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Wir sind die Roboter

Woran denken Sie, wenn Sie das Wort Roboter
héren? An C3PO und R2D2 aus Star Wars? Ganz
kalt. An diese Montagemaschinen, bevorzugt gelb
oder orange lackiert, die an FlieBbandern
Kotfliigel anbringen und Platinen bestiicken? Ein
bisschen warmer, aber immer noch ziemlich kalt -
das ist die Robotertechnik von vorgestern.

Heute kommen Roboter viel weniger auffdllig
daher: mit vier Radern, vier Tiiren und einem
Motor. Und einem Computer, der die Umgebung iiber
Kameras, Ultraschall-, Radar- und Laser-Sensoren
erfasst und dank GPS seine exakte Position
kennt. So ein Roboter entdeckt beispielsweise
beim Vorbeifahren die Parkliicke am Fahrbahnrand
und manovriert das Auto selbststdndig hinein.
Roboter? Die Autohersteller sprechen lieber

von "autonomem Parken" oder "Fully Assisted
Parking Aid".

Aber eine Maschine, die ihre Umgebung erfasst
und analysiert, sich darin lokalisiert und
eigenstandig ein selbst entdecktes Ziel erreicht
- was ist das anderes als ein Roboter? Google
und die groBen Autohersteller sind schon einen
Schritt weiter und experimentieren ldngst mit
komplett selbststandigen Autos. Hatte so ein
selbst steuerndes Auto zwei Beine statt vier
Radern ... die Transformers lassen griiBen.

Vielleicht sind die eher negativen Roboter-
Assoziationen der Grund, warum auch die

Hersteller von Transportrobotern ihre Logistik-
Systeme lieber als "Autonomous Intelligent
Vehicles" bezeichnen. Dort gehen sich
Transporter gegenseitig aus dem Weg, beachten
Vorfahrtregeln und erledigen ihre Auftrdge
vollkommen autonom. Bis zu den automatischen
Transportdrohnen von Amazon ist der Weg nicht
mehr weit. Was Militdrdrohnen autonom tun konnen
- und womdglich irgendwann auch diirfen -,
dariiber mag man gar nicht nachdenken.

Schauen Sie also nicht nur auf das unbeholfene
Gekicke beim Robocup, auf die wenig flexiblen
Saug- und Rasenmdherroboter oder die etwas
hilflos wirkenden humanoiden Service-Roboter
in Japan. Die Roboter sind langst auf dem Weg
in unseren Alltag. Nur sehen sie halt nicht
aus wie die Blechkameraden im Film. Und werden
auch nicht Roboter genannt. Aber sie kommen.
Ganz sicher.

Oliver Diedrich
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QUALITAT AUS BEUTSCHLAND

UNSER KLEINSTER,
GANZ GROSS!

Erleben Sie die Faszination eines neuen
Computers mit Intel Inside®

SIZE VOLUME USB
/ MICRO -04 L .%’ 3.0

34.5 mm

Disptay Port

Infrarot
Sensor

Kopfharer/Mikrofon

2x USB 3.0
TERRA MICRO-PC 6000 TERRA MICRO-PC 5000
mit Intel® Core™ i5 Prozessor. mit Intel® Core™ i3 Prozessor.
e Intel® Core™ i5-4250U Prozessor ¢ Intel® Core™ i3-4010U Prozessor
(3M Cache, up to 2.60 GHz) (3M Cache, 1.70 GHz]
*« Windows 7 Professional 64-Bit * Windows 7 Professional 64-Bit
{Downgrade von Windows 8.1 Pro] [Downgrade von Windows 8.1 Pro]

4 GB DDR3 RAM, 240 GB SSD

Intel® HD Graphics 5000

WLAN 802.11 b/g/n

VESA Befestigung [75x75mm/100x100mm)
* 19V, 65W Netzanschluss

4 GB DDR3 RAM, 120 GB SSD

Intel® HD Graphics 4400

WLAN 802.11 b/g/n

VESA Befestigung [75x75mm/100x100mm)
19V, 65W Netzanschluss

e 116.6mm x 112mm x 34,5mm e 116.6mm x 112mm x 34,5mm
* 36 Monate Bring-in-Service * 36 Monate Bring-in-Service
Artikel-Nr.: 1009406 Artikel-Nr.: 1009405

169~ € 609,- €

brutto inkt. geseizl. MwSt. brutto inkl gesetzl, MwSt
Diese und weitere TERRA Produkte erhalten Sie direkt bei lhrem kompetenten Fachhandels-Partner Vor-0rt:

TERRA PC-Fabrik, 01097 Dresden, Tet. 0351/8002800 » indat GmbH, 10707 Berlin, Tel 030/8933393 « (8N Gesellschatt 1tir Systemtechnik mbH. 14478 Potsdam, Tel 0331/888400
* Compuler-Service-Buchholz GmbH, 21244 Buchholz ).d N,, Tel. 04181/137373 » micro computer systemhaus Kiel GmbH, 24118 Kiel, Tel 0431/661730 « Caligralika, 26133 Qlden-
burg, Tel 0441/9250095 « Dascher IT-Service, 26215 Wietelstede. Tel. 04402/974090 » T&S Compulech GmbH, 30175 Hannover, Tel 0511/884817 « B t T Dalentechnik GmbH, 31675
Bickeburg, Tel 05722/95040 « Sysiemhaus Przykopanski, 31848 Bad Miinder, Tel 05042/933360 » KPS Syslemhaus GmbH 32120 Hiddenhausen, Tel. 05221/68370 « MBorso-Compuler
GmbH 33100 Paderbocn, Tel. 05251/2686818-0 « Microtec GmbH, 33449 Bieleteld 0521/9455274 » anybil itk-services, 38229 Salzgitter, Tel 05341/85146.0 « RODIAC EDY-Syslemhaus,
GmbH 42551 Velbert, Tel 02051/989000 » ServeNe! Campulerverlrieb, 42279 Wuppertal. Tel 0202/266166 * Rose Camputer GmbH, 46395 Bochall, Tel 02871/244400 » Korlenbrede
Datentechnik GmbH, 48161 Munster, Tel. 02533/930802 » Sprung Syslemhaus, 48712 Gescher, Tet 02542/93160 » Grofibecker & Nordl Burolechnik-Handels-GmbH, 50859 Kdin, Tel
02234/40890 » Franken & Vodel GmbH, 55124 Mainz, Tel. 06131/14406-34 « SURE DalaSystems, 57627 Hachenburg, Tel 02662/95630 « J.S. EDV-Systemberatung GmbH, 63843 Niedern-
berg. 06028/97450 » LANTech nformationstechn GmbH. 63911 Klingenberg, Tel, 09372/94510 » Jelinek IT-Systemhaus, 64331 Wellerstadl. Tel.06151/9383-0 « Pauly Biiromaschinen
Vertriebs GmbH, 65555 Limburg. Tel 06431/500466 » hecom TK + 1T Losungen. 67071 Ludwigshaten. Tel.0621/6719070 » Lehmann Elektronik. 67346 Speyer, Tel 06232/28746 « Krie~
ger Gmbh & Co KG, 68163 Mannhelm, Tel 0621/833160 » G+S Computer GmbH 68519 Viernheim, Tel. 06204/607921 » Kai MOller GmbH, 72574 Bad Urach-Hengen. Tel. 07125/9466880
¢ Danner [1-Syslemhaus GmbH, 72760 Reutingen, Tel 07121/56760 » MP-Dalentechnik GmbH, 73730 Esslingen, 0711/3609163 « Resin GmbH & CoKG. 79589 Binzen, Tel. 07261/6660



WORTMANN AG empfiehlt Windows.

S lukzeover vk
Teskedur eduiltlid Zili Zhao

Produktmanager Mobile

TERRA MOBILE PAD 1160 PRO

mit Intel® Core™ i5 Prozessor.

* |ntet® Core™ i5-3337U Prozessor
(3M Cache. up to 2.70 GHz]

* Windows 8.1 Pro 64-Bit

e 29,4 cm [11,6"] Multi-Touch Display.,

1366x768 Auflosung

4GB DDR3 RAM

128 GB SSD SATA

« WLAN, Bluetooth, UMTS, GPS

2x USB 3.0, HDMi, Micro SD Cardreader

e 2x Kamera / Front-, Riickseite

* InkL. Digitizer (Stift)

* 302 x 196 x 13,5 mm, 1150g leicht

» 24 Monate Pick-Up-Return Service

Artikel-Nr.: 1220335
899 - €

brutlo inkl. gesetzt. MwSt.

TERRA ALL-IN-ONE-PC 2211

mit Intel® Core™ i3 Prozessor.

e Intel® Core™ i3-3240 Prozessor
(3M Cache, 3.40 GHz)

* Windows 8.1 Pro 64-Bit

* 55¢m (21,57 ) Display 16:9-Format,
Touch 10 Point, Full HD Auflésung

* Intel HD 2500 Graphics

» Webcam + Mikrofon integriert

o WLAN, Bluetooth, LAN 10/100/1000

* 8 GB DDR3 RAM

« 500 GB SATA-3 SSHD Hybrid Drive

e Slim DVDxRW Brenner SATA

* 24 Monate Bring-in Garantie

Artikel-Nr.: 1009388
939-€

brutto nkl. gesetzt. MwSt,

* Ditice Komplett, 79684 Wehr Tel. 07762 / 708840 « Or. Levante GmbH & Co.KG. 79639 Grenzach Wyhlen, Tel. 07624/916710 « Der Computer-Michel e.K.. 88167 Rathenbach. Tel
08384/82370 « MSW GmbH & Co KG, 88239 Wangen; Tel. 07522/707820 « Schwarz Computer Sysleme GmhH, 92318 Neurnarkl, Tel 09181/68550 « K&L etectronics GmhH, 95666

Weldenherg, 09278/985610-0 «

*Anderungen und trrtumer vorbehalten. Solange der Vorrat reicht. 2] 0EM Version mit
CD oder DVD, zum Teilals Recavery oder BIOS Lock. OEM Version, nur [n Verhindung mit
einem TERRA Compulersystemerhiltlich, 3| Kostenlose Testversion Lir 60 Tage 4} Ohne
Medlum au! Festplatte, betnhalletl 180 Tage Pattern Update

Ultrabook,Celeron, Ceteron Inside, Core Inside, Intel, Intel Logo, Intel Atam, Intel Atom
Inside. Intel Core, Intel Inside, Intel Inside Logo, IntelvPro, ltanium. ltanium Inside, Pen-
tium, Pentium Inside, vPra Instde, Xeon, und Xeon Inside sind Marken der Intel Corpora-
tign in den USA und anderen Landern

www.wortmann.de

WORTMANN AG

(T. MADE IN GERMANY.
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LESERFORUM

Goldener Microsoft-Kifig
Editorial ,Lauf, Windows, lauf”, c't 23/14,S. 3

Ich hatte mir gewtinscht, dass der Begriff
,Goldener Kafig” explizit im Zusammenhang
mit Microsoft gefallen wére. Als Apple-Fan
werde ich oft mit diesem Begriff derart kon-
frontiert, dass Apple seine Benutzer in diesen
Kéfig einsperrt, wéhrend Windows allgemein
mit ,Freiheit” assoziiert wird. Was totaler
Quatsch ist und auf Dauer nervt. Im Zusam-
menhang mit Windows habe ich das jedoch
noch nie gelesen. Insbesondere im Zusam-
menhang mit Microsoft Office ware der Be-
griff jedoch sehr angebracht.

Mir ist auch aufgefallen, dass Sie glauben,
dass man beim Programmieren fir iPhone
und Mac jedes kleine Codefitzelchen separat
schreiben muss. Das stimmt natdrlich nicht,
ich selbst habe zwei funktional identische
Apps im AppStore (XAirports fir Mac und
iPad), welche sich sehr viel Code teilen, zum
Beispiel den gesamten Netzwerk-Unterbau
sowie die SQLite-Datenbank und noch vielen
anderen Code. Ob die Laufzeitbibliotheken
auf allen Systemen einheitlich sind, ist fur die
Programmierer letztlich irrelevant, wichtig ist,
dass die APIs moglichst identisch sind, und da
kann man sich bei Apple nicht beschweren.

Udo Thiel

Kein Mac mehr ohne Appstore

Leserbrief ,Sorry, Nicht-User von Apple”,
c't23/14,S.6

Es ist immer wieder erstaunlich, dass sich
Apple-User darauf ausreden, dass man ja
keine Apple-Produkte kaufen muss, wenn
einen etwas daran stort. Mitnichten geht es
jedoch darum, sich zu rechtfertigen, kein

IHRE MEINUNG!

LESERBRIEFE:
bitte an redaktion@ct.de.

IN DEN SOZIALEN MEDIEN:
n Sie finden uns

bei Facebook
und Google+
als ctmagazin.

Die Redaktion behilt sich vor,
Zuschriften gekiirzt zu veréffentlichen.
Antworten sind kursiv gesetzt.

iPhone oder iPad zu besitzen, allerdings kann
man doch hoffentlich als langjahriger Apple-
(Mac OS X-)Anwender angebrachte Kritik
kundtun. Denn wahrend iPhone und iPad
durchaus gute Produkte und Ergdnzungen
sein mogen, so stellt sich doch die Frage,
warum die Personal-Computer-Software,
allen voran das Betriebssystem OS X, unter
diesen Ergénzungen leiden soll. Und mit dem
Riicken zur Wand ist man dabei, weil man
Mac OS X [gemeint sind die vom Datentrager
installierbaren Versionen, die Redaktion]
gerne weiter benutzen wirde, aber mit OS X
[Appstore] und dessen Weiterentwicklung
nichts anfangen kann, ja sogar eher Riickent-
wicklungen sieht. Das ,Personal” wurde aus
.Personal Computer” gestrichen zugunsten
eines alles kontrollierenden AppStore. Das Di-
lemma entsteht, wenn man gerne einen
neueren Mac mit Schnittstellen wie USB 3.0
und Thunderbolt hétte, aber das gibt es lei-
der nur mit OS X inklusive AppStore-Zwang,
weil Mac OS X darauf nicht mehr lauft. Als
Apple-Nutzer wird man damit zukinftig
(zwangslaufig?) zum Nicht-Apple-Nutzer.

Andreas Thalhammer

VolIP und IPv6

Besser telefonieren, Guinstig und komfortabel
VolIP einsetzen, c't 23/14, S. 102

Mit Interesse habe ich Ihre Artikel gelesen
und mich gefragt, warum das Thema IPv6 mit
keiner Silbe erwdhnt wird. Ich nutze seit Lan-
gem den VolP-Provider Sipgate und befiirch-
te Schwierigkeiten bei Umstellung meines
Anschlusses von DSL- auf Kabel-Internet bei
Kabel Deutschland oder cablesurf.de. Eine
Suche mit startpage.com nach ,sipgate ipv6”
ergibt sehr aktuelle Treffer - offensichtlich
gibt es seit Jahren immer wieder Probleme.

Das eigentliche Problem liegt nicht bei IPvé: Ei-
nige Kabelprovider mtissen DS-Lite einsetzen,
weil ihr IPv4-Adresspool erschopft ist (siehe
c't-Link). Vor Problemen mit DS-Lite haben wir
in der Artikelstrecke in c't 23 auf S. 116 gewarnt.
Durch das damit verbundene Carrier Grade
NAT bekommen Sie keine offentliche IPv4-
Adresse, was SIP mit externen Providern unzu-
verldssiger macht. Leider sind die Sipgate-
Dienste noch nicht iber IPv6 erreichbar, was
das Problem beheben wiirde.

¢t Online-Artikel Kabelanbieter & IPv6:
ct.de/yafh

SIP-Codes statt Fehlermeldungen

Wir haben das Gigaset-VolP-Telefon C610 er-
folgreich seit einigen Jahren im Einsatz an
unserer Firmentelefonanlage. Allerdings ist

es sehr gewohnungs- und Support-bediirf-
tig, wenn zum Beispiel bei ,Besetzt” auf dem
Display der SIP-Return-Code 486 angezeigt
wird, statt das im Klartext auszuschreiben.

Stefan Kraus

Das war uns in der Tat nicht aufgefallen, weil
der Tester das Mobilteil nach dem Wdhlen ge-
wohnheitsmdBig ans Ohr hielt und nur auf den
Signalton lauschte.

Grof3er Nachteil

Wir haben bei uns einen 1&1-DSL- und Tele-
fonanschluss, alles nach Standard konfigu-
riert. Die VolP-Zugangsdaten sind in einer
Fritzbox 7360 hinterlegt, unser Telefon ist
per DECT angebunden. Telefonate sind nicht
mehr moglich, wenn die DSL-Leitung durch
IP-Kommunikation stark genutzt wird, zum
Beispiel wenn ein iPhone sein Backup in die
iCloud schiebt. Mein Gesprachspartner ver-
steht mich dann nicht mehr. In den Priorisie-
rungseinstellungen der Fritzbox ist alles wie
von AVM im Standard vorgesehen, mit VolP
als Echtzeitanwendung, eingestellt. Fiir uns
stellt das einen gro3en Nachteil gegenuber
einer klassischen Leitung dar.

Manuel Hirsch

Aus fiir Feuermelder

Was bei der angekiindigten Telekom-Um-
stellung unberiicksichtigt geblieben ist, sind
die Feuermelder-Meldungen tber den ISDN-
D-Kanal und andere Nutzungen dieser Art.
Was wird damit?

Dietrich Beitzke

Alle Anwendungen, die ISDN-Datendienste
nutzen, miissen bei einem Umstieg auf VolP
von ISDN auf IP umgestellt werden. Ein Gate-
way fiir eine D-Kanal-Signalisierung von ISDN-
Gerdten bietet derzeit unseres Wissens kein
VolP-Provider an.

DSL light

Die Telekom sieht die Zukunft also in VolP.
An meinem Wohnort bietet sie Gber das re-
guldre Netz maximal 384 kBit/s an, einen
Ausbaudes kabelbasierenden Netzes wird es
laut Telekom nicht geben. Alternativ nutze
ich das LTE-Netz, was allerdings eine Volu-
menbegrenzung auf 30 Gigabyte pro Monat
bedeutet. Somit ware mein verfligbares Netz
entweder zu langsam fiir VoIP oder bietet zu
wenig Datenvolumen. Muss ich also kiinftig
auf das Festnetz verzichten?

Mike Roller

't 2014, Heft 24
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Von Kiindigungen betroffen sind bisher nur
DSL-Kunden, die anders als Sie VoIP an ihrem
Anschluss nutzen kénnen. Ferner beziehen sich
die Angaben zum Inklusiv-Volumen auch bei
Festnetz-LTE-Anschliissen auf das Surf-Volu-
men, das heiSt, Telefonie-Daten werden nicht
vom Surf-Datenvolumen abgezogen. Welcher
Strategie die Telekom in Fdllen wie lhrem folgt,
bleibt abzuwarten. Einen funktionierenden Te-
lefonanschluss werden Sie aber mit Sicherheit
auch in Zukunft erhalten, weil hier eine Versor-
gungspflicht gilt.

Wer schiitzt vor Stalkern?

Virtueller Patientenklatsch, Auch Arzte miissen
Bewertungsportale ertragen, c't 23/14,S. 126

Unabhdangig von der rechtlichen Beurteilung
ist ein Problem bei Portalen die personliche
Nachstellung. Eine ehemalige Patientin hat
einen Kommentar verfasst, um die Arztin
(Psychologische Praxis) abzuwerten. Da dies
nicht zum gewdnschten Erfolg fiihrte (Be-
wertung immer noch zu gut), stellte sie ein
halbes Jahr spater wieder eine Bewertung
ein.Diesreichte aber immer noch nicht; nach
einem weiteren Vierteljahr ist nun der dritte
Versuch unternommen worden, die Bewer-
tungen zu verschlechtern. Nachweislich han-
delt es sich bei zwei Eintrdgen um die gleiche
IP-Adresse. Es wurden von Jameda nicht die
in den Nutzungsbedingungen hinterlegten
Uberpriifungen vorgenommen (IP-Adresse,
gleicher Verfasser, SMS-Check bzw. Kontrolle
von Behandlungsterminen etc.). Momentan
klart ein Anwalt, ob diese Eintrdge doch noch
von Jameda Uberprift werden kénnen. Por-
tale mégen gut sein, wer aber schiitzt die
korrekt arbeitenden Arzte vor Stalkern?

Horst Breitenbach

SSD-Patch nur mit Microsoft-Treiber

Firmware-Bugs bei SSDs und Festplatten,
c't22/14,5.18

Ich kann dem Leserbrief von Marco Leoni be-
zliglich des Firmware-Bugs in der SSD 840
Evo nur zustimmen. Da die Garantie meiner
840 Evo Anfang November ablauft, wollteich
per Mail den Samsung-Support kontaktieren.
Uber die Samsung-Webseite gab es jedesmal
Fehlermeldungen und der Text war ver-
schwunden. Ich habe den leichten Verdacht,
dass bei Anfragen zur Evo der Kontakt gar
nicht hergestellt werden sollte - ein Schelm,
wer Boses dabei denkt.

Dann kam der Patch, wie von Samsung
versprochen, brachte aber wieder Arger. Mit
meinem AMD-System ging nichts. Es wurden
die neuesten AMD-Treiber verlangt - die
waren aber installiert. Erst nach Installation
der Windows-Standardtreiber tat der Patch,
was er sollte. Weshalb die umsténdliche und
anwenderfeindliche Prozedur? Ist AMD fir
Samsung nicht wichtig genug?

H-J Brandt

Mit Wartungs- und Update-Tools fiir SATA-Mas-
senspeicher gibt es auch an RAID-Hostadaptern
und in externen USB-Gehdusen oft Probleme. Bei

Problemen empfiehlt sich der Anschluss liber
einen SATA-Port direkt auf dem Mainboard,
der im AHCI-Modus mit den Standardtreibern
msahcisys (Windows 7) oder storahci.sys (Win-
dows 8) lduft.

Einnahmequelle nur verlagert

Pfanderspielverderber, Gericht stoppt SIM-
Kartenpfand von Talkline, c't 22/14, S. 150

Ein wirkliches Ende sehe ich bei dem Thema
leider nicht. Bis vor nicht so langer Zeit war
es bei Providern moglich, eine fiir ein neues
Handy benétigte SIM-Karte, beispielsweise
eine Nano-Karte fiir ein aktuelles iPhone, fiir
eine Unkostenpauschale von 5 bis 10 Euro zu
erhalten. Aktuell zahlt man bei O, fiir eine Er-
satz-SIM geschlagene 25 Euro. Es drangt sich
der Verdacht auf, dass die abhandengekom-
mene Einnahmequelle einfach im Lebenszy-
klus einer SIM-Karte vom Ende zum Anfang
verschoben wurde. 10 Euro wéren ja noch
angemessen fiir Produktionskosten, Verwal-
tungsaufwand und Versand. Aber wie sich
25 Euro erkléren lassen, wére schon mal inte-
ressant zu wissen.

Robert Krenn

Owncloud im Unternehmen

Eine Nummer gréer, Owncloud im Unternehmen
einsetzen, c't21/14,S. 82

Die Kernkompetenz des Produktes, die Syn-
chronisation, ist aus unserer Sicht gerade
noch ausreichend, aber eigentlich mangel-
haft.

Bislang hatten wir mit dem kostenlosen
Tool Synctoy von Microsoft die Datenbestan-
de zwischen den Laptops und einem ge-
meinsamen Verzeichnis (zugreifbar tber
OpenVPN auf dem Windows Server) syn-
chron gehalten. Wir dachten, wir kdnnten
die Dateien in das Basisverzeichnis legen,
Owncloud konnte die Dateien inventarisie-
ren und gut wére. Nein, OC erkennt keine
.fremden” oder ,zusatzlichen” Dateien, die
nicht Gber OC in dieses Dokumentenver-
zeichnis gelegt werden. Minuspunkt (auch
wenn in lhrem Artikel dieser Bug als Feature
aufgefihrt wird).

Dann haben wir die Extension geladen,
die auch ,externe” Verzeichnisse aufnimmt.
Diese Extension hat den riesigen Bug, dass
Dateien mit Umlauten zerschossen werden.
Das hat was mit UTF-8, Windows-Zeichen-
codierung etc. zu tun.

Wir haben dann auf dem Server einen
Owncloud-Client installiert, damit wir auf
dem Server unsere bisherigen Dateien in das
OC-Repository einladen konnten. Das bedeu-
tete aber, dass wir unseren 30 GByte grof3en
Datenbestand erst einmal verdoppelten.
Nun sind letztlich zwei (!) Tage spéter die Da-
teien endlich eingelagert.

Jetzt kommt die nichste Uberraschung.
Die Dateien sind ja auf den Clients schon vor-
handen, dennoch hat jede Owncloud-In-
stanz von jedem Rechner das komplette Re-
pository erneut heruntergeladen und alle lo-
kalen Duplikate tberschrieben. Das haben

andere Synchronisationstools vor zwanzig
Jahren schon besser gemacht.

Dann werden alle lokal vorhandenen Da-
teien Uiberschrieben, ohne Backup, ohne in
den Papierkorb zu verschieben. Ebenso
wenn Dateien im Repository geldscht wer-
den, werden die lokal ohne Papierkorb ge-
16scht. Und das passiert auch bei Fehlern.
Anféanglich verschwand zirka ein Viertel der
Dateien sehr oft.

Wir haben auch noch nicht herausgefun-
den, ob es besser ist, permanent online zu
sein oder eher seltener, damit OC synchroni-
sieren kann. Als ich im Juli im Urlaub war, war
ich offline, habe viele E-Mails abgearbeitet
und Dokumente im OC-Verzeichnis abge-
legt. Ich schaute dann etwas entsetzt, als ich
online ging, dass im Aktivitdtenprotokoll
dann erschien ... deleted”. Diese Dokumen-
te sind jetzt geloscht.

Darliber hinaus haben wir herausgefun-
den, dass wir einige Sync-Probleme beheben
kénnen, wenn wir nach erfolgreicher Synchro-
nisation die lokale Datenbank .csync_jour-
nal.db I16schen und dann erneut synchronisie-
ren. Plotzlich werden noch Dateien gefunden,
die doch noch nicht synchronisiert sind.

Ihr Artikel liest sich mir so wie abgeschrie-
ben von den Marketingseiten von OC, even-
tuell eine eigene Kurzinstallation, aber ich
bin sehr enttduscht, dass keine kritischen As-
pekte angesprochen worden sind. Mein Fazit
nach dem Lesen des Artikels: Marketinggeto-
se ohne fundierte Recherche.

Michael Stepping
Erganzungen & Berichtigungen

Nun auch ohne Zwangs-Hotspot
Offenes WLAN-Grammophon, 't 23/14, S. 44

Nach Drucklegung des Artikels hat sich Fon
aufgrund massiver Beschwerden der Kick-
starter-Unterstltzer dazu entschlossen, die
bisher obligatorische Hotspot-Funktion auf
Wunsch zu deaktivieren. Doch statt einen
Schalter in die Firmware des Gramofon ein-
zubauen, mussen sich Besitzer bis zum 15.
November beim Fon-Support melden, um
den Fon-Hotspot ein fiir allemal zu deaktivie-
ren zu lassen.

AuBenseiter
Oneplus One, c't 23/14, S. 45

Irrttmlich sind die US-Preise ohne Umrech-
nung im Heft gelandet. Hierzulande kostet
das Smartphone anders als angegeben 269
Euro mit 16 und 299 Euro mit 64 GByte zu-
zliglich 11 Euro Versand.

Ordner fiir spezielle Falle

Die ,benannten Ordner” in Windows aus
User- und Entwicklersicht, c't 22/14,S. 180

Der Schalter ,Alle Ordner anzeigen” befindet
sich nicht wie im Artikel behauptet auf der
Registerkarte ,Ansicht” der Ordneroptionen,
sondern auf der Seite ,Allgemein” im Bereich
.Navigationsbereich”.
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aktuell | Prozessoren

Andreas Stiller

Prozessorgefluster

Von Zahlen und vom Zahlen

Es geht diesmal um fehlerhafte Zahlen wie beim FDIV-Bug, transzendente Zahlen
wie Pi, Kernzahlen wie bei Apples A8X, Rekordzahlen wie bei Apple und Intel sowie
um das Draufzahlen von IBM beim ,Verkauf” der Chipherstellung.

ie Analogfreunde unter uns

konnten sich im Oktober
des 60. Geburtstages des ersten
volltransistorisierten Radios er-
freuen. Auch in der Digitalwelt
gibt es ein Jubildaum zu feiern,
wenn auch ein nicht ganz so er-
freuliches: Vor zwanzig Jahren,
am 30. Oktober, hatte der ameri-
kanische Mathematiker Prof.
Thomas Nicely per E-Mail einen
Rechenfehler in Intels Pentium-
Prozessor gemeldet, den be-
rihmt gewordenen FDIV-Bug. In
der PLA-Tabelle fiir die soge-
nannten Lookup-Werte, mit de-
nen der SRT-Divisionsalgorith-
mus arbeitet, hatten die Entwick-
ler schlicht ein paar Werte ver-
gessen. Die von Nicely als
Beispiel vorgefiihrte Division
1/(3 - 238-18391) wies deshalb
einen ungewodhnlich grof3en
Fehler auf, der in der Gro8enord-
nung von 107 lag. Intel argu-
mentierte beim Herunterspielen
des Fehlers mit just dieser Gro-
Benordnung, wohl wissend, dass
es auch Divisionen mit Fehlern
gréBer als 107 gab, und machte
sich zudem mit einer Abschat-
zung - im Schnitt nur ein Fehler
alle 27 000 Jahre — geradezu la-
cherlich.

Intel-Chef Andy Grove ent-
schuldigte sich danach 6ffentlich
und verkiindete, hinfort tiber alle
bekannten Fehler in Fehler-
reports — harmlos ,Specification
Updates” getauft - rechtzeitig zu
berichten. Das ist seitdem auch
mit vielen Tausenden von Feh-
lern in diversen Chips gesche-
hen, nicht wenige davon waren
wahrscheinlich weit heftiger als
der FDIV-Bug.

Auch eine ,lebenslange” Um-
tauschgarantie versprach Grove
damals und leitete damit ein
kostspieliges Ruckrufprogramm
in Hohe von veranschlagten 475
Millionen US-Dollar ein. Es wurde
letztlich deutlich weniger, denn
von den in Singapur auf Halde
gelegten reparierten Pentium-
Prozessoren sind viele Millionen

gar nicht abgerufen worden. Das
Teuerste war ndmlich der Um-
tauschvorgang selber. Die Pro-
zessoren sind inzwischen ent-
sorgt und auch der Online-Sup-
port fiir das versprochene Re-
placement-Programm wurde ein-
gestellt: ,.End of Interactive Sup-
port”. Fir Querulanten kamen
vorsichtshalber ein paar in ein
Dauerlager — mein falsch rech-
nender Pentium-60 lebt ja
noch ...

Neuerdings ist FSIN ins Gere-
de gekommen, hauptsachlich,
weil Intel gréBere Ungenauig-
keiten in den Randbereichen
schlecht dokumentiert hat. Hin-
zu gesellen sich allerdings auch
noch Probleme mit den Com-
pilern, insbesondere unter Win-
dows.

Wem gehort Pi?

Ein hoffentlich richtig rechnen-
der Server mit zwei Xeon E5-
4650L hat jetzt nach 208 Tagen
Rechenzeit den Weltrekord fir Pi
auf 13,3 Billionen Stellen hoch-
geschraubt. Ich darf mich ja
schon seit ein paar Jahren zu
dem illustren Kreis der Pi-Billio-
nédre zdhlen - oder gar Trilliona-
re, wenn man es amerikanisch
ausdriickt. Jedenfalls findet man
in den Ranking-Tabellen auf
numberworld.org von Alexander

Yee, dem Schopfer der Pi-Soft-
ware y-cruncher, davon gerade
mal eine Handvoll Verriickter.

Nach einem Schuss vorn Bug,
sprich Plattencrash, in meinem
Arbeitsplatzrechner (Seite 164)
habe ich vorsichtshalber ,mein”
Pi gebackupt, in hex und dezi-
mal, und es mit nach Hause ge-
nommen. Mein Pi? - Oder wem
gehort es eigentlich? Mir oder
dem Verlag, der die Stromkos-
ten fir 22 Tage Rechenzeit auf
einem Xeon-E7-System berappt
hat, Intel oder Seagate, von
denen die Hardware zum Test
kam, Alexander Yee, der fir die
verwendete Software y-crun-
cher verantwortlich zeichnet,
oder den Gebriidern Chudnov-
sky, die den Algorithmus dafir
lieferten? Und da gibt es ja auch
noch den Syrakuser Archimedes,
der, soweit ich weil3, als Erster
eine Berechnungsmethode da-
fir angegeben hat und somit
rechtmaBiger Copyright-Besit-
zer von Pi sein musste. Fragen
Uber Fragen.

Schon, dass es noch einen an-
deren Algorithmus (Bailey-Bor-
wein-Plouffe) gibt, mit dem man
punktuell einzelne Hex-Ziffern
von Pi bestimmen kann, ohne
dass man alle Stellen davor aus-
rechnen misste. Damit kann
man das Ergebnis relativ schnell
validieren und Rechenfehler mit

Start Time: Thu Mar 13 B3:51:59 2614
End Time: Tue Oct 7 12:27:15 2014

Total Computation Time:

Total Time (with cutput + verify): N/A
161,18 %
36.2868 %

CPU Utilization:
Multi-core Efficiency:

Last Digits: Pi

14690444 .,833 seconds

4653400679 6999826511 3941293594 2948952168 16176816685
6921121943 3338064417 2036248250 6493739836 3859927717

( 4136.234 hours )

13,299,999,999,958
13,308,008 ,608 006

; Build 9416b (Fix 1) (xB4 AYA - Linus Hina)
Genuine Intel(®) CPU @ Z.68GHz
y ( 189 GB )
CFU Frequency: (f ncy may be inaccurate)
Rezult File: Yalidation - FPi - 13,300,008,0066 6860, txt

Ausschnitt aus dem Screenshot von der Pi-Berechnung

auf 13,3 Billionen Stellen

hoher Wahrscheinlichkeit aus-
schlief3en.

Dreikernehoch

Prozessor-Hersteller Apple macht
— auBer ab und zu mal bei iOS -
offenbar keine Fehler, jedenfalls
ist nichts von offentlichen Fehler-
reports bekannt. Nun tberrasch-
te uns Apple im iPad Air 2 mit, so
wie es scheint, drei Kernen im
A8X-Prozessor (Seite 24). Das
hatte kaum einer auf dem Retina-
Schirm, und auch wir trauten
zunachst unseren Augen nicht,
als wir die recht eindeutigen
Coremark-Ergebnisse sahen. Nun
weil man, welche Uberraschung
in der um ein Drittel groBeren
Transistorzahl steckt. Bleibt zu
hoffen, dass die Software auch
damit umgehen kann. Als AMD
damals mit den Athlon X3 mit
Triple Cores herauskam - das
waren Vierkerner mit einem ab-
geschalteten Kern -, gab es doch
das eine oder andere Programm,
das mit dieser ,krummen” Kern-
zahl auBer Tritt kam.

Bei der (krummen) Zahl der
Kerne war also AMD mal voraus,
doch Apple zeigt ganz klar, wie
man mit Zahlen richtig umgeht,
namlich bei den neuesten Bilan-
zen. Mit 42,1 Milliarden US-Dollar
Umsatz und 8,5 Milliarden Dollar
Gewinn erfreut sich Apple des
besten vierten Quartals aller Zei-
ten. Beide Bilanzwerte liegen um
12 bis 13 Prozent Uber denen
des Vorjahres. Da kann AMD nur
stauen, dort sind die Bilanzen
erniichternd: Mit 1,43 Milliarden
Dollar Umsatz um zwei Prozent
schlechter als im Vorjahr und mit
einem schmalen Gewinn von
17 Millionen, zuvor 48 Millionen.
Damit lag AMD deutlich unter
den Markterwartungen, und das
war wohl auch der Grund,
warum schon im Vorfeld Rory
Read das Handtuch werfen
musste. Die PC- und Grafiksparte
verlor um 16 Prozent, wogegen
die Sparte ,Enterprise, Embed-
ded und Semi-Custom” inklusive
der Spielkonsolen um 6 Prozent
zulegen konnte. Beide Bereiche
liegen nun im Umsatz fast
gleichauf. Die neue, eloquente
Chefin Lisa Su prasentierte mit
dem Quartalsbericht sogleich
einen Restrukturierungsplan, dem
als Erstes sieben Prozent der
Arbeitsplatze zum Opfer fallen
sollen.

Am PC-Markt selber kann es
nicht liegen, denn der hat sich
wieder einigermaflen, erholt,
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Auch schon vor dem neuen arabischen Besitzer:
Verschleierung in den (ehemaligen) IBM-Fabriken in
East Fishkill und Burlington ist Pflicht.

steigt in den USA und Westeuro-
pa sogar wieder leicht an. Welt-
weit ist zumindest der Abwarts-
trend nahezu gestoppt (-1,7 Pro-
zent laut IDC, -0,5 Prozent laut
Gartner). Davon profitieren
konnte vor allem die Intel Corpo-
ration, die mit einem Rekord-
ergebnis von 14,6 Milliarden Dol-
lar Umsatz (plus 8 Prozent) und
3,3 Milliarden Gewinn (plus 12
Prozent) Uber den Erwartungen
lag. Erstmals hatte Intel in einem
Quartal mehr als 100 Millionen
Mikroprozessoren ausgeliefert.

Mitgiftjager

Wéhrend Intel also mit x86 wie-
der kréftig Kohle schaufelt, hat
sich IBM aus der x86-Sphare
ganz zurlickgezogen. Letztmalig
werden aber jetzt noch Verluste
aus dieser Sparte verbucht, und
so ist das Quartalsergebnis des
friheren IT-Marktfiihrers (heute
weit hinter Samsung und Apple)
recht durchwachsen.

Der Umsatz ging um 4 Pro-
zent gegentiber dem Vorjahr auf
22,3 Milliarden US-Dollar zurtick,
der Gewinn ist angesichts der di-
versen ,diskontinuierlichen” Kos-
ten auf nahezu null (18 Millionen
Dollar) gesunken. Beschréankt auf
die kontinuierlichen Kosten wa-
ren es 3,4 Milliarden Dollar mehr
- immer noch 20 Prozent weni-
ger als im Vorjahr.

Vor allem hohe Verluste bei
der Chipherstellung haben die
Bilanz verhagelt, doch die sind
jetzt diskontinuierlich, denn IBM
gab bekannt, dass sich die Firma
von der defizitdren Chip-Herstel-
lung trennt. Der unter arabischer
Flagge segelnde Auftragsherstel-
ler Globalfoundries soll die Fabri-
ken in East Fishkill und Burling-
ton samt aller Mitarbeiter, Tech-
nologien und zugehdoriger Paten-
te Ubernehmen. Daflr muss
Globalfoundries nicht nur nichts

't 2014, Heft 24

zahlen, sondern bekommt in den
nachsten drei Jahren sogar noch
eine Mitgift von 1,5 Milliarden
US-Dollar. Im Juli sind die Uber-
nahmeverhandlungen noch an
dieser Summe gescheitert - da
bot dem Vernehmen nach IBM
nur 1 Milliarde.

Globalfoundries muss dafir
allerdings auch was leisten, ndm-
lich als exklusiver IBM-Herstel-
lungspartner die Produktion der
IBM-Serverprozessoren fiir die
nachsten zehn Jahre in 22, 14
und 10 nm sicherstellen. Das be-
deutet erhebliche Investitionen
fur Globalfoundries beziehungs-
weise den alleinigen Besitzer, die
staatliche Entwicklungsgesell-
schaft Mubadala aus Abu Dhabi.
So ganz auf dem neuesten Stand
sind namlich weder die IBM-
noch die Globalfoundries-Werke,
jedenfalls wenn man es mit Intel,
Samsung und TSMC vergleicht.

Jene haben bereits 14/16-nm-
FinFet-Technologie eingefiihrt
oder sind kurz davor. Global-
foundries fahrt jetzt gerade 28
nm hoch. Allerdings hat Global-
foundries im Fruhjahr 2014 ein
Abkommen mit Samsung ge-
schlossen und wird deren 14-
nm-Technologie Ubernehmen.
Ob dann tiberhaupt noch nen-
nenswert in 20/22 nm investiert
wird oder man gleich zu 14 nm
wechselt, bleibt offen. Genauso
offen ist die Zukunft der alteren
Werke in Dresden. Die dortige
Sprecherin Karin Rath zeigt sich
gegentiber den Dresdener Nach-
richten zweckoptimistisch: ,Die-
se Ubernahme ist gut fiir Global-
foundries und was gut fiir das
Unternehmen ist, istauch gut fir
die einzelnen Standorte.”

Gut fir den IBM-Standort
Mainz mit 1200 Mitarbeitern sind
IBMs Umstrukturierungsmafnah-
men jedenfalls nicht, er soll zum
50. Jubildum im Jahr 2016 ge-
schlossen werden. (as)
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Ein System. Drei Komponenten.
Viele Vorteile.

s Sicher messen — mit dem Accu-Chek Aviva Connect
Blutzuckermessgerat inklusive 150 Sicherheitschecks

¢ Einfach verbunden - Messwerte (ibermitteln
mit der Accu-Chek Connect App

¢ Gut vorbereitet - Unterstiitzung des Arztgesprachs
mit dem Accu-Chek Connect Onlineportal
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X99-Mainboard mit vielen SATA-Anschliissen

Mainboards fur LGA2011-v3-
Prozessoren der Serien Core i7
und Xeon stellen 10 SATA-Ports
liber den X99-Chipsatz bereit.
Fir Nutzer, die noch mehr Fest-
platten oder Solid-State Disks
anschlieBen wollen, bietet As-
rock das X99 Extreme11 mit ins-
gesamt 18 SATA-Anschliissen
an. Die 8 zusatzlichen Ports han-
gen an einem aufgel6tetem
Serial-Attached-SCSI-Controller
SAS 3008 von LS| und kommen
auch mit SAS-12G-Massenspei-
chern zurecht.

Extern lassen sich zwei eSATA-
Gerdte anstopseln. AuBerdem
nimmt das Board zwei m.2-SSDs
auf. Zur weiteren Ausstattung des
X99 Extreme11 zdhlen unter an-
derem funf PEG-Slots, davon 4
mit 16 PCle-Lanes, 8 DDR4-Spei-
chersteckplatze, 2 X Gigabit-Ether-
net und 8 x USB 3.0. Chipsatz und
SAS-Controller werden von einem
Lufter gekuhlt. Fur das High-End-
Mainboard verlangt Asrock 700
Euro, X99-Mainboards mit Ubli-
cher Ausstattung kosten zwi-
schen 200 und 300 Euro.  (chh)

Grafikkartenpreise fallen

Im Oktober sind die Preise eini-
ger Spielergrafikkarten kraftig
gefallen. Wer seinen Spiele-Rech-
ner aufriisten mochte, kann

nun also interessante
Schndppchen er-

gattern. So ist

AMDs Radeon

R9 280X bereits

fiir etwa 210 Euro

erhéltlich, das Top-

Modell Radeon R9 290X

ab rund 300 Euro. Letztere
kostete vor fiinf Monaten
noch rund 500 Euro. Auch der
Preis von Nvidias Auslaufmodell
GeForce GTX 780 rutschte Mitte
Oktober von 320 auf 250 Euro.
Die 3D-Leistung dieser Grafik-
karten reicht aus, um aktuelle
Spiele mit maximalen Detailein-
stellungen fllssig zu spielen -
zumindest in Full HD.

Eine Ursache fir die kréftigen
Preisstiirze sind die neuen Max-
well-Grafikkarten GeForce GTX
970 und GTX 980. Sie sind sehr
leistungsfahig bei vergleichswei-
se geringer Leistungsaufnahme
und bieten zahlreiche Funktio-

Hardware-Notizen

Listan hat die zehnte Version
seiner Netzteilserie be quiet!
Straight Power herausge-
bracht. Dank eines neuen
Lifters soll sie nochmals leiser
sein als die Neuner-Serie.
Zirpen und Gerausche der
PFC-Schaltung soll ein spe-
zieller Kondensator verhin-
dern.

Der Liifterhersteller Noise-
blocker erkundigt sich in einer

Die preiswert

gestartete GeForce

GTX 970 hat die Preise
alterer Spieler-Grafikkarten
kraftig purzeln lassen.

nen, die bei Gamern auf Interes-
se stofBen, etwa im Treiber inte-
griertes Downsampling, DirectX-
12-Kompatibilitat und HDMI 2.0.
Den Preis der GeForce GTX 970
hat Nvidia geringer angesetzt als
erwartet und so den Markt in Be-
wegung versetzt. Die GeForce
GTX 970 kostet 310 Euro, die Ge-
Force GTX 980 ist ab 500 Euro er-
haltlich. (mfi)

Umfrage nach Kundenwiin-
schen fir kiinftige Ventilato-
ren der NB-eLoop-Serie. Dabei
handelt es sich um Lfter,
deren Rotorblatter durch
Schlaufen miteinander ver-
bunden sind. Dieses aus der
Natur ibernommene Design
soll Verwirbelungen und Laut-
starke reduzieren.

€t Umfrage zu Bionikliiftern:
ct.de/ylhe

SATA satt gibt’s beim Haswell-E-Mainboard Asrock

X99 Extremel1.

BIOS-Updates gegen UEFI-Sicherheitsliicke

Das US-Sicherheitsinstitut CERT
warnt mit der ,Vulnerability
Note” VU#552286 (siehe c't-Link
unten) vor Sicherheitsliicken in
UEFI-Firmware, die als BIOS auf
Desktop-PCs, Notebooks, Ser-
vern, Mainboards und Embed-
ded Systems lauft. Die Schwach-
stellen CVE-2014-4859 und
-4860 hatten MITRE-Mitarbeiter
als ,BIOS Extreme Privilege Esca-
lation” im August veroffentlicht;
es geht unter anderem um Buf-
fer Overflows. Glucklicherweise
lassen sich die Licken nur von
einem lokal angemeldeten Nut-
zer ausnutzen, um UEFI Secure
Bootauszuhebeln.

Einige Hersteller waren im
Vorfeld unterrichtet worden,
Intel schlieBt die Licken mit
BIOS-Updates schon seit Ende

Mai. Betroffen sind Mini-PCs vom
Typ NUC, zahlreiche Server-
Mainboards sowie auch die Ent-
wicklerplattform Galileo. HP
stellt BIOS-Updates fur mehr als
1500 Desktop-PCs, Kassensyste-
me, Thin Clients, Workstations
und Mobilrechner bereit. Bei Le-
novo sind weniger Systeme be-
troffen, einige Updates sollen in
den folgenden Monaten nach-
gereicht werden. Dell nutzt ein
UEFI-BIOS, welches die Fehler
nicht enthalt, empfiehlt bei man-
chen Rechnern aber trotzdem
Updates. Anfragen der c’t bei an-
deren PC- und Mainboard-Her-
stellern waren bis Redaktions-
schluss noch nicht beantwortet
worden. (ciw)

¢ BIOS-Updates: ct.de/y1he

Edel-Netzteile fiir Gamer

Nach langer Entwicklungszeit
hat Fortron-Source (FSP) nun
die Platin-Modelle seiner ATX-
Netzteilserie Aurum auf den
Markt gebracht. Sie sollen dank
hochwertiger Bauteile lange
halten, leise laufen und mit bis
zu 92 Prozent Wirkungsgrad

Die Platin-Modelle
von FSPs Aurum-
Netzteilserie sollen
lange halten und
besonders effizient
arbeiten, sind aber
auch sehr teuer.

besonders effizient arbeiten.
Mit acht PCle-6+2-Anschliissen
kann man bis zu vier High-End-
Grafikkarten versorgen. Fir das
kleinste Modell PT-850FM mit
850 Watt Ausgangsleistung ruft
FSP schon stolze 210 Euro auf.
(ea)
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Was wir sagen, das
tun wir. Was wir tun,
das tun wir fur Sie.

Wenn zwei Parteien nicht nur wissen wovon sie sprechen, sondern auch Spafs an
der Sache haben, dann unterhalten sich nicht nur Kunde und Anbieter. Da sprechen
Profis miteinander. Sollte dies dann noch zu einer Geschéftsbeziehung fihren, haben

wir naturlich auch nichts einzuwenden. Wir haben keine Kunden, wir haben Partner.
Das nennen wir Service made in Germany. -k

THZMAS
KRENN

server.hosting.customized.



aktuell | Android 5.0

Jorg Wirtgen

Bunte Lutscher

Google Android 5 Lollipop: neues Design, 64 Bit

Die nachste Android-Version verbessert Statusmeldungen, bietet

eine intelligentere Stummschaltung, einen Gastmodus und unterstitzt
64-Bit-Prozessoren. Fiir das Nexus 5 und 7 gibt es eine Preview-Version,
Updates fiir andere Smartphones und Tablets aus der Nexus-Serie
sollen Ende November kommen. Besitzer von Geraten anderer
Hersteller miissen sich bis mindestens Januar gedulden.

oogle setzt die Tradition fort, jede gro-

Bere Android-Version nach einer SiSig-
keit zu benennen: Die anfangs nur als ,L” be-
zeichnete Version hei3t nun Lollipop und
bekommt die Nummer 5.0.

Die augenfilligste Anderung ist das De-
sign von Oberflaiche und Apps, ,Material
Design” genannt. Die schon umgestellten
Apps und Android-Dialoge wirken aufge-
rdumter und klarer — und knallbunt: Farbe
gewinnt als Ordnungselement an Bedeu-
tung. Viele Fingergesten wie das Antippen
von Schaltflachen starten sofort eine sicht-
bare Animation. Material Design soll dem
Anwender ein Geflhl von Tiefe vermitteln,
doch das ist bislang nur an wenigen Stellen
wie der plastischen Task-Ubersicht umge-
setzt.

Statusmeldungen (Notifications) erschei-
nen in Uberarbeitetem Design und kénnen
zusatzlich auf dem Sperrschirm beim ge-
sperrten Gerat aufpoppen. Die neue Stumm-
schaltung unterdrickt Nachrichten und
Anrufe entweder komplett oder fiir eine
einstellbare Zeitspanne; priorisierte Meldun-
gen kommen wahlweise trotzdem durch.
Anrufe erscheinen nun ebenfalls als Mel-
dung und unterbrechen nicht mehr die lau-
fende App.

Der Gastmodus erlaubt es anderen Nut-
zern, einen eingeschrankten temporaren
Account anzulegen, auch vom Sperrschirm
aus. Das soll dazu dienen, jemandem kurz
Zugriff zu gewahren, der zum Beispiel sein
Handy nicht dabei hat; er kann seinen
Account dann unkompliziert auch wieder
selbst 16schen. Mit Googles Zweifaktor-
Authentifizierung funktioniert das allerdings
nicht, denn die SMS mit dem dazu nétigen
Sicherheitscode wird ja aufs vergessene
Handy geschickt — deshalb sei empfohlen,
ausgedruckte ,Ersatzbestdtigungscodes”
(http://g.co/2sv) in der Geldborse zu depo-
nieren. Zusatzlich kommt die auf Tablets
schon langer vorhandene Multiuser-Funk-
tion auch auf Smartphones, sodass man dort
ebenfalls mehrere Nutzer einrichten kann.
Will man anderen nur kurz etwas zeigen,
lasst sich der aktuelle Bildschirm fixieren.
Dann sehen andere Nutzer nur dieses Bild,
ohne etwas umstellen zu kénnen.
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Unter der Haube

Android 5 unterstlitzt 64-Bit-Prozessoren.
Das verspricht zwei Vorteile: Gerate mit mehr
als 4 GByte Speicher und potenziell schnelle-
re Apps. Geréte Uber als 3 GByte sind noch
nicht bekannt (auch nicht die beiden neuen
Nexus-Modelle, siehe folgende Seiten).

Apps werden einerseits schneller, weil 64-
Bit-Prozessoren einige Optimierungen wie
neue Maschinenbefehle sowie zusétzliche
und breitere Register bieten. Andererseits
steigt der Speicherbedarf, weil grofere
Daten zu schaufeln sind. Welcher Effekt
Uberwiegt, hangt vom Prozessor und der je-
weiligen App ab. Als 64-Bit-Apps will Google
unter anderem Chrome, GMail, Calendar
und Play Music mitliefern.

Die meisten Android-Apps liegen nicht in
32- oder 64-Bit-Maschinenbefehlen vor, son-
dern in einem Java-Zwischencode. Der
wurde bisher beim App-Start per Dalvik-
Runtime in Maschinenbefehle Ubersetzt
oder - optional seit Android 4.4 mit der ART-
Runtime - bei der Installation kompiliert.
ART ist ab Android 5 Pflicht, Apps werden
also auf dem Gerat in 32- oder 64-Bit-Ma-
schinenbefehle tbersetzt. So profitieren sie
automatisch von einer héheren Registerzahl
und anderen CPU-Optimierungen. Nur um
die per NDK in Assembler oder C/C++ ge-
schriebenen Teile einer App muss sich der
Entwickler selbst kiimmern.

Sicherheit und Entwickler

Neugerate mit Android 5 werden mit aktiver
Vollverschlisselung ausgeliefert. Um ein
Gerat auf Werkseinstellungen zurtickzuset-
zen, ist nun ein Passwort erforderlich — der so
genannte Kill-Switch. So kénnen Diebe mit
gestohlenen Geraten nichts mehr anfangen.
Bereits jetzt lassen sie sich aus der Ferne
sperren und l6schen. Google hat auch ein
Einfallstor fiir Schadlinge gestopft: Der von
Apps nutzbare Browser (das Widget Web-
View) ist nun ein separater Dienst auf Basis
von Chromium, den Google automatisch per
Play-Dienst aktualisieren kann.

Die mit Android 4.4 eingefiihrte Restriktio-
nen beim Zugriff auf SD-Karten und USB-

Statusmeldungen kénnen nun auf dem
Sperrschirm erscheinen. Fiir jede App lasst
sich einstellen, ob vollstandig, mit
ausgeblendetem Inhalt oder gar nicht.

Speicher bleiben bestehen: Apps kédnnen nur
noch in ihr privates Verzeichnis schreiben,
nicht mehr auf die ganze Karte. Ob Work-
arounds funktionieren, ldsst sich anhand der
Preview-Versionen noch nicht abschatzen. Es
ist aber nicht zu erwarten, zumal sie schon
nicht mehr auf allen Geraten mit 4.4 klappen.
Bleibt als Ausweg nur ein Rooting.

Die App-Berechtigungen hat Google nicht
erweitert. Wie bisher fordert jede App ihre
Rechte bei Installation an; Nutzer konnen sie
nur komplett gewahren oder auf die App ver-
zichten. Weiterhin fehlen die Méglichkeiten,
Rechte dhnlich wie bei iOS nachtraglich zu
entziehen oder vor dem Zugriff um Erlaubnis
zu bitten — obwohl die freie Android-Version
Cyanogenmod vormacht, wie das geht.

Updates

Fiir das Nexus 5 und 7 stellt Google eine Pre-
view-Version zum Download bereit. Die finale
Version fur beide Modelle sowie fiir das Nexus
4 und 10 sollen im November folgen. Dann
bekommen auch die hierzulande nicht erhélt-
lichen Gerdte der Google-Play-Edition Up-
dates. Die anderen Hersteller sind auf die Ver-
offentlichung des Android-Source-Codes und
auf Tests mit Providern angewiesen, ihre ers-
ten Updates dirften frihestens im Januar er-
scheinen. Einige Ankindigungen gibt es
schon, darunter Motorola fir das Moto X
(siehe Seite 68), G und E, Sony firr fast alle Xpe-
ria-Modelle der Z1-, Z2- und Z3-Serie, Nvidia
fiir das Shield Tablet und HTC fiir unter ande-
rem das One M7 und M8. (jow)

¢t Weitere Informationen: ct.de/yvyf
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. N Einfach erfolgreich
Erst recht, wenn es um meine Finanzen geht.

Buchhaltung, Auftrage, Rechnungen oder Lohn und Gehalt: Mit Lexware haben Sie mit einem Klick alle
Geschéftszahlen selbst im Biick — im Buro, zu Hause oder unterwegs. Egal, ob Sie das erste Mal mit
Buchhaltung zu tun haben oder Vollprofi sind. Jetzt 4 Wochen kostenlos testen! www.lexware.de



USB via
Netzwerk

W&T USB-Server
laufen mit allem

In den letzten 4 Jahren hat W&T mit
dem USB-Server tausende USB-Geréte
am Netzwerk erfoigreich zum Laufen

gebracht.

Egal ob isochrone Audio-/Video-/Mess-

technik, Massenspeicher, Dangle,
Card-fBarcodeleser, Interfacetechnik,
Modems, Drucker, Scanner, Funk-
gerate, Medizintechnik u.v.m

- alle heiB1 eben alle und auf komplexe

Kompatibilitédtslisten verzaichten wir,

iberall

Mit Windows XP, 7 oder 8.1, selbst
mit virtuellen Maschinen: Der

USB- Server léuft stabil und das auch

im industriellen 24/7-Dauerbetrieb

Mit
Ch" Interoperabilitats-
garantie

www.WuT.de/usb

W&T

Wiesemann & Theis GmbH
0202/ 2680-110

aktuell | Google-Smartphone und -Tablet

Hannes A. Czerulla

Riesen-Smartphone und
64-Bit-Tablet

Google Nexus 6 und Nexus 9

Mit dem Tablet Nexus 9 beginnt fiir Android die 64-Bit-Ara;
mit dem riesigen Smartphone Nexus 6 sto3t Google
erstmals in wirkliche High-End-Sphéren vor. Schnappchen-
jager kommen diesmal aber nicht zum Zug.

Die Nexus-Gerdte zeichnen
sich durch ihr schlichtes Kon-
zept aus: ein reines Android ohne
zusatzliche Apps und unnétige
Funktionen wie bei anderen Her-
stellern; dazu aktuelle Hardware
ohne Schnickschnack. Diesem
Konzept bleibt Google auch
beim Smartphone Nexus 6 und
Tablet Nexus 9 treu.

Die Mal3e des Nexus 6 liegen
irgendwo zwischen Smartphone
und Tablet, was am groffla-
chigen Display liegt. Der 6 Zoll
grof3e AMOLED-Bildschirm zeigt
eine Auflésung von 2560 X 1440
Pixel (493 dpi). Die Kombination
aus dieser Auflésung, Display-
GroBe und AMOLED-Technik gab
es bislang nur bei beim Samsung
Galaxy Note 4. Hersteller ist die
ehemalige Google-Tochter Mo-
torola Mobile. So erinnert das
Design mit seiner gewdlbten
Ruickseite und dem stilisierten M
an das Moto X (siehe S. 68). Der
Gehauserahmen ist auch hier aus
Metall, konfigurierbare Riicksei-
ten gibt es hingegen nicht.

Obwohl das Nexus 6 das erste
Smartphone mit Android 5 ist,
profitiert es nicht von dessen 64-
Bit-Fahigkeiten, denn der Quad-

Google Nexus 6:
Kein AMOLED-
Display in einem
Smartphone |6st
hoéher auf.
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Core-Prozessor Qualcomm Snap-
dragon 805 lauft nur mit 32 Bit.
Er taktet mit maximal 2,7 GHz
3 GByte RAM stehen ihm zur
Seite. Eine Version mit knappen
16 GByte Flash-Speicher wie bei
den Vorgédngern wird es nicht
mehr geben, nur noch 32 und 64
GByte stehen zur Auswahl. Ein
SD-Karten-Slot fehlt weiterhin.
Kunden kénnen zwischen Gera-
ten mit weiBem und dunkelblau-
em Ruicken wéhlen. Die Vorder-
seite mit Stereolautsprechern ist
stets schwarz.

Der Akku mit 3220 mAh ist
Uppig dimensioniert, aber fir
diese Gerateklasse nicht untb-
lich. Bei ,gemischter Nutzung”
soll das Nexus 6 laut Hersteller
Gber 24 Stunden durchhalten.
Vor allem die Stromspartechnik
«Project Volta” von Android 5 soll
fiir lange Laufzeiten sorgen.

Mit einem optischen Bildsta-
bilisator setzt sich die 13-Mega-
pixel-Kamera von den meisten
anderen Smartphone-Knipsen
ab. Bislang hatten nur wenige
Spitzenmodelle wie das iPho-
ne 6 Plus dieses Feature. Er soll
Verwackelungen vorbeugen und
vor allem firr bessere Bilder bei

geringer Beleuchtung sorgen.
Die beiden LEDs der Fotoleuchte
sind in einem Ring um die Kame-
ralinse angebracht.

Wie auch die Vorganger wird
es das Nexus 6 auf Google Play
geben, in Online-Shops und
Elektronikmérkten. Zudem wird
Motorola das Gerat direkt Gber
die eigene Homepage vertrei-
ben. Bisher galten die Google-ei-
genen Gerdte unter der Marke
Nexus als Schndppchen mit
gutem Preisleistungsverhaltnis;
zu Preisen der neuen Modelle
hat sich aber noch keiner der Be-
teiligten offiziell geduf3ert. Aller-
dings sind schon angebliche
Preise von Saturn und Media-
markt durch das Netz gegeistert
(siehe Tabelle) und haben unter
Nexus-Fans fir Enttduschung
gesorgt. In den USA wird das
Nexus 6 ab dem 29. Oktober ver-
figbar sein; ein Termin fir
Deutschland wurde noch nicht
genannt.

Tablet Nexus 9

Im Unterschied zum Nexus 6 ist
das Tablet Nexus 9 mit einem 64-
Bit-Prozessor ausgestattet. Es
kommt der Nvidia Tegra K1 in
seiner 64-Bit-Version ,Project
Denver” zum Einsatz, der voraus-
sichtlich zwei auf 2,3 GHz getak-
teten Prozessorkerne besitzt. Sie
sollen selbststandig Code zur
Laufzeit optimieren und deshalb
schneller arbeiten als Chips im
reinen ARMv8-Design. Der Ar-
beitsspeicher ist die Ublichen
2 GByte grof3 - hier gibt es
also erst mal keinen Vorteil
durch 64 Bit, womit theore-
tisch auch mehr als 4 GByte
verwaltet werden kon-
nen. Die Grafikeinheit
durfte dhnlich schnell
sein  wie im Nvidia
Shield Tablet und
damit deutlich vor

iPad und Co. liegen.
Wie das iPad hat
das neue Nexus ein
Display im 4:3-For-
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Kein ARM-Prozessor bietet momentan mehr Grafikleistung
als der Nvidia Tegra K1 (Denver) im Google Nexus 9.

mat und weicht damit vom vor-

Deutschland verwendeten Fre-

aktuell | Google-Smartphone und -Tablet

Fiir das Nexus 9 gibt es eine
Tastatur mit NFC, Bluetooth

und Leder als Zubehor.

herrschenden Breitbildformat  quenzen funken. N S — S —
ab. Auf dem 8,9 Zoll gro3en Bild- Uberraschenderweise  wird A:ss:mun oogieNexus oogie Nexus
schirm tummeln sich 2048 x das Nexus-Tablet diesmal von aning i )

. A . . . Android-Version Android 5.0 Android 5.0
1536 Pixel, was 287 dpi Pixel- HTC produziert. Fir den kriseln- "

. . . . . Prozessor / Qualcomm Snapdragon 805/ Nvidia Tegra K1/
dichte entspricht. Es wird von den Hersteller ist es nach drei Kerne / Takt 4/2,7GHz 2/23GhHz
kratzfestem G_orilla Glas 3 ge- Jahren das erste Android-Tablet Grafikchip Qualcomm Adreno 420 Kepler
schiitzt. Der interne Speicher seit dem HTC Flyer. Der Gehéu- RAM 3GByte 2GByte
fasst 16 oder 32 GByte; einen serahmenbestehtaus Metall. Bei Wechselspeicher
Speicherkarten-Slot gibt es nicht.  der Ruckseite konnen Kaufer WLAN IEEE 802.11 ac IEEE 802.11 ac

Die Kamera auf der Rickseite zwischen drei Farben wahlen: Bluetooth / NFC 41/v 41/v
schieBt Bilder mit 8 Megapixel Schwarz, Weil3 und Beige. Im 425 Akku / austauschbar / 320mAh/ -/ - 6700 mAh / - / -
Auflésung und wird von einem  Gramm schweren und 8 Millime- drahtlos ladbar
LED-BIitz unterstitzt; eine Front-  ter diinnen Gehé&use steckt ein Abmessungen (HXBxT) ~ 83cmx159nx 1 15,4 X 22,8 m % 0,8cm
kamera ist ebenfalls vorhanden.  Akku mit 6700 mAh. Gewicht 1849 4259 (WLAN); 436 g (LTE)
Beide Stereolautsprecher sitzen Die WLAN-Versionen des Kamera

auf der Vorderseite. Wie den Vor-  Nexus 9 kénnen bereits in Google ~ Kamera-Auflasung 13 Mp 8MP

gédnger gibt es das Nexus 9 als  Play vorbestellt werden und sol-  Frontkamera-Auflgsung 2 MP 1,6 MP

reine WLAN-Version und mit len laut Webseite am 3. Novem-  Display

LTE-Datenfunk. Beide Varianten  ber das Lager verlassen. Die LTE- ~ Technik/Diagonale AMOLED /5,96 Zol IPS/8,9 2ol

sind mit schnellem 802.11ac- Variante, die nur in Kombination ~ Aufldsung 2560 1440 Pixel (493dpi) 2048 1536 Pixel (287 dpi)
Preise

WLAN mit 2,4 und 5 GHz Uber
zwei Antennen, NFC und Blue-
tooth 4.1 ausgestattet. Die teure-
re LTE-Variante kann auf allen in

mit 32 GByte Speicher erhéltlich
ist, lasst noch auf sich warten. Als
Zubehor gibt es eine 130 Euro
teure Hulle mit Tastatur. (hcz)

v/ vorhanden

570 € (32GByte) /
650 € (64 GByte)

- nicht vorhanden

390 € (16 GByte) /480 € (32 GByte) /
560 € (32 GByte; LTE)

Ab einem Stiick und zu einem fairen Preis!
Einfach unseren kostenlosen Frontplatten
Designer auf www.schaeffer-ag.de
herunterladen, Frontplatte entwerfen

und direkt bestellen.

SIE DESIGNEN - WIR



Priifstand | Apple iPad Air 2 und mini 3

Tomas Rudl, Alexander Spier

Diinne Luft

Die neue iPad-
Generation von Apple

Mit drei Kernen und doppeltem
Arbeitsspeicher ist das iPad Air 2
zum gleichen Preis deutlich
schneller als der eh schon flotte
Vorgénger. Leichter und diinner
ist das Tablet trotzdem geworden.
Beim kleinen Ableger iPad mini 3
beschranken sich die Neuerungen
hingegen auf einen Finger-
abdruckscanner.

ie neuen iPads sind da und das neue

Flaggschiff Apple iPad Air 2 ist wieder
einmal schneller, diinner und leichter als alle
iPads vor ihm. Doch trotz der Superlative
mag die Begeisterung tber die Neuerungen
zundchst nicht zlinden. Dafiir hat Apple am
fast funf Jahre alten Grundkonzept und vor
allem im Vergleich zum Vorgénger auf den
ersten Blick zu wenig geandert.

Die Uberraschung kam dann im c't-Labor.
Der neue Prozessor A8X im Air 2 ist nicht
etwa nur eine hoher getaktete Variante des
iPhone-6-Chips; Apple hat ihm still und leise
einen dritten Kern spendiert. Auch die
2 GByte Arbeitsspeicher erwdhnt Apple nir-
gends, obwohl sie gegentiber dem Vormo-
dell und den aktuellen iPhones immerhin
eine Verdopplung darstellen. Im direkten
Vergleich zum ersten Air ist Apple damit ein
deutlicher Schritt nach vorne gelungen.
Denn beides wirkt sich im Alltag spirbar aus.
Auf dem neuen iPad reagiert das System flot-
ter und Apps sind schneller geladen. Dank
einer deutlich schnelleren Grafikeinheit lau-
fen Spiele zudem flissiger. Durch die dop-
pelte RAM-Menge bleiben Apps und
Browser-Tabs ldnger im Speicher und sind
flotter wieder da.

Die Verarbeitung ist wie gehabt tadellos;
das Metallgeh&use des iPad Air 2 ist trotz der
schnelleren Hardware nur noch 6,1 mm dick
(Air 1: 7,5 mm). Dazu kommen ein Fingerab-

druckscanner im Home-Button, und mit Gold
hélt beim iPad eine dritte Farbvariante Einzug.

Enttduschend ist dagegen der Auftritt des
iPad mini 3. AuBer dem Fingerabdrucksensor
sind lediglich eine verbesserte Frontkamera
und als Option ein goldfarbener Gehause-
ricken hinzugekommen. Abgesehen davon
entspricht es dem ein Jahr alten iPad mini
Retina, das Apple nun als iPad mini 2 weiter-
verkauft. Die Prozessor- und Grafikleistung
ist die alte geblieben, ebenso wie Dicke, Ge-
wicht und das Display, das 2048 x 1536 Pixel
bei 325 dpi auflost.

Beide neuen iPads kosten mit 16 GByte in-
ternem Flash-Speicher so viel wie ihre Vor-
ganger. Beim Air 2 beginnen die Preise bei
490 Euro, beim mini 3 bei 390 Euro. Billiger
sind die Varianten mit zusatzlichem Speicher
geworden. Fiir 100 Euro mehr bekommt man
nun 64 GByte, fiir weitere 100 Euro 128 GByte
Platz. Varianten mit 32 GByte gibt es nur noch
bei den Vorjahresmodellen. Die sind bei glei-
cher Speicherausstattung jeweils hundert
Euro glinstiger geworden. Auf allen Modellen
lauft das aktuelle iOS 8.1 (siehe S. 29).

Mehr Kerne

Im iPad Air 2 verbaut Apple den bereits
erwahnten A8X-Prozessor, der mit 1,5 GHz
etwas schneller getaktetist und mit drei Ker-
nen dem A8 in den neuen iPhones um einen

Modell Video Video 3D-Spiel WLAN-Surfen
(normale Helligkeit) [h]  (max. Helligkeit) [h] (normale Helligkeit) [h] (normale Helligkeit) [h]
besserp besser besser p besser p
AppleiPad Air 2 18 88 71
AppleiPad mini 3 11,6 8,4 6,9 9,2
AppleiPad Air 13,4 9,4 7,7 95
Amazon Kindle Fire HDX 8.9 13,2 89 77 12,2
Nvidia Shield Tablet | I 6,) I 38 83
Samsung Galaxy Tab S 10.5 13,5 10,6 56 I 6,6

normale Helligkeit: 200 cd/m, Spiel: Reckless Racing 2, surfen: Abruf einer Standard-Webseite alle 30 s
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voraus ist. Diese Verbesserungen machen
sich in den CPU-Benchmarks deutlich be-
merkbar. Wenn alle Kerne ausgelastet paral-
lel laufen, ist das Air 2 im Coremark-Test dop-
pelt so schnell wie der Vorgédnger. Es ist
sogar genauso flott wie die hdher getakteten
Quad-Cores in den schnellsten Android-Tab-
lets. Die ohnehin sehr gute Single-Thread-
Leistung hat Apple ebenfalls verbessert; hier
schafft das grofe iPad bis zu 40 Prozent
mehr Punkte in den Benchmarks.

Auch die Grafikeinheit ist deutlich schnel-
ler geworden. Hier muss sich der Apple A8X
zwar dem Tegra K1 im Nvidia Shield Tablet
geschlagen geben, doch den h&ufig einge-
setzten Qualcomm Snapdragon 801 hangt er
klar ab. Besonders in komplexen Grafik-
szenen legt das Air 2 dank der neuen GPU
von PowerVR deutlich zu.

Die Leistungssteigerung bemerkt man
nicht nur in Benchmarks, sondern auch in
Apps. Vor allem Spiele laden nun deutlich
schneller und laufen in aufwendigen Szenen
geschmeidiger. Zudem reagiert iOS 8.1 einen
Tick zackiger auf Eingaben.

Erstmalig besitzt ein i0S-Gerat 2 GByte
RAM. Das ist langst Uberféllig — Safari halt
nun mehr Webseiten im Arbeitsspeicher vor
und muss sie nicht mehr ganz so oft neu
laden. Im Hintergrund schlafende Apps kon-
nen lénger im Speicher bleiben und stehen
schneller wieder bereit, wenn sie gebraucht
werden. Aufwendige Bild- und Videobear-
beitung profitiert ebenfalls vom zusatzlichen
Arbeitsspeicher

Der M8-Koprozessor, wie man ihn schon
vom iPhone 6 kennt, zdhlt beim iPad erst-
mals Schritte sowie erklommene Stockwerke.
Dazu sammelt er kontinuierlich, aber strom-
sparend Daten aus Beschleunigungssensor,
Kompass, Gyroskop und dem ebenfalls
neuen Barometer. Von alledem profitiert das
mini 3 nicht, darin steckt weiterhin die Hard-
ware aus dem Vorjahr.

Die Akkulaufzeiten des Air 2 sind im Ver-
gleich zum Vorjahresmodell leicht gesunken,
bleiben aber insgesamt auf einem noch
guten Niveau (siehe Tabelle unten). Es dau-
ert etwa vier Stunden, den 27 Wattstunden
fassenden Akku komplett aufzuladen. Die
Akkulaufzeiten des iPad mini 3 bewegen sich
auf einem dhnlichen Level.

Zur Stromzufuhr und fir die Verbindung
zum PC hat das Air 2 weiterhin einen Light-
ning-Anschluss, der zwischen den Stereo-
lautsprechern liegt. Sie klingen zwar immer
noch nicht berihmt, spielen Musik aber
etwas lauter und im Rahmen des Méglichen
leicht ausgewogener ab. Bei voller Lautstarke
scheppert allerdings nicht nur der Bass, son-
dern auch das ganze Gehéuse. Alte Hillen
sind aufgrund der neuen Maf3e nicht kompa-
tibel, sodass man sie gegebenenfalls neu er-
werben muss.

Noch schlanker

Trotz des diinneren Gehauses flihlt sich das
Air 2 solide an und liegtsehr gut in der Hand.
Den Unterschied von anderthalb Millimetern
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Priifstand | Apple iPad Air 2 und mini 3

Modell

Hersteller

Lieferumfang

Betriebssystem / Bedienoberfldche
Ausstattung

Prozessor / Kerne / Takt

Grafik

Arbeits- / Flash-Speicher (frei)
Wechselspeicher / mitgeliefert / maximal
WLAN / Dual-Band / alle 5-GHz-Bander
Bluetooth / NFC/GPS

mobile Datenverbindung' / Telefonie

Akku' / austauschbar / drahtlos ladbar
Abmessungen (H % B xT)

Gewicht

Besonderheiten

Kamera-Aufldsung Fotos / Video

iPadAir2

Apple, www.apple.com/de

Netzteil, USB-Lightning-Kabel, Kurzanleitung
i0S 8.1

Apple A8X/3/1,5 GHz
PowerVR GX6650
2GByte/ 128 GByte (113 GByte)

IEEE 802.11 a/b/g/n-300/ac-867 /v /v
40/ =/ = (nur LTE-Version)

optional: LTE (150 MBit/s Down, 50 MBit/s Up),
HSPA (42,2 MBit/sDown, 5,7 MBit/s Up) / =

273Wh/ -1/~

240 mm X 170 mm X 6,1 mm

437 g /4417 g (LTE-Version)
Fingerabdruck-Scanner

3264 x 2448 (8 MPixel) / 1920 1080

iPad mini 3

Apple, www.apple.com/de

Netzteil, USB-Lightning-Kabel, Kurzanleitung
i058.1

AppleA7/2/13 GHz
PowerVR G6430
1GByte /128 GByte (113 GByte)

IEEE 802.11 a/b/g/n-300/ v/ /v
4.0/ =/ = (nur LTE-Version)

optional: LTE (100 MBit/s Down, 50 MBit/s Up),
HSPA (42,2 MBit/s Down, 5,7 MBit/s Up) / =

B8Wh/-/-

200 mm X 135mm X7,5mm
3319/3404 (LTE-Version)
Fingerabdruck-Scanner

2592 %1936 (5 MPixel) /1920 1080

Auto- / Touch-Fokus / Fotoleuchte vIivi- vIivi-
Selbstausldser / HDR / Panorama / Zeitlupe vVIvIviIv VIVIVI-
Frontkamera-Aufldsung Fotos / Video 1280960 /1280 720 1280 960/ 1280 720

Display

Technik / GroRe (Diagonale)
Auflésung / Seitenverhaltnis
Helligkeitsregelbereich / Ausleuchtung

LCD (IPS) /14,8 cm 19,7 cm (9,7 Zoll)
1536 % 2048 Pixel (264 dpi) / 4:3
4...333cd/m?/88%

LCD (IPS) /12,1 cm %< 16,1 cm (7,9 Zoll)
1536 2048 Pixel (325 dpi) / 4:3
7...347 cd/m? /89 %

Kontrast / Farbraum 1117:1/sRGB 946:1/RGB

Bewertung

Bedienung / Performance D/ @D D/ ®

Ausstattung Software / Hardware @D/ ®® @D/ ®

Display @@ ®

Laufzeit ® ®

Kamera Fotos / Videos ®/® O/0

Varianten, Preise und Garantie

Garantie 1Jahr 1Jahr

Aufpreis Mobilfunk 120€ 120€

Preise 490 € (16 GByte), 590 € (64 GByte), 390 € (16 GByte), 490 € (64 GByte),
690 € (128 GByte) 590 € (128 GByte)

"Herstellerangabe

@@ sehrqut @ qut O uufriedenstellend © schlecht ©O sehr schlecht v/ vorhanden - nicht vorhanden

splrt man im direkten Vergleich ebenso wie
das etwa 30 Gramm geringere Gewicht. Die
Lautstarketasten sind wie bei den neuen
iPhonesleicht eingelassen. Dariiber sitzt neu-
erdings aber kein Kippschalter mehr, mit dem
sich bei den friilheren Modellen (und beim
iPad mini 3 weiterhin) der Ton oder wahlwei-
se die Rotationssperre ein- beziehungsweise
ausschalten ldsst. Das muss man jetzt Gber
das iOS-Kontrollzentrum erledigen, das man
von unten ins Display wischt. Im Test haben
wir den Knopf durchaus vermisst.

Wie das iPhone lassen sich auch die neuen
iPad-Modelle per Fingerabdruck entsperren.
Dazu lasst man den Finger nach dem Aufwe-
cken einfach auf dem Home-Knopf; einen Se-
kundenbruchteil spater ist das iPad einsatz-
bereit. Damit sind beide Gerédte im Alltag
sicherer: Touch ID erspart das regelméflige
Eingeben des Passcodes, sodass Anwender
auch komplexe Passworter ohne Komfort-
verlust setzen kdnnen. Der Passcode verhin-
dert nicht nur den Zugriff auf das Gerat, son-
dern schiitzt etwa auch gespeicherte Kenn-
worter und fliel3t bei der Verschlisselung des
Dateisystems ein.

Obwohl den iPads die NFC-Funktion des
iPhone 6 fehlt, unterstitzen sie — derzeit nur
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in den USA - beide das Bezahlsystem
Apple Pay. Mobiles Bezahlen im Supermarkt
ist damit zwar nicht méglich. In darauf vorbe-
reiteten Apps lassen sich aber Einkdufe tati-
gen, sei es eine Hotelreservierung oder ein
neues Sofa beim Versandhéndler. Die Autori-
sierung jedes Kaufs erfolgt via Fingerabdruck
oder Passcode.

Das Modem im Air 2 unterstitzt nun
802.11ac-WLAN, Uber seine zwei Antennen
schafft es damit bis 867 MBit/s brutto. Die Mo-
bilfunk-Version funkt auf zusatzlichen LTE-Fre-
quenzen. Nur in den USA und Grof3britannien
ist die neue Apple-SIM im Lieferumfang der
LTE-Modelle enthalten, die es Nutzern erlaubt,
den Netzbetreiber nach Gutdinken per Soft-
ware auszuwadhlen - und genauso schnell
wieder zu verlassen (siehe S. 40).

Display

Das IPS-Display im Air 2 misst diagonal wei-
terhin 9,7 Zoll und hat die Auflésung von
2048 x 1536 Pixeln (264 dpi) beibehalten. Da
bieten einige Tablets anderer Hersteller
mehr - selbst das iPad mini 3 hat mit 325 dpi
eine hohere Pixeldichte. Mit bloBem Auge
erkennt man den Unterschied jedoch nicht.

Grafik und Schrift sieht auf beiden Geraten
gleichermal3en scharf aus. Deutlich bemerk-
bar macht sich die neue Beschichtung des
Displays, die Spiegelungen verringert. Helles
Tageslicht oder einstreuende Lampen stoéren
deutlich weniger beim Arbeiten.

Glasabdeckung, LCD und Touch-Sensor
bilden beim Air 2 eine Einheit, was bisher
vorhandene Zwischenrdume eliminiert und
insgesamt einen Millimeter Bauhohe ein-
spart. Die Bauweise hat keine Auswirkungen
auf den Kontrast oder die Farbdarstellung -
der nach wie vor sehr gute Bildschirm ent-
spricht in dieser Hinsicht weitgehend dem
des Vorgdngers. Android-Tablets wie das
Sony Tablet Z2 oder das Samsung Galaxy
Tab S bieten mittlerweile hohere Kontraste
und knackigere Farben.

Neue Kameras

Apple hat der riickseitigen Kamera des Air 2
den Bildsensor des iPhone 5s mit 8 Mega-
pixeln spendiert. Bei strahlendem Tageslicht
jenseits von 1000 Lux sieht man dennoch
kaum einen Unterschied zur 5-MP-Kamera
des ersten iPad Air. Der neue Sensor fiihrt zu
leicht scharferen Aufnahmen; bei feinen De-
tails kommt es zu weniger Farbverfilschun-
gen. Bezahlt machtsich die Kamera vor allem
bei schlechten Lichtverhéltnissen, in denen
sie deutlich weniger rauscht und Farben bes-
ser wiedergibt als beim alten Air. Einen LED-
Blitz hat das iPad allerdings nicht.

Im Videomodus nimmt die Kamera wie bis-
her mit 1080p-Auflésung auf und schldgt sich
dabei dhnlich gut wie die ihrer Vorganger. Bei
schlechtem Licht, etwa bei Innenaufnahmen
unter Kunstlicht, sind die Bilder wie bei allen
Tablets mit deutlichem Rauschen durchsetzt.
Zeitlupenaufnahmen macht das Air 2 wie das
iPhone 5s mit 120 Bildern pro Sekunde.

Fazit

Mit dem iPad Air 2 ist Apple eine hervorragen-
de Neuauflage des gro3en iPad gelungen. Die
Rechenleistung ist dank des zusatzlichen
Kerns nun auch bei Multi-Thread-Aufgaben
auf Augenhohe mit den schnellsten Android-
Tablets. Wer auf seinem Tablet Multimedia-In-
halte produziert, wird sich Gber das zusatzli-
che RAM freuen, und wer viel spielt, tber die
extrem schnelle Grafikeinheit des A8X. Der
Fingerabdruckscanner ist eine willkommene
Ergénzung, die Komfort und Sicherheit er-
héht. Daflir muss man allerdings mindestens
490 Euro hinblattern und somit weiterhin
mebhr als fiir die meisten anderen Tablets.

Das iPad mini 3 enttduscht hingegen: Im
Vergleichzum Vorgénger hat sich kaum etwas
verdndert. Es ist zwar wie die gro3en Modelle
hervorragend verarbeitet, doch 100 Euro Auf-
preis sind alleine fiir den Fingerabruckscanner
zu viel. Hier lohnt der Blick auf die weiterhin
angebotenen Vorjahresmodelle. Fiir die hat
Apple die Preise effektivum 100 Euro gesenkt
und unterbietet mit dem Air 1 sogar einige
Android-Konkurrenten wie das kommende
Google Nexus 9 (siehe S.22). (asp/tru) €€
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Benjamin Kraft, Johannes Schuster

Neue Desktop-Macs

Retina-iMac und neuer Mac mini angetestet

Apple hat die iMac-Reihe durch ein Modell mit ultra-hochauflésendem
»5K”-Display erganzt. Zudem bekommen die kompakten Mac minis nach
zwei Jahren endlich ein Update mit besserer Ausstattung.

G egeniiber den 2560 x 1440
= 3,7 Mio. Pixeln des bisheri-
gen 27-Zoll-Modells bringt der
neue Retina-iMac auf der glei-
chen Flache mit 5120 x 2880 =
14,7 Mio. Pixeln viermal so viel
Bildpunkte unter. Das ist das Sie-
benfache von Full HD. Zum Ver-
gleich: Herkémmliche 4K-Moni-
tore besitzen 3840 x 2160 = 8,3
Mio. Punkte (viermal Full-HD).
Bisher hat nur Dell einen Monitor
mit gleich hoher Auflésung an-
gekindigt.

Die Pixeldichte des iMac steigt
von 109 auf 218 dpi, was bei
einem so grof3en Bildschirm - vor
dem man mit einigem Abstand
sitzt — dafur sorgt, dass das Auge
keine einzelnen Pixel mehr wahr-
nimmt. Wie schon beim Retina-
MacBook bleiben die grafischen
Elemente in der Darstellung
gleich groR3, sind aber doppelt so
scharf. Das fallt besonders bei
Schrift positiv auf. Dieses Feature
mdssen allerdings die Program-
me auch unterstitzen, was die
meisten neueren Mac-Titel tun.
Das Display tragt nicht dicker auf
als die der Vormodelle, sodass
der Rechner am Rand weiterhin
5 Millimeter dunn ist. Vor der
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Auslieferung wird es dreifach mit
Spektralradiometern kalibriert,
um die Farbtreue zu verbessern.
Das Display zeigte ebenso kraf-
tige wie nattrliche Farben mit
einem extrem hohen Kontrast
von 1:1350. Beide waren kaum
vom Blickwinkel abhédngig. Die
Kombination von hochster Pixel-
zahl, sehr guter Farbwiedergabe
und geringer Winkelabhéngig-
keit macht Apples 5K-Display zu
einem der besten, die wir je im
Test hatten.

Da sich die neuen Broadwell-
Prozessoren von Intel bisher
nicht fir leistungsstarke Desk-
top-Systeme eignen, setzt Apple
weiterhin auf Haswell-CPUs, aber
mit moderat gesteigerter Takt-
rate: Statt 3,4 GHz beim bisheri-
gen Spitzenmodell steckt im
neuen iMac ein Prozessor, der
mit 3,5 und im Turbo-Boost-
Modus 3,9 GHz arbeitet. Es bleibt
bei Quad-Cores vom Typ i5, die
kein virtuelles Verdoppeln der
Kernzahl durch Hyper-Threading
beherrschen. Zum Aufpreis von
250 Euro ist alternativ ein Hyper-
Threading-fahiger Core i7 mit 4,0
GHz (Turbo-Boost 4,4 GHz) zu
haben. Wie zu vermuten, ist der

Retina-iMac mit seinen 100 MHz
mehr bei CPU-Test dem Vorgan-
ger im Schnitt kaum merklich
Gberlegen.

Beim Grafikchip schwenkt
Apple von Nvidia zu AMD um:
Standardmafig ist ein Radeon
R9 M290X verbaut, dem 2 GByte
GDDR5-RAM zur Verfiigung ste-
hen. Fir 250 Euro mehr erhélt
man den R9 M295X mit 4 GByte
Bildspeicher. In 3D-Spielen und
bei OpenCL-Tests lag der iMac
mit der M290X mal vor dem Vor-
ganger mit Fusion Drive und
Nvidia GT 775M, mal blieb er hin-
ter ihm zurtick. In voller 5K-Auf-
16sung spielen kann man mit der
AMD-Grafik freilich nicht.

Der 5K-iMac besitzt die neue
Thunderbolt-2-Schnittstelle, die
Datenraten von 20 statt 10 Giga-
bit/s erzielt und sich bislang nur
im MacPro und im MacBook Pro
Retina fand. Anders als bisher ist
ein Fusion Drive mit 1 TByte
Standard, das ist eine kleine SSD
mit einer 3,5-Zoll-Festplatte kom-
biniert. Optionen mit 3-TByte-
Fusion-Drive oder SSDs mit bis zu
1 TByte Kapazitat kosten 150 res-
pektive 800 Euro. Die tibrige Aus-
stattung bleibt beim Alten. Der

neue Spitzen-iMac kostet 2600
Euro und ist bereits lieferbar.

Mac mini

Beim Mac mini blieb die Gehau-
seform unverandert; im Inneren
stecken Haswell-Prozessoren, die
weder neu noch aufregend sind.
Fir die 2014er-Generation gibt es
keine 4-Kern-CPU mebhr, nicht ein-
mal als Option. Der kleinste Mac
mini kostet jetzt 520 statt 600
Euro, daflir arbeitet dessen Core-
i5-Prozessor nur mit 1,4 statt 2,5
GHz. Die mittlere Konfiguration
mit 2,6 GHz kostet 720 statt 800
Euro. Neu ist ein drittes Modell
mit 2,8 GHz fir 1020 Euro; ein
Mac mini Serveristnicht mehr er-
héltlich. Per Turbo-Boost kénnen
einzelne Kerne den Takt kurzzei-
tig jeweils auf bis zu 2,7, 3,1 oder
3,3 GHz erhohen. Optional lasst
sich fir die beiden teureren Mo-
delle ein zweikerniger Intel-Core-
i7 mit 3,0 GHz ordern. Der erreicht
per Turbo-Boost bis zu 3,5 GHz.

Den Prozessoren stehen 4 oder
8 GByte LPDDR3-RAM zur Seite,
das nun allerdings fest verltet
ist. Alle Modelle kann man gegen
Aufpreis von 200 bis 300 Euro
auch mit 16 GByte bestellen. Als
Grafikeinheit kommt im glinstigs-
ten Modell Intels HD Graphics
5000 zum Einsatz. Diese kann
einen 4K-Monitor mit 30 Hz an-
steuern, was im Test mit einem
liyama ProLite B2888UHSU klapp-
te. In den teureren Konfiguratio-
nen steckt Intels Iris-Graphic.

Neu sind Gigabit-WLAN (bis
1300 MBit/s) und zwei Thunder-
bolt-2-Schnittstellen (20 GBit/s) -
dafiir ist FireWire 800 wegge-
fallen. Die glinstigste Konfigura-
tion hat eine Festplatte mit 500
GByte, die mittlere eine mit
1 TByte und die teuerste ein Fu-
sion Drive mit 1,128 TByte. SSDs
gibt es nur fur die teureren Vari-
anten gegen saftigen Aufpreis.

Die gunstigste Konfiguration
mit 1,4 GHz-Prozessor und nor-
maler Festplatte zeigte sich in
ersten Tests dhnlich langsam wie
der Billig-iMac, den Apple im
Juni vorgestellt hatte. Bei CPU-
Benchmarks bleibt er hinter dem
bisherigen Einstiegs-Mini mit
2,5-GHz-Zweikernprozessor der
Ivy-Bridge-Serie weit zurlick. Al-
lerdings ist die HD-5000-Grafik
etwas schneller als die bisherige
HD-4000. Beide Testgerdte wa-
ren wahrend der meisten Bench-
marks nicht zu horen. (jes)

€t Produktinfos: ct.de/yhfj
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Neue OS-X-Funktionen nicht fiir alle

Einige Spezialitaiten von OS X
Yosemite und iOS 8 stehen nicht
allen Nutzern zur Verfiigung, wie
Apple in einem Support-Doku-
ment erklart.

Um etwa eine Mail am iPhone
oder iPad zu beginnen und am
Mac nahtlos fortzusetzen (,Hand-
off”), brauchen die i0S-Gerate
mindestens einen Lightning-An-
schluss, der Mac muss Bluetooth
4.0 unterstltzen und junger als
zwei Jahre sein. Die gleichen Be-
dingungen gelten fiir das un-

OS X Server verbessert

Apple hat zusammen mit Yose-
mite den 18 Euro teuren OS X
Server 40 verdffentlicht. Die
neue Version bringt unter ande-
rem eine Diagnosefunktion, mit
der sich prifen lasst, ob die
Dienste auch aus dem Internet
erreichbar sind. Uber einen
neuen Bereich ,Zugriffe” lassen
sich Firewall und nutzerspezifi-
sche Dienste konfigurieren. Beim

1.064 Seiten, in Farbe, 39,90 Euro
ISBN 978-3-8362-2933-3

komplizierte Teilen einer iOS-
Mobilfunkverbindung vom Mac
aus per WLAN (,Instant Hot-
spot”). Fiir ,SMS-Relay”, das Sen-
den, Empfangen und Beantwor-
ten von SMS-Botschaften, muss
bereits iOS 8.1 laufen.

Anrufe, die am iPhone einge-
hen, kdnnen hingegen auch &l-
tere Macs annehmen (,Continu-
ity”). Der direkte Dateiaustausch
zwischen i0S und Macs (,Air-
Drop”) soll schon unter iOS 7
klappen. (rsr)

Dateiaustausch im lokalen Netz
setzt der Server nun auf SMB 3;
Apple verspricht auf dieser Basis
eine Ende-zu-Ende-Verschlisse-
lung samt Paketsignaturen. Die
Unterstltzung fir SMB, SMB 2
und AFP bleibt erhalten. Mitge-
liefert werden obendrein Uber-
arbeitete Caching-, Xcode-, Time-
Machine-, Kalender-, Kontakte-,
Wiki- und Mailserver. (bsc)

aktuell | Apple

Apple-Watch-SDK zunachst begrenzt

Apple will sein WatchKit noch im
November verodffentlichen. Die
Werkzeuge und Schnittstellen
sind zunéachst begrenzt auf die
Entwicklung interaktiver Be-
nachrichtigungen und spezieller
Widgets fur die Apple Watch, so-
genannter ,Glances”. Apps fur
die Uhr kénnen vorerst nur aus-
gewahlte Partner programmie-
ren, bis Apple im Laufe des kom-
menden Jahres den vollen Funk-
tionsumfang von WatchKit fir
alle Entwickler freigibt. (rsr)

Apple-Notizen

In iOS 8.1 ristet Apple nicht
nur die Funktionen Instant Hot-
spot und SMS-Relay nach, son-
dern bringt auch die Fototiber-
sicht ,Camera Roll” zurtick. Au-
Berdem behebt das Update di-
verse Fehler, etwa mit WLAN-
Verbindungen, und schlief3t
einige Sicherheitslticken.

Mit dem
WatchKit lassen sich
noch keine Apps entwickeln.

Die neuen Versionen von iLife
und iWork nutzen die platt-
formiibergreifenden Funktio-
nen von OS X Yosemite und
iOS 8. Die Programme Keynote,
Pages, Numbers, Garageband
und iMovie unterstlitzen

nun etwa ,Handoff” und den
Versand per ,Mail Drop”.

Unsere Biicher fiir Maker!

409 Seiten, in Farbe, 24,90 Euro
ISBN 97B-3-8362-2941-8

Egal ob Sie Ihr Wissen uber den Raspberry Pi
vertiefen, Roboter mit Arduino bauen oder mit
Python programmieren mochten: Unsere Bucher
und Video-Trainings zeigen lhnen, wie's geht.

NEU: Alle Biicher ab sofort auch

als E-Book erhiltlich.

www.galileo-press.de
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LED-Miniprojektoren mit bis zu 800 Lumen

Die beiden neuen LED-Projektoren von
ViewSonic passen in die Jackentasche: Mit
17,5 cm x 13,8 cm X 5,2 cm sind die Modelle
PLED-W600 und PLED-W800 extrem kom-
pakt, sollen aber mit 600 beziehungsweise
800 Lumen hell genug fiir Prasentationen in
kleinen Konferenzraumen sein. Die Gerate
bringen 800 Gramm (W600) respektive 900
Gramm (W800) auf die Waage. Bilder erzeu-
gen beide Projektoren mit einem DLP-Spie-
gelchip und l6sen 1280 x 800 Bildpunkte
(WXGA) auf. Die Lebensdauer der LED-Licht-
quelle gibt ViewSonic mit mindestens 20 000
Stunden an.

Beide Projektoren haben eine MHL-fahige
HDMI-Buchse eingebaut, woriber sie auch
Inhalte von Mobilgerdten wie Smartphones

und Tablets entgegenneh-
men. Beim 800er-Modell

ist zusatzlich noch ein
VGA-Eingang (Mini-D-Sub)
mit an Bord. AuBerdem
zeigt der PLED-W800 mit
seinem internen Medien-
spieler Inhalte von einem
USB-Datentrager oder einer
SD-Karte an; unterstutzt wer-
den neben Fotos und Videos
auch Office-Dateien.

Die ViewSonic-Projektoren sollen noch
im Oktober in den Handel kommen, der Her-
steller empfiehlt einen Verkaufspreis von 550
Euro fur den PLED-W800 und 450 Euro fir
den PLED-W600. (jkj)

Office-Monitore mit schmalen Rahmen

Eizo erweitert seine Ecoview-Serie um zwei
Monitore mit besonders schmalen Displayrah-
men. Die Displayeinfassung ist laut Hersteller
beim EV2455 und dem EV2450 lediglich einen
Millimeter breit. Der sichtbare Bildbereich bei-
der Displays wird zusétzlich von ei-
nem fiinf Millimeter breiten schwar-
zen Glasrand eingefasst.

Der EV2450 hat eine Bildschirm-
diagonale von 23,8 Zoll (60 cm) und
1920 x 1080 Bildpunkte. Sein IPS-
Panel verspricht eine geringe Blick-
winkelabhangigkeit und soll einen
Kontrast von 1000:1 erreichen. Beim
EV2455 - auch bei ihm kommt ein
blickwinkelstabiles IPS-Panel zum
Einsatz - setzt Eizo auf das flir Biiro-
anwender immer noch sehr beliebte
Seitenverhaltnis 16:10. Der 24-Z6ller

Der fiir Eizo-Verhdltnisse preiswerte
Monitor EV2455 empfiehlt sich mit einem

blickwinkelstabilen IPS-Panel mit 1920 X 1200

Bildpunkten fiir Buroanwendungen.

Kurzdistanz-Beamer fiir Gamer

Aus 1,5 Metern Abstand projiziert der BenQ-
Beamer TH682ST ein Bild mit einer Diagona-
len von 98 Zoll oder 2,5 Metern - die Kurz-
distanz-Variante des Projektors TH681 soll
besonders Gamer ansprechen: Bei Spielen
mit Bewegungssteuerung stort endlich der
Schattenwurf des eigenen Koérpers nicht
mehr. Auch fir Heimkinofans mit begrenz-
tem Raumangebot diirfte der Kurzdistanz-
beamer von BenQ interessant sein.

Der THG628ST nutzt fir die Projektion
DLP-Technik und schafft eine Auflésung
von 1920 x 1080 Bildpunkten. BenQ gibt
einen Lichtstrom von 3000 Lumen an - das
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(61 cm) ist deshalb rund drei Zentimeter
hoher und [6st statt des sonst Ublichen Full
HD (1080p) 1920 x 1200 Bildpunkte auf.
Damit kann er eine DIN-A4-Seite unskaliert
anzeigen. Fir moglichst ergonomisches

wirde auch fiir grof3e Bilder in nicht kom-
plett abgedunkelter Umgebung reichen.
Die eingebaute HDMI-Schnittstelle nimmt
3D-Inhalte entgegen (HDMI 1.4a), die fir
den Stereoskopie-Modus bendétigten DLP-
Link-Shutterbrillen werden allerdings nicht
mitgeliefert.

Die Lampe soll 4000 Stunden im Normal-
modus und bis zu 8000 Stunden im gedimm-
ten Smart-Eco-Modus durchhalten. Laut Her-
steller rauscht der Liifter mit 32 dB(A) im Nor-
malmodus und mit 28 dB(A) im Eco-Modus.

Der TH682ST ist bereits im Handel erhalt-
lich und kostet rund 750 Euro. (jkj)

Der integrierte Medienplayer des LED-
Minibeamers PLED-W800 zeigt Inhalte
von USB-Speichern und SD-Karten.

Arbeiten lassen sich beide Displays neigen,
drehen und in der Hohe verstellen. Mit Hilfe
eines Helligkeitssensors passen sie zudem
die Bildschirmhelligkeit an das Umgebungs-
licht an. Erkennt der Sensor, dass niemand
vor dem Monitor sitzt, schaltet

er das Display automatisch ab.

Fir den Digitalbetrieb ste-

hen DVI-, HDMI und Display-
Port-Eingange bereit. Den per

Signalkabel (ibertragenen Ton

geben beide Monitore lber

ihre integrierten Lautsprecher

wieder. Auf Wunsch kann man

auch einen Kopfhorer anschlie-

Ben. Als weiteres Extra spen-

diert Eizo den Monitoren einen
USB-3.0-Hub mit zwei Ports.

Beide Ecoview-Monitore sind

ab November im Handel. Das

16:9-Modell EV2450 kostet

320 Euro, der 16:10-Bildschirm

EV2455 500 Euro. Gemessen

an der Ausstattung und der

von Eizo gewahrten funfjahri-

gen Garantie ist das nicht

teuer. (spo)

Aus 1,5 Metern Entfernung projiziert
der Kurzdistanzbeamer TH682ST von
BenQ ein 2,50 Meter grof3es Bild.
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Googles Streaming- und Spielebox Nexus Player

Die Nexus-Serie erhdlt Zuwachs: Zu den
Smartphones und Tablets gesellt sich die
Settop-Box Nexus Player, die stark an Ama-
zons kurzlich erschienenes Fire TV erinnert.
Die kreisrunde flache Box dient zum Strea-
men von Videos und Musik, kann angepasste
Android-Spiele ausfiihren und lasst sich Gber
ein Mikrofon in der per Bluetooth Smart an-
gebundenen Fernbedienung mittels Sprach-
befehlen steuern. Auch wenn der Nexus
Player wie ein rundes Fire TV wirkt, muss
man fairerweise sagen, dass Google den
Funktionsumfang bereits im Juni auf der
Google I/0 abgesteckt hatte — bevor Amazon
seine Box angekiindigt hatte.

Der von Asus gefertigte Nexus Player ist
Googles erstes Gerat mit Android TV, einer
Android-Version mit speziell fir Fernsehnut-
zung angepassten Bedienoberflache, die die
Nachfolge des erfolglosen TV-Betriebssystems
Google TV antreten soll. Inhalte erhalt man
wie bei Android Ublich im Play Store oder man
nutzt verschiedene Apps wie Netflix, Vevo

oder YouTube zum Videostreaming. Wie der
glinstige HDMI-Stick Chromecast beherrscht
auch der Nexus Player das
Streaming-Protokoll  Google

Cast, Uber das sich Inhalte von

Drittgeraten auf den Fernseher

streamen lassen. Darlber hinaus soll die Box
als Android-Spielkonsole dienen, die man - je
nach Anpassung - mit der Fernbedienung
oder dem separat erhéltlichen Game Control-
ler steuern kann.

Im Innern des Nexus Player steckt Gberra-
schenderweise kein ARM-Design, sondern ein
Atom-Quad-Core von Intel, der mit 1,8 GHz
getaktet ist und 1 GByte RAM sowie 8 GByte
Flash-Speicher verwaltet. Das Gerdt be-
herrscht den schnellen WLAN-Standard
802.11ac und hat einen HDMI-Ausgang fir
den Anschluss an den Fernseher (1080p60);
ein Ethernet-Anschluss fehlt augenscheinlich.

Bei den Sprachbefehlen scheint Google
semantisch weiter zu gehen als Amazon,
wo man im Wesentlichen nach Titeln von

Netflix: Geschwindigkeitsindex fiirs Video-Streaming

Je nach Internet Service Provider (ISP) ge-
nieft man auch zu abendlichen Sto3zeiten
HD-Videostreams aus dem Internet oder ar-
gert sich. Daher ermittelt die weltweit agie-
rende Video-Flatrate Netflix traditionell mo-
natlich einen Geschwindigkeitsindex fiir das
beste Streaming-Erlebnis — erstmals auch in
den kirzlich gestarteten Regionen Deutsch-
land, Belgien, Frankreich, Luxemburg, Oster-
reich und der Schweiz. Demnach zéhlen die
sechs Lander in Sachen Internet-Geschwin-
digkeit mit einer Bitrate von durchschnittlich
Giber 3,12 MBit/s zu den Top 10. Im Vergleich
dazu lag die durchschnittliche Bitrate in den
USA im September lediglich bei 2,72 MBit/s.

DJ-Controller fiir Profis

Native Instruments will am 30. Oktober sein
neues DJ-Pult Traktor Kontrol S8 veroffentli-
chen. Das Layout verzichtet auf die typischen
Drehteller und setzt stattdessen auf Touch-
Stripes, Trigger-Pads nebst vier Kanal-Fadern
pro Deck. Native Instruments verspricht DJs
neuartige Remix-Optionen, die mit herkdmm-
lichen Controllern nicht moglich waren. Die
integrierten Displays zeigen die Wellenform
an, erlauben das Browsen in Abspiellisten und
komplexe Remix-Effekte, ohne auf den Com-
puter schauen zu miissen. Uber das integrier-
te Audio-Interface lassen sich unter
anderem Platten- und CD-Spieler an-
schlieBen. Der Controller fir vier

Decks soll mit der Software Traktor

Scratch Pro 1200 Euro kosten.

Numark und Native Instruments
riisten ihre neuen DJ-Controller mit
Displays aus (im Bild: Numarks NV).
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In Deutschland hat Unitymedia KabelBW
die Nase vorn (3,94 MBit/s Durchschnitts-
geschwindigkeit), in Osterreich Kabelplus
(3,96 MBit/s), in der Schweiz Quickline
(4,15 MBit/s).

Der ISP-Geschwindigkeitsindex von Netflix
basiert auf Daten der Gber 50 Millionen Net-
flix-Mitgliedern weltweit, die jeden Monat
Uiber eine Milliarde Stunden Serien und Filme
streamen. Netflix nutzt adaptives Streaming,
passt also die Datenrate der Verbindung an.
Fir ein optimales Ergebnis sollten die Nutzer
fur SD-Wiedergabe eine konstante Down-
stream-Rate von 1 MBit/s, fur HD rund
6 MBit/s und fir 4K rund 15 MBit/s haben. (nij)

Auch Konkurrent Numark setzt bei
seinem neuen Flaggschiff-Controller NV auf
integrierte Displays, die Song-Listen und
den Wellenverlauf darstellen und den Blick
zum Laptop ersparen. Doch hier scratcht
man weiterhin mit zwei gro8en Drehtellern
und steuert Cue-Punkte und Loops mit
jeweils acht Triggerpads auf jeder Seite an.
Inklusive integriertem Audio-Interface und
der Software Serato DJ kostet der 4-Deck-
Controller 880 Euro. (hag)

aktuell | Audio/Video

Der Nexus Player soll den guinstigen
Einstieg in Android TV erméglichen.

Filmen, Songs und Apps oder Namen von
Schauspielern suchen kann. Zumindest auf
der Google 1/0 konnte man bei Android TV
auch nach Oscar-nominierten Filmen aus be-
stimmten Jahren fragen - und bekam auch
eine passende Antwort.

In den USA wird der Nexus Player ab dem
3. November fiir 99 US-Dollar verkauft und
kostet damit genauso viel wie Apple TV und
Fire TV; der Game Controller ist fir 40 US-
Dollar zu haben.Wann die Settop-Box auB3er-
halb der USA erhéltlich sein wird, hat Google
noch nicht mitgeteilt. (vza)

SEPTEMBER 2014

Mit im Schnitt Giber 3 MBit/s zu StoB3-
zeiten sind die deutschen Provider
besser geristet als ihre US-Pendants.

Audio/Video-Notizen

Noch in diesem Herbst will iZotope seine
neue Musik-Mastering-Suite Ozone 6
verdffentlichen. Details wurden bislang
nicht bekannt. Wahrend der Einfiih-
rungsphase soll die regulére Version 200
und die Advanced-Edition 600 US-Dollar
kosten. Wer die aktuelle Version 5 nach
dem 1. September gekauft hat, be-
kommt das Update kostenlos.

Native Instruments aktuelle Sammlung
virtueller Instrumente Komplete 10
bereitet das Update auf Mac OS X 10.10
(Yosemite) Probleme. Sowohl Traktor,
Maschine, Guitar Rig als auch Komplete
Kontrol bleiben auf manchen Systemen
wahrend der Initialisierungsphase han-
gen. Native Instruments empfiehlt Mu-
sikern, mit dem Update zu warten und
arbeitet an einem Patch.

31



oL UG &

DABBA
DOO!

Die neue USB 3 uEkye XC -
automatisch perfekte Bilder

Erfahren Sie mehr Uber die neue uEye XC
unter www.ids-imaging.de/usb3
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Firmware-Update beschleunigt SSD 840 Evo wieder

Kurzlich gestand Samsung ein Problem mit
der SSD 840Evo ein: Beim Lesen mancher al-
terer Dateien sinkt die Leserate auf unter
30 MByte pro Sekunde - normal sind mehre-
re Hundert MByte/s. Das Problem betrifft nur
die Evo-Version der SSD 840 und nur Datei-
en, die vor langer Zeit erstmals geschrieben
wurden. Kopiert man die Dateien um, steigt
die Lesegeschwindigkeit wieder auf den nor-
malen Wert.

Mittlerweile steht die ,SSD 840 EVO Perfor-
mance Restoration Software” fiir Windows
zum Download (siehe c't-Link unten) bereit;
selbst bootende ISO-Images fiir Linux-Systeme
und Macs sollen folgen. Das Tool spielt nicht
nur die neue Firmware auf, sondern unter-
sucht auch die gespeicherten Dateien. Je nach
Grof3e der SSD und Alter der gespeicherten
Daten kann die Optimierung mehrere Stun-
den dauern, warnt Samsung. Bei unserem
256-GByte-Exemplar war die Prozedur schon

Cloud-Backup fiir Firmen

Die Firma TeamViewer ist fir ihre gleichna-
mige Software zum Fernzugriff auf Windows-
Desktops bekannt. Nun verkauft sie auch
Cloud-Backups fiir Firmenrechner: Airbackup
lauft unter Windows ab XP, Windows Server
und Mac OS X ab 10.6 und kopiert Daten ver-
schlisselt auf Server in Deutschland. Air-
backup kann Verzeichnisse, Netzwerkfreiga-
ben und den Windows-Systemstatus sichern,
aber auch Exchange- und SQL-Server sowie
MySQL-Datenbanken. Die Backup-Clients las-
sen sich auf Wunsch durch eine zentrale Ma-
nagement-Instanz fernsteuern. Kunden kén-
nen ein eigenes Passwort zur lokalen Ver-
schltsselung der Backup-Daten einrichten.

nach wenigen Minuten erledigt. Bei manchen
PCs kann es notig sein, den SATA-AHCI-Trei-
ber von Microsoft einzuspielen. Nach dem
Update lag die Transferrate auch bei élteren,
lange nicht angefassten Dateien beim Kopie-
ren auf eine andere SSD im Ublichen Bereich
von rund 400 MByte/s. (I

€t Update fiir SSD 840Evo: ct.de/yjgy

Neue Firmware bringt die Samsung SSD
840Evo wieder auf Trab.

TeamViewer verkauft Airbackup in drei
Preisstufen, namlich fiir 20, 30 oder 60 Euro
monatlich. Die Zahl der gesicherten Rechner
ist unbegrenzt, die Unterschiede liegen bei
der Menge der gespeicherten Daten (50/
100/250 GByte) sowie die Aufbewahrungs-
zeit (30/60/90 Tage). Die Frist lauft jeweils ab
der letzten Sicherung.

Das Backup erfolgt inkrementell und mit
Deduplizierung, was die Gibertragenen Daten-
mengen liberschaubar machen soll. Images
kompletter Partitionen legt Airbackup nicht
an. Das Angebot konkurriert mit anderen
Cloud-Backup-Diensten wie Backblaze, Carbo-
nite, Acronis Backup to Cloud und Mozy. (ciw)

Cloud-Backup fuir Firmen:
Airbackup sichert Daten
via Internet verschlisselt
auf Servern, die in deut-
schen Rechenzentren
laufen.

Neue OpenStack-Version ,, Juno”

Ein halbes Jahr nach OpenStack ,lcehouse”
kommt die Version 2014.2 namens Juno. Bei
den drei Basiskomponenten Nova (Compute-
Server), Glance (Images fiir Nova-Maschinen)
und Keystone (ldentity Management/Au-
thentifizierung) gab es eine Fiille von Verbes-
serungen und neuen Funktionen. Dazu gehd-
ren Netzwerkvirtualisierung (Network Functi-
ons Virtualization, NFV) und ein Treiber, Gber
den Nova direkt mit dem ,Bare Metal“-Ma-
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nagement-Dienst lronic spricht. Verbessert
wurden Treiber fiir Docker und Libvirt.
Keystone l&sst sich besser in bestehende
Authentifizierungssysteme integrieren und
kann mehrere Backends gleichzeitig nutzen.
Der Object-Storage-Dienst Swift arbeitet
mit Policies, die etwa Datenverteilung, Re-
plikation und Tiering festlegen. Der Netz-
werkdienst Neutron lernt L3-Hochverfilig-
barkeit. (ciw)
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Robustes Xeon-Mainboard

Fir Intels jungsten Xeon fur Server und
Workstations fertigt Fujitsu das Mainboard
D3348-B mit dem Chipsatz C612. Mit einem
Xeon E5-1600 v3 oder E5-2600 v3 sind bis zu
128 GByte ECC-Hauptspeicher moglich. Das
rund 290 Euro teure Mainboard lauft auch
mit einem Core i7-5800 oder Core i7-5900,
dann aber ohne ECC-Funktion. Fujitsu be-
tont, dass das D3348-B auch fiir kontinuierli-
chen Dauerbetrieb mit einem 160-Watt-Pro-
zessor ausgelegt ist.

Fujitsu verzichtet auf Zusatzchips fir
USB 3.0 oder SATA, macht aber fast alle inte-
grierten Ports des C612 zugdnglich: 2 X
USB 3.0 in der ATX-Blende, ein Frontpanel-
Anschluss fur USB 3.0 und zehn SATA-6G-
Buchsen. Bis zu sieben PCl-Express-Karten
lassen sich einstecken, davon kénnen zwei
PCle 3.0 x16 nutzen. Zwei weitere Slots sind

Wasser als Kaltemittel

In Feldkirchen lauft die Serienfertigung
neuer Kaltemaschinen fur Kihlungs- und
Klimaanlagen an, die Wasser als Kéltemittel
verwenden. Sie eignen sich fir Rechenzen-
tren, Blirogebaude und kénnen herkdmmli-
che Kaltemaschinen Uberall dort ersetzen,

aktuell | Server & Storage

Fujitsu
D3348-B fur
einen Xeon E5-2600 v3

mit je vier PCle-3.0-Lanes beschaltet, einer
mit vier PCle-2.0-Lanes vom Chipsatz. Zu den
beiden blauen x8-Steckfassungen fiihrt blof3
je eine PCle-2.0-Lane.

Uber einen der beiden Gigabit-Ethernet-
Ports ldsst sich die Intel-Fernwartung AMT 9.1
fur Server nutzen; ein separater Baseboard
Management Controller (BMC) fehlt.  (ciw)

wo Kihlmitteltemperaturen oberhalb des
Gefrierpunkts notig sind.

Der eChiller verzichtet auf klimaschéadliche
oder brennbare Medien, eine Mikroturbine
aus hochfestem Material verdichtet den
Wasserdampf, der als Kaltemittel R 718 ge-

nannt wird. Beim 750 Ki-
logramm schweren Mo-
dell eChiller 45 mit 45 kW
Kalteleistung betragt die
Eintrittstemperatur 22 °C
und die Austrittstempe-
ratur 16 °C. Die eChiller-
Technik hatte der Klima-
technik-Spezialist Stulz
schon auf der CeBIT 2013
als Cyber Blue angekiin-
digt. (ciw)

Kaltemaschine mit
Wasser als Kéltemittel:
eChiller 45

Verschliisselte USB-Festplatte mit Losch-Automatik

Ab 240 Euro gibt es unter anderem bei ARP
Datacon und Dell die USB-3.0-Festplatte Da-
talocker DS3, die Daten per AES256 ver-
schliisselt speichert — unabhéngig von PC
und Betriebssystem. Das bis zu 18 Zeichen

Datalocker DS3:
16scht sich selbst
bei der Eingabe
falscher Pass-
worter

't 2014, Heft 24

lange Passwort gibt man bei der DS3 tiber
einen Touchscreen ein. Auf Wunsch 16scht
die externe Festplatte samtliche Daten,
wenn mehrere falsche Passworter eingetippt
wurden: Sie verwirft dann den internen, ge-
heimen Schlussel. Eine teurere Version be-
sitzt einen zusatzlichen Kryptochip, der nach
FIPS 140-2 arbeitet. Die neue 2-TByte-Version
der Platte kostet rund 540 Euro.

Noch sicherer sollen die ,SecureDrives”-
SSDs der britischen Firma Pangaea Media ge-
speicherte Daten vernichten, ndmlich durch
physische Zerstorung der Flash-Chips. Das
soll sich auch aus der Ferne per Mobilfunk
auslosen lassen. SecureDrives werden von
CardWave vertrieben, Preise sind unbekannt.
Die Technik stammt von einer polnischen
Firma namens Cautela Technology. (ciw)
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Unreal Engine 4.5 mit
neuen Effekten

Epichat seine 3D-Spiele-Engine Unreal Engine
auf Version 4.5 aktualisiert. Auf Smartphones,
Tablets und Konsolen soll die Unreal Engine
damit noch besser laufen. Hiibschere Schat-
ten als bisher erlaubt die Technik Ray Traced
Distance Field Soft Shadows, die Epic in einem
Video vorfihrt (siehe c't-Link). Im Vergleich zu
herkémmlichen Cascaded Shadow Maps sol-
len sie vom Grafikchip auerdem bis zu
30 Prozent schneller zu berechnen sein. Eine
realistischere Darstellung von Haut ldsst sich
durch Screen-Space Subsurface Scattering er-
zielen. Auflerdem unterstiitzt die Unreal En-
gine4.5 nunvon einer beweglichen Lichtquelle
erzeugte dynamische Schatten auf mobilen
Plattformen. Einsteiger durfen sich auf ein
Uiberarbeitetes Tutorial-System und eine ver-
besserte Hilfe freuen. (mfi)

€t Neue Grafik-Effekte: ct.de/yav2

Die neue Version 4.5 der Unreal Engine erlaubt eine hiibschere Verschattung

von 3D-Szenen als bisher.

Budget-Gaming mit Makrotasten

Die Gaming-Tastatur Skiller Pro von Shar-
koon wendet sich an Spieler, die fiir Hinter-
grundbeleuchtung, Zusatztasten und Makro-
funktionen keine dreistelligen Betrédge zah-
len wollen.

Die Tastatur erganzt das Standard-Layout
oben um zwolf angeschragte Zusatztasten
und links um eine Spalte mit sechs Makrotas-
ten. Die oberen Zusatztasten schalten die
Makrotasten zwischen drei Belegungen um
und aktivieren Media-Funktionen. Eine Fn-
Taste in der unteren Tastenreihe aktiviert
eine Zweitbelegung der Funktionstasten. Die

Helligkeit der blauen Hintergrundbeleuch-
tung lasst sich in mehreren Stufen anpassen.
Der Windows-Treiber soll abgesehen von
den Multimediatasten alle Tasten umbele-
gen kénnen - mit Makros, Loops, Tastenan-
schldgen und Zeichenfolgen inklusive Verzo-
gerungen. Die Makros speichert die Tastatur
in ihrem On-Board-Speicher.

Trotz Membrantechnik verspricht Shar-
koon eine Lebensdauer von 10 Millionen An-
schlagen. Die garantiert aber keinen langfris-
tig zuverldssigen Anschlag - schon gar nicht
bei einem Listenpreis von 27 Euro. (ghi)

Die Gaming-Tastatur
Skiller Pro bietet fiir 27 Euro mehr

Funktionen als finfmal so teure Geréte - solide
mechanische Switches darf man allerdings nicht erwarten.

4K-Benchmark fiir High-End-Grafikkarten

Futuremark hat seinen 3D-Benchmark
3DMark um einen 4K-Test erweitert. Er be-
rechnet den Firestrike-Durchlauf mit 3840 x
2160 Pixeln und setzt laut Hersteller eine
Grafikkarte mit 3 GByte Videospeicher
voraus. Zwar lduft der Test auch mit weniger
Videospeicher, allerdings bricht die Bildrate
dann im Vergleich zum normalen Full-HD-
Durchlauf noch stérker ein als ohnehin
schon.

Der Firestrike Ultra genannte Test soll
Nutzern aufzeigen, ob ihre Grafikkarten aus-
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reichen, um aktuelle Spiele in 4K fliissig dar-
zustellen. Er funktioniert auch, wenn am
System lediglich ein Full-HD-Monitor ange-
schlossen ist. Der Trick: Die Testszenen wer-
den von der GPU in der 4K-Auflésung berech-
net und schlieBlich auf die Auflésung des an-
geschlossenen Displays herunterskaliert.

Im Vergleich zu Full HD muss die GPU in
4K pro Einzelbild 8 statt 2 Millionen Pixel
bewegen. Allerdings erhéhen sich im Fire-
strike Ultra auch andere rechenintensive Fak-
toren, etwa die Anzahl der Dreiecke (12,4

MKV-Videos auf Xbox One

Mit dem Oktober-Update der Xbox One
macht Microsoft vor allem Videofans gltick-
lich. Denn damit spielt die Xbox endlich Clips
im MKV-Container-Format ab und unterstiitzt
DLNA-Streaming von Medienservern. Verbes-
sert wurde auflerdem die Snap-Funktion -
fortan kann man wahrend des Spielens ein-
fach per Doppelklick auf die Xbox-Taste auf
Nachrichten von Freunden, die Zeit- und
Akkuanzeige sowie die Aufnahmefunktion zu-
greifen. Uberdies hat Microsoft die Freundes-
liste verbessert; nun lassen sich Spiel-Erfolge
teilen und kommentieren. (mfi)

spielt nun auch
MKV-Videos ab.

statt 9,9 Mio.) und der Tessellation Patches
(650 000 statt 560 000).

Das zum Redaktionsschluss hochste Er-
gebnis lag laut Futuremarks Hall of Fame bei
12 016 Punkten - erreicht von einem Core i7-
5960X mit vier GeForce GTX 980. Das Maxi-
mum bei Ein-GPU-Systemen lag bei 5007
Punkten (GTX 980). FireStrike Ultra funktio-
niert nur mit der rund 25 US-Dollar teuren
Advanced Edition des 3DMark. (mfi)

€€ Download: ct.de/yav2
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> 2 Inklusiv-Domains
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> SSL-Zertifikat inklusive

> Traffic inklusive

> Unbegrenzte E~Mail-Postfacher
> 50 GB E-Mail-Speicher

> 60 MySQL-Datenbanken

> Backup on Demand

> 24/7-Technik-Hotline

60 GB Cloud-Speicher
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speichernund mit anderen teilen

> 60 GB Onlinespeicher verfiigbar

> Serverstandort Deutschland
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1} Angebat gultig vom 01,10.14 bis 31 Q1 15 nur fur Neubestellungen
mit 36 Monaten Mind Press E2gl MwSt. Enthalten
sind max. vier ein mit 4,6 Mbit/s SDSL und hachs-
tens drel weitere Staindorte 2,3 Mbitss SOSL
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LinuxCon Europe: Torvalds, Drohnen und Kdbus

In einem Podiumsgesprach auf der Linux-
Con Europe, die vom 13. bis 15. Oktober in
Dusseldorf stattfand, bedauerte Linus Tor-
valds, Kernel-Entwickler und Linux-Anwen-
der mit Kraftausdriicken auf der Kernel-Mai-
ling-Liste verschreckt zu haben. Torvalds,
der fur deutliche Worte bekannt ist, beton-
te aber auch, dass eine gewisse Direktheit
in solchen Diskussionen wichtig ist: ,Im In-
ternet merkt es niemand, wenn man subtil
ist. Man versteht sich ohnehin schnell
falsch, vor allem bei sanften Tonen.”

Das auf der LinuxCon vorgestellte ,Drone-
code”-Projekt will eine Plattform fir zivile
Flugdrohnen entwickeln. Dazu Gbernimmt
das Projekt die Leitung einiger Open-Source-
Projekte zur Steuerung unbemannter Luft-
fahrzeuge, darunter das bislang bei ardu-
pilot.org entwickelte APM und das bei

Netflix fiir Linux

Das Streaming-Angebot von Netflix lasst sich
jetzt unter Linux nutzen, ohne dass man ge-
geniber der Netflix-Site einen speziellen User-
Agent im Browser eintragen muss. Vorausset-
zung ist die Unterstlitzung der Encrypted

Neue Treiber fiir AMD-Grafik

AMD arbeitet an einer neuen Generation
von Grafiktreibern fir Linux, bei der sowohl
der proprietare (Catalyst) als auch der quell-
offene Radeon-Treiber auf einem gemeinsa-
men Open-Source-Kerneltreiber aufsetzen.
Das wiirde die Nutzung der Catalyst-Treiber

pixhawk.org vorangetriebene PX4. Techni-
scher Projektleiter wird Samba-Erfinder
Andrew Tridgell. Die Core Infrastructure Ini-
tiative (Cll) sucht weitere Open-Source-Pro-
jekte, um sie mit Security-Audits und Ent-
wicklern zu unterstitzen. Die nach dem
Heartbleed-Bug in OpenSSL entstandene
Initiative will so die Sicherheit von Software
verbessern, die wichtig fiir Linux und die In-
ternet-Infrastruktur ist.

Die Entwickler von Kgraft und Kpatch
haben sich auf der Linux Plumbers Confe-
rence im Anschluss an die LinuxCon geei-
nigt, die Kernfunktionen der beiden Ansat-
ze zum Fixen von Kernel-Bugs und -Sicher-
heitslicken im laufenden Betrieb zu ver-
schmelzen. Mit dieser Basislésung sollen
sich bereits rund 90 Prozent der Kernel-
Liicken der letzten Monate ohne Neustart
beheben lassen. Einige Systemd-Entwickler
haben in Dusseldorf an ihrem Interprozess-
Kommunikationsdienst Kdbus gearbeitet.
Der Code des designierten D-Bus-Nachfol-
gers soll noch im November zur Begut-
achtung an die Kernel-Entwickler gehen
und konnte schon in den Kernel 3.19 ein-
flieBen. (thl)

Linus Torvalds (rechts) im Gesprach mit
Dirk Hohndel auf der LinuxCon Europe:
»Im Internet merkt es niemand, wenn
man subtil ist.”

Media Extensions (EME) im Browser, die unter
Linux bislang nur Chrome bietet, und Version
3.16.2 oder neuer der NSS-Bibliotheken. Die
meisten Linux-Distributionen haben diese Bi-
bliotheken in letzter Zeit aktualisiert. (Imd)

erheblich vereinfachen, da dann bei der In-
stallation kein an den eigenen Kernel ange-
passtes Kernel-Modul mehr Gbersetzt wer-
den muss. Méglicherweise wiirden auch die
quelloffenen Grafiktreiber von diesem
Schritt profitieren. (odi)

Debian 8: Neue Diskussion um Systemd

Anfang des Jahres hatten die Debian-Entwick-
ler entschieden, in der kommenden Version 8
(Jessie) Systemd als Standard-Init-System ein-
zusetzen, jedoch alternative Init-Systeme wei-
ter zuzulassen. Jetzt hat lan Jackson vom tech-
nischen Ausschuss die Init-Diskussion wieder
entflammt: Jackson mochte erneut (iber eine
General Resolution (GR) abstimmen lassen, die
es Programmpaketen untersagt, ohne zwin-
gende Notwendigkeit eine Abhangigkeit von
einem bestimmten Init-System einzufiihren.
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Problematisch ist das vor allem fir Pro-
grammpakete wie Gnome, die mit Systemd
mehr Funktionen bieten als mit anderen
Init-Systemen — Gnome 3.14 soll Standard-
Desktop in Debian GNU/Linux 8 werden.
Debian-Projektleiter Lucas Nussbaum hat
zudem eine konkurrierende GR verfasst,
tber die ebenfalls abgestimmt werden
soll. Die neue Init-Diskussion konnte den
fir den 5. November geplanten Freeze ver-
zogern. (mid)
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Martin Holland

aktuell | NSA-Skandal im Film

Snowdens Welt

Dokumentarfilm , Citizenfour” beleuchtet den NSA-Skandal

Mit ,,Citizenfour” kommt der erste Film Giber den NSA-Skandal ins Kino.
Er ist auch ein Portrdt von Edward Snowden.

m Ende weichen sie auf Zettel aus.

Der ehemalige NSA-Mitarbeiter Edward
Snowden und Journalist Glenn Greenwald
furchten bei einem Treffen in Moskau, abge-
hért zu werden. Greenwald reicht Snowden
deswegen immer wieder kleine Stlickchen
Papier. Snowden liest und ist verblifft. Es
gibt einen anderen Whistleblower und der
weil offenbar viel mehr als er: Die NSA (iber-
wacht sténdig 1,2 Millionen Menschen und
der US-Drohnenkrieg untersteht direkt Pré&-
sident Obama. Das Uberrascht nicht nur
Snowden, sondern auch die Zuschauer. Fast
selbstverstandlich wirkt dagegen der Um-
weg Uber die Zettel, immerhin haben die Zu-
schauer da bereits 90 Minuten Uberwa-
chungsthriller hinter sich.

Mittendrin

Diese Szene steht am Schluss von ,Citizen-
four”, dem Dokumentarfilm (ber die
Snowden-Enthillungen und den NSA-Skan-
dal. Regisseurin Laura Poitras hatte fir ihre
Aufnahmen einen Zugang, wie er direkter
nicht sein konnte. Snowden hatte bereits
Ende 2012 Kontakt zu ihr aufgenommen, da
er ihre regierungskritische Arbeit kannte. Per
verschlisselter E-Mail hatte er sich unter dem
Pseudonym ,Citizenfour” an sie gewandt.
Wie in ihren friheren Filmen ,My Coun-
try, My Country” und ,The Oath” (iberlasst
es Poitras in ,Citizenfour”, der vom NDR und
BR koproduziert wurde und am 6. Novem-
ber in die deutschen Kinos kommt, den Pro-
tagonisten, die Geschichte zu erzahlen. Zu
Wort kommen so neben Snowden und
Greenwald auch NSA-Whistleblower Wil-
liam Binney und andere Uberwachungs-
kritiker wie Jacob Appelbaum und Julian
Assange. Die Gegenseite reprasentieren der
damalige NSA-Direktor Keith Alexander und
US-Geheimdienstkoordinator James Clap-
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per. lhre Aussagen im Film sind inzwischen
ldngst als Ligen enttarnt.

Wenn Binney und Appelbaum die Fahig-
keiten der NSA und die Macht der Verbin-
dungsdaten erklaren, bereiten sie die Bihne
fur Snowdens Auftritt. In jenem Hotelzimmer
in Hongkong, von dem aus sein Gesicht im
Juni 2013 um die Welt ging, plant er mit
Greenwald und dem Guardian-Journalisten
Ewen MacAskill die Veroffentlichung der ers-
ten NSA-Dokumente. Poitras gelingt hier ein
intimes Bild jener Tage.

Nachdem Snowden sich o&ffentlich be-
kannt hatte, verschwand er aus Hongkong
und dem Blickfeld von Poitras’ Kamera. Der
Film wendet sich nun den Konsequenzen der
Enthillungen zu. Binney und Appelbaum
sprechen nicht mehr vor wenigen Interes-
sierten sondern im Bundestag respektive Eu-
ropaparlament. Und in einem der erschiit-
terndsten Momente erklart Ladar Levison
von Lavabit, warum er lieber seinen E-Mail-
Dienst geschlossen hat, als das Vertrauen in
den Schutz der Kundendaten zu enttdu-
schen. Snowden verschlagt es nach Russland
und im vermeintlich sicheren Berlin diskutie-
ren seine Anwalte, wie sie ihm helfen kon-
nen. Ein Happy-End gibt es fiir ihn nicht, aber
einen Hoffnungsschimmer: Seine Freundin
ist zu ihm nach Moskau gezogen.

Aufruf zur Gegenwehr

Poitras kann ihre Sympathien fir Snowden
nicht verhehlen. Auf die Frage, ob Snowden
Held oder Verréter ist — in den USA immer
noch Gegenstand heftiger Debatten -, hat sie
eine eindeutige Antwort. Aber auch ,Citizen-
four” schafft es nicht, die allgegenwartige
Uberwachung greifbar zu machen. Poitras
zeigt jedoch eindricklich, wie unfrei die Ver-
mutung macht, Gberwacht zu werden. Bei
ihren konspirativen Treffen furchten die Jour-
nalisten und Snowden
standig, gefunden zu
werden. Bevor sie mitein-
ander reden, ziehen sie
erst Kabel und kappen
Funkverbindungen: Pri-
vatsphdre heit Freiheit,
sagt Jacob Appelbaum.
Diese Freiheit gilt es zu-
rickzuerobern, meint
Citizenfour. (mho)

Edward Snowden
und Glenn Greenwald
in Hongkong
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aktuell | Ubuntu Linux 14.10

Liane M. Dubowy

Ubuntu 14.10

Neues Release der Linux-Distribution

An seinem zehnten Geburtstag haélt sich Ubuntu dezent zurtick:
Statt spektakularer Neuerungen bietet die neue Version 14.10
»Utopic Unicorn” viele kleine Verbesserungen unter der Haube.
Erstmals liefert Canonical auch Systemd mit.

it der Veroffentlichung von Ubuntu

14.10 ,Utopic Unicorn” steht ein Jubi-
ldum ins Haus: Die erste Ubuntu-Version 4.10
+Warty Warthog” erschien vor zehn Jahren.
Ubuntu-Mazen Mark Shuttleworth kiindigte
damals eine einfach und schnell zu installie-
rende Linux-Distribution auf Debian-Basis an,
die regelmaRig alle sechs Monate erscheinen
solle und eine gute Paketauswahl mitbringe.
Mit der Zielrichtung war Canonical sehr er-
folgreich, die erste Ubuntu-Ausgabe hat die
Distributionswelt ordentlich aufgemischt.

Neben aktualisierten Anwendungen lie-
gen die Neuerungen bei Utopic vor allem
unter der Haube. Die Programme sind auf ak-
tuellem Stand: Web-Browser ist Firefox 33,
als Mail-Client dient Thunderbird 31.2. Fur
Buroarbeiten steht LibreOffice 4.3.2 zur Ver-
figung. Utopic verwendet den Linux-Kernel
3.16 und den X-Server 7.7 von Xorg. Der
Grofteil des Gnome-Unterbaus besteht noch
aus Gnome 3.10, einige Pakete kommen aus
3.12. Das im September veroffentlichte
Gnome 3.14 hat es nicht mehr in Ubuntu
14.10 geschafft.

Verbesserungen und Fehlerkorrekturen
gab es auch fir den Chromium-basierten
Webview Oxide, der Web-Apps auf Wunsch
in einem eigenen Fenster zeigt. Dieser nutzt
nun das aktuelle Chromium Content-API. Die
Sicherheitserweiterung AppArmor hat eben-
falls kleine Verbesserungen erhalten. In der
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Server-Ausgabe von Ubuntu 14.10 ist bereits
das kurzlich verdffentlichte OpenStack
2014.2 (Juno) verfugbar.

Die Standardinstallation von Ubuntu
14.10 enthélt bereits Systemd, das Standard-
Init-System ist aber nach wie vor Upstart. Um
ohne Neuinstallation zwischen Upstart und
Systemd wechseln zu kénnen, wurden Pro-
gramme wie /sbin/init, /sbin/shutdown und
/sbin/runlevel durch symbolische Links er-
setzt, die standardmalig auf Upstart zeigen.
Um Systemd als Init-System zu verwenden,
muss man das Paket systemd-sysv installie-
ren. Damit verschwinden Upstart sowie das
Meta-Paket ubuntu-minimal und die symbo-
lischen Links werden auf Systemd umgebo-
gen. Das hat unter anderem den Vorteil, dass
die Bootloader-Konfiguration vom verwen-
deten Init-System unabhéngig ist. Auch der
Ruickweg ist leicht: dazu gentigt es, das Meta-
Paket ubuntu-minimal erneut einzuspielen,
wodurch systemd-sysv wieder deinstalliert
und die symbolischen Links zurtickgebogen
werden. Noch ist die Systemd-Integration
nicht perfekt und auch die Umstellung von
SysV-Init-Skripten ist noch nicht abgeschlos-
sen. Fur den Apache Webserver gibt es
immer noch nur das SysV-Init-Skript /etc/
init.d/apache2; ein Systemd-Service-File fehlt
genauso wie ein Upstart-Job. Deshalb ver-
wenden beide Init-Systeme zum Start des
Dienstes das SysV-Init-Skript.

Optisch unverandert: Die Neuerungen
von Ubuntu 14.10 liegen unter der
Oberflache; auf dem Desktop hat sich
nicht viel getan.

Optisch unterscheidet sich Utopic kaum von
seinem Vorganger: Standard-Desktop bleibt
Unity 7, diesmal in Version 7.3 statt 7.2. An-
derungen gibt es kaum, aber Unity soll jetzt
besser mit hochauflésenden Displays zu-
rechtkommen. Selbst das Standard-Hinter-
grundbild ist unverandert, immerhin liegen
der Distribution zwolf neue Hintergrundbil-
der bei. Auf den Nachfolger Unity 8 miissen
Desktop-Anwender noch eine ganze Weile
warten, ihn gibt es bislang nur fiir die mobile
Plattform Ubuntu Touch. Unity 8 soll frihes-
tens in Ubuntu 15.10 in der Desktop-Distri-
bution zum Einsatz kommen.

Neben den Desktop- und Server-Varian-
ten fir 32- und 64-Bit-x86-Systeme steht
auch ein Image zum Deployment in Cloud-
Umgebungen wie Amazon EC2, OpenStack
oder LXC zur Verfiigung. Ein minimales Net-
boot-Image von knapp 40 MByte GroRe
sowie Ubuntu Core werden in Versionen fir
verschiedene ARM-, ARM64-, PowerPPC-,
PPC64- und x86-Plattformen angeboten.

Neues in der Familie

Neben der Standard-Variante gibt es auch
Utopic wieder in mehreren offiziellen Ge-
schmacksrichtungen mit unterschiedlichen
Desktops. Kubuntu, die KDE-Variante von
Ubuntu, setzt auf die Plasma-4-Oberflache
sowie die KDE Applications und Platform
4.14. Fur Neugierige steht auerdem ein
Technical Preview mit Plasma 5 als Live-
Image bereit (siehe c't-Link).

Auch Xubuntu, die Xfce-Variante von
Ubuntuy, liefert vor allem aktuelle Anwendun-
gen. Die noch schlankere Variante Lubuntu
14.10 enthalt Fehlerkorrekturen und Aktuali-
sierungen fur verschiedene LXDE-Kompo-
nenten. Das Team bereitet gegenwaértig die
Umstellung auf LxQt als Desktop-Oberflache
vor. Ubuntu Gnome enthélt den gréB3ten Teil
von Gnome 3.12; die fehlenden Teile lassen
sich aus einem Launchpad-PPA nachinstallie-
ren. Das flr den chinesischen Markt gedach-
te Ubuntu Kylin bringt neue Software mit.

Fazit

Desktop-Anwender dirften von den Neue-
rungen in Ubuntu 14.10 kaum etwas bemer-
ken. Das Update lohnt nur, wenn man neue-
re Programmversionen bendétigt. Andernfalls
ist es wenig sinnvoll, den langen Support-
Zeitraum von Ubuntu 14.04 LTS gegen die
vergleichsweise kurzen neun Monate Sup-
port fur Ubuntu 14.10 einzutauschen. Die
nachste Ubuntu-Version 15.04 steht bereits
im April nachsten Jahres an, sie soll den
Code-Namen ,Vivid Vervet” tragen.  (Imd)

€t Release Notes & Downloads: ct.de/y363
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DAS SPIELERLEBNIS DER NACHSTEN GENERATION!

Entdecke die neue Generation der Gaming PCs von Systea. Uberragende Leistung trifft eine komplette
Ausstattung inklusive der ,Skiller” Gaming-Tastatur und der,Drakonia” Maus mit Mauspad von Sharkoon!

Systea Gamer V4 crx76o wa-64 Systea Gamer V5 GTxo70ws-64 Systea Gamer V5 GTxssows.64
mit intel® Core™ i5-4690K Prozessor mit Intel® Core™ i5-4690K Prozessor mit Intel® Core™ i7-4790K Prozessor
» Prozessormit 6 MB Intel  Smart Cache, » Prozessor mit 6 MB Intel® Smart Cache, » Prozessor mit 8 MB Intel Smart Cache,

4x 3.500 MHz Taktfrequenz und 5.000 MT/s (DMI) 4x 3500 MHz Taktfrequenz und 5.000 MT/s (DMI) 4x 4.000 MHz Taktfrequenz und 5.000 MT/s{DMI)
+ NVIDIA GeForce GTX 760 mit 2 GB RAM + NVIDIA GeForce GTX 970 mit 4 GB RAM + NVIDIA GeForce GTX 980 mit 4 GB RAM
+ 8 GB DDR3-RAM » 120-GB-SSD » 8 GB DDR3 RAM . 120-GB-SSD + 8 GBDDR3-RAM + 240-GB-SSD
« 1.000-GB-Festplatte (SATA 6Gby/s) - 1,000-GB-Festplatte (SATA 6Gb/s} » 1,000 GB-Festplatte (SATA 6Gb/s)
« DVD-Brenner « Gigabit-L AN « WLAN » DVO-Brenner « Gigabit-L AN « WLAN » DVD-Brenner « Gigabit-l AN « WLAN
« Windows 8.1 64-8it {OEM) « Windows 8.1 64-8it (OEM} « Windows 8.1 64-Bit (OEM)

STGL

Celeron, Celeron Inside, Core Inside. Inte), Intel Logo, Intel Atom, (ntel Am Inside, Intel Core, Intel Inside, Intel Inside Logo, Intel vPro. Itanlum. l1anium Inside, Pentium, Pantlum Inside, vPro Inside, Xeon,
und Xeon Inside sind Marken der lntel Corporation in den USA und andesen Linderm. Alle Preise tnkl MwSt irrtdmer und Cruck{chler vorbehalten Wem nicht andess beschrieben sind Systes-PCs ohne
Betriebssystem, Monitor, Tastatur und Maus. Abb. symbollsch.
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Videotelefonate mit Firefox

Die Mozilla-Stiftung hat Version 33 ihres
Browsers Firefox veroffentlicht. Zu den Neue-
rungen zdhlt eine verbesserte Such- und
Adressleiste, die insbesondere bei der Re-
cherche im Intranet helfen soll. Die Verwen-
dung einer platzsparenden String-Kodierung
soll den RAM-Bedarf des Browsers deutlich
verringern. Der Web-Inspektor markiert
HTML-Elemente, die mit externen Applikatio-
nen verkniipft sind, und zeigt die jeweiligen
Funktionen an.

Wichtigste Neuerung ist die Verwendung
des Audio-Codecs H.264 fiir WebRTC. Laut
Mozilla-Technikchef Andreas Gal ist dieser
dem bisher eingesetzten quelloffenen V8
von Google lberlegen. Der Verwendung
standen bisher allerdings Lizenzanspriiche
der MPEG Licensing Administration entge-
gen. Firefox umschifft diese Klippe durch den
Einsatz einer offenen Implementierung von
Cisco namens OpenH264.

Datei Bearbeiten Ansicht Chronik Lesezeichen Extras Hilfe

Mozills Firefor- Startseite:

Go gle

P ¥ A TE -9

Geben Sie diesen Link weiter, um jemanden zu einem
Anruf einzuladen:

Werfen Sie einen ersten Blick auf die neuesten Funktionen, noch bevor sie

den Beta-Status

Laden Sie Firefox Aurcra herunter.

Kein Account notwendig: Firefox Hello erzeugt einen Link, mit dem sich

Gesprachspartner verbinden kénnen.

Wohin der Zug mit WebRTC fahrt, zeigt
die neue ,Firefox Hello”-Funktion in der Be-
taversion von Firefox 34. Damit lassen sich
Sprach- oder Videotelefonate ohne weitere

Facebook als Katastrophenhelfer

Facebook will kiinftig Nutzern, die sich in
einem von einer Naturkatastrophe betroffe-
nen Gebiet aufhalten, eine besondere Status-
meldung ermdglichen. Der Dienst bietet
dann eine Schaltflaiche mit der Aufschrift ,Ich
bin in Sicherheit” an. So kdnnen Anwender
Verwandten und Freunden schnell mitteilen,
dass es ihnen gut geht. Die Funktion wird im
Browser ebenso verfligbar sein wie in den
Apps fur Android- und iOS-Smartphones.
Facebook ermittelt den Aufenthaltsort der
Nutzer iber den im Profil angegebenen Ort

Eigene Multi-SIM von Apple

In den USA und GroBbritannien entfallt fir
Kaufer der LTE-Versionen der neuen Tablets
iPad Air 2 und iPad mini 3 der SIM-Karten-
Wechsel. Bei der Auslieferung dort steckt die
Karte schon im Gerét, sodass die Kaufer nicht
mehr am Slot herumfummeln missen. Bei
der ersten Einrichtung erscheint ein Aus-
wahlmend, in dem der Nutzer einen ,Cellular
Data Account” wahlen kann. Im Angebot
sind Kurzzeit-Datentarife fiir die voriiberge-
hende Nutzung. Der Carrier ldsst sich spéater
andern, auch bei einem Auslandsaufenthalt.

Da das nur mit Anbietern klappt, die mit
Apple kooperieren, ist die Nutzung der
Apple-SIM derzeit nur in GroBbritannien und
den USA mdglich. Anderswo kommt man
um den SIM-Karten-Wechsel nicht herum.
Wann die Option auch in anderen Landern
verfliigbar sein wird, ist noch unbekannt.
Grundsatzlich wiirde sich die Technik auch
furs iPhone eignen. Dort werden aber in der

Bei der Einrichtung eines neuen iPad kann
der Nutzer den Betreiber auswahlen, ohne
die SIM-Karte zu wechseln.
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oder die IP-Adresse. Eine moglicherweise
falsche Lokalisierung kann der Anwender
korrigieren. Einsehbar ist der Katastrophen-
Status nur fir Freunde. Als Grund fir die
Einflihrung des Features fihrt Facebook die
Erfahrungen aus der Erdbeben- und Tsuna-
mi-Katastrophe im Marz 2011 in Japan an.
Damals seien 12,5 Millionen Menschen be-
troffen gewesen und 400 000 evakuiert wor-
den. Viele besorgte Menschen hatten ver-
sucht, tiber Facebook mit Familie und Freun-
den in Kontakt zu kommen. (uma)

Regel langfristige Mobilfunkvertrdge ge-
schlossen, was den mit der Apple-SIM mogli-
chen ,fliegenden Carrier-Wechsel” sowohl
fur die Kunden als auch die Carrier eher un-
interessant macht. (uma)

Set Up Cellular Data

Cellular Data Account

Plug-ins direkt im Browser fiihren. Mozilla
kooperiert dabei mit dem Netzbetreiber
Telefénica, dessen Tochter TokBox die Tech-
nik fiir Firefox Hello liefert. (jo)

Apple Pay startet in den USA

Apples Bezahlsystem Apple Pay, das mit
den neuen Modellen iPhone 6 und 6 Plus
funktioniert, startet in den USA. Dort koope-
riert Apple mit etlichen GroBbanken sowie
den Kreditkartenunternehmen Visa, Master-
Card und American Express. Fuir den Start in
Europa melden sich nun bereits die ersten
Interessenten. Visa mochte auch in Europa
Geschéfte mit Apple machen und der
deutsche Sparkassen- und Giroverband ist
an einer Zusammenarbeit ,sehr interes-
siert”. (uma)

Facebook legt sich mit
US-Drogenfahnung an

Der Facebook-Sicherheitschef Joe Sullivan
hat in einem Brief an die US-amerikanische
Drogenbekdmpfungsbehérde DEA deren
Vorgehen scharf kritisiert. Die DEA-Ermittler
hatten eine Verdachtige inhaftiert und mit
ihren Daten ein falsches Facebook-Profil er-
stellt. Dieses befillten sie unter anderem mit
Fotos, die sie von einem beschlagnahmten
Smartphone der Verdéchtigen kopiert hat-
ten.

Sullivan kritisiert, dass mit einem solchen
Vorgehen die Integritdt der Facebook-
Gemeinschaft gefdhrdet werde. Profile mit
falscher Identitat wirden das Vertrauen der
Nutzer in Facebook beschadigen. Falsche
Profile wirden oft im Zusammenhang mit
Trolling, Volksverhetzung, Betrug, Mobbing
oder gar héduslicher Gewalt eingesetzt. Die
DEA-Ermittler hatten die Nutzungsbe-
dingungen von Facebook verletzt.

Sullivan verlangte eine Bestatigung der
DEA, dass diese kinftig nicht mehr gegen
die Richtlinien von Facebook verstof3en
werde. (uma)
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IANA-Abl6sung im Zeitplan

Die Reform der Netzverwaltung lauft plan-
maBig. Im September 2015 soll die Aufsicht
Uber die Internet Assigned Numbers Autho-
rity (IANA) abgeldst werden. Bis Mitte Januar
haben die Internet Corporation for Assigned
Names and Numbers (ICANN), die IP-Adress-
Registries (RIRs) und die Internet Engenee-
ring Task Force (IETF) Zeit, Vorschlage zu ma-
chen, wer kiinftig die Verantwortung fir die
IANA Gbernimmt.

Die IANA verwaltet wichtige Datenban-
ken, etwa die zentralen Adress-Pools fiir IPv4

und IPv6 fir die RIRs, die zentrale Rootzone
des Domain Name Systems (DNS) fiir die
ICANN und Landeradressverwalter wie die
deutsche DENIC sowie die Protokollnum-
mern-Registry fir die I[ETF.

Die Verantwortlichen drangen darauf, die
ICANN rechenschaftspflichtig zu machen.
Bisher boten die jahrlichen Verhandlungen
der US-Verwaltung UGber den Betrieb der
IANA ein Druckmittel. Fallt dieses weg, fiirch-
ten die Teilnehmer, dass die ICANN beispiels-
weise eigenmachtig die Satzung andert.

Mit PayPal bei eBay flexibler bezahlen

Wirtschaftlich werden sich die Wege von
eBay und PayPal bald trennen, technisch
ricken sie hingegen dichter zusammen.
Mitte Oktober stellten die beiden Unterneh-
men einige neue Funktionen vor. Dazu ge-
hort die vereinfachte Kaufabwicklung bei
eBay: Wer mit PayPal bezahlt, wird nicht
mehr zur Website des Zahlungsdienstleisters
weitergeleitet, sondern kann die Zahlung
direkt Gber eBay veranlassen. ,Das sind jetzt
nur noch drei statt bisher neun Klicks”, sagte
eBay-Chef Stephan Zoll. Dadurch entfallt
allerdings auch die Eingabe des PayPal-Pass-
worts. Erlangen Angreifer die Kontrolle tGber
einen eBay-Account, ist somit auch das zu-
gehorige PayPal-Konto betroffen.

Ein neuer Warenkorb fasst Artikel von ver-
schiedenen Handlern zusammen, die man in
einem gemeinsamen Vorgang bezahlen
kann. Bis zur Bezahlung sind die im Waren-
korb abgelegten Produkte allerdings nicht
fur den Kunden reserviert. Mit Click&Collect
ausgezeichnete Waren lassen sich kinftig
auch in den Filialen der Anbieter abholen. Als
erste Handler wollen die Computerkette
Cyberport und der Autoteilehdndler ATU
diese Vertriebsform nutzen. Handler kénnen
kinftig bei eBay den in Deutschland belieb-
ten Kauf auf Rechnung anbieten und tber
PayPal abwickeln. Der Dienst zahlt dabei die
Rechnungssumme direkt an die Handler aus
und Gbernimmt Mahnwesen und Inkasso.

Mit der neuen Funktion ,Login mit Paypal”
meldet sich der Kunde bei teilnehmenden
Online-Shops mit seinem PayPal-Zugangs-
daten an und kann danach Waren bestellen.

aktuell | Internet

Dann bliebe womdglich nur noch der Gang
vor ein kalifornisches Gericht.

Ein Vorschlag sieht vor, eine Art Verfas-
sungsrat zu schaffen, der VerstoBBe gegen
Grundsatze der Satzung ahndet. Die Diskus-
sionen drehen sich derzeit darum, ob dieser
extern oder innerhalb der ICANN angesie-
delt sein soll. Die mit der Kontrolle der
ICANN befassten Regierungen stellten klar,
dass das offentliche Interesse tiber dem der
verschiedenen Selbstverwaltungsgruppen
stehe. (Monika Ermert/uma)

ABHOLBEREIT

Click&Collect: Bei eBay kann man kuinftig bei Handlern online kaufen,

um die Ware spéter in der Filiale abzuholen.

Der Bezahldienst tibermittelt dem Handler
dann Name und Lieferadresse. Online-Hand-
ler konnen auf ihren Rechnungen einen QR-
Code anbringen. Lesen Kunden diesen mit
einer Smartphone-App ein, startet das den
Bezahlvorgang per PayPal.

Auch dasvon PayPal im Herbst vergange-
nen Jahres vorgestellte Bezahlen per Check-
In fiir Léden und Gastronomiebetriebe wird
erweitert. So lassen sich Transaktionen mit-
tels einer von der App generierten PIN, die
am Bezahl-Terminal eingegeben werden
muss, oder einem vom Kassierer einzuscan-
nenden QR-Code bestatigen. In Deutschland

Scharfere Gesetze gegen Online-Mobbing in Gro3britannien

Der britische Justizminister Chris Grayling
kiindigte scharfere Gesetze gegen Cyber-
mobber und Internet-Trolle an. Die Hochst-
strafe fur online ausgesprochene Drohun-
gen, zweideutige Ausfalligkeiten und Belei-
digungen soll von bisher sechs Monaten auf
zwei Jahre erhoht werden. Grayling ergriff
die Initiative, nachdem sich zuletzt angeblich
Falle von Online-Drohungen und Mobbing-
Attacken gehduft haben. Fir Grayling sind
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die Mobber ,Feiglinge, die unser Land vergif-
ten.”

Eine weitere neue Vorschrift soll die Stra-
fen fur das Verbreiten sogenannter Rache-
Pornos verscharfen und das Strafmal3 dafiir
ebenfalls auf zwei Jahre anheben. Das Ge-
setz gilt nach Verabschiedung allerdings nur
in England, Nordirland und Wales, nicht aber
in Schottland. In besonders schweren Féllen
wird bei einer Verhandlung an einem

kann man auf diesem Weg laut PayPal in
tiber 100 Bars, Cafés und Restaurants bezah-
len. Bald sollen auch Snack-Automaten fir
PayPal-Zahlungen ausgeristet werden.

Ab Anfang November bis Ende des Jahres
will eBay in Berlin zusammen mit DHL und
Handelspartnern wie dem Einrichtungshaus
4Fashion for Home” und dem Autoteilehand-
ler Mapco einen Feldversuch starten. Waren,
die bis 14 Uhr bestellt werden, sollen bis 22
Uhr beim Kunden sein. Als Lieferkosten nann-
te eBay etwa 7 Euro. eBay will bei dem Feld-
versuch lernen, bei welchen Produkten die
Kunden schnelle Lieferung wiinschen.  (vbr)

,Crown Court” ein héheres Strafmall még-
lich sein.

Aktuellstes Beispiel in GroBbritannien ist
die Fernsehmoderatorin Chloe Madeley, die
online unter anderem Vergewaltigungsdro-
hungen erhalten hatte. Ausldser fir die
Taten war, dass sie AuBerungen ihrer Mut-
ter Uber den wegen Vergewaltigung verur-
teilten FuBballer Chad Evans verteidigt
hatte. (uma)

M
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WLAN-Router mit 4-Stream-MIMO

Der Dualband-fahige WLAN-
Router E8350 von Linksys tber-
trdgt nach dem IEEE-Standard
802.11ac bis zu 1733 MBit/s brut-
to im 5-GHz-Band (ber vier se-

Fritzbox mit MU-MIMO

AVM hat auf dem Broadband
World Forum in Amsterdam einen
Router-Prototypen vorgestellt,
der mehrere Clients per WLAN si-
multan mit individuellen Daten-
stromen versorgt (Multi-User
Multiple Input Multiple Output,
kurz MU-MIMO). In der Demons-
tration auf der Veranstaltung
haben die Berliner drei WLAN-Ge-
rate mit 400 MBit/s brutto an die
Prototypen-Fritzbox angebun-
den. Im Labor gelangen mit dem
selben Aufbau laut AVM bis zu
554 MBit/s brutto pro Client.

Der mit einem Chipsatz von
Qualcomm Atheros ausgestatte-
te Router Ubertragt bis zu 1733
MBit/s brutto Gber vier Streams
im 5-GHz-Band. Aktuelle Clients
besitzen meistens nur drei An-

parate Datenstrome (4-Stream-
MIMO). Im 2,4-GHz-Band erreicht
er gemal3 IEEE 802.11n bis zu
450 MBit/s brutto. Mit derim 2,4-
GHz-Band proprietdaren Imple-

Der Linksys E8350
tbertragt bis zu
1733 MBit/s brutto
im 5-GHz-Band
tiber seine vier
abnehmbaren
Antennen.

tennen und kénnen damit allein
die Bandbreite noch nicht ganz
ausnutzen.

Aufgrund von MU-MIMO ent-
spricht das Gerét bereits dem IEEE-
Standard 802.11ac Wave 2. Die in
dem Standard ebenfalls spezifi-
zierten 160 MHz breiten Funk-
kanéle unterstltzt es jedoch nicht.

Durch eine Verdoppelung der
Kanalbreite im Vergleich zu der-
zeit Gblichen 80 MHz verdoppelt
sich auch die Datenrate. Mit vier
Streams Ubertrdgt ein Router so
bis zu 3467 MBit/s brutto.

Zusatzlich  zur  MU-MIMO-
Fritzbox hat AVM weitere Giga-
bit-fahige Gerate wie die Fritz-
box-Router 4080, 7490, 6490
Cable und die Fritzbox 6842 LTE
erneut gezeigt. (fkn)

Zuverldssigere Telefonie per SDN

Beim Branchentreffen zu SDN &
Openflow im Oktober haben Te-
lefonanbieter, Netzwerkausruster
und Entwickler die zentrale, Soft-
ware-gestitzte Konfiguration von
Netzwerken und quelloffene
Software in Neuss diskutiert.
Eine der spannendsten Strate-
gien Netzwerke tiber SDN (Soft-
ware-defined networking) und
Openflow zu regulieren, hat der
japanische Telefonanbieter NTT
Docomo vorgestellt. Er will in
Zukunft seine Serverkapazitdten
per SDN verwalten, um im Fall
einer Naturkatastrophe 25 Pro-
zent aller Telefonate vermitteln
zu konnen. Hierzu verlangsamt
der Konzern weniger wichtigen
Datenverkehr temporar oder lei-
tet Gesprache um. Bei der von
einem Tsunami verursachten Na-
turkatastrophe in Japan im Jahr
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2011 gelangen nur noch 5 Pro-
zent der Telefonate aufgrund
von Netzliberlastungen.

Ein weiteres Beispiel nannte
NEC. Laut Kazuya Hashimoto
kénnen Netzwerkausrister Gber
SDN und Openflow den Internet-
Anbietern Funktionen wie die
Beschleunigung von Video-
streams, Inhaltsfilterung, Fire-
walls oder JugendschutZfilter ein-
facher bereitstellen.

Jim Zemlin, der Chef der Linux
Foundation, die die SDN-Software
OpenDaylight betreut, kritisierte
jedoch, dass derzeit die Telefon-
Firmen vor allem Open-Source-
Software einsetzen, sich aber
nicht an den Projekten beteiligen.
Er forderte daher, dass die Unter-
nehmen ihre internen Weiterent-
wicklungen an die Open-Source-
Community weiterreichen.  (fkn)

mentierung von QAM256 bringt
er es auf maximal 600 MBit/s
brutto, wenn man eine der weni-
gen Gegenstellen benutzt, die
das unterstiitzen. Die vier Anten-
nen des Gerats lassen sich aus-
richten und optional abnehmen.

Multi-User-MIMO, mit dem
der Router mehrere Clients mit
individuellen Datenstrémen zur
gleichen Zeit versorgen kann,
will der Hersteller erst per Firm-
ware-Update aktivieren.

Das Gerat verbindet sich per
USB 3.0 oder E-SATA mit exter-

nen Speichermedien und verteilt
ihren Inhalt als Server im Netz-
werk. Printer-Sharing funktio-
niert nur Uber eine proprietare
Software fir Windows und Mac
OS X. Zudem beherrscht es VPN
per PPTP, IPSec und L2TP.

Fir verkabelte LAN-Verbin-
dungen bietet der Router vier
Gigabit-Ethernet-Anschliisse und
einen Gigabit-WAN-Port. Linksys
verlangt fiir den Dualband-Router
rund 230 Euro. (fkn)

€€ Linksys-Software ct.de/yleh

Zeitgenauer Industrie-Switch

Der konfigurierbare 5-Port-Switch
EDS-405A-PTP von Moxa syn-
chronisiert die lokale Uhrzeit von
Clients in Industrienetzwerken
mittels Precision Time Protocol
(IEEE 1588v2 PTP) auf eine Mikro-
sekunde genau. Damit eignet
sich der Fast-Ethernet-Switch fir
Echtzeitsteuerungen in Anlagen.
Zur Synchronisation kommen
Zeitstempel zum Einsatz. Der
Switch kann die Zeitinformation
einer Referenzuhr entgegenneh-
men und an andere Clients ver-
teilen (Boundary Clock). Als
Transparent Clock ermittelt er
zudem die Verzégerung, die er
bei der Ubertragung von PTP-
Nachrichten verursacht und
tbermittelt diese Werte zur Jus-
tierung als Messwert (wahlweise
End-to-End Transparent Clock
oder Peer-to-Peer Transparent
Clock).

Mit an Bord sind fiir Industrie-
netzwerke wichtige Funktionen
wie EtherNet/IP, Modbus/TCP
und PROFINET. Auflerdem ver-
waltet er bis zu 64 VLANs und
beherrscht etwa IGMP snooping,
SNMP, QoS oder Port Mirroring.

Netzwerk-Notizen

Moxa will den Switch auf der
Automatisierungsmesse SPS IPC
Drives Ende November in Nirn-
berg vorstellen. Er soll 858 Euro
kosten. (fkn)

Moxas konfigurierbarer Fast-
Ethernet-Switch EDS-405A-PTP
synchronisiert die Uhrzeit in
einem Netzwerk auf eine Mikro-
sekunde genau.

D-Link veroffentlicht mit dem DIR-818LW einen giinstigen Dual-
band-Router. Das 80 Euro teure Gerat libertragt leider nur 433
MBit/s brutto im 5-GHz-Band und simultan 300 MBit/s brutto im
2,4-GHz-Band. Es bietet ein Gastnetz und den Fernzugriff aus
dem Internet auf eine externe Festplatte.

Asustor fiihrt vier Netzwerkspeicher fiir Firmen ein: Die NAS-
Modelle AS7009RD(X) und AS7012RD(X) arbeiten mit einer
Core-i3- oder Xeon-CPU und 4 GByte RAM, besitzen 4 Gigabit-
Ethernet-Ports und nehmen bis zu 9 oder 12 Platten auf, auch

6-TByte-Modelle.
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Peter Schiiler

Auslander unerwiinscht

Umsatzsteuer aus Webverkaufen féllt jetzt im Land des Kunden an

Wer im Web Dienstleistun-
gen oder digitale Waren an
EU-Auslander verkauft, muss
die Umsatzsteuer ab 2015
im Land des Kunden ab-
flihren. Das erschwert die
Buchhaltung und rechts-
konforme Preisangaben.

b Anfang kommenden Jahres

gilt: Wer Dienstleistungen
oder digitale Produkte ins EU-
Ausland verkauft, muss die resul-
tierende Umsatzsteuer im Hei-
matland des Kunden abfihren.
Sonst riskiert er Mahnungen und
Sdumnisgelder von auslandi-
schen Finanzamtern. Die neue
Regelung gilt nicht fiir Geschafte
mit physischen Waren, also den
klassischen Versandhandel.

Um der neuen Rechtslage zu
gentigen, muss man mindestens
ein zusatzliches Buchhaltungs-
konto fur Steuerschulden ans
EU-Ausland pflegen. Die Datev
hat Erweiterungen ihrer Konten-
Standards schon angekiindigt.

AuBBerdem miusste sich ein
betroffener Handler in jedem
EU-Land, in dem er Privatkunden
hat, gesondert bei den dortigen
Finanzbehdrden anmelden. Statt
tiber diese vielen Kontakte kann
er die Steuern wahlweise aber
auch Uber ein Internetportal der
Jkleinen einzigen Anlaufstelle”
(KEA) im eigenen Heimatland
zahlen. In Deutschland ist das
das Bundeszentralamt fir Steu-
ern, welches auch fir das soge-
nannte Reverse-Charge-Verfah-
ren beim Verkauf physischer
Waren zustandig ist. Dort kann
man sich seit Anfang Oktober
registrieren lassen und danach
dieses Portal nutzen. Betroffene
sollten sich unbedingt durch
einen Steuerexperten beraten
lassen, um das zugrundeliegen-
de, fur Normalsterbliche un-
durchdringliche Juristen-Kauder-
welsch richtig umzusetzen.

Eine weitere Klippe erwartet
Web-Handler in Gestalt der
Preisangabenverordnung: Der
zufolge mussen Anbieter ihre
Preise im Geschaft mit Privat-
personen immer als Bruttopreise
angeben. Das ist freilich leichter
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gesagt als getan, wenn flir jeden
zweiten Auslandskunden ein an-
derer Steuersatz gilt.

Das Problem vermeidet, wer
Preise nur noch auf individuelle

Anfrage nennt. Das ist der Ver-
braucher-unfreundlichste Weg
und sicher nicht, was die EU-
Burokraten erreichen wollten. Al-
ternativ kann ein Betrieb seine

aktuell | E-Commerce

Erzeugnisse Uberall hin zum sel-
ben Bruttopreis verkaufen. Dann
muss er jedoch fir jedes Land
einen eigenen Nettopreis aus-
rechnen und in der Buchhaltung
beriicksichtigen. Ein besserer
Weg baut darauf, dass Surfer ihre
Nationalitdt auch fiir Preisanga-
ben kenntlich machen - zum
Beispiel durch die Spracheinstel-
lung auf einer Webseite.  (hps)

€€ KEA und mehr: ct.de/yjee

QualityHosting

Business anywhere, anytime!

Maximale Benutzer / Postficher
Postfachspelcher

Quality FeaturePacks
Verfigbarkeit

Kostenfreie Nutzung gemiR Vertrag
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der Produktiinie Enterprise und kdnnen opticnal zur
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15 GB 25068
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99,9% 99.9%
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den Themen Sicherheit, Rechteverwaltung, Advanced
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Cloud-Ldsungen seit 1998

und Backup-Management, die thre tiglkche Kommuni-
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NETWORKING PEOPLE

Zeittabellen fir Betrieb

Eingebauter Strommesser

o App tur Smart Plug

Bezugsquellen:

UOberspannungsschutz

Budgetverwaltung
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Komplettpaket fiir Fotografen

Zoner bietet im Photo Studio 17 ,Home Sha-
ring” an, um Fotos innerhalb des eigenen
Heims auf Rechnern, Fernsehern, Tablets und
Smartphones anzuzeigen. Im Programm
lasst sich fiir das lokale Netzwerk ein Medien-
server einrichten. Mit TV-Geraten kommuni-
ziert er Uber DLNA. Fur Android gibt es eine
Photo Studio App, iOS wird nicht unterstiitzt.

Im Import- und Manager-Modul lassen
sich Schlusselworter und andere Metadaten
serienweise einfligen. Eine neue Vorschau-
leiste und eine Auto-Vervollstandigung fir

Schlisselworter sollen die Verwaltung ver-
einfachen. Das Raw-Modul hat eine Autokor-
rektur erhalten. AuBBerdem lassen sich nun
LCP-Dateien, das sind Objektivprofile aus
Lightroom, zur Korrektur von Linsenver-
zerrung einbinden. Der Editor enthélt einen
Verlaufsfilter fur Belichtung, einen Effekt fir
Objektivstreulicht und einen Cartoon-Filter.
Das Zoner Photo Studio 17 kostet 80 Euro,
ein Upgrade die Halfte. (akr)

c¥ Testversion: ct.de/y5fm

Das Raw-Modul des Zoner Photo Studio 17 korrigiert die Belichtung eines Fotos auf
Wunsch automatisch. AuBBerdem bindet es Korrekturprofile aus Lightroom ein.

Neuer Blick auf Termine

EssentialPIM 6.0 von Astonsoft kombiniert
einen E-Mail-Client mit einer Verwaltung fir
Kontakte, Termine und Aufgaben. Das Pro-
gramm steht in einer kostenlosen und einer
kostenpflichtigen Fassung bereit. Funktio-
nen wie Cloud-Synchronisation, filterbare
Kategorien im Kalender und hierarchische
Aufgabenlisten sind der Pro-Version vorbe-
halten. Eine Jahreslizenz kostet 30 Euro, das
Upgrade fiir dauerhafte Nutzung weitere
25 Euro. Netzwerklizenzen fir kleine Arbeits-
gruppen sind ebenfalls erhéltlich.

Fotoshows in 4K

Das Windows-Programm DiaShow 9 von
AquaSoft kombiniert Fotos und Musik zu
Video-Fotoshows. Seine Besonderheit sind
Animationen mit Bewegungspfaden, die sich
nun als ,intelligente Vorlagen” auf Bilder, Vi-
deos und Texte ziehen lassen. Sie kombinie-
ren Merkmale wie Bewegung, Transparenz
und Schatten zu Effekten wie Laufband-Ani-
mation oder Daumenkino-Effekt. Das Pro-
gramm bietet eine Uberarbeitete Partikel-
simulation, ein Textsystem mit 120 voreinge-
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Die neue Version bringt eine Wochen-
ansicht sowie die Méglichkeit, in der Monats-
ansicht die Zahl der gezeigten Wochen frei
festzulegen. Erledigte To-do-Eintrage ent-
fernt das Programm auf Wunsch automa-
tisch, neue Aufgaben oder Termine generiert
es jetzt auch aus markiertem Text. Essential-
PIM gibt es fur Windows ab XP sowie als App
fuiriOS ab 6.1 und Android ab 2.2. (dwi)

€€ Downloads und Versionsvergleich:
ct.de/y5fm

stellten Animationen und die Mdéglichkeit,
Skripte zu erstellen. Videos gibt es in 4K und
H.265-kodiert in den Formaten MP4, M2TS,
MOV und MKYV aus. Fotoshows sollen sich in
4K mit 60 Bildern pro Sekunde abspielen las-
sen. Dabei soll es nun deutlich schneller ar-
beiten als der Vorgéanger.

DiaShow Premium kostet 50 Euro; die Ul-
timate-Version mit Unterstitzung fir 4K,
Live-Effekte und Fotoshow-Menus fiir DVD
und Blu-ray gibts fiir 80 Euro. (akr)
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Automatische Raw-Korrektur

DxO Optics Pro 10 zieht fiir die optische Kor-
rektur von Fotos und die Optimierung von
Belichtung, Kontrast und Farbe 20 000 im
Labor vermessene Kamera-Objektiv-Kombi-
nationen heran. Die neue Funktion Clear-
View verspricht dunstfreie Fotos. Anhand
eines unterschiedlich dicken Grauschleiers
erstellt sie eine Art Tiefenkarte und korrigiert
das Bild automatisch. Die Funktion Prime zur
Unterdriickung von Bildrauschen soll vier-
mal schneller arbeiten als zuvor. Smart
Lighting soll ausgewogeneren Kontrast lie-
fern, Lens Softness beim Optimieren der
Schérfe weniger Artefakte erzeugen als der
Vorganger. DxO Optics Pro steht fiir Win-
dows und Mac OS X in den zwei Editionen
Essential (150 Euro) und Elite (300 Euro) zur
Verfligung. Prime und ClearView sind nur in
der Elite-Edition enthalten.

Software zur Fotoprasentation

Anfang November erscheint m.objects 7, ein
Programm fiir Foto- und Videovortrége in
Echtzeit. Die Zeitleiste von m.objects 7 ldsst
sich nun bis auf 1/1000 Sekunde skalieren;
auf Tastendruck erscheinen einzelne Frames
aus Videos vergroBert. Auf der Leinwand las-
sen sich Hilfslinien durch numerische Einga-
be exakt positionieren. Der Titeleditor unter-
stlitzt Unicode, zeigt nun in der Vorschau
den Font und verdndert auf Wunsch Lauf-
weite und Zeilenabstand. Die Schriftfarbe
ldsst sich mit einer Pipette von der Leinwand
aufnehmen. AuBerdem gibt's mehr Uber-
blend-Effekte. Uhrzeit und Countdown un-
terstlitzen beim Live-Vortrag. Das Programm

aktuell | Anwendungen

DxO FilmPack 5, die Simulation analoger
Technik, hat 16 neue Film-Looks fiir Schwarz-
wei3 und Farbe erhalten. DxO analysiert
dazu Originalfilme im Labor. Ein Werkzeug
fuir Mikro-Kontrast soll Texturen und Details
herauskitzeln. Ein Werkzeug zum Tonen
farbt dunkle und helle Bereiche unterschied-
lich ein. Das Werkzeug zum Weichzeichnen
legt Vignettierung oder Soft-Fokus aufs Bild.
Es ist ebenfalls als Plug-in fiir DxO Optics Pro
verfligbar. Eine Stand-alone-Software und
Plug-ins fir Adobe-Anwendungen sollen
folgen. Das Programm kostet in der Essen-
tial-Fassung 80 Euro, in der Elite-Edition
130 Euro.

Beide Programm sowie das Plug-in DxO
ViewPoint 2.5 zur Korrektur von Tonnen- und
Kissenverzerrung gibts als Suite je nach Edi-
tion fir 290 beziehungsweise 410 Euro. (akr)

exportiert aber auch H.264-komprimiertes
Video in verschiedenen Formaten und EXE-
Dateien, die Fotos und Videos abspielen.
Die Software steht in vier Ausbaustufen
fir Windows zur Verfligung. Basic (100 Euro)
gibt maximal 2560 x 1600 Pixel aus. Live
(275 Euro) integriert Video oberhalb von Full
HD und gibt Prasentationen in 4K-Auflésung
aus. Beide sind auf je drei Bild- und Tonspu-
ren begrenzt. Creative (400 Euro) kennt in
dieser Hinsicht keine Beschrdankung. Ultimate
(1000 Euro) unterstiitzt mehrere Ausgabe-
monitore. (akr)

€€ Testversion: ct.de/y5fm

Mit m.Objects 7 lassen sich Fotos, Videos und Tonspuren fiir live vorgetragene
oder automatisch abgespielte Prasentationen aufbereiten.
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Datenbank-Reports in HTML 5

Version 20 von Combits Report-
Generator List & Label exportiert
Datenbank-Berichte als Power-
Point-Dokumente oder zeigt sie
Gber den eingebauten HTML-
Viewer im Format HTML 5 an.
Barcodes soll das Programm
jetzt gemaB der Norm ISO/IEC
15416 erzeugen. Statt alle Be-
richte nur ein- oder zweispaltig
Ubereinander zu prasentieren,
liefert die aktuelle Version ihre
Ergebnisse in mehreren Contai-
nern aus, die man unabhéangig
voneinander anzeigen und zu

Mehrere
Berichts-
container
mit einzel-
nen Grafiken
kombiniert
man mit
List & Label
zu mal3ge-
schneider-
ten Dash-
boards.

Inventur per Tablet

Das Warenwirtschaftsprogramm
NTSwincash Logistics fiir Han-
delsbetriebe mit mehreren Fili-
alen und Logistik-Partnern kann
neuerdings nicht nur spezialisier-
te Windows-CE-Handhelds, son-
dern auch preisgiinstigere iPads
und Android Tablets als Datener-
fassungs-Terminals nutzen. Die
Anwendung baut darauf, Waren

Dashboards kombinieren kann.
Mit der Funktion ,Format tber-
tragen” lassen sich komplette
Berichte mit einem Klick zum
Beispiel an ein vorgegebenes
Corporate Design anpassen.

Fur sogenannte Drilldowns,
also Abfragen, mit denen sich
Berichte auf bestimmte Daten-
bereiche eingrenzen lassen,
Uibersetzt die Software die Filter-
bedingungen jetzt auf Wunsch
in die Abfragesprachen der
angesteuerten Datenbanken.
Indem sie jede Auswahl dann

Uiber Barcode-Etiketten zu identi-
fizieren. Im Interesse fehlerfreier
Scans empfiehlt der Hersteller
NTS auch bei kamerabesttickten
Tablets den Einsatz gesonderter,
Bluetooth-angebundener Bar-
code-Scanner. Schon wahrend
einer Bestandsaufnahme sollen
sich von den Mobilgerdten aus
Korrektur-Buchungen vornehmen

Virtuelles Windows vom Server

Mit dem Paket VMware Horizon
Flex sollen Unternehmen sowohl
Windows- als auch Mac-Arbeits-
platze von einem Server aus mit
virtuellen Windows-Arbeitsum-
gebungen versorgen. Die zu den
Endgeraten tUbertragenen Desk-
tops sollen in allen Belangen
ausschlieBlich vom Server aus
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verwaltet werden. Server-Einstel-
lungen regeln Datensicherun-
gen und die Unterstlitzung von
Peripheriegerdten und Wechsel-
datentrdgern. Ebenfalls server-
seitig kann man ein Verfallsda-
tum vorgeben, an dem sich be-
stimmte Daten von selbst ver-
fliichtigen und bei Geréateverlust

an die verbundene Datenbank-
engine delegiert, soll sie Drill-
downs schneller abarbeiten, als
das mit internen Routinen an-
hand der ungefilterten Datenim-
porte geldnge. Die Standardver-
sion von List & Label kostet
netto 650 Euro; Preise fur die
Professional- und Enterprise-
Ausgaben, die man alternierend
auf mehreren Gerdten nutzen
darf, beginnen bei netto
1200 Euro. (hps)

€€ Testversion: ct.de/yf25

it Daanais

lassen; die Fortschritte einer In-
ventur lassen sich in Echtzeit am
PC verfolgen. Das Programm
kann anhand von Seriennum-
mern nachhalten, welche Artikel-
bestande schon gezéhlt worden
sind, und soll zudem Warnungen
anzeigen, wenn Artikel an einem
unvorhergesehenen Lagerort er-
fasst werden. (hps)

oder Kundigung eines Mitarbei-
ters alle Daten auf dessen virtu-
ellem Arbeitsplatz ferngesteuert
I6schen. Hersteller VMware hat
die Anwendung auf seiner Haus-
messe VMworld vorgestellt und
will sie zu Preisen von 250 US-Dol-
lar je Endgerat noch in diesem
Jahr auf den Markt bringen. (hps)
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Cloud-Dienste
fur Handwerker

Die gehostete ERP-Anwendung
Abacus deckt Aufgaben eines
Handwerksbetriebs von Kunden-
betreuung tber Aufmal3-Berech-
nungen und Material-Logistik, Dis-
position und Lohnbuchhaltung
bis zur Finanzbuchhaltung und
Nach-Kalkulation ab. In der jlings-
ten Version sollen sich Material-
daten auch von Handheld-Geré-
ten aus erfassen und Materialien
kommissionieren lassen. Laut Her-
steller PDS kann man Mitarbeiter,
Gerdte und Subunternehmer per
Drag & Drop laufenden Projekten
zuweisen und Service-Auftrage
an einzelne Mitarbeiter in Echt-
zeit Uber Exchange Online und
Microsoft Office 365 abgleichen.

Service-App mit SOS

Der Webdienst-Anbieter Sales-
force hat fur seine Cloud-ge-
stltzte Vertriebssoftware Sales-
force1 eine Reihe neuer Apps he-
rausgebracht. Die bisher ange-
botene, umfassende App ,Sales
Cloud” macht Platz fir mehrere
Apps der Familie ,Sales Cloud1”
mit den Mitgliedern Today,
Tasks, Events, Notes und weite-
ren. Ein Abo fiir die bis zum Re-
daktionsschluss nur in Englisch
erhdltlichen Apps kostet 65 US-
Dollar je Monat.

aktuell | Unternehmens-Anwendungen

Die Handwerker-Anwendung PDS Abacus erméglicht die grafische
Zuweisung von Mitarbeitern und Arbeitsmitteln zu Projekten.

Mit den neuen PDS-Service-Apps
far Android und Windows Phone
8 sollen sich Projektpldne und
-historien auch im AuBendienst

Die Kundendienst-App ,Ser-
vice Cloud1” soll bekannte Pro-
dukt-Probleme eines Unterneh-
mens per Push an die Service-
Mitarbeiter Ubermitteln, damit
diese im Kundengesprach mog-
lichst aktuell informiert sind. Im
privaten Beta-Test befindet sich
der Button ,SOS for Apps”, der
den Nutzer direkt mit einem Ser-
vicemitarbeiter verbindet und
diesem Ubers Netz auch das Dis-
play des Anwenders anzeigt.
Uber die Salesforce Community

Kontaktfreudiges CRM-System

Das webgestitzte Julitec Ecosys-
tem ist im Kern - der Julitec
Cloud - aus dem vor Ort instal-
lierbaren Julitec CRM hervorge-
gangen. Es dient wie sein Vor-
ganger nicht nur zur Pflege von
Kundenkontakten, sondern auch
zur Aktenablage und zum Schrei-
ben von Angeboten und Rech-
nungen. Die Microsoft-Azure-An-
wendung ist mit allen Daten in
einem europdischen Microsoft-
Datacenter gehostet. Sie koope-
riert aber auf Wunsch mit den
amerikanischen ~ Webdiensten
MailChimp und Zendesk, die ihre
Daten auch auBerhalb Europas
speichern, etwa um Newsletter
zu erstellen und zu verschicken

Kundendienst-Tickets aus

dem Service-Dienst Zendesk
erscheinen unmittelbar auch in
den Datenmasken von Julitec.
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oder um Kundendienst-Tickets
zu verwalten. Fir die Anbindung
von Telefonen und Telefon-Anla-
gen offeriert Julitec das Erweite-
rungsmodul CTI.

Fir bis zu drei Mitarbeiter und
250 Kontakt-Datensatze ist die

Auftragschancen Umsalz

12.948 €

1 Ansprechpartner

Historie

sichten lassen, auBBerdem kann
man damit Statusinformationen
unterwegs erfassen, Uberprifen
und gegenzeichnen lassen. (hps)

Cloud kann ein Betrieb zur Mo-
natsgebuhr von 500 US-Dollar
eine unternehmenseigene Kun-
den-Community unterhalten.
Auf seiner Hausmesse Dream-
force hat der Hersteller zudem
eine Kooperation mit Microsoft
bekannt gegeben, die in der Ver-
zahnung der Salesforce-Apps
mit Microsoft Office 365 resultie-
ren soll. Mit ,Salesforce Files” sol-
len sich Inhalte eines SharePoint-
Servers abfragen und verteilen
lassen. (hps)

Julitec-Software kostenlos nutz-
bar, darlber hinaus beginnen
die Gebulihren bei 10 Euro je Nut-
zer und Monat. (hps)

¢t Videos und Gratis-Zugang:
ct.de/yf25

GRAFENTHAL GmbH
von Monschaw Str 3 - 47574 Goch

de

grafenthal de



aktuell | Technische Software

Leichtbau und Optimierung

In Version 13 von Hyperworks
hat Altair Engineering etliche
Module der CAE-Suite Uberarbei-
tet. So kann der Solver Optistruct
nun auch als nichtlinearer Solver
betrieben werden. Damit lassen

sich auch groR3e Verschiebungen
und sehr elastische Materialien
wie Gummi berechnen. AcuSolve
lasst sich jetzt mit MotionSolve
koppeln, was eine prazisere Ana-
lyse der Strémung von Luft oder
Flussigkeiten ermdglichen soll.
So kann beispielsweise der Effekt
eines adaptiven Heckfligels auf
die Aerodynamik eines Sportwa-
gens simuliert werden. Radioss
kann jetzt mit der erweiterten Fi-
nite Elemente Methode (XFEM)
beispielsweise die Ausbreitung
von Rissen in Bauteilen simulie-

ren. Zudem bekam Radioss neue
Funktionen zur Simulation einer
Airbag-Auslésung.

Sowohl Hyperstudy als auch
Optistruct arbeiten mit Excel zu-
sammen. Damit lassen sich Ver-

In Hyperworks
lassen sich
bewegliche
Flugel und
deren Auswir-
kungen auf die
Aerodynamik
berechnen.

gleichsstudien als Tabellen ex-
portieren und Auswertungen
auch unabhéngig von Hyper-
study durchfiihren. Die Altair-
Optimierungstechnologie, die
seit Uber 20 Jahren in Optistruct
verfligbar ist, ist nun Teil des
Softwarepakets  Solidthinking
Inspire, das die Finite-Elemente-
Analyse auch Nichtexperten zu-
génglich machen soll.
Hyperworks lauft unter Linux,
Mac OS X ab 10.8 und 64-Bit-Ver-
sionen von Windows ab Vista.
(Ralf Steck/dwi)

3D-Scans mit der aktuellen Windows-Kinect

Mit Version 1.1 der Windows-
Software KScan3D wird die aktu-
elle Kinect v2 fir Windows zu
einem handgefiihrten 3D-Scan-
ner. Damit lassen sich auch Per-
sonen oder gro3e Gegenstande
scannen. Die Software erstellt ein
Datenmodell, das sich anschlie-
Bend zum Beispiel als Vorlage fiir
einen 3D-Druck benutzten lasst.
Da die neue Kinect nach dem
Time-of-Flight-Prinzip arbeitet,
lassen sich weitaus genauere
Modelle errechnen, wobei auch
die hohere Auflésung des Tie-
fensensors und der RGB-Kamera
eine Rolle spielen. Allzu grof3e Er-

wartungen sollte man allerdings
nichthaben: Mit Oberflachen aus
Metall und Kunststoff kommt die
Kombination aus KScan3D 1.1
und Kinect v2 laut Hersteller
nochnicht gut klar.

KScan3D ist die erste Software
flr die aktuelle Kinect. Sie lauft
nur unter Windows 8 und 8.1
und kostet 299 US-Dollar. Zum
Ausprobieren gibt es eine 14-
Tage-Testversion, bei der der Ex-
port deaktiviert ist. Um die Kinect
einzubinden, muss das offizielle
SDK installiert werden. (pek)

€t Testversion: ct.de/yyx3

Matlab mit neuem Grafiksystem

Mit Version R2014b der Software
Matlab hat der Hersteller Math-
Works ein neues Grafiksystem
eingefuhrt. Neue Standardfar-
ben, -schriftarten und -format-
vorlagen sollen bei der Interpre-
tation von Daten helfen, auBBer-
dem wurden zusatzliche Funk-
tionen fir Big-Data-Analysen
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erganzt. Weitere Neuerungen
betreffen die Arbeit im Team: Die
Paketierung von Code sowie die
Integration von Versionsverwal-
tungssystemen erleichtern es, Ar-
beitsergebnisse unter Kollegen
auszutauschen. (dwi)

¢t Testversion: ct.de/yyx3

Apex rechnet anders

Mit seiner Simulationssoftware
Apex fiihrt MSC Software eine
neue CAE-Plattform ein. Deren
neuartige Architektur soll Berech-
nungszeiten drastisch verringern.
Bisher liefen Simulationen nach
dem Schema ,Preprocessing -
Solver — Postprocessing” ab. Im
Preprocessing wird das Modell
fur die Berechnung vorbereitet,
im Postprocessing werden die Er-
gebnisse des Solvers aufbereitet
und visualisiert. Selbst kleine An-
derungen an einem Teil einer
technischen Baugruppe machten
bisher einen kompletten neuen
Simulationslauf notwendig.
Apex arbeitet mit sogenann-
ten Computational Parts, das
sind mathematische Modelle, die
das Verhalten eines Bauteils un-
abhédngig von anderen Teilen
darstellen. Fiir jedes Computatio-
nal Part sind eine Berandung und
Sensoren definiert. An der Beran-
dung wird das Teil mit anderen
Teilen verbunden, mithilfe der
Sensoren lassen sich wichtige
Metriken definieren, die das Er-

gebnis der Rechnung darstellen.
Bei linearem Verhalten kénnen
viele aufwendige Operationen
auf die Computational-Part-Er-
zeugungsphase verschoben wer-
den. Dies spart Rechenaufwand
bei der Simulation, die lediglich
fur das gednderte Bauteil neu
durchlaufen werden muss.

Mit Computational Parts ist
auch eine Validierung einzelner
Teile einer Baugruppe méglich,
selbst wenn im Entwicklungspro-
zess noch nicht die komplette
Gruppe zur Verfiigung steht. Sie
kdénnen quasi leer weitergege-
ben werden: Dann ist darin ledig-
lich das Verhalten des Teils ent-
halten, aber nicht die Geometrie.
Das erlaubt es einem Zulieferer,
ein Rechenmodell seiner Bauteile
zu liefern, ohne sein Know-how
detailliert offenzulegen.

Die Software lauft unter 64-
Bit-Windows ab Version 7. Ende
2014 will MSC Apex Structures
vorstellen, ein integriertes CAE-
System fir Strukturanalysen.

(Ralf Steck/dwi)

Die Computational Parts in MSC Apex ermdglichen das
Vorberechnen von Einzelteilen, sodass Baugruppen bei einer
Anderung nicht mehr komplett neu berechnet werden miissen.

Autodesk bietet ab sofort einen
kostenfreien Zugang fiir Bil-
dungseinrichtungen zu sei-
nem kompletten 3D-Design-,
Konstruktions-, Planungs- und
Entertainment-Portfolio.

Spring Technologies hat sei-
nen kostenlosen 3D-Viewer
NCSimul Player 9.2 um eine
Echtzeit-Synchronisation er-
weitert; der Player nutzt nun
die verbesserten Funktionen
der NCSimul Machine 9.2.

Das CAD-Programm fiir
Einsteiger Kompas-3D CAD
Home 15 des russischen
Herstellers Ascon ist jetzt in
Deutschland im Vertrieb von
bhv verfligbar.

Das Werkzeug fiir Tests und
Online-Priifungen Maple T.A.
unterstitzt jetzt auch Tablets.
AuBerdem enthélt die neue
Version mehr Fragentypen
fur Bewertungen im Bereich
Mathematik.
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Der integrierte Full-HD-Sat-Receiver bietet hochsten Fernsehgenuss! Durch
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aktuell | Sicherheit

Avast veroffentlicht 2015er Kollektion

Vereinfachte Nutzeroberflichen
sind bei Antiviren-Software im
Trend. Auch Avast steht dem
nicht nach und hat mit den jetzt
erschienenen 2015er Versionen
seiner Software die Oberflache
angepasst — groBe Schaltflachen
dominieren das Erscheinungs-
bild. Auch die Geschwindigkeit
der Updates wurde laut Herstel-
ler verbessert. So sollen Kunden
viele Mini-Updates sehr zeitnah
geliefert bekommen, im Durch-
schnitt alle sechs Minuten.

SecureLine VPN

Die kostenlose Version Avast
Free Antivirus 2015 enthalt wei-
terhin die grundlegenden Funk-
tionen eines Virenscanners. Wer
weitere Funktionen wie Firewall,
automatische Updates flir Dritt-
software und Schutz vor DNS-Hi-
jacking nutzen will, muss auf
eine der Bezahlvarianten Avast
Pro, Internet Security oder Pre-
mier ausweichen. Moglichkeiten,
diese Funktionen einzeln hinzu-
zufliigen, bietet der eingebaute
Shop. (fab)

Am sichersten ist Fir Sie dieAnnahme, dass |eder

Ihre Internetaktivith ten h d
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Die kostenlose Version von Avast 2015 gibt dem Nutzer
ausreichend Gelegenheit, zusatzliche Funktionen zuzukaufen.

Sicherheits-Notizen

Die Entwickler des Content
Management Systems Drupal
haben eine kritische Sicher-
heitsliicke geschlossen, die es
einem Angreifer ermdglicht,
eine betroffene Seite mit
einem POST-Request zu tUber-
nehmen. Drupal ist eins der
bekanntesten quelloffenen
CMS-Projekte und wird unter
anderem fir die Webseite
des WeilRen Hauses ver-
wendet.

Version 4.0 des Tor-Browser-
Bundles nutzt jetzt Firefox 31
und schaltet SSLv3 ab, um den
Poodle-Angriff zu verhindern.
Die Einfihrung des Meek-
Protokolls erleichtert es aul3er-
dem, lokale Web-Zensur zu
umgehen.

Durch einen Einbruch auf den
Servern des Web-Dienstes
SnapSaved sind tber

13 GByte privater Fotosvon
Nutzern der Webseite in Um-
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lauf gelangt. Der mittlerweile
abgeschaltete Dienst Snap-
Saved hatte es seinen Nutzern
ermoglicht, tiber Snapchat
versendete Bilder zu speichern.

Blackberry hat eine neue
Version des App-Stores Black-
berry World ausgeliefert,
damit dieser ab sofort App-
Updates verschlusselt auslie-
fert. Bis jetzt gingen diese im
Klartext durchs Netz und
konnten so missbraucht wer-
den, um Nutzern Schadcode
unterzuschieben.

Das Update auf PHP 5.6.2
schlieBt vier Liicken; unter an-
derem einen Integer Overflow
in der Funktion unserialize().
Die drei ibrigen klaffen in den
Modulen cURL, EXIF und
XMLRPC. Auch fur die Versi-
onszweige 5.5 und 5.4 stehen
Updates bereits, die Versions-
nummern lauten 5.5.18 und
5.4.34,

Zero-Day-Liicke in Windows

In fast allen Windows-Versionen
klafft eine Sicherheitsliicke, die
Angreifer bereits fiir gezielte
Cyber-Angriffe  missbrauchen.
Zwar hatte Microsoft an seinem
Oktober-Patchday eine Variante
der Liicke geschlossen, die Sicher-
heitsfirma McAfee fand jedoch
heraus, dass es einen Angriffs-
weg gibt, den der Patch nicht ab-
deckt. Die Liicke wird Uber pra-
parierte Office-Dokumente aus-
genutzt. Offnet man ein solches
Dokument, wird der darin ent-
haltene Schadcode ausgefiihrt.

Wer sich schiitzen will, muss-
te bei Redaktionsschluss noch
selbst aktiv werden. Microsoft
hat fir die neue Variante eine
Reihe von Workarounds zusam-
mengestellt; unter anderem ein
Fixlt-Tool und eine Konfigurati-
on flir das kostenlose Hartungs-
tool EMET. Darliber hinaus soll
man sicherstellen, dass die Be-
nutzerkontensteuerung aktiv ist,
da sie bei einem Angriff an-
schlagt. (rei)

€ SchutzmalBnahmen: ct.de/yyec

Strafe wegen Krypto-Export

Das Sicherheitsbiro des US-
Handelsministeriums hat gegen
die Intel-Tochter Wind River Sys-
tems eine Konventionalstrafe
von 750 000 US-Dollar verhdngt,
da diese Verschlusselungssoft-
ware exportiert hatte, die unter
Export-Beschrankungen steht.
Wind River exportierte nach
China, Hongkong, Russland, Is-
rael, Sudafrika und Sidkorea.
Laut einer auf solche Fille spezia-

lisierten Anwaltsfirma ist das der
erste Fall, in dem eine solche
Strafe verhdngt wurde, ohne
dassdabeider Terroristen-Unter-
stitzung beschuldigte Lander
involviert waren, die von der US-
Regierung mit umfassenden
Sanktionen belegt sind.

Die Kanzlei Goodwin Procter
sieht darin einen fundamentalen
Wandel und eine Botschaft an
die IT-Wirtschaft. (fab)

Der TodesstoR fiir SSLv3

Forscher von Google haben
einen Angriff namens Poodle
(Padding Oracle On Downgraded
Legacy Encryption) vorgestellt,
mit dem sich im Prinzip nahezu
alle verschlisselten Verbindun-
gen im Internet knacken lassen.
Die Wurzel des Ubels ist das
langst veraltete Protokoll SSLv3.
Es ist tiber 15 Jahre alt, wird je-
doch als Fallback immer noch
von nahezu allen Servern und
Browsern unterstutzt. Ein Angrei-
fer kann den Einsatz von SSLv3
erzwingen, indem er in den
SSL/TLS-Verbindungsaufbau ein-
greift. Haben sich dann Server
und Client auf eine SSLv3-Verbin-
dung geeinigt, gibt es einen An-
griff auf die Verschlisselung, mit
dessen Hilfe sich wichtige Daten
der Verbindung dechiffrieren las-
sen. So konnte der Angreifer
etwa das Sitzungs-Cookie klauen
und damit dann den Account des
Anwenders kapern.

Der Schutz vor Poodle ist im
Prinzip einfach: Das veraltete
SSLv3 muss endlich abgeschaltet
werden; es wird so gut wie nicht
mehr gebraucht. Es gibt mit dem
Internet Explorer 6 nur noch

einen nennenswerten Browser,
der das nachfolgende TLS 1.0
noch nicht unterstitzt. IE 6
wurde urspringlich mit Win-
dows XP ausgeliefert, doch
selbst XP-Nutzer verwenden in
aller Regel bereits eine neuere
IE-Version. Die bereits erfolgte
Abschaltung von SSLv3 auf dem
Heise-Server fihrte zu keinen
Problemen oder Beschwerden.
Web-Server sollten eigentlich
alle mindestens TLS 1.0 unter-
stitzen. Bietet ein Server das
nicht an, sollte man auch keine
vertraulichen Inhalte, die Ver-
schlisselung zwingend erfor-
dern, mit ihm teilen.
Browser-Nutzer konnen SSLv3
entweder manuell abschalten
(siehe c’t-Link fur eine detaillier-
te Anleitung) oder warten, bis
die Browser-Hersteller das fir
sie erledigen. Mozilla plant das
fur Firefox 34, Microsoft hat
noch keine genauen Angaben
furr seinen Browser gemacht und
Chrome ist laut Google schon
jetzt gegen Poodle gefeit.  (ju)

€€ Poodle-Angriffe verhindern:
ct.de/yyec
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* Creative BasXPort™ fir kréftige Basse
¢ 14 Watt Sinus pro Kanal (2 Kandle)
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DV1-Kabel mitder SanDisk Extreme Pro SSD
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aktuell | Forschung

2,5 Milliarden Euro fiir Big-Data-Forschung

Die EU-Kommission investiert in den kom-
menden flnf Jahren 500 Millionen Euro aus
dem europdischen Forschungsforderpro-
gramm Horizon 2020 in eine neue 6ffentlich-
private Partnerschaft (Public-Private-Partner-
ship, PPP), um den Riickstand Europas im Be-
reich Big Data aufzuholen. Zusétzliche zwei
Milliarden Euro wollen die Mitglieder der
,Big Data Value Association” (BDVA) ein-
bringen. Zu dieser Non-Profit-Organisation
gehoren derzeit 24 Unternehmen und
Forschungseinrichtungen aus dem euro-
paischen Datenverarbeitungssektor.

,Daten sind Antrieb und Grundlage fiir die
Wirtschaft der Zukunft. Organisationen jeder
Art, vom Bauernhof bis zur Fabrik, vom Labor
bis zur Werkstatt, bendtigen Daten als Bau-

steine, um leistungsfahiger zu werden”, erklar-
te die scheidende EU-Kommissarin fiir die Di-
gitale Agenda, Neelie Kroes, bei der Unter-
zeichnung einer Grundsatzvereinbarung mit
der BDVA. Erklartes Ziel ist, dass bis 2020 rund
30 Prozent des weltweiten Big-Data-Marktes
auf europdische Anbieter entfallen und in
Europa 100 000 neue Arbeitsplatze in der
Datenverarbeitungsbranche entstehen sollen.

Zu den Aufgaben der neuen ,Big Data
Value PPP”, die Anfang 2015 an den Start
geht, gehoért unter anderem die Entwicklung
neuer Techniken und Dienste zur Verarbei-
tung und Analyse grof3er Datenmengen durch
Einsatz kiinstlicher Intelligenz (KI). Auch sollen
neue Big-Data-Geschaftsmodelle fiir die Berei-
che Energie, Fertigung und Gesundheit ent-

Schiilerwettbewerb: Mikroelektronik fiir intelligente Stadte

Das Bundesforschungsministerium (BMBF)
und der Verband der Elektrotechnik, Elektro-
nik und Informationstechnik (VDE) haben
Ende Oktober in Frankfurt die Sieger des
Schilerwettbewerbs ,Invent a Chip” gekiirt.
Die Nachwuchsinitiative richtet sich an Ju-
gendliche der Klassen 8 bis 13 und stand in
diesem Jahr unter dem Motto ,Smart Cities”.
Entwickelt werden sollten Ideen und Kon-

zepte fir elektronische Verbesserungen rund
um das Leben in der intelligenten Stadt von
morgen.

Den ersten Platz unter den rund 2500 Teil-
nehmern und 3000 Euro Siegprémie sicher-
ten sich vier Schiler der 12. Jahrgangsstufe
der Koénig-Heinrich-Schule in Fritzlar. Sie er-
fanden den ,Smart Moving Detector”, ein
System, das insbesondere Seh- und Horbe-

So sehen Sieger aus: Silvio Nie3ner (17), Max Bergmann (18), Paul Hubweber (18) und
Denis Martens (18) von der Kénig-Heinrich-Schule in Fritzlar mit ihrem ,Smart Moving
Detector”. Der Gurtel warnt FuBganger vor sich ndhernden Elektrofahrzeugen.

Wissenschaftler wehren sich gegen Gehirnjogging-Irrefiihrung

Computerspiele, die mit der Behauptung
vermarktet werden, altere Menschen konn-
ten damit ihre allgemeine geistige Leis-
tungsfahigkeit steigern und der Demenz
vorbeugen, sind nach lbereinstimmender
Einschdtzung von Wissenschaftlern nur leere
Versprechen. ,Es gibt keine Giberzeugenden
wissenschaftlichen Belege dafiir, dass kom-
merzielle Gehirnjogging-Spiele den alterungs-
bedingten Abbau der geistigen Leistungs-
fahigkeit vermindern oder umkehren”, heif3t
es in einer Erklarung, die mehr als
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70 international renommierte Kognitions-
und Neurowissenschaftler auf Initiative der
Stanford University und des Max-Planck-In-
stituts fir Bildungsforschung unterzeichnet
haben.

Mit Gbertriebenen und irreflihrenden Be-
hauptungen wiirden Hersteller solcher Pro-
dukte lediglich die Angste &lterer Menschen
vor drohenden kognitiven Verlusten ausnut-
zen, konstatieren die Experten. Zwar gelte
auch fiir Gehirnjogging-Spiele, dass bessere
Resultate erzielt werden kénnen, wenn man

worfen werden. Aufbauen will manzudem,si-
chere Umgebungen” fiir das ,Experimentie-
ren mit privaten und 6ffentlich zugénglichen
Daten”. Sie sollen als Grinderzentren und
Plattformen zur Qualifizierung und Entwick-
lung nachahmenswerter Verfahren dienen.
Der ,Big Data Value Association” gehdren
von deutscher Seite bisher unter anderem
folgende Unternehmen und Forschungsein-
richtungen an: SAP, Siemens, Software AG,
Universitdt Duisburg-Essen, Fraunhofer-
Gesellschaft, Deutsches Forschungszentrum
fur Kiinstliche Intelligenz (DFKI). Der Verband
steht eigenen Angaben zufolge weiteren
Interessenten offen. (pmz)

€t Big Data Value Association: ct.de/ykq8

eintréchtigte bei StraBentiberquerungen auf
leise Elektrofahrzeuge aufmerksam machen
soll. Dazu liberwachen an einem Glirtel be-
festigte Ultraschallsensoren die ndhere Um-
gebung. Eine Steuereinheit berechnet Rich-
tungen und Geschwindigkeiten sich ndhern-
der Fahrzeuge und warnt Nutzer gegebe-
nenfalls  durch intensiver werdende
Gurtel-Vibrationen.

Platz 2 (2000 Euro) ging an einen 15-jéhri-
gen Schler des Kurpfalz Gymnasiums Mann-
heim. Er hat ein sensor- und tastengesteuer-
tes Beltftungssystem fiir Badezimmer entwi-
ckelt, das bei geringem Energieverbrauch
vor Schimmelbildung schiitzt.

Ein mit Bodenfeuchtigkeits-, Licht- und
Temperatursensor ausgestatteter ,Pflanzen-
retter-Chip” mit Anbindung an eine Optimal-
wert-Datenbank brachte einem Geschwister-
paar vom Ludwig-Leichhardt-Gymnasium in
Cottbus den dritten Platz und 1000 Euro ein.

Den mit 2000 Euro dotierten Sonderpreis
des BMBF fiir das Projekt mit der gréf3ten In-
dustrierelevanz bekamen zwei Schiler vom
Gymnasium Bad Kénigshofen zugesprochen.
Ihr auf Warmebildtechnik beruhendes ,Intel-
ligent Traffic System” lasst sich unter ande-
rem dazu nutzen, Stra8enlaternen bedarfs-
abhéngig ein- und auszuschalten sowie Be-
triebsablaufe von Bus- und U-Bahnsystemen
zu optimieren. (pmz)

viel spielt - doch das beziehe sich nur auf die
Spiele selbst und nicht auf die allgemeine
geistige Leistungsfahigkeit.

Wer korperlich aktiv ist, am sozialen
Leben teilnimmt und ein geistig anregendes
Leben fihrt, hat bessere Chancen, geistig ge-
sund zu altern”, betont Ulman Lindenberger,
Direktor des Forschungsbereichs Entwick-
lungspsychologie am Max-Planck-Institut fuir
Bildungsforschung in Berlin. (pmz)

€t Gemeinsame Erklirung: ct.de/ykq8
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aktuell | Apps, IT-Gipfel

Glympse Express: Wo ich bin

Das fur Android erschienene
Glympse Express ermoglicht es,
Kontakten in so gut wie jeder
Chat-App den aktuellen Stand-
ort zukommen zu lassen. Dazu
versendet der Dienst einen Link.
Klickt der Empfanger darauf,
zeigt der Betreiber dem Emp-
fanger die aktuelle Position des
Versenders in einer Web-Karte
an. Dieser kann beim Versen-

den einer Glympse-Nachricht
einen Zeitraum von bis zu vier
Stunden angeben, in denen
Glympse Express den Standort
weitergibt. Im Vergleich zur
.groBen” Glympse-App, die
auch fir iOS verfugbar ist, ent-
hélt Glympse Express keine wei-
teren Funktionen, etwa den
Ortsverlauf oder den Kalender-
zugriff. (jo)

Outdoor-Apps renoviert

Der Outdoor-Tracker Trails fir
iOS wurde von Grund auf neu
geschrieben. Er kann aufBer der
Wegstrecke (iber gekoppelte
Herzfrequenzmessgerdte den
Puls und mit verbundenen Fahr-
radcomputern die Trittfrequenz
des Nutzers aufzeichnen. Unter-
wegs lassen sich Wegpunkte an-
legen, um die Strecke zum Bei-
spiel mit Fotos zu dokumentie-
ren. Mit dem Update einher geht
auch ein Wechsel des Preis-
modells. Trails ist in einer einge-
schrankten Basisversion kosten-
los. Wer mehr als finf Tracks auf-
zeichnen, topografische Offline-
Karten nutzen oder Pfade
importieren will, benétigt ein
Abo, das 1,79 Euro fir ein halbes
Jahr kostet und sich nicht auto-
matisch verlangert.

Auch die fir Android und iOS
verfligbare Outdoor-Planungs-
und Touren-App Komoot ist in
einer neuen Version erhéltlich.
Mit Release 6.0 kann man sich
beim Start der App Outdoor-
Highlights anderer Nutzer vor-
schlagen lassen. Kartenmaterial

App-Notizen

Blick
vom Shdufer uber den Maschsee

Naturliebhabern gefallt dieser Ort!

Komoot empfiehlt jetzt Touren
anderer Nutzer.

ist jetzt weltweit verfligbar. Au-
Berdem sei die Berechnung der
Routen smarter und schneller
geworden, so der Hersteller. (jo)

Yahoo hat eine iPad-App fiir seinen Bilderdienst Flickr heraus-
gebracht. Flickr fiir iPad erfordert iOS 8.

Nutzer der Twitter-App unter iOS und Android kénnen Songs jetzt
direkt aus den Kurznachrichten-Postings innerhalb der Anwen-
dung abspielen. Erster Partner fiir das Streaming ist Soundcloud.

Die Nachrichten-App News Republic fiir iOS und Android
aggregiert mit der neuen Funktion ,Das Wichtigste” eine Aus-

wahl der News auf Basis der personlichen Interessen des Nutzers.

IT-Gipfel: Auf dem Weg zur Industrie 4.0

Wenn Deutschland seine Kernkompetenz aus der analogen Zeit
ins digitale Zeitalter GUbertragen kénne, werde mit der Industrie 4.0
ein Exportschlager entstehen, der 20 Prozent Wachstum fiir das
nachste Jahrzehnt garantieren kann. Dies erklarte Wirtschafts-
minister Sigmar Gabriel zur Eréffnung des 8. IT-Gipfels, auf dem
die Bundesregierung mit Vertretern der IT-Branche tber den digi-
talen Wandel beriet. Allerdings muisse auch die Bildung mitspie-
len. Gabriel forderte Informatik als Pflichtfach und ,Programmie-
ren als zweite Fremdsprache”.

Gabriels Ministerium will den digitalen Wandel in der Wirtschaft
bis 2018 mit Foérdermitteln von 430 Millionen Euro unterstitzten.
Als erstes Zukunftsprojekt sollen 50 Millionen in eine sogenannte
~Smart Service Welt” gesteckt und fiinf ,Kompetenzzentren Indus-
trie 4.0” aufgebaut werden, in denen sich kleine und mittlere Un-
ternehmen (KMU) tiber den digitalen Sprung informieren kénnen.

Der Prasident des Branchenverbandes Bitkom, Dieter Kempf, sprach
sich fuir einen neuen Umgang mit den Thema Datenschutz aus. Es
misse eine Abkehr vom Gedanken der Datensparsamkeit hin zum
Datenreichtum erfolgen. So kénnten neue Geschéftsmodelle ent-
stehen, dank derer Biirger ihre Daten bewusst verkaufen konnen.

Der Frage nach dem politischen Dauerstreitpunkt Netzneutrali-
tat wich Bundeskanzlerin Angela Merkel in ihrer Rede aus. Uber
Netzneutralitat kénne man erst dann diskutieren, wenn ausrei-
chend Bandbreite vorhanden sei. (Detlef Borchers/jo)

Kurzvideo-Messenger von Skype

Microsoft erweitert seinen In-
stant Messenger Skype um die
App Skype Qik (Android, iOS,
Windows Phone), mit der sich bis
zu 42 Sekunden lange Videos
verschicken lassen. Die Anmel-
dung erfolgt nicht Uber das
Skype-Konto, sondern Uber die
Mobilfunknummer. Verschickt
man eine Nachricht an einen An-
wender, der Skype Qik noch
nicht installiert hat, erhalt dieser
eine SMS mit einer Anleitung,
wie er das nachholen kann. Uner-
winschte Kontakte lassen sich
blockieren. Verschickte Nachrich-
ten werden nach zwei Wochen
automatisch gel6scht. (uma)

Qik-Test

Kurze Clips lassen sich in Skype
Qik einfach einspielen.

Android Lollipop: Viele neue App-Funktionen

Die fiir Android und iOS erhéltliche App Nimple soll den Aus-
tausch von Kontaktdaten erleichtern, indem sie sie per QR-Code
an ein anderes Smartphone tGbermittelt.

Die Website-Baukasten SquareSpace und Jimdo haben neben
den iOS- auch Android-Clients fiir ihre Dienste veroffentlicht, mit
denen Website-Betreiber ihre Homepages bearbeiten kénnen.

54

Im Zuge des Updates von An-
droid auf Version 5.0 Lollipop
(siehe S. 20) Gberarbeitet Google
auch viele Android-Apps. AuB3er
einem neuen Look im Material
Design spendiert Google seinen
Apps auch neue Funktionen. So
wird die Gmail-App Nachrichten
auch von anderen Anbietern
verwalten kénnen, etwa Yahoo

oder Outlook.com. Die Kamera-
App soll jetzt das RAW-Format
DNG offiziell unterstitzen. (jo)

[ ¢t alle Apps
1ar

dieser Seite
unter ct.de/yd7c

Bl
=
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Datenkabel fur
strukturierte Vierkabelung

M Langenaufdruck auf der Tulle
Belegung nach EIA/TIA 5688
M Steckertyp: 2x RJ45, Cat.6
in vielen weiteren F arben und
Langen im Shop erhaltlich?

blau

Lange
PATCH-C7 025BL 150 025m
PATCH-C7 05 BL 1,75 05m

PATCH-C7 1BL 2,10 1.0m
PATCH-C7 2 BL 2,95 20m
PATCH-C7 3 BL 3,95 30m
PATCH C758BL 5,95 50m

PATCH-C7 75 BL 8,50 75m
PATCH-C7 10 BL 1085 100m
PATCH-C7 5 BL 14,50 150m
PATCH-C7 20 BL 19,95 200m
PATCH-C7 30 BL 26,95 300m

Leitungs-/ Netzwerk-
Priifgerat fiir RI4S

Zum einfachen lesten von:
* CAT 5/6
*|ISDN/CAT 3

*BNC/Coax  inkl. Tasche

TESTER LT-20 9.99

Gigahit-Easy-Smart-Switches

in hochwertigem Metallgehduse

* 8 Gigabit-RJ45-Ports mit Autoabstimmung und Auto-MDt/MDIX
* Netziiberwachung, Trafficpriorisierung und einfache VLAN-Anwendungen

* Plug-and-Play, keine Konfiguration notwendig
* zentrales Management all threr Easy-Smart-Switches
(ber das Easy-Smart-Configuration-Utility

TPLINK TUSG1 8E 8 Ports
TPLINK TLSGt SE 5 Ports 21,95

Auf-/Unterputzdose

* Metall-Druckguss-Gehause

« 2x RJ45 8P8C Buchsen, Auf-/Unterputzdose Cat.Se
vollgeschirmt P Farbe

» Kabelbefestigung mit LOGILINK NPOO35 3,50  RaL go03
Zugentlastung

 Buchsenwinkel: 40 Grad Auf-/Unterputzdose Cat.6

e farbcodiert nach EIA/TIA 568 A&B e — Farbe
« mit Beschriftungsfeld LOGILINK NPO006 4,50 RaL 9010

LOGILINK NP0O33 4,50 RAL 9003

Bewahrte Qualitat — neue Leitungsmerkmale!

Die NAS-Festpiatte

(] SATA 3 -6 6b/s - 6A MB
™ Av-tavtwerk - 2417

Entwickelt und getestet fur:

¢ NAS-Systeme mit einem bis
acht(!) Laufwerkschéichten

e Dauerbetrieb und NAS-

Systemanforderungen
2,000 GB
3.000GB 113,50
4.000 GB 162,50
5.000 GB 209,00
6.000 GB 259,95

MER
BESTENS
VERNETZST
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André Kramer

Bose blinzeln nicht

Special-Effects aus Film und Fernsehen auf der Animago

Neben Workshops zu Charakter-Design, Physik-Simulation und Animation sprachen
die Referenten auf der 17. Animago-Konferenz in Babelsberg tiber die visuellen
Effekte in Game of Thrones, X-Men und Gravity. Bei der Preisverleihung raumten
die Rom-Simulation Ryse und die neueste Inkarnation von Assassin’s Creed ab.

Die Arme einer Disney-Prin-
zessin bewegen sich immer
in sanften Bégen; das Ausholen
des Coyoten antizipiert, dass der
Roadrunner was auf die Mitze
bekommt. Solche Prinzipien der
Animation lassen sich an klassi-
schen Figuren aus Trickfilmen
der 40er Jahre ebenso gut studie-
ren wie an Herr der Ringe oder

der Hochschule Mainz. Weitere
Workshops behandelten die Ani-
mation von Flissigkeiten, Gasen,
Rauch, Eis und Feuer oder Texti-
lien, etwa furr die Werbung.
AuBBerdem pramierte die Ani-
mago digitale Werke aus Uber
1000 Einsendungen. Der Preis
fur die beste Postproduktion
ging an das Frettchen der Komo-

Jorn GroBBhans von Mackevision aus Stuttgart sprach liber seine
Arbeit an den visuellen Effekten der HBO-Serie Game of Thrones.

Ratatouille. Auf der Animago
geht es nicht ausschlielich um
das Modellieren und Animieren
von dreidimensionalen Figuren,
sondern auch um die Grundla-
gen von Charakter-Entwicklung
und Inszenierung.

Zum Paradebeispiel ist die
Animation des Herr-der-Ringe-
Charakters Smeagol/Gollum ge-
worden. Die gleiche Figur ver-
hélt sich im Dialog mit sich selbst
sehr unterschiedlich. Smeagol
blinzelt viel mit groBen Augen
und geweiteten Pupillen und be-
wegt sich reichlich. Die vom Ring
korrumpierte Gegenfigur Gollum
hatdie Augen beinahe geschlos-
sen, kleine Pupillen und nimmt
eine verschlagene Pose ein. ,Die
Bdsen blinzeln nicht”, erklart Pro-
fessor Melanie Beisswenger von

56

die ,Vaterfreuden”. ,Ryse: Son of
Rome” erhielt den Preis fir
das beste Game-Design. Bester
Trailer war ,Assassin’s Creed Uni-
ty: E3 World Premier Cinematic”;
als beste Nachwuchsproduktion
galt der animierte Kurzfilm
«Wrapped” von der Filmakade-
mie Baden-Wirttemberg.

Kerker und Drachen

Ein Highlight war der Blick hinter
die digitalen Kulissen der vierten
Staffel der HBO-Serie Game of
Thrones. Jorn Grof3hans von
Mackevision in Stuttgart sprach
Uber das Projekt. Das Studio rea-
lisierte mit 72 Einstellungen etwa
30 Prozent der Effekte fur den
Auftraggeber HBO. Zum Einsatz
kamen 3ds Max, Photoshop und

andere Programme. Ein fanfmi-
nutiges Vimeo-Video (siehe Link)
zeigt in einem beeindruckenden
Zusammenschnitt, wie Macke-
vision King’s Landing, Braavos,
das Bluttor im Tal von Arryn und
andere Schauplatze kreiert hat.

Fur Hintergrundbilder wie Bur-
gen und Siedlungen in der Ferne
war keine Perspektivdnderung
notwendig. Dort verwendete Ma-
ckevision Matte Paintings in 2D.
Einige Bilder, etwa das Bluttor zur
Burg uber dem Arryn-Tal, ent-
standen in 2,5D. Es brauchte
etwas Perspektive, allerdings
keine Rundumansicht. Andere
Szenen entstanden in vollem 3D,
darunter die Hafenstadt Braavos
mit dem bronzenen Titanen,
einer Art Koloss von Rhodos an
der Einfahrt. Fiir die eigentliche
Stadt diente Venedig als Vorlage;
Ochsenkarren, Seemdéwen und
Schiffe machten sie lebendig.

Das Schiff, das Arya Stark oder
Stannis Baratheon nach Braavos
trug, musste komplett in 3D
nachgebildet werden, um die
Filmaufnahmen mit den Schau-
spielern glaubwiirdig einzupas-
sen. Die Schiffszenen wurden auf
einem Parkplatz in Irland vor
Greenscreen gefilmt und in
Stuttgart zusammengesetzt.

Die meisten Szenen entstan-
den fir die Hauptstadt King's
Landing. Das grobe 3D-Layout

wurde HBO zunéchst vorgelegt
und erst nach der Freigabe mit
Texturen, Licht, Wolken und an-
deren Details ausgestaltet. Mas-
sen an Jubelpersern mussten in
enge Hauserfluchten integriert
werden. ,Game of Thrones ist
eine sehr emotionale Serie und
auch unsere Mitarbeiter stecken
viel Herzblut da rein”, sagte Jorn
GroBhans gegeniiber c't. Grof3-
hans arbeitete zunachst fiir Pixo-
mondo, eine Animationsfirma,
die in Stuttgart, Frankfurt und
London Szenen fiir grof3e Pro-
duktionen liefert. Die Wildfire-Ex-
plosion am Ende von Staffel 2 hat
GroBBhans das Engagement fir
die weiteren Folgen eingebracht.

Superhelden,
Superroboter

Tony Micilotta von MPC in Lon-
don stellte die visuellen Effekte
des jungsten Films der Serie X-
Men vor. Das Studio bearbeitet
aktuell 17 Filme, darunter Bat-
man vs. Superman, Frankenstein,
Das Dschungelbuch, Terminator
Genesis und Tarzan. Die Senti-
nels genannten Gegner der X-
Men sollten zunéchst der Comic-
Vorlage gemdall wie robuste
Roboter aussehen, haben dann
aber viele Eigenschaften des
formwandelnden  Charakters
Mystique Ubernommen, etwa
die schlanke, weibliche Figur
und ihre Schuppen, mit denen
sie ihre Erscheinung andert.

.Die Schuppen waren eine
grof3e Herausforderung”, sagte
Micilotta. ,Ein einzelner Sentinel
bestand aus 15 000 Schuppen,
Maya kann aber nur mit
5000 Knoten umgehen. Daher
mussten wir die Figur aus meh-
reren Elementen zusammenset-
zen.” Die Verarbeitungskette bei
MPC besteht aus Maya, Pixar’s
RenderMan und dem Composi-
ting-Programm Katana, in dem

Der Sentinel (gliiht links) im jingsten X-Men-Film besteht
aus 15 000 Schuppen, die sich wie ein Tannenzapfen auffachern
lassen. Auch Ice-Man (schmilzt rechts) besteht aus Partikeln.
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die Korperteile zu einem Modell
zusammengesetzt wurden.

Die Schuppen sollten unter-
schiedlich geformt sein, unter-
schiedliche Texturen besitzen
sowie beschadigt und repariert
werden koénnen. Das lieB sich
nicht mehr zu Fufl animieren.
.Die Struktur der Roboter dhnelt
einem Tannenzapfen”, erklarte
Micilotta. ,Die einzelnen Schup-
pen lassen sich in Skalierung, Ro-
tation, Position und einigen an-
deren Eigenschaften wie Lange
und Transformation variieren.”

Die Animation der Schuppen
folgt einer Kugel, die unter dem
Kérper entlang bewegt wird. Die
Schuppen féachern sich entlang
dieser Kugelflache auf. Die glei-
che Technik wurde nicht nur auf
die Sentinels aus schwarzem Me-
tall angewendet, sondern auch
auf solche aus Felsen oder Dia-
mant. Auch Ice-Man und der von
ihm erzeugte Eisstrahl bestan-
den aus einzelnen Partikeln. Die
Partikel wurden zu einem Parti-
kelbaum zusammengefiigt, des-
sen Oberflache sich im Shader
bearbeiten lieB. Das Gleiche
funktionierte auch mit Wasser
und Lava, etwa in der Szene, wo
der Sentinel durch eine schmel-
zende Stahltir dringt.

Schwerelos auf der Erde

Mike McGee von Framestore
sprach Uber seine Arbeit an dem
Film Gravity (siehe dazu auch [1]).
400 Leute haben vier Jahre lang
daran gearbeitet, die Schauspie-
ler Sandra Bullock und George
Clooney in digitale Szenen ein-
zubinden und 90 Minuten foto-
realistisches Bildmaterial abzu-
geben. Hatte Gravity auf einem
einzelnen Rechner gerendert
werden und zur Premiere fertig
sein sollen, hétte man den
Render-Prozess um 5000 vor
Christus starten missen.

Im Unterschied zu ,Star Wars”
weill der Zuschauer beim erdna-
hen Orbit anhand vieler NASA-
Bilder sehr genau, wie er aus-
sieht. Diese Umgebung auf der
Erde realistisch zu simulieren,
war schwierig. Das begann be-
reits beim Aufhdngen der Schau-
spieler. ,Wenn das Blut in den
Kopf schiefft oder die Haut
hédngt, schwindet die lllusion,
dass man sich in der Schwerelo-
sigkeit befindet”, sagte McGee.

Der gesamte Film entstand zu-
nachst komplett als grobe Pravi-
sualisierung. Ein Parabelflug in
einem russischen Flugzeug sorg-

't 2014, Heft 24

te fur die praktische Erfahrung
mit der Schwerelosigkeit. Die
Schauspieler blieben aber im Stu-
dio an Ort und Stelle, wahrend
sich die Kamera um sie herumbe-
wegte. ,Interessant wird das,
wenn die Kamera auf den be-
rihmten Hollywoodschauspieler
zurast und wenige Zentimeter
vor ihm stoppt.” Zu Beginn der
Dreharbeiten fiir Gravity vor fuinf
Jahren konnte ein Kamera-Rig
das noch nicht. Daher setzte Fra-

mestore Industrieroboter ein. Ein
Bewegungssimulator hat Sandra
Bullocks Korper gesteuert und
dabei geholfen, die Bewegungen
realistisch abzuliefern. AuBerdem
war sie immer wieder an ver-
schiedenen Korperteilen fixiert.
Fir solche Félle hat Frame-
store Korperteile von Sandra Bul-
lock ersetzt und animiert. Kein
einziges Bild in dem Film kam
ohne digitale Elemente aus.
Meistens wurden nur die Gesich-

aktuell | Animago 2014

ter der Schauspieler einmontiert.
Die Illusion ist perfekt und der
Zuschauer vergisst, dass das alles
nicht echt ist. (akr)

Literatur

[1] André Kramer, Digitales und Rea-
les, Neues uber Special-Effects
und 3D-Animation von der FMX
2014,c't11/14,5.54

€t Video zu Game of Thrones:
ct.de/yy56
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Fur Wissenshungrige

Ausgewahite Fachliteratur

Ruth Suehle, Tom Callaway

Hacks fiir Raspberry Pi
In Raspbeny Pi Hacks wird das gesastite

Einsatzspektrum des Single-Board-Computers

Raspberry Pi dargesteilt. In 65 ausfiihrichen
Hacks wird die optimale Konfiguration des
Mikrocontrollers behandelt, die bestmogliche
Linux-Lauffahigkeit, der Raspberry Piin der
Hausautomation sowie Im Multimedia-Einsatz.

Auch als eBook erhiiltlich!

ISBN 9783955616328
shop.heise.de/raspberypl

Jorg Rech

Ethernet — Technologien und Protokolie
fiir die Computervernetzung

Sowohl in Firmen als auch in Privathaushalten
bilden Computernetzwerke einen grund-
legenden Bestandteil der [T-Landschaft.
Insbesondere moderne Unternehmen sind
heute ohne ein Local Area Network (LAN)
praktisch nicht mehr vorsteéilbar.

Auch afs eBook erhiiltlich!

ISBN 9783944099040
shop.heise.de/ethernet

Exklusive Sonderhefte

c't wissen 3D-Druck

Auf Gber 120 Seiten gibt das Sonderheft einen
Uberblick Giber wictitige 3D-Oruck-Techniken
sowie Online -Dienstleister, und bietet Test-
berichte 2u elf aktueften 3D-Druckem.

Dazu kommen viele praktische Tipps und
Anleitungen, auch fur Einsteiger.

Auch als eBook erhaltlich!

c't Digitale Fotografie Spezial

Entdecken Sie in der neuen Ausgabe

c't Digitale Fotografie Spezial die ganze Vielfait
der Fotografle. Unsere besten Kreativ-
Workshops zeigen. wie lhnen auBergewdhn-
liche Aufnahmen abseits des Ublichen gelingen.
Inkl. DVD mit spannenden Video-Tutorlals.

Auch als eBook erhattiich!

shop.heise.de/ct-fotospezial

Diedrivrarsde

! Arduino

entdechen

Erik Bartmann
Die elektronische Welt mit
Arduino entdecken, 2. Auflage

Dieses Buch hat bereits in der ersten Auflage
alle Rekorde und Super-ative geschatfft, die in

diesem Bereich mégtich sind. Und jetzt legt der
Autor mit seiner zweiten Auflage noch einen
drauf. Er hat sein Buch auf {iber 1.000 Seiten
erweitert und stelit zahlreiche neue Projekte vor.

Auch als eBook erhiltlich!

ISBN 9783955611156
shop.heise.de/ardulno

Kathnn Passig, Johannes Jander
Weniger schiecht programmieren

Kathnn Passig gilt als Meisterin des
unorthodoxen Blickwinkels, und wenn sie sich
zusammen tut mit einem gestandenen
Entwickler, um ein Programmierbuch zu
schreiben, darf man gespannt sein.

Auch als eBook erhaltlich!

ISBN 9783897215672
shop.heise.de/
ws-programmieren

c't Umstieg auf Linux

Umsteigen auf Linux —warum nicht? Linux
bietet eine Menge Votteile — nicht nur far
XP-Anwender, die demnéachst keine
Sicherheits-Fixes von Microsoft mehr erhalten.
Das neue Sonderheft der c't-Redaktion hilft
beim sanften Umstieg von Windows auf Linux.
Inkl. DVD mit Linux-Komplettpaket 32- und
64-Bit-Version

Auch als eBook erhiiltlich!
shop.heise.deflinux-umsteg

c't Programmieren 2014

Ist Programmieren ein Handwerk oder eine
Kunst? Wie Handwerker miissen Piogrammie-
rer ibre Werkzeuge kennen und beherrschen,
auf der anderen Seite ist das Erstellen von
Programmen ein kreativer Prozess. Eine
aktuelle Rundumschau des Themnas in 2014.

Auch als eBook erhiiltlich!

shop.heise.de/programmieren2014



Achten Sie auf dieses Symbol und sichern Sie sich lhre
Vorteilspreise - exklusiv fir Inhaber der c’t-Netzwerkkarte.

und Bastelfreaks!

Niitzliche Gadgets und Tools

Raspberry Pi
Model B+
Starterset
Im Set enthalten ist:
Raspbery Pi Model B+
512 MB RAM .Made
in UK“, passgenaues.
schwarzes Gehduse
aus Kunststoff,
Samsung 8 GB SDHC
Karte mit vorinstalliertem .Noobs®, leistungs-
fahiges Steckernetzteil ErP
micro USB, 5Volt, 2A.

shop.heise.de/raspi-set

=
Badehand-
tuch Monkey
Island

Der berithmte
Knobel-Pirat in
Pixeln auf einem
Badehandtuch. Das Monkey Island Badhandtuch
ist genau das Richtige fGr Dich.
Bringe das Point-and-Ciick-Grabeln zurick an die
Strande und in Dein Badezimmer!

shop.heise.de/mank y-island

Spannende Lernpakete

sugru -
selbsthartender
Silikongummi

Der unglaubliche und neue
seibsthadrtende Silikongummi
zum Reparieren und
Verbessern unserer Alltags-
gegenstande, um die Dinge
unseren Bedinfnissen
anzupassen. Halt auf fast
jedem Material.

shop.heise.de/sugru

Cyber Clean®
Home & Office

Die patentierte Reini-
gungsmasse far noch
mehr Hygiene in lhrem
Alltagsleben.

Cyber Ctean reinigt lhre
Tastaturen und weiteres
PC-Zubehdr duferst
effizient,

shop.heise.de/cyber-clean

Spiegelreflexkamera selber bauen

Fotografieren macht Spa8, einen Fotoappa-
rat selbst 2u bauen umso mehr. Mit diesem
Komplettbausatz wird daraus ein Kinderspiel:
Auch ohne Voirkenntnisse zaubem Sie mit den
enthaltenen Bauteilen in kirizester Zeit eine voll
funktionsfahige Kamera im Stil der legendaren
zweidugigen Spiegelreflexkamera Rolleiflex.

shop.hetse.de/spiegelreflex

Statt 43.95€

jetzt

Alle aktuelien Zeitschriften des Heise Vertages, ausgewahite Fachbicher, eBooks
und digitale Magazine ab 15 € oder fiir Heise-Abonnenten versandkostenfrei

.

Werkzeugset
53in1

Das Werkzeugset
besteht aus 53
kleinen prazise
gefertigten Bits far
nahezu jeden
Anwendungsfall,
Das Set eignet sich ideal far das Offnen von
Mobiltelefonen, Computern, Laptops, PDAs,
PSPs, MP3-Piayern und
vielem mehr.

shop.heise.de/werkzeugbox

T-Shirt
Something
went terribly
wrong
Jiingste Forschun-
gen haben ergeben,
dass der homo sapi-
ens nicht mehr das Ende der Evolution markiert.
Von nun an gitt der homo geekensis als die letzte
Stufe in der Entwicklung des Menschen. Das Shirt
ist in den Gréen M, L, und XL
erhaltlich.

shop. heise.de/shirt-swtw

Fritzing Creator Kit
mit Arduino UNO
Deutsche Edition

Das Fritzing Creator Kit ermd&glicht
ewnen schnelten, einfachen und vor
allem unterhahsamen Einstieg in

die Wetlt der interakGvern Elektronik

shop.heise.de/fritzing-creator-kit



kurz vorgestellt | Surround-Headset, Grafikkarte, Akkuhtille

Vielzweck-Raumklinger

Mit dem 7.1-Headset EarForce
Z60 wendet Turtle Beach sich an
Computernutzer, die satte Basse
und fein zu ortende Raumklénge
zu schatzen wissen.

Unauffallig ist dieses Headset nicht — dafir
sorgen schon die ohrumschlieBenden Kap-
seln, in denen machtige 60-mm-Treiber er-
heblichen Dampf machen. Atmungsaktive
Stoffpolster vermeiden Klebegefiihl und
Ohrenbrennen auch bei ldngeren Spiele-
Sessions respektive Dauer-Filmgenuss an
Windows-PC oder Mac.

An Klangquellen mit 3,5-mm-Klinken-
buchsen fungiert das Z60 als sehr ordentli-
cher, schlagzeug- und bassfester Stereo-
hérer. Der vierte Pol im Stecker ist fiir das
Sprachsignal des abnehmbaren, sauber
tbertragenden Mikrofons zustandig. Am
Smartphone ldsst sich mit dem Headset te-
lefonieren — es weist allerdings keine Bedien-
elemente auf. Der eigentliche Clou ist das
Soundmodul, das zwischen Computer und
Horer gesteckt wird und ein 1,30 m langes
USB-Kabel mitbringt. Es ersetzt eine Sound-
karte und bereitet 7.1-Surround-Sound vom
Rechner so auf, dass der Horer einen Raum-
klang wiedergibt, in dem sich die Position
einzelner Gerdusche oder Instrumente gut
orten lasst. Software wird nicht installiert.

Das Soundmodul bietet alternativ zum
Standard-Klangbild drei Profile an: Das Mu-
sikprofil ist stark bassbetont, das Filmprofil
verstarkt sehr tiefe und hohe Bereiche,
wahrend das Spielprofil Sprachfrequenzen
hervorhebt. Ein Randelrad regelt die allge-
meine Lautstérke, ein weiteres macht An-
wendergesprache lauter oder leiser, ldsst
aber Musik und Hintergrundgerausche un-
angetastet. Im Test mit Teamspeak und
dem Steam-eigenen Voicechat funktionier-
te das vorziiglich. (ps2)

7.1-Surround-Headset und Stereo-Kopfhorer
Hersteller  Turtle Beach, www.turtlebeach.com

Systeme Windows XP—8.1; Mac 0S X; Mobiltelefon mit 4-pol.
Klinkenbuchse; Klangquelle mit 3-pol. Klinkenbuchse

Preis 120€
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Perfektionist

Die GeForce GTX 750 Ti Strix von
Asus bleibt beim Spielen in Full HD
schon leise. Beim Arbeiten unter
Windows ist sie sogar unhérbar.

Die werkseitig um 10 Prozent Ubertaktete
GeForce GTX 750 Ti Strix von Asus ist ein
sehr guter Kompromiss aus Spieler-Grafik-
karte und Arbeitstier. Wer unter Windows
surft oder Texte schreibt, hort die Grafikkarte
nicht, weil ihre Lifter dabei stillstehen. Egal
ob mit einem (8 Watt), zwei (9 Watt) oder
drei angeschlossenen Displays (16 Watt).
Erst unter Last — ab einer GPU-Temperatur
von 40 °C - begannen sich die Liifter unse-
res Testexemplars zu drehen. Zunéachst sehr
langsam (500 U/min), immer noch unhérbar.
Selbst beim Spielen von Titeln wie Battle-
field oder Bioshock blieb die Karte derart
leise (0,3 Sone, 56 Watt), dass wir sie bei ge-
schlossenem Gehéause nicht bemerkten —
selbst unter Furmark-Extremlast wurde sie
nicht hérbar lauter (0,4 Sone, 65 Watt).

Uber ihren DisplayPort steuert die Ge-
Force GTX 750 Ti Strix auch 4K-Displays mit
60 Hz an. Das ist zum Arbeiten angenehm,
zum Spielen reicht die Leistung allerdings
nicht. Hier muss man sich mit Full HD be-
gniigen. Dann laufen viele Spiele sogar in
hoher Detailstufe fllissig, etwa Anno 2070
oder Bioshock Infinite. Bei Grafikbomben
wie Metro, Crysis oder Ryse muss man ein
paar Details abschalten und auf Kantenglat-
tung verzichten.

Asus legt der Grafikkarte weder hoch-
wertige Software noch Adapter bei und
verlangt 155 Euro. Die glinstigste GeForce
GTX 750 Ti mit DisplayPort kostet rund 130
Euro. Das gute Kuhlsystem durfte den Auf-

preis fir manche rechtfertigen. (mfi)
Mittelklasse-Grafikkarte
Hersteller Asus, asus.de
Anschliisse DL-DVI, HDMI 1.43, DisplayPort 1.2
Stromanschliisse
Shaderkerne / TMUs /ROPs ~ 640/40/16
Speicher 2GByte GDDRS
Preis 155€

iPhone-Hiille mit Akku

Die Otterbox Resurgence ist
Schutzhiille und zusatzlicher Akku
in einem.

Auf Reisen und Ausfliigen in die Pampa
winscht man sich zwei Dinge fir sein
Smartphone: Schutz und Strom. Die Otter-
box Resurgence liefert beides und passt auf
das iPhone 5 und 5s. Die Plastikhille wiegt
90 Gramm, umschlie3t das Telefon fast voll-
standig und macht das eigentlich schlanke
Smartphone zu einem fetten Klumpen.
Schutz bietet sie nur vor Stiirzen und
Schldgen, aber nicht vor Feuchtigkeit und
Schmutz.

Via Lightning-Stecker werden Telefon
und Cover verbunden. Die Resurgence wird
dann Uber ein Gbliches Micro-USB-Kabel
geladen. Zuerst fillt sich der Akku des
iPhone und anschlieend der Zusatzakku,
mit dem man beispielsweise 6 bis 7 Stun-
den langer im Web surft. Uber den Micro-
USB-Anschluss kann man das Smartphone
auch mit einem PC oder Mac zwecks Daten-
tibertragung verbinden.

Dank einer Aussparung im Gehéuse hat
die Kamera freie Sicht. Zwar gibt es auch
einen Tunnel zum Kopfhoreranschluss, die-
ser ist aber so tief, dass angewinkelte oder
dickere Klinkenstecker nur mit dem mitge-
lieferten Adapter passen. Die Lautstarke-
tasten und der Power-Button lassen sich
tiber Knopfe an der Schutzhiille bedienen.

Wahrend das Anbringen der Resurgence
mit wenigen Handgriffen erledigt werden
kann, ist das Abmontieren ein Krampf. Die
Hdlle ist also nur empfehlenswert, wenn
man das Smartphone dauerhaft schitzen
mochte. Der Preis wirkt happig fir das

Gebotene. (hcz)
iPhone-Hiille
Hersteller Otterbox, www.otterbox.de

Abmessungen (H < BXxT)/ 143mx64mx1,6cm/
Gewicht 9Ng

Akku 2000 mAh

Kompatibilitat AppleiPhone5/5s

Preis 9€

't 2014, Heft 24
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kurz vorgestellt | Energiemessgerat, Fernschalter

Kellerkind

Das Energiemessgerat Smappee soll
Stromverschwender enttarnen. Trotz
zentraler Messung unterscheidet es
einzelne Elektrogerate im Haushalt.

Durch héaufige und prazise Messung der
Leistungsaufnahme am Stromzéhler lassen
sich einzelne Gerdte unterscheiden, ndmlich
anhand charakteristischer Verbrauchsprofile.
Anders als ein Smart Meter schickt Smappee
die Daten aber keinem Netzbetreiber, son-
dern Uber einen Cloud-Dienst dem Besitzer
des Messgerétes. Der Zugriff auf das Smap-
pee-Konto erfolgt per Browser oder mit
Apps fur Android und iOS. Nur letztere er-
schlieBen den vollen Funktionsumfang, ins-
besondere die Messungen einzelner Ver-
braucher sowie die Steuerung von Funk-
steckdosen. Ein solcher ,ComfortPlug” liegt
dem Smappee Monitor bei.

Zunachst muss man den Smappee Moni-
tor montieren. Dazu klippst man in der hei-
mischen Elektroverteilung induktive Mess-
fuhler auf die Stromleitungen hinter dem
Zéhler. Im Testhaushalt passten die drei
Messwandler nicht unter die vorhandene
Abdeckung des Verteilers. Der Monitor ver-
langt eine 230-Volt-Steckdose sowie WLAN;
eine Ethernet-Buchse fehlt. Wir brauchten
deshalb einen WLAN-Repeater, der Kosten
und Stromverbrauch steigert. Smappee
braucht jéhrlich rund 18 Kilowattstunden.

Sind diese Hiirden genommen, gelingt die
Einrichtung relativ leicht: Man installiert die

Smappee
unterscheidet
einzelne
Verbraucher,
erkennt sie
aber nicht
zuverldssig

genug.
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App und erstellt damit ein Benutzerkonto auf
my.smappee.com. Dann verbindet man das
Smartphone oder Tablet mit dem WLAN des
Smappee, klickt ein paarmal in der App und
wartet ein Weilchen. AnschlieBend verbin-
den sich Smappee Monitor und App mit den
Smappee-Servern, die alle Daten ,streng
anonym” speichern. Die Apps flriOS und An-
droid reagieren manchmal etwas trage und
stlrzten im Test mehrmals ab.

Die ersten Verbraucher tauchen nach
einem halben Tag auf - aber zunéchst blof
als Nummern. Die App nennt Leistungsauf-
nahme und Betriebszeiten. Anhand dieser
Daten muss der Nutzer die Gerate selbst er-
raten und jedes einzelne benennen. Dabei
hilft die App immerhin, indem sie Ein- und
Ausschaltzeitpunkte auf verschiedene Arten
anzeigt. AuBerdem gibt es eine Assistenz-
funktion, bei der man Gerate zur Identifika-
tion ein- und ausschaltet. Manche Verbrau-
cher mit verénderlicher Leistungsaufnahme
erkennt Smappee mehrfach. Im Testhaushalt
erschienen mehr als 40 Gerdte und schon
nach wenigen Tagen schwand die Lust,
mihselig weitere einzutragen oder mehr-
fach erkannte zusammenzufiihren.

Nach drei Wochen Testphase meldete die
App 225 Kilowattstunden Verbrauch, ledig-
lich 3 Prozent weniger als der Stromzahler.
Den Gesamtverbrauch zeigt Smappee aus-
reichend genau und anschaulich, etwa im
Tages-, Wochen- oder Monatsverlauf; das
leistetaberauch das billigere GEO Ensemble
(siehe c’'t 9/13, S. 82). Die Erkennung einzel-
ner Gerate funktioniert beim Smappee nicht
prézise genug, um komfortabel nutzbar zu
sein. Je nach lokalen Gegebenheiten ist au-
Berdem die Montage des Monitors deutlich
aufwendiger, als der Hersteller verspricht.
Muss ein Elektriker helfen, kostet das zusatz-
lich Geld. (ciw)

Leistungsmessgerat mit WLAN und Gerate-Erkennung

Hersteller Smappee, www.smappee.de

Ausstattung Messgerat je nach Typ mit 1, 2, 3 oder 6
induktiven Messfiihlern; 3-Phasen-Version
getestet

Apps fiiri0S ab 6.0 und Android ab 2.3

Leistungsaufnahme  zirka 2 Watt

Netzkabel, Messfiihler, 1 fernschaltbare
Steckdose (comfortplug, 433,92 MHz),
Anleitungen nur online

Preis 200€

Lieferumfang

App-Schalter mit Repeater

Gembird kombiniertim
EG-PM1W einen Fernschalter
flir Stromverbraucher mit
einem WLAN-Repeater.

Wie andere PDUs (Power Distribution Unit)
koppelt man das Gerédt per WLAN an den
Router, um ferngesteuert Stromverbrau-
cher zu schalten. Dem EG-PM1W hat Gem-
bird ein nitzliches Extra spendiert: Er ver-
langert als Universal Repeater auch gleich
die WLAN-Funkzelle. In unserer Testum-
gebung war der Durchsatz tGber 26 Meter
durch mehrere Wande mit 16 MBit/s zufrie-
denstellend. IPv6 gab das Gerat dabei pro-
blemlos weiter, IPTV per Multicast (Telekom
Entertain) ruckelte indes ungenief3bar.

Zum Einrichten dient der Browser oder
eine eigens dafiir bereitgestellte Android-
App, Energenie EG-PMTW Setup Wizard.
Zwar kann man den Fernschalter auch rein
lokal betreiben und dabei per Browser aus
dem internen LAN schalten und Zeitpléne
fur automatische Schaltungen einrichten.
Komfortabler wird das Schalten aber mit
einem Energenie-Cloud-Konto, sodass man
mit der Android- oder iOS-App Energenie
Power Manager auch von auflen steuern
kann. Auf Betdtigen des virtuellen Strom-
schalters reagierte das Gerat meist binnen
1 bis 2 Sekunden, gelegentlich brauchte es
etwas langer. Bis zur Riickmeldung auf dem
Smartphone-Display verstrichen weitere
5 bis 6 Sekunden. Die Zeitschaltfunktion ist
noch nicht per App konfigurierbar.

Mit 40 Euro ist der EG-PM1W fir seine
Funktionen nicht zu teuer. Ein LAN-Port fiir
lokal anschlie3bare Gerdte wiirde das Gerat
noch nitzlicher machen. (ea)

Fernschalter mit WLAN-Repeater

Hersteller Gembird, www.energenie.info
WLAN IEEE 802.11n-300, nur 2,4 GHz
Bedienelemente Ein, Reset, 1 Statusleuchte

Anschliisse Schuko-Durchleitung, max. 16 A
(3680 VA)

Repeater-Durchsatz nah /30 /16 MBit/s
26 m (RT-AC66U/i6300)

Eigenverbrauch 3,4 Watt (ein, ohne Last, ca. 8 € jahr-

lich bei Dauerbetrieb und 26 ct/kWh)
Preis 0€
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Ihr Testmonat bel ServerdYou:
Nicht zufrieden?
Sofort Geld zuriick!

In den ersten 30 Tagen kénnen
Sie unsere EcoServer komplett

ohne Risiko testen.

Solliten Sie nicht zufrieden sein,
konnen Sie Ihren Vetrag jeder-

zeit kundigen.

EcoServer ~ der gunstigste
dedizierte Server der Weit

» AMD Athlon Dual-Core
- 4GB DDR2 RAM

*2x 320GB SATA It HDD

» Unbegrenzter Traffic

« Keine Mindestlaufzeit

* AMD Athlon Quad-Core
*8GB DDR3 RAM

* 2x 1.000GB SATA ll KDD
* Unbegrenzter Traffic

* Keine Mindestlaufzeit

* AMD Athlon Quad-Core
- 16 GB DDR3 RAM

»2x 1.500GB SATA li HDD
» Unbegrenzter Traffic

« Keine Mindestiaufzeit



kurz vorgestellt | Powerline-Adapter, VPN-Router, PC-Gehé&use

Diinner Strom

Die Powerline-Adapter PLA5206 von
Zyxel sollen bis zu 1000 MBit/s brutto
tiber die Stromleitung tGbertragen.

Zyxel bewirbt die kompakten Adapter mit
einer Bruttolibertragungsrate, die bis zu
1000 MBit/s reichen soll. Dann miissten bei
einer guten Verbindung netto etwa 270
MBit/s tibrig bleiben, denn die neue MIMO-
Technik mit maximal 1200 MBit/s Brutto-
durchsatz schafft netto bestenfalls etwas
Giber 300 MBit/s (ct.de/-2163337). Von den
270 MBit/s blieben die 5206er-Adapter in
unserem Ublichen Test in einer Wohnung
jedoch weit entfernt, mehr als 157 MBit/s
waren nicht drin (Mittelwert aus Down- und
Upstream, 178/135 MBit/s). Der Mittelwert
von 84 MBit/s Uber 10 Steckdosen lag auf
dem Niveau der dlteren 500er-Powerline-
Klasse (70 bis 95 MBit/s, 't 9/12, Seite 118).

Immerhin kamen die 5206er mit IPTV per
Multicast und IPv6 sowie dlteren Adaptern
der 500er- und 200er-Generationen klar.
Die Leistungsaufnahme von 3,3 Watt
warmt die Adapter spirbar auf, den kiih-
lenden Luftzug durch natirliche Konvekti-
on darf man also nicht blockieren. Geht das
per Ethernet angeschlossene Gerdt kom-
plett vom Netz (Wake-on-LAN abgeschal-
tet), fallen die 5206er nach rund 3 Minuten
in einen energiesparenden Tiefschlaf.

Als Einstieg in die Powerline-Vernetzung
taugen die PLA5206, aber ein Pérchen
500er-Adapter mit dhnlichem Durchsatz
gibts anderswo schon ab 30 Euro. Wer
mehr Dampf braucht und Zyxel-Adapter
einsetzen mochte, wartet auf die Verflig-
barkeit der angekiindigten PLA5405, die
mit MIMO-Technik bis 1200 MBit/s brutto
transportieren sollen. (ea)

Powerline-Adapter

Hersteller Zyxel, www.zyxel.de

Powerline HomePlug AV 2, 1000 MBit/s
Bedienelemente Koppel/Reset-Taster, 3 Statusleuchten
Anschliisse 1 RJ45 (Gigabit-Ethernet), Eurostecker
Nettodurchsatz 25-157 MBit/s, Mittel: 84 MBit/s

in Wohnung

Eigenverbrauch 0,4/3,3 Watt (Standby/idle)

Preis 50 € (Kit: 2 Adapter)
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Vierfach-Verteiler

Ciscos Router RV130W verbindet bis
zu vier interne, voneinander getrenn-
te (W)LANs mit dem Internet. AuBBer-
dem baut er VPN-Verbindungen auf.

Mit dem RV130W bietet Cisco eine verbes-
serte Version des RV1T10W (c't 19/11, Seite
68). Die wesentlichen Neuerungen sind Gi-
gabit-Ethernet an allen Ports, eine USB-
Buchse fiir UMTS/LTE-Sticks als Fallback
beim Internet-Ausfall, Captive Portals fir
WLAN sowie IPSec-Site-to-Site-VPN. Nach
wie vor versorgt der Router bis zu vier per
VLAN und Multi-SSID getrennte interne
Netze und bindet AuBenstationen als VPN-
Server ein (PPTP, IPSec).

Der PPPoE-Durchsatz des RV130W war in
unserem Aufbau mit rund 24 MBit/s sehr
niedrig. Cisco hat rund 440 MBit/s gemes-
sen. Angesichts der sehr guten NAT-Perfor-
mance bei IP-zu-IP scheint das plausibel. An
Telekom-VDSL-Anschliissen funktioniert der
RV130W nicht, weil er an seinem WAN-Port
kein VLAN-Tagging umsetzt. Der Einstel-
lungshelfer vergisst die Sommerzeitumstel-
lung sowie die inzwischen Ubliche Dauerver-
bindung (Always on). Argerlicherweise wahlt
er nicht die DNS-Server des Internet-Provi-
ders, sondern die filternden von OpenDNS -
ohne den Nutzer zu fragen oder wenigstens
zu informieren.

Abgesehen von diesen Macken ist der
RV130W ein wiirdiger Nachfolger des 110W.
Allerdings gonnt er sich firr seine héhere
Performance auch einen deutlich kraftigeren
Schluck aus der Stromleitung (7,8 statt
4,0Watt) und kostet rund das Doppelte. (ea)

VPN-Router
Hersteller Cisco, www.cisco.de

WLAN IEEE 802.11n-300, nur 2,4 GHz,
WPS, Multi-SSID (4)

Bedienelemente Ein, Reset, 10 Statusleuchten

Anschliisse 5% RJ45 (Gigabit-Ethernet),
1% USB2.0

NAT-Perf. PPPoE (DS / US) (ca. 440 MBit/s laut Cisco)

NAT IP-zu-IP (DS / US) 939 /930 MBit/s

WLAN 2,4 GHz nah /20 m (i6300) 97 / 26-61 MBit/s

Leistungsaufnahme 7,8 Watt (idle, ca. 18 € jahrlich
bei Dauerbetrieb und 26 ct/kWh)

Preis @135€

Designerturm

Das schlanke PC-Gehdause Lian Li
PC-Q19 sieht schick aus und bietet
genug Platz fiir eine spieletaugliche
Grafikkarte.

Das Turmgehéuse sticht aus der Masse der
Gehduse heraus, denn die einzelnen PC-
Komponenten verteilen sich auf drei Stock-
werke. Die beiden Seitenwénde lassen sich
dank Schnellverschlissen leicht 6ffnen. Im
unteren Drittel ist Platz fur ein Mini-ITX-
Mainboard. Dariiber ldsst sich eine 22 cm
lange Dual-Slot-Grafikkarte wie zum Bei-
spiel GeForce GTX 750 Ti oder Radeon R9
285 einbauen. Damit diese in das schmale
Gehéuse hineinpasst, legt Lian Li eine Riser-
Card bei, die den PEG-Slot um 90 Grad ab-
winkelt.

Neben der Grafikkarte findet eine 3,5"-
Festplatte Unterschlupf. An der Spitze des
Aluminiumturms sitzen die Einbaupositio-
nen fur ein SFX-Netzteil und zwei 2,5"-Lauf-
werke. Netzteil und Mainboard liegen im
PC-Q19sehrweit auseinander, bei dem von
uns verwendeten Netzteil war das ATX24-
Anschlusskabel mit 30 cm Lange zu kurz.

Zur Kihlung der Komponenten im PC-
Q19 nutzt der Hersteller den Kamineffekt:
Die warme Abluft beférdert ein 12-cm-LUf-
ter im oberen Drittel aus dem Gehé&use.
Kihle Umgebungsluft gelangt im unteren
Bereich hinein und stromt an CPU-Kuhler,
Grafikkarte und den Laufwerken entlang
nach oben. Filtermatten mit Magnethalte-
rung verringern den Staubeintrag. Der
Ventilator lasst sich wahlweise per 3-Pin-
oder Molex-Stecker anschlieBen und ist
ungeregelt mit 1,1 Sone deutlich horbar.

Damit der schlanke Turm nicht ins Wan-
ken gerét, liefert Lian Li einen stabilen Fuf3
mit. Fur das ungewohnliche Design des PC-
Q19 muss man etwas tiefer ins Portemon-
naie greifen; es kostet 125 Euro. (chh)

Schlankes Tower-Gehause

Hersteller Lian Li, www.lian-li.com
Abmessungen (HXBxT) 47,3cmx 10,4 m X 26,0 cm
Frontanschliisse 2x USB 3.0

Zubehor USB-2.0-Adapter (intern), PC-Speaker
Preis 125€
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P-208 p-215H DR-CQ2YW

Verlasslicher Umgang mit
verschiedensten Vorlagen

Die flexiblen Canon Scanner verarbeiten
miihelos unterschiedlichste Vorlagen,
von schwerem Papier (iber Durchschldage
auf Kohlepapier bis hin zu Plasukkarten
Der Papiereinzug st unkompliziert

und zuverldssig. Er umfasst auch ein
ultraschallbasiertes Erkennungssystem
fur Mehrfacheinziige.

Uberragende Bildqualitit dank
wegweisender Bildbearbeitung

Eine Vielzahl von Bildbearbertungsfunktionen,
z.B. Textverbesserung, Farbausblendung
sowie dte Entfernung von Moiré-Effekten,
Hintergrundfarben, schwarzen Randern und
Lochungen, sorgt fur mithelos durchsuch-
und extrahierbare Digitaldokumente.

Canon Electronics Inc.
\\\ www.canon-elec.co.jp

DR.C120 DR-M140 DR M160!l  DR-M1060(A3)
DR-C130
Kabellose Anbindung

Die Wi-Fi-fdhigen Scanner von Canon*
ermdglichen das kabellose Scannen an

10S- und Android™-Gerate sowie an Mac®
und PC. Die CaptureOnTouch Mabile-App
IstiberiTunes® und den GooglePlay™ Store
KOSTENLOS verfiigbar. Dadurch sind iPad®,
IPhone® und Android™-Gerate in der Lage,
mehrere Dokumente 2{igig und in hoher
Qualitdtzu erfassen.

DR-6010C  DR-6030C(A3) DR-G1100(A3) DR-X10C(A3)

DR-G1130(A3)

Software fiir Mac®, PC und Mobilgerate

Canon bietet eine groBBe Auswahl

an bequemer, flexibler Software fir
verschiedene Betriebssysteme, enschl.
CapturePerfect (Win), CaptureOnTouch
(Mac®/Win), CaptureOnTouch Lite
(bereits integriert im P-208/P-215H1) und
CaptureOnTouch Mobile (10S. Andro:d™).

Mehr infos in Internet unter
www.canon.de/dr-scanner

oder per Mail an
dr-scanner@canon.de

‘ canon

* DR-@R25W wy "21SI/P 208_ sofern diese andre optionale w10 wi Fi Eirineit angebunden sind
WiF#®is1 eine eingetragene Marke der Wi-Fi Alllance Tunes®, iPad®. iPhone® Mac® sind eingeragene Markan von Apple Inc in den USA und anderer. Landem
Androd™ und Coogle Play™ sind Handsismarken von Google Inc.



kurz vorgestellt | Malprogramm, Raw-Entwickler

Mit Chaos malen

Partikel-Malwerkzeuge und zufallige
Abweichungen erweitern die
Werkzeuge des Malprogramms
Corel Painter 2015.

Painter ist der Opa unter den realistischen
Malprogrammen: Die flussige Tinte, simulier-
ten Wasser- und Olfarben, virtuellen Airbrush-
Disen und Impasto-Effekte lassen kaum
einen Wunsch offen. Insgesamt stellt das fiir
Mac OS und Windows verfligbare Programm
digitalen Kiinstlern Gber 800 Malwerkzeuge
in 32 Kategorien bereit.

Damit nicht genug: Uber Eigenschafts-
paletten darf der Anwender jeden Preset an
seine Bedtirfnisse anpassen und das Ergeb-
nis als neue Variante speichern. Um in den
Méglichkeiten nicht unterzugehen, kann
man auf fertige Palettenkonfigurationen fir
Fotografen und Zeichner zurlickgreifen.

Eine Befehlsleiste mit groBen Schaltfla-
chen sammelt die meistbendtigten Befehle
fur Besitzer von Windows-Tablets. Dariiber
hinaus lassen sich ganze Arbeitsbereiche ein-
richten, exportieren und importieren. Versier-
te Painter-Kuinstler wie Aaron Rutten bieten
Workspaces einschlie3lich eigener Pinsel
zum Download an (siehe c't-Link).

Gravitationspartikel erzeugen
Haarbuschel, FlieBpartikel sprithen
Punktwolken, Federpartikel produzieren
Rauchschwaden (von oben).
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Die gréf3te Neuerung von Painter 2015 ist
das Partikelsystem. Mit wenigen Strichen
lassen sich Straucher, Flammen, Rauchfah-
nen und Haarbischel erzeugen. Dafiir ge-
ben die 34 mitgelieferten Vorgaben zwar
Ansatzpunkte. Bis man damit aber schicke
Frisuren und lodernde Lagerfeuer malen
kann, missen erst die richtigen Parameter
gefunden werden. Zum Einstieg hilft es,
unter ,Fenster/Paletten anordnen” die
Option ,Neue Malwerkzeuge” zu aktivieren
- dann blendet Painter zwei Infopaletten
ein, um die Wirkung der Parameter direkt
neben den relevanten Kontrollfeldern zu er-
kldren.

Painter 2015 kennt drei Partikeltypen:
Gravitationspartikel folgen der Strichlinie
eher trdge, FlieBpartikel verspriihen Muster
und Federpartikel schleifen Polygonstruk-
turen Uber die virtuelle Leinwand. Die Ab-
weichung von der Strichposition richtet sich
nach Geschwindigkeit und Druck des Stifts.
Bei den teureren Intuos-Pro-Tablets und Cin-
tig-Pen-Displays von Wacom berticksichtigt
Painter auch die Stiftneigung.

Digitale Kunstwerke tendieren dazu, et-
was zu perfekt und damit steril zu wirken -
die Verstreuungsregler fligen die gewtinsch-
te Prise Chaos hinzu. Die ,Verstreuungs-
glattung” lasst Striche entweder leicht
zittern oder zuféllig dicker und diinner wer-
den.

Die Programmfehler der ungliicksseligen
Vorversion X3 sind Geschichte - die Aus-
wahlwerkzeuge arbeiten wieder zuverlassig;
der fatale Kopieren-und-Einfligen-Bug wur-
de bereits bei X3 mit einem Service Pack kor-
rigiert. Die Geschwindigkeit der Malwerk-
zeuge wurde deutlich verbessert; jetzt kom-
men auch Mac-Anwender in den Genuss
einer 64-Bit-Version. Die Windows-Version
unterstiitzt die Pen & Ink API von Microsoft,
was Tablets mit N-Trig-Stiften wie dem Sur-
face 3 entgegenkommt.

Endlich zeigt der Dialog zur Stift-Kalibrie-
rung eine Kurve statt schwer verstandlicher
Parameter. Das Beschneiden-Werkzeug
funktioniert jetzt ahnlich wie das von Photo-
shop CSé6. Alle Effekte wurden grafisch tiber-
arbeitet und um eine Vorschauoption er-
ganzt - das ist insbesondere bei Farbkorrek-
turen willkommen. Im Test kam es allerdings
vor, dass sich Painter beim Aufruf des Licht-
effektfilters verschluckte.

Insgesamt ist Painter 2015 ein lohnendes
Update. Wer mit Painter X3 arbeitet, kann
gar nicht schnell genug upgraden. Die Parti-
keleffekte empfehlen sich allerdings nur fir
einen speziellen, pseudorealistischen Illus-
trationsstil; in klassisch angelegten Gemal-
den wirken sie eher kitschig. (ghi)

€& Workspace von Aaron Rutten: ct.de/y4kt

Realistisches Malprogramm

Hersteller Corel, www.painterartist.com
Systemanf. Mac 0S X ab 10.7, Windows 7
Preis 380 € (Upgrade: 200 €)

Raw-Komplettpaket

Adobe setzt in Lightroom eine
Menge gute Ideen um. Das findet
auch CyberLink und baut vieles
davon im PhotoDirector nach.

Die Bibliothek des PhotoDirector gibt Zu-
griff auf importierte Fotos, besitzt einen
IPTC-Editor, der stapelweise vorgeht, be-
wertet mit Zahlentasten und stellt Farbmar-
kierungen bereit. Ein Ausgabemodul expor-
tiert JPEG- und TIFF-Dateien skaliert, kom-
primiert und mit oder ohne Metadaten.
XMP-Begleiter fiir Rohdatenformate legt es
allerdings nicht an.

Das Modul zum Entwickeln besitzt Dialo-
ge fir WeiBabgleich, Allgemeines, Gradati-
onskurven mit Begrenzungen gegen Uber-
korrektur, HSL-Bearbeitung, Teiltonung, De-
tails und Objektivkorrektur; auRerdem Be-
reichsreparatur, Rote-Augen-Retusche und
Radialfilter etwa fiir Vignettierung - alles wie
in Lightroom. Hinzu kommt ein HDR-Effekt
fur lokalen Kontrast, den man aber sparsam
einsetzen sollte. Sanfte Korrekturen be-
kommt der PhotoDirector gut hin. Bei gro-
Beren Eingriffen an der Belichtung sattigt er
die Farben zu stark. Auch der Dynamik-Reg-
ler hebt nicht nur ungesattigte Farben her-
vor, sondern macht das Bild zu bunt.

Das Bearbeiten-Modul kiimmert sich um
destruktive Bearbeitung, etwa die Komposi-
tion von Panoramen und HDRs. Das Pro-
gramm richtet Einzelbilder ohne Geisteref-
fekte sauber aus. Eine Halbautomatik
rekonstruiert Bildteile mit gutem Ergebnis.
Dazu markiert man etwa eine leere Ecke und
zieht sie auf einen Bereich des Fotos. Ein
Freistellwerkzeug mit Kantenerkennung und
Feinabstimmung trennt Motive sauber vom
Hintergrund. Der Portraitbereich hellt Z&hne
sowie Augen auf und retuschiert die Haut.

PhotoDirector punktet vor allem bei den
praxisnahen Assistenten im Modul Bearbei-
ten. Wer nach einem Raw-Verwalter und
-Entwickler sucht, findet bei Lightroom bes-
sere Werkzeuge. (akr)

€€ Testversion: ct.de/ydgz

Raw-Entwickler

Hersteller CyberLink, www.cyberlink.com
Systemanf. Windows ab Vista, Mac 0S X ab 10.6.8
Preis 100 €
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kurz vorgestellt | Audio-Restauration, Synthie-Plug-in

Klingt wie neu

Izotopes RX4 rettet verhunzte
Aufnahmen, selbst wenn diese véllig
Ubersteuert, verrauscht und von
Hallfahnen zugedeckt sind.

Der Audio-Editor RX4 bringt zahlreiche
Werkzeuge zur Reparatur missratener Auf-
nahmen mit. Deklicker, Denoiser und De-
hummer entfernen Knackser, Rauschen und
Netzbrummen. Damit man nicht zu viel vom
Nutzsignal abhobelt, lassen sich die zu ent-
sorgenden Stoérgerdusche separat abhéren
und uber Slider die Intensitat der Klangpo-
litur justieren. In der Spectral-Ansicht kann
man zudem einzelne Stdrgerdusche mit
einem Pinsel retuschieren; RX4 erwischt
dabei auch gleich die harmonischen Ober-
tone. Besonders effektiv ist der Declipper,
der durch Ubersteuerung verzerrte Aufnah-
men wieder hinbiegt, indem er die abge-
schnittenen Schwingungen rekonstruiert —
im Test gelang dies sehr eindrucksvoll.

Die deutlich teurere Advanced Edition ist
vor allem fir Filmaufnahmen interessant:
Sie kann den Ambience-Level und die tona-
le Balance verschiedener Aufnahmen sowie
die Lautheit angleichen und bringt dazu
mit Insight umfangreiche Analyzer mit. Da-
riber hinaus deckt Dereverb stérende Hall-
fahnen ab. Hier ist jedoch viel Feingeftihl
notwendig; schnell klingt das Ergebnis allzu
kinstlich.

Uber mitgelieferte Plug-ins lassen sich die
Restaurationseffekte in die Spuren einer
DAW- oder anderen Host-Software einbin-
den. Da die Algorithmen jedoch einiges an
Rechenlast und somit eine erhebliche Latenz
erzeugen, sollte man die Korrekturen besser
im RX4-Editor im Stand-Alone-Betrieb aus-
fuhren.

RX4 gibt dem Audio-Restaurator viele ef-
fektive Werkzeuge an die Hand. Die Quali-
tat der Ergebnisse hangt aber letztlich von
der richtigen Abstimmung und Erfahrung
des Toningenieurs ab, denn allzu leicht
raubt man Aufnahmen mit zu viel Politur
ihre Lebendigkeit. (hag)

Hersteller  iZotope, www.izotope.de

Systeme  Windows 7/8, 05 X 10.7/8/9,
Stand-alone, AAX, RTAS, VST, AU

Preise RX4:350 US-$, RX4 Advanced: 1200 US-$
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Vier fiir Doepfer

VIER, die neue Software von
Eisenberg, simuliert vier analoge
MS-404 Synthies von Doepfer mit
erstaunlich vielseitigen Oszillatoren.

Eisenberg hat den ausverkauften analogen
Mono-Synth MS-404 von Doepfer in einem
Plug-in nachgebildet. In VIER sind ebenso
viele MS-404-Module enthalten und lassen
sich vierfach polyphon bespielen. Jedes
Modul bringt lediglich einen klangerzeu-
genden Oszillator (VCO) mit Rechteck, Sdge-
zahn oder Rauschen mit. Das Resonanz-Fil-
ter (VCF) ist nur als Tiefpass ausgelegt, kann
aber immerhin so weit aufgedreht werden,
das es in Eigenschwingung gerat und selbst
Tone erzeugt. Der Clou sind jedoch die bei-
den dulerst flexiblen Tieffrequenz-Oszillato-
ren (LFOs), die sowohl VCO als auch VCF
manipulieren, und zwar stufenlos im Fre-
quenzbereich von 0,005 bis 10 kHz. Da-
durch lassen sich herrlich schwingende ana-
loge Synthie-Klange erzeugen, wie man sie
aus alten Science-Fiction-Filmen oder Elek-
tro-Stlicken der 60er und 70er Jahre kennt.
Die LFO-Periode lasst sich leider nur in Milli-
sekunden einstellen und nicht automatisch
zur MIDI-Clock synchronisieren.

Die (Ubersichtliche Bedienoberflache
zeigt alle Regler der vier Module auf einen
Blick. Beliebige Parameter lassen sich mitei-
nander verketten und auf acht Makro-Reg-
ler legen. Allerdings reagiert die Makro-Ver-
kettung nicht auf MIDI-Controller-Einga-
ben, sondern nur auf Mausbewegungen. Ei-
senberg will dies in einem Update auf
Version 1.1 bis Weihnachten beheben. Die
Beschreibung kommt mit einer einzigen
groBBen PDF-Seite aus, die jeden Regler er-
klart - das ladt zum Herumspielen ein.

So aufgerdumt wie die Bedienung ist
auch der Sound: Er klingt klar definiert und
deckt ein weites Spektrum ab. Im Vergleich
zu anderen Synth-Modulen wie Diva oder
Monark kann sich VIER deshalb mit einem
ganz eigenen Klangcharakter absetzen und
sei Sound-Tuftlern empfohlen. (hag)

Software-Synthesizer
Hersteller  Eisenberg GmbH, www.eisenberg-audio.de

Systeme ~ Windowsab 7, 0SXab 10.7,
(Stand-alone, VST, AU, RTAS, AAX)

Preis 99 €, Demoversion erhaltlich
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Priifstand | Android-Smartphone

Achim Barczok

Schmuckstiick

Motorola Moto X (2. Gen.) mit anpassbarem Design

Mit wahlweise Holz- oder Lederriickseite hat
das Motorola Moto X Seltenheitswert. Es ist
aber nicht nur schick, sondern bietet auch
High-End-Hardware - mit kleinen Schwachen.

as Motorola Moto X (2. Gen.)

hat ein individuelles Design:
Beim Bestellen auf der Motorola-
Webseite kann man unterschied-
liche Farben und sogar Materia-
lien fir Vorderseite, Riickseite
und kleinere Design-Elemente
kombinieren. Beispielsweise ste-
hen vier echte Holz- und vier
Lederriickseiten sowie Plastik in
17 Farben zur Auswahl.

Unser Testgerdt mit hellem
Holz wirkt edel, fihlt sich in der
Hand wertig an und ist ein ech-
ter Hingucker. Beim genauen
Hinsehen fallen allerdings un-
regelméaBige Kanten beim Uber-
gang von Holz zum metallfarbe-
nen Rahmen auf. Fiir sein grof3es
5,2-Zoll-Display ist das Moto X
tiberraschend handlich; das liegt
unter anderem an der stark ab-
gerundeten Rickseite, durch die
das Gerdt in der Mitte zwar
11 Millimeter, an den Seiten aber
nur 6 Millimeter dick ist. An ein-
héndiges Bedienen ist bei der
GroBe freilich nicht zu denken.
Mit 146 Gramm ist es ein biss-
chen schwerer als vergleichbare
Plastik-Smartphones.

Das Display gehort zu den
besten, die der Smartphone-
Markt derzeit zu bieten hat.
Dank AMOLED-Technik deckt es
einen sehr grof3en Farbraum ab
(in etwa Adobe RGB) und hat
einen extrem hohen Kontrast.
Mit Full-HD-Auflésung ist auBer-
dem alles knackscharf. Die Ka-
mera |6st rasend schnell aus
und macht bei guten Licht-
bedingungen schéne Fotos mit

naturlichen Farben und gutem
Kontrast. An die Spitzen-Kame-
ras eines Galaxy S5 oder
iPhone 6 Plus kommt sie indes
nicht heran. Besonders deutlich
wird der Unterschied in dunkler
Umgebung: Dann rauschen
Bilder viel starker und sie wer-
den unschérfer als bei anderen
High-End-Smartphones. Beispiel-
Fotos finden Sie Gber den c't-
Link am Ende des Artikels. Die
Kamera zeichnet Videos wahl-
weise in 4K oder 1080p auf;
dhnlich wie bei den Fotos ge-
lingen sie nur richtig gut, wenn
es hell genugist.

Der Akku hielt im Test locker
Uber den Tag, selbst wenn man
das Gerat haufig nutzt. Im Ver-
gleich zu anderen High-End-
Smartphones spielt das Moto X
aber nur im Mittelfeld. Dank des
aktuellen Qualcomm-SoCs Snap-
dragon 801 laufen Oberflache
und Apps ruckelfrei und das
System fihlt sich schnell an.

Sprich mit mir!

An der Optik und den Grund-
funktionen von Android 4.4.4
hat Motorola wenig angepasst,
so dass man ein relativ ,pures”
Google-Design erhdlt. Es gibt
aber einige nette Zusatzfunktio-
nen. Die auffdlligste ist die
Sprachsteuerung, uber die man
beispielsweise die Navigation
startet oder den Musikspieler
bedient. Sie kann auch ohne
Betdtigen einer Taste aktiviert
werden, indem man einen vor-

Modell Video (normale  Video (max. 3D-Spiel (normale  WLAN-Surfen
Helligkeit) [h] Helligkeit) [h] Helligkeit) [h] (normale Hellig-
besser p besser besser p keit) [h] besser p
Motorola Moto X (2.Gen.) 10,6 9,7 3,5 10,3
AppleiPhone 6 11,3 . 6,6 44 I 12
HTC One (M8) I 11,6 [ E¥] 39 I 3
Samsung Galaxy S5 I 159 I 147 52 9,1
Motorola Moto X 10,3 - 9,7 .44 - 35

normale Helligkeit: 200 cd/m? Spiel: Asphalt 7, Surfen: Abruf einer Standard-Webseite alle 30 s
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her antrainierten Satz aus-
spricht. Wie auch die Standard-
Spracherkennung von Google
ist die des Moto X sehr treffsi-
cher, bendétigt aber eine Inter-
netverbindung, weil die eigent-
liche Erkennung in der Cloud
stattfindet. Man kann ihr auch
Tweets, SMS und WhatsApp-
Meldungen diktieren.

Im Standby-Modus gibt es
einen Info-Bildschirm, der in
einer reduzierten Schwarz-Weif3-
Ansicht die Uhrzeit anzeigt und
auf verpasste Anrufe oder unge-
lesene Nachrichten beziehungs-
weise App-Meldungen hinweist.
Diese Anzeige erscheint immer
dann, wenn man das Smart-
phone aufhebt, seine Hand daru-
ber bewegt oder wenn gerade
eine neue Nachricht eingegan-
gen ist. Weil daflr auf dem
OLED-Display nur wenige LEDs

aktiv werden, verbraucht diese
Anzeige kaum Strom.

Fazit

In puncto Hardware kann sich das
Moto X nicht von der Konkurrenz
absetzen, wohl aber im Design.
Kein anderes Smartphone auf
dem Markt kann man sich so in-
dividuell anfertigen lassen. Mit
Plastikrtickseite und knappen 16
GByte kostet das Moto X 530
Euro, der Aufschlag fir Leder (aus
der US-amerikanischen Horween-
Gerberei) und Holz liegt bei 20
Euro. Wer auf dem Smartphone
auch Musik und Filme bunkern
will, legt besser die 50 Euro fir
die 32 GByte-Variante drauf -
denn einen MicroSD-Slot hat das
Smartphone nicht. (acb)

€t Test-Fotos: ct.de/yns7

Modell Moto X (2.Gen.)

Hersteller Motorola, motorola.com

Betriebssystem Android 4.4.4

Prozessor/ Kerne / Takt Qualcomm Snapdragon 801/4 /2,5 GHz
Grafik Qualcomm Adreno 330

Arbeits- / Flash-Speicher (frei) / MicroSD-Slot
WLAN / Dual-Band / alle 5-GHz-Bander
Bluetooth / NFC/ GPS

Mabile Datenverbindung

2GByte/16(7,1) od. 32 GByte / —
IEEE 802.11 a/b/g/n/ac/ v/ [v
4.0LE/v /A-GPS

LTE (100 MBit/s Down, 50 MBit/s Up),

HSPA (42,2 MBit/s Down, 5,76 MBit/s Up)

Akku / austauschbar / drahtlos ladbar
Abmessungen (H B xT)

Gewicht

Kamera, Multimedia
Kamera-Auflosung Fotos / Video

2300 mAh (8,7Wh)/ =/ =
139 mm X 72 mm X 11 mm
1469

4160 X 3120 (13 MPixel) / 3840 < 1920

Auto-/ Touchfokus / Fotoleuchte (Anzahl) v IV IV(Q2)
Selbstausloser / HDR / Panorama -IvVIv
Frontkamera-Aufldsung Fotos / Video 1920 1080 / 1920 < 1080

Display

Technik / GroBe (Diagonale)
Auflgsung / Seitenverhaltnis
Helligkeitsregelbereich / Ausleuchtung
Kontrast / Farbraum

Varianten, Preise und Garantie
Varianten

AMOLED /11,6 cm 6,5 cm (5,2 Zoll)
1920 X 1080 Pixel (422 dpi) / 16:9
26...334cd/m?/88%

>10.000:1/ AdobeRGB

div. Kombinationsmaglichkeiten, Riickseiten aus Plastik,

Holz oder Leder

Listenpreis

530 € (16 GByte, Plastikriickseite) /

+20 € fiir Leder od. Holz und +50 € fiir 32 GByte)
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ROOT SERVER

schon ab

€ 39 mtl.*

ROOT SERVER MIT DEDIZIERTER LEISTUNG UND FREIER KONFIGURATION

Garantierte Performance Volle Kontrolle mit Hohe Sicherheit durch
durch dedizierte Remote Management regelmdRige Snapshots
Hardware-Ressourcen und Kernel-Zugriff und SSL-Zertifikat

Sie wollen mehr iiber Root Server erfahren?

Informieren Sie sich unter:
hosteurope.de/Server!
02203 1045-7810

*Monatlich. 2zgl, einmatiger Setuppeblihe von € 99, Mindestveitragsiaufzeit. Die Kiindigungsfrist betdgt 4 Wochen zum Manatsende, Alle angegebenen Peeise Inkiusive MwSL



Priifstand | Lufterloser Mini-PC

Christof Windeck

Taschenrechner

Mini-PC Zotac Zbox P1320 Pico

mit Tablet-Technik

Die Zbox P1320 sieht aus wie ein tiberfuttertes Smartphone,
drin steckt aber ein kompletter Windows-PC. Der Tablet-Prozessor

Atom Z3735F sorgt fiir sparsamen und gerauschlosen Betrieb.

in PC furr die Hosentasche: Die

Zbox PI320 Pico ist beeindru-
ckend klein. Im Betrieb kann sie
mit weniger als 2 Watt Leistungs-
aufnahme auskommen, mehr als
8,5 Watt liel3 sie sich selbst unter
Volllast nicht aufnétigen. Des-
halb braucht der Winz-PC keinen
Lifter und bloB ein kompaktes
15-Watt-Steckernetzteil.

Extreme Sparsamkeit und Lili-
put-Bauform haben jedoch ihren
Preis: Prozessor, 2 GByte RAM
und 32 GByte Flash-Massenspei-
cher sind aufgel6tet und weder
erweiter- noch austauschbar. Lei-
der fehlt auch USB 3.0. Es stehen
lediglich drei USB-2.0-Ports und
ein Micro-SD-Kartenleser zur Ver-
fugung. Per HDMI lasst sich ein
einziges Display mit maximal
1920 % 1200 Pixeln Auflésung an-
schliefen, via Adapter alternativ
ein DVI-Monitor. Fir Kopfhorer
gibt es eine Klinkenbuchse.

Der Atom Z3735F fir Tablets
unterscheidet sich deutlich von
den Atom-Celerons fiir Netbooks.
Er ist sparsamer, aber auch lang-
samer und es fehlen typische PC-
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Schnittstellen wie PCl Express
und HD Audio. Der Soundchip
héngt per 1°C-Bus statt per HD
Audio am System, der Fast-Ether-
net-Netzwerkchip per USB. Das
ist wohl auch der Grund, weshalb
Wake-on-LAN nicht funktioniert.

Die gefiihlte Rechenleistung
des Atom Z3735F entspricht dem
bei Atom-Tablets unter Windows
8.1 Ublichen, manchmal scheint
das knappe RAM zu bremsen.
Manche Full-HD-Videos ruckeln
ab und zu - im 720p-Format
laufts glatt. Der Audio-Chip liefert
ein ordentliches Analogsignal, ar-
beitet aber nur mit 44,1 kHz Sam-
plingrate — obwohl der Treiber
48kHzanzeigt.

Unserem Testgerat fehlte der
Energiesparmodus, man konnte
es nur herunterfahren oder im
Ruhezustand parken. Auch das
hangt mit dem Atom Z3000 zu-
sammen, der fir die Windows-8-
Funktion Instant On (Connected
Standby) ausgelegt ist: Dabei
schlaft das System nie, sondern
lauft entweder normal oder im
Supersparmodus SOix. Connec-
ted Standby funktionierte beim
Testgerat nicht.Doch bei 2,4 Watt
Leistungsaufnahme im Leerlauf
mit WLAN ist die Pico-ZBox spar-
samer als mancher Desktop-PC
im Energiesparmodus, da kann
man ihn auch laufen lassen. Der
Ruhezustand bringt wenig, weil
das Testgerat 18 Sekunden zum
Aufwachen braucht - so lang wie
der normale Boot-Vorgang. Der

Kein Platz mehr frei:

Die Zbox PI1320 Pico lasst
sich intern weder auf-
noch umriisten.

eMMC-Flash-Speicher ist mit
158 MByte/s beim Lesen (Schrei-
ben: 45 MByte/s) schneller als ty-
pische Festplatten, aber langsa-
mer als eine aktuelle SATA-SSD.

Im vermeintlich ausgeschal-
teten (Soft-off-)Zustand lag die
Leistungsaufnahme trotz des
sparsamen und effizienten Netz-
teils mal bei 0,9, mal bei 1,3 Watt.
Im Betrieb wiederum beeinfluss-
ten der beleuchtete Zotac-
Schriftzug (0,3 W) und der blaue
Leuchtring (1 W) den Stromhun-
ger deutlich - beides lasst sich
im BIOS-Setup abschalten.

Auf der Zbox PI320 ist ,Win-
dows 8.1 mit Bing” vorinstalliert,
und zwar in der 32-Bit-Version.
Auf dem eMMC-Flash-Chip blei-
ben deshalb bloB 17,5 GByte frei.
Ein 64-Bit-Windows lasst sich
nicht installieren, weil das System
ausschlieBlich im 32-Bit-UEFI-
Modus startet und keine BIOS-
Kompatibilitat kennt. Das macht
es auch recht schwierig, Linux zu
installieren. Mit einem nachge-
risteten 32-Bit-UEFI-Bootloader
(siehe c't-Link unten) startete der

Mini-PC mit Atom Z3735F

Live-Stick fur Ubuntu 14.04.1
x86-64. Damit kann man Ubuntu
zwar aufspielen, doch diese In-
stallation bootet nicht: Dazu
miisste man die Grub-Konfigura-
tion von Hand anpassen, was wir
nach mehreren Stunden Fum-
melarbeit erfolglos aufgaben.

Hingucker, aber ...

Die Zbox PI320 Pico ist ob ihrer
Winzigkeit ein Hingucker. Wegen
ihrer zahlreichen Einschrankun-
gen féllt uns jedoch kaum ein
Einsatzzweck ein, fur den sie sich
besser eignet als ein PC oder
Notebook. Von &hnlich teuren
8-Zoll-Tablets mit Display und
Akku unterscheidet sie sich
durch HDMI- und Ethernet-Buch-
sen. Zumindest letztere lie3e sich
auch bei Tablets per USB nach-
risten. Und was den Hosenta-
schen-Transport betrifft: Netzteil,
Kabel, moglicherweise auch Ein-
gabegerdte und Display brau-
chenebenfalls Platz ... (ciw)

€€ UEFI-Anleitung: ct.de/y1m6

Hersteller Zotac, www.zotac.com/de

Prozessor Atom Z3735F (Bay Trail-T, 4 Silvermont-Kerne, 1,33 GHz)
Grafik Intel HD Graphics, in CPU integriert

RAM 2 GByte DDR3L fest eingeldtet, nicht erweiterbar
Flash-Modul 32 GByte eMMC (Samsung BWBC3R)

Fast Ethernet Realtek RTL8152 (USB)

Soundchip Realtek RT5640 (IC)

WLAN / Bluetooth Broadcom BCM4430802.11 b/g/n, BT 4.0 (SDIO)
Abmessungen 6,6m x 1,8 cm % 11,6 cm (ohne Stecker)

Netzteil Ktec KSAS0150500300D5 (5 Volt/15 Watt)

Anschliisse seitlich

1% Audio-Klinke, 2 < USB 2.0, RJ45, andere Seite:

Card Reader (MicroSD)

Anschliisse hinten

Leistungsaufnahme: Soft-off ohne Wol/S4
Leerlauf ohne Ethernet/Display aus'

Leerlauf mit Ethernet/mit Logo/mit Ring-LED
Vollast CPU/CPU+GPU'

USB 2.0, SDXC (Lesen/Schreiben)
Lieferumfang

" Messung unter Windows 8.1 32-Bit

je 1> HDMI und USB 2.0, Stromanschluss

0,9 oder 1,3/1,2 Watt (Netzteil alleine 0 Watt)

2,4/2,0 Watt (mit WLAN + BT: 2,7 Watt)

3,2/3,5/4,5 Watt

6,3/8,4 Watt

27/25 MByte/s, 22/18 MByte/s

Netzteil, VESA-Halterung, Windows 8.1 32-Bit mit Bing
Preis 190 €
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Anzeige

Innovative Konvergenz

erhndht den Kundennutzen

Samsung produziert mittlerweile eines der umfangreichsten Portfolios an Laserdruckern und Multifunktionssystemen,
sowohl im Schwarzwei3- als auch Farblaserbereich.

Mit einer Fertigungstiefe von bis zu 95 Prozent kann Samsung schnell auf sich dndernde Marktbedingungen oder neue
Kundenwiinsche mit den passenden Produkten reagieren. Mit weltweit rund 70.000 Mitarbeitern in Forschung und
Entwicklung - etwa einem Viertel der Belegschaft - gehort Samsung Electronics zu den Vorreitern bei den zentralen
Elektronikkomponenten, die das moderne Drucken erst ermadglichen — vom Touchscreen Uber ultraschnelle Prozessoren
bis hin zu intelligenten Benutzer-Schnittstellen. Das Ergebnis ist eine zuverldssige Hardwarequalitdt mit intuitiver
Bedienbarkeit sowie ein hoher Kundennutzen durch professionelle L6sungen.

Smartes Drucken

Als erstem Hersteller ist es Samsung
beispielsweise gelungen, aller Steue-
rungselemente fur multifunktionale
A3-Kopiersysteme auf nur einem Board
in einem Chip zu vereinen. Zusammen
mit modernen und schnellen Prozesso-
ren und innovativen Steuerungsalgo-
rithmen ergeben sich daraus nicht nur
verbesseste Verarbeitungszeiten von
Druckjobs oder Dokumentenmanage-
mentaufgaben. Die ,One-Board-Tech-
nologie” reduziert maégliche Fehler-
quellen auf ein Minimum und senkt die
Leistungsaufnahme signifikant.

Ganz neu auf dem Markt sind Multi-
funktionsgerdte von Samsung, die als
erste Gerdte mit einem eigenen Tablet-
Bedienfeld mit einem 10,1 Zoil (35,65
Zentimeter) groBen Touchscreen-Dis-
play ausgestattet sind, das mit Android
Jelly Bean 4.2.2 lauft. Das ,Samsung
Smart UX Center” bietet dem Anwen-
der die gleiche intuitive Bedienung und
den gleichen Komfort, wie er es etwa
von einem Samsung Galaxy Smart-
phone oder Tablet kennt. Das System
ist nicht langer mehr ein schlichtes Aus-
gabegerdt, das der Anwender von
einem PC oder einem Mobilgerat aus
ansteuern muss, sondern wird selbst
zum zentralen Dokumentenmanager.
Dies erméglicht es, eine Vielzahl an
[nhalten, beispielsweise Dokumente,
E-Mails, Karten, Bilder oder Webseiten
auszudrucken, ohne dass ein PC dazu
bendtigt wird.

Lésungsorientiert

Samsung bietet eine Vielzahl von L&sun-
gen aus eigener Entwicklung in den
Bereichen Sicherheit, mobiles Drucken,
Cloud, Zugangskontrolle, Administrati-
on sowie Kostenstellenverwaltung. Fur
volle Flexibilitdit und noch umfangrei-
chere Méglichkeiten, existieren dartber
hinaus national wie international enge
Kooperationen mit spezialisierten Ent-
wicklern fur professionelle Druck-,

Kopier- und Dokumentenmanagement-
Losungen wie beispielsweise Genius
Bytes, sc synergy oder Ringdale. In
unterschiedlichen Paketen bietet Sam-
sung auf den Kunden individuell zuge-
schnittene Gesamtlésungen, die seine
Anspruche an eine moderne Ausgabe-
tandschaft optimal reflektieren. Die
Samsung eigene XOA Architektur
ermdglicht Drittanbietern die flexible
Einbindung ihrer Hard- und Softwarel6-
sungen direkt in die Geradte sowie deren
Touchscreens.

Umweltbewusst

Mit derzeit insgesamt 69 Geraten, die
das Umweltzeichen ,Der Blaue Engel”
tragen, ist mittlerweite nicht nur der
GroBteit des Produktportfolios nach-
haitig zertifiziert, sondern es gibt
kaum einen anderen Hersteller, der so
viele Lasergerdate mit dem begehrten
Siegel anbieten kann. Spezielle und
individualisierbare ECO-Funktionen,
die sich entweder per Knopfdruck
oder Treibereinstellungen aktivieren
lassen, helfen Strom zu sparen, den

Papierverbrauch zu senken und koén-
nen den Tonerauftrag sogar um bis zu
20 Prozent ohne groBere Qualitatsein-
buBen reduzieren.

Hohe Konvergenz in
umfassenden Konzepten

Dank des breiten Produktspektrums
lasst sich durch die Kombination von
Druckern und Multifunktionssystemen
mit den zahlreichen anderen Produk-
ten von Samsung eine besonders hohe
digitale Konvergenz erreichen. Dazu
gehéren unter anderem Cloud-, Display-,
Tablet-, Smartphone- und Sprachlésun-
gen ebenso wie Monitore, Fernseher,
Smart Signage Displays oder beispiels-
weise sogar Gerate aus der Medizintech-
nik. Im Rahmen der ,Managed Informa-
tion Services” (M.I.S.) lasst sich die Aus-
gabehardware mit nahezu allen ande-
ren Produkten von Samsung in Kom-
plettpaketen bundeln. Diese kombinie-
ren Seitenpreismodelle mit attraktiven
Leasing-Konditionen und weitreichen-
den Service- und Wartungsmadellen.



Priifstand | All-in-One-PC

on All-in-One-PCs fir da-

heim hebt sich der Esprimo
X923 bereits mit seinem Design
ab. Statt wie blich im Monitor-
gehéuse bringt Fujitsu das PC-In-
nenleben im FuB unter. Vorteile
dieser Bauweise sind ein stabiler
Stand und eine leichtere Einstel-
lung von Hohe und Neigungs-
winkel des Displays.

Auch bei der Auswahl der ver-
wendeten Hardware standen
nicht absolute Hdochstleistung
und Uberbordende Ausstattung
im Vordergrund sondern fiir Busi-
ness-Kunden wichtige Merkmale
wie sparsamer Betrieb, niedrige
Lautstarke und geringer Support-
aufwand. Dank der SSD erscheint
bereits 8 Sekunden nach dem
Einschalten der betriebsbereite
Windows-Desktop.

Die Rechenarbeit und Grafik-
ausgabe tibernimmt ein Core i5-
4570T mit zwei Kernen und
Hyper-Threading. Wegen der
niedrigen Thermal Design Power
von 35 Watt betrdgt der Nomi-
naltakt nur 2,9 GHz. Dennoch
reicht die Performance fiir typi-
sche Buro-Anwendungen locker
aus, im Biro-Benchmark Sys-
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mark 2014 schafft der Rechner
fast 1200 Punkte.

Die integrierte Grafikeinheit
kann zuséatzlich zum 23"-Display
einen externen Monitor per DVI
mit maximal 1920 X 1200 Pixeln
ansteuern. Fir 3D-Spiele liefert
sie jedoch zu wenig Dampf.
Dank der matten Oberflache gibt
es kaum stérende Reflexionen
auf dem Display. Das IPS-Panel
lasst sich auch in der Horizonta-
len gut ablesen, da es hohen
Kontrast und gro3en Farbraum

Christian Hirsch

Spar-Tafel

Sparsamer All-in-One-PC fiirs Biiro

Der Office-Rechner Fujitsu Esprimo X923 lasst

sich mit wenigen Handgriffen in Betrieb nehmen
und ist mit einer flotten Solid-State Disk ausge-
stattet. Ein neuer Energiesparmodus reduziert die
Leistungsaufnahme im Betrieb auf unter 5 Watt.

auch bei flachem Blickwinkel
beibehalt.

Halb wach

Als reinrassiger Biirorechner ist
der Exprimo X923 mit vPro-taug-
lichem Chipsatz, Prozessor und
BIOS ausgestattet und lasst sich
deshalb aus der Ferne Uber Intels
Active Management Technology
(AMT) warten. Auf Wunsch sucht
das BIOS selbst nach Updates
und spielt diese auch unbemerkt

Das Display lasst sich beim Fujitsu Esprimo X923 in die
Waagerechte schwenken. So kénnen mehrere Personen
den Bildschirminhalt gleichzeitig betrachten.

vom Nutzer ein. Zudem ist auf
der linken Seite ein Smartcard-Le-
segerdt eingebaut, um sich zum
Beispiel per Zwei-Faktor-Authen-
tifizierung an Firmennetzwerken
anzumelden. Diese Funktionen
bringen allerdings nur in gro3en
Unternehmen mit vielen Rech-
nern Vorteile, denn sie erfordern
entsprechendes Know-how und
die zugehorige Infrastruktur.

Eine Neuerung ist der soge-
nannte Low Power Active Mode
(LPAM). Dabei werden die Ener-
giespareinstellungen von Win-
dows durch Fujitsu modifiziert.
Schickt man den Rechner zum
+Energie sparen”, wechselt der
Rechner nicht in den Suspend-
to-RAM-Zustand, sondern lauft
weiter. Energiehungrige Kompo-
nenten wie Display und USB-Ge-
rate werden jedoch abgeschal-
tet. Zudem lassen sich in der zu-
gehdrigen Software potenziell
belastende Programme festle-
gen, die im LPAM voriberge-
hend beendet werden.

Bei unseren Test reduzierte
sich die Leistungsaufnahme bei
ruhendem Windows-Desktop in
diesem Sparmodus von 22 auf
unter 5 Watt. Netzwerkfreiga-
ben waren dabei weiterhin er-
reichbar. Bei der Musikwieder-
gabe mit VLC stieg der Energie-
bedarf auf 11 Watt. Als mogli-
chen Einsatzzweck fir diesen
Sparmodus nennt Fujitsu zum
Beispiel Biiroarbeitsplatze, bei
denen ein separates Voice-over-
IP-Telefon durch Headset und
PC-Software eingespart wird.

Fazit

Der Esprimo X923 erfullt perfekt
die Anforderungen eines Bliro-
rechners, denn er verrichtet ab-
solut unauffillig seinen Dienst:
Im Leerlauf lag die Lautstarke un-
terhalb der Messgrenze unseres

't 2014, Heft 24



All-in-One-PC fiirs Biiro
Hardware-Ausstattung

CPU / Kerne / Takt (Turbo)

RAM (Typ / Max ) / -Slots (frei)
Grafik(-speicher) / Chipsatz

SSD (Typ, Kapazitat)

Einbauschéchte (frei)

Netzwerk-Interface (Chip, Anbindung) / TPM
Abmessungen (B X HxT)

Gehauseliifter (geregelt) / Kensington-Lock
Netzteil(-liif ter)

Anschliisse hinten

Anschliisse links

Reset-Taster / 230-V-Hauptschalter
Display

GroBe / Aufldsung / Typ

Backlight / Kontrast

max. Helligkeit / Blickwinkel

Prifstand | All-in-One-PC

Core i5-4570T /2+HT/2,9 (3,3 bis 3,6) GHz
4 GByte (DDR3-1600 /4 GByte) /1 (0)

HD 4600 (vom Hauptspeicher) / Q87
Toshiba THNSNJ128GCSU (2,5"-SATA 6G, 128 GByte)
1%2,5"(0)

1GBit/s (Intel 217LM, PCle) /v/

533 mm x 420 mm X 217 mm

v VIV

90 Watt, intern (n.v.)

1 DVI, 4 USB 3.0, 1< LAN

2 USB 3.0, 2 analog Audio, Smartcard
n.v./n.v.

23,0Z0ll (16:9) /1920 x 1080/ 1PS
LED/920:1
220 cd/m?/ >160°

Elektrische Leistungsaufnahme und Datentransfer-Messungen

Soft-Off / Energie Sparen / Leerlauf bei 100 cd/qm
CPU-Volllast bei maximaler Helligkeit

SSD: Lesen (Schreiben)

USB 3.0: Lesen (Schreiben)

LAN: Empfangen (Senden)

Gerduschentwicklung: Leerlauf / Volllast (Note)
Funktionstests

Serial-ATA-Modus / NX / Virtualisierung

AMT / USB-Ports einzeln abschaltbar / TPM

Wake on LAN: Standby / Soft-Off

USB: 5V in Soft-off / Wecken per USB-Tastatur aus:
Standby (Soft-0ff)

Booten von USB-3.0-Stick (Superspeed-Modus)
Bootdauer bis Metro-Oberfléche

max. Auflosung DVI

2. Audiostrom

Systemleistung

BAPCo SYSmark 2014

Cinebench R15 Rendering: Single- / Multi-Core
3DMark: Fire Strike

Lieferumfang

Tastatur/ Maus

Betriebssystem/installiert im UEFI-Modus /
Secure-Boot

Updates aktuell / orig. Medium
Anwendungs-Software

Treiber- / Recovery-(D / Handbuch
Bewertung

Systemleistung: Office /Rendering / Spiele
Audio: Wiedergabe / Aufnahme

Garantie

Preis

@@ sefrqut @ qut O wufriedenstellend

02W/08W/21,7W

61W

552 (510) MByte/s

459 (448) MByte/s

118 (117) MByte/s

<0,1Sone (®@®) /3,8 Sone (©O)

AHCI/ Enabled / Enabled
v | gruppenweise / v/
vi=

-Iv(-)

V(=)

8s
1920 % 1200
v

1192
138/329
550

v/ (drahtlos) /v (drahtlos)
Windows 8.1 Pro (64 Bit) /v /v/

v,

Cyberlink YouCam 5, Fujitsu-Tools,
McAfee Multi Access Internet Security (60 Tage)

v/ In.v./Kurzanleitung

®@®/0/6
@/
12Monate
890 €

© schlecht

v/ funktioniert - funktioniertnicht ~ n. v. nicht vorhanden

Gerauschmesssystems. Zudem
ister sinnvoll konfiguriert. Bei ge-
bréuchlichen Office-Anwendun-
gen beschleunigt eine SSD das
Arbeitstempo mehr als ein Quad-
anstelle eines Dual-Cores. Fir
langer andauernde Berechnun-
gen eignet sich der Esprimo X923
jedoch nur eingeschrankt, dann
dreht der Lufter kréftig auf
(3,8 Sone). Im Vergleich zu All-
in-One-PCs &ahnlicher Leistung
kommt der Fujitsu-Rechner auch
bei abgeschaltetem Low Power
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Active Mode mit weniger Energie
aus und kostet trotz der vPro-
Funktionen und des guten Dis-
plays nicht mehr als diese Consu-
mer-Geréte [1]. Alternativ bietet
Fujitsu den Esprimo X923 fiir 300
Euro Aufpreis auch als X923-T mit
Touchscreen an. (chh)

Literatur

[1] Christian Hirsch, Fingerfertig, All-
in-One-PCs zum Spielen und Ar-
beiten, c't 12/14,5.98 ct
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TRIATHLOR Bulk o

Leise & langlebige Netzteilserie fiir
professionellen Systembau

300 und 350w / 80 PLUS® Bronze /
Intel-Haswell-Support / unterstitzt EU-
Verordnung Nr. 617/2013

ECA3122-B(U3)
VOSTOK ADV :casizzeswn
Eleganter Midi-Tower fir
Office-Systeme

USB 3.0/ 2,5 SSD ready! / unterstiitzt
ATX- & mATX-Mainboards

ETS-N30-HE 150

Zwerg mit hoher Kiihlkraft
Kompaktkahler mit 9-cm-Lufter / fir alle
aktuellen AMD®- & Intel®-Plattformen

POWER. INNOVATION DESIGN

WWW.ENERMAX.DE

amazonde



Priifstand | Flir One

Ulrike Kuhlmann

Warmebilder preiswert

IR-Thermografie-Kamera Flir One

Infrarotkameras kosten normalerweise Unsummen. Nicht so die
Flir One: Die kompakte Aufsteckkamera fiirs iPhone kostet gerade
mal 330 Euro und macht erstaunlich prazise Thermografie-Aufnahmen.

Die Flir One sieht eher unspektakular wie
ein dicker Akkupack fiirs Smartphone
aus. DasiPhone 5 dient der Infrarotkamera als
Display und Rechner, die Verbindung wird
beim Aufstecken Uber den Lightning-An-
schluss hergestellt. Mechanisch sitzt die Ka-
mera passgenau auf dem iPhone 5 und 5s,
am 5c misste man sie mit Klebeband sichern.

Das schwarze Plastikgehause integriert
neben dem Akku zwei Sensoren - den IR-
Chip fiir Warmebilder und einen herkémm-
lichen Kamera-Chip. Beide werden tber Apps
am iPhone stets gleichzeitig ausgelost: Weil
der IR-Chip nur 80 X 60 Bildpunkte auflost,
kann man in den Warmebildern zwar Hitze-
und Kéltequellen erkennen, jedoch nicht, an
welcher Stelle der aufgenommenen Szene
sich diese befinden. Deshalb tiberlagert Flir
die Objektkanten aus dem Bild der zweiten
Kamera mit dem Warmebild.

Die geringe Sensorauflésung ist ein Grund
fur den geringen Preis der Flir One - ausge-
wachsene IR-Kameras haben deutlich mehr
Pixel. Der Genauigkeit der Temperaturmes-
sung schadet das kaum: Die Abweichungen
gegenuber unserer 8000 Euro teuren Flir E60
mit 320 X 240 Pixeln, die wir im Redaktions-
alltag fir Warmebilder nutzen, lagen bei
einigen Grad Celsius, im Nahbereich meist
sogar unter einem Grad. Fiir Nahaufnahmen
gibt es einen Makro-Modus, mit dem man
Bilder aus wenigen Zentimetern Abstand
aufnehmen kann. Den braucht die Flir One
auchwegen ihrer Festbrennweite: Bei nahen
Objekten weichen IR-Bild und Uberlagerte

mit Weitwinkel aufnehmen will, kann die
dritte App (Panorama) aktivieren. Sie funktio-
niert nur im Portrat-Modus und stitcht die
Einzelbilder nach einem Schwenk oder einer
langsamen Drehung um die eigene Achse
automatisch zusammen - extrem komforta-
bel. Die vierte App (Timelapse) dient der Pro-
zessUberwachung: Sie schief3t in regelmaBi-
gen Abstanden - einstellbar zwischen einer
Sekunde und einer Stunde - ein Bild und
kann so Uber einen definierten Zeitraum
21 500 Warmebilder aufnehmen und diese
spater mit bis zu 25 fps wiedergeben. Fir
Partys ist die funfte App gedacht: Mit ihr
kann man am Touchscreen gezielt Thermo-
details aus dem Foto herauspinseln.

Das Multi-App-Konzept ist eine der Schwa-
chen der Flir One. Weil die Falschfarben im
Bild fortlaufend an den erfassten Temperatur-
bereich angepasst werden, verandert sich die
Darstellung bei Kameraschwenks drastisch. Fi-
xieren lasst sich der Bereich nicht. Ebenfalls
etwas storend: Es erscheint haufig die Auffor-
derung, das System durch Herunterziehen
eines kleinen Knopfs am Flir-Case abzuglei-
chen - dabei schiebt sich ein Schwarzglas vor
die Linsen. Man muss der Aufforderung gluick-
licherweise nicht stdndig nachkommen, das
Live-Bild funktioniert trotzdem. Nur bevor
eine ,amtliche” Aufnahme gemacht wird, soll-
te man am Knopfchen ziehen.

Der Temperaturbereich ist auf 0 bis 100
Grad (Messbereich) beziehungsweise 0 bis
45 Grad (Arbeitsbereich) begrenzt. Wahrend
unserer Tests saugte die Kamera den Akku

gut passte. Zusatzlich werden ,Halbmatt”,
LSeidenmatt” und ,Hochglanz” angeboten -
auf spiegelnden Oberflachen werden die Re-
sultate trotzdem ungenau. Zur Visualisierung
der Thermografie bietet die One elf Varian-
ten von Grau Uber Prisma und Kontrast bis
Minimum oder Maximum; am bekanntesten
ist wohl der ,Eisen”-Look.

Wers braucht

Interessant ist die Flir One fiir Elektronikbast-
ler, die in Schaltungen mogliche Fehler- oder
Verlustquellen dingfest machen wollen. Auch
Handwerker kénnen die mobile Kamera gut
nutzen, um etwa den Verlauf von Heizungs-
rohren in Wanden oder defekte Anschliisse
am Sicherungskasten aufzuspuren. Auch
feuchte Stellen im Mauerwerk werden in den
Thermoaufnahmen sichtbar: Wo Feuchtigkeit
verdunstet, entsteht lokal Verdunstungskalte.
Fir den Uberblick tber die Qualitat der Fas-
sadenddammung und mdogliche Kaltebriicken
reicht die Qualitat der IR-Aufnahmen mit der
Flir One ebenfalls. Angesichts des geringen
Preises kénnte die Flir One auch an Schulen
zum Einsatz kommen - wennnoch irgendwo
ein iPhone 5 herumliegt. (uk)

¢t Weitere Bilder und Videos: ct.de/yv3q

IR-Wéarmekamera fiirs iPhone 5
Hersteller Flir, www.flir.com/flirone

Objektkanten stark voneinander ab; im des iPhones binnen zwei Stunden leer und Auflésung 80 x 60 Bildpunkte (IR-Sensor),

Nahmodus sind sie wieder deckungsgleich. hielt auch selbst nichtldnger durch. 640 % 480 Bildpunkte (Kamera)
Dummerweise benétigt die One dafiir Je nach Oberfliche der zu messenden  Anschlisse Lightning zum iPhone, Micro-USB zum Laden

eine eigene App (Close Up) - wechseln und  Objekte muss man in den Einstellungen den ~ Lieferumfang  iPhone-Hiile, USB-Kabel, Audio-Adapter

das Gerat neu abgleichen dauert jedes Mal  Emissionsgrad anpassen. Flir empfiehlt gene- ~ Abmessungen  14cmx6,1amx2,2cm, 919

zwar nur einige Sekunden, nervt aber. Wer  rell ,Matt”, was bei uns in den meisten Féllen ~ Preis 260£ (ca 330 €)

Thermoaufnahmen visualisieren Hotspots oder die zuletzt gedriickten Tasten; ohne Objektkanten fehlt der Bezug zur Umgebung. ct
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Auf den folgenden Seiten prasentieren die NerdCard-Partner ihre Angebote.

Welche Vergiinstigungen Sie genau erwarten, steht jeweils auf dem angehefteten Sticker {zum Beispiel
,2 fiir 1", ,30% Rabatt* und so weiter}. Den Link zum Online-Shop nebst zugehdrigem Gutschein-Code
finden Sie unter dem jeweiligen Angebot. Bitte beachten Sie, dass die Rabatte nur fir Kaufer und
Abonnenten der c't 24/14 gelten. Alle Angebote sind mindestens giiltig vom 1. bis 14. November 2014,.

Durch Vorzeigen der NerdCard in teilnehmenden Ladengeschaften profitieren Sie auch dort von den
Spezialangeboten.

Als Abonnent und Inhaber der c‘t-Netzwerkkarte bendtigen Sie
keine NerdCard. Mit der c't-Netzwerkkarte erhalten Sie alle in
der Aktion gewidhrten Rabatte.

Weitere Fragen beantwortet die FAQ auf der Aktionsseite unter www.ct.de/nerdcard

Viel Spalt beim Nerd-Shopping!



Exklusiv fiir ¢'t Leser

- Schnelle Internetverbindungen :nser Aktions-Endpreis:
149,90 €

« Robuste VPN-Fahigkeiten

« Cyren Anti-Spam optional verfiigbar

. Content Filter der Spitzenklasse (optional)
-ldeal fir S bis 10 Nutzer

(dea! fir Unternehmen mit folgenden Anforderungen:

zu beziehen mit der Artikelnummer
A 538042 - USG-20 Uber:

2 notebooksbilliger.de

WWET (he UV aiiftia vom 1 bis 30. Noverber 2634, Diese Promotion Kt nichtmit anderen ZyXELPranvationen Lombindevbar

2yKEL behalt sich das Recht vor, diese Aktion jederzedt ohne Angaben von Grunden abrutvechen

FRONTPLATTEN
UND GEHAUSE

Einfach selber designen!

Mit unserem kostenlosen Front-
platten Designer entwerfen Sie
muihelos Frontplatten, Gehduse
und Schilder, die wir fiir Sie in
professioneller Qualitat fertigen.
Und das bereits ab einem Stiick!

Einfach den Frontplatten Designer
auf www.schaeffer-ag.de
herunterladen, Frontplatte entwer-
fen und direkt online bestellen.

weitere Informationen besuchen Sie uns
oder rufen Sie uns an. @ +49 8058695-0



reichelt..

elektronik

v/ 45 Jahre Erfahrung v/ iiber 50.000 Produkte am Lager
\/ schneller 24-Std.-Versand \/ kein Mindermengenzuschlag

Exklusiv fiir ct-Leser:

5 ' Rasnberry Pi B+
0“ eranIs. v 4xUSB 20

v/ 40 PINs GPIO RaspberruPi
reguiar. 40,15 €
High-End-Gehause

v/ Snap-On-System
v vorgestanzte Aussparungen

Angebot nur Giber
Link erhaltlich 33>  http://rch.lt/ctNerd



Klingt gut:
Musikstreaming in
CD-Qualitat.

Entdecke den besten Sound:
3 Monate unbegrenzten Musikgenuss mit
WiMP Hifi fiir nur 9,99 € pro Monat™.

Uber 25 Mittionen Songs - Uber 75,000 Musikvideos
Integriertes Musikmagazin - Offfine-Modus
100% legal und werbefrei

n | W M < HIFl MUSIC
\y | STREAMING



Onlinespeicher mit 100 GB
1 ganzes kostenlos!”

lhre Daten sicher online speichern
und mit anderen teilen!

> 100 GB Speicher inklusive

> Speichererweiterung jederzeit mdglich

> Multiuser - 2 Benutzerkonten

> Komfortable Web-Bedienoberflache und WebDav-Zugriff (SSL)
> Keine Download- oder Traffic-Limits

> Dateisharing- und Multiupload-Funktion

> Server-Standort Deutschland

>Kostenlose Apps filir mobile Gerate (i0S/Android)

* Preis/Monat, inki. 19% MwSt. Bei Bestellung bis 30.11.2014 1blu-Dnve .c't-Edition" fiir 0,- €/Monat firr die jeweils erste Veriragslaulzeit
von 12 Monaten, danach regulérer Preis von 4,90 €/Monat. Vertragslaufzeit jeweils 12 Monale, Vertrage jeweils jederzeit kiindbar mit
1 Monat Frist zum Ende der Vertragslaufzeil. Die Aktion gilt nur fir €'t Leser und ist pro Kunde auf ein Paket beschrankt.



UseNeXT

Ihr Zugang ins Usenet:
Erleben Sie eine

riesige Themenvielfalt -
schnell, sicher & einfach!

Mehr Sicherheit

Mit 256—Bit—SSL-Vetschlﬁsselung
ins grifte Netzwerk fiir freien
lmormationsaustausch gintauchen.

Mehr Freiheit

Einfachster Zugang Zu 100.000
thematischen Newsgroups mit
iiber 9.000 Terabyte Daten.

Mehr Geschwindigkeit

Mit maximaler Zugangsgeschwin—
digkeit immer die volle Bandbreite
ausnutzen - Highspeed ab der
ersten Sekunde.

NerdCard—Vorteil

- 30 Tage kostenlos UseNeXT testen

«30GB Highspeed-Datenvo\umen
inklusive gSL-verschliisselter
Verbindung

« im Anschluss 25 % sparen



REINERSCT

Nutzen Sie die einmalige Chance und
machen Sie Ihr Online-Banking sicher

Nur mit der NERDcard erhalten
Se 30% Rabatt beim Kauf eines
Chupkartenlesers oder
TAN-Generators.

Banking.net

Nur zur NERDCARD:
Das Beetlebum

1'11
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Intel* Core ™ i5-4300M Prozessor

2,6 bis 3,3 3 MB Smoart Cache
8 GB DDR3 RAM {max. 16 GB RAM)
256 GB SSD, DVD2RW Supermulti
Intel® HD 4600 Grafik

39,6 cm {15,6") HD (1.366x768)

MS Windows 7 Professional, 64 it

1 Johr HP AbholGarantie

Intel” Core™ i5-4210M Prozessor

2,6 bis 3,2 GHz, 3 MB Smart Cache

16 GB DDR3 RAM 16 GB RAM)

256 GB SSD, DVD+RW

Intel®* HD 4600 Grofik, 4G WWAN
cm FullHD {1.920x

MS 7 Pro + Win

3 lenovo



Brandneu und exklusiv fiir
zum Special Price!

= Premium Sound durch verbesserte Neodymium-Treiber
= Verlustfreies Streaming

= 30 Stunden non-stop-Musikwiedergabe

= Ultra-Komfort-Ohrpolster und Leder-Kopfbligel

= |ntegriertes Mikrofon

= One-Touch Pairing-Funktion mit NFC

(1) Im Browser eingeben
2) P614 (BT) in den Warenkorb fegen
3) Code eingeben und 50 € sparen



Die besten c¢’t-Computer
Katastrophen 201

Der Kalender mit den besten Computer
Katastrophen-Motiven ist da.

Mit den 26 Uberraschendsten, schragsten und
fiesesten Computer Katastrophen aus 2 Jahren
c't fur Nerds, Geeks und alle anderen c't-Leser.

Jetzt fur 9,95 EUrO statt 14,95 Euro

Dieses Angebot g Il nur bs 30.11.2014



Unser exklusives Angebot:



Hérbuch-Downloads
von Audible

Gute Unterhaltung mit Hérbiichern - immer und iiberall

Immer mehr Menschen nutzen die Moglichkert, sich in threm Leben von spannenden Geschichten und
groBartigen Stimmen begleiten zu lassen. Audible - Amazons Horbuch-Download-Pertal - bietet mehr
als 100,000 Titel aus allen Genres. Mit der Audible App hat man die Lieblingstitel immer dabei. So ldsst
sich fantastisches Kopfkino erleben - egal, wo man sich gerade befindet und was man tut. Bekannte Syn-
chronsprecher wie David Nathan, die deutsche Stimme von Johnny Depp, oder Christian Briickner. die
deutsche Stimme von Robert De Niro. warten nur darauf, ihre Fans in Form von Horbuchern zu begleiten.

Bestseller aus Ihrem Lieblingsgenre als Horbuch erleben

Bei Audible finden Sie die groBte Auswahl an Hérbichern. Egal ob Bestseller, Geheimtipp oder Klassiker.
Bei uns ist fur jeden etwas dabei. Unter den beliebtesten Autoren befinden sich bekannte GroBen wie
StephenKing, Ken Follett, Simon Beckett oder Dan Brown. aufderaktuellen Horbuch-Bestsellerliste finden sich
erfolgreiche Titel wie .Das Lied von Eis und Feuer” (Game of Thrones)., .Shades of Grey” oder JEr ist wieder da”.

Jeden Monat ein neuer Titel fiir je nur 4,95 € statt 9,95 € -
als Nerd bis zu 6 Mal

Audible-Abonnenten erhalten jeden Monat ein Horbuch nach wahl fir 9,95 € und sparen so bis zu 70%
gegeniber einem Einzelkauf. Sie haben damit nicht nur einen klaren preisvorteil, sondern konnen ihre
Horbiicher bei Nicht-Gefallen einfach umtauschen. Dabei kommt das Abo ohne Mindestlaufzeit aus
und ist monatlich kundbar. Wer aussteigt darf seine Horbicher selbstverstdndlich behalten. Nerds und
Neukunden kdnnen nun doppelt sparen und Audible ein halbes Jahr lang zu einem besonders ginsti-
gen Preis erleben. Ihr monatliches Horbuch kostet Sie in den ersten 6 Monaten je nur 4,95 € statt 9,95 €.

Giiltig bis 30.11.2014

Ein amazon Unternehmen



Komplette WLAN Lésungen vom Hotspot ber intel-
ligente Access Points bis hin zu WLAN Controllern.
Unauffallige und leistungsstarke Access Points im
Rauchmelder-Design fir den Einsatz in Hotels, Buros
und Krankenhausern.

Mehr Infos:
zu beziehen mit der Artikelnummer
A 525228 -NWA1123-AC iiber:

< notebookshilliger.de

Exklusiv fiir ¢’'t Leser zum
Aktions-Endpreis von

*99,99 €

ZyXEL NWA1123-AC

Standard

Dual-Radio-AP im
Rauchmelder-Design
802.11a/b/g/n/ac mit PoE-Support
NWA1123-AC-EU0101F

Kurze-kabel.de

weniger ist mehr!

weniger Kabelsalat
weniger Ballast
weniger Platz

10 Topseller
Rabatt

unsere Spezialitiat parallel zum Shop:

SQI\__IDERANFERTIGUNGEN
2.B. fir Flughifen, Kiiniken & Labore



T

www.easy-entenain,com/ct

cinemizer

Der Moment, in dem eine virtuelle Welt fiir Sie zum realen Erlebnis wird.
Flir diesen Moment arbeiten wir.

10% Gutscheincode: NerdCard JETZT bei folgenden Partnern einldsen!






PAESSLER

the network monitoring company

Dem Netzwerk immer einen
Schritt voraus. 7auberel?
Schwarze Magie? Hokuspokus?

Weder noch, einfach nur PRTG Network Monitor.

Mit PRTG Network Monitor wissen Systemadministratoren, was in ihrem
Netzwerk passiert, bevor s passiert.

In weniger als 2 Minuten ist
PRTG installiert und Sie haben Ihre
gesamte IT-Infrastruktur im Blick
und brauchen dafur nicht einmal
eine Glaskuget:

« Firewalls

+ Webserver

« Datenbanken

« Hardware-Komponenten

« Datensicherheit

o Virtuelle Umgebungen u.v.m.

TESTEN SIE DIE
VOLLVERSION JETZT
30 TAGE KOSTENLOS!

TG
TWORK i el
MONITOR






Das seen.by Fotolabor bietet eine grofie
Auswahl an verschiedenen Produktionsver-
fahren. Ob eigene Bilder oder Motive aus der
seen.by Galerie - bei der Produktion stehen
an erster Stelle Individualitdt und Qualitat.

Beliebte

FOTOABZUG: Perfekte Lambda-Belichtung
fiir klare und brilliante Farben, garantiert fir
die nachsten 75 Jahre.

ALU-DIBOND: Fotoabzug kaschiert auf Alu-
Dibond. Moderne Asthetik trifft hochwertige
Qualitat.

ACRYLGLAS: Perfekter Schutz, Tiefenwir-
kung und aulRergewdhnlicher Glanz fiir die
besondere Fotografie.

Hochwertige Leinwanddrucke
fur malerische Effekte und satte Farben.

vom 1. - 14. November 2014
20 % Rabatt bei der Produktion
eines eigenen Fotos oder eines
Motivs aus der seen.by Galerie.



TP-LINK

The Reliable Choice

S TR WLAN At e
KOMPATIBEL MIT

TP-LINK

((' Hl:zupLenaP{er '))

www.tp-link.com.de




Wir machen keine halben Sachen.
AuBer bei unseren Preisen.



L] .
| IPC-mini

Diekl inste IP-Kamera
) ern ” > Bequemer Fernzugriff tiber iPhone,
LJ' r fer i iPad, Android-Gerate und Notebook
> Gratis-App ,IP Cam mini” fir i0S

_ tieren:
Sie Pr of [=] und Android

. * HD-Auflésung

Handy-Uhr

BesteltNr, PX-1770-330

Simu us”

Remals Comtraliag Toye

Smartphone
SP-2X



Vorteilsaktion von

v Telefonie-Flat in alle deutschen Netze
v SMS-Flat in alle deutschen Netze

v Internet-Flat 1 GB mit bis zu 14,4 MBi/s,
danach mit GPRS-Geschwindigkeit

v Flexibel: Monatlich kiindbar Nur

Telefonie- und SMS-Flatrate gelten fur innerdeutsche Gesprache und SMS ins Mobiltunk- und Festnetz {ohne Service- und
Sonderrufnummem, Maliborwelterleitungen und Datenverhindungen), Die Internet-Flatrate 1 GB mit max. 14,4 Mbit/s gilt fue
Datenverbindungen innerhalb Deutschiands. Ab Erreichen von 1 GB im Abrechnungsmonat wird kestenlos GPRS-Geschwindigkeit mit max. 64 kbit/s
2ur Verfugung gestellt. EBinmaliger Startpaketpreis 19,95€ 02-Netzqualital. Vertragslaufzeit 1 Monat: Kundigungsfrist 30 Tage zum Monatsende. Kun-
digung nur schriftiich. Vertangerung um jewells 1 Monat bel Nichtkund gung. & Preisvortelle geften nur direkt bei Bestellung Gber die Aklionsseite
mit ginem gultigen Gutschemcode. Preise inkl. MwSt DeutschlandSIM ist eine Marke der etelean AG, Boschetsrieder Str, 67-69, 81379 Munchen,



NETZWERK
ELEKTRO
GEWERBE  MULTIMEDIA

Gutschein-Code: textilnerd

Mit 24 bzw. 48 nicht blockierenden 100/1000 PoE+
bzw. non-PoE Ports, hochentwickelten QoS-Funktionen
{Quality of Service), robustem Netzwerkschutz und
umfassender Zugangskontrolle hebt die GS1920 Serie
Ihr Netzwerk auf ein ganz neues Niveau.

Mehr Infos:

zu beziehen mit der Artikelnummer
A 538041 - G51920-24HP iiber:

a3

Exklusiv fiir ¢’'t Leser zum
Aktions-Endpreis von

¥279,90 €

ZyXEL GS1920-24HP
24-Port-Gigabit-Switch

24 x 10/100/1000 mit PoE+
375 Watt PoE Leistung

* beveits i 27% rabattier tee Endgrels inkl MWST (bezogen auf den ahtuell empf. UVP) giltig vom 1. bes 30 Novernber 2014
Dvese Promotion (st alcht mit andesen ZyXEL Pramotionen kombinievhar ZyXEL behalt sich das Recht vor, diese Aktion jedevzeil chne Angaben von Griinden abzubrechen.

Gutschein-Code: 20141008-001-GP



+ 5€ Gutschein
Ihr Code: nerd2014

Qlti Gilt nicht fur

Itiq ab 25.- Bestellwert.

E)?;sgebundene Artikel. Barauszahlung
ausgesch\ossen.)

v/ UBER 250.000 ARTIKEL ONLINE v/ AB 50 € VERSANDKOSTENFRE

Garten - {iber 10.000 Wohnen - Gber 40.000 Artikel

Gesundheit - iber 2.000 Artikel



o)

lhr Wunschfernsehen
Mit dem Aufnahme-
assistenten Ihre Lieblings-
sendungen aufnehmen &
im Videoarchiv fur immer
abspeichern.

Fernsehen -

egal wann und wo
Geniel3en Sie Ihr Wunsch-
Programm mobil mit
Smartphone oder Tablet,
am PC oder TV!

Iimmer Programm
Nehmen Sie aus 44
deutschen TV-Sendern
bis zu 10.000 Blockbuster
und Serien monatlich auf!

Aufnehmen &

gleich ansehen

WiFi, 3G oder 4G genlgt:
Downloaden oder streamen
Sie Ihre Aufnahmen ohne
zusatzliche Endgerate.



Ausgewahlite neue Sonderhefte

* Wihlen Sie einfach bei Ihrem
Einkauf ein beliebiges gedrucktes
Heft oder E-Magazin

* |hr Vorteil: Bis zu 30 % Rabatt

e Alle Magazine aus der c't, iX- und
Heise-Familie online bestellbar

¢ versandkostenfrei



Martin Fischer

Power satt

Erste Benchmarks: Die Notebook-
Grafikeinheit GeForce GTX 970M

Die neuen Maxwell-Chips machen Full-HD-
Notebooks zu wahren Grafik-Monstern. Auch

die neuesten Spiele laufen mit maximalen Details
ruckelfrei. Unser Vorabtest zeigt: Konkurrent AMD

muss sich warm anziehen.

vidias Desktop-Grafikkarten

GeForce GTX 970 und GTX
980 begeistern mit ihrer hohen
Leistung und Effizienz. Fir Spie-
ler-Notebooks stellt die Firma
nun die angepassten M(obil)-Va-
rianten GeForce GTX 970M und
980M vor, die noch weniger
Strom schlucken und alle bishe-
rigen Notebook-GPUs (berfli-
geln sollen. Im Vergleich zu den
Desktop-Versionen bieten sie die
gleiche Funktionsvielfalt, aber
weniger Recheneinheiten und
geringere Taktfrequenzen. Note-
books mit den neuen GPUs sol-
len frihestens ab Ende Oktober
erscheinen. Erste Tests konnten
wir aber trotzdem schon fahren,
denn Schenker schickte uns
freundlicherweise ein Vorserien-
exemplar des XMG P505 mit Ge-
Force GTX 970M. Deren Grafik-
leistung haben wir mit AMDs
schnellster Mobil-Grafik Radeon
HD 8970M beziehungsweise R9
M290X verglichen - mit beein-
druckenden Ergebnissen.

Was drin streckt

GeForce GTX 970M und GTX
980M setzen wie die Desktop-
Modelle auf den GM204-Grafik-
chip - der neueste aus der Max-
well-Serie. Allerdings stecken in
der 970M lediglich 1280 Kerne,
die Desktop-Ausfihrung kommt
auf 1664. Auch das Speicher-In-
terface kappte Nvidia von 256
auf 192 Datenleitungen und die
3 GByte fassenden GDDR5-Bau-

GPU Battlefield 4
4 AA/16 < AF, ultra
[fps] besserp
1920 % 1080
GeForce GTX 970M e 51
Radeon 8970M . 25
GeForce GTX 970 79
Radeon R9 285 I 47

AA: Antialiasing; AF: anisotrope Filterung

't 2014, Heft 24

Bioshock Infinite
FXAA/16 < AF, ultraDX11

steine laufen mit 2500 statt 3500
MHz. Die GTX 980M hat 1536
Shader, 4 GByte VRAM und eine
256-bittige Anbindung. Laut Nvi-
dia laufen damit viele Spiele
sogar noch in der Auflésung
2560 X 1440 flissig, darunter
Kracher wie Battlefield 4, Watch
Dogs oder Tomb Raider.

Zwar zeigen die meisten Note-
book-Displays nur Full HD; aller-
dings lassen sich Spiele mit den
neuen GPUs in einer héheren
Auflésung rendern und zur Aus-
gabe auf dem Display herunter-
skalieren. Dies wirkt wie eine
hochwertige Kantenglattung und
funktioniert in allen Spielen und
3D-Anwendungen. Der Glat-
tungsgrad lasst sich Gber einen
Schieberegler im Treiber einstel-
len. Uberdies beherrschen die
neuen GPUs die verbesserte Kan-
tengldttung Multi-Frame Sam-
pled Antialiasing (MFAA). Sie ver-
arbeitet Bildinformationen aus
mehreren Einzelframes und soll
Kanten qualitativ so gut wie Mul-
tisampling Antialiasing (MSAA)
glatten - aber wesentlich schnel-
ler arbeiten. Im GeForce-Note-
booktreiber 344.00 ist MFAA
noch nicht enthalten.

Analog zu den Desktop-GPUs
unterstutzen GeForce GTX 970M
und GTX 980M die 4K-Ausgabe
mit 60 Hz via HDMI 2.0. Zudem
stellte Nvidia bereits die volle
Kompatibilitat zu Microsofts Pro-
grammierschnittstelle DirectX 12
in Aussicht, die voraussichtlich
2015 mit Windows 10 erscheint.

Crysis
4 MSAA/16 x AF,

sehr hoch
[fpS] besser [fpS] besser p
1920 1080 1920 % 1080
93 . 29
I 44 m 17
12— 46
I 03 . 31

Sicher sei das noch nicht, da Di-
rect3D 12.0 und das Feature-
Level 11_3 noch nicht endgiltig
spezifiziert seien, wie Nvidia ge-
genlber c't erklarte.

Performance

In unseren Spiele-Benchmarks
schlugt sich die GeForce GTX
970M wacker. In Full HD zeigte
sie selbst in den maximalen De-
taileinstellungen immer flissige
Bildraten, sogar bei sehr an-
spruchsvollen Spielen. Battle-
field 4 und Tomb Raider liefen mit
mehr als 50 fps, Bioshock Infinite
kratzte sogar an der 100-fps-
Marke. Selbst Crysis 3 und Metro
Last Light zwangen die GeForce
nicht in die Knie — durchschnitt-
lich 30 fps kénnen aber in hekti-
schen Spielsituationen zu wenig
sein. Schaltet man bei Metro die
Supersampling-Glattung ab, lauft
das Spiel plotzlich mit 52 fps und
sieht kaum schlechter aus. Bei
Crysis 3 reduziert man den Detail-
grad einfach um ein oder zwei
Stufen. Im Vergleich zu Desktop-
Grafikkarten liegt die GTX 970M
unter einer GeForce GTX 770 und
in etwa auf dem Niveau einer
Radeon R9 285. Eine richtige Ge-
Force GTX 970 ist aber rund 50
Prozent schneller.

AMDs Mobil-Flaggschiff Ra-
deon HD 8970M (neuerdings als
Radeon R9 M290X vermarktet)
hat ebenfalls 1280 Shader-
Kerne, bleibt in Spielen aber weit
hinter der GeForce GTX 970M zu-

Metro Last Light Tomb Raider
SSAA/16 X AF, FXAA/16 < AF, TressFX,
Tesselation: very high hdchste

[fpS] besser [fps] besser

1920x 1080 1920 1080

- 31 _}

16 LK)

I 47 80
. 32 54

Priifstand | Notebook-Grafik

riick. Sie erreicht in Battlefield 4,
Metro Last Light und Crysis 3 nur
die halbe Bildrate einer GeForce
GTX 970M. Die Konsequenz:
Ohne eine Absenkung der Grafik-
qualitat ruckeln die Spiele. Einzig
in Tomb Raider ist der Riickstand
zur GTX 970M vergleichsweise
gering (13 Prozent). Letztere wird
durch die zugeschaltete Haar-
simulation TressFX gebremst, die
speziell fir AMD-GPUs mit GCN-
Architektur programmiert wurde.

Im 3DMark Firestrike erreicht
die GTX970M ein 75 Prozent ho-
heres Ergebnis als die Radeon
HD 8970M (6584 zu 3749 Punk-
te), im Extreme-Durchlauf verrin-
gert sich der Vorsprung auf rund
50 Prozent (3280 zu 2200 Punk-
te). Tessellation-Berechnungen,
die den geometrischen Detail-
grad in Spielen steigern, fuhrt
die GeForce dank der optimier-
ten Architektur des GM204 um
42 Prozent schneller durch, unter
OpenGL 4 sogar um 66 Prozent.
Bei reinen OpenCL-Berechnun-
gen ist die GTX 970M zwischen
20 und 30 Prozent flinker, wie
etwa der Luxmark zeigt.

Gute Vorstellung

Die GeForce GTX 970M macht als
Notebook-GPU eine gute Figur.
Sie bietet eine sehr hohe Leis-
tung, die fur alle aktuellen Spiele
ausreicht. Viele Titel laufen sogar
in Auflésungen tber Full HD
noch flussig. Auf kleineren Note-
book-Displays bietet die GeForce
GTX 970M gentligend Reserven,
um die Bildqualitat mittels Kan-
tengldttung oder Downsampling
zusatzlich aufzupeppen. Aussa-
gen zur Akkulaufzeit und Effi-
zienz kdnnen wir noch nicht tref-
fen, da es sich bei unserem Test-
notebook um ein Vorseriengerat
handelte - immerhin blieb das
nur gut 2 cm dicke Gerdt beim
Spielen angenehm leise.

Neben Schenker haben weite-
re Hersteller Notebooks mit den
neuen GeForce-GPUs angekiin-
digt, etwa Aorus das X7 Pro (GTX
970M SLI) und Asus das ROG
G751 - als G751JT mit GTX 970M
und als G751JY mit GTX 980M.
MSI verwendet bei den Ge-
schwistern GT72-2QE Dominator
und Dominator Pro ebenfalls
GTX 970M beziehungsweise
980M; im 15,6-Z6ller GS60-2QE
Ghost Pro und im 17,3 Zoll gro-
3en GS70-2QE Stealth Pro steckt
jeweils nur die GTX 970M. Letz-
teres gilt auch fir Gigabytes
P35X v3 und P35W v3. (mfi) €
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Report | Service & Support

Georg Schnurer

Nur vermittlert

Vertragsstornierung verlauft im Sande

Wer einen Vertrag abschlieBt und spater stornieren will, sollte sorgfaltig
darauf achten, wer sein Vertragspartner ist. Besonders bei Mobilfunk-
vertrdagen treten oft Vermittler in Erscheinung. Das kann im Fall eines
Widerrufs oder einer Stornierung zu Arger fiihren.

Kai K. war Anfang Mai 2014 auf der Suche
nach einem neuen Mobilfunkvertrag und
einem modernen Smartphone. Besonders
angetan hatte es ihm das neue Samsung Ga-
laxy S5. Beim Durchforsten der Angebote im
Internet stieB er auf eine Offerte von Spar-
handy.de. Dort sollte er das gewiinschte
Gerét fir einen Euro erhalten, wenn er es im
Paket mit einem Mobilfunkvertrag
bei 02 erwarb. Das Paket ,02 Blue
All-in M Aktion” erschien ihm eine
glinstige Wahl: Im Monatspreis von
knapp 30 Euro waren eine Telefon-
Flatrate fiir Gesprache in alle deut-
schen Mobil- und Festnetze enthal-
ten. Hinzu kam ein ungedrosseltes
Datenvolumen von 500 MByte.
Kurzerhand buchte er das Paket
am 8. Mai 2014 iiber die Webseite
von Sparhandy.de. Die Freude
tiber das vermeintliche Schnapp-
chen hielt allerdings nur wenige Minuten an:
Etwas versteckt auf der Sparhandy-Webseite
entdeckte er dasselbe Angebot noch einmal,
dieses Mal allerdings in einer glinstigeren
Studentenversion. Hier kostete der O2-Ver-

104
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trag monatlich 5 Euro weniger. Zudem gab
es im Studentenpaket das dreifache unge-
drosselte Datenvolumen als Zugabe. Auch
wenn diese Verglinstigungen auf 24 Monate
befristet waren, wollte der Student sie sich
nicht entgehen lassen.

Kurzerhand fragte er parallel bei O2 und
bei Sparhandy.de nach, ob es nicht méglich
sei, den Vertrag in einen Studentenvertrag

umzuwandeln. Doch sowohl 02
als auch Sparhandy.de winkten
ab. Man riet dem Kunden, den
alten Vertrag zu stornieren und
einen neuen Kontrakt zu den rich-
tigen Konditionen zu schlieBBen.

Einfach stornieren?

Per Web-Formular schickte Kai K.
die Stornierung noch am selben Tag
an Sparhandy.de und bat um eine
Bestatigung. Als diese innerhalb von
einer Stunde nicht kam, stornierte er den
Vertrag noch einmal per E-Mail. Die AGB von
Sparhandysehen diese Form der Kiindigung
ausdrticklich vor. Deshalb glaubte Kai K., nun

alles getan zu haben, um den ungewollten
Vertrag los zu sein. Frohen Mutes schloss er
den Studentenvertrag mit den besseren
Konditionen ab.

Kai K. staunte nicht schlecht, als er kurz
darauf zwei Lieferungen von Sparhandy.de
erhielt. Die erste identifizierte er eindeutig
als die Variante zum Studententarif, wes-
halb er die Annahme der zweiten Sendung
verweigerte.

Als am 14. Mai eine Mail von Sparhandy.de
mit der Stornierungsbestatigung fiir den Mo-
bilfunkvertrag ohne Sonderkonditionen ein-
traf, glaubte der Kunde, nun sei alles geregelt.
Doch 14 Tage spater trudelte von O2 die
erste Rechnung fir den stornierten Vertrag
ein. Das Mobilfunkunternehmen kiindigte
den Einzug der ersten anteiligen Monatsge-
buhr fir den 6. Juni 2014 an. Sofort protes-
tierte der Kunde bei 02, doch dort wollte
man nicht mit dem Kunden reden. Er moge
sich wegen der Stornierung doch bitte aus-
schlieBlich an Sparhandy.de wenden, hief3 es
an der Hotline.

Die Sparhandy.de-Hotline wiederum ver-
trostete den Kunden: So eine Stornierung
kénne beim Mobilfunkanbieter sechs bis

02 will von Kunden, die vom Vermittler
Sparhandy.de kommen, anscheinend
nicht wissen.
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acht Wochen dauern. Kai K. wunderte sich
deshalb auch nicht, als 02 vier Wochen spa-
ter die nachste Rechnung von seinem Konto
einzog.

Kassieren, kassieren ...

Doch nachdem 02 am 28.Juli erneut zur
Kasse bat, wurde Kai K. langsam sauer. So
eine Stornierung darf doch nicht so lange
dauern, schimpfte er bei der Sparhandy.de-
Hotline. Um seinem Protest Nachdruck zu
verleihen, schrieb er dem Unternehmen zu-
satzlich eine passende E-Mail. Diese beant-
wortete Sparhandy.de am 7. August und er-
klarte, dass man die Stornierung nun schon
zum wiederholten Mal an 02 (ibermittelt
héatte. Man werde seine Reklamation aber er-
neut an O2 weiterleiten, versprach das Spar-
handy-Team.

Das Versprechen hatte fiir den Kunden al-
lerdings keine sichtbaren Folgen, im Gegen-
teil: Am 28. August kindigte O2 erneut die
Abbuchung der Grundgebdhr an. Wieder pro-
testierte der Kunde, und wieder versprach
Sparhandy.de, sich schnellstmoglich um den
Fall zu kimmern. Ein direkter Protest von Kai
K. bei O2 verhallte ungehort. Gebetsmiihlen-
artig wiederholte der 02-Kundensupport das
immer gleiche Mantra: ,Bitte wenden Sie sich
zum Widerruf ausschlief3lich an Sparhandy.”

Es folgten weitere Proteste bei Spar-
handy.de und 02, doch in der Sache tat sich
nichts. Kai K. fiihlte sich zwischen den beiden
unternehmen aufgerieben. O2 wollte nichts
von ihm wissen und Sparhandy.de beteuerte
stets, seine Stornierung weitergeleitet zu
haben. Mit einem etwas mulmigen Gefihl
griff der Kunde zum letzten Mittel: Er entzog
02 die Einzugserméchtigung fir den langst
stornierten Vertrag. Im Chat mit dem 02-
Kundenservice stellte er vorsorglich noch
klar, dass sich der Entzug der Einzugser-
machtigung ausschlieBlich auf den stornier-
ten Vertrag bezieht. Gebihren fiir den Ver-
trag zu Studentenkondition sollte O2 weiter-
hin per Lastschrift einziehen.

Perfektes Desaster

Bei O2 sorgte das Fax des Kunden fiir Bewe-
gung: Der Mobilfunkanbieter schaltete kur-
zerhand die stets bezahlte Rufnummer von
Kai K. ab. Der Zombie-Vertrag, den der Kunde
mangels SIM-Karte nicht einmal nutzen
konnte, blieb dagegen aktiv. Wer Kai K. nun
anrief, erhielt die Ansage ,Diese Rufnummer
ist nicht vergeben” - ein Desaster fiir Herrn
K., schlieBlich hatte er die Mobilfunknummer
im Impressum seiner Webseite angegeben.
Als der abgehdngte Kunde protestierte,
raumte die O2-Hotline ein, dass da wohl ein
Fehler passiert sei. Eine schnelle Reaktivie-
rung der Rufnummer sei allerdings nicht
maoglich. Auch das bereits geloschte Kun-
dencenter kdnne man nicht wiederherstel-
len, beteuerte die 02-Technik. Ihm bliebe
nur der Abschluss eines neuen Vertrags,
doch das wollte Kai K. unter keinen Umstén-
den. Immerhin gelang es ihm, 02 dazu zu
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Vertrage & Vermittler

Report | Service & Support

Wer seinen Handy-Vertrag nicht direkt
beim Mobilfunkanbieter abschlief3t, muss
bei Vertragsanderungen und Kiindigun-
gen penibel darauf achten, wer jeweils fiir
welchen Vertragsbestandteil zustandig ist.
Oft gibt es hier sogenannte ,verbundene
Vertrage”, die aus dem Kauf eines oder
mehrerer Gerdte und einem Mobilfunk-
vertrag bestehen. Mitunter kommt noch
ein Finanzierungsvertrag einer Bank
hinzu. Kiindigt man hier einen der Ver-
trage, so werden damit automatisch auch
alle anderen Vertrége gekiindigt. Aller-
dings wollen das mitunter nicht alle betei-
ligten Unternehmen wahrhaben. Es ist
deshalb besonders wichtig, sich vor der
Kiindigung dartber zu informieren, an
welche Partei diese zu richten ist. Lasst

liberreden, die alte Rufnummer wieder zu
aktivieren. Seine alten Rechnungen und alle
weiteren Daten des Kundencenters schienen
aber unwiederbringlich verloren zu sein.
Dafur ,lebte” der am 8. Mai stornierte Zom-
bie-Vertrag weiterhin. Also wandte er sich an
die c't-Redaktion.

Nachgefragt

Wir baten Eike Eschmann, Pressesprecher
und Content Marketing Manager bei Spar-
handy.de, um eine Erkldrung, was hier schief
gelaufen ist. Auch von O2-Pressesprecherin
Ursula Buczek wollten wir wissen, warum alle
Proteste des Kunden ungehdrt verhallten.

In seiner Stellungnahme beteuerte der
Sparhandy-Sprecher, von der Stornierung
des Kunden erst durch die Riicksendung des
Smartphones erfahren zu haben. Die Stornie-
rungsmail des Kunden vom 8. Mai habe Spar-
handy.de nicht erreicht. Man habe 02 des-
halb erst am 15. Mai mitteilen kdnnen, dass
der Vertrag storniert worden sei. Nachdem

Service im Visier

sich das nicht eindeutig ermitteln, emp-
fiehlt es sich, vorsorglich allen beteiligten
Unternehmen eine Kiindigung zukom-
men zu lassen.

Zudem gilt es darauf zu achten, dass sich
der Zugang der Kiindigung spater nach-
weisen lasst. Zuverldssig funktioniert das
nur per Einschreiben - gegebenenfalls mit
Ruckschein - oder tiber ein Fax mit qualifi-
zierter Sendebestatigung. E-Mails und die
von Anbieter oft bereitgestellten Kontakt-
formulare sind dagegen keine nachweis-
baren Formen der Kiindigung. Hier ist man
erstdann auf der sicheren Seite, wenn

der Anbieter den Eingang der E-Mail oder
den Erhalt der per Formular Gbermittelten
Mitteilung schriftlich bestatigt.

diese Meldung von O2 anscheinend nicht
bearbeitet worden war, habe man den Mo-
bilfunkanbieter am 30. Juli und am 2. Okto-
ber um sofortige Bearbeitung der Stornie-
rung gebeten. Als Vermittler erhalte Spar-
handy.de vom Mobilfunkanbieter nicht
immer Ruckmeldungen uber erfolgte Stor-
nierungen. Kai K. erhélt von Sparhandy.de
eine Kulanzgutschrift in Hohe von 30 Euro als
Ausgleich fiir die entstandenen Unannehm-
lichkeiten, schloss Eike Eschmann seine Stel-
lungnahme.

Liegt der Schwarze Peter also bei 02?7
Pressesprecherin Ursula Buczek von 02
rdumte in lhrer knappen Stellungnahme ein,
dass es bei der Stornierung des Vertrags von
Kai K. zu einem Missverstandnis gekommen
sei. Dies sei nun korrigiert worden. Die zu viel
abgebuchten Gebiihren wiirden seinem
Kundenkonto gutgeschrieben. Was da im
Hause O2 genau schiefgegangen ist und
warum man der Kommunikation mit dem
Kunden so hartnackig aus dem Weg ging,
verriet uns Frau Buczek leider nicht. (gs)

Immer wieder bekommen wir E-Mails, in
denensich Leser tiber schlechten Service,
ungerechte Garantiebedingungen und
Gberzogene Reparaturpreise beklagen. Ein
gewisser Teil dieser Beschwerden ist offen-
bar unberechtigt, weil die Kunden etwas
liberzogene Vorstellungen haben. Vieles
entpuppt sich bei genauerer Analyse auch
als alltagliches Verhalten von allzu scharf
kalkulierenden Firmen in der IT-Branche.

Manchmal erreichen uns aber auch Schil-
derungen von geradezu haarstraubenden
Fallen, die deutlich machen, wie einige
Firmen mit ihren Kunden umspringen. In
unserer Rubrik ,Vorsicht, Kunde!” berichten

wir Gber solche Entgleisungen, Ungerech-
tigkeiten und dubiose Geschaftspraktiken.
Damit erfahren Sie als Kunde schon vor
dem Kauf, was Sie bei dem jeweiligen
Unternehmen erwarten oder manchmal
sogar beflirchten missen. Und womdglich
veranlassen unsere Berichte ja auch den
einen oder anderen Anbieter, sich zukinf-
tig etwas kundenfreundlicher und kulanter
zu verhalten.

Falls Sie uns eine solche bése Erfahrung
mitteilen wollen, senden Sie bitte

eine chronologisch sortierte knappe
Beschreibung Ihrer Erfahrungen an:
vorsichtkunde@ct.de.
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Hartmut Gieselmann

Holodeck im Eigenbau

Mit VR-Brille und Motion-Capture-Kameras zur eigenen Jedi-Cave

Sie wollten immer schon Ihr eigenes Holodeck haben? Kein Problem: Mit etwas Kleingeld und

Programmierkenntnissen kénnen Sie schon jetzt eine Oculus Rift mit einem Motion-Capturing-System
verbinden. In Seattle besuchten wir einen Programmierer, der sich in seiner Freizeit den Traum von
einer eigenen Jedi-Cave in nur vier Monaten effiillte.

agsuber sitzt Benjamin Teit-
ler in einem Blrogeb&ude in
Seattle und programmiert mit
am Web-Shop von Amazon.
Doch abends tiftelt er in seiner
Wohnung an einem geradezu
wahnwitzigen Projekt: Seinem
eigenen Holodeck, zusammen-
gebaut aus Kameras, Drahten,
Styroporkugeln, einer Virtual-
Reality-Brille und einer Funk-
tibertragung fiir deren Signale.
Wie viele Entwickler weltweit
ist auch Teitler begeistert von der
Oculus Rift. Doch die VR-Brille hat
zwei Haken: Bislang hangt der
Spieler wie tiber eine Nabelschnur
an seinem Rechner und kann die
virtuelle Welt nur im Sitzen oder
Stehen erkunden. Zudem gibt es
noch keine verniinftige Bewe-
gungserkennung, die normale
Kérperbewegungen des Spielers
1:1 in die virtuelle Umgebung
Uibersetzt. Sony bietet zwar seine
Move-Controller an, aber diese
sind eingeschrankt und ungenau.
Und wenn man in einen der zahl-
reichen Laufstélle fiir VR-Systeme
steigt, fuhlt sich das Rutschen
Giber die Bodensensoren alles an-
dere als natdrlich an.
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Doch Teitler will mit der Rift
echten E-Sport betreiben, bei
dem man sich in einer virtuellen
Umgebung frei bewegen kann -
und nicht blo mit dem Zeige-
finger die Maus maltratiert.
Zudem ist er groBBer Fan der Jedi-
Ritter. Also suchte er nach einer
Lésung, die Signale der Rift per
Funk zu Ubertragen und gleich-
zeitig seine Koérperbewegungen
in Echtzeit aufzuzeichnen, damit
ersich in seinem selbst program-
mierten Jedi-Simulator frei be-
wegen kann.

Abgenabelt

Als erstes machte er sich daran,
die Rift-Brille von seinem Rech-
ner zu entbinden. Dazu mussen
sowohl das HDMI- als auch das
USB-Signal ohne spirbare Verzo-
gerungen drahtlos Ubertragen
werden. Fur die HDMI-Signale
wahlte er den PeerAir Wireless
HD Multimedia HDS-WHDI100
von Peerless AV, der flr rund
300 US-Dollar erhaltlich ist. Er
Ubertragt eine Auflésung von
1080p ohne Kompression mit
60 Bildern pro Sekunde tber das

5-GHz-Band. Die dadurch entste-
hende Latenz von 1 bis 2 ms ist
laut Teitler vernachlassigbar. Un-
geeignet seien hingegen Trans-
mitter, die das Signal zusatzlich
komprimieren, um Bandbreite
zu sparen. Dadurch wirde die
Ubertragung zu sehr verzégert.
Die Rift DK1 lasst sich an dem
HDS-WHDIT00 problemlos be-
treiben. Das neue DK2-Modell
bereite jedoch Schwierigkeiten,
da es sein Bild im Hochformat
(Portrait-Modus) ausgibt und es
Teitler noch nicht gelungen ist,
eine Ubertragung im Querfor-
mat (Landscape-Modus) zu akti-
vieren.

Fir die kabellose Ubertra-
gung der USB-Signale setzt er
die Wireless 4-Port USB Sharing
Station GUWIP204 von I0Gear
ein, die rund 100 Dollar kostet.
Dieser USB-Hub Ubertragt vier
USB-2.0-Signale per WLAN auf
dem 2,4-GHz-Band zum Rechner,
der sie als normale USB-Gerate
erkennt. Hierbei miisse man nur
darauf achten, einen freien
WLAN-Kanal zu erwischen, sonst
breche die Funkverbindung zu-
sammen.

Letztlich mussen Rift, HDMI-
und USB-Transmitter noch mit
Gleichstrom versorgt werden.
Dazu taugt ein etwas besseres
Akkupack, das mindestens 5 Am-
pere an zwei 5-Volt-Anschliisse
und eine 12-Volt-Buchse ausgibt,
wie beispielweise das Tecxus TP-
10000 fur knapp 70 Euro. Mit
10 Ah liefert es gentigend Saft
fur rund zwei Stunden Betrieb.
Das alles packt Teitler in einen
kleinen Rucksack, den er wah-
rend des Spiels auf dem Riicken
tragt, und schon kann er sich vol-
lig frei mit der Rift bewegen. Den
Sound Ubertragt er mit einem
Funk-Kopfhorer.

Bewegungsmelder

Kostet die kabellose Signal-Uber-
tragung der Rift samt Akku ,nur”
knapp 500 Euro, so muss man in
die Bewegungserkennung der-
zeit noch so viel wie in einen
Kleinwagen investieren. Teitler
wahlte ein professionelles Moti-
on-Capturing-System namens
Optitrack von der Firma Natural
Point. Das Unternehmen bietet
verschiedene Setups mit High-
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Speed-Kameras an. Sie sind mit
Infrarotlampen ausgestattet, de-
ren Licht von Styroporkugeln re-
flektiert wird, die Giber den Kor-
per des Spielers verteilt werden.
Solche Systeme werden in gro-
Beren Ausbaustufen fir Filmpro-
duktionen genutzt und kénnen
bis zu einer halben Million US-
Dollar kosten. Doch Natural Point
bietet inzwischen auch deutlich
glinstigere Systeme an, die
durchaus erschwinglich sind fir
kleinere Firmen oder wohlhaben-
de Privatpersonen. Etwa 1000 US-
Dollar pro Quadratmeter lber-
wachter Grundflaiche muss man
derzeit veranschlagen.

Teitler entschied sich fiir ein
Komplettsystem von Natural
Point in der Ausbaustufe mit
16 Kameras des Modells Flex 13,
die er an den Wanden seines
Wohnzimmers befestigte. Jede
Kamera nimmt 120 Bilder pro Se-
kunde mit einer Auflésung von
1280 x 1024 Bildpunkten auf.
Dank der hohen Auflésung kann
das System Bewegungen mit
einer Genauigkeit von 0,5 mm
erfassen. Die Bewegungsinfor-
mationen berechnet ein Prozes-
sor in der Kamera, sodass nur
noch ein diinner Datenstrom an
den Rechner gesendet werden
muss und diesen nur wenig be-
lastet. Das treibt allerdings auch
den Preis in die Hohe: Jede ein-
zelne Kamera kostet tausend
Dollar. Angeschlossen werden
sie Uber einen mitgelieferten
Optisync-Hub, der per USB 2.0
am Rechner hangt.

Hinzu kommt die passende
Motion-Capturing-Software Mo-
tive von Natural Point, die die
Positionssignale verarbeitet und
tiber eine Programmierschnitt-
stelle weitergibt. Das System

kann auf einer Flache von etwa
20 Quadratmetern zwei Spieler
liberwachen und kostet inklusi-
ve Kameras, Kabeln, Anschluss-
Hub und Software 20 600 Dollar.
Es ginge aber auch etwas kleiner,
wie Teitler erklart. Ein System mit
acht Flex-13-Kameras, das einen
Spieler auf einer Flache von etwa
10 Quadratmetern Uberwacht,
ist fur 11 700 Dollar zu haben.
Die kleinste Ausbaustufe mit
sechs niedrigauflésenden Flex-3-
Kameras, die eine Flache mit
1,5 Metern Durchmesser erfasst,
kostet nur noch 7200 Dollar.

Bastelarbeit

Fir seinen simulierten Jedi-
Kampf muss Teitlers Spiel ledig-
lich die Position und Blickrich-
tung des Spielerkopfes sowie
seines Laser-Schwertes kennen.
Es genuigt daher, die Reflektor-
Kugeln an Dréhten an der Rift-
Brille zu befestigen. Dazu beno-
tigt er nicht die teure Body-Tra-
cking-Version der Motive-Soft-
ware fiir 2500 Dollar, sondern er
kommt mit der Tracker-Version
fur 1000 Dollar aus. Das Opti-
track-System kann dann die Po-
sition und Richtung schneller
und genauervon allen Seiten er-
fassen, als es bei der DK2 mog-
lich wére. Zum Abgleich fragt
Teitler noch die Daten des Be-
schleunigungssensors der Rift
per USB ab.

Als Lichtschwert hélt der Spie-
ler einen Move-Controller von
Sony in der Hand, der ebenfalls
mit Reflektorkugeln verziert
wurde, sodass die Optitrack-Ka-
meras dessen Position und Rich-
tung erfassen. Mittels einer PS3,
die Gber Sonys Entwickler-Soft-
ware Move.me mit dem PC ver-

Die Motive-Software von Natural Point empfangt die
synchronisierten Positionsdaten der Kameras und reicht

sie an das Spiel weiter.
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bunden ist, steuert Teitler die
Farbe des Leuchtballs der Move-
Fernbedienung und lasst den
Griff bei einem Aufprall vibrie-
ren. Die Positions-Erkennung des
Move-Controllers nutzt er nicht,
weil ihm diese zu ungenau ist.

Mitten im Spiel

Zur Programmierung seines
Jedi-Simulators nutzte Teitler die
Entwicklerplattform Unity, die
das Rift-SDK von Oculus direkt
unterstiitzt. Also muss er nur
noch die Positionsdaten der Op-
titrack-Software tibergeben, und
schon kann das Spiel den Spie-
lerkopf und das Laserschwert
genau erfassen.

Im Spiel steht der Jedi auf
einer schwebenden Plattform.
Wo er in der realen Welt vor eine
Wand laufen wirde, tut sich im
Spiel ein Abgrund auf. Um den
Spieler herum kreist eine schwe-
bende Drohne, wie man sie aus
Star Wars Episode IV kennt. Sie
greift den Spieler mit Laser-
Schissen und einem eigenen La-
serschwert an, die er mit seinem
eigenen parieren muss.

Nachdem Teitler das System
vorgefiihrt hatte, konnte ich es
selbst testen. Beim Spielerwech-
sel ist keinerlei Kalibrierung nétig:
Brille auf, Rucksack auf dem
Riicken, Move-Controller in die
Hand, und schon taucht man voll-
standig in die Jedi-Cave ab. Weil
das System jede Bewegung so-
fort umsetzt, kann man sich in ihr
vollig natirlich bewegen: Weder
Ruckeln noch schwammige Be-
wegungen storen das Gefiihl der
Prasenz — und man kommt richtig
ins Schwitzen, wenn man mit der
Drohne ins Gefecht geht. Einen
Eindruck, wie gut das Ganze funk-
tioniert, haben wir in einem c't-
Videoclip eingefangen (siehe c't-
Link). Hier finden Sie auch ein In-
terview mit Benjamin Teitler.

Ausblick

Die gesamte Programmierung
des kleinen Spiels und das Auf-
setzen des Motion-Capturing-
Systems erledigte Teitler inner-
halb von vier Monaten nach Fei-
erabend. Kunftig will er sein Ho-
lodeck unter dem Namen
Atomic VR auf Veranstaltungen
zeigen und fiir Events vermieten.

Virtual Reality elektrisiert die
Entwickler-Szene derzeit gerade-
zu: Uberall schieBen dhnliche Pro-
jekte aus dem Boden, von denen
uns Teitlers Vorfiihrung bislang

Report | Virtual Reality

16 Mocap-Kameras vom Typ
Optitrack Flex 13 hat Teitler
fir seine Jedi-Cave an den
Wanden verteilt.

mit Abstand am meisten beein-
druckt hat. Sein System zeigt,
dass man schon heute mit der
bereits verfligbaren Technik und
einem Uberschaubaren finanziel-
len Aufwand ein System bauen
kann, das vor einigen Jahren
noch als Science Fiction galt. An-
hand unserer Zutaten-Liste unter
dem c't-Link kdnnen Bastler den
Bau einfach nachvollziehen.

Mit Motion-Capturing-Kame-
ras wie dem Optitrack-System
lassen sich die Bewegungen der
Spieler direkt ohne Verzégerung
von einem gut ausgestatteten
Gamer-PC empfangen (der Her-
steller nennt hier einen Core i5
mit 2,4 GHz und 4 GByte RAM als
Mindestvoraussetzung), auf dem
auch gleichzeitig das Unity-Spiel
lauft. Pradestiniert sind solche
Systeme fur futuristische Sport-
spiele, in denen sich der Spieler
auf einem festgelegten Spielfeld
bewegt. Neben Lichtschwert-
Kampfen wirden sich auch Du-
elle aus dem Film Tron prima
eignen.

Der Preis eines solchen
Mocap-Kamera-Systems konnte
deutlich fallen, wenn die Kame-
ras in gréBeren Stuckzahlen fir
Endverbraucher gefertigt wir-
den. Beim Einsatz auf Veranstal-
tungen muss man dafiir sorgen,
dass die Funk-Ubertragungska-
nale des Systems auf dem 2,4-
und 5-GHz-Band frei bleiben.
Das grofite Problem diirften je-
doch die langen Warteschlangen
der Spieler sein, die ein solches
Holodeck endlich einmal selbst
ausprobieren wollen. (hag)

€t Alle Zutaten zur VR-Cave:
ct.de/ycsz
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Report | Anonyme SIM-Karten

Urs Mansmann

Namenlos

Keine Ausweispriifung bei Prepaid-
SIM-Karten vom Discounter

Wer eine SIM-Karte beim Lebens-
mittel-Discounter kauft, muss keinen
Ausweis vorlegen. Die Freischaltung
der Karte im Internet kann auf
Donald Duck, Wladimir Putin oder
den eigenen Namen erfolgen.

enn in deutschen Krimis ein Handy-

Anruf ins Spiel kommt, heil3t es haufig:
,Das war eine Prepaid-Karte, dazu haben wir
keinen Namen.” Die Realitét sieht anders aus,
denn das Gesetz ist in diesem Punkt eindeu-
tig. In Paragraf 111 des Telekommunikations-
gesetzes (TKG) hei3t es klipp und klar, dass
der Provider fiir jeden Telefonanschluss ,den
Namen und die Anschrift des Anschlussinha-
bers [...] vor der Freischaltung zu erheben
und unverziiglich zu speichern” hat.

Auf den ersten Blick kommen alle Provider
dieser Pflicht nach. Fur die Freischaltung er-
heben sie die Inhaberdaten und speichern
sie. Auf diese sogenannten Bestandsdaten
kénnen Ermittlungsbehérden und Notrufab-
fragestellen zurlickgreifen, um den Inhaber
eines Anschlusses anhand der Rufnummer
zu ermitteln.

Bei Festnetzanschliissen ist die Datener-
fassung kein Problem: Hier weil3 die Telefon-
gesellschaft ganz genau, wohin der Draht
lauft, auf dem sie den Anschluss geschaltet
hat. Ein Mobilfunkanschluss hingegen kann
Gberall auf der Welt in Betrieb genommen
werden. Beim Kauf einer Prepaid-Karte im La-
dengeschéft muss sich der Kunde daher aus-
weisen. Hat er keinen Ausweis dabei, gibt es
keine SIM-Karte.

Bei den Discountern lauft der Prozess an-
ders ab. Hier ersteht der Kunde ein Paket, in
dem die SIM-Karte enthalten ist. Das bezahlt
er an der Kasse und nimmt es mit. Nach per-
sonlichen Daten fragt in diesem ersten
Schritt niemand. Wir haben wie schon einige
Jahre zuvor [1] eine Runde durch die Laden
gemacht und eine ganze Reihe an Prepaid-
Paketen erstanden. Wir bezahlten diese Pa-
kete bar und verlieBen das Geschaft. Diese
Karten kann niemand einer Person zuord-
nen; der Kauf geschah vollkommen anonym.

Falsche Daten

Zur Inbetriebnahme der Karten mussten wir
diese zunachst aktivieren. Bei allen geteste-
ten Karten gibt es daftir ein Internet-Portal;
alternativ kann man eine Hotline anrufen. Bei
einigen Paketen liegt auBerdem eine Post-
karte bei, mit der man die Registrierung vor-
nehmen kann.
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Wir entschieden uns fiir eine Internet-Re-
gistrierung, weil sie Gelegenheit zum Durch-
probieren verschiedener Varianten gibt. Zu-
nachst versuchten wir die Eingabe eines
nicht existenten Namens; wir wahlten dazu
den Hauskater Pepe des Kollegen Jo Bager
und statteten ihn mit einer vollkommen un-
plausiblen Adresse aus, der Holprigen Stra3e
15 in 12345 Ankh Morpork. Schon diese
Scheibenwelt-Adresse akzeptierte das Dis-
counter-Angebot Penny Mobil, das Congstar
technisch bereitstellt.

Alle anderen getesteten Anbieter priiften
zumindest, ob StraBenname, Ort und Post-
leitzahl zueinander passten. Alditalk, Netto-
kom, 02, Rossmann mobil und Edekamobil
testeten dabei auch die Hausnummern, ak-
zeptierten also nur tatséchlich bestehende
Adressen. Es reicht allerdings aus, auf Google
Maps auf irgendeine Stelle in Deutschland zu
klicken und die angezeigte Adresse dann in
die Anmeldemaske zu tibernehmen. Dass die
von uns erfundene Person nicht existiert und
unter der angegebenen Adresse nicht ge-
meldet ist, merkte keiner der Anbieter.

Eine Besonderheit fiel uns bei zwei Ange-
boten auf, die eine Vorleistung von Vodafo-
ne nutzen: Edekamobil und Rossmann mobil.
Beide lieBen keine Online-Registrierung
mehr zu, sobald man im Bestellvorgang eine
unglltige Adresse angegeben hatte und ver-
wiesen auf die Hotline. Bei Edekamobil
klappte einige Stunden spéter ein erneuter
Online-Registrierungsversuch mit von vorne-
herein korrekten Adressdaten, aber falschem
Namen. Nur Rossmann mobil verweigerte
die Online-Registrierung dauerhaft und
zwang uns zur Registrierung per Telefon.

Beim Loop-Angebot von O2 lag die Latte
am hochsten. Hier muss man eine Ausweis-
nummer eintragen. Allerdings
akzeptiert O2 auch eine Num-
mer aus einem Ausweisgene-
rator, solange sie dem vorge-
gebenen Format entspricht
und die Prifsumme korrekt ist.
Auch dieser Verifikationsver-
such lasst sich mit geringem
Aufwand austricksen, eine Ge-
wahr fur die Richtigkeit der
Daten stellt er nichtdar.

Anrede*

Nachname®

PLZ/OM*

StraBe / Hausnummer*

Zweierlei Mal

Einen VolP-Account mit Orts-
rufnummer bekommt man in
Deutschland nicht so leicht
wie eine Mobilfunknummer.
Wir machten bei Sipgate und
dus.net die Probe und ver-
suchten, auch dort Kater Pepe
anzumelden. Bei Sipgate
scheiterten wir an der Schufa-

Telefonnummer{**)
(Festnetz}

Telefonnummer{**)
{Mobi)
kdnnen.

E-Mail

E-MaikWiederholung)

Adresspriifung, bei dus.net an der Anforde-
rung, eine Ausweiskopie einzureichen. Wir
sparten wir uns die Vorlage eines Heimtier-
ausweises, da die Priifung nicht automatisch,
sondern durch einen Mitarbeiter erfolgt.

Der Geschaftsfuhrer von dus.net, Udo Ries,
berichtete uns, dass die Bundesnetzagentur
an die Adresspriifung von Ortsnetzrufnum-
mern sehr hohe Anforderungen stellt: ,Wenn
wir hier die erforderliche Sorgfalt missen las-
sen, drohen uns BuRgeldbescheide. Bei Orts-
netzrufnummern achtet die Behorde peinlich
genau darauf, dass nicht etwa eine Hambur-
ger Rufnummer in Miinchen vergeben wird.
Sobald ein Kunde seinen Wohnsitz im System
andert, fordern wir ihn auf, seine alte Num-
mer kostenlos gegen eine aus dem neuen
Ortsnetz auszutauschen.”

Sipgate ist VolP-Provider und mit der
Marke Simquadrat obendrein noch Mobil-
funkanbieter. Auf Anfrage von c't bestéatigte
auch Simquadrat-Mitarbeiterin  Johanna
Lange-Hegermann, dass die Bundesnetz-
agentur die Herausgabe von Ortsnetzruf-
nummern sorgfaltiger Gberwacht als die Er-
fassung personlicher Daten bei der Heraus-
gabe von SIM-Karten. ,Wir prifen bei der
Vergabe von Ortsnetz-Nummern an unsere
VolP-Kunden die Adresse, indem wir die
Daten zunéachst einmal mit der Schufa ab-
gleichen. Dabei wird nicht die Kreditwiirdig-
keit gepruft, sondern lediglich, ob Name und
Anschrift korrekt sind und mit den Ubrigen
angegebenen Daten zusammenpassen. Fur
unsere Mobilfunkkunden verschicken wir die
SIM-Karte per Briefpost. So stellen wir sicher,
dass tatsachlich der Anschlussinhaber diese
erhalt und nicht jemand anders.”

Mit der nachldssigen Priifung der Inhaber-
daten bei den Mobilfunkangeboten der

Die mit * gekennzeichneten Felder sind Pfiichtangaben

Bager
Ankh Morpork

Holprige Stralle

Geburtstag (TT.MM.JJJJ)*
(Mindestater: 16 Jahre}

0170

(**) Bitte geben Sie mindestens eine Telefonnummer an, unter der wir Sie bei Bedarfkontaktieren

uma@ct.de

uma@ct.de

Ihr Einverstandnis vorausgesetzt: Die congstar Services GmbH (PENNY MOBIL) wird |hre fur die
Begriindung, inhaltliche Ausgestaltung, Anderung oder

des Vertragsver

erhobenen
T

Daten sowie Verkehrsdaten (genutzte

gesetzlichen

ienste, D

, Zielkorridor) im Rahmen des Erforderlichen gemaR den

auch fur die Ver: und bedarfsgerechte Gestaltung von

Bei Pennymobil nimmt
der technische Provider

und T der congstar Services GmbH (PENNY MOBIL) sowie

fur Marktforschung verwenden und um Ihnen Produkte der congstar Services GmbH (PENNY MOBIL)
per E-Mail, SMS/MMS zu empfehlen, die Ihrem Vertragsprodukt ahnlich sind. Sie konnen der

g lhrer

Congstar noch nicht
einmal im Ansatz eine
Plausibilitatspriifung
der Adresse vor.

Daten zu diesen Zwecken jederzeit hier widersprechen, ochne

dass hierfiir andere als die Ubermitiungskosten nach den Basistanfen anfallen.
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VolP-Provider prifen die Daten
ihrer Kunden erheblich sorgfaltiger
als Mobilfunkanbieter, weil die
Bundesnetzagentur bei Ortsnetz-
rufnummern keinen rechtlichen
Spielraum l&sst.

Discounter ist die Bundesnetzagentur nicht
einverstanden, sieht dagegen aber keine ge-
setzliche Handhabe. Pressesprecher Michael
Reifenberg fasst die Position der Behdrde fiir
c't zusammen: ,Der Gesetzgeber hat in Para-
graf 111 Telekommunikationsgesetz (TKG)
zwar festgelegt, dass fur jeden Telekommu-
nikationsanschluss die Daten des Besitzers zu
erfassen sind; die Vorlage eines Ausweises
hat er dabei aber bedauerlicherweise offen-
bar ganz bewusst nicht ins Gesetz aufge-
nommen.”

Auf die leichte Schulter nehmen diirfen die
Provider die Richtigkeit ihrer Datenbestdnde
jedoch nicht. ,Wenn wir bei Stichproben fest-
stellen, dass hier ganz offensichtlich unsinni-
ge Daten ohne jede Plausibilitatsprifung er-
fasst wurden, kann die Bundesnetzagentur
ein Bu3geldverfahren eroffnen. Dasistin der
Vergangenheit auch bereits geschehen”, er-
klart Reifenberg. Die Behérde kann und darf
allerdings keinen Abgleich mit Meldelisten
oder Firmenregistern vornehmen, sondern
kann nur die Adresslisten auf Plausibilitat pri-
fen, also beispielsweise ob Ort, StraRe und
Hausnummer existieren und zusammenpas-
sen. Taucht bei den Datensatzen beispiels-
weise ein Donald Duck aus Entenhausen auf,
droht Arger. Einige Provider verschicken bei
der Erstanmeldung deshalb als zusatzlichen
Prufstein einen Willkommenbrief — wenn die-
ser nicht als unzustellbar zuriickkommt, stim-
men die Adressangaben wahrscheinlich. An-
derenfalls konnen sie die Karte sperren.

Die Plausibilitdtsprifungen der Provider
gehen also nur so weit, wie die Bundesnetz-
agentur prifen kann. Solange der Gesetzge-
ber keine strengeren Vorschriften erlasst, ist

Prepaid

« 9 Centpro Minute & SMS in alle dt. Netze
v Fir 24 Centpro MB mit bis zu 7.2 Mbit/s surfen
v Baste D-Netz-Qualitat

Zwischensumme Prepaid inkl 19% MwSt)

Gesamtkosten

0,00 €

0,00€

Ihre personlichen Daten

Report | Anonyme SIM-Karten

Cie Bundesnetzagentur verpflichtet uns bei der Zuteilung einer Ortsrufnummer Thren Standort zu verifizieren.

Bitte kontrollieren Sie Ihre Anschrift und wahlen Sie ein Prifverfahren:

Online

Herr Pepe Bager

geb. am 01.02.1993
Karl-Wiechert-Allee 10
30625 Hannover

sofort miiglich

die Richtigkeit der erfassten Daten nicht
gewabhrleistet.

Lockere Prifung

Eine Gefahr fur die offentliche Sicherheit
stellt die nachlassige Haltung der Mobilfunk-
Provider nicht dar. Straftéter finden auch bei
einer sorgfaltigen Ausweispriifung noch ge-
niigend Mittel und Wege, unerkannt zu ope-
rieren, beispielsweise indem sie die Karten
auf Strohleute anmelden oder auslandische
SIM-Karten einsetzen.

Die Gefahr liegt eher darin, dass Fremde
eine SIM-Karte auf einen existierenden
Namen anmelden. Fir Opfer eines Identitats-
diebstahls wird die Lage nicht einfacher,
wenn dabei auch SIM-Karten zum Einsatz
kommen, die Fremde auf ihren Namen regis-
triert haben.

Wer immer eine Abfrage der Benutzerda-
ten vornimmt, geht erst einmal davon aus,
dass die Daten korrekt erfasst sind. Dadurch
gerét das Opfer eines Datenklaus in die De-
fensive und muss den ersten Anschein wi-
derlegen, selbst gehandelt zu
haben. Strafverfolgern ist
aber inzwischen klar, dass die
erfassten Daten nicht immer
stimmen. Solange SIM-Karten
nicht ausschlief3lich mit si-
cherer personlicher Identifi-
kation vertrieben werden, gilt
die  Unschuldsvermutung.
Wie nachlassig die Provider
selbst beim Versand von Ver-
tragskarten zu Werke gehen,
zeigen erfolgreiche Angriffe
auf das mTAN-Verfahren [2].
Hierbei lieBen sich Straftater

0,00€

0,00€

Ihre Vertragsdaten

Herr Pepe Bager
Karl-Wiechert-Allee 220
30625 Hannover

E-Mail-Adresse: uma@ct de
Geburtstag: 27 08.1997

Zweitkarten fur einen beste-
henden Vertrag zusenden
und rdaumten damit Bank-
konten leer.

Nach Bestatigung dieser Seite wird Inre SIM-Karte freigeschaltet.

Sind alle Angaben richtig?
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Trotzfalschen Namens
und in dieser Stra3e nicht
existierender Hausnummer
ist eine Registrierung

bei Jamobil méglich.

Brief

ca, 2 Tage

Nachbesserungsbedarf

Die Discounter konnen die Daten von Mobil-
funkkunden nicht an der Kasse erfassen, das
ware viel zu zeitaufwendig. Das Geschéaft mit
den Karten mochten sie sich dennoch nicht
entgehen lassen. Schlie3lich sorgt ein Mobil-
funkangebot fiir Kundenbindung und lockt
die Kunden in den Laden, wenn wieder ein-
mal eine Aufladekarte benétigt wird.

Die Nachl&ssigkeit bei der Erfassung geht
zu Lasten der Datenintegritat in der In-
haberdatenbank des Providers. Nicht jeder
gibt bei der Anmeldung die richtigen Daten
an, wenn es auch mit falschen klappt. Zum
Datenschutz gehort nicht nur, dass der Zu-
griff auf die Daten geregelt ist, sondern dass
auch jeder wei3, welche Daten tber ihn er-
fasst sind. Dass es mdglich ist, Mobilfunk-
karten auf einen Dritten anzumelden und
dann selbst zu nutzen, ohne dass der
Betroffene davon zwingend erfdhrt, lauft
dem Grundgedanken des Datenschutzes
zuwider.

Diese Lucke ermdglicht aber auch einen
Zugang zu weitgehend anonymer Kommu-
nikation im Internet. Sie bietet beispielsweise
Whistleblowern eine Gelegenheit, Kontakt zu
Medien aufzunehmen ohne sich selbst zu
gefdhrden, sofern sie dabei Vorsicht walten
lassen (siehe Seite 110). Die meisten Ermittler
wissen, dass die erfassten Inhaberdaten in
vielen Féllen auf eine falsche Person verwei-
sen. Das muss nicht einmal an einer falschen
Erfassung der Daten liegen; moglicherweise
sind sie durch die Weitergabe einer Prepaid-
Karte obsolet geworden. Polizei, Zoll und
Finanzdmter mussen das ins Kalkil ziehen.
Deshalb dirfen sie einen Datensatz tiber den
Anschlussinhaber eines Mobilfunkanschlus-
ses nur als Indiz sehen und nicht als stichhal-
tigen Beweis. Dann lauft der Anwender nicht
Gefahr, fur die Handlungen anderer belangt
zu werden. (uma)

Literatur

[1] Urs Mansmann, Inkognito, Lebensmittel-Dis-
counter schlampen bei der Identitatsprifung
fur SIM-Karten, c't 5/10, S. 82
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Report | Anschluss-ldentifizierung

Urs Mansmann

Vermeintlich anonym

Inhaberidentifizierung bei Mobilfunkanschliissen

Wer mit dem Handy unterwegs ist, hinterlasst eine breite Datenspur.
Selbst wenn man eine anonyme SIM-Karte einsetzt, lasst sich der
tatsachliche Besitzer anhand seiner Nutzung meist leicht ermitteln.

er Kauf einer anonymen SIM-Karte beim

Discounter (siehe Seite 108) lasst ihren
Besitzer nicht automatisch in der Anonymitat
verschwinden. Die Anonymitat kann der
Kaufer auf vielerlei Weise aushebeln. Schon
beim Kauf hinterldsst er unter Umstdnden
verraterische Daten: Erfolgt dieser per Kar-
tenzahlung oder legt er bei Barzahlung eine
Kunden- oder Rabattkarte vor, lasst sich die
erworbene SIM-Karte zumindest theoretisch
mit dem Karteninhaber verkniipfen. Bei Test-
kdufen der Redaktion erschien auf dem Kas-
senzettel zwar meistens nur eine Artikelnum-
mer des Prepaid-Pakets, in drei Féllen wurde
aber offenbar eine Seriennummer erfasst, die
wiederum méglicherweise mit der SIM-Karte
verknipfbar ist.

Auch die Registrierung der SIM-Karte im In-
ternet bietet Anknlpfungspunkte fir eine
nachtrdgliche Identifizierung. Mit groRer
Wahrscheinlichkeit wird die IP-Adresse ge-
speichert, von der aus man die Anmeldung
vornimmt. Diese erlaubt eine Riickverfolgung,
solange der Provider die Zuweisung spei-
chert. Das Speichern dieser Daten ist aller-
dings maximal fir sieben Tage zuldssig, wie
der Bundesgerichtshof entschieden hat (Az.
Il ZR 391/13). Auch der verwendete PC kann
eine verraterische Spur legen. Werbenetzwerke
haben sehr zuverldssige Techniken entwi-
ckelt, die nur dazu dienen, ein Gerat und da-
mit einen Anwender wiederzuerkennen [1].

Legt man die SIM-Karte in ein Handy ein,
das man zuvor mit einer anderen, auf sich
selbst registrierten SIM-Karte genutzt hat, lie-
fert man dem Mobilnetzbetreiber die Nutzer-

daten gewissermafen auf dem silbernen
Tablett. Bei jedem Einbuchen wird nicht nur
die Nummer der SIM-Karte (IMSI), sondern
auch die Geratenummer (IMEI) Ubergeben.
Dual-SIM-Geréte haben zwei IMEI-Nummern,
die sich leicht einander zuordnen lassen, weil
sie in der Regel dicht beisammen liegen und
stets gemeinsam im Netz unterwegs sind.
Die Netzbetreiber speichern diese IMSI- und
IMEI-Daten bis zu 90 Tage lang.

Ein anonym gekauftes Handy, ob neu
oder gebraucht, erlaubt auch uber die IMEI
keine Ruckschllsse auf den Nutzer. Verrate-
risch kann aber der Ort sein, wo es betrieben
wird. Ein Smartphone verortet sich selbst an-
hand der empfangenen WLANs relativ
genau, wenn man diese Funktion nicht deak-
tiviert hat. Schon diese Standortdaten kon-
nen deutliche Hinweise geben, wer dieses
Handy mit anonymer SIM-Karte in Betrieb
genommen hat. Mit dem Gerét beispielsweise
ins heimische WLAN einzuloggen, hebt die
Anonymitat dann vollends auf.

Leicht identifiziert

Wer flirs Betriebssystem seinen persoénlichen
Account verwendet, ist anschlieBend eben-
falls leicht namentlich identifizierbar, denn
bei diesem Login werden viele Daten Uber-
mittelt. Google speichert beispielsweise die
IMEI von Mobilfunkgerdten mit Android-
Betriebssystem.

Und selbst wenn man fiir das Betriebssys-
tem einen neuen Account anlegt, hebelt
man die Anonymitdt moglicherweise mit

einer unbedachten Handlung

M Android

Gerate

5

ZTE ZTE Grand Memo LTE Telekom  IMEI
14 10.2014
07 10.2014

1310.2014
20052014

No carrier

Unbenanntes Gerat
itat am 07 10 2014
atum 03.06.2014

Apps mit Sicherung auf Servem  Android System Settings
04 10 2014 20:40

3,07 KB

Android Market
07 10 2014 18:43
%8B

samsung GT-18160 No carrier
04 06.2014
30.04.2014

Sony ST26i No carrier
vitat am 04 03 2013
erungsdatum 27.02.2013

Sicherungsdaten loschen
alle Sicherungsdaten des Kantos ™
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Wenn Sie auf die Schaltflache klicken loschen Sie unwiderbringlich
&srsress@googlemail. com”

Hin weis. Sofemn auf einem Ihrer Android-Gerate die Sicherungsfunktion
aktiviert ist. werden neue Sicherungsdaten erstelt

aus. Ein einziger Login in die
eigene E-Mail, einen Cloud-
Dienst oder einen sonstigen
personalisierten Dienst er-
moglicht einen Rickschluss
auf den Anwender. Genauso
effektiv sind Kontakte mit
dem Ublichen sozialen Netz-
werk, die zu einer Wiederer-
kennung fihren kénnen.
Wer das Handy tiber Nacht
eingeschaltet zu Hause lie-
gen ldsst und anschlieend
fur acht Stunden ins Biro

Aktive Gerate venwalten
Gerate im Play Store

Google speichert jede Menge
Daten, unter anderem IMEI
und Netzbetreiber der
zuletzt mit dem Account ein-
gesetzten Smartphones.

mitnimmt, legt damit automatisch die Stand-
orte ,zu Hause” und ,im Buro” fest. Derart
dumme Fehler unterlaufen selbst Profis: CIA-
Agenten wurde solch ein Patzer 2003 bei
einer illegalen Operation in Italien zum Ver-
héngnis. Die italienischen Ermittler konnten
noch ein Jahr spater die Identitat der Ver-
déchtigen anhand gespeicherter Kommuni-
kationsdaten feststellen. In einem anderen Fall
gelang es der Terrororganisation Hisbollah
im Libanon 2011, zwei CIA-Doppelagenten
anhand ihrer Datenspur in Mobilfunknetzen
aufzuspiren, weil sich die CIA-Agenten mit
ihren Informanten in immer der gleichen
Pizza-Hut-Filiale getroffen hatten.

Auch unterwegs legt ein anonymes
Handy eine gut sichtbare Datenspur, wenn
man es eingeschaltet und gemeinsam mit
einem namentlich registrierten Gerat trans-
portiert. Das muss nicht unbedingt ein eige-
nes Gerét sein. Sobald einige Zellwechsel er-
folgt sind, ist recht eindeutig, wer gerade mit
wem zusammen unterwegs ist — solange
man nicht gerade mit hunderten Passagie-
ren gemeinsam in einem Zug sitzt. Und
wenn man jedes Mal das eigene Handy ab-
schaltet, um das anonyme in Betrieb zu neh-
men, ist das ebenfalls von auf3en erkennbar.

Illusion Anonymitéat

Wirklich anonym unterwegs zu sein ist im
Zeitalter von Big Data nahezu unméglich.
Beim Betrieb von Handys fallen bereits mas-
senhaft Daten an, die Hinweise auf den Nut-
zer geben kdénnen. Ein Smartphone produ-
ziert noch erheblich mehr Datensatze und
verhélt sich eher wie eine personliche
Wanze. Selbst ein Einfach-Handy ohne Smart-
phone-Funktionen erzeugt in den Mobil-
funknetzen massenhaft Standortdaten.

Wenn Ermittlungsbehdérden, sich fiir den
Nutzer eines Handys interessieren, kénnen
sie auf einen reichen Datenschatz zurtlick-
greifen. Das betrifft nicht nur die Mobilfunk-
provider: Im ersten Halbjahr 2014 verzeich-
nete beispielsweise Google nach eigenen
Angaben fir Deutschland 3328 Anfragen zu
Daten von 4272 Nutzern. In knapp der Halfte
der Félle gab der Internet-Dienstleister da-
raufhin Daten heraus [2].

Unerkannt zu bleiben gelingt nur, wenn
man Uberlegt vorgeht, bei der Vorbereitung
nicht schlampt und nicht das Interesse von
Ermittlungsbehdrden weckt, beispielsweise
indem man illegale Inhalte tbers Internet ab-
ruft oder verbreitet. Und selbst bei Beach-
tung aller Sicherheitsmafnahmen steigt mit
jeder Nutzung eines anonymen Kommunika-
tionsmittels das Risiko der Enttarnung - weil
jeder Kommunikationsvorgang wiederum
Teil eines Musters ist. (uma)

Literatur

[1] Herbert Braun, Fingerabdriicke auf der Lein-
wand, Browserprofile mit Canvas-Fingerprin-
ting,c’t18/14,5.36

[2] Google Transparenzbericht, Januar bis Juni
2014, https://www.google.com/transparency-
report ct
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Report | Heimautomation

Sven Hansen

Messen, tufteln, sparen

Smarthome mit Homematic: eine Fallstudie

Wer die Automatisierung des
Eigenheims zu seinem Hobby
macht, hat viel zu berichten.
Ein Blick in ein ,gewachsenes”
Smarthome Marke Eigenbau.

lingeln, klopfen oder gleich den Finger in

den Sensor stecken? Mein Besuch im
Smarthome der Familie Neumann bei Bonn
beginnt mit kurzem Suchen, bevor ich dann
doch noch den richtigen Klingelknopf finde.
Der IT-Berater und Smarthome-Hobbyist
Holger Neumann o6ffnet die Tur, obwohl er
sie auch Uber sein Tablet hatte entriegeln
kénnen - doch dazu spater mehr.

Im gemitlichen Esszimmer berichtet er
mir von seinen Smarthome-Erfahrungen. Das
Hobby hat ihm und den anderen flinf
Neumannern und -frauen mehr Komfort, viel
Energieersparnis und die ein oder andere
schlaflose Nacht bereitet.

Das Projekt startete schon vor tiber zehn
Jahren: ,Das Haus war bereits mit Rollladen-

12

kdsten und elektrischen Anschlissen aus-
gestattet. Nachdem wir die Rollldaden 2005
nachgeristet hatten, haben wir sie zunachst
mit Zeitschaltuhren angesteuert”, so Neu-
mann. Das wurde aber schnell zu nervig.
Ubers Jahr mussten die Offnungszeiten
mehrfach manuell an den Sonnenaufgang
angepasst werden. ,Das war damals der An-
lass, sich nach einer automatisierten Losung
umzusehen.”

Drei Jahre spater kamen nur zwei Nach-
ristldsungen mit Erweiterungspotenzial in
Frage: Conrads FS20-System und Homema-
tic von ELV. ,ELV bot damals mehr Auswahl
an Schaltern und Sensoren.” Steuerzentrale
des Systems wurde die Homematic CCU-1,
ein ARM-System mit Embedded Linux. Des-
sen mit 180 MHz recht schwachbriistige CPU
erwies sich schnell als Flaschenhals. Die
CCU-1 ist per Ethernet mit dem Heimnetz
verbunden und sendet und empfangt die
zur Steuerung nétigen Funktelegramme via
BidCos im 868-MHz-Band.

2008 wurden die nun automatisch betrie-
benen Rollldden durch Heizungsthermostate

und Offnungssensoren an den Fenstern er-
ganzt. Kurz darauf integrierte Neumann
noch den Heizkessel und die Umwalzpum-
pen fir die zwei Heizkreise im Haus.

«Wenn die Heizkorper im oberen Gebau-
deteil keine Warme abfordern, schaltet das
System die Umwalzpumpe flr den oberen
Heizkreis einfach ab”, so Neumann. Durch
die Kombination aus Fenster-Sensor und
Raumthermostat lie sich auch ein anderes
Problem in den Griff bekommen: ,Das ener-
gieintensive Heizliiften mit aufgerissener
Heizung und Fenster gehorte damit der Ver-
gangenheit an.”

Zu diesem Zeitpunkt kam die CCU-1 ins
Stottern: ,Die Zentrale war mit den anwach-
senden Schaltaufgaben zusehends tiberfor-
dert”, erklart Neumann - sie wurde gegen
den viermal so schnellen Nachfolger CCU-2
ersetzt. ,Diese Anlage tut seit ein paar Jah-
ren ihren Dienst. Ab und zu hangt mal ein
Rolladen, aber im Ganzen lauft das System
stabil.”

Geht es um Einstellungen am System, ist
der Hausherr meist mit seinem iPad unter-
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Report | Heimautomation

Meistens greift Holger Neumann zum iPad - nur selten nutzt er wie hier den Mac Mini,
um auf die Heimautomations-Oberflache der CCU-2 zuzugreifen.

wegs: ,Uber die Pocket-Control-App kannich
auf alle Parameter des Systems zugreifen.”
Das genuigt allerdings nicht, um auch den
Rest der Familie mit ins Boot zu holen. ,Eine
Bedingung war von vornherein, dass Basis-
funktionen auch ohne Griff zum Handy zu er-
ledigen sein mussen. Als die Automatisie-
rung der Beleuchtung anstand, investierte
die Familie deshalb gleich in ein anderes
Schalterprogramm nebst frei programmier-
baren Homematic-Tastern. ,So lassen sich
wichtige Funktionen wie das Hochfahren der
Rollladen auch auf eine Taste legen.”

Die Aufrustung der Schalter und Steck-
dosen war die bisher gro3te Aktion. Die
Unterputz-Module von Homematic sind mit
drei Zentimetern zu dick, als dass sie hinter
die Schalter und Steckdosen gepasst hatten

Sensoren an den Heizkreisen messen die
momentane Zulauftemperatur.

114

,Hier war Nachbohren und Aushebeln ange-
sagt.” Daflir sind (fast) keine Schaltmodule
mehr zu sehen. Gleich bei den Kiichenfens-
tern sind Steckdosen fiir die Fensterdeko
reserviert. ,Zur Weihnachtszeit kann ich
nun einfach das Deko-Skript fahren” - die
Homematic-Zentrale steuert alle Lichterket-
ten und die sieben Weihnachtsbdume im
Innen- und AuBenbereich minutengenau
durch den Dezember.

Apropos Skripte: Die Rezepte zum Ver-
knlpfen der verschiedenen Aktoren und
Sensoren stammen immer haufiger aus der
Homematic-Community. ,Die meisten Auf-
gaben hat schon jemand im Forum gelost —
die Skripte lassen sich dann mit recht wenig
Aufwand an die eigenen Beddrfnisse an-
passen.”

Ein Sechsfachtaster macht das Homematic-
System ohne Smartphone nutzbar.

Zweimal im Jahr ist bei den Neumanns
Service-Termin. ,Im Frihjahr und im Herbst
vor der Heizperiode checke ich die Batterien
und nehme kleinere Anpassungen vor.” Fast
alle Komponenten brauchen im Abstand von
ein bis zwei Jahren neue AA-Batterien oder
Knopfzellen. ,Es gibt manche Sensoren zwar
auch batterielos mit Energy-Harvesting-
Technik, aber sie kosten ein Mehrfaches der
Batterievariante.”

In den ersten Jahren ging es nur um
mehr Komfort und Energieersparnis, als
letztes nahm sich Neumann nun den Be-
reich Sicherheit vor. Vernetzte Rauchmelder
sollen fir ruhigere Nachte sorgen. Bei
einem Alarm wird das Licht angeschaltet
und die Jalousien fahren hoch. ,Am Anfang
hatten wir zwei, drei Fehlalarme”, erzahlt

Die Schaltzentrale der Macht - eine FritzBox und die Homematic CCU-2 -
liegt in 2,3 Meter Hohe ,,unsichtbar” auf dem Schrank.
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Der Homematic-Turéffner ist auf der
Innenseite der Eingangstiir platziert.
Im AuBenbereich hingt ein Offner,
welcher sich per Funkfernbedienung,
Transponder-Chip oder Fingerabdruck
steuern lasst.

Neumann, ,das ist nachts um zwei nicht so
schon.” Die Familie hat es als Feueriibung
verbucht; inzwischen lauft die Anlage stabil.
Selbst wenn sie es einmal nicht tut, ver-
bleibt eine ,Restintelligenz” im Haus. So
handeln die Heizungsthermostate auch au-
tark — sie sind direkt mit dem zugehérigen
Fenstersensor im Raum verbunden und
konnen die Temperatur auch ohne Zentrale
halten. Gleiches gilt fiir die Licht- und Roll-
ladenaktoren und den zugehdrigen Schal-
tern im Raum. ,Selbst die Heizungssteue-
rung ist redundant aufgebaut - fallt der
Homematic-Teil aus, lauft der Heizkessel
einfach weiter.” Die ,alte” Heizung war fir
die Nachristung sogar von Vorteil: Neuere
Modelle bringen oft eigene Automati-
sierungslosungen mit. Die alteren bieten
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einfache Wege zur externen Steuerung
Gber Relais.

Vieles ist Spielerei; tiber die Zeit spart die
Smarthome-Aufristung jedoch auch Geld.
,Mit der Installation lie3 sich der Energiebe-
darf des Hauses um 30 Prozent senken”, sagt
Neumann - und das trotz Familienzuwachs.
Viel Potenzial liegt schon im automatischen
Herunterregeln vergessener Heizkorper oder
dem Ausschalten des Lichts. ,Systemerweite-
rungen liegen meist im Bereich von 50 Euro
und fallen nicht als gro3e Investition an einem
Stiick an.” Die investierte Zeit kommt nattirlich
hinzu - wie bei jedem anderen Hobby auch.

Jingste Anschaffung ist ein Homematic-
Taroffner, ergdnzt um einen Fingerabdruck-
sensor. ,Gerade in einem Haushalt mit vier
Kindern eine praktische Sache”, sagt Neu-

Report | Heimautomation

Mit Transponder, Funkfernbedienung
und Schliissel baumeln gleich drei
potenzielle Turéffner am Schliisselbund.

mann: Kein Kind kann mehr einen Schlussel
verlieren. In ein paar Jahren werden sie aller-
dings auch Probleme haben, sich unbemerkt
nach der Disko ins Haus zu schleichen. Ein
dazu passendes ,Willkommens-Skript” gibt es
sicherlich auch im Forum. ,Meine Frau nutzt
den Turoffner schon, um mit dem Handy die
Tir zu offnen.” Es gibt auch einen kleinen
Funksender, mit dem man sie vom Auto aus
entriegeln kann. ,Praktisch, wenn man mit
vier Kindern und Einkdufen im Anmarsch ist.”

Die automatische Turo6ffnung bringt mich
ins Grubeln: ,Haben Sie wirklich absolutes
Vertrauen in die Technik?”, will ich wissen.
.Das ist genau wie beim Achterbahnfahren”,
schmunzelt Neumann. ,Man vertraut darauf,
dass das Ding hélt und hat 'ne Menge Spal? -
oder man lasst es bleiben.” (sha)

OG - Schlafzimmer

FDK-Schlaf HM-ES-PMSw1-Pl...
RM-Gruppe RM-Schiaf
Tast-Schiaf-1 WT-Schlaf

In diesem Verteiler im Keller ist es eng
geworden. Im restlichen Haus sind die
Homematic-Schalter nach dem Vertiefen
der Unterputzdosen hinter Schaltern
und Steckdosen verschwunden.

242,24,,,

HM-ES-PMSw1-PL... Licht Schlatzimmer

Rollladen Schlafzim... Rollladen Schiafzim...

Blick vom iPad ins Schlafzimmer:
Die Pocket-Control-App gibt
Auskunft iiber Raumklima,
Licht, Rollladen und Rauch-
entwicklung. €&
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Report | Zinnabbau in Indonesien

Christian Wolbert

Zerstortes Paradies

Umweltschddlicher Zinn-Bergbau zwingt IT-Industrie zur Reaktion

Apple, Samsung und Co. reagieren erneut auf einen Skandal in ihrer Lieferkette:
Sie wollen héhere Standards beim Zinn-Abbau in Indonesien einfuihren.
Eine Gruppe deutscher Aktivisten setzt hingegen auf Recycling.

er jlingste reuige Sinder

hei3t Microsoft. Ende Sep-
tember versprach das Unter-
nehmen, sich kinftig fir mehr
Umweltschutz  beim  Zinn-
Abbau in Indonesien einzuset-
zen. Freiwillig kam das Geldbnis
nicht zustande: Aktivisten von
JFriends of the Earth” hatten
den Hersteller aufgrund der
Xbox- und Surface-Produktion
offentlich unter Druck gesetzt
und sogar die Fassade der Ams-
terdamer Microsoft-Niederlas-
sung mit Matsch beschmiert.
Die Botschaft der Umweltschiit-
zer: Jeder, der Zinn aus Indone-
sien verwendet, macht sich die
Hande schmutzig.
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Zuvor hatten die Umwelt-
schiitzer schon Apple, Samsung,
LG, Sony und die meisten ande-
ren groflen Smartphone- und
Computer-Marken zur Zusam-
menarbeit gezwungen. Die Fir-
men sitzen nun mit den Friends
of the Earth in einer ,Zinn-Ar-
beitsgruppe”. Gemeinsam wol-
len sie in Indonesien eingreifen.
Nur HTC und Huawei machen
noch nicht mit.

Zuerst die giftigen Kabel-
Weichmacher, dann die Konflikt-
metalle aus Afrika und der un-
menschliche Drill bei Foxconn,
jetzt das Lotzinn: Organisationen
wie Friends of the Earth, Green-
peace und China Labor Watch

entdecken immer mehr dunkle
Seiten der IT-Industrie. Sie haben
in Apple, Samsung und Co. ihre
neuen Lieblingsfeinde gefun-
den. Und tatsdchlich zwangen
sie die Hersteller mehrfach zu
Aktionsplanen.

Manchmal fiihrte das zu mess-
baren Fortschritten, manchmal
nicht: Die giftigsten Weichmacher
und Flammschutzmittel werden
seltener verwendet, Apple hat
die Arbeitszeiten an einigen Fox-
conn-Standorten reduzieren las-
sen. Doch immer noch versto3en
die Bedingungen bei den chine-
sischen Zulieferern gegen ortli-
che Gesetze und internationale
Mindeststandards. Die Bemiihun-

gen zur Vermeidung von Konflikt-
metallen erwiesen sich sogar als
kontraproduktiv [1].

Nun haben die groRen Mar-
ken erneut die Chance, Gutes zu
tun. Setzen sie ihre Zinn-Plane in
die Tat um, wirden sie zum ers-
ten Mal selbst fiir bessere Stan-
dards im Bergbau sorgen. Dass
kontrollierte Lieferketten von der
Mine bis zum fertigen Smart-
phone moglich sind, haben Zu-
lieferer wie AVX mit Tantal-Kon-
densatoren fir das Fairphone
schon demonstriert.

Die Elektronikindustrie ist der
mit Abstand groBte Zinnver-
braucher: Uber die Hilfte des
Angebots wird zu einer grauen
Paste verarbeitet, mit der Chips
auf Mainboards gelotet werden.
Indonesien liefert - die Angaben
schwanken - ein Viertel bis ein
Drittel der weltweit geforderten
Menge. Die Minen liegen auf
den Inseln Bangka und Belitung,
1000 Kilometer 6stlich der Tou-
risteninsel Bali. Einige Unterneh-
men baggern den erzhaltigen
Sand mit schwerem Gerét aus,
aber der grofite Teil wird von
Hand ausgegraben. Zehntausen-
de Manner buddeln in kleinen
Gruppen auf eigene Faust, ohne
Lizenz. Vor der Kiiste pumpen sie
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Report | Zinnabbau in Indonesien

Auf der Insel Bangka fordern Zehntausende den erzhaltigen Sand
auf eigene Faust - ohne Lizenz und ohne Schutzausriistung.

auf mehreren Tausend Fl6Ben
den erzhaltigen Sand aus dem
Meeresboden.

Mondlandschaft statt
Dschungel

Im August 2012 beschrieben Re-
porter von Bloomberg Business-
week Bangka als zerstortes Para-
dies: ,Auf gewaltigen Flachen
sind Kautschukbdume, Palmen
und tropische Graser ver-
schwunden. An ihrer Stelle fin-
det man Tausende von Kratern,
als ob Meteore eingeschlagen
waéren.” Dutzende Arbeiter, da-
runter Jugendliche, wiirden jahr-
lich in den Zinngruben ihr Leben
verlieren, oft wirden sie von Erd-
rutschen lebendig begraben.

Ein Jahr spater schickte die
Zinn-Arbeitsgruppe der Herstel-
ler und Umweltschitzer fiinf
Bergbau-Experten nach Bangka,
die den dramatischen Bloom-
berg-Bericht tberpriifen sollten.
lhr Gutachten bestatigt die Pro-
bleme: Es verweist auf lokale Me-
dienberichte, denen zufolge
jahrlich tber 100 Menschen bei
der Zinnférderung ihr Leben ver-
lieren - fast ausschlieBlich dieje-
nigen, die ohne Lizenz graben.
Am riskantesten ist die Arbeit
der Taucher, die in Gruben auf
der Insel und auf dem Meeresbo-
den nach zinnhaltigen Sand-
schichten suchen.

AuBerdem renaturieren nur
wenige Firmen die von ihnen
ausgebeuteten Zinngruben.
Wurde eine Grube zugeschiittet,
wird sie oft von selbststandigen
Arbeitern wieder ausgegraben
und nach Erzresten durchsucht.
Auch die Okosysteme vor der
Kiste - Korallenriffe und Man-
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grovenwalder - leiden unter
dem Zinnabbau, Fischer verlie-
ren ihre Lebensgrundlage.

Das Gutachten betont aber
auch die wirtschaftliche Bedeu-
tung des Zinns: Es ist die wich-
tigste Einkommensquelle der
Bevolkerung. Ein Boykott wiirde
die Region mit 1,3 Millionen Ein-
wohnern schwer treffen. AuBBer-
dem sind die Arbeits- und Um-
weltbedingungen in anderen
Landern mit Zinn-Bergbau (wie
China, Peru und Bolivien) kaum
besser.

Standards fiir Oko-Zinn

Die Zinn-Arbeitsgruppe ver-
sucht deshalb, in Indonesien fir
héhere Standards zu sorgen. Ei-
nige Minenbetreiber sollen um-
weltfreundlicher und sicherer
arbeiten und mit dem derart ge-
forderten Zinn die Elektronik-In-
dustrie beliefern. Evert Hassink
von Friends of the Earth nennt
drei Regeln, die demnéchst in
einem Pilotprojekt erprobt wer-
den:

- Neue Zinngruben sollen nur
dort entstehen, wo die be-
nachbarte Bevdlkerung zu-
stimmt.

Minenbetreiber miissen vor
dem Beginn der Férderung mit
den Anwohnern ein Abkom-
men Uber die Renaturierung
schlieBen. Anders als bisher
sollen sie die Gruben nicht nur
zuschitten, sondern je nach
Wunsch der Anwohner auch
mit Wald bepflanzen oder fir
Ackerbau vorbereiten. ,Nur
dann verhindern die Anwoh-
ner, dass selbststandige Berg-
leute den Krater erneut ausgra-
ben”, erklart Hassink.

Die Zinnférderung vor der Kiiste zerstort Korallenriffe,

warnen Umweltschiitzer.

- Wahrend der Férderung mis-
sen alle indonesischen Gesetze
eingehalten werden. Bislang
wirden vor allem Anforderun-
gen an die Arbeitssicherheit
héufig ignoriert, sagt Hassink.
Die Kontrolle bleibt weiterhin
die Aufgabe der indonesischen
Behorden.

Einige Hersteller hatten schon

signalisiert, dass sie das Metall

aus dem Pilotprojekt in ihre Lie-
ferkette einspeisen wollen, sagt

Hassink. ,Der entscheidende Mo-

ment kommt aber erst, wenn sie

wirklich Geld fiir das verantwor-
tungsvoller hergestellte Zinn aus-
geben missen.” Im Moment kos-
tet das Zinnprojekt die gesamte
Elektronik-Industrie nur Peanuts:
Alle beteiligten Hersteller zahlen

zusammen rund 60 000 Euro pro
Jahr fur Studien und einen indo-
nesischen Berater.

Die Zehntausenden selbst-
stdndigen Zinngraber spielen in
den Planen der Zinn-Gruppe al-
lerdings noch keine Rolle. An
den Arbeitsbedingungen in den
gefahrlichsten Gruben werden
sie also nichts andern. In einem
zweiten Schritt sei es denkbar,
den inoffiziellen Sektor einzube-
ziehen, stellt Hassink in Aus-
sicht. (cwo)

Literatur

[1] heise online, Pladoyer fur ande-
ren Umgang mit Konfliktminera-
lien, www.heise.de/-2391100

Recyceltes Zinn fiir Bastler

Funf deutsche Aktivisten gehen einen anderen Weg fir
griineres und faireres Zinn: Ab 2015 wollen sie Bastler und
kleine Unternehmen mit Lotdraht aus recyceltem Zinn
beliefern. ,Fairlotet” heilt das Projekt. ,Wir sind der Meinung,
dass Recycling die beste Losung darstellt”, sagt Sebastian
Beschke, einer der Initiatoren. ,Rohstoffabbau fihrt in der
Regel zur Verdrdngung von Menschen, zerstort die Umwelt,
verbraucht endliche Ressourcen und ist somit unfair.” Natrlich
sei es auch wichtig, zu Verbesserungen beim Bergbau
beizutragen. Im Moment sieht Beschke diese Moglichkeit aber

fur seine Gruppe nicht.

Nach Angaben des Verbandes der Zinnindustrie wird ein Drittel
aller Zinnprodukte aus recyceltem Zinn hergestellt. Hersteller
von Lotdraht verraten bislang allerdings nicht, woher sie ihr
Zinn beziehen. Die Gruppe um Beschke bewirbt ihren Létdraht
deshalb als den ersten mit transparenter Lieferkette und garan-
tiert fairer Produktion. Weitere Infos gibt es unter

Jfairloetet.de”.
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reparieren

Ersatzteile im Test
Chip-Reparatur in
der Werkstatt

FAQ: Antworten auf
héufige Fragen



CERES

Vielen Ersatzteilen liegt billiges Werkzeug bei: Plastikspatel und winzige Schraubendreher
(ganz links). Die Fixxoo-Reparatursets enthalten gute Schraubendreher und die wichtige
magnetische Unterlage fiir Schrauben. Fixxoo und iFixit verkaufen Werkzeugsets mit Dutzenden
Teilen und magnetische Unterlagen zum Selbst-Beschriften.

wieder einbauen. Aber auch das
schaffen Sie, wenn Sie geduldig
vorgehen und alle Teile sauber
sortiert zwischenlagern. Bei
neueren iPhones ist das Display
in ein paar Minuten ausgebaut;
danach mdssen Sie noch einige
winzige Teile vom alten auf das
neue Display schrauben.

Die weit verbreiteten Galaxy-S-
Modelle von Samsung lassen sich
ebenfalls relativ gut reparieren.
Den Akku tauschen Sie hier se-
kundenschnell ohne Werkzeug,
das Display in ungefdhr einer
Stunde, auf3er beim S5: Es ist ein-
geklebt und sollte von einer
Werkstatt getauscht werden. Das
HTCOne st kaum reparierbar.

Viele andere Modelle liegen
irgendwo dazwischen. Beispiele
zeigt unsere Grafik rechts. Falls
lhr Smartphone oder lhre ge-
plante Reparatur nicht aufge-
fuhrt ist: Im Web finden Sie mit
hoher Wahrscheinlichkeit eine
Bastelanleitung, die lhnen verrat,
wie komplex das Vorhaben ist.

Gesplitterte Displays sollten
Sie stets komplett austauschen,
also die gesamte Einheit aus
LCD beziehungsweise AMOLED-
Schirm,  Hintergrundbeleuch-
tung und Deckglas. Zwar kon-
nen Sie fir viele Modelle die
Deckglaser fiir ein paar Euro ein-
zeln kaufen, doch das Abldsen
der alten Scheibe und das Auf-
kleben einer neuen gelingen
selbst mit viel Erfahrung nicht
immer.

Wenn Sie sich dazu entschie-
den haben, selbst zu reparieren,
brauchen Sie das Ersatzteil, Werk-
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zeug und eine Anleitung. Tipps

zum Ersatzteilkauf gibt unser Test

auf Seite 130. Den meisten Ersatz-

Akkus und -Displays liegt das n6-

tige Werkzeug in Billigqualitat

bei. Bei komplizierten Reparatu-
ren kann sich der Kauf besserer

Werkzeuge lohnen.

Die meisten Anleitungen im
Netz sind detailliert genug, um Sie
Schritt fiir Schritt durch die Repa-
ratur zu fihren. Besonders viele
finden Sie auf iFixit.com; auBer-
dem gibt es auf YouTube viele
gute Videos. In diesem Artikel ha-
benwiraus Platzgriinden nur zwei
Anleitungen abgedruckt, Uber
den c't-Link finden Sie einige wei-
tere, die wir erstellt haben.

Egal welche Reparatur, fol-
gende Tipps geltenimmer:

- Vorsicht beim Akku-Ausbau:
Wenn Sie den Akku beschadi-
gen, wird es brenzlig, und zwar
im wahrsten Sinne des Wortes.
Ein Nexus 4 ist uns fast abge-
brannt, weil wir den Akku beim
Aushebeln mit einem Plastik-
werkzeug angeritzt haben.
Zum Glick ist der Akku der
meisten anderen Smartphones
mit weniger Kleber fixiert.

— Alle Schrauben wieder an ihren
Platz: Die Hersteller verwen-
den Schrauben unterschiedli-
cher Ldnge und Gré3e. Drehen
Sie eine langere Schraube dort
ein, wo vorher eine kurze saf3,
kann das Mainboard futsch
sein. Um den Uberblick zu be-
halten, sollten Sie Schrauben
(und alle weiteren Kleinteile)
auf eine magnetische Unterla-
ge legen, auf der Sie das

Smartphone-Innere skizziert
haben. Zur Not fixieren Sie die
Schrauben mit Tesa auf einem
Blatt Papier.

GroRer, sauberer Arbeitsplatz:
Die beste Ordnung bringt
nichts, wenn Sie beim Hantie-
ren die Schrauben von der
Magnetkarte schubsen.

- Fettflecken vermeiden: Die
meisten Teile kdnnen Sie mit
der Hand anfassen, Kontaktfla-
chen aus Metall aber nur mit
Pinzette oder Handschuhen.
Falls nétig sdubern Sie die Kon-
takte mit Reinigungsbenzin.
Auf Mini-Bauteile achten: Auf
den Platinen sitzen Hunderte
stecknadelkopfgroBe Bauteile,
oft ausgerechnet direkt neben
den Konnektoren, die Sie auf-
hebeln miissen. Offnen Sie
diese deshalb nur mit Plastik-
werkzeug und driicken Sie
nicht zu feste auf die Platine.
Elektrostatische  Aufladung:
Profis verwenden Erdungs-
bdandchen, aber Sie konnen
sich auch erden, indem Sie vor
der Reparatur die Heizung an-
fassen. Sie sollten keine Klei-
dung aus Materialien tragen,
die sich statisch aufladen.
Wenn Sie diese Vorsichtsmal3-
nahmen beherzigen, kann ei-
gentlich nichts schiefgehen. Falls
wider Erwarten ein Teil klemmt,
sollten Sie keine Gewalt anwen-
den, sondern erst einmal weitere
Anleitungen konsultieren. Falls
das auch nicht hilft, konnen Sie
das zerlegte Smartphone immer
noch in eine Werkstatt bringen,
die lhnen aus der Patsche hilft.

Der Anbieter Fixxoo verkauft
sogar eine solche Nothilfe: Fir
55 bis 120 Euro bekommt man
ein iPhone-Display samt Werk-
zeug und magnetischer Unterla-
ge. Falls man die Reparatur zu
Hause nicht schafft, kann man
den Preis des Displays auf die Re-
paratur in der Fixxoo-Werkstatt
anrechnen lassen.

Freie Werkstatten

Als freie Werkstatten bezeichnen
wir alle, die nicht von den groBen
Smartphone-Herstellern fiir Repa-
raturen an ihren Geréten autori-
siert sind. Die Preise der freien lie-
gen fast durchweg unter denen
der autorisierten Werkstatten.
Dieser Teil der Branche ist jung,
wild und schwer durchschaubar.
Hinter einer schicken Homepage

Wie kompliziert
ist die Reparatur?

Die Wechsel-Akkus von
Samsungs Smartphones kann
man sekundenschnell von Hand
austauschen. Bei allen anderen
aufgefiihrten Modellen braucht
man Werkzeug.

einfach kompliziert
Akku-  Display-
tausch  tausch

Apple iPhone 4
iPhone 45
iPhone 5
iPhone 5C/5S
iPhone 6/6 Plus
Google Nexus 4
Google Nexus 5
HTC One (M7)
HTC One (M8)

LGG2

Motorola Moto G
Motorola Moto X
Nokia Lumia 920
Samsung Galaxy S3
Galaxy S4

Galaxy S5

Galaxy Note
Galaxy Note 2
Galaxy Note 3
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Kosten fiir Display-Reparatur

iPhone: Wer das Display selbst tauscht, spart Geld, tréagt aber
auch das Risiko. Apple liefert meistens ein Austauschgerét, statt
zu reparieren. Nur bei Apple bekommt man ein Original-Display.

selbst reparieren (giinstigstes Display)
selbst reparieren (Fixxoo-Reparaturset)
Reparatur durch freie Werkstatt

[ Austausch/Reparatur durch Apple

211
161
I 141 141

iPhone 4 iPhone 45

kann alles stecken: ein Schiiler,
der alleine in seinem Kinderzim-
mer repariert, ein klassischer
Smartphone-Doktor mit einem
kleinen Laden und drei Angestell-
ten oder ein Unternehmen mit
Dutzenden Mitarbeitern.

Manche Techniker haben
wenig Ahnung und erlernen
ihren Beruf erst an den Geraten
der Kunden. Falls etwas schief-
geht, muss die Werkstatt den
Schaden natdrlich ersetzen. Au-
Berdem gilt die gesetzliche Ge-
wahrleistung, sie kann aber in
den AGB auf ein Jahr verkurzt
werden.

Online-Bewertungen helfen,
seriose Anbieter zu finden, aber
leider schreiben sich einige die
Lobeshymnen einfach selbst
oder machen anonym Konkur-
renten nieder. Sie sollten des-
halb etwas mehr recherchieren.
Lesen Sie die AGB und lassen Sie
sich Unklarheiten erklaren. Fra-
gen Sie, ob die Werkstatt ,neue
Original-Displays von Apple” ein-
baut. Wer das bejaht, hat entwe-
der keine Ahnung oder ligt,
denn an diese Apple-Teile kommt
keine freie Werkstatt heran.

Auch bei besonders niedrigen
Preisen sollten Sie vorsichtig sein:
Es kann sein, dass eine billige
Werkstatt ihren Profit durch hek-
tische Arbeit oder schlechte Er-
satzteile macht. Bei Akkus und Dis-
plays gibt es viele Qualitatsstufen.

Es soll auch vorkommen, dass
Werkstatten Teile austauschen,
die gar nicht defekt waren. Wo-
moglich zeigte das urspriingliche
Display nur deshalb nichts an,
weil ein Stecker lose war. Beim Er-
satz verdient die Werkstatt mehr
und bekommt obendrein ein ein-
wandfreies Ersatzteil geschenkt.
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iPhone 5 iPhone 55/5C

Auch bei Wasserschaden kann
getrickst werden, weil es hier oh-
nehin keine Erfolgsgarantie gibt.
Unseriose Werkstatten 6ffnen nur
kurz das Gehéuse, spriihen Kon-
taktspray hinein und schrauben
es wieder zu. Eigentlich musste
man alle Teile ausbauen, unter
dem Mikroskop auf Kalk- und
Rostspuren untersuchen und
akribisch reinigen.

Aber keine Panik: Es gibt mehr
als genug seriése Anbieter. Die
meisten nehmen defekte Gerdte
auch per Post entgegen, sodass
Sie sich die Werkstatt bundes-
weit aussuchen kénnen.

Freie Werkstatten sind manch-
mal auch deshalb glnstiger als
autorisierte Werkstatten, weil sie
anders reparieren: Bei einer de-
fekten Lotstelle zwischen einem
Chip und dem Mainboard l6ten
einige freie den Chip neu ein. Die
autorisierten tauschen bei defek-
ten Lotstellen und bei Wasser-
schaden meistens das Main-

Werkstattbetreiber

Arvato (www.arvatohightech.com)
Datrepair (www.datrepair.de)
ECC-ESC (www.ecc-esc.de)
W-Support (www.w-support.com)
TFM Service (www.tfmservice.de)

Galaxy S/Galaxy Note: Ersatz-Displays sind relativ teuer und
meistens original. Oft gentigt stattdessen ein neues Frontglas,
aber diese Reparatur sollte man seridsen Werkstatten tiberlassen.

selbst reparieren (giinstigstes Display inkl. Glas)
freie Werkstatt (nur Glas)
freie Werkstatt (Display inkl. Glas)

I autorisierte Werkstatt (Display inkl. Glas)
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Kostenin €

Galaxy S3 Galaxy 54

board, was 200 oder gar 300 Euro
kosten kann.

Bei gesplitterter Scheibe tau-
schen viele Handy-Doktoren nur
die Scheibe aus, aber auch fiir Pro-
fis ist diese Reparatur riskant. Wird
das Display dabei ganz ruiniert,
wollen sich einige diesen Schaden
vom Kunden bezahlen lassen.

Autorisierte Werkstatten

Einige grof3e Werkstatten repa-
rieren Smartphones im Rahmen
von Garantie und Gewadbhrleis-
tung im Auftrag der Hersteller.
Eine Ubersicht gibt die Tabelle.
Sie reparieren auch auBerhalb
von Garantie und Gewabhrleis-
tung, also selbst verschuldete
Schéden und éltere Geréte.
Arvato, Datrepair, ECC-ESC
und W-Support nehmen Repara-
turauftrdge auch direkt von
Privatkunden entgegen, ohne
Umweg Uber den Hersteller. W-
Support nennt auf seiner Home-

autorisiert von

HTC, LG, Nokia, Sony

Apple, Motorola, Samsung, Sony

HTC, Huawei, LG, Samsung

LG, Nokia, Samsung, Sony Ericsson /Sony, ZTE
HTC, Huawei, Nokia, Samsung

Reparatur-Anleitungen

Samsung Galaxy S3:Display-Tausch S. 124

Apple iPhone 4S: Akku- und Display-Tausch S. 128

Apple iPhone 3GS: Akkutausch siehe c't-Link

Samsung Galaxy S5: Display-Tausch siehe c't-Link

Google Nexus 4: Display-Tausch siehe c't-Link

Google Nexus 7: Display-Tausch siehe c't-Link

Viele weitere Anleitungen finden Sie auf iFixit.com und YouTube.
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Galaxy S5 Galaxy Note 3

page die Preise fiir Hunderte von
Reparaturen. Bei den anderen
Anbietern muss man sich per-
sonlich erkundigen oder das
Gerdt einschicken und auf ein
Angebot warten.

Der groBte Vorteil der autori-
sierten Werkstatten: Sie reparie-
ren mit Originalteilen. AuBBerdem
werden sie von den Herstellern
geschult und kontrolliert. Des-
halb arbeiten sie in der Regel pro-
fessioneller als ein durchschnitt-
licher Handy-Doktor - sind aber
auch entsprechend teurer.

Apple ist ein Sonderfall, weil
tiber 80 Prozent der defekten
iPhones nicht repariert, sondern
ausgetauscht werden - das
ergab unsere Smartphone-Ser-
vice-Umfrage aus dem vergan-
genen Jahr (c't 26/13, S. 90). Bei
den Austauschgeraten handelt
es sich vermutlich meist um Ge-
rate mit neuem Akku, neuem
Display, neuer Rickseite und ge-
brauchtem Mainboard. Ansons-
ten haben wir nur bei Google
eine hohe Austauschquote fest-
gestellt. Die anderen Hersteller
reparieren vorwiegend.

Apple nennt auf seiner Web-
seite die Preise fiir alle Service-
Falle: Der Akkutausch kostet 87
Euro, der Display-Tausch ab dem
iPhone 5 120 bis 140 Euro, ande-
re Schaden je nach Modell 160
bis 330 Euro. Fiir Android-Gerate
empfehlen sich die Preisanga-
ben auf der Webseite von W-
Support. Falls lhr Modell dort
nicht auftaucht, miissen Sie sich
beim Hersteller oder einer seiner
autorisierten Werkstatten erkun-
digen. (cwo)

€ Reparatur-Anleitungen:
ct.de/y9wm
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Netze

Netzwerk im Griff:
planen, optimieren, absiche

Skalierbarkeit, Agilitat und Ausfallsicherheit steigern

Ab November ist die heise Netze-Redaktion wieder auf Tour!
Unsere unabhangigen Referenten aus der c't Redaktion und dem
Autoren-Umfeld der Heise-Medien geben Ihnen konkrete Tipps
fur die praktische Umsetzung zu folgenden Themen:

e Betrieb und Monitoring — den Uberblick behalten

¢ Expansion — Skalierbarkeit durch automatisierte Prozesse

e Software-defined Networking (SDN): Konzept und Grundlagen
e Sicherheit ist mehr als Kryptographie

e Datenschutz und juristisch korrektes Monitoring

* SDN in der Praxis bei Google

U McAfee PAESSLER® ™"~

@.D An Intel Company the network manitaring company Nefze
IPSWITCH
WhatSUp Organisiert von

heise Events



Schritt fiir Schritt: Display-Tausch beim Samsung Galaxy S3

Alle elektronischen Bauteile miissen zuerst vom alten Bildschirm
getrennt und dann von hinten in das neue Display eingesetzt werden.

Das Reparatur-Set besteht aus Display, billigen Schraubendrehern Haben Sie den Ruickendeckel und Akku vom alten
und einem Plastikhebel zum Gehauseoffnen. Die Frontscheibe und Display entfernt, mussen Sie insgesamt 10 Schrauben
Seitenteile des Gehéauses sind fest mit dem Bildschirm verklebt und auf der Ruickseite |6sen.

werden so auch beim Ersatzteil mitgeliefert.

Von der Hauptplatine mussen
Sie funf Stecker l6sen, die zu
Kamera, Sensoren, SIM-Karte,

Entfernen Sie den Plastikrahmen Display und Antenne fuhren —

und die Abdeckung der Antennen, am besten mit dem Plastik-

die die Hauptplatine verdecken. hebel.

Entfernen Sie die einzelne Ziehen Sie den Stecker der WLAN-Antenne aus der Hauptplatine.
schwarze Schraube unterhalb Gehen Sie behutsam vor, denn er ist darauf ausgelegt, nur wenige
der Karten-Slots. Male abgezogen zu werden.
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LEGO
kreativ

2014 - 286 Seiten - € 24,90 (D}
1SBN 978-3-86490-181-2

2014 - 306 Seiten - € 19,95 (D)
1SEN 978-3-86490-217-8

2014 - 230 Seiten - € 24,90 (D)
1SBN 978-3-86490-172-0

2014 - 288 Seiten - € 34,90 (D)
ISBN 978-3-86490-034-!

2014 - 430 Seiten - € 24,90 (D)
ISBN 978-3-86490-152-2

Raspberry Pi

2. Auflage
2014 - 196 Seiten - € 19,95 (D)
ISBN 978-3-86490-134-8

2014 - 214 Seiten - € 24,90 (D)
1SBN 978-3-86490-187-4

t. s,

2014 - 336 Seiten - € 39,90 (D)
ISBN 978-3-86490-212-3

2014 - 408 Seiten - € 29,90 (D)
1SBN 978-3-86490-160-7

2014 - 280 Seiten - € 19,95 (D)
ISBN 978-3-86490-192-8



Nun kénnen Sie die
Hauptplatine vorsichtig
entnehmen.

Hebeln Sie den Vibrationsmotor (8), die Kamera mit ihren Flachbandkabeln und Platinen (9) sowie die
Antenne (10) behutsam samt Anschliissen aus dem Gehause. Vorsicht: Die dazugehdrigen Platinen sind schnell
verbogen. Erwédrmen Sie den Kleber unter diesen Teilen notfalls mit einem Fon, bevor Sie sie entfernen.

Drticken Sie die Knopfe Bevor Sie den Helligkeits- Entfernen Sie die Schutzfolien vom neuen Display und bauen
fur Power und Lautstarke sensor herausnehmen, Sie alle Bauteile in umgekehrter Reihenfolge wieder ein.

von innen aus dem mussen Sie die dazu- Der Aufkleber mit der IMEI-Nummer unterm Akku lieB3 sich bei
Gehause heraus. gehorige Schraube |6sen. uns einfach 16sen und in das neue Display kleben.
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Schritt fiir Schritt: Akku und Display austauschen beim iPhone 4S

Den Akku tauschen Sieinzehn Minuten, das Display in einer Stunde. Die Schrauben sollten Sie gut sortiert zwischenlagern, am besten
auf einer magnetischen Unterlage oder zur Not auf einem Blatt Papier. Eine Vorlage zum Ausdrucken finden Sie tiber den c’t-Link.

Eine Pinzette braucht man nicht unbedingt,

sie macht die Sache aber einfacher.

Akku mit der Plastiklasche herausziehen.
Wenn das nicht geht, vorsichtig (!) hebeln.

Den darunter liegenden Stecker 6ffnen
und das Kabel sanft nach au3en biegen.

Schutzblech abheben, die finf Stecker
darunter 6ffnen, Kamera entfernen.

128

Die beiden Pentalob-Schrauben entfernen,
Rickseite hochschieben und abnehmen.

Die beiden Schrauben und das Schutzblech
entfernen.

Den Antennen-Stecker |6sen und das Kabel
zur Seite biegen.

Die Schraube links neben der Kopfhorer-
buchse 16sen, Klammer herausnehmen.

Vier Schrauben in der oberen Halfte des
iPhone entfernen.

Die Schraube unter der Klammer mit einem
Schlitz-Schraubendreher entfernen.

't 2014, Heft 24



Den Stecker der WLAN-Antenne |Gsen.

Mainboard unten anheben und langsam
herausziehen.

Gelb markierte Schrauben entfernen, rot
markierte um eine Umdrehung lockern.

c't 2014, Heft 24

Schraube unter der Folie (neben der
Kamera) samt Klammer entfernen.

Der Vibrationsmotor ist eingeklebt, lasst
sich aber mit einem Spatel |6sen.

iPhone umdrehen, mit einem Plastik-
spatel das Display lockern, vorsichtig
anheben, aber noch nicht entfernen.

Beim Herausnehmen des Displays darauf
achten, dass die Kabel durch den Spalt
rutschen. Auf einige Ersatz-Displays
mussen Sie den Home-Button und das
Lautsprechergitter vom alten Display
setzen. Die schwierigste Aufgabe beim
Einbau des neuen Displays: Die Kabel
durch den Spalt fihren und das Display
einsetzen, ohne die Kabel zu knicken.
Dann der Anleitung riickwaérts folgen und
alle Teile wieder an ihren Platz setzen.

SIM-Karte samt Halterung entnehmen
und drei Schrauben |6sen.

Zwei Schrauben 16sen, Lautsprecher samt
dem kleinen Plastikdreieck herausheben.
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er selbst reparieren will,

braucht Ersatzteile. Online-
Héndler bieten eine gigantische
Auswahl: Akkus gibt es ab 5 Euro
inklusive Versand, Displays ab
15 Euro, Kleinteile wie Home-
Buttons ab 1 Euro. Wir haben
exemplarisch ein Dutzend Akkus
und eine Handvoll Displays aus-
probiert. Viele der Teile wurden
als ,original” beworben, zum Bei-
spiel der ,Original iPhone 4S Li-
Polymer Akku von Apple” fiir
7,40 Euro auf Amazon.de.

Apple verkauft allerdings keine
Ersatzteile, sondern beliefert aus-
schlieBlich seine Werkstétten und
unterbindet den Weiterverkauf
durch diese. Man kann also davon
ausgehen, dass es bei Ebay, Ama-
zon und Co. nur gefélschte und
gebrauchte Apple-Teile gibt, aber
keine echte Neuware.

Anders ist die Lage bei den an-
deren Smartphone-Herstellern.
Die meisten verkaufen zwar eben-
falls keine Ersatzteile an Privatkun-
den, beliefern tiber Distributoren
aber eine Vielzahl von Partner-
Werkstatten. Uber Schleichwege
tauchen diese Teile auf dem freien
Markt auf: Ein Online-Handler er-
kldrte uns, dass er unter anderem
von Distributoren aus Norwegen
und Portugal beliefert wird. Die im
Internet angebotenen ,Original-
Samsung-Displays” und ,Original-
HTC-Displays” kénnen also tat-
sachlich von diesen Herstellern
stammen. Aber auch hier gibt es
minderwertige Félschungen. Hin-
weise liefern oft die Rezensionen
anderer Kaufer.

Einfach zu finden sind Original-
Akkus fur Smartphones, bei de-
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nen man den Akku von Hand
wechseln kann. Samsung ver-
kauft sie im eigenen Online-Shop,
LG bietet in seinem gut versteck-
ten Online-Ersatzteil-Shop sogar
Akkus fir das Nexus 4 und Ne-
xus 5 und weitere Teile an, die
man nur mit Spezialwerkzeug tau-
schen kann (siehe c't-Link). Sam-
sung, HTC und weitere Hersteller
verkaufen ihre Original-Akkus
auch Uber andere Handler, wobei
in den Regalen leider auch Fal-
schungen landen kénnen.

Aber woher kommen die billi-
gen Nicht-Originalteile? Einige
chinesische Firmen reparieren
defekte Originalteile aus Europa
und schicken sie als ,neu” wieder
zurlick. Viele stammen aber aus
Fabriken, die Originalteile in
allen erdenklichen Qualitatsstu-
fen nachbauen.

Der Dokumentarfilm ,Apple
Stories” von Rasmus Gerlach
zeigt die Arbeit in einer solchen
Fabrik. ,Ich darf dazu nichts wei-
ter sagen, wir mussten verspre-
chen, niemals jemandem zu
sagen, wo diese Fabrik liegt”, er-
klarte Gerlach in einem Interview.
Denn selbst in China werde Pro-
duktpiraterie — auch bei Ersatztei-
len — immer haufiger bestraft.

Trotzdem kann man die nach-
gebauten Teile bequem nach
Europa importieren, zum Bei-
spiel tber die Handelsplattform
Alibaba. Wer 1000 iPhone-4S-
Akkus nimmt, bezahlt pro Akku
ungefahr 2,70 Euro, inklusive
Fracht, Zoll und Einfuhr-Umsatz-
steuer. Bezahlt wird bequem mit
PayPal. Weil der Import so ein-
fach ist, tauchen auf Ebay und
Amazon sténdig neue Anbieter

auf. Hinzu kommen Héandler, die
direkt aus Hong Kong verschi-
cken. Viele Handler wechseln
ihre Lieferanten haufig, auer-
dem kann selbst innerhalb ein-
zelner Chargen die Qualitat stark
schwanken.

Unser Test von Ersatzteilen
hat deshalb nur begrenzte Aus-
sagekraft: Verkaufer, die fur die-
sen Test schlechte Ware liefer-
ten, kénnen schon morgen bes-
sere im Angebot haben - und
umgekehrt. Aber die Ergebnisse
zeigen, welche Qualitatsspanne
erhéltlich ist und inwiefern sich
die billigsten von den etwas teu-
reren Ersatzteilen unterscheiden.

Die gute Nachricht: Alle von
uns gekauften Akkus und Dis-
plays funktionierten. Aber die
meisten boten keineswegs die oft
versprochene ,Originalqualitat”.

Einige Ersatzteile
sehen aus wie
die Originalteile
vom Hersteller,
sind aber
nachgebaut.
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Fliegen lernen

Flugohungen Savitt fir Schiitt meistem
Steuem per LiveVideo

50 gelingen Aufnahmen VO
Was darf ich mit meinem Xopter?

n oben

Modell-Schau

15 Quadrokopter von billig bis Lwws
10 Ferrsteueiungen

Einfach selber bauen

Verstehen, konfigurieren, erweitem
2 Bauanieitungen mit Sticklisten

Bestellen Ste Ihr Exempiar fiir 8,40 € portofrei bis 23. November 2014 *:
| shop.heise.de/ct-multicopter #8 service@shop.heise.de & 021 52 915229

Auch als E-Book erhaltlich unter: shop.heise de/ct-multicopter-pdt ‘ ,’ ) h e i se s h Op



Priifstand | Smartphone-Reparatur: Ersatzteile

Akkus

Das breiteste Angebot an Ersatz-
Akkus gibt es fiir Apples iPhones.
Wir haben stichprobenartig ein-
gekauft und die Laufzeiten mit
denen von Apples Original-
Akkus verglichen. Beim iPhone
3GS und 4S schnitten die nach-
gebauten Akkus schlecht ab. Das
kénnte daran liegen, dass sie
schon vor Jahren produziert
wurden und irgendwo mehr
oder weniger gut gelagert wur-
den. Die relativ teuren Akkus von
iFixit liefen noch am langsten
(siehe Diagramm).

BeimiPhone 5 waren die Billig-
Akkus dhnlich gut wie das Origi-
nal. Im Samsung Galaxy S3 hielt
der ,Mumbi“-Ersatz-Akku langer
durch als das Original, er hat laut
Aufschrift 300 mAh mehr Kapazi-
tat. Fur das Google Nexus 4 gibt
es kaum Billig-Akkus. Der einzige,
den wir kauften, lief einen Tick
lénger als das Original.

Diese Tests zeigen allerdings
nur, was die Akkus im Neuzu-
stand leisten. Wichtig ist auch,
wie schnell sie durch die Lade-
zyklen altern. Die Laufzeit der Bil-
lig-Akkus, die wir in den vergan-
genen Jahren nutzten, brach
schon nach ungefahr einem Jahr
deutlich ein, wéhrend Original-
Akkus erst nach zwei bis drei
Jahren schlappmachten.

Aus der Beschriftung der
Akkus kann man tbrigens keine
Qualitatsunterschiede ableiten:
Auf den meisten steht ,Made in
China” oder ,Made in Singa-
pore”, aber das bedeutet nur,
dass sie dort zusammengebaut
wurden. Woher das wichtigste
Bauteil, die Lithium-lonen-Zelle,
stammt, bleibt offen.

Ob die Nachbau-Akkus ge-
fahrlicher sind als die Originale,
lasst sich nicht sagen. Die ab und
zu auftauchenden Medienbe-
richte tiber Akkubrénde betref-
fen manchmal Original-Akkus,
manchmal Kopien. Allerdings
rufen bei offensichtlichen Pro-
blemen nur Markenhersteller
ihre Akkus zuriick und geben
kostenlos Ersatz. Jedenfalls sollte
man sich nicht allzu viele Sorgen
machen: Jahrlich werden Milliar-
den Akkus verkauft, aber weni-
ger als zehn Félle von explodie-
renden Akkus sind bekannt.

Displays

Fir iPhones gibt es eine riesige
Auswahl an Ersatzdisplays. Keines
der drei von uns getesteten war
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so gut wie das Original, aber auch
untereinander unterschieden die
drei sich. Das iPhone-4S-Display
von Fixxoo (55 Euro inkl. Werk-
zeug) zeigte im Displaylabor die-
selben Kontraste, Farben und
Blickwinkelstabilitat wie Apples
Original - offenbar ist das LCD
original oder gleichwertig. Aber
unser Fixxoo-Display hat eine
schwachere  Hinterleuchtung
(380 cd/m? statt 500 cd/m?). Au-
Berdem sieht man am oberen
und unteren Rand mit bloBem
Auge jeweils einen grauen Strei-
fen — nicht wirklich stérend, aber
auch nicht schén und erst recht
keine Originalqualit&t.

Offensichtlich handelt es sich
um ein repariertes Originaldisplay:
Handler sammeln bei Handy-Dok-
toren Displays mit gesplitterten
Deckgldsern ein und schicken
diese nach China. Dort werden
neue Scheiben auf die LCDs ge-
klebt, wobei oft Kleber auf die
Ruickseite lauft, was zuden grauen
Streifen fuhrt. Oft muss auch die
Hinterleuchtung ausgetauscht
werden, wobei schwéchere LEDs
zum Einsatz kommen.

Uber Amazon haben wir auer-
dem ein iPhone-5-Display von Sin-
tech.DE (36 Euro inkl. Werkzeug)
bestellt und auch hier ein offen-
sichtlich repariertes Original erhal-

Smartphone Akku

iPhone 3GS

Original-Akku im Neuzustand®

Blickwinkelstabilitat des iPhone-4S-Displays (links) und
des billigen Ersatzdisplays von Generic: Von der Seite
betrachtet zeigt die Kopie extrem blasse Farben. Im Ideal-

fall wére das ganze Bild pink.

ten: Die Farben sind genauso kna-
ckig, aber es leuchtet mit nur
340 cd/m? statt mit 456 cd/m?.
AuBerdem sieht man bei weilem
Bildinhalt graue Flecken und einen
gelblichen Streifen - vermutlich
ebenfalls Klebertickstande.

Das iPhone-4S-Display, das wir
fur 18 Euro Uber Amazon bei Ge-
neric bestellten, ist eine schlechte
Kopie des Originals: Es zeigt flaue
Farben, die aus flachen Blickwin-
keln extrem schnell noch blasser
werden (siehe Diagramm). Es
leuchtet mit maximal 206 cd/m?
nicht einmal halb so hell wie das
Original. Das reicht kaum zum
Lesen bei sonnigem Wetter.

Laufzeit WI.AN1 [h] besserp
89

Ersatzakku von iReplace (12,77 € inkl. Werkzeug) 6,6
Ersatzakku von Akku500 (17,01 €) 6,1
Ersatzakku von iFixit (28 € inkl. Werkzeug) 76

Austauschgerdt von Apple (87 €)
Original-Akku im Neuzustand®

iPhone 4S

9,4
1.2

Ersatzakku von Das Handelshaus (7,40 €) 9,4
Ersatzakku von Ordel (11,44 € inkl. Werkzeug) 83

Ersatzakku von iFixit (29,85 €)
Austauschgerdt von Apple (87 €)
Original-Akku im Neuzustand*

iPhone 5

101
10,5
10,2

Ersatzakku von Das Handelshaus (7,16 €) 8,5

Ersatzakku von Donzo (18,73 €)

Ersatzakku von iFixit (29,85 €)
Samsung Galaxy 3~ Original-Akku im Neuzustand®

Ersatzakku ,Mumbi” (16,99 €)

10,1
10,2
71
76

Ersatzakku, Battery Pack” (5,30 €) 63

Ersatzakku ,Anker” (12,99 €)

70

Ersatzakku von Samsung (29,89 €) 72

Google Nexus 4

Ersatzakku von LG (30,27 €)

Original-Akku im Neuzustand®
Ersatzakku von dg-shop (9,99 €)

75
83
8,1

Ersatzakku von LG, viaAmazon (14,80 €) 8,1

Alle Preisangaben inklusive Versand

! Displayhelligkeit: 200 cd/m?, Abruf einer Standard-Webseite via WLAN alle 30 s
2 gemessen unteri0S 3, die weiteren Messungen unter i0S 6

3 gemessen unter i0S 5, die weiteren Messungen unter i0S 7

*gemessen unter i0S 6, die weiteren Messungen unter i0S 7

5 gemessen unter Android 4.0, die weiteren Messungen unter Android 4.3
©gemessen unter Android 4.2, die weiteren Messungen unter Android 4.4

Fiir Android-Smartphones gibt
es nur eine kleine Auswahl an
teuren Ersatzdisplays. Vermut-
lich handelt es sich vorwiegend
um Originalteile. Das von uns
gekaufte fir das Galaxy S5 ist
offenbar ein Original: Wir konn-
ten keinen Unterschied feststel-
len. Touch-Probleme hatten wir
mit keinem der Displays.

Fazit

iPhone-Akkus und -Displays in
Originalqualitdt sucht man im
Handel vergeblich. Nachgebau-
te Displays mit blassen Farben
und niedriger Helligkeit sollte
man eher vermeiden, soweit
moglich: Oft liefern die Rezen-
sionen Hinweise, was man zu er-
warten hat. Die reparierten Ori-
ginaldisplays sind um Langen
besser und kosten meist nur
wenig mehr. Bei Ersatzteilen fir
andere Smartphones kann man
tatsachlich Originalteile erwi-
schen, muss dafiir aber auch
deutlich mehr zahlen. Die meis-
ten nachgebauten Akkus lohnen
sich erst dann, wenn der Origi-
nal-Akku ein paar Stunden kuir-
zer lauft als am Anfang.

Man sollte ausschlieBlich bei
deutschen Handlern kaufen. Aus
Hong Kong dauert der Versand
oft wochenlang. Ein dort fir die-
sen Test bestellter Akku war
auch nach finf Wochen noch
nicht da. AuBerdem geht der
Umtausch bei deutschen Hand-
lern schneller und einfacher,
falls ein Ersatzteil nicht funktio-
niert. Leider ist der Handler-
standort bei Amazon nicht auf
den ersten Blick zu erkennen,
sondern man muss sich durch
unlbersichtliche Seiten klicken.

(cwo)

€€ Ersatzteil-Shops der
Hersteller: ct.de/yced
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Buchen Sie jetzts

Social Intranet
und Groupware 2014

Vernetzte Gehirne statt Know-how-Inselin

Lebendige Verbindungen zwischen
Wissenstragern und Wissensnutzern

Die Kommunikation per E-Mail erweist sich beim
unternehmensinternen Wissenstransfer zunehmend als
ineffizient. Die Wissenstrager im Unternehmen miissen in
aktiven Kontakt mit den Nutzern des Know-hows treten
konnen — ein lebendiger, effizienter Austausch ist das
Ziel. Der damit verbundene Kultusrwandel gelingt jedoch
nicht allein durch die Installation von Social Software.

Die Social Intranet- und Groupware-Konferenz bietet
umfangreiche Informationen, Eifahrungswerte aus dem
Unternehmensalitag und Best Practices.

Teilnahmegebiihr: 419,00 Euro (inkl. MwSt.)

TERMIN: 19. November 2014, Koin

Themenschwerpunkte der Konferenz:

Neue Konzepte: Vernetzung jenseits der E-Mail

Informationsfluss: Lebendige Verbindungen statt brachliegendes Wissen
Marktiibersicht: Groupware-Erweiterungen und Social intranet-Pakete
Recht: Mitbestimmung, Datenschutz und rechtliche Aspekte
Praxiserfahrung: Social Intranet im Unternehmensalltag bei Bosch & Co.
Hiirden itberwinden: Social Business ldsst sich nicht ,installieren”

Eine Veranstaltung von:

XelOS. net Organisiert von
bUSiﬂBSS heise Events

Sponsoren;



bdul El-Chafei setzt den Dre-

mel auf das iPhone-4-Main-
board und flext eine Blechkante
weg. ,Manchmal muss man auch
zu Methoden greifen, die etwas
grob aussehen”, sagt er. Jetzt
liegt der Audio-Decoder kom-
plett frei und kann ausgelotet
werden. Dieser Chip hat einen
Kontaktfehler, weil3 der 28 Jahre
junge Handy-Doktor. Denn beim
Skypen und Musikabspielen gab
das iPhone Toéne von sich, nur
beim Telefonieren blieb es
stumm.

Die Chips selbst gehen selten
kaputt, aber oft brechen ihre
Lotstellen. Trotzdem gibt es nur
eine Handvoll Smartphone-Dok-
toren in Deutschland, die solche
Defekte reparieren. Denn die
Kontakte liegen unter den Chips,
unerreichbar fir Handl6tkolben.
Nur mit Spezialwerkzeug fir
mehrere Zehntausend Euro kann
man sie austauschen. Aulerdem
muss man fir jeden Chiptyp
neue Lotprofile entwickeln und
Adapter anfertigen lassen.

El-Chafei tauscht den Audio-
Decoder des iPhone 4 fiir 90
Euro. Fur seine Konkurrenten ist
dieser relativ haufige Defekt
hingegen ein Totalschaden. Sie
mussten das komplette Main-
board tauschen. Dasist als Ersatz-
teil aber kaum zu beschaffen.
Falls doch, kostet es rund 200
Euro, weshalb sich die Reparatur
auf diese Weise nicht rechnet.

El-Chafei legt den Dremel zur
Seite und spannt das Mainboard
in eine schwarze Maschine ein,
die aussieht wie ein riesiges Mi-
kroskop mit seltsamen Schldu-
chen: Der ,Fineplacer Pico RS”
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I6tet Chips automatisch aus und
wieder ein und platziert sie
dabei auf 5 Mikrometer (0,005
Millimeter) genau. 40000 bis
60 000 Euro kostet er je nach
Ausstattung. Normalerweise set-
zen ihn grofBe Chip-Hersteller
wie Intel in ihren Fabriken ein.

Von der Playstation
zum iPhone

Vor 13 Jahren fing alles an. Als
die Playstation eines Schul-

freundes keine CDs mehr las,
kam El-Chafei auf die Idee, den
Laser auszutauschen. Diesen
entnahm er aus einer anderen
Playstation, deren Netzteil de-
fekt war. ,Zack, das Ding lief
wieder.” Weitere kaputte Konso-
len bekam er geschenkt oder fiir
ein paar Euro. Die reparierten
verkaufte er auf dem Flohmarkt
fur 70 Euro.

Seine erste richtige Herausfor-
derung war der Einbau eines
Mod-Chips mit 24 Lotstellen in

die Playstation 2 eines Schul-
freundes. Die Konsole kostete
damals Gber 300 Euro, einen
Fehler konnte sich El-Chafei
nicht leisten. Also bot er seinem
Kumpel einen Deal an: Er wiirde
den Chip fir die Hélfte des nor-
malen Preises einloten, aber die
Ersatzkonsole nur zur Halfte be-
zahlen, wenn etwas schiefginge.
+Es hat zum Gluck funktioniert.
Drei oder vier Jahre spéter be-
suchte der Freund mich, und
seine PS2 liefimmer noch.”

Mit seinem ,Fineplacer” tauscht Abdul El-Chafei winzige Chips aus - und rettet so
viele Smartphones vor dem Elektroschrott.

't 2014, Heft 24



Richtig Geld verdiente er zum
ersten Mal mit Sonys PSP. Viele
Besitzer zerstorten die tragbare
Spielkonsole damals beim Ver-
such, eine andere Firmware auf-
zuspielen. El-Chafei fand einen
kompatiblen Speicherchip, den
er auf die Platine I6ten konnte,
um den Original-Chip neu zu be-
schreiben. Dafiir musste er zehn
0,2 Millimeter diinne Leiterbah-
nen anritzen. Die erste Repara-
tur dauerte 25 Stunden, lohnte
sich aber trotzdem: Danach
konnte er sie bundesweit exklu-
siv anbieten.

Spater half ihm die Erfahrung
mit den winzigen PSP-Bauteilen
bei den ersten Smartphone-Re-
paraturen. Statt Elektrotechnik
zu studieren, griindete er eine
Firma und reparierte in seinem
Zimmer in der Wohnung seiner
Eltern. 2009 erdffnete er seine
Werkstatt in der Innenstadt von
Hannover. Mittlerweile hat er
auBer dem Fineplacer auch
einen Laserschneider und -gra-
vierer, ein Zeiss-Mikroskop mit
Kamera, einen sduberlich sor-
tierten Vorrat aus Hunderten
von Ersatzteilen — und drei An-
gestellte.

Nun richtet er das iPhone-4-
Mainboard mit zwei Schrauben
im Fineplacer aus. Auf dem an-
geschlossenen Monitor sieht er
gleichzeitig den Audiochip und
die speziell angefertigte Lot-
duse. Der Fineplacer filmt beide
Teile durch ein Doppelprisma
und legt die Bilder halbtranspa-
rent Ubereinander, damit man
die Diise mikrometergenau an-
legen kann.

Skalpellschnitt
im richtigen Moment

Die Maschine folgt nun einem
Lotprofil, das El-Chafei entwi-
ckelt hat. Vier Kurven bestim-
men den Verlauf von Tempera-
tur und Luftmenge der unteren
und oberen Heizdlsen. Sie
schmelzen die Lotkugeln unter
dem Chip, ohne den Chip selbst
oder benachbarte Bauteile zu
beschadigen. Bei 217 Grad ist
das Lot flussig, aber der unter
den Chip gegossene Kunststoff
noch zdh. Diesen durchtrennt
El-Chafei im entscheidenden
Moment von Hand mit einem
Skalpell, dann saugt der Fine-
placer den Chip ab. Der Audio-
Decoder ist als Ersatzteil erhalt-
lich, sodass er ihn mit dem Fine-
placer sofort wieder einloten
kann.
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Manchmal muss er ausgelo-
tete Chips aber auch ,reballen”,
also ihre Unterseite mit neuen
Lotkugeln besticken. Dazu
saugt er die alten Kugeln mit
einem Lotkolben und einer
Kupferlitze ab, bepinselt den
Chip mit Flussmittel und bringt
die neuen Kugeln durch eine
speziell angefertigte Schablone
auf. Auf einen fingernagelgro-
Ben Chip gehoren 500 bis 1000
Stuck der 0,2 Millimeter kleinen

Metallballe [1]. Auf diese Weise
repariert El-Chafei zum Beispiel
Kontaktstérungen des Prozes-
sors im Galaxy S3.

Zum Schluss baut er das neu
bestlickte iPhone-Mainboard
wieder ins Gehduse ein. Zu-
schrauben, einschalten, testen -
alles funktioniert wieder. ,Nach
jeder Reparatur habe ich
Gllcksgefiihle, auch nach dem
tausendsten Gerat noch”, sagt
er. Das Elektrotechnik-Studium

Report | Handy-Reparatur

hat er aber noch nicht verges-
sen. ,Vielleicht mache ich ein
Fernstudium, wenn ich irgend-
wann mal Zeit dafur finde.”
(cwo)

Literatur

[1] Benjamin Benz, Neue Balle,
bitte! Reparaturtechniken fir
Chips und Platinen, ct 12/14,
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Gesplittert

Mein Display ist gesplittert,

funktioniert aber noch. Kann
ich das Handy einfach weiternut-
zen?

Wenn das Deckglas gesplit-

tert, das LCD aber unver-
sehrt ist, funktionieren Smart-
phones meistens wie gewohnt.
Sie konnen das Gerat weiter nut-
zen, sollten aber eine Folie aufs
Display kleben, um Folgescha-
den und Verletzungen durch
Splitter zu vermeiden. Streikt der
Touchscreen, missen Sie auf
jeden Fall das Display auswech-
seln beziehungsweise auswech-
seln lassen.

Wasserschaden

Was muss ich tun, wenn
mein Smartphone ins Was-
ser gefallen ist?

Schalten Sie es sofort aus,
entfernen Sie, falls moglich,
den Akku und tupfen Sie es mit
einem Papiertaschentuch tro-
cken. Schlie3en Sie es auf keinen
Fall ans Netzteil an. Danach soll-
ten Sie es ein bis zwei Tage an
einer warmen, trockenen Stelle
trocknen lassen.
Falls Flussigkeit ins Innere ge-
langt ist, entsteht beim Trock-
nen eine Kalkschicht auf der Pla-

Wasserschaden sind besonders
argerlich: Ist das Mainboard
nass geworden, kann es korro-
dieren.
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tine, die friher oder spéater zu
Kurzschlissen fihren kann. Im
Laufe der Zeit kann sich sogar
Rost durch die Platine fressen.
Sicherheitshalber sollten Sie Ihr
Handy deshalb in eine Werkstatt
bringen.

Die Werkstatten der Hersteller
tauschen bei Wasserschaden das
Mainboard oder sogar das kom-
plette Telefon aus, weil nur das
Folgeschaden ausschlief3t. Freie
Werkstédtten versuchen hinge-
gen, die Kalkriickstdnde zu be-
seitigen, zum Beispiel mit Alko-
hol. Das kostet je nach Modell 60
bis 100 Euro. Manche Anbieter
werben mit einer Erfolgsquote
von 90 Prozent, kénnen aber
nicht garantieren, dass das
Handy auf Dauer funktioniert.

Ladeprobleme

Mein Smartphone ladt nur

noch langsam oder gar nicht
mehr Ubers Netzteil. Was kann
ichtun?

Ladt das Smartphone nicht

mehr, kann ein defekter
Akku daran Schuld sein. Haufig
liegen Probleme aber an einer
ausgeleierten USB-Buchse. Uber-
prifen Sie, ob sich Dreck in der
Buchse gesammelt hat; zum Rei-
nigen reicht meistens Druckluft-
Spray. Wenn das nicht hilft, pro-
bieren Sie es mit einem anderen
Ladekabel und einem anderen
Netzteil.

Wéhrend der Garantiezeit be-
hebt der Hersteller einen solchen
Schaden Ublicherweise kostenlos.
Nach Garantie-Ablauf kénnen Sie
die Buchse von einer freien Werk-
statt austauschen lassen. Selber
reparieren erfordert meistviel Ge-
schick und eine L6t-Ausstattung.
Bei einigen Smartphones gibt es
eine weitere Alternative: Fur
mehrere Galaxy-Modelle, Galaxy
Notes, Nexus-Gerate und Nokia
Lumias gibt es Akkudeckel mit
Drahtlosladetechnik.

Kopfhorer streikt

Uber Kopfhérer kann ich

kaum noch Musik horen,
weil die Wiedergabe stdndig
stoppt. Wasist da los?

Oft hat sich Dreck in der

Kopfhorerbuchse gesammelt,
den Sie vorsichtig mit einer Pin-
zette oder einer Biroklammer
herauspulen koénnen. Danach
hat der Kopfhorerstecker meis-
tens wieder guten Kontakt.
Wenn das nicht hilft, muss das
Handy zum Austausch der Buch-
se in die Werkstatt. Eine Alterna-
tive (mit schlechterem Klang)
sind Bluetooth-Kopfhorer.

Garantieverweigerung

Der Hersteller weigert sich,

kostenlos zu reparieren, weil
das Handy angeblich gerootet/
gejailbreakt wurde. Ist das rech-
tens?

Der Hersteller kann seine Ga-
rantiebedingungen gestal-
ten, wie er mochte. Meistens ver-
fallt die Garantie durch den Ein-
satzvon ,nicht autorisierter Soft-
ware”, womit Root-Zugriff und
alternative Betriebssysteme ge-
meint sind. Dann verweigern sie
sogar oft die Reparatur einer de-
fekten Buchse, obwohl das nichts
mit dem Root-Zugang zu tun hat.
Samsung kann bei Smartpho-
nes mit der Sicherheitsfunktion
Knox (u.a. Galaxy S4, S5, Note 3,
Note 4) auch nachtréglich fest-
stellen, ob der Bootloader jemals
manipuliert wurde. Diese Model-
le stellen dabei ein Bit unumkehr-
bar von 0 auf 1. Es kann vorkom-
men, dass Samsung das Mainbo-
ard kostenpflichtig austauschen
will, bevor man die Garantie wie-
der in Anspruch nehmen kann.
Ob durch das Rooten auch
der Anspruch auf Gewahrleis-
tung durch den Handler erlischt,
ist umstritten. Die meisten Hand-
ler leiten defekte Gerdte an die

Hersteller weiter, die bei solche
Reparaturen dieselben Maf3sta-
be anlegen wie bei der Garantie.
Sie von einer Ausnahme zu tber-
zeugen, kann einen Rechtsstreit
erfordern.

Backup

Muss ich ein Backup anferti-
gen, bevor ich mein Smart-
phone in die Werkstatt gebe?

Sie sollten unbedingt ein Ba-
ckup machen und anschlie-
Bend alle persénlichen Daten
vom Smartphone I6schen, zum
Beispiel durch das Zuriicksetzen
auf die Werkseinstellungen. Man
weill nie, wie neugierig die
Werkstatt-Mitarbeiter sind. Meis-
tens wird das Smartphone von
der Werkstatt ohnehin zuriickge-
setzt. Den Zugriffscode sollten
Sie abschalten, sonst kann die
Werkstatt das Gerat nicht testen.
Es kann sogar sein, dass die
Werkstatt ungefragt Software-
Updates einspielt, mit denen ihr
Smartphone langsamer lauft als
vorher. Die Austauschgeréte von
Apple haben in der Regel die
neueste iOS-Version; ein Down-
grade auf eine éltere Version ist
nicht moglich.

Service-Qualitat

Welcher Smartphone-Her-
steller bieten den besten Re-
paratur-Service?

Im Herbst 2013 haben wir

3500 heise-online-Leser ge-
fragt, wie zufrieden sie mit der
Reparatur durch den Hersteller
ihres Smartphones sind. Die Aus-
wertung ergab folgende Rang-
liste: Apple (85 % der Kunden
sind zufrieden), Google (74 %),
Nokia (73 %), LG (68 %), Motorola
(52 %), HTC (44 %), Samsung
(42 %), Sony (40 %). Details finden
Sie in c’'t 26/13 ab Seite 90. (cwo)
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Stefan Porteck

Im Gleichtakt

Gaming-Monitore mit Nvidias G-Sync-Technik

Monitore mit G-Sync versprechen ruckelfreie Spiele und
gestochen scharfe Bewegtbilder. Mdglich machen das eine
variable Bildwiederholrate und spezielles Backlight.

pieler leben gefahrlich! Zwei kurze Ruck-

ler auf dem Bildschirm gentigen und
schon knallt der DTM-Wagen in die Mauer
oder man hat einen Headshot kassiert. Damit
Spiele geschmeidig laufen, muss im PC eine
ordentliche Grafikkarte stecken und der
Monitor darf nicht mit Latenz, ruckeliger Bild-
ausgabe oder einer matschigen Darstellung
bewegter Objekte nerven.

Das Nvidia-eigene Bildsynchronisations-
verfahren G-Sync soll Grafikkarte und Moni-
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tor effektiver aufeinander abstimmen und so
die Bewegbildwiedergabe optimieren. Wir
haben vier G-Sync-fahige Monitore in unser
Labor geholt und getestet, ob sie sich wirk-
lich besser zum Zocken eignen. AOC steuert
mit dem g2460Pg den kleinsten Schirm zum
Testfeld bei. Der 24-Z6ller mit rund 61 cm
Diagonale hat Full-HD-Auflésung (1920 X
1080). Mit einer Diagonalen von 27 Zoll (rund
69 cm) und ebenfalls Full HD schickt Acer
den XB270HA und Philips den 272G5DYEB

ins Rennen. Auch der PG278Q von Asus hat
27 Zoll, aber 2560 x 1440 Bildpunkte. Damit
gelingt ihm per se eine feinere und schéarfere
Darstellung.

Geschmeidig

Normalerweise laufen PC-Monitore mit
einer festen Bildwiederholrate von 60 Hertz.
Dieses starre Raster passt nicht zur Arbeits-
weise einer Grafikkarte, denn die berechnet
in Spielen nur selten genau 60 Bilder pro Se-
kunde. In ruhigen Szenen rendert sie deut-
lich mehr Bilder, wahrend die Framerate in
aufwendigen 3D-Szenen auch mal auf
Werte deutlich unterhalb von 60 Frames
einbrechen kann. Beides sorgt fiir Proble-
me: Bei mehr als 60 Bildern pro Sekunde
zerreiRt das Bild, wenn die vertikale Syn-
chronisation im Grafikkartentreiber nicht
aktiviert ist. Mit eingeschaltetem V-Sync
oder bei Frameraten unter 60 Hz treten Bild-
ruckler auf (siehe S. 142).

Die G-Sync-Technik von Nvidia soll nun fir
eine mdglichst latenz- und ruckelfreie Dar-
stellung sorgen, indem sie den Monitor von
seinem starren Refresh-Raster befreit: Mit G-
Sync lauft das Display in einem Bereich zwi-
schen 30 und 144 Hz automatisch im Takt
mit der Grafikkarte und zeigt die Bilder
immer genau dann an, wenn sie von der
Grafikkarte angeliefert werden. Die Monitore
mussen daflir G-Sync explizit unterstitzen
und im Rechner muss eine G-Sync-fahige
Grafikkarte von Nvidia stecken.

Als wir unsere Testkandidaten UGber Dis-
playPort anschlossen, informierte der Grafik-
kartentreiber mit einem kleinen Pop-up-Hin-
weis, dass ein G-Sync-Monitor erkannt wur-
de. AnschlieBend mussten wir die Funktion
einmalig in der Nvidia-Systemsteuerung von
Hand aktivieren. Fortan verhinderte G-Sync
bei unseren Testkandidaten die meisten
Ruckler: Zwar war die Darstellung in unseren
Tests nicht immer perfekt glatt gebligelt,
doch im Bereich zwischen 40 und 60 fps
stockten Spiele deutlich weniger und fihlten
sich viel flissiger an.

Der richtige Dreh

Wenn die Darstellung durch Bewegungs-
unschéarfen des Displays vermatscht, niitzt al-
lerdings auch der flussigste Bildlauf herzlich
wenig. Der Flussigkristall von LCD-Monitoren
muss bei jedem Bildwechsel seine Ausrich-
tung dndern: Wie eine Jalousie ldsst die
Kristallschicht in jedem Pixel nur so viel Licht
der permanent leuchtenden Hintergrundbe-
leuchtung passieren, wie fiir das jeweilige
Bild benétigt wird. Prinzipbedingt dauert das
Ausrichten der LC-Molekiile stets einige
Millisekunden - je ldnger diese Schaltzeit,
desto unscharfer sehen bewegte Objekt-
kanten auf dem Display aus. Fir Gaming-
Monitore sind besonders kurze Schaltzeiten
deshalb unabdingbar.

Die Schaltvorgdnge beschleunigen viele
LCD-Monitore mithilfe einer Overdrive-
Funktion. Sie steuert den Flissigkristall bei

't 2014, Heft 24



jedem Bildwechsel mit einer etwas héheren
oder geringeren Spannung an, als eigentlich
zum Erreichen der gewiinschten Helligkeit
notig ware, wodurch die LC-Molekiile ihre
Ausrichtung schneller andern. Solch einen
Overdrive haben alle unsere Testkandidaten
an Bord. In den Einstellungsmends der Schir-
me kann man sogar zwischen verschiede-
nen Beschleunigungsstufen umschalten. Die
getesteten Monitore schaffen einen ein-
fachen Bildwechsel (grey-to-grey) in flinken
2 bis 3 ms. Damit stellen sie schnelle Be-
wegungen schéarfer dar als herkémmliche
Monitore.

Von der jeweils schnellsten Beschleuni-
gungsstufe ldsst man bei unseren Probanden
aber besser die Finger: Sie erreichten die ge-
winschte Helligkeit darin zwar minimal
schneller, Gber- oder unterschritten sie dann
aber auch deutlich. Bis sich die gewlnschte
Leuchtdichte endgiiltig einstellte, vergingen
mehrere Millisekunden. Im Spiel zeigte sich
das durch einen hellen oder dunklen Saum
an bewegten Objektkanten: Statt scharfer
wirkte das Bild dadurch teilweise sogar ver-
waschener. Eine durch den Overdrive verur-
sachte storende Verzégerung (Latenz) bei
der Bildausgabe konnten wir auf unseren
Testkandidaten nicht feststellen.

An die Impulsdarstellung von Réhren-
monitoren kommen LC-Displays aber nicht
heran. Wegen der Tragheit des menschli-
chen Auges tritt selbst auf LCDs mit turbo-
schnellen Schaltzeiten eine Bewegungs-
unschérfe (Motion Blur) auf. 60-Hz-LCDs zei-
gen jedes Bild fiir die Dauer von 16 ms an
und schalten dann aufs nachste Bild um -
vergleichbar mit einem Daumenkino. Das
Problem dieser sogenannten Erhaltungsdar-
stellung: Das Auge folgt (manchmal auch
unbewusst) allen Bewegungen auf dem
Schirm und addiert die wahrgenommene
Helligkeit dabei wie eine Kamera Uber die
Belichtungszeit. Dadurch verwackelt das be-
wegte Monitorbild fiirs Auge genauso wie
ein Foto mit einer nicht ruhig gehaltenen
Kamera.

Als Losung gegen Motion Blur setzen Ga-
ming-LCDs schon seit Langerem auf eine
schnellere Bildfolge. Die getesteten G-Sync-
Monitore kdnnen ihren Bildinhalt bis zu 144-
mal in der Sekunde @ndern und zeigen jeden
Frame somit statt flir 16 ms nur rund 7 ms
lang an - sofern die Grafikkarte genug Re-
chenpower hat. Die ,Belichtungsdauer” fir
die Augen ist also weniger als halb so lang.
Im Vergleich zu herkdmmlichen 60-Hz-Moni-
toren mit genauso kurzen Schaltzeiten sahen
bewegte Objektkanten weniger verschliffen
aus. Als angenehmen Nebeneffekt fuhlen
sich Spiele und sogar Desktop-Anwendun-
gen fliissiger an und reagieren direkter auf
die Maus.

Scharf geblinkt

Doch auch mit 144 Hz lasst sich das leichte
Verwischen nicht vollstindig abstellen.
Nvidia hat deshalb bei G-Sync-fahigen Moni-
toren eine Funktion namens ULMB (Ultra
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Low Motion Blur) eingefihrt. Sie soll mithilfe
eines Blinking Backlight die Impulsdarstel-
lung von Réhrenmonitoren simulieren. Die
LEDs der Hintergrundbeleuchtung leuchten
hierbei nicht permanent, sondern schalten
sich in schneller Folge periodisch ein und
aus. Die Idee ist zwar nicht neu — LCD-Fern-
seher kdnnen das schon seit einigen Jahren -,
aber ziemlich wirkungsvoll. Schaltet man
ULMB ein, bleiben die LEDs wahrend des
Bildaufbaus dunkel, und erst wenn der Bild-
inhalt aufs Panel geschrieben ist, blitzt der
Schirm kurz auf. Dadurch wird beim An-
schauen bewegter Objekte auf dem Display
die wahrgenommene Leuchtspur kiirzer und
damit die Verwischbreite der bewegten Ob-
jektrander schmaler.

Auf allen vier Testkandidaten war die Ver-
ringerung der Bewegungsunschéarfe durch
ULMB enorm: Auf schnellen Laufschriften,
die man selbst im 144-Hz-Modus nicht lesen

Priifstand | Gaming-Monitore mit G-Sync

Ohne vertikale
Synchronisation des
Grafikkartentreibers
zerreil3t das Bild bei
horizontalen Bewe-
gungen; mit ruckelt
es. Die variable Bild-
wiederholrate von
G-Syncverhindert
Bildfehler.

konnte, war plétzlich jeder einzelne Buch-
stabe zu erkennen. Eine wesentlich scharfere
Bewegtbilddarstellung dirfte sich mit LCDs
nicht mehr erreichen lassen. Bei manchen
Bildwechseln entlarvte das Blinking Backlight
aber sehr deutlich zu lahme Displayschalt-
zeiten: Dann leuchtete das Backlight bereits
wieder, obwohl der Schaltvorgang des
Panels noch nicht vollstdndig abgeschlossen
war. Das duBerte sich dann nicht durch Un-
scharfen, sondern durch schwache Doppel-
kanten. Dieses Ghosting beeintrachtigt zwar
auch die Bildqualitat, in unseren Spieletests
machte die scharfere Darstellung dieses
Manko aber wieder wett.

Mit der Simulation der Impulsdarstellung
muss man auch einige deren Nachteile in
Kauf nehmen. So nimmt die mittlere Bildhel-
ligkeit merklich ab, wenn das Backlight stan-
dig an- und ausgeht. Zum Spielen in sehr
heller Umgebung eignet sich ULMB deshalb

Techniken fiir eine bessere Bewegtbildanzeige

LCDs zeigen das Bild fur die Dauer des Frames kontinuierlich an, wéhrend sich das Auge
bewegt. Die Kanten erscheinen deshalb verwaschen. Je kuirzer die Anzeigedauer, desto

schéarfer sehen die Bilder aus (unten).

60 Hz

144 Hz

144 Hz
+ Blinking
Backlight

wahrgenommenes
Bild
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nicht. AuBerdem nahmen wir bei statischer
Anzeige wie dem Desktop ein leichtes Flim-
mern wahr. Zum Arbeiten sollte man ULMB
also besser ausschalten. Da das Backlight
synchron zur Bildwiederholfrequenz getak-
tet wird, bietet es sich fiir eine mdéglichst
flimmerarme Darstellung an, ULMB im 120-
Hz-Modus zu betreiben.

Das Blinking Backlight lasst sich nicht in
Kombination mit dem ruckelfreien G-Sync-
Modus nutzen. Falls die Grafikkarte weniger
als 60 fps schafft, wiirde das dann zu lang-
sam pulsierende Backlight unertraglich flim-
mern. Das Backlight unabhéangig von G-Sync
immer mit 120 Hz zu takten, wirde hingegen
zu Interferenzen fiihren.

Bildgebend

Blickwinkelstabile IPS-Panels schaffen bis-
lang selbst mit Overdrive keine besonders
flotten Schaltzeiten. Bei den getesteten
Gaming-Monitoren kommen deshalb flinke
TN-Panels zum Einsatz, deren starkere Blick-
winkelabhéngigkeit aber zulasten der Bild-
qualitat geht: Auf allen vier Testkandidaten
erscheinen helle Téne bereits deutlich gelb-
stichig, wenn man leicht von den Seiten
aufs Display schaut. Beim Blick von unten
auf die Schirme wird das Bild bei den Gera-
ten von Acer, AOC und Philips rosafarben,
auf dem PG278Q von Asus dagegen griin-
stichig.

Wie bei TN-Panels tiblich nimmt der Kon-
trast vor allem bei der Betrachtung von
unten deutlich ab und das Bild wird dunkler.

Aus [W]  <besser
Acer XB270HA 0,3
AOCg2460Pg 0,4
Asus PG278Q 0,5
Philips 272G5DYE 0,4

Schaltzeiten (t; + t,;;) [ms] (Werkspreset)

Acer XB270HA W
grau
A0Cg2460Pg sw
grau
Asus PG278Q sw
grau
Philips 272G5DYE sw

Standby [W]  <besser

Dieser Effekt war beim 272G5DYEB von Phi-
lips und AOCs g2460Pg etwas ausgepragter.
Insgesamt eignen sich alle vier Testkandida-
ten so nicht fir Bildbearbeitung und nur ein-
geschrankt zum Videoschauen - beispiels-
weise wenn man sich im Stuhl zurticklehnt
oder mit mehreren Leuten gucken mdchte.
Fur alltdgliche Anwendungen wie Surfen,
Mailen oder Textbearbeitung reicht die Blick-
winkelcharakteristik unserer Testkandidaten
aber aus.

Bei direkter Draufsicht sehen die Grund-
farben auf allen vier Displays satt aus; ihr
Farbraum unterscheidet sich nur minimal. So
bemerkt man nur im direkten Vergleich, dass
AOCs g2460Pg das Rot etwas weniger satt
und mit einem dezenten Orange-Stich an-
zeigt. Mischfarben gelingen allen Testkandi-
daten gut, sodassFotos und Videos nattirlich
wirken. Glucklicherweise haben sich die Her-
steller von dem Trend verabschiedet, Ga-
ming-Monitore mit Hochglanzdisplays aus-
zustatten. Die Panels unserer Testkandidaten
haben eine mattierte Oberfliche, weshalb
man auch in sehr heller Umgebung kaum
durch Spiegelungen gestort wird. Der Kon-
trast der Monitore ist mit Werten zwischen
830:1 und 930:1 gemessen an anderen TN-
Panels zwar nicht besonders hoch, aber aus-
reichend, um mit mattierter Oberflache kna-
ckige Bilder auf den Schirm zu bringen.

Nur das Wesentliche

Wie beim ldngeren Arbeiten ist es auch bei
konzentriertem Spielen wichtig, dass man in

Betrieb [W]  <besser

0,4 21,2
0,4 20,5
04 28,8
0,4 22,2
< besser
59
4,6

Schaltzeiten sw / grau: Der dunkle Balken zeigt die Zeit, die das Display bendtigt, um das Bild von hell nach dunkel zu schalten (t;;),
der helle Balken die Zeit fiir den Schaltvorgang von dunkel nach hell (t;;;.); sw ist der Wechsel zwischen Schwarz und Wei, grau der zwischen

zwei Grautonen.

Ausleuchtung [%] bessern

Acer XB270HA I §3
AOCg2460Pg I §4
Asus PG278Q I §)
Philips 272G5DYEB I 34

Leuchtdichteregelbereich [cd/m?]  <besser>

28/308
39/342

371276
100 cd/m?

Ausleuchtung: Helligkeit des dunkelsten Bereichs im Vergleich zur hellsten Stelle in Prozent. Je hoher der Wert, desto gleichmaBiger die
Ausleuchtung. Leuchtdichteregelbereich: Der Balken zeigt an, in welchem Bereich sich die Schirmhelligzkeit ausgehend von der Messeinstellung
mit dem Helligkeitsregler verandern lasst. Ergonomisch sind im Biiro bei Tageslicht etwa 100 bis 120 cd/m
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einer bequemen Position vorm Monitor sitzt.
Aus diesem Grund lassen sich alle vier G-
Sync-Monitore neigen, drehen und in der
Hohe verstellen. Unterschiede zeigen sich
aber bei der Qualitdt der Mechanik. Die des
PG278Q von Asus arbeitet leichtgangig und
sehr prézise; nichts knirscht oder wackelt.
Das Display des 27-Zéllers steht stets stabil
und neigt nicht zum Schwingen oder Wa-
ckeln. Nettes Gimmick: Damit man den
Schirm nach einem Transport wieder exakt
ausrichten kann, finden sich am Drehgelenk
des Standfufes eine Skala und ein Markie-
rungspfeil.

Die Mechanik des 272G5DYEB von Philips
und von Acers XB270HA ist dem fast eben-
birtig. Verandert man die Ausrichtung der
Displays, schwingen sie allerdings ein wenig
nach. Die Gelenke von AOCs g2460Pg arbei-
ten zwar auch prazise, der Standfuf3 ist aber
zu leicht und zu klein, weshalb der 24-Z6ller
vergleichsweise kippelig auf Sto3e oder Dis-
playausrichtungen reagiert.

Die weitere Ausstattung der getesteten
Monitore ist eher mager. So finden sich an
Extras lediglich USB-3.0-Hubs. Lautsprecher
sucht man bei allen vier Schirmen vergeb-
lich. Kopfhorerbuchsen, Gber die man den
tiber DisplayPort tibertragenen Ton abgrei-
fen kdnnte, gibt es ebenfalls nicht. Wer zum
Spielen ein Headset nutzt, muss die Kabel
also direkt an den PC anschlieen. Mit ihrer
hohen Bildwiederholrate und den schnellen
Panels eignen sich die getesteten Displays
auch fur die stereoskopische 3D-Wieder-
gabe. Erwartungsgemdfl unterstiitzen sie
alle Nvidias 3D-Vision-Standard und lassen
sich mit den zugehérigen Shutterbrillen der
ersten und der zweiten Generation betrei-
ben. Diese Brillen muss man jedoch geson-
dert kaufen.

Argerlich fiir Konsolenspieler: Keiner der
Testkandidaten hat HDMI- oder DVI-Buch-
sen. Die Bildsignale lassen sich also aus-
schlieBlich Uber DisplayPort Ubertragen,
weshalb als Zuspieler lediglich ein PCinfrage
kommt. Da die Schirme nur einen einzigen
DisplayPort-Eingang haben, muss man stets
das Kabel am PC abziehen und umstecken,
wenn man auBer dem Desktop-Rechner
auch mal ein Notebook anschlief3en will.

Fazit

Die getesteten G-Sync-Monitore eignen sich
dank der Synchronisation von Grafikkarte
und LCD deutlich besser zum Spielen als
herkémmliche 60-Hz-Gerdte. Dank ruckel-
freier Anzeige und Blinking Backlight tber-
treffen sie auch 144-Monitore ohne G-Sync.
Konsolenspieler und Filmfreunde werden an
den Gaming-LCDs weniger Freude haben:
Sie lassen sich Uber ihren einzigen Display-
Port nur am PC nutzen und haben weder
integrierte Lautsprecher noch Kopfhorer-
ausgange.

Die Blickwinkelabhangigkeit unserer Test-
kandidaten stort beim Spielen zwar kaum,
schlie8t Anwendungen wie Bildbearbeitung
aber aus. Abgesehen davon reicht die Bild-
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qualitat fur die alltagliche PC-Nutzung aber
vollig aus.

Wer sich an der etwas kleineren Schirm-
flaiche von AOCs g2460Pg nicht stort, kann
zum glinstigsten Gerat greifen. Fur den glei-
chen Preis bekommt man bei Acers XB270HA
eine Diagonale von 27 Zoll und damit 25 Pro-

zent mehr Bildflache, allerdings bei identi-
scher Auflésung. Es passt also nicht mehr In-
halt darauf, er wird nur groBer dargestellt.
Gleiches gilt fur den 272G5DYEB von Philips,
der rund 150 Euro teurer ist. Dafiir erhélt man
bei ihm ein etwas hochwertigeres Gehause
und die bessere Mechanik.

Priifstand | Gaming-Monitore mit G-Sync

Fiir 800 Euro liegt der PG278Q von Asus
nicht nur preislich an der Spitze. Er wartet
ebenfalls mit einer sehr guten Verarbeitung
auf und macht dank der héheren Auflésung
beim Spielen und auf dem Desktop noch
mehr Spal als die anderen Testkandidaten.

(spo)

Produktbezeichnung

Hersteller

Garantie LCD / Backlight [Jahre]
Panel: GroBe / Typ / Hersteller
PixelgroBe

Auflosung

sichtbare Bildfldche / -diagonale
Videoeingénge

Farbmodi Preset / User

Bildpresets
Gammawert soll /ist

Interpolation: abschaltbar / seitentreu /
Vollbild / Kantenglattung

LCDdrehbar / hohenverstellbar /
Portrait-Modus

Rahmenbreite
weitere Ausstattung

Lieferumfang

MaBe (B HxT) / Gewicht
besondere Kennzeichen

Kontrast
minimales Sichtfeld '
erweitertes Sichtfeld '

Die runden Diagramme geben die
Winkelabhangigkeit des Kontrasts
wieder. Blaue Farbanteile stehen fiir
niedrige, rotliche fiir hohe Kontraste.
Kreise markieren die Blickwinkel in
20-Grad-Schritten. Im Idealfall ware
das ganze Bild pink.

winkelabhangiger Kontrast:

Kreise im 20°-Abstand

0 200 400 600

Bewertung
Blickwinkelabhéngigkeit
Farbwiedergabe
Graustufenauflosung
Ausleuchtung
Spieletauglichkeit (Schaltzeiten)
Gehduseverarbeitung, Mechanik
Bedienung, 0SM

StraBenpreis (ca.)

XB270HA

Acer

2/2

27" /TN (mattiert)

0,311 mm (82 dpi)

1920 x 1080

59,7cm % 33,6m/68,5cm
1 DisplayPort

warm, kalt, normal /v/

Standard, Eco, Grafiken, Spielfilm, Benutzer
22/2,28
-/=-/=

v IVIv

rundum 2,2 cm

USB-Hub (4  USB 3.0 Ports),
Netzteil intern, 3D-Vision-fahig

Kabel: DisplayPort, USB, Netz;
Handbuch auf (D, Kurzanleitung

64.cm 40,5555 x24,5cm/78kg

geringe Leistungsaufnahme, groBer
Leuchtdichteregelbereich

903:1/20,6 %
53411537 %

@

O®® 0000

450€

g2460Pg

AOC

3/3

24" [TN (mattiert)

0,277 mm (92 dpi)

1920 % 1080

53,1cm % 29,9 cm /60,9 cm
1% DisplayPort

kiihl, normal, warm, sRGB / v/

221221
-/ =-N1=

vIviIv

seitlich u. oben 1,7 cm, unten 2,7 cm
USB-Hub (2  USB 2.0, 2 x USB 3.0 Ports),
Netzteil intern, 3D-Vision-fahig

Kabel: DisplayPort, Netz; Handbuch auf (D,
Kurzanleitung

56,5cm 39,4 -52,4cmx24,5cm/6,5kg

geringerer Kontrast, giinstigster Preis,
groBer Leuchtdichteregelbereich,
uniibersichtliches Einstellunsmenii

8341/153%
55217429 %

@

OO0O®O0OO00O0

450€

PG278Q

Asus

3/3

27" /TN (mattiert)

0,233 mm (109 dpi)

2560 % 1440

59,7 cmx33,6cm/68,5cm
1 DisplayPort

normal, warm, kiihl / v/

2,2/2,02
-l=-Iv1-

v IviIv

seitlich u. oben 1cm, unten 1,3 cm

USB-Hub (2 USB 3.0 Ports),
3D-Vision-fahig

Kabel: DisplayPort, USB, Netz; Netzadapter;
Handbuch auf (D, Kurzanleitung

61,7 cmx43,8-558mx24m/7kg

hohe Aufldsung, hoherer Kontrast, sehr gute
Mechanik, hoher Preis, groBer Leuchtdichte-
regelbereich, hohere Leistungsaufnahme

932:1/21,1%
621:1/ 451 %

C]
C]

@®@®00®O0

800 €

272G5DYEB

Philips

2/2

27" /TN (mattiert)

0,311 mm (82 dpi)

1920 % 1080

59,7 cm % 33,6 cm/ 68,5 cm
1% DisplayPort

5000K, 6500K, 7500K 8200K, 9300K,
11 500K, sRGB /v/

2,2/2,46
-l=-NI-

v IViIv

seitlich 2cm, oben 2,6 cm, unten 4,2 cm

USB-Hub (4 % USB 3.0 Ports),
3D-Vision-fahig

Kabel: DisplayPort, USB, Netz; Netzadapter;
Handbuch auf (D, Kurzanleitung

63,9cmx58-43 cmx24,2cm/7,8kg

kleinster Leuchtdichteregelbereich,
geringe Leistungsaufnahme

907:1/19%
551:1/50,8 %

@

®@®®00®O0

600 €

" Mittelwert und Standardabweichung des Kontrasts im minimalen beziehungsweise erweiterten Sichtfeld. Das minimale Sichtfeld umfasst alle Einblickwinkel, unter denen ein Betrachter das Bild sieht, wenn er aus 60 cm
Entfernung frontal auf die Schirmmitte schaut; die Bildecken sieht er dabei unter dem grdBten Winkel. Im erweiterten Sichtfeld bewegt er den Kopf parallel zur Schirmfldche bis zu den Displaykanten; der Einblickwinkel auf
die gegeniiberliegenden Bildrander nimmt zu, der mittlere Kontrast sinkt.

@@ sehrqut @ qut
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O uufriedenstellend

@ schlecht

@O sehr schlecht

v/ vorhanden

- nicht vorhanden

k. A. keine Angabe

ct

141



Know-how | G-Sync

Ulrike Kuhlmann

Ruckelfrei

So funktioniert Nividias G-Sync-Technik

Fliissiges Spielen ohne Latenz: Das verspricht Nvidia

mit seiner neuen G-Sync-Technik. Sie arbeitet mit variabler
Bildrate und stellt dadurch besondere Anforderungen an das
LC-Panel und die Ansteuerelektronik des Monitors.

H erkdmmliche Monitore arbeiten mit
einer festen Bildwiederholrate, typi-
scherweise 60 Hz. 60-mal pro Sekunde
schickt die Grafikkarte ein Bild zum Monitor,
und zwar schén der Reihe nach Zeile fiir Zeile
vonobennach unten.

Bei einem 3D-Spiel dauert die Berechnung
eines Einzelbilds unterschiedlich lange, je
nach Komplexitat der gerade dargestellten
Szene. Wenn die Grafikkarte mehr als 60 fps
(Frames pro Sekunde) schafft und wahrend
der Ubertragung eines Bildes schon zum
nachsten wechselt, zerreif3t die Darstellung:
Der untere Teil ist schon weiter als der obere
(siehe Bild auf S. 139).

Als GegenmalBnahme schalten Spieler V-
Sync ein: Das zwingt die Grafikkarte, mit dem
Bildwechsel zu warten, bis ein Bild vollstan-
dig zum Monitor Ubertragen wurde. Dadurch
zerreiflt die Darstellung nicht mehr, es ent-
steht aber eine Verzégerung zwischen Ande-
rungen im Spiel und Anderungen in der Bild-
schirmdarstellung. Ein Weg, diese zu verrin-
gern, ist die Erhéhung der Bildrate. Bei einem
Gaming-Monitor mit 144 Hz liegen zwischen
zwei Bildern nur 7 Millisekunden; das ist nur
fur anspruchsvolle Gamer spirbar. Allerdings
muss die Grafikkarte diese Bildrate erst ein-
mal bewiltigen.

Fallt die berechnete Bildrate unter die
Bildwiederholfrequenz des Monitors, mus-
sen Bilder mehrfach Gbertragen werden. Mit
aktiviertem V-Sync fihrt das zu Ruckeln,

denn der wahrnehmbare Wechsel zwischen
den Bildinhalten dauert unterschiedlich
lange. Deshalb wird V-Sync im adaptiven
Modus automatisch deaktiviert, sobald die
Karte weniger als 60 fps schafft. Dann ruckelt
es weniger, es bleibt aber ein Lag und das
Bild zerrei3t schon mal.

Flexibel getaktet

Mit G-Sync hebt Nvidia die Beschrankung auf
eine feste Bildwiederholfrequenz auf und er-
laubt Bildraten zwischen 30 und 144 Hz. Die
Grafikkarte kann so immer dann sofort ein
Bild zum Monitor schicken, wenn sie es gera-
de fertig berechnet hat.

Um die 144 Hz zu schaffen, muss ein Panel
mit kurzen Schaltzeiten her. Die ersten G-
Sync-Monitore unseres Vergleichstests (siehe
Seite 138) nutzen Panels mit mittleren Grau-
schaltzeiten von unter 3 Millisekunden. Damit
ist gewahrleistet, dass die Monitore problem-
los folgen kénnen, wenn die Grafikkarte alle
7 Millisekunden (144 fps) ein neues Bild be-
reitstellt.

Das Panel muss aber auch damit klarkom-
men, wenn das Bild nur selten aufgefrischt
wird, im Extremfall nur alle 33 Millisekunden
(30 Hz). Das bedeutet, dass die LC-Molekiile
Uber diesen Zeitraum moglichst stabil in
ihrer Position verharren miissen — was fir
sehr flinke Flussigkristalle eher ungewohn-
lich ist. Der Trick: Die 144-Hz-Panels in den

G-Sync-Monitoren sind nur dann so flink,
wenn sie beim Schaltvorgang mit einem ge-
zielten Spannungspeak angeschubst wer-
den. Ohne den Einsatz eines solchen Over-
drive liegen die Schaltzeiten der getesteten
G-Sync-Monitore teilweise iber 20 Millise-
kunden - was eigentlich erschreckend lahm
ist. Doch nur mit einer derart begrenzten Vis-
kositét verharren die LC-Molekiile ohne An-
regung lénger in einer Position.

Im Test funktionierte die G-Sync-Technik
gut, wenn die erste Beschleunigungsstufe
des Monitor-Overdrive aktiv war. Bei extre-
mem Overdrive (zweite Stufe) schoss die
Leuchtdichte im Pixel teilweise so stark Gber
das Ziel hinaus, dass es bis zu vier Frames
dauerte, bis die Zielhelligkeit erreicht war. Im
Spiel duBerte sich dies durch unschone helle
Saume an bewegten Objektkanten — scharfer
wurde die Darstellung dadurch nicht. Ganz
ohne Overdrive schalten die Panels dagegen
zu lahm und Bewegungen werden unscharf.

Ublicherweise steuert man die Helligkeit
der Backlight-LEDs bei konstantem Strom-
fluss per Puls-Weiten-Modulation (PWM) mit
einem Vielfachen der Bildwiederholfrequenz
(also beispielsweise bei einem 60-Hz-Moni-
tor mit 240 Hz). Durch die variablen Bildwie-
derholfrequenzen im G-Sync-Display wiirden
jedoch Interferenzen zwischen der Backlight-
Steuerung und dem LCD-Refresh entstehen.
In den getesteten Geraten wird die LED-Hel-
ligkeit deshalb nicht per PWM, sondern tber

Der hier gedffnete Monitor nutzt das gleiche 144-Hz-Panel von AUO wie das G-Sync-Modell des

Herstellers. Durch die vielen Signaleingénge féllt seine Systemplatine deutlich gréBer aus.
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Anpassung der Stromstarke, also tber die
Amplitude gesteuert. Das Verfahren benétigt
zwar etwas mehr Energie, vermeidet aber —
auch ohne aktives G-Sync - etwaiges Flim-
mern durch Interferenzen.

Auch das von Nvidia ULMB (Ultra Low
Motion Blur) genannte Backlight-Blinking zur
Reduzierung von Bewegungsunscharfen wir-
de bei aktivem G-Sync zu Interferenzen fih-
ren beziehungsweise bei geringen Bildraten
(30 Hz!) unangenehm flimmern (siehe auch
S. 138). Deshalb kann man das Backlight-Blin-
king nie gleichzeitig mit G-Sync nutzen.

Unter der Haube

Die Systemplatine mit dem Grafikprozessor
bildet den Kern der Monitorelektronik. Uber
weite Strecken werden die Daten seriell wei-
tergereicht, erst das TCON-Board (Timing
Controller) macht daraus parallele Daten-
und Steuersignale fir die Paneltreiber, die
wiederum die Pixeltransistoren bedienen.

In Monitoren verbindet der FPD-Link per
LVDS die Systemplatine mit dem TCON-Board,
das wiederum die Steuersignale fiirs Panel be-
reitstellt. In G-Sync-Monitoren Gbernimmt ein
Nvidia-Modul die Aufbereitung der Grafikkar-
tensignale auf dem System-Board mit einem
eigenen Bildprozessor.

Das ist auch der Grund, warum die G-Sync-
Monitore nur einen DisplayPort-Anschluss
haben und weder HDMI noch DVI geschweige
dennVGA nutzen: Der G-Sync-Prozessor kann
wie die konkurrierenden Adaptive-Sync-
Technik der VESA beziehungsweise AMDs
artverwandtes FreeSync nur DisplayPort-
kompatible Grafikkartensignale verarbeiten.

Der Vergleich mit einem Monitor, der bis
auf zusatzliche Signaleingange identisch mit
einem der G-Sync-Modelle ist, verdeutlicht
auBerdem: Zusatzliche Eingange wie digi-
tale DVI- oder HDMI-Anschlisse wiirden den
Schaltungsaufwand erheblich erhohen, einen
zweiten Bildprozessor erfordern und die Mo-
nitorkosten deutlichin die Hohe treiben. (uk)

€t Weitere Bilder: ct.de/yrsz
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Aufgerdumt: Die G-Sync-Platine ersetzt die komplette Ansteuerlogik im Monitor. Der G-Sync-
Prozessor bereitet die Grafikkartensignale fuir den Timing-Controller des LC-Panels auf.

't 2014, Heft 24

Trig vl
90
| '
90 100
Trig vl
90 100

Know-how | G-Sync

Ohne Overdrive-Unter-
stilitzung reagieren die
Pixel extrem lahm - im
60-Hz-Modus braucht
es drei Anschubser

bis zur Zielhelligkeit.

Ist der Overdrive zu
extrem, schieB3t die
Helligkeit im Pixel
deutlich tber das Ziel
hinaus. Hier dauert es
tber vier Frames (30 ms),
bis die héhere Ziel-
helligkeit erreicht ist.

Auf den mittlerem Over-
drive reagierten die
G-Sync-Monitore vorbild-
lich: kurze Schaltzeiten,
kaum Uberschwinger,
saubere Darstellung
schneller Bewegungen.
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Lutz Labs

Platten-Karussell

4-Terabyte-Platten fiir Desktop-PC, NAS und Server

AuBerlich unterscheiden sich moderne Festplatten praktisch nur durch ihre
Aufkleber. NAS- oder Server-Versionen sind zwar um einiges teurer, haben
den Desktop-Versionen jedoch einige wichtige Eigenschaften voraus.

SDs sind schnell, aber fiir das Foto- und

Videoarchiv oder die MP3-Sammlung viel
zu teuer. Die ginstigsten Festplatten mit
4 TByte Kapazitat kosten rund 140 Euro -
SSDs in diesem Preisbereich bieten gerade
mal ein halbes TByte. Deshalb greifen viele
Anwender zu einer etwas kleineren SSD fiir
Betriebssystem und Anwendungsprogram-
me, die Daten landen auf einer klassischen
Festplatte.

Diese Festplatte muss jedoch nicht zwin-
gend im PC-Gehéuse stecken. Sollen Fami-
lienmitglieder auch darauf zugreifen kénnen,
lauft sie vielleicht in einem NAS; Daten in Un-
ternehmen lagern besser auf speziellen Sto-
rage-Systemen. Da die Anforderungen an
solche Platten anders sind, sollte man sich
beim Kauf der Festplatte nicht nur vom Preis
leiten lassen. Die Festplatten-Hersteller
haben verschiedene Platten gleicher Gré3e
im Programm. Die teureren protzen mit Dau-
erlauffahigkeiten, Selbstverschliisselung, ge-
ringeren Fehlerraten und fiir RAID optimier-
ter Fehlerkorrektur.

Die ganze Palette von der Desktop-Platte
Gber das NAS-Laufwerk bis hin zur Server-
HDD bieten nur Seagate und Western Digi-
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tal. Wir haben verschiedene Modelle im c't-
Labor auf ihre Eignung fiir die unterschied-
lichen Nutzungsszenarien untersucht und
geben hier einen Uberblick Gber die Beson-
derheiten der einzelnen Versionen. Dabei
sind die Seagate-Platten ST4000DMO000
(Desktop HDD), ST4000VNOOO (NAS HDD)
und ST4000NMO0033 (Constellation ES.3)
sowie die WD-Modelle WD40EZRX (WD
Green, Desktop), WD4001FFSX (WD Red Pro,
NAS) und WD4000FYYZ (WD RE, Enterprise).
AuBerdem haben wir erneut die schnelle
Desktop-Platte WD Black auf den Prifstand
geholt. Getestet haben wir ausschlielich
Festplatten mit einer Kapazitat von 4 TByte,
damit die Ergebnisse vergleichbar bleiben -
grundsatzlich haben die Festplatten dieser
Baureihen aber auch mit anderen Kapazita-
ten ahnliche Eigenschaften.

Nicht aufgenommen haben wir Festplat-
ten fur ,Cold Storage”, also fur Daten, die nur
selten gelesen werden - Backups, alte Fotos
auf Facebook oder Musik eher unbekannterer
Interpreten bei Spotify. Solche Platten mus-
sen moglichst groB und billig sein, im Handel
sind sie kaum zu finden - WD etwa will seine
Ae-Serie nur in GroBpackungen verkaufen.

Weiter gibt es noch spezielle Festplatten
zur Videoaufzeichnung, meistens sind diese
so ausgelegt, dass sie den Stream von bis zu
16 Kameras gleichzeitig speichern kénnen -
solche speziellen Platten betrachten wir in
diesem Vergleich ebenfalls nicht.

Desktop

Desktop-Platten mussen glnstig, schnell
und vor allem leise sein. Neben den verschie-
denen Liftern sind sie fiir den GroBteil des
Larms zustandig, den der PC produziert.

Deshalb laufen viele Desktop-Platten hoher
Kapazitat nur mit 5400 Umdrehungen pro Mi-
nute, die von Seagate mit 5900. WD gibt fiir
seine Green-Serie keine Drehzahl an, sondern
nur den Begriff ,IntelliPower”. Das bedeutet
jedoch nicht, dass die Platten ihre Drehzahl je
nach Anforderung dndern wiirden, sie laufen
mit rund 5400 Umdrehungen. Gegeniiber
schnelleren Platten mit 7200 Umdrehungen
spart eine geringere Geschwindigkeit etwas
Energie, zudem l&sst sich die Datendichte bei
gleichbleibender Zuverlassigkeit etwas erho-
hen. Bei gleicher Auslegung sind diese Platten
jedoch prinzipiell langsamer als die schneller
drehenden Versionen.

4 TByte markierten einige Zeit lang die Ka-
pazitdtsgrenze bei Desktop-Festplatten, bei
Seagate ist dies immer noch der Fall. WD ver-
kauft seit einigen Monaten 5- und 6-TByte-
Versionen aus seiner Green-Reihe, bei der
Black-Serie ist bei 4 TByte Schluss. Schaut
man nur auf den Preis pro GByte, steht die
4-TByte-Version besser da als die gréeren.
Die hohere Geschwindigkeit der Black-Serie
kostet rund 50 Prozent Aufschlag.

Im direkten Vergleich liegt die Desktop
HDD von Seagate etwas vor der WD Green:
Sie liefert etwa 10 Prozent héhere Daten-
raten; die Zugriffszeiten sind nur beim Lesen
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von Daten etwas kirzer. Beim Energiever-
brauch hingegen hat die WD-Platte die Nase
leicht vorn. Die WD Black ist schneller: Sie lie-
fert nicht nur hohere Datenraten, sondern
auch halb so groe Zugriffszeiten im Ver-
gleich mit den beiden langsamer drehenden
Platten. Dazu braucht sie jedoch auch mehr
Energie: Ob im Ruhezustand oder beim Lesen
und Schreiben, der Energiebedarf liegt etwa
beim Doppelten der beiden Konkurrenten.
Fur ein moglichst energiesparendes System
ist die Platte damit nicht geeignet. Durch die
hohere Leistungsaufnahme steigt auch die
Betriebstemperatur: Nach einer halben Stun-
de Dauerlauf mit Seek-Bewegungen lagen
die WD Green und die Desktop HDD beirund
35°C, die WD Black war 5 Grad warmer. Diese
Tests fanden jedoch in freier Luft statt, nicht
in einem engen Gehd&use. Beim Einbau der
WD Black sollte man auf eine ausreichende
Luftstrdomung achten, da ihre maximale
Betriebstemperatur nur bei 55 °C liegt; WD
Green und Desktop HDD vertragen laut Da-
tenblatt 60 °C.

Allen drei gemeinsam ist, dass sie nicht fiir
den Dauerbetrieb mit kontinuierlichen Zugrif-
fen ausgelegt sind; Seagate etwa kalkuliert
mit einer Laufzeit von 2400 Stunden pro Jahr
- also etwa 10 Stunden pro Arbeitstag. Fir
den Einsatz in einem RAID sind sie nur be-
dingt geeignet: Bei Lesefehlern gehen WD-
Platten in einen speziellen Lesemodus und
versuchen zwei Minutenlang, die angeforder-
ten Sektoren doch noch zu lesen. Fir eine
Desktop-Platte ist das sinnvoll, da die Daten ja
nur einmal vorhanden sind. Viele RAID-Con-
troller brechen jedoch bereits nach wenigen
Sekunden den Leseversuch ab und markieren
die Platte als defekt. WD empfiehlt ausdriick-
lich, Desktop-Platten lediglich in einem RAID 0
oder RAID 1 einzusetzen, nicht aber in einem
RAID 5 oder 6 [1, 2].

NAS

Spezielle Platten fuir den Einsatz in einem NAS
sind nur wenig teurer als die Desktop-Versio-
nen, rund 20 Euro Aufpreis muss man bezah-
len. Daftir gibt es nicht nur Dauerlauffahig-
keiten, sondern auch eine gewisse Vibrations-
toleranz und oft langere Garantiefristen.
Seagate hat mit der NAS HDD nur ein Mo-
dell im Programm, WDs Red-Serie erhielt vor
einiger Zeit Zuwachs: Wahrend die Red-Plat-
ten laut Hersteller fir NAS-Systeme mit bis zu

8 Festplatten geeignet sind, dirfen die aus
der Red-Pro-Serie sich das Gehduse mit bis
zu 15 anderen Platten teilen. Grund dafir ist
eine verbesserte Vibrationstoleranz. Die Plat-
ten der Pro-Serie sind dann allerdings auch
gleich um einiges teurer, fir die 4-TByte-Ver-
sion sind rund 200 Euro anzusetzen. Seagate
empfiehlt, maximal 5 Platten gleichzeitig in
einem Gehause zu betreiben.

Aufgrund der hohen Spurdichten reagie-
ren hochkapazitive Festplatten empfindlich
auf Vibrationen: Missen die Festplattenkop-
fe wegen stérender Bewegungen mehrere
Anlaufe nehmen, um die richtige Spur zu fin-
den, steigt die Latenz - im schlimmsten Fall
treten Lesefehler auf. Spezielle NAS-Platten
vibrieren dank besserem Massenausgleich
weniger, was Vorteile beim gleichzeitigen
Betrieb in einem Gehéuse bringt. Noch teu-
rere Enterprise-Laufwerke kompensieren
Vibrationen aktiv.

RAID-Systeme reagieren wie erwahnt auf
solche Lesefehler empfindlich. Liefert die
Platte angeforderte Daten nicht, verbucht
die RAID-Firmware die Platte als defekt und
wirft sie aus dem Verbund hinaus.

Deshalb sind NAS-Platten im Ausliefe-
rungszustand so konfiguriert, dass sie nur
wenige Sekunden lang versuchen, defekte
Sektoren erneut zu lesen und beim Versagen
einen Fehler zu liefern — der RAID-Controller
berechnet die vom System angeforderten
Daten dann selbst, beldsst die Platte aber im
Verbund. Dieses Verfahren nennt sich Error
Recovery Control (ERC), bei WD ist es unter
dem Kurzel TLER (Time Limited Error Reco-
very) bekannt.

Red Pro und die NAS HDD geben ohne
Umkonfiguration erfolglose Lese- und
Schreibversuche nach sieben Sekunden auf
— ein fur die meisten RAID-Controller geeig-
neter Wert. Konfigurieren kann man die
Funktion mit den SmartMonTools (siehe c't-
Link) — aber nicht dauerhaft, da die Firmware
der Platten die Werte nach einem Stromaus-
fall wieder auf den Standardwert setzt. Der
Befehl

smartctl -1 scterc <Laufwerksbuchstabe>

liefert die aktuelle Einstellung. Wendet man
den Befehl auf eine Desktop-Platte an, erhalt
man meistens zur Antwort, dass diese Funk-
tion nicht unterstttzt wird. Flr den Einsatz in
einem RAID 0 oder einem JBOD schaltet man
die ERC mittels
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smartctl -1 scterc,0,0 <Laufwerksbuchstabe>
aus, der Befehl
smartctl -1 scterc,70,70 <Laufwerksbuchstabe>

setzt die Werte fiir Lesen und Schreiben auf
sieben Sekunden.

Der direkte Vergleich zwischen der Red Pro
und der NAS HDD fallt anders aus als bei den
Desktop-Platten. Die WD dreht mit 7200 Um-
drehungen pro Minute, die Seagate nur mit
5900; die WD liefert knapp 10 Prozent mehr
Daten in der gleichen Zeit. Ausnutzen lasst sich
das jedoch nur in wirklich schnellen Netzwer-
ken, selbst Gigabit-Netze sind von den Trans-
ferraten von mehr als 100 MByte/s Giberfordert.

Die Red Pro sollte gekuhlt werden: Nach
einer halben Stunde Seek-Betrieb war sie mit
45 °C deutlich warmer als die NAS HDD, die
sich nur auf 37 °C erwarmte.

Absetzen kann sich die WD-Platte noch
durch die auf dem Papier geringere Wahr-
scheinlichkeit von unkorrigierbaren Lesefeh-
lern. Bei der Seagate-Platte liegt diese wie
bei den Desktop-Platten bei 107'4, also
hochstens einem nicht lesbaren Sektor pro
10'* gelesenen Bits (rund 12,5 TByte). WD
gibt fiir die Red Pro 107'° an. Diese Spezifika-
tionen sind fiir die Praxis beim Einsatz weni-
ger Festplatten nicht relevant, sondern erst
bei grof3en Storage-Systemen. Das Problem
der ,Bitfaule” sollte man aber bei Multi-Tera-
byte-NAS bedenken.

Server-Platten

Server-Festplatten sind noch mal um einiges
teurer als die NAS-Platten. Neben dem Preis
flieBen andere Dinge in die Auswahl ein: die
Schnittstelle, der Energiebedarf, die maxima-
le Anzahl der Platten in einem Gehéuse oder
einem Rack, ja selbst das Gewicht.

Fast alle Server-Festplatten sind auch mit
SAS-Interface erhéltlich. SAS bringt im Ver-
gleich zu SATA eine Reihe von Funktionen, die
die Zuverlassigkeit steigern sollen. So lassen
sich SAS-Festplatten etwa parallel an zwei
Hostadaptern anschlieen, damit erhoht sich
die Ausfallsicherheit des Storage-Systems.
Allerdings benétigen SAS-Platten meistens
etwas mehr Energie als SATA-Platten.

Doch wichtiger ist die Zuverlassigkeit. Da
Server-Platten sich den Rack-Platz haufig mit
mehreren Dutzend anderer Platten teilen
miissen, bekommen sie auch deren Vibratio-
nen zu spiren. Dagegen setzen die Herstel-

sequenzielle Transferrate sequenzielle Transferrate Zugriffszeiten Laufgeréausch Leistungsaufnahme

beim Lesen Min. / Mittel / Max. beim Schreiben Min./Mittel /Max. ~Schreiben / Lesen Ruhe / Betrieb idle / Lesen / Schreiben

von 128-KByte-Bldcken von 128-KByte-Bldcken

besserp [MByte/ S]] besser [ms] <« besser [W] Abesser
WD Green 70/111/148 | 67/108/146 ] 7,716,9 4,5/49/6,3
_— e 0,4/1,2 I e 3,1/8,7/10,6
WD Red Pro I 92/139/173 | 92/139/172 | 0,4/1,2
WD RE [ . 83/128/163 [ . . 80/126/162 I (,4/0,4 I 8,6/10,4/11,2
Seagate Desktop HDD [ ] 76/124/153 || 76/123/152 8,9/16 —  0,6/0,7 4,7/5,1/6,6
Seagate NASHDD W 79/130/165 B W78/129/164 7,559 | 4,6/5,3/6,5
Seagate Constellation ES.3 83/135/174 | | 53/12,5 0,8/1
! gemessen mit H2benchw
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ler Sensoren ein, die die Kopfe besser in der
Spur halten sollen. Sie schrauben zudem die
Motoren nicht nur unten, sondern auch an
der Oberseite fest — das erhoht die Toleranz
gegenuber Schwingungen.

Bei der Zuverlassigkeit gegen unkorrigier-
bare Lesefehler legen die Hersteller noch mal
eins drauf: Seagate wirbt mit weniger als
einem Fehler pro 10" Bit, die WD-Platte liegt
nach Herstellerangaben mit 10'® noch um
den Faktor 10 darunter. Die MTBF liegt 20
(WD) beziehungsweise 40 Prozent tiber der
der Desktop- und NAS-Platten, und die Ga-
rantiezeit betragt 5 Jahre.

Unsere 4-TByte-Platten sind optional nicht
nur mit SAS-Interface erhdltlich, sondern
auch als selbstverschlisselnde Festplatten,
die sich mittels Instand Secure Erase auf
einen Schlag [6schen lassen, indem sie den
geheimen Schliissel 16schen. Das erleichtert
es Administratoren, Daten sicher zu [6schen,
etwa bei Umriistungen oder Reparaturen.

Die Datentransferraten liegen bei der Sea-
gate-Platte etwas hoher als bei der WD, die
Zugriffszeiten liegen auf gleichem Niveau.
Die Seagate-Platte wird etwas warmer, auch
ist ihre Leistungsaufnahme bei Lesen und
Schreiben minimal héher. Insgesamt liegt die
Leistungsaufnahme deutlich tber der der
langsamen Desktop-Versionen, die sich mit
rund der Hélfte zufriedengeben.

Desktop-HDDs im Serverschrank

Einige Unternehmen setzen aus Kostengriin-
den Desktop-Platten auch im Server ein.
Backblaze, ein amerikanischer Anbieter von
Cloud-Speicher, verwendet zumindest bei
den Platten fiir die Kundendaten ausschliel3-
lich diese billigen Festplatten. Alle paar Mo-
nate veroffentlicht Backblaze eine Statistik
Uber die Ausfalle dieser Platten.

Rund 38 000 Festplatten betreibt das Un-
ternehmen, dabei kommen unterschiedliche
Platten verschiedener Hersteller mit unter-
schiedlichen Kapazitdten zum Einsatz. Inte-
ressant sind vor allem die Ausfallraten: Sie
liegen in den ersten 18 Monaten Uber alle
Festplatten hinweg bei 5,1 Prozent pro Jahr
und sinken danach fur weitere 18 Monate

NAS- und Server-
Festplatten nehmen
zwar Befehle zum
Abschalten der
Error Recovery
Control an, diese
gelten jedoch nur
bis zum Abschalten
des PC.

auf 1,4 Prozent. Im Lauf des vierten Jahres
steigen sie dann auf 11,8 Prozent.

Auf die Ausfallwahrscheinlichkeit oder die
Zuverlassigkeit einer einzelnen Desktop-
Festplatte lassen sich die Ergebnisse von
Backblaze nicht herunterbrechen. Zum einen
hat Backblaze nicht alle verfliigbaren Fest-
platten im Einsatz, und zum anderen laufen
diese Platten in einem Rechenzentrum unter
vollig anderen Bedingungen als im PC.

Fazit

Bei der Einschatzung der Zuverlassigkeit von
Festplatten gibt es viele Missverstandnisse.
Fur die Lebensdauer und Fehlerwahrschein-
lichkeit einer einzelnen Festplatte bieten die
Herstellerspezifikationen keine relevanten
Anhaltspunkte - klar ist nur, dass die Platte
eines Tages ausfallt. Der Ausfall der komplet-
ten Platte stellt jedoch ein v6llig anderes Pro-
blem dar, als wenn die grundsétzlich normal
funktionierende Platte einen einzelnen Sek-
tor nicht mehr auslesen kann. Gegen die ex-
trem seltenen Lesefehler helfen Dateisyste-
me wie ZFS, btrfs oder ReFS [1]. Wer die nicht
einsetzen will oder kann, diirfte in der Praxis
nur extrem selten jemals einen Unterschied
zwischen einer Platte mit 1074~ und 107'°-
Sperzifikation feststellen kénnen. Ahnliches
gilt fir TLER: Theoretisch ist das bei einer ein-
zelnen Platte ein Nachteil, doch der Fall tritt
ebenfalls extrem selten auf.

Bedeutung erlangen die unterschiedlichen
Auslegungen der Platten erst beim Einsatz

Modell WD Green WD Black WD Red Pro WD RE
Hersteller WD, www.wdc.com WD, www.wdc.com WD, www.wdc.com WD, www.wdc.com
von Windows erkannte Kapazitat 3725,9 GByte 3725,9 GByte 37259 GByte 3725,9 GByte
Drehzahl IntelliPower (5400) 7200 7200 7200
DRAM-Cache’ 64 MByte 64 MByte 64 MByte 64 MByte
selbstverschliisselnd optional
dauerlaufgeeignet v v

MTBF 1000 000 h 1000 000 h 1000 000 h 1200 000 h
nicht korrigierbare Lesefehler <1in10™ <1in10™ <1in10% <1in10%
ERC/TLER (Voreinstellung read / write) v (75 17s) v (75 17s)
Gewicht 6789 7519 7574 751g
Betriebstemperatur min. / max. 0/60°C 5/55°C 5/60°C 5/55°C
Garantie 2 Jahre 5 Jahre 5 Jahre 5 Jahre

Preis pro GByte 3,5Cent 5 Cent 5 Cent 6,5 Cent
StraBBenpreis 140€ 200€ 200€ 260€

" Herstellerangaben v/ vorhanden nichtvorhanden k. A. keine Angabe
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vieler Tausend Laufwerke in Rechenzentren
— doch wie das Beispiel Backblaze zeigt, auch
dort nicht immer. Es dirfte aber keine gute
Idee sein, eine billige SATA-Platte in einem
Datenbank-Server einzusetzen, wo sie rund
um die Uhr Zugriffe abarbeiten muss. Bei
Backblaze dienen die SATA-Platten vorwie-
gend als Backup-Datengraber.

Im Desktop mit wenigen Platten kann
man bei guter Kihlung ruhig auch eine
schnellere Platte einsetzen, sollte sich aber
fragen, wie gro3 die Vorteile sind: Bei Daten-
transferrate und Latenz bedeuten 10 Prozent
kaum flihlbare Unterschiede. Im Vergleich zu
einer SSD sind sdamtliche Magnetfestplatten
schlichtweg lahm.

Geht es um eine Platte fiir NAS oder Ser-
ver, sollte man als Erstes die Kompatibilitats-
liste des Herstellers konsultieren: Schlie3lich
spart man sich potenziell Arger, wenn man
weil3, dass eine Festplatte schon einmal mit
dem vorhandenen Gerdt getestet wurde.
Auch bei Reklamationen hat man dann einen
besseren Stand. (I
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rung und Ubertragung groRer Datenmassen,
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Desktop HDD NAS HDD Constellation ES.3
Seagate, Seagate, Seagate,
www.seagate.de www.seagate.de www.seagate.de
37259 GByte 37259 GByte 37259 GByte
5900 5900 7200
64 MByte 64 MByte 128 MByte
optional

v v
k. A. 1000 000 h 1400 000 h
<1in10™ <1in10™ <1in 10"

vV (7s17s) v/ (10s/10s)
6129 620g 69349
0/60°C 0/70°C 5/60°C
2 Jahre 3 Jahre 5 Jahre
3,5Cent 4(Cent 6,5Cent
140€ 160 € 260€
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Benjamin Benz, Hannes A. Czerulla

Ménage a six

Android-Multitasking mit schnellen

und langsamen CPU-Kernen

Im Sechskern-Prozessor Exynos 5260
arbeiten unterschiedlich schnelle
ARM-Kerne zusammen. Multitasking
mit so einer Big-Little-CPU soll dank
Heterogeneous Multiprocessing
(HMP) effizienter funktionieren.
Getestet haben wir das am Android-
Smartphone Samsung Galaxy

Note 3 Neo.

isher war Multitasking einfach: Alle CPU-

Kerne waren gleich schnell, ausstehende
Aufgaben bekam einfach der nichste freie.
Doch beim Exynos 5260 klappt das nicht,
denn seine Kerne haben zwar den gleichen
Befehlssatz, sind aber unterschiedlich schnell.
Grundsatzlich ist er genauso aufgebaut wie
andere Big-Little-CPUs auch: Es gibt Prozes-
sorkerne, die aufs Stromsparen optimiert sind
und daneben Prozessorkerne, die auf hohe
Leistung getrimmt sind. Hier kombiniert
der Hersteller vier CPU-Kerne des Typs ARM
Cortex-A7 (sparsam) mit zwei Cortex-A15
(schnell). Die Kerne kénnen in beliebiger Kom-
bination zusammenarbeiten, und der Schedu-
ler des Betriebssystems kann die Cores direkt
ansprechen: Sind die zwei schnellen Kerne
ausgelastet, kdnnen auch alle sechs Kerne pa-
rallel rechnen.

So selbstverstandlich das klingt, so uniib-
lich war diese Arbeitsweise bislang bei ARM-
Mobil-CPUs. In bisherigen Big-Little-Prozes-
soren von Samsung, Qualcomm und Co.
waren die physischen Rechenkerne in soge-
nannten Clustern zusammengefasst. Das Be-
triebssystem ,sah” immer nur virtuelle Clus-
ter, die es als einzelne Prozessorkerne wahr-
nahm.

Dabeiwaren zwei Arten von Cluster-Orga-
nisation Ublich: Beim Clustered Switching
sind alle jeweils gleichartigen Kerne in einem
Cluster zusammengefasst. So konnen je nach
gefordertem Performance State entweder
alle stromsparenden Kerne oder alle leis-
tungsfahigen Kerne angesprochen werden.
Eine Aufteilung der Arbeit auf beide Cluster
ist nicht méglich.

Bei der zweiten Organisationsform In-ker-
nel switching (IKS) wird jeweils ein leistungs-
fahiger Kern mit einem stromsparenden zu
einem Cluster zusammengefasst. In beiden
Féllen hatte das Betriebssystem bislang kei-
nen direkten Einfluss darauf, welchem Pro-
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zessorkern ein Thread zugeteilt wird. Auch
konnten nicht alle Kerne gleichzeitig rech-
nen. Nvidias Tegra-CPUs arbeiten so. Beim K1
im Tablet Shield (siehe c't 22/14, S. 104) sieht
Android vier Kerne, die von 0,1 bis 2,2 GHz
takten. Doch unterhalb von 1 GHz ist plotz-
lich immer nur noch ein Kern aktiv - offenbar
versteckt sich der flinfte Stromspar-Kern in
diesem Cluster.

Coremark-Ergebnisse

Report | Hexa-Core-Prozessor

Anders im Samsung Galaxy Note 3 Neo:
Hier arbeitet der Prozessor nach dem Verfah-
ren Heterogenous Multi-Processing (HMP),
bei dem der Scheduler des Betriebssystems
alle physisch vorhandenen CPU-Kerne sieht
und direkt ansteuern kann. So kdnnen Auf-
gaben besser auf die unterschiedlichen
Kerne verteilt werden. Gibt es genug
Threads, arbeiten alle Kerne mit. Deswegen

Die Benchmark-Software Coremark misst die Prozessorleistung bei der
Bearbeitung verschieden vieler Threads. Als Vergleich zum Exynos 5260
dienen die Werte einer ARM-CPU mit vier A15- und vier A7-Kernen und
eines Quad-Core-Prozessors mit A7-Kernen. Bei ungeraden Thread-Zahlen

knickt die Kurve des Exynos ein.
= 25000

=

& 20000
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heterogene CPU (4 X 1,9 GHz (A15) + 4 X 1,3 GHz (A7))
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Report | Hexa-Core-Prozessor

Arbeitsweise von Multi-Core-CPUs

Auf welche Weise mehrere CPU-Kerne in einem Big-Little-Prozessor zusammen-
arbeiten, ist vom Scheduler des Betriebssystems abhdngig. Grundsatzlich gibt es
drei verschiedene Ansatze: Der Exynos 5260 funktioniert mit HMP, die meisten
anderen Mobilprozessoren mit Clustered Switching und nur wenige mit IKS.

Heterogeneous multiprocessing (HMP): Das Betriebssystem sieht alle physischen
CPUs und kann ihnen direkt Tasks zuteilen. Alle Kerne kénnen gleichzeitig arbeiten.

Core 0 Core 1 Core 2 Core 3

Core 4 Core 5 Core 6 Core 7

In-kernel switcher (IKS) oder Cluster Migration: Das Betriebssystem sieht vier virtuelle
Cores. In jedem kann nur ein physischer Core gleichzeitig aktiv sein — sparsame (A7) oder
leistungsstarke (A15). Die virtuellen Cluster sind unabhdngig voneinander.

Linux Scheduler

virtueller Core 0 virtueller Core 1

virtueller Core 2

Clustered Switching: Das Betriebssystem sieht nur einen virtuellen Quad-Core-
Prozessor. Nur ein Cluster kann gleichzeitig aktiv sein. Tasks laufen auf dem
sparsamen (A7) oder leistungsstarken (A15) Cluster. Welches Cluster gerade schlaft

und welches arbeitet, entscheidet die Hardware.

Linux Scheduler

niedrige CPU-Last

hohe CPU-Last

virtuelle Quad-Core-CPU

erreicht der Exynos 5260 bei vielen Threads
ansatzweise das gleiche Leistungsniveau wie
Prozessoren mit 2 X 4 Kernen (siehe Grafik).

Android beziehungsweise der zugrunde-
liegende Linux-Kernel muss fir HMP aller-
dings modifiziert sein. Die frei zugéngliche
AOSP-Version von Android, von der die meis-
ten Smartphone-Hersteller ihre eigenen In-
terpretationen ableiten, beherrscht die Tech-
nik zurzeit noch nicht. Samsung hat also An-
droid angepasst.

Praxis

Herauszufinden, wie der Scheduler die sechs
Kerne wahrend des taglichen Smartphone-
Gebrauchs einsetzt, ist mithilfe einiger Spe-
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zial-Apps méglich. Zudem liefert der Linux-
Kernel Informationen, die einen kleinen Ein-
blick in die Arbeitsweise des jeweiligen Pro-
zessors gewdhren. Systemintern sind die
schnellen A15-Kerne als Core 4 und 5 gefiihrt
und die sparsamen A7 als Core 0 bis 3; sie
haben jeweils die gleiche Physical-Package-
ID und es ist wahrscheinlich, dass sie auf
demselben CPU-Die sitzen. Alle sind als ,Core
Siblings” markiert.

Die A7-Kerne takten je nach Bedarf mit
500 MHz bis 1,3 GHz, die A15er mit 800 MHz
bis 1,7 GHz - beide in 100-MHz-Schritten.
Alle sechs kénnen sich einzeln abschalten.
Wie schnell die Cores laufen, bestimmt der
Governor. Das Betriebssystem kennt vier ver-
schiedene: Powersave, Performance, User-

space und Interactive. Die ersten beiden Go-
vernor bringen die CPU stur und statisch auf
die minimale beziehungsweise maximale
Frequenz. Im Governor Userspace kdnnte
der Nutzer die Taktung selbst wahlen - was
bei Android nur mit vorherigem Rooting
maoglich ist. Im Note 3 Neo stehen beide
Core-Arten dauerhaft auf dem Governor In-
teractive, der schnelles und situationsabhéan-
giges Hoch- und Runtertakten ermdglicht.

Die App Micro CPU Monitor zeigt live, wie
stark die einzelnen Prozessorkerne ausgelas-
tet sind. So konnten wir herausfinden, in wel-
chen Situationen welche Kerne zum Einsatz
kommen. Findet keine Interaktion auf dem
Smartphone statt, laufen — wie zu erwarten —
nur die A7-Cores in der niedrigsten Taktung,
allerdings meist alle vier. Die A15 schalten
ab. Das System ruft sie dennoch Uberra-
schend oft zur Hilfe. Es reicht schon, auf den
Startbildschirmen zu scrollen, damit die
schnellen Cores fiir Sekundenbruchteile er-
wachen. Ob die stromfressenden A15-Kerne
beim Browsen zum Einsatz kommen, hangt
von den angesurften Seiten ab. Auf textlasti-
gen Websites mit wenigen Bannern und Bil-
dern schlummern sie weiter; ist die Seite hin-
gegen mit sich bewegender Werbung oder
eingebundenen Videos gespickt, sind die
Performance-Kerne im Dauereinsatz — wenn
auch mit niedriger Auslastung.

Bei anspruchslosen Apps helfen die A15er
nur beim Start und ziehen sich nach ein paar
Sekunden zuriick. Eine Uberraschung erleb-
ten wir in Spielen: Die meisten nutzen nur
einen der zwei A15-Kerne. Wahrend ein Kern
bei Spielen wie Asphalt 8, Angry Birds oder
Flugsimulatoren auf voller Leistung lief, lag
der andere ungenutzt im Tiefschlaf. Offen-
sichtlich sind die meisten Spiele noch nicht
auf Multi-Threading optimiert. Die Kamera
nutzt die A15-Kerne nur zum Start und um
ein geschossenes Foto zu verarbeiten.

Wie in allen modernen Mobilgeraten kon-
nen nicht alle CPU-Kerne des Exynos unun-
terbrochen bei voller Taktung und Auslas-
tung laufen. So reduzierten die A15-Kerne
bereits nach rund 30 Sekunden ihren Takt
auf 1,5 GHz, nach etwa 8 Minuten bei Raum-
temperatur liefen sie nur noch mit 1,2 GHz,
blieben dann aber auf diesem Niveau. Die
A7-Kerne hingegen liefen beiBelastung stets
mit ihrem Maximaltakt von 1,3 GHz. In Spie-
len ist das Heruntertakten der A15er kaum zu
merken.

Anomalien

Um das Verhalten des Hexa-Core-Prozessors
noch weiter zu untersuchen, haben wir ihn in
der Benchmark-App Coremark mit verschie-
denen Belastungssituationen konfrontiert.
Wenn nicht alle Kerne eines Prozessors diesel-
ben Eigenschaften haben und gleich schnell
sind, kann das zu diversen Nebenwirkungen
fuhren. Eine davon zeigt das Performance-
Diagramm unseres Coremarks (siehe S. 147).
Starten wir nur einen oder zwei Threads, lie-
fert er noch erwartungsgemaf die Perfor-
mance von einem respektive zwei Cortex-
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A15-Kernen bei 1,7 GHz (jeweils rund 5600 Ite-
rationen pro Sekunde). Kommt allerdings ein
dritter Thread dazu, verharrt das Ergebnis bei
11 260 Punkten. Erwartet hatten wir eigent-
lich, dass rund 2700 Punkte fiir einen Cortex-
A7 bei 1,3 GHz dazu kommen. Danach fallt der
Sprung von drei auf vier Threads groRer und
der von vier auf finf kleiner aus als zu erwar-
ten. AuBBerdem erreicht die CPU mit einem
Thread pro Kern gerade einmal 86 Prozent
ihres theoretischen Maximums.

Dieses Verhalten hat uns ein paar schlaflose
Néchte und unserer selbst gebauten Core-
mark-App zahlreiche Modifikationen be-
schert. Dank einer Erweiterung des Coremark
um eine Auswahlmaéglichkeit fiir die CPU und
eine Frequenz- und Auslastungsiberwa-
chung der einzelnen Kerne wahrend des
Benchmarks, konnten wir folgendes Verhalten
beobachten: Bei drei Threads legen zwei A15-
und ein A7-Kern los. Nach knapp 20 Sekunden
haben die beiden grof3en ihre 11 200 Itera-
tionen durchlaufen, der kleine aber noch
nicht. Dessen Restarbeit schnappt sich nun
einer der beiden A15-Kerne und beendet sie
ein paar Sekunden spater. Den Wechsel vom
A7 auf A15 kénnen wir nicht verhindern.

Das Gesamtergebnis berechnet der Core-
mark als Summe aller durchlaufenen Iteratio-
nen geteilt durch die gesamte Ausfiihrungs-
zeit. Weil der kleine Kern aber nicht gleich-
zeitig mit den beiden grof3en fertig wird und
zwei Kerne eine Zeitlang brachliegen, hebt
im Endergebnis die gestiegene Ausfiihrungs-
zeit die zusatzlich berechneten Iterationen

Unser selbst entwickelter Benchmark
Coremark deckt die seltsamen
Eigenheiten des Exynos 5260 auf.
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wieder auf, die Performance-Grafik bekommt
einen Knick.

Ganz anders sieht es bei vier Threads aus:
Da verlangert sich die Ausfiihrungszeit ge-
gentber drei Threads nicht im geringsten,
denn der zweite A15-Kern kann die Rest-
arbeit des zweiten A7-Cores lbernehmen.
Bei fiinf und sechs Threads wiederholt sich
das Spiel - in abgemilderter Form. Je mehr
Threads es werden, desto weniger fallen die
Uberhénge in Relation zur Gesamtzeit ins
Gewicht. Erst bei 12 Threads erreicht der Pro-
zessor mit 22 239 Punkten in etwa sein theo-
retisches Maximum.

Der Coremark zeigt damit ein Problem,
das viele Programme betreffen dirfte, die
einst fiir Einkernprozessoren entwickelte und
spater hastig fur Multicores erweitert wur-
den: Der simple Ansatz, die Arbeitsmenge
schlicht durch die Anzahl der Kerne zu teilen
und fir jeden einen Thread zu starten, fuhrt
nicht zu einer optimalen Auslastung. Sobald
ein Kern durch andere Programme abge-
lenkt wird, nicht alle gleich schnell sind oder
eine Teilaufgabe rechenintensiver ist als an-
dere, kommen nicht alle gleichzeitig ins Ziel.
Dann langweilen sich gegen Ende einige
Kerne. Das geschieht nicht, wenn man sehr
viel mehr Arbeitspakete als Kerne schnirt,
sprich die Aufgaben feinkorniger verteilt,
was aber eine Menge mehr Gehirnschmalz
beim Programmierer kostet.

Damit umgeht man auch einen weiteren
Effekt, den wahrscheinlich der Governor ver-
ursacht: Bei vier bis sechs Threads schalten
sich noch gar nicht unbedingt weitere lang-
same Kerne hinzu, sondern die Arbeit verteilt
sich auf die zwei schnellen und einen langsa-
men. Erst ab sieben Threads aufwarts liefen
dann zuverlassig alle. Nach einem Update
von Android 4.3 auf 4.4 @nderte sich das Ver-
halten: Der Governor schaltete dann auch
schonab vier Threads mehr Kerne ein.

Wir werden den Coremark aus Griinden
der Vergleichbarkeit allerdings nicht weiter
umbauen, sondern im Zweifelsfall zusatzli-
che Messungen mit sehr vielen Threads ma-
chen. Unabhédngig davon werden wir aber
unser Benchmark-Portfolio noch einmal mit
Blick auf heterogene Multicores Uberpriifen.
Geht es um heterogene Multi-Core-Prozesso-
ren, verlieren die Coremark-Ergebnisse an
Aussagekraft.

Zukunft mit HMP

Samsung wird mitdem HMP-fahigen Exynos
5260 nicht alleine bleiben. Die Technik gilt
als der nachste logische Schritt bei mobilen
Prozessoren. Mit dem Exynos 5420 hat Sam-
sung bereits einen Octa-Core-Prozessor vor-
gestellt, der ebenfalls Big-Little HMP beherr-
schen soll und somit theoretisch mit vier A7-
Kernen und vier A15-Kernen rechnet. Unter
anderem findet man ihn im Tablet Samsung
Galaxy Note 10.1 2014 Edition. Leider lieferte
Samsung in Deutschland aber noch nicht
den Patch, der HMP auf dem Gerat aktiviert.
Der Nachfolger Exynos 5422 wird mit einem
HMP-fahigen Android ausgeliefert. Mobil-

Report | Hexa-Core-Prozessor

Verhalten von heteroge-
nen Multi-Core-Prozesso-
ren in Coremark

Um das Verhalten des Hexa-Core-Prozessors
noch weiter zu untersuchen, haben wir ihn in
der Benchmark-App Coremark mit verschie-
denen Belastungssituationen konfrontiert.

2 Threads: Die beiden beteiligten A15-Kerne
berechnen die Threads gleich schnell.

CPU-Kerne
A7

A1 } 11200 Punkte

3 Threads: Die beiden A15-Kerne sind mit
der Berechnung der Threads friiher fertig als
der A7-Kern. Einer von ihnen tibernimmt die
Ubrig gebliebenen Iterationen des A7, was
die Berechnungszeit verlangert.

CPU-Kerne

A7

1 200 Punkte
as ¢

4 Threads: Der zweite A15-Kern tibernimmt
die tibrig geblieben Aufgaben des zweiten
A7-Kerns. In derselben Zeit wie bei 3 Threads
durchlauft der Prozessor insgesamt mehr
Iterationen.

CPU-Kerne

15000 Punkte,

gerate mit der CPU wurden allerdings hierzu-
lande noch nicht angekiindigt.

HTC und Huawei haben auf der IFA An-
fang September ebenfalls Gerdte mit HMP-
fahigem Prozessoren prasentiert: Im HTC
Desire 820 arbeitet der Qualcomm Snapdra-
gon 615 mit 2 x 4 Cortex-A53-Kernen, die je-
weils auf Sparsamkeit beziehungsweise Per-
formance zugeschnitten sind. Huawei setzt
im Ascend Mate 7 den hauseigenen HiSilicon
Kirin 925 ein. Einen Test des Samsung Galaxy
Note 3 Neo finden Sie in c't 20/14. (hcz)
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Tools und Tipps
Besuch beim Datenrettungsprofi

Erfahrungen mit halb defekter Festplatte



chweiBtreibende Situationen

gibt es viele, der Ausloser ist
nicht immer eine defekte Fest-
platte. Auch Speichersticks oder
SD-Karten verweigern gelegent-
lich die Herausgabe wichtiger
Daten, und manchmal [6scht
man versehentlich Fotos oder
formatiert sogar das falsche
Medium.

Wenn die Hardware zickt, gilt
es als Erstes den Datentréger so
weit wie moglich wieder lesbar
zu machen und alles zu kopie-
ren, was noch zu retten ist. Dazu
erzeugt man am besten ein
Image des kompletten Datentra-
gers. AnschlieBend kann man in
aller Ruhe mit Rettungstools
seine Daten aus diesem Image
extrahieren. Mehr dazu im Arti-
kel auf Seite 156.

Wenn die Hardware noch in
Ordnung ist und beispielsweise
nur Dateien versehentlich ge-
16scht wurden, kann man sich
das Image auch sparen und di-
rekt mit dem Medium arbeiten.
Bei sehr wichtigen Daten ist aber
der Weg tiber ein Image zu emp-
fehlen.

Schadensabschatzung

Zunachst sollte man sich die
Frage stellen, wie wichtig einem
die verlorenen Daten sind. In
vielen Féllen kann man sich ge-
fahrlos selbst helfen, etwa beim
Entléschen von Fotos oder bei
der Wiederherstellung anderer
Daten, die nicht lebens- oder
produktionsrelevant sind. Ist hin-
gegen die einzige Fassung einer
in der kommenden Woche ab-
zugebenden Diplomarbeit auf
einer Festplatte gespeichert, die
plétzlich nur noch klackernde
Geréusche von sich gibt, dann
kénnen eigene Rettungsversu-
che eventuell mehr schaden als
nutzen. In solchen Féllen sollte
man besser gleich einen Profi
beauftragen. Wie professionelle
Datenretter arbeiten und welche
Kosten dabei auf Sie zukommen,
lesen Sie auf Seite 160.

In der Folge beschreiben wir
einige typische Fehler bei den
verschiedenen  Medientypen
und geben Tipps, wie sich so
mancher Datentrager doch noch
zur Herausgabe der Daten Uber-
reden lasst. Eine Erfolgsgarantie
kénnen wir naturgemaf nicht
geben; manche Hardware ist ein-
fach kaputt.

Wichtig ist vor allem, das Me-
dium nicht mehr zu beschreiben.
Festplatten und SSDs sollte man
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Der Austausch der Plattenelektronik gegen die eines
Spendermodells klappt nur bei wirklich identischer Platine.

daher ausbauen, in ein externes
USB-Gehause einbauen und vor-
zugsweise unter Linux im Read-
Only-Modus mounten. Eine zu
rettende Boot-Platte darf man
auf keinen Fall mehr zum Start
verwenden, weil die Betriebs-
systeme sténdig irgendwelche
Daten auf die Festplatte schrei-
ben und damit die Chancen auf
eine erfolgreiche Wiederherstel-
lung sinken.

In allen Fallen gilt, Ruhe zu be-
wahren. Nur weil der Windows-
Explorer keine Dateien mehr an-
zeigt, ist noch lange nicht alles
verloren. Vielleicht hat der Da-
tentrdger nur die Partitionsinfor-
mationen verloren - diese lassen
sich mit Software-Hilfe recht ein-
fach wiederherstellen.

Umstopseln

Eigentlich sollten sich Laufwerke
und Datentrdger an jedem Com-
puter identisch verhalten. In der
Praxis ist das aber haufig nicht
so,was einem in diesem Fall aus-
nahmsweise mal helfen kann. Es
kann gelingen, defekte Medien
an einem anderen PC auszulesen
- so konnten wir tatsachlich eini-
ge Daten mehr retten.

Ein USB-Stick meldete sich
etwa an einem Rechner gar nicht
mehr, an einem anderen konn-
ten wir noch einige Informatio-
nen aus dem Controller ausle-
sen. Eine Festplatte, die diverse
Macs am Start hinderte, lie3 sich
an einem Windows-Testsystem

problemlos auslesen. Ihre Daten
konnten wir mit dem kosten-
losen HFS+-Treiber von Paragon
kopieren (alle Download-Adres-
sen finden Sie tiber den c't-Link
am Ende des Artikels).

Bei Festplatten kann zweierlei ka-
puttgehen: die Mechanik und die
Elektronik. Féllt eine externe
Festplatte auf den Boden oder ist
sie anderweitig starken Erschit-
terungen ausgesetzt, kommt es
schnell zum Headcrash - zum
Aufsetzen der Kopfe auf der
empfindlichen Oberflaiche der
Magnetscheiben. Dabei abgerie-
benes Material kann zu Verun-
reinigungen fihren, die weitere
Schéaden nach sich ziehen - das
geht so weit, dass die Kopfe die
Spuren nicht mehr wiederfinden.
Haufig hért man dies an einem
rhythmischen Klackern der Plat-
te — hier ist ohne einen profes-
sionellen Datenretter kaum
etwas zu machen.

Die Daten sind erst dann un-
wiederbringlich verloren, wenn
zu rettende Bereiche Gberschrie-
ben wurden, die Oberflache phy-
sisch Schaden genommen hat
oder die Magnetisierung zerstort
ist.

Lauft die Platte noch an und
meldet sich am System, dann
sollten Sie schnellstens ein mog-
lichst vollstandiges Image der
Platte erstellen und sie dann aus-
schalten. Fahrt die Platte noch

hoch, lasst sich aber tiber das Be-
triebssystem nicht ansprechen,
kontrollieren Sie sicherheitshal-
ber in der Datentrager-Verwal-
tung, ob die Platte ,online” ist -
vielleicht hat Windows sie ledig-
lich deaktiviert. Wenn es so ein-
fach nicht ist, sind die Tools aus
dem nachsten Artikel an der
Reihe.

Lauft die Festplatte zwar an,
meldet sich aber nicht am Con-
troller, liegt vermutlich eher ein
Elektronik-Defekt vor. Dann kann
es helfen, die Festplatte einzu-
frieren. Dazu kuhlen Sie sie zu-
nachst im Kuhlschrank herunter,
schlieen sie dann an einen USB-
Adapter an und legen die an-
schlussfertige Festplatte in einem
Gefrierbeutel in den Gefrier-
schrank. Die Kabel flihren Sie
durch die Dichtung nach auf3en.
Mit etwas Glick klappt die Fest-
platteninitialisierung dann noch
ein letztes Mal und Sie kdnnen
nocheinige Daten auslesen.

Wenn eine an einem internen
SATA-Port angeschlossene Fest-
platte bereits den Start des Rech-
ners verhindert, dann stammt sie
vielleicht aus einem externen
USB-Gehause und wurde dort
versehentlich mit einem Note-
book-Netzteil statt mit dem pas-
senden versorgt — 19V statt 12 V.
Meistens ist dann nur eine
Schutzdiode defekt, erkennbar an
den Verunreinigungen in der
Néhe des SATA-Stromanschlus-
ses. Ersatzdioden sind schwer zu
beschaffen, aber das ist auch
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nicht unbedingt nétig: einfach
die defekte Diode abkneifen oder
ausléten reicht. Man darf diese
Festplatte aber nie wieder einer
zu hohen Spannung aussetzen,
denn dann ddrfte sie nur noch
Rauchzeichen von sich geben.

Der Austausch der komplet-
ten Plattenelektronik gegen die
eines baugleichen Modells funk-
tioniert fast immer - sofern die
Spenderplatine und die defekte
Platine wirklich gleich sind. Auch
die Firmware des Boards muss
gleich sein, erkennbar an der
gleichen Teilenummer.

Eine Zeit lang hatten die Her-
steller im Flash-Speicher auf der
Platine Kalibrierdaten fiir die Me-
chanik gespeichert. Damit klapp-
te der Austausch nicht, weil die
Firmware die Spuren nicht fand.
Heute aber ladt die Firmware
diese Daten direkt von der Fest-
platte.

Selbst der Austausch der
Kopfe durch die eines bauglei-
chen Modells ist fiir geschickte
Bastler prinzipiell moglich; fur
diesen letzten Rettungsversuch
ist nicht unbedingt ein Reinraum
erforderlich.

Der Ersatz einer Festplatte durch
eine SSD hat viele Vorteile -
nicht aber bei der Datenrettung.
Beim L&schen einer Datei ent-
fernt das Betriebssystem im We-
sentlichen den Eintrag im In-
haltsverzeichnis. Der Inhalt der
von der Datei belegten Sektoren
bleibt bei einer Festplatte so
lange erhalten, bis diese durch
eine andere Datei Uiberschrieben
werden. Anders bei SSDs: Mo-
derne Betriebssysteme teilen der
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Die verbrannte
Schutzdiode
hat die Daten
gerettet. Die zu
dieser Platine
gehoérende
Seagate-Platte
lief wieder an,
nachdem wir
sie entfernt
hatten.

SSD per Trim-Befehl mit, dass die
Sektoren nicht mehr benétigt
werden, und diese |6scht irgend-
wann die Inhalte.

Wenn Sie versehentlich Daten
geldscht haben, sollten Sie daher
schnellstmoglich das Trimmen
verhindern. Der zugehorige
Windows-Befehl lautet

fsutil behavior set disabledeletenotify 1

Mac OS gibt den Trim-Befehl nur
an SSDs weiter, die von Apple
stammen - hat man seinen Mac
selbst mit einer SSD aufgerustet,
sind die Chancen auf eine Wie-
derherstellung der Daten etwas
besser.

Auch bei Hardware-Defekten
sind Daten von SSDs schwieriger
zu retten als von Festplatten,
selbst wenn es gelingt, die Spei-
cherchips auszuldten und auszu-
lesen. Grund dafr ist das Wear
Leveling: Flash-Speicher Iasst
sich nicht beliebig oft beschrei-
ben. Deswegen verteilt der Con-
troller einer SSD Schreibzugriffe
so, dass sich alle Zellen méglichst
gleichmaBig abnutzen. Wenn ein
und derselbe logische Sektor
mehrfach beschrieben wird, lan-
deterjedes Mal an einer anderen
Stelle im Flash-Speicher.

Liest man den Speicher nun
unter Umgehung des Controllers
aus, steht man vor einem Puzzle
und muss herausfinden, wie die
Daten zusammengehoren. Da es
dafir praktisch keine Standards
gibt, haben auch professionelle
Datenretter ihre liebe Not damit
(siehe Seite 160). Bei selbst ver-
schlisselnden SSDs ist die Ret-
tung praktisch unmdoglich, wenn
der Controller den Schliissel mit
ins Grab genommen hat.

Mégliche Defekte gibt es bei
USB-Sticks viele. Dazu gehoren
nicht nur versehentliches Forma-
tieren oder logische Fehler durch
zu frihzeitiges Abziehen vom
PC, die Sticks landen auch gerne
mal auf dem Fuf3boden und wer-
den zertreten oder gar Uberfah-

Bei SSDs ist die Datenrettung schwierig.
Selbst der Tausch des Controllers hilft nicht weiter.

ren — mechanische Schaden sind
ein haufiger Fall fir die Datenret-
ter. Solange sich der USB-Stick
noch am PC anmeldet, sind die
Chancen fiir eine Datenrettung
gut - auch wenn Windows vor-
schlagt, den Stick zu formatieren.
Rettungssoftware wie Testdisk
stort sich nicht daran; mehr dazu
im Artikel auf Seite 156.

Einige Hersteller bieten auf
ihren Support-Seiten Tools an,
die einen defekten USB-Stick
wiederbeleben sollen. Dabei
gehen die Inhalte jedoch meis-
tens verloren. Ein Rettungstool
haben wir lediglich bei Trans-
cend gefunden, das Jetflash-
Utility. Dieses bietet auch eine
Datenrettung an - einen Ver-
such ist es allemal wert, auch mit
Sticks anderer Hersteller.

Diinne USB-Sticks ohne voll-
standigen Stecker haben haufig
Kontaktprobleme - hier hilft
meistens etwas Klebeband.
Schwieriger wird es bei Schaden
an der Platine. Ist lediglich der
USB-Anschluss  abgebrochen,
kann man diesen mit ein paar
kurzen Kabeln wieder anléten.
Bei einem Platinenbruch kommt
es darauf an, ob die Speicher-
Chips noch intakt sind. Profis
|6ten diese Chips aus und ste-
cken sie in ein spezielles NAND-
Flash-Lesegerat - fiir den Heim-
gebrauch ist dessen Anschaf-
fung jedoch viel zu teuer. Zudem
gibt es beim Zusammenpuzzeln
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der Daten aufgrund von Wear
Leveling die gleichen Probleme
wie bei SSDs.

Statt eines NAND-Flash-Lese-
gerdtes kann man sich auch
einen baugleichen USB-Stick be-
sorgen und die Flash-Chips
transplantieren. Mit etwas Gluick

hat man dann den passenden
Controller, der weil}, wie die
Daten zusammengehoren. Zum
Ausléten verwendet man am
besten eine Heiluftpistole und
hebelt die Chips vorsichtig mit
einem Messer von der Platine ab.
Zum Einléten braucht man eine

Nur die Speicher-Chips

des mittleren USB-Sticks
lassen sich auf eine baugleiche
Platine umlé6ten, bei den
beiden anderen muss

man auf eine Rettung per
Software bauen.

ruhige Hand und vielleicht eine
3D-Lupe, denn die Pins liegen
sehr nahe beieinander und man
baut schnell eine Lotbriicke.

Bei einigen USB-Sticks, vor
allem den ganz billigen, kommt
man an die Flash-Bausteine nicht
heran, da diese vergossen sind;
bei anderen kommt man mit
dem Loétkolben nicht an die
Verbindungen heran. In solchen
Féllen sind heimische Rettungs-
versuche aussichtslos.

Fir Speicherkarten gilt grund-
satzlich das gleiche wie fiir USB-
Sticks. Sofern sich der Datentra-
ger noch ansprechen ldsst, be-
steht Hoffnung: Auch bei Spei-
cherkarten kénnen Testdisk und
Konsorten noch einiges richten.

Ist die Karte defekt, wird es
schwierig. Die weitverbreiteten
SD-Karten — ob MicroSD oder in
der groBBen Version - bestehen
lediglich aus einem Chip, auf
dessen Unterseite die Kontakte
fur den Anschluss von Kamera
oder Kartenleser aufgebracht
sind. An den Flash-Speicher
kommt man auch mit einem L6t-
kolben nicht heran, bei MicroSD-
Karten ist der Chip sogar so mit
dem Gehduse verklebt, dass sie
sich kaum zerstérungsfrei zerle-
gen lassen. Wenn eine solche
Karte nicht durch Software re-
animierbar ist, sind die Daten
futsch.

Anders sieht es bei den im
Profikamera-Bereich noch ver-
breiteten CompactFlash-Karten
aus. Sie enthalten wie viele USB-
Sticks eine Platine mit aufgeltte-
ten Speicherchips und einem
eigenen Controller. Hier ist das
Ausloten der Speicherchips mog-
lich, um sie auf eine baugleiche
Platine aufzuléten - ob der neue
Controller die Daten jedoch in
derrichtigen Reihenfolge zusam-
mensetzt, ist Gllickssache.



Bei CompactFlash-Karten lassen sich notfalls die
Speicherchips austauschen, bei SD-Karten klappt
das nicht - Flash und Controller sind in einem

Baustein vereint.

Smartphone-Betriebssysteme wie
Android, iOS oder Windows
Phone 8 schotten den Anwender
stark vom Innenleben des Tele-
fons ab. Aktuelle Versionen von
iOS und Windows Phone ver-
schlisseln den Speicher sogar,
sodass man selbst nach dem
Ausloten des Speichers keinen
Zugriff auf die Daten hat. Die Te-
lefone melden sich - wie auch
neuere Android-Smartphones -
beim Betriebssystem nicht als
USB-Massenspeicher an, sondern
als MTP-Device (Media Transfer
Protocol) — Rettungsprogramme
fur PC-Laufwerke kénnen damit
nicht arbeiten, sie brauchen den
direkten Laufwerkszugriff.

Die Kontakte sind bei den
meisten Smartphones in der
Cloud gespeichert, der Daten-
verlust betrifft in der Regel Fotos
und selbst gedrehte Videos. iOS
legt beim Backup immerhin
auch eine Kopie der Fotos auf
der Festplatte und in der Cloud
ab; unter Umsténden hilft also
ein Blick in eine etwas éltere
iTunes-Sicherung mit Hilfe eines
Tools wie dem iPhone Backup
Extractor. Apple hat mit iOS 8
zudem einen Mechanismus ein-
gefiihrt, der Fotos erst vier Wo-
chen nach dem Léschen durch
den Anwender wirklich entfernt
- alle anderen Systeme 16schen
sofort.

Anwender von  Windows
Phone 8 haben keine Chance,
versehentlich geléschte Fotos
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oder andere Dokumente aus dem
internen Speicher wiederherzu-
stellen. Sofern das Smartphone
einen SD-Kartenslot hat, sollten
die Fotos vorzugsweise auf der
Speicherkarte landen, denn diese
lasst sich per Kartenleser am PC
einbinden. Bei Geraten ohne SD-
Slot schiitzt vor Datenverlust nur
das automatische Hochladen der
Fotos per Skydrive.

Besser sieht es unter Android
aus: Apps wie Undelete for Root
Users und DiskDigger undelete
durchsuchen die freien Speicher-
bereiche direkt auf dem Smart-

phone und bieten die Rettung
der Daten an. Dazu muss das
Smartphone gerootet sein.

Fir die Datenrettung per PC
bendtigt dieser Zugriff auf den
internen  Flash-Speicher des
Smartphones oder ein Image
davon. Altere Geréte unterstiit-
zen noch den USB-Laufwerks-
modus, einige moderne bieten
diesen nach dem Rooten an.
Dariber kann man auf das Lauf-
werk zugreifen und dieses nach
geléschten  Dateien  durch-
suchen.

Meldet sich das Smartphone
hingegen nur als MTP-Device, ist
die Datenrettung zwar kompli-
zierter, aber dennoch mdglich,
indem man ein Image erstellt.
Das Telefon muss dazu ebenfalls
gerootet sein, zudem sind ein
paar Tools notwendig. Zunéchst
ist das Android-SDK (siehe c't-
Link) zu installieren, dann ben6-
tigt man noch Netcat. Unter
Linux ist das bereits bei der In-
stallation vorhanden, die Win-
dows-Version finden Sie eben-
falls Gber den c't-Link. Auf dem
Android-Telefon ist unter Um-
stdnden die Erweiterung busy-
box notwendig.

Nach der Installation des SDK
offnen Sie auf dem PC eine Kom-
mandozeile und wechseln in das
Verzeichnis ,c:\Programme (x86)\
android\android-sdk\platform-
tools”. Dort hinein kopieren Sie
auch Netcat. Schalten Sie beim
Smartphone den USB-Debug-
ging-Modus ein und schlieBen
Sie es per USB an den PC an. Nun

Bei diesem Nokia N8 wurde der Flash-Speicher
ausgebaut und in einem eMMC-Leser ausgelesen.

sollte das Telefon fragen, ob es
dem PC vertrauen soll - wenn
nicht, missen Sie wahrscheinlich
den Treiber im Gerdatemanager
aktualisieren. Mittels

adb devices

tiberpriifen Sie, ob das Smart-
phone bereit ist. Nun wechseln
Sie mit
adb shell

in die Shell der Android Debug
Bridge; die folgenden Befehle
richten sich nun an das Smart-
phone. Suchen Sie die Datenpar-
tition:

cat /proc/partitions

Den Namen der zweitgrof3ten
Partition mussen Sie sich mer-
ken, das ist die Partition mit den
Benutzerdaten. Nun erstellen Sie
ein Image und leiten es an den
PC weiter:

nc -1 -p 5555 -e dd
if=/dev/block/<Partitionsname>

Falls dieser Befehl mit einer Feh-
lermeldung Uber einen ungulti-
gen Parameter endet, missen
Sie busybox installieren und
damitarbeiten:

busybox nc -l -p 5555 -e dd
if=/dev/block/<Partitionsname>

Nun o6ffnen Sie auf dem PC ein
weiteres Kommandozeilenfens-
ter und wechseln in das Ver-
zeichnis mit Netcat. Der Befehl

adb forward tcp:5555 tcp:5555

richtet eine Weiterleitung des
empfangenen Datenstroms ein.
Nun verwenden Sie Netcat, um
diesen in eine Datei zu schrei-
ben:

ncat localhost 5555 > Dateiname

Bei groflen Datenpartitionen
kann dies nun etwas dauern,
rund eine Stunde brauchten wir
fiir ein 27 GByte grof3es Image.
Aus diesem Image lassen sich
die geldschten Daten wieder-
herstellen.

Lasst sich das Smartphone
nicht mehr einschalten, konnen
Hardcore-Bastler versuchen, den
Flash-Speicher auszuloten. Wo
der Speicher-Chip sitzt, lasst sich
am einfachsten einer Bilder-
strecke entnehmen, wie sie On-
line-Portale wie iFixit.com zu den
wichtigsten Geraten verdffentli-
chen, wenn sie die Gerate aus-
einandernehmen und sie auf
ihre Reparaturfreundlichkeit un-
tersuchen.
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Praxis | Datenrettung

Diese CDistnicht nur angebrochen, sondern auch
verbogen. Hier war keine Rettung mehr méglich.

Optische Medien

Normalerweise sorgen beim
Lesen einer CD, DVD oder Blu-
ray Disc Fehlerkorrektur-Algo-
rithmen daftr, dass kleinere Le-
sefehler wieder herausgerechnet
werden. Doch sind die Scheiben
verschmutzt, verkratzt oder
schlicht zu alt, dann kann selbst
das beste Laufwerk die Daten
nicht mehr rekonstruieren.

Ist die Disc verschmutzt, sollte
man sie vorsichtig mit einem Bril-
lenputztuch reinigen. Dabei von
innen nach auBen wischen,
damit kleine Kratzer — wenn sie
auftreten - senkrecht zur Lese-
richtung verlaufen. Sind bereits
Kratzer vorhanden, sollten Sie zu-
nachst versuchen, ein Image von
den noch lesbaren Daten zu zie-
hen, bevor Sie den Schaden wo-
moglich noch vergroBern. Dabei
lohnt es sich, die Disc mehreren
verschiedenen Laufwerken zum
FraB vorzuwerfen, da jedes mit
einer etwas anders eingestellten
Fehlerkorrektur arbeitet. Die
Optik der schlanken Slim-Model-
le arbeitet hier gewohnlich nicht
so robust wie die der dickeren
Half-Height-Laufwerke.

Bei der Erstellung des Images
leistet unser Programm H2cd-
image wertvolle Dienste, weil
es ein Abbild aus mehreren
Leseversuchen auf verschiede-
nen Rechnern mit verschiedenen
Laufwerken zusammensetzen
kann [1]. Erst wenn H2cdimage
keine weiteren Sektoren mehr
lesen kann, sollte man sich an die
Reparatur der Disc und das Aus-
bessern von Kratzern machen.

Kratzer lassen sich am besten
per Hand mit speziellen CD-
Poliersets wie dem ,Disc Repair
Set” ausbessern. Erschwingliche
Poliermaschinen wirken nur
groB3flachig und kénnen den Zu-
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stand mitunter verschlimmern.
Vorsicht ist bei kleinen Rissen
am Innenring geboten, da die
Scheiben bei hohen Drehzahlen
auseinanderfliegen kénnen. Hier
sollte man den Inhalt sofort um-
kopieren und dabei die Lauf-
werksdrehzahl mit einer Soft-
ware-Bremse (etwa CD-Bremse)
reduzieren - das funktioniert
aber nur bei alteren Laufwerken.
Haben sich unter der Reflexions-
schicht Blasen gebildet, kann
man die Disc in ein Eisfach
legen, sodass sie sich wieder
zusammenziehen. Auch hier
sollte man die Daten schleunigst
sichern.

Geht nicht. Und nun?

Wenn Sie mit unseren Tipps kei-
nen Zugriff auf Ihre Daten erhal-
ten, dann ist guter Rat teuer — im
wortwortlichen  Sinn.  Wahr-
scheinlich hilft nun nur noch ein
Gang zu einem professionellen
Datenretter. Die Kosten fur
deren Dienste sind sehr unter-
schiedlich, meistens berechnen
die Unternehmen den Preis nach
Aufwand. Nutzen Sie auf jeden
Fall die Moglichkeit eines Kos-
tenvoranschlags.

Wenn der Datenverlust dies-
mal verschmerzbar ist, sind Sie
zumindest gewarnt: Beim nachs-
ten Mal kénnte es sich um wich-
tige Daten handeln. Gegen
einen Datenverlust gibt es nur
drei Strategien: Backup, Back-
up ... und Backup. (I

Literatur

[1] Harald Bégeholz, Dr. Oliver Die-
drich, Silberpuzzle, Daten von be-
schadigten CDs und DVDs retten,
c't16/05,5.78
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Tools und Tipps zur Datenrettung

Haben Sie das falsche Verzeichnis gel6scht

oder verweigert das Betriebssystem den

Zugriff auf ein Laufwerk, weil Datentrager
oder Dateisystem beschadigt sind, miissen

Sie lhre wertvollen Daten nicht gleich

abschreiben. Die Programme zur Wieder-

herstellung gibt es meist sogar
kostenlos.

s genligen schon Kleinigkeiten, um lhre

Daten verschwinden zu lassen: Ein Strom-
ausfall zum falschen Zeitpunkt, eine Ver-
wechslung beim Formatieren eines USB-
Sticks oder einfach das falsche Verzeichnis
geldscht — es muss kein Hardware-Defekt
sein, der lhnen den Zugriff auf Ihre Fotos, Vi-
deos und Office-Dokumente verwehrt. Ab-
schreiben missen Sie Ihre wertvollen Daten
aber nicht. Es gibt viele Tools zur Datenret-
tung; die Download-Adresse aller im Folgen-
den vorgestellten Programme finden Sie
tiber den c't-Link am Ende des Artikels.

Um einerseits einen beschadigten Daten-
trdger moglichst zu schonen und anderer-
seits den Originalzustand fur einen etwaigen
zweiten Anlauf zu bewahren, arbeitet man
bei Datenrettungsversuchen meist mit einem
Image des Datentragers und kopiert die wie-
derhergestellten Daten auf einen anderen.
Dafiir gibt es mit dem HDD raw copy tool fir
Windows und ddrescue fiir Linux und Mac
OS X zwei Imager, die Fehler ignorieren kon-
nen und deshalb auch mit beschédigten Da-
tentrdgern zurechtkommen.

Eine Alternative fiir defekte Festplatten mit
NTFS-Dateisystem sind die NTFS-3G-Tools
unter Linux und Tuxera NTFS for Mac. Voraus-
setzung fur den Einsatz ist jedoch eine ein-
wandfreie Partitionstabelle, sodass Sie weiter-
hin Zugriff auf die Windows-Partition haben.
Mit dem Befehl

ntfsclone -f --rescue -o partition.img /dev/sdb1
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kopieren Sie die Daten der Partition /dev/
sdb1 in das Image partition.img. Der Clou
von ntfsclone ist, dass das Programm ledig-
lich die als benutzt gekennzeichneten Berei-
che des Dateisystems sichert. Es eignet sich
also nicht, um gel6schte Dateien wiederher-
zustellen - dafiir brauchen Sie ddrescue. Mit
den Parametern -f und --rescue aufgerufen
akzeptiert ntfsclone ein unsauber ausge-
hangtes NTFS-Dateisystem klaglos und igno-
riert Lesefehler.

Befinden sich die Defekte Gberwiegend
im unbenutzten Bereich des Dateisystems,
arbeitet ntfsclone mitunter schneller und
auch schonender als ddrescue, das versucht,
samtliche Sektoren der Festplatte auszule-
sen. Zudem ist ein mit ntfsclone erzeugtes
Image nur geringfligig grofer als der von
den Dateien aktuell belegte Speicherplatz.
Das klappt allerdings nur auf Dateisystemen,
auf denen Linux Sparse Files unterstiitzt —
das sind unter anderem NTFS, Ext2, Ext3 und
Ext4. Sie sollten also darauf achten, dass der
Zieldatentrdger entsprechend formatiert ist.

Hat ntfsclone das Image erstellt, konnen
Sie es unter Linux unmittelbar einbinden:

mount -t ntfs -o loop partition.img /mnt

Im Verzeichnis /mnt finden Sie dann lhre
Daten. Sofern von Dateien belegte Blocke
nicht lesbar waren, enthalten diese aller-
dings Nullen - es kann also sein, dass einige
Dateien beschadigt sind.

Um einzelne Dateien voneinem unvollstan-
digen Image eines optischen Datentrégers zu
rekonstruieren, kann die Windows-Software
Isobuster gute Dienste leisten. Bereits die kos-
tenlose Version beseitigt zahlreiche Fehler,
weitere Rettungsmaglichkeiten bietet die Voll-
version fiir 40 US-Dollar. Fehlen allerdings In-
formationen Uber die Dateisystem-Struktur,
dann st6f3t Isobuster an seine Grenzen.

Vom Abbild zum Bild

Ein vollstandiges Festplatten-Image enthélt
neben den Datenpartitionen auch die Parti-
tionstabelle. Ist sie einwandfrei, konnen Sie
die Partitionen aus dem Image unter Win-
dows mit OSFMount (siehe Seite 164) oder
unter Linux mit dem Kommandozeilen-
programm kpartx einbinden. Unter Linux
verwenden Sie dazu folgenden Befehl:

kpartx -a disk.img

Das Programm erzeugt dann im Verzeichnis
/dev/mapper fiir jede Partition ein eigenes
Loopback-Device, das Sie per mount einbin-
den kénnen, etwa so:

mount -0 Loop /dev/mapper/loopOp1 /mnt

Dabei wird das Loopback-Device der ersten
Partition (p1) im Verzeichnis /mnt eingebun-
den. Haben Sie alle Daten aus /mnt ge-
sichert, [6sen Sie die Einbindung wieder:

umount /dev/mapper/loopOp1
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Sind Sie mit der Datensicherung aller Parti-
tionen fertig, entfernen Sie mit

kpartx -d disk.img

wieder samtliche Loopback-Devices.

Sind die Partitionstabelle oder der Master
Boot Record beschadigt, kénnen Sie lhre
Datenpartitionen mit dem kostenlosen Win-
dows-Programm Partition Find and Mount
wiederfinden und einhdngen. Allerdings ar-
beitet das Programm nicht mit Disk-Images,
weshalb Sie es nicht auf Festplatten mit phy-
sischen Defekten einsetzen sollten.

Eine ebenfalls kostenlose Alternative, die
auch mit Images umgehen kann, ist Testdisk.
Das Programm gibt es unter anderem fir
Windows, Mac OS X und Linux. Es fallt durch
seine etwas altbackene Bedienoberflache auf
- ein Textmeni im Terminal. Das tut seinen
Fahigkeiten keinen Abbruch und vereinfacht
die Portierung des Programms auf andere
Betriebssysteme.

Um mit einem Disk-Image zu arbeiten,
geben Sie beim Aufruf von testdisk den Datei-
namen des Images als Parameter an. Ohne
Image-Namen aufgerufen, listet Testdisk alle
gefundenen Laufwerke auf. Wichtigistes, den
korrekten Typ der Partitionierung auszuwah-
len - dabei steht ,Intel” fir althergebrachte
Partitionstabellen mit MBR, wahrend ,EFI
GPT” vor allem auf neueren Rechnern mit
UEFI, gro3en Festplatten mit mehr als 2 TByte
und unter Mac OS X verwendet wird. Die Aus-
wahl hat unmittelbaren Einfluss auf die nach-
folgende Partitionsanalyse. Im Zweifel sollten
Sie es zunachst mit ,EFI GPT” versuchen und,
wenn Testdisk keine plausiblen Partitionen
findet, beim zweiten Versuch ,Intel” wahlen.

Beginnen Sie am besten mit ,Quick
Search”, um verloren gegangene Partitionen
wiederzufinden. Sollte das zu nichts fiihren,
kénnen Sie mit ,Deeper Search” noch einmal
Sektor fiir Sektor nach typischen Partitions-
anfangen suchen lassen. Wichtig ist, dass Sie
nicht versuchen, ein unvollstdndiges Disk-
Image zu verwenden - Testdisk wird sonst

Mit Testdisk kénnen Sie eine beschédigte Partitionstabelle
in einem Disk-Image reparieren und so die Partitionen
wieder zuganglich machen - ohne auf das Originalmedium

zurlickgreifen zu mussen.
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Partitionen als unglltig verwerfen, die tber
das Ende der Image-Datei hinaus reichen.
Daher mssen Sie bei beschadigten Daten-
tragern unbedingt mit einem Imager-Pro-
gramm wie ddrescue arbeiten, das Lesefeh-
ler ignoriert und dafuir Nullbytes oder speziell
markierte Datenbldcke einfugt.

Haben Sie Ihre Datenpartitionen wieder-
gefunden, lassen Sie Testdisk die Partitions-
tabelle speichern und beenden das Pro-
gramm. AnschlieBend kénnen Sie wie bereits
beschrieben mit Hilfe von OSFMount oder
kpartx auf die Partition im Image zugreifen.

Stellt sich heraus, dass Sie Ihr Dateisystem
.nur” versehentlich Gberformatiert oder Da-
teien geldscht haben, kann Piriforms Recuva
fiir Windows lhre Daten direkt nach dem Ge-
schehen in der Regel problemlos wieder her-
vorzaubern. Es durchsucht mit FAT(32)/NTFS
oder Ext2/Ext3 formatierte Partitionen, opti-
sche Laufwerke (1SO9660 und UDF) und
VHD-Images (nur in der 20 Euro teuren Pro-
Version) nach Dateien und zeigt sie anschlie-
Bend in einer Liste nebst Angabe des Zu-
standes an (exzellent, schwach, kritisch, un-
wiederherstellbar).

Sofern es sich um geldschte Dateien auf
einem intakten Dateisystem handelt, erfolgt
der Scan in wenigen Minuten, bei umforma-
tierten Medien muss man die ,Tiefensuche”
bemuhen, die jeden einzelnen Sektor um-
drehen muss. Mit unformatierten Partitionen
oder kaputten Dateisystemen kann Recuva
nichts anfangen.

Aufgestobert

Beschadigte und tiberformatierte Dateisyste-
me sind das Spezialgebiet von Photorec
(kostenlos, fir alle gangigen Betriebssyste-
me). Es stobert Dateien anhand von Ver-
zeichnisresten oder typischen Anfangsken-
nungen wieder auf. Das Programm stammt
vom selben Entwickler von Testdisk und hat
daher auch nur ein englischsprachiges Text-
menti als Oberflache.

Photorec kann nicht nur Fotos von ver-
sehentlich formatierten Speicherkarten wie-
derherstellen, sondern erkennt mehrere
hundert Dateiformate aus den Bereichen
Foto, Multimedia, Office, Datenbanken,
Archive und ausfiihrbare Programme. Sofern
lhr Datentréger keine physischen Schaden
aufweist, kénnen Sie Photorec getrost vom
Originalmedium lesen lassen. Um die Daten
aus einem Disk-Image wiederherzustellen,
tibergeben Sie dem Programm beim Aufruf
den Dateinamen des Images als ersten
Parameter.

Photorec arbeitet auf Wunsch entweder
auf dem gesamten Datentrdger oder auf ein-
zelnen Partitionen. Wollen Sie ohnehin samt-
liche noch lesbaren Daten retten, konnen Sie
sich also die Reparatur der Partitionstabelle
mit Testdisk sparen. StandardméBig sucht
Photorec nach fast allen ihm bekannten Da-
teiformaten, Gber den Menupunkt ,File Opt”
(siehe Abbildung unten rechts) kdnnen Sie
die Suche aber auch anpassen. Das spart Zeit
und auch Platz auf dem Zielmedium, auf
dem Photorec die wiedergefundenen Da-
teien in verschiedenen Unterverzeichnissen
mit dem Préfix ,recup_dir” ablegt.

Eine Schwachstelle von Photorec ist, dass
das Programm oft den Dateinamen nicht
oder nur unvollstindig wiederherstellen
kann - insbesondere der erste Buchstabe
fehlt meist und wird durch ein ,f” ersetzt. Au-
Berdem werden alle Dateien aus dem glei-
chen Verzeichnis im selben recup_dir-Ver-
zeichnis auf dem Zielmedium wiederherge-
stellt. Das Windows-Skript PhotoRec Sorter
sortiert die Dateien nach ihrer Endung, so-
dass sich etwa Bilder, Filme und Office-Doku-
mente leichter aufspiren lassen.

Das kostenpflichtige Windows-Programm
Ontrack Easy Recovery Home hingegen
konnte in unseren Tests meist die Verzeich-
nisstruktur wiederherstellen und den voll-
standigen Namen geldschter oder verloren
gegangener Dateien herausfinden. Die
Investition von 89 Euro fir eine Jahresli-

Bei der Auswahl der zu bearbeitenden Partitionen kénnen Sie
im Menti ,File Opt” aus mehreren hundert Dateiformaten die
auswahlen, nach denen Photorec suchen soll. StandardmaBig

stellt das Programm alle bekannten Dateiformate wieder her.
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Piriform Recuva

wWindows (C:) *jpgl*.pngl*raw|*.gigq Einstellungen. ..
[] Dateiname Pfad
O sk bridge-roadmap_ast_SO.,jpg  C\SRec cle.Bin\S-1-5-21-...  29.09.2014 11:23
O CA\src\essy
O CA\N\build\ 10.10.2014 14:51
O bigplay.fw.png C:AP\src\css\,
O C:\N\build\
[] @ SR91SYHM,jpg Ci\SRecycle.Bin\§-1-5-21-...
LCSRegrcle8in\s 15 21 1180020140742 ]
O CT_FILM_mac_preview8.jpg C:\SRecycle.Bin\S-1-3-21-..,
O CT_FILM_mac_preview?.jpg C:\SRec cle.Bin\S-1-5-21-... 07.10.2014 16:45
O CT_FILM_mac_previewb. jog C:\SRecycleBin\S-1-5-21-..,
[l CT_FILM_mac_preview5.jpg C:\SRec cle.Bim\S-1-5-21-... 16:45
O CT_FILM_mac_preview4. jog C:\SRecycle.Bin\S-1-3-21-...  07.10.2014 16:45
O CT_FILM_mac_preview3.jpg C:\SRecycle.Bin\S-1-5-21-... 16:45
O T C:\SRecycleBin\S-1-5-21-... 16:45
[l . C\Users\wvza\AppData\lo.. 26, 9.201412:48
<
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zenz lohnt sich aber nur bei groBen Daten-
bestanden.

Mustersuche mit Foremost

Vermissen Sie nach dem Einsatz von Photo-
rec weiterhin Daten, kénnen Sie es mit dem
Forensik-Tool Foremost versuchen. Das Kom-
mandozeilenprogramm finden Sie in den
Standard-Repositories aller bekannten Linux-
Distributionen, konnen es aber auch auf Live-
Systemen leicht Uber die Paketverwaltung
nachinstallieren. Foremost sucht nach den
charakteristischen Merkmalen vieler bekann-
ter Dateiformate, darunter Office-Dokumen-
te, Bilder, Dateiarchive und (Windows-)Pro-
gramme, und kopiert die gefundenen Daten
und meist die unmittelbar darauf folgenden
Datenbldcke in eine neue Datei. Am Dateisys-
tem orientiert sich Foremost generell nicht,
was auf stark fragmentierten Datentrdgern
dazufihrt, dass von gréBeren Dateien oft nur
die Dateianfange wiederhergestellt werden.

Um Foremost nach allen ihm bekannten
Dateiformaten suchen zu lassen, verwenden
Sie folgenden Aufruf:

foremost -v -i disk.img

Foremost legt dann im aktuellen Verzeichnis
ein Unterverzeichnis mit dem Namen ,out-
put” an, in das es die wiedergefundenen
Daten nach Dateiendung in verschiedene
Unterverzeichnisse einsortiert: PNG-Bilder
etwa landen im Unterverzeichnis output/png,
was das Sichten der Daten etwas erleichtert.
Den urspriinglichen Pfad und Dateinamen
kann Foremost namlich nicht wiederherstel-
len, es landen also alle gefundenen Dateien
eines Typs im gleichen Unterverzeichnis.

Die Starke von Foremost ist die leicht er-
weiterbare Mustererkennung, mit der Sie in-
dividuell Daten aufstdbern kénnen - etwa
verloren gegangene E-Mails. Dazu teilen Sie
Foremost tiber eine Konfigurationsdatei mit,
anhand welcher Bytefolge es die gesuchten
Daten erkennt. E-Mails kénnen Sie zum Bei-
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91 Datei{en) gefunden {272.223 ignoriert). Wiederherstellen. ..

Nach suchen

spiel gut anhand der Message-ID aus dem
Header erkennen.Dazu legen Sie die Textda-
tei foremost-eml.conf an und tragen dort ein:

eml n 20000000 \x0aMessage-ID:\s \xOaMessage-ID:\s NEXT

Jede Musterdefinition besteht aus bis zu
sechs Feldern: der Dateiendung, ob zwi-
schen Grof3- und Kleinschreibung unter-
schieden werden soll, der maximalen Datei-
groBe, der Anfangskennung, einer optiona-
len Endekennung und einem optionalen
Flag. Als Trennzeichen zwischen den Feldern
dienen Leerzeichen oder Tabulatoren. Soll
die wiederhergestellte Datei keine Endung
bekommen, kénnen Sie im ersten Feld NONE
eintragen, im Beispiel erhalten alle wiederge-
fundenen E-Mails die Endung .eml und wer-
den auch im Verzeichnis output/eml einsor-
tiert. Soll Foremost GroB3-/Kleinschreibung
beachten, tragen Sie anstelle von ,n” ein ,y”
ein, das darauffolgende Feld enthdlt die
maximale Dateildnge in Bytes. Findet Fore-
most vor Erreichen der Maximallange die
Endekennung, ist die Datei entsprechend
kleiner. Gibt es keine Endekennung fir ein
Suchmuster, haben alle Fundstellen die
Maximallange, was Sie bei der Dimensionie-
rung des Zieldatentragers beachten sollten.

Die Anfangs- und Endekennung kénnen
Sie sowohl im Klartext als auch hexadezimal
beschreiben, zudem kennt Foremost die
Escape-Sequenz \s fir ein Leerzeichen und
das Fragezeichen als Wildcard fir ein belie-
biges Zeichen. Da Leerzeichen Feldtrenner
sind, mussen Sie Leerzeichen, die zum Mus-
ter gehoren, mit Hilfe der Escape-Sequenz
beschreiben. Regulére Ausdriicke unterstutzt
Foremost nicht.

Die Message-ID einer E-Mail beginnt stets
mit der Zeichenfolge ,Message-ID” am An-
fang einer Zeile, weshalb Sie den Zeilenum-
bruch, in hexadezimaler Schreibweise \x0a,
an den Anfang des Musters stellen. Zudem
folgt hinter dem Doppelpunkt der Message-
ID stets ein Leerzeichen, sodass Sie die Es-
cape-Sequenz \s am Ende anftigen sollten.

Bei versehentlich gelschten Dateien
und tberformatierten Medien hilft Pirifom
Recuva.

Als Endekennung verwendet das Beispiel
genau dasselbe Suchmuster zusammen mit
dem Flag NEXT: Damit teilen Sie Foremost mit,
dass die Endekennung bereits zur nachsten
E-Mail gehort, also nicht im Ergebnis gespei-
chert werden soll. Das kénnen Sie immer
dann einsetzen, wenn es wie bei E-Mails
keine festgelegte Byte-Folge fiir ein Datei-
ende gibt, Sie aber sicher sein kdnnen, dass
beim néachsten Auftauchen der Anfangsken-
nung die Suche beendet werden kann.

Damit Foremost lediglich nach dem von
Ihnen definierten Mustern sucht, fliigen Sie
beim Aufruf den Namen der Konfigurations-
datei als Parameter an:

foremost -v -c foremost-emL.conf -i disk.img

Maochten Sie lediglich die E-Mails wiederher-
stellen, die an Sie gerichtet waren, kdnnen
Sie lhre E-Mail-Adresse und das Empfanger-
Feld als Suchmuster verwenden:

eml y 20000000 \x0aTo:\smid@ct.de \x0aTo:\s NEXT

Da die Empfangeradresse oft von spitzen
Klammern eingeschlossen ist und manchmal
auch der Name davor steht, sollten Sie dies
als zuséatzliche Mdéglichkeiten bertcksichti-
gen:

eml y 20000000 \x0aTo:\smid@ct.de \x0aTo:\s NEXT

eml y 20000000 \x0aTo:\s<mid@ct.de> \xOaTo:\s NEXT

eml y 20000000 \xOaTo:\sMirko\sDélle\s<mid@ct.de> 7
\x0aTo:\s NEXT

Da Foremost lediglich das Fragezeichen als
Wildcard fiir ein einzelnes Zeichen kennt,
kann es sehr miihsam sein, alle moglichen
Schreibweisen zu beriicksichtigen. Im Zwei-
fel sollten Sie lieber alle E-Mails wiederher-
stellen und anschlieBend etwa mit grep die
heraussuchen, die an Sie gerichtet waren:

grep -L 'ATo:.*mid@ct.de’ output/eml/*

Auch Teile von Bzip2-Archiven lassen sich
mit Hilfe der Mustersuche von Foremost wie-
derherstellen. Bzip2 bildet stets Blécke von
maximal 900 KByte GroBBe und versieht sie
mit dem Header ,1AY&SY”. Das Muster fir
Foremost lautet also:

bz2 'y 922000 1AY&SY TAY&SY NEXT

Anschlieend verwenden Sie bzip2recover,
um die Blocke in herkémmliche Bzip2-Da-
teien umzuwandeln, etwa:

bzip2recover 00003997.hz2

Das Ergebnis kdnnen Sie anschlieBend wie
gewohnt entpacken und haben so zumin-
dest einen Teil ihrer zuvor gepackten Daten
wiederhergestellt. Auch andere Archive
haben typische Header, die Wikipedia ist
hierfiir eine gute Recherchequelle [1].

Je nach eingesetztem Datenrettungs-
Tool tragen die wiederhergestellten Da-
teien lediglich eine Ziffernfolge als Namen
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oder ihr Name ist unvollstandig. Gerade bei
Musik und Fotos ist es sehr mihselig, erst
den Titel abzuspielen oder das Foto anzuse-
hen, um dann einen neuen Namen zu ver-
geben. Unter Windows zeigt der Explorer
immerhin vorhandene Metadaten an: Befin-
den sichin einem Verzeichnis Musikdateien,
kann man beispielsweise nach Albumname
sortieren, zusammengehorige Dateien mar-
kieren und in ein neues Verzeichnis befor-
dern und sich dann um alles Weitere kiim-
mern. Das ist aber nichts fiir groBere Samm-
lungen und bei gepflegten ID3-Tags auch
nicht notig: Hier helfen zahlreiche Tag-Edi-
toren weiter, etwa der kostenlosen Kid3 Tag
Editor, den es fur Windows, Mac OS X und
Linux gibt.

Multimedia

Kid3 kann die Musikdateien ganzer Verzeich-
nisse automatisch umbenennen und sortie-
ren. Dazu 6ffnen Sie das Verzeichnis mit den
Musikdateien und lassen es von Kid3 laden.
Markieren Sie alle Dateien in der linken Fens-
terhélfte mit der Tastenkombination Strg+A
und wéahlen dann aus dem Extras-Mena ,Ver-
zeichnis umbenennen”. Als Quelle nutzen Sie
die Standardeinstellung ,Von Tag 2 und
Tag 1%, als Format %fartist}/%f{album}, wenn
alle Alben eines Kiinstlers in einem Unterver-
zeichnis landen sollen. Nach einem Klick auf
Weiter” zeigt Kid3 in einer Vorschau an, wie
die Verzeichnisstruktur aussehen wdrde.
Sind Sie einverstanden, klicken Sie auf ,Ab-
schlieBen”.

Nun sollten alle Dateien in den richtigen
Verzeichnissen liegen, haben aber noch den
falschen Namen. Klappen Sie alle erstellten
Verzeichnisse auf (Rechtsklick auf Baumstruk-
tur, ,Alle ausklappen”) und driicken Sie wie-
derum Strg+A, um alle Dateien zu markieren.
Nun wahlen Sie in der rechten Bildhalfte die
Quelle aus. Bei ,Format” (T) geben Sie typi-

scherweise %ftrack} — %{titel} fir Dateinamen
wie ,01 - songtitel.mp3” an und klicken
rechts daneben auf die Schaltflichen ,Tag 1”
oder ,Tag 2”. Kann Kid3 Metadaten (iberneh-
men, tauchen in der Baumansicht neben den
Dateinamen kleine Diskettensymbole auf.
Fehlen danach noch Metadaten, wahlen Sie
die andere Tag-Quelle, vielleicht sind dort ja
doch noch Daten, die Ihnen weiterhelfen.
Bevor Sie die neuen Dateinamen mit Strg+S
speichern, klicken Sie prophylaktisch ,Ex-
tras/Dateinamenformat anwenden”, damit
etwaige Sonderzeichen aus den zugeordne-
ten Namen gefiltert werden.

Bleiben Dateien librig, haben diese keine
Meta-Informationen. Hier hilft dann der In-
ternet-Dienst MusicBrainz weiter (,Datei/
Importieren von MusicBrainz-Fingerprint”).
Dartliber gleicht Kid3 die Dateien anhand
von Fingerprints ab und besorgt sich die
passenden Meta-Daten. Bei unseren Experi-
menten mit einer bunten MP3-Sammlung,
der wir zuvor Metainformationen und be-
schreibenden Dateinamen geraubt hatten,
erreichte MusicBrainz eine Erkennungsrate
von immerhin knapp 85 Prozent. Den Rest
muss man wohl oder tibel von Hand umbe-
nennen.

Bei Fotos konnen Sie die EXIF-Informatio-
nen nutzen, um lhre Bilder zumindest nach
Datum zu sortieren. Unter Windows verwen-
den Sie dafiir Zoner Photo Studio Pro. Die
Vollversion des Programms finden Sie auf
der Heft-DVD von c’t 20/14 - fiir den einma-
ligen Gebrauch tut es aber auch die 30-Tage-
Testversion (siehe c't-Link). Damit kénnen Sie
die wiederhergestellten Bilder importieren
und nach Datum sortiert in getrennten Un-
terverzeichnissen speichern lassen.

Unter Linux sortiert das Kommandozeilen-
Tool exiftool, das Sie meist erst tGiber die Pa-
ketverwaltung lhrer Distribution nachinstal-
lieren mussen, lhre Bilder. Dazu rufen Sie fol-
genden Befehl im Terminal auf:

= Ontrack® EasyRecovery™ Home (11.1.0.0) - Part00 (FAT)

Datei Bearbeiten Suche Extras Lizenz Hilfe

Stichwar suchen

Uber Hilfe Software updaten Speichern
Schritt  Dateien speichern
5 Wahlen Sie die Dateien aus, welche auf einen neuen Datentr dger gesichert werden sollen. Sie konnen die Qualitat der gefundenen Dateien mit

dem internen Betrachter oder Gber Offnen mit der assoziierten Anwendung

= B Gelascht (3) Tabelle

& [ Bilder () Name Dateisystem |~
w cr2 (544)
] 096A0131.CR2 Datei 25323KB  15.09.2014 15:00:00 7 FATVolumen .
B jpeg (545)
& 096A0131.0PG Datei 6465 KB 799 FATVolumen ..
E} Block 15300 (1) © 096AD132.CR2 Datei 25371 KB 1002 FAT Volumen .
= |4 Verwaiste Ordner (1) i 096A0132.PG Datei 6531 KB 1795 FATVolumen ..
luster O
SISsteaDiD) i 096AD133.CR2 Datei 24615 KB 2001 FATVolumen ..
DCIM (2)
it ds7p (1022) | 096A0133.JPG Datei 6069 KB 2771 FAT Volumen ..
EOSMISC (1) 096A0134.CR2 Datei 24686KB 15.09.2014 15:00:00 2961 FAT Volumen ..
096A0134.1PG Datei 6090 kB 3733 FATVolumen ..
» systemiVolUmelnformatiog((l) 096AD135.CR2 Datei 24734KB 15.09.2014 15:00:00 3924 FAT Volumen ..
=] Videos (1)
B xeswt (1) = 096A0135.0PG Datei 6100KB 15.09.2014 15:00:00 4697 FATVolumen .
g Datei 22534KB 15.09.2014 15:00:00 4888 FATVolumen ..
& 096A0136.0PG Datei 4636 KB 5593 FAT Volumen .|
= Verlorener oder geldschter Ordner
‘ Zuriick » 9

Normaler Ordner

Datentrager Fehler: 0 Freier Speicher: 6,79G von 7,88G (86,21 %]
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Freier Swap-Speicher: 7,96G von 9,13G (87,20 %)

r8363:8419-Win64 11241,

exiftool "-Directory<DateTimeOriginal" -d "%Y/%m/%d" 7
output/jpeg

So landen die Fotos aus dem Unterverzeich-
nis output/jpeg, das etwa Foremost angelegt
hat, nach Jahr, Monat und Tag sortiertin ein-
zelnen Unterverzeichnissen. Weitere Tricks
zu exiftool finden Sie unter [2].

Auch in lhren Videoclips stecken oft Meta-
Informationen, vorzugsweise wenn sie von
Smartphones oder Camcordern stammen.
Hier kann man beispielsweise mit der Kom-
mandozeilenfassung des plattformiibergrei-
fende Tools Medialnfo auslesen, wann die
entsprechende Datei kodiert wurde (Enco-
ded_Date) und dieses Datum dem Datei-
namen voransetzen. Das erledigt beispiels-
weise unter Windows fiir alle MP4- und MOV-
Dateien in einem Verzeichnis eine solche
Batch-Datei:

@echo off
setlocal enabledelayedexpansion
md output
for %%I in (*.mp4 *.mov) do (
for /f "usebackq tokens=*" %%A in 7
(‘Medialnfo.exe --InformA=Video; 7
%%Encoded_Date%% %%I") do set Result=%%A
set Result=/Result::=-!
set Result=/Result:UTC =!
set Result="1Result!-%%!"
copy %%!I output\IResult!
)

Die set-Befehle formen dabei nur den Zielda-
teinamen in die Form ,Datum-Originalna-
me.mp4” um; Dateien mit Datum landen im
Verzeichnis ,output”. Leider haben auch
langst nicht alle selbst aufgenommenen Vi-
deos ein solches Datum, mitunter steht dort
gar nichts oder aber Fantasiedaten wie der
1. Januar 1970. Dann hilft ein Blick mit dem
Medialnfo-GUI, um wenigstens Kennzei-
chen zu entdecken, etwa Auflésung, Enco-
der-Bibliothek et cetera. Medialnfo kann all
diese Parameter und noch mehr auslesen,
eine Ubersicht liefert lhnen das Programm
beim Aufruf mit dem Parameter ,--Info-Pa-
rameters”.

Ein Problem kann Medialnfo aber nicht
I6sen: Dass wiederhergestellte Videos oft
infolge der Fragmentierung in mehrere Da-
teien aufgeteilt sind. Hier hilft nur, die Videos
von Hand zu bearbeiten, damit das Hoch-
zeitsvideo wieder ein Happy End hat und
nicht als Tragodie in drei Akten gespeichert
bleibt. (mid)

Literatur

[1] Beschreibung des Bzip2-Formats: http://de.
wikipedia.org/wiki/Bzip2

[2] Exiftool-Tricks: http://www.sno.phy.queensu.
ca/~phil/exiftool/filename.html

€€ Alle Tools zum Download: ct.de/ye6b
Ontrack Easy Recovery Home kann
meist sogar die Verzeichnisstruktur

und den vollen Namen verloren
gegangener Dateien wiederherstellen.
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Sven Hansen

Basteln auf hochstem Niveau

Ein Besuch bei den professionellen Datenrettern

Wenn nichts mehr geht, kommen die Profis ins Spiel. Sie zerpfliicken
Datentrager aller Art, um sie ein letztes Mal auszulesen und zu retten,
was noch zu retten ist. Wir haben den Datenrettern von Kroll Ontrack

tiber die Schulter geschaut.

as Gewerbegebiet von Boblingen ist

morgens um neun noch wenig belebt.
An Mobelhdusern und KFZ-Werkstatten vor-
bei fiihrt der Weg ins ,Atrium”, einen glaser-
nen Verwaltungsklotz aus den 90ern, in dem
fast alle Biiros von Daimler belegt sind. Aber
nur fast alle: Auf einer Etage breitet sich auf
1800 Quadratmetern die deutsche Depen-
dance des US-amerikanischen Datenretters
Kroll Ontrack aus, der ich heute einen Besuch
abstatte. Im Rucksack stecken Datentrager —
alle kaputt: eine Festplatte, ein USB-Stick und
ein Handy.

In den Vitrinen im Eingangsbereich sind
verschmurgelte Notebooks und allerhand
verungliickte Datentrdger drapiert. Beim
kurzen Empfang durch die Pressesprecherin
gibt es einen Zugangs-Chip - ein Hauch von
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Sicherheitsbereich weht durch die Luft.
Die erste Station an diesem Vormittag ist ein
Besuch beim Geschéftsfiihrer Peter Bohret,
danach soll es an die Rettung der mitge-
brachten Datentrdger gehen.

Die Rettung von Festplatten ist nach wie
vor der wichtigste Geschéaftszweig von Kroll
Ontrack, aber in den letzten Jahren haben
sich die ,Plattenretter von Boblingen” auch
intensiv mit dem Thema SSDs auseinander-
gesetzt: ,Vor finf Jahren dachten die meis-
ten Experten noch, dass die SSD die Festplat-
te als Massenspeicher in Kirze ablosen wird”,
erzahlt Béhret. Tatsdchlich behaupten die ro-
tierenden Magnetscheiben immer noch
ihren Platz, wenn es um das Speichern gro-
Ber Datenmengen geht. Die SSDs hingegen
kommen zum Einsatz, wenn es um Ge-

schwindigkeit geht. Neue Hybridplatten
kombinieren  SSD-Geschwindigkeit und
HDD-Kapazitat — das Retten von Festplatten
dirfte also noch einige Jahre ein eintragli-
ches Geschift bleiben. Die Festplattentech-
nik gilt als ausgereift, seit der Vorstellung der
IBM 350 - der Koloss mit 50 Aluminiumplat-
ten hatte eine Kapazitat von 5 MByte - sind
bald 60 Jahre vergangen.

Dennoch bemiiht man sich in Boblingen,
auch Flash-Medien in den Griff zu bekom-
men: ,Wahrend wir bei Festplatten bei 100
Prozent Know-how angelangt sind, sind es
bei den SSDs vielleicht 75 Prozent.” Der Fest-
platten-Markt ist mit drei verbliebenen An-
bietern — Western Digital, Seagate und To-
shiba - duBerst Ubersichtlich, wahrend bei
den SSDs inzwischen Gber 200 Unternehmen
konkurrieren. ,Alle kochen ihr eigenes Stipp-
chen, wenn es um das Kombinieren von
Controller- und Speicherbausteinen geht”, so
Bohret. ,Wir versuchen zumindest fiir die
grofiten Anbieter standardisierte Rettungs-
prozesse zu etablieren.”
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An sechs Arbeitsboxen mit speziellen Abziigen werden Festplatten repariert, um sie ein
letztes Mal auszulesen. In dem nach ISO 14644-1 Klasse 5 zertifizierten Reinraum diirfen sich
pro Kubikmeter Raumluft maximal 100 000 Partikel groB3er ein Mikrometer befinden.

Die Festplattenhersteller arbeiten mit den
Datenrettern direkt zusammen: ,Sie liefern
beispielsweise Tools, die gewisse Diagnose-
oder Zugriffsmoglichkeiten erlauben”, so
Bohret. Bei den SSDs ist die Lage komplizier-
ter, da der Hersteller des Controller-Chips fir
die Datenrettung wichtigeres Know-how be-
sitzt als der Hersteller der SSD selbst: ,Der
Controller entscheidet dariiber, wie die
Daten auf den einzelnen Speicherbausteinen
verteilt werden”. An diese Information muss
man heran, um aus den von einer SSD extra-
hierten Rohdaten wieder ein komplettes
Dateisystem rekonstruieren zu kénnen.

Martin Hiller ist der Herr liber den
Reinraum. Jahrlich bearbeitet Kroll
Ontrack etwa 10 000 Rettungsanfragen.

c't2014, Heft 24

Der komplexere Aufbau der SSDs bringt
noch andere Probleme mit sich, wenn es
namlich um das sichere Léschen der Daten-
trager geht. ,Herkémmliche Festplatten kon-
nen wir einfach durch unseren DegauBer schi-
cken, um sie in Sekunden unwiederbringlich
zu léschen”, so Bohret. SSDs kann das
18 000 Gauss starke Magnetfeld wenig anha-
ben. Ein zusatzliches Problem stellen vom
Controller wegen einzelner Bit-Fehler deakti-
vierte Bereiche des Flash-Speichers dar, die
immer noch lesbare Datenfragmente enthal-
ten konnen. ,An sie kommt man mit einem
einfachen Secure-Erase-Befehl nicht heran”,
so Bohret. In einem Fall sei ein Kunde gezwun-
gen gewesen, rund 4000 ausgemusterte SSDs
zu schreddern, da die auf ihnen gesicherten
Daten nicht mehr sicher I16schbar waren.

Handys und kleinere Flash-Medien wie
USB-Sticks und Speicherkarten stellen nur
einen Bruchteil der jahrlich etwa 10 000 Ret-
tungsanfragen dar. ,Auf den mobilen Spei-
chermedien liegen meist weniger wichtige
Daten”, so Bohret, ,sie werden nur kurzfristig
zum Transport genutzt”. Bei Mobiltelefonen
geht es zunachst darum, das Gerét zu repa-
rieren: ,Wir arbeiten hier mit einem externen
Dienstleister, der sich auf die Reparatur von
Smartphones spezialisiert hat, ohne die ent-
haltenen Daten durch einen Factory-Reset
vollends zu zerstéren.” Erst wenn diese Ret-
tung misslingt, rtickt Kroll Ontrack den Spei-
cher-Chips direkt zu Leibe. ,Eine solche
Smartphone-Rettung ist kaum unter 500
Euro zu machen”, so Bohret - zu viel fir die
meisten Privatkunden.

Alles clean

Im Laborbereich wartet der Leiter des Clean
Room, Martin Hiller. Weie Kittel gehoren
hier zum Dresscode - Ganzkdrperanzige,

Report | Datenrettung

Eine Auswahl der géngigsten Schreib-/
Lesekdpfe hat jeder Ingenieur im direkten
Zugriff - der Hampelmann ist nur Deko.

Kopfhauben oder gar Atemmasken nicht. Der
kleine Ofen und der Mini-Kiihlschrank an der
Seite dienen auch nicht zum Temperieren
von Festplatten, sondern fiir das Bereiten der
Mittagsmabhlzeit. Irgendwie herrscht trotz
konzentrierter Geschéftigkeit auch ein wenig
schwéabische Gemitlichkeit: ,In der Ruhe
liegt die Kraft” kénnte als gestickter Sinn-
spruch Gber dem Eingang hangen. Die Ruhe
braucht es, denn die Datenretter missen sich
mit sicherer Hand in Strukturen bewegen, in
denen es auf einen Zehntelmillimeter an-
kommt. Ein falscher Handgriff kann schnell
zum unwiderruflichen Datenverlust fihren.

Sichtprufung unter dem Mikroskop.
Eine Abstandsklammer verhindert das
Zusammenkleben der Schreib-/Leseképfe.
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Report | Datenrettung

Hiller ist seit 17 Jahren dabei. Wird das
nicht langweilig? ,Eigentlich nicht”, antwor-
tet er. ,Ich freue mich immer noch, wenn ich
eine besonders harte Nuss geknackt habe.”
Die Ingenieure hier haben zwar keinen direk-
ten Kontakt zu ihren Kunden, aber hier und
da héngen ein paar euphorische Dankes-
schreiben an den Wé&nden. Eigentlich ein
dankbarer Job: Wenn alles verloren scheint,
kann man nur noch gewinnen.

+Alle Arbeitspldtze sind mit Abzugsanla-
gen ausgestattet, die die Partikelbelastung
der Raumluft minimieren”, erklart Hiller. Das
Labor ist nach ISO 14644-1 Klasse 5 zertifi-
ziert — in einem Kubikmeter Raumluft diirfen
sich maximal einhunderttausend Partikel be-
finden, die gréBer als ein Mikrometer sind.
Die Festplatten, die hier seziert werden, sol-
len nicht repariert werden, sondern ein letz-
tes Mal ihre Daten preisgeben. ,Dies ist ein
Reinraum, kein Reinstraum”, lerne ich.

An vier der sechs Boxen wird konzentriert
gearbeitet. Reinraum-Ingenieur Thomas Dostal
hat gerade unsere 2,5"-Festplatte auf dem
Tisch. Die Fehleranalyse erfolgt nach einem
definierten Ablaufschema. Wichtigstes Ar-
beitsmittel sind ein Schraubendreher, ein PC
und ein sehr gutes Paar Ohren. ,Das Hoch-
fahrgerausch verrat einem meist schon, wo
das Problem liegt.” Elektrisch scheint unsere
Platte in Ordung zu sein, Dostal nimmt sich
daher die Schreib-/Lesekopfe vor. Sie werden
ausgebaut und einer Sichtpriifung unter dem
Mikroskop unterzogen - einer der Kopfe
scheint beschadigt. Nun fihrt der Weg ins
Festplattenarchiv: ,Die Festplatte, die als Er-
satzteilspender dient, muss nicht unbedingt
100 Prozent identisch sein - nur die Kopfe
mussen passen.”

Welche Modellreihe als Ersatz in Frage
kommt, ist ein Teil des grof3en Erfahrungs-
schatzes, den die Reinraum-Ingenieure lber
Jahre angesammelt haben. ,Wir kennen un-

Die Reinraum-Ingenieure konnen auf ein Ersatzteillager gangiger Festplatten zuriickgreifen.

sere Spezialpatienten” - so Dostal. Die Ope-
ration gelingt, nach dem Austausch der
Schreib-/Lesekopfe lassen sich die Daten un-
serer Testfestplatte auslesen und sichern.
Etwas komplizierter gestaltet sich der Ret-
tungsversuch des Handys. Ein Nokia N8, ,we-
nigstens ist da nichts verschlisselt”, so Hiller.
Das mitgebrachte Smartphone wére norma-
lerweise zur Reparatur geschickt worden. Wir
gehen aber direkt von einem Totalschaden
aus und greifen zum letzten Mittel: dem Aus-
I6ten und Auslesen des Speicherchips. Nach-
dem sich Dostal bis zur Hauptplatine durch-
gearbeitet hat, ist der Blick auf das 16-GByte-
Modul in Form eines eMMC-Chips frei. Diese
von MMC-Speicherkarten abgeleitete, oft in
Tablets oder Smartphones eingesetzte Form
des Speichers ist bei den Datenrettern gerne

Bei schweren Féllen ist der Rat eines Kollegen gefragt.
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gesehen: ,Der Controller ist bei der embed-
ded Multimedia Card integriert, der eMMC-
Chip ist eine autarke Einheit, die sich direkt
auslesen lasst.”

Zunachst muss der Chip allerdings ausge-
|otet werden - Dostal erledigt das in weni-
gen Minuten mit einer speziellen Auslot-
vorrichtung, die Chip und Platine gleichmé-
Big erhitzt. Mit einem Skalpell wird das
Modul vorsichtig ausgehebelt - die Kontakte
werden abschlieBend mit Entl6tlitze von Lot-
resten befreit. Der eMMC-Chip findet in
einem speziellen Adapter Platz, der seine
Kontakte in der von der SD-Card bekannten
Form herausfiihrt. Der Adapter wird anschlie-
Bend Uber einen handelstblichen Karten-
leser mit USB-Anschluss mit dem PC verbun-
den.

Der Controller ist intakt — der Speicher
lasst sich ansprechen und auslesen. Der Rest
ist Routine: Die Rohdaten werden einer kur-
zen Analyse unterzogen. Uber einen Hex-Edi-
tor findet Dostal Spuren der FAT, ein anderes
Tool rekonstruiert aus der Dateiliste die ur-
spriingliche Dateistruktur aus dem Image -
innerhalb von wenigen Minuten kann der
gesamte Datenbestand auf einen externen
USB-Stick gesichert werden.

Zuletzt wendet sich Hiller dem kaputten
USB-Stick zu. Dort sind 16 GByte Gesamtspei-
cher auf 2 x 8 GByte Flash-Speicher verteilt.
Auch hier muss ausgelétet werden, zum Aus-
lesen kommt allerdings eine von Kroll On-
track eigens entwickelte Platine mit vorge-
schaltetem Controller zum Einsatz. Rohdaten
lassen sich zwar vom Stick ziehen, ,wie die
eigentliche Dateistruktur allerdings auf den
Speicherbausteinen verteilt ist, ldsst sich
nicht ohne groBeren Aufwand ermitteln”, so
Dostal. Hier gilt noch mehr, was Bohret
schon liber die SSDs gesagt hat: Die Anzahl
der Anbieter von USB-Sticks ist untiberschau-
bar wie die Zahl der von ihnen eingesetzten
Kombinationen aus Controller- und Flash-
Bausteinen. Manche Sticks sind zudem kom-
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plett versiegelt, sodass die Speicherbau-
steine nur schwer zugénglich sind.

In unserem Fall werden die geretteten
Images beider Flash-Module an die Kollegen
aus dem Datenstruktur-Labor weitergege-
ben. Uber das interne 10-GBit-Netz haben
die Kollegen die Daten in kirzester Zeit im
Zugriff. ,Sie kiimmern sich um das Rekon-
struieren logischer Strukturen”, so Dostal.
Dieser Teil der Datenrettung wird immer
wichtiger. Schon kleinere NAS-Systeme ver-
teilen Datenstrukturen Giber mehrere Fest-
platten. ,Hinzu kommt, dass immer haufiger
mit virtuellen Maschinen gearbeitet wird”,
verrdt Dostal. Statt Dateistrukturen finden
sich dann nur noch Images auf dem Daten-
trager, die von einem Experten als solche er-
kannt und extrahiert werden missen. ,Das
ist Basteln auf hchstem Niveau.”

Die Rettung eines umfangreichen RAID-
Systems kann schon mal drei oder vier Wo-
chen dauern, sagt auch der Chef der Soft-
ware-Sparte, Holger Engelland. Dabei setzen
die Ingenieure auf die Zusammenarbeit mit
den Herstellern der RAID-Systeme und der
verwendeten Software — ohne deren Infor-
mationen ist die Rettung schwierig bis un-
moglich. ,Es hat eine ganze Zeit gebraucht”,
so Engelland, ,bis die NAS-Hersteller den
Wert der Zusammenarbeit erkannt und die
bendtigten Informationen herausgegeben
haben.” Inzwischen ist den meisten klar ge-
worden, dass sie damit auch ihren Kunden
helfen.

Datenfeuerwehr

Neben der Rettung im Labor bietet Kroll On-
track auch einen Notfalldienst an, der Proble-
me gleich vor Ort [6st. Gerade GroBkunden
mochten nicht, dass die Daten das eigene
Unternehmen verlassen. ,Der Service lauft 24
Stunden an sieben Tagen und zieht erst ab,
wenn das Problem vor Ort gelost ist”, erklart
Geschéftsfihrer Bohret im Abschlussge-
sprach. Ein auffalliges Einsatzfahrzeug Marke
Ghostbusters gibt es nicht, die Taskforce aus

Das herausgel6ste eMMC-Modul mit 16 GByte Speicher enthalt
die (noch) verlorenen Daten des Smartphones.
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Report | Datenrettung

Auf der Entl6tstation wird der Speicher von der Hauptplatine des Smartphones gel6st.

bis zu drei Datenrettern riickt dezent im Miet-
wagen an. Schlie8lich hat man den Daten-
Notarzt nur ungern in der Auffahrt stehen —
.Diskretion gehort zu unserem Geschaft.”
Solche Grof3kunden sind eine wichtige
Séule firs Geschaft. Zwar konnen sie oft auf
ein Backup zurlickgreifen, aber das reicht
nicht in allen Féllen aus, etwa wenn mit vir-
tuellen Maschinen auf Speichersystemen ge-
arbeitet wurde, deren Backup nicht alle Pro-
duktionsdaten vom laufenden Tag enthdlt.
Dazu kommen in vielen Féllen Fehler des
Personals: In der Masse virtueller Maschinen
vieler Unternehmen verlieren auch erfahrene
Admins mal den Uberblick und I6schen das
falsche Volume. Je nach Konfiguration kann
es dabei passieren, dass sich das Volume
dann nicht wiederherstellen ldsst - hier muss
ein Datenretter ran. Die Kosten fir die Daten-
rettung werden je nach Aufwand berechnet.
Was hatte der Spal bei den mitgebrach-
ten Datentrdgern gekostet? Grundsétzlich

hatten wir fir 90 Euro eine Analyse mit ver-
bindlichem Kostenvoranschlag bekommen.
Die Handy-Rettung mit vorherigem Repara-
turversuch wiirde rund 650 Euro kosten, die
Rettung des USB-Sticks schldagt mit 375 Euro
zu Buche. Die Festplattenrettung hétte in un-
serem einfachen Fall 900 Euro gekostet - je
nach Schadenslage kann sie bis zu 2000 Euro
kosten.

Waére es das wert? Fir ein paar Urlaubs-
schnappschiisse auf dem Handy gibt man
das nicht aus. Wenn die ersten Lebensjahre
eines neuen Erdenbiirgers in Foto und Video
dokumentiert waren oder eine ganze Fest-
platte voller Erinnerungen steckte, vielleicht
schon. In jedem Fall ist ein Gefiihl kindlicher
Freude garantiert, wenn man auf langst ver-
loren geglaubte Daten plétzlich wieder zu-
greifen kann. Zurtick in Hannover komme ich
mir mit dem Rucksack geretteter Daten vor
wie der Weihnachtsmann. Eigentlich unbe-

zahlbar. (sha)
Ein Spezialadapter nimmt den eMMC-Chip auf und fuhrt die
Kontakte hinaus an einen handelsiiblichen Kartenleser.
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Andreas Stiller

Schuss vorn Bug

Erfahrungsbericht: Daten von

einer halb kaputten Platte retten

Plattencrash, davor haben nur Feiglinge Angst und Backup ist nur was fur
Warmduscher. Wenns einen dann doch erwischt, braucht man viel Gliick und
die richtigen Tools, dann kann man zuweilen noch mit einem blauen Auge
davonkommen. Hier mal ein persénliches Fallbeispiel mit einer partiell

physisch defekten Platte mit NTFS.

ie in den anderen Artikeln zum Thema

schon dargelegt, sollte man bei wirk-
lich wertvollen, sensiblen Daten eigene Ret-
tungsversuche unbedingt unterlassen und
eine Fachfirma konsultieren. Wer aber die
mitunter nicht unerheblichen Kosten sparen
mochte und bereit ist, das Risiko selbst zu
tragen, auch wenn dabei im schlimmsten Fall
ein Totalverlust der Daten in Kauf zu nehmen
ist, der und nur der kann es selbst versuchen.
Fir in Arbeit befindliche Master-, Diplom-
oder Doktorarbeiten ist dieser Weg definitiv
nicht zu empfehlen.

Vor Kurzem kam bei meinem Arbeitsplatz-
rechner der GAU und der hatte sich ange-
kiindigt, wenn auch etwas versteckt. Der
Firefox-Browser wurde lahmer und lahmer,
nahm sich sekundenlange Auszeiten und
musste darob zahllose Beschimpfungen er-
tragen. Die Neuinstallation half auch nichts,
nur der Wechsel auf Chrome, jedenfalls zu-
nachst. Spater bei der Analyse der kaputten
Platte zeigte sich, warum: Firefox konnte die
User-Profil-Dateien nicht lesen, aber statt das
zu melden, brach es die Leseversuche nach
einem - langen - Timeout einfach ab. Aber
auch Chrome fing irgendwann an zu stottern
und schlieBlich bootete der Rechner nicht
mehr. Alle Windows-Reparatur-Versuche
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scheiterten, spatestens da wurde mir so
langsam klar, hier stimmt was mit der Platte
nicht. Und das letzte Voll-Backup? Nun ja,
dhem, das war doch ...

Zombies

Als Zweitplatte, in einem anderen Windows7-
System eingehangt, zeigte sich folgendes
Bild: Windows konnte die zweite Partition der
Platte problemlos einloggen. Deren Daten
lieBen sich auf eine Backup-Platte sichern. Le-
diglich zwei vollig unwichtige Dateien wiesen
Fehler auf. Aber was war mit der etwa zur
Hélfte gefiillten Boot-Partition mit ihren 500
GByte GroBe? Einen Laufwerksbuchstaben
hatte Windows ihr noch zugeordnet, aber
jeder Zugriff darauf scheiterte, beziehungs-
weise flihrte zum Hangenbleiben. WinHex,
dieses praktische Windows-Tool, das man
ohne Installation sofort starten und mit dem
man mal eben schnell tief auf die Platten
schauen kann, erschien nie, wurde stattdes-
sen zum Zombie: Im Taskmanager sieht man
es, auf dem Desktop aber nicht. WinHex
schaut sich ndmlich zunachst mal auf den lo-
kalen Platten um, ruft entsprechende Win-
dows-Funktionen auf und bleibt dann bis
zum Sankt-Nimmerleins-Tag hangen.

of Shame: die gesammelten kaputten Platten in unserer Art Direction.

Den Grund dafiir konnte ich spéter bei der
Plattenanalyse herausfinden: Harte Lesefeh-
ler im NTFS-Journaling, so hart, dass die Plat-
te hangen bleibt.

Ein Journaling bieten inzwischen alle mo-
dernen Dateisysteme, die etwas auf sich hal-
ten. Dadurch lassen sich Inkonsistenzen ver-
meiden, wenn der Rechner mitten bei einem
Schreibzugriff abstiirzt oder ausgeschaltet
wird. Windows schaut jedes Mal beim Einlog-
gen der Platte im Journal nach, ob die letzten
Aktionen korrekt beendet wurden und res-
tauriert ansonsten den Zustand der letztbe-
schriebenen Dateien vor der Anderung. Bei
der GAU-Platte war das Nachschauen im
Journal jedoch kontraproduktiv und fuhrte
zum Hanger.

Adapter-Hilfe

Fir die Abhilfe sind nun mehrere Wege mog-
lich, etwa tber Linux. Will man aber bei
Windows bleiben, so hilft ein USB-SATA-
Adapter aus dem Schlamassel. Man braucht
zusatzlich noch einen laufenden Windows-
Rechner und so tuts auch ein Notebook. Bei
uns kam ein schneller USB-3.0-Adapter von
Sharkoon zum Einsatz.

Der Vorteil des Adapters ist, dass Win-
dows die via USB angebundene Hardware
nicht als lokale Festplatte behandelt und
héangen bleibende Windows-Funktionen
nicht ungefragt auf sie loslasst. WinHex mu-
tiert nicht mehr gleich zum Zombie, son-
dern startet erst einmal normal. Es konnte
dann bereits via ,Open Disk” die NTFS-Boot-
Partition der kaputten Platte einloggen und
alle Dateien anzeigen: Ein groBer Trost,
denn es zeigte, dass die Master File Table
(MFT) offenbar weitgehend verschont ge-
blieben war. Informationen tber die MFT,
das Herz der NTFS-Dateiverwaltung, kann
man sich auch mit Ntfsinfo.exe von Sysin-
ternals anzeigen lassen. Neben der aktuel-
len GroBe gibt dieses die Position der MFT
sowie die Lage des Mirrors aus; dieser Spie-
gel enthalt allerdings nur einen winzigen
Teil vom Anfang der MFT.

Leider bietet die freie WinHex-Validie-
rungsversion ansonsten einen recht einge-
schréankten Funktionsumfang, erlaubt es
nicht einmal, ein Image zu ziehen. Dieses
nitzliche Feature besitzt erst die kommer-
zielle Privat-Version fir 44 Euro. Und um das
Image dann wieder in WinHex einzulesen,
bendtigt man die noch teurere Specialist
Edition.

Die Validierungsversion erlaubt aber im-
merhin das bequeme direkte Retten aller Da-
teien bis zu einer Gro3e von 200 KByte. Einen
Grof3teil der selbst geschriebenen Texte und
Sourcecodes lie sich damit bereits sichern.

Imagen mit Verstand

Ansonsten gilt aber: Bevor man irgendwas
macht, erst einmal ein Image ziehen! Aber
womit? Im kostenlosen Bereich gibt es fir
Windows allerlei Tools, nur weif3 man zumeist
nicht so genau, was die so anstellen. Nitz-
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liche Disk-lImager fiir Backup-Zwecke haben
eine etwas andere Policy als solche, die Daten
von kaputten Platten kratzen sollen.

Wir stieBen bei unserer Suche zum Bei-
spiel auf ein HDD raw copy tool 1.10 von
HDDGURU und lieBen es auf die defekte
Platte los. Mit dem Tool kann man, wie bei
den meisten anderen Imagern auch, eine
1:1-Kopie auf eine gleich groBe Platte ziehen
oder das Image in einer Imagedatei ablegen.
Standardmafig will es dabei komprimieren,
mit dem Zielformat kann dann jedoch kaum
jemand was anfangen. Besser ist es, eine all-
gemeinkompatible ,Raw”-Kopie einzustel-
len, auch wenn die deutlich mehr Platz be-
notigt.

Es dauerte ein paar Stunden, dann war das
komplette Image auf der bereitgestellten
Backup-Platte. Das komplette? - Leider nein.
Das Tool meldete zwar die fehlgeschlagenen
Lesezugriffe, allerdings nicht, dass es um die
Fehler herum recht gro3ziligig weitergehupft
ist, dabei Locher von 64K Sektoren, also von
32 MByte Grof3e hinterlassend. Okay, letztlich
ist das nur rund 1 Prozent Verlust, das kénnte
man gegebenenfalls verschmerzen, aber es
geht besser.

Das grof3zligige Weiterhlipfen erwies sich
in diesem Fall allerdings als durchaus vorteil-
haft, denn so traf das Kopierprogramm gar
nicht erst auf die wirklich kritischen Fehler-
sektoren, bei denen die Platte hangen bleibt
und auch der USB-Adapter aufgibt. Bessere
Image-Programme fiihren Logdateien und
kénnen in spateren Arbeitsgangen die Feh-
lerbereiche weiter eingrenzen und die
Image-Datei immer mehr mit geretteten
Daten verdichten. Diese Idee hatte einst
unser seit Jahren beliebtes CD/DVD-Tool
H2cdimage eingefiihrt, das auf diese Weise
versucht, so viele Daten wie moglich von de-
fekten optischen Datentrégern zu kratzen.
Fir USB-Gerate kann man ansonsten auch
das Freeware-Tool ImageUSB von Passmark
nutzen.

WinHex beherrscht zwar die angesproche-
ne rekursive Sprung- und Zurtickkehrtechnik
nicht, erlaubt aber die Eingabe der Blockgro-
3e und damit auch die Sprungweite bei Feh-
lern sowie von Anzahl und Bereich der Sek-
toren. Auch die Kennung, also was das Pro-
gramm sinnvollerweise in die Images der ka-
putten Sektoren schreiben soll, lasst sich
angeben. Einfach nur null, wie es obiges
Raw-Copy-Tool und andere Imager vorse-
hen, ist namlich weniger sinnvoll, besser ist
sowas wie ,UNREADABLESECTOR” ( WinHex-
Defaultwert). Damit lassen sich dann spater
notfalls auch ohne Logdatei fehlerhafte Da-
teien aufsplren.

Bei Problemplatten mit moglichen ,Han-
gern”waére es ferner ausgesprochen sinnvoll,
wenn die Lesevorgdnge asynchron mit
einem Timeout (overlapping oder nonblo-
cking Mode) vorgenommen werden, statt
mit synchronen Aufrufen. Sonst bleiben auch
die Programme bei harten Fehlern gnaden-
los hangen, kénnen die Log-Dateien nicht
updaten und ordentlich schlieBen und keine
sinnvollen Fehlermeldungen mehr ausge-
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Sehr hilfreich fur eine Plattenrettung:
ein USB-SATA-Adapter ab etwa 30 Euro

ben. WinHex hingegen kann das, versteckt
dieses hilfreiche Feature jedoch unter der
Option ,alternative Plattenzugriffsmethode”,
die man zunachst aktivieren muss.

Hat man schlieBlich mit einem Imager ein
Raw-Image auf einer Backup-Platte erstellt,
Ublicherweise als ,.img", so ist der ndchste lo-
gische Schritt, die Datei zumindest versuchs-
weise als Festplatte einzubinden, auch
Mounten genannt.

Der Klassiker unter Windows fiir diesen
Job ist das kostenlose Tool OSFMount von
Passmark. Das unterstiitzt diverse Image-
Formate und kann zum Teil auch zwischen
ihnen wandeln. Es bindet ausgewahlte Par-
titionen (NTFS, HPFS, exFAT) der Image-
Datei standardmaéfig als Read-only-Fest-
platten ein. Das sollte man auf jeden Fall
auch erst einmal so lassen, Windows findet
ansonsten die kaputten Journaleintrdge
und - logisch - will die Platte erst einmal
formatieren.

L% DiskView - Sysinternals: www.sysinternals.com

First cluster of file fragment
Centigueus file cluster

Fragmented file cluster

System file cluster

Unused cluster

Volume: [\ ~| Refiesh  Zoom

Wenn man Glick hat und die MFT einer
NTFS-Partition noch halbwegs heil geblieben
ist, kann man bereits alle in der MFT aufgelis-
teten Dateien wieder normal im Explorer
sehen und sie auf die Backup-Platte kopie-
ren. Nur wei3 man dann noch nicht, welche
davon kaputt sind, und welche nicht. Hat der
Imager die defekten oder Ubersprungenen
Bereiche mit eindeutigen Kennungen belegt,
kénnte man die Dateien nach dieser Ken-
nung durchsuchen und so validieren.

Ansonsten ist man auf die Fehlermeldun-
gen beziehungsweise die Logdateien der
Imager angewiesen, die Ublicherweise die
nicht lesbaren Sektoren der defekten Berei-
che protokollieren und deren physische Sek-
tornummern ausgeben. Nur ob und welche
Dateien von diesen Sektoren betroffen sind,
bleibt unklar. Das unter NTFS herauszufinden,
ist auch gar nicht so einfach. Mit Fsutil volume
querycluster kann man immerhin abfragen, wel-
che Datei zu welchem logischen Cluster ge-
hért. Sysinternals hat naturlich auch etwas in
der Schublade, namlich Diskview, mit dem
sich die Belegung grafisch anzeigen lasst.
Man kann dann auf beliebige Cluster zoomen
und sich die zugehorige Datei anzeigen lassen.

Fir Skripte ziehen wir aber ein uraltes
Microsoft-Tool namens Nfi.exe vor, das aus
dem Windows Server 2000 OEM Support Kit
OEM3Sr0s.zip stammt — und das man immer
noch bei Microsoft herunterladen kann
(Download-Adressen aller in diesem Artikel
erwdhnten Tools finden Sie tiber den c't-Link
am Ende des Artikels).

Ahnlich wie bei Fsutil kann man hier mit
Laufwerksbuchstabe und logischer Sektor-
nummer einer Partition die Belegung ermit-
teln. Aber Nfi kann mehr, namlich direkt auf
physische Laufwerke und physische Sekto-
ren zugreifen. Das geht aber nicht mit einge-
bundenen Image-Dateien, sondern nur mit
echten Disks. Das kann man insbesondere
gebrauchen, wenn man mit einer 1:1-Kopie
auf einer gleich gro3en Platte arbeitet - in
der Hoffnung, davon spater einmal wieder
booten zu kénnen.

Was liegt wo auf meiner Platte? Mit Diskview von Sysinternals kann man es

sich grafisch anzeigen lassen.
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WinObj -
File View Help

Name Type

ArcName DRO Device
3 BaseNamedQbjec [@Partitiond SymbolicLink
Callback @Pamtlarﬂ SymbolicLink
4 Device [@Partition2 SymbolicLink
HarddekO [@Partition3 Symboliclink
Harddisk1 @Part|t|0n4 SymbolicLink
Http
Driver
FileSystem
GLOBAL??
KernelObjects
KnownDlls
KnownDlls32
NLS
ObjectTypes

RPC Control
Security
[ Seszions
m m

\Device\Harddisk0

Dazu muss man bei Nfi aber wissen, was
es unter ,NT-device-path” versteht. Norma-
lerweise hei3t er \Device\HarddiskO\DRO fiir
die erste Platte und so weiter. Bei SCSI und
sonstigen Adaptern kann er auch anders lau-
ten. Wie, das verrat das nutzliche Sysinternal-
Tool Winobj unter ,Device”.

Fir Logdateien im Format des weiter
unten besprochenen ddrescue hat ein
freundlicher Benutzer ein nitzliches kleines
Python-Script namens sector_correlator.py
online gestellt, das die Logdatei auswertet
und Nfi mit den richtigen Parametern aufruft,
sodass man eine Ubersichtliche Liste der ver-
lorenen Dateien geliefert bekommt.

Ist die MFT partiell kaputt, so kann man
auf diesem Weg haufig zumindest einen Teil
der Daten schon mal retten. Ansonsten
schldgt die Stunde der Reparaturprogramme
oder der Puzzle-Programme wie PhotoRec,
die bestimmte Dateien auch ohne MFT auf-
suchen und zusammensetzen kénnen (siehe
S. 156). Geht bei den Reparatur-Versuchen
was schief, kann man ja ein neues Image von
der defekten Platte generieren.

Ganz Vorsichtige sind aber froh, dass sie
Giberhaupt ein méglichst vollstandiges Image
haben (unsere Platte gab nach ein paar
Image-Experimenten ganz auf ...) und wer-
den dieses lieber noch einmal sichern, bevor
sich Reparaturprogramme daran austoben
dirfen.

Um eine per OSFMount eingebundene
Platte reparieren zu kdnnen, ist diese erst zu
dismounten und dann ohne Read-Only-Flag

E® Administrator: Command Prompt

E:\>nfi \Device\Harddisk@\DRO 100AAAA
NTFS File Sector Information Utility

Sysinternals: www.sysinternals.com -

x Das Sysinternals-
Tool Winobj listet
alle Objekte auf,
darunter auch
die Devices mit
ihrem ,NT-De-
vice-Path”, hier
etwa \Device\
Harddisk\DRO

SymlLink

\Device\HarddizkO\DRO

\Device\HarddiskVolume1
\Device\HarddiskVolume2
\Device\HarddiskVolume3
\Device\HarddiskVolumed

wieder neu zu mounten. Den dann Ublicher-
weise auftauchenden Formatierwunsch von
Windows lehnt man logischerweise freund-
lich ab. Bordeigenes Reparaturmittel erster
Wahl ist fsutil mit der option repair:

Fsutil repair set e: 1 schaltet die Selbstheilfa-
higkeit vom Volume e ein. Klappt es nicht,
ruft Fsutil selbststandig Chkdsk auf.

Kopieren mit Verstand

Hat man sein Image, soweit es moglich ist,
repariert, dann ist es Zeit fir das Kopieren
der gewlinschten Daten, nattrlich samt an-
schlieBendem Backup! Ich personlich hatte
gerne meine restaurierten Ordner genau so,
wie sie vorher waren, mit allen Streams (also
die verdeckten zusatzlichen Informationen
zu den Dateien), den gleichen Sicherheits-
einstellungen (ACL), Attributen und auch
den Timestamps, die sie vorher hatten.
Richtig gut wére es, wenn auch die Hard-
und Symlinks, die Junctions, Sparse-Dateien
und so weiter richtig interpretiert und als
solche im Target wieder korrekt gesetzt
wirden, statt die Links einfach aufzulésen
und so mitunter ganze Baume mehrfach zu
kopieren. Ahnliches gilt fiir komprimierte
Dateien, die Ublicherweise beim Kopieren
expandiert werden.

Windows Explorer und auch die leis-
tungsfahigeren Tools Xcopy und Robocopy
kommen diesen Wiinschen aber nur
zum Teil entgegen. Immerhin kennen sie
Streams, ACLs und Datei-Attribute. Bei Win-

Copyright (C> Microsoft Corporation 1999 All rights reserved.

*xPhysical sector 1800008 (Axf4248> is in file number 38786 on drive C.

\Windows\SysWOW64\msvcrt .d11l
$STANDARD_INFORMATION (resident)
SFILE_NAME (resident)

SFILE_NAME (resident)
$DATA <(nonresident)

physical sectors 92996008-1800359 (Bxf3e6B—-Bxf43a?>

N>

Kennt man den NT-Device-Pfad (hier \Device\HarddiskO\DRO), kann man sich mitdem
Uralt-Tool Nfi.exe die Belegung von physikalischen Sektoren anzeigen lassen.
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dows ab Vista sollte man auerdem vor(-
bergehend mit UAC.exe die UACs abschal-
ten, sonst kommt man mit dem Explorer
nicht an die persénlichen Daten auf der
Backup-Platte heran. Die Sache mit Soft-/
Hard-Links und den komprimierten Dateien
klappt indes mit den genannten Bordmit-
teln zumeist nicht so wie gewlinscht, hier
muss man dann nachtréglich alles manuell
wieder so einrichten wie zuvor. Dazu gibt es
unter anderem das Windows-Systempro-
gramm Fsutil hardlink oder Fsutil reparse-
point sowie alternativ die Sysinternal-Tools
Hardlink.exe und Junction.exe.

Insbesondere aber setzen Explorer und Co.
die Erstellt-Zeitstempel der Ordner grund-
satzlich auf das aktuelle Datum. Gute Kopier-
und Backup-Programme sollten das eigent-
lich anders machen kénnen. Xxcopy zum Bei-
spiel ist so ein Tool. Es restauriert auch die
Original-Zeitstempel der Ordner und bietet
zudem zahlreiche tiber Xcopy und Robocopy
hinausgehende Optionen. Die Freeware-Ver-
sion kopiert aber keine ACLs.

Mein klarer Lieblings-Kopierer jedoch
heiBt Fastcopy. Das kann Timestamps so wie
gewlnscht setzen, richtet sich auch bei
Junctions, Symlinks und ACLs nach den Be-
nutzerwiinschen, bietet zudem viele andere
nitzliche Optionen, und es kann sogar
schneller kopieren als Ubliche Kopierpro-
gramme. Insbesondere aber hat sein japani-
scher Entwickler Hiroaki Shirouzu den voll-
standigen Sourcecode mit Visual-Studio-Pro-
jektmappe online gestellt.

Hat man EFS-verschlisselte Dateien, dann
steht zu hoffen, dass man die persoénlichen
Zertifikate rechtzeitig auf ein Wiederherstell-
medium fir den privaten Informationsaus-
tausch als .PFX abgespeichert hat und das
Kennwort noch kennt. PFX-Datei importieren
oder einfach anklicken, dann wird sie an der
richtigen Stelle im Zertifikatspeicher abge-
legt. Ansonsten besteht wohl die einzige
Chance darin, die Originalplatte oder eine
1:1-Kopie wieder bootfahig zu bekommen,
sonst ist Schicht.

Mit Grml und ddrescue

Nicht jeder wird einfach so ein zweites Win-
dows-System parat haben, in das er eine defek-
te Platte einhdngen kann. Er oder sie braucht
dann eine geeignete Losung mit einer selbst-
bootenden CD oder einem USB-Stick. Daftir ist
Windows mangels geeigneter Live-CDs nicht
wirklich die erste Wahl. Von Passmark gibt es
einen selbstbootenden Imager (OSFClone)
auf Basis eines Mini-Linux fir CD oder Stick,
der aber kein UEFI beherrscht.

Empfehlenswert ist da eher das auf De-
bian beruhende Grml (aktuelle stabile Aus-
gabe 2014.03), das auch alle fiir die Datenret-
tung notigen Tools bereithalt. Grml passt mit
nur 400 MByte auf eine CD und bootet in nur
wenigen Sekunden auf nahezu allem, was ir-
gendwie nach PC aussieht. Mit der Boot-
Option ,d” bekommt man auch gleich eine
deutsche Tastaturunterstiitzung (oder spater
als Kommando mit grml-lang de.
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Dann kann man sich mit fdisk -l schon mal
grob bei den Platten umsehen. Sollte die ka-
putte Platte zumindest noch ein bisschen rea-
gieren und der Partitionssektor heil sein, fin-
det man dann hier alle ihre Partitionen mit
dem Filesystem aufgelistet, etwa unter /dev/
sdc1. Mit smartctl -a /dev/sdc kann man sich schon
mal einen ausfiihrlichen Report tiber den Ge-
sundheitszustand der Platte anzeigen lassen.

Nun kénnte man versucht sein, dieses Vo-
lumen gleich einzubinden, also zu mounten.
Dazu wére mit mkdir /media/kaputt_C ein mount
point anzulegen und dann mountet man mit
mount /dev/sd1/ media/kaputt_C. Dass es sich um
NTFS handelt, erkennt mount schon selber,
doch der NTFS-Treiber ist clever, er reagiert
auf die Inkonsistenz im Journal und will erst
mal reparieren - das war’s bei unserer Pro-
blemplatte jedoch. Nein, kaputte Platten,
wenn Uberhaupt, dann immer erst einmal als
read-only einbinden. Das geht nicht mit
mount, sondern direkt mit dem NTFS-Treiber

ntfs-3g -o force,ro /dev/sdc1 /media/kaputt-C

Doch vorsichtshalber sollte man auch hier
zunachst ein moglichst vollstandiges Image
auf eine Backup-Platte ziehen, die man unter
/media/Backup ganz normal mit Schreib-
rechten mountet. Alternativ kann man auch
eine physische 1:1-Kopie auf eine mindes-
tens gleich groR3e Platte vorsehen.

Die Partition fiur die Imagedatei sollte man
sinnvollerweise als NTFS formatieren, dann
hat man spater die Wahl, ob man hernach
mit Linux- oder Windows-Tools darauf zu-
greifen mochte. Ntfs-3g kann beispielsweise
nicht mit komprimierten oder verschliissel-
ten Dateien umgehen.

Dann kommt der Imager ddrescue zum
Einsatz. Fur eine kaputte Platte auf /dev/sdb
und eine gemountete Platte fiirs Image auf
/media/backup sieht dann der Aufruf zum

<P PassMark OSFMeunt
File Driveactions Help

Tool

WinHex (freeware)
WinHex (home/specialist)
HDD raw copy tool 1.10
0SFClone

ImageUSB

ddrescue

H2cdimage

0SFMount

Ntfsinfo

Diskview

Nfi
sector_correlator.py

Job

Datentréger durchstdbern, Daten retten (bis 200 KByte pro Datei)
zusatzlich Image erzeugen, einbinden, alle Daten retten
Image erzeugen

Image erzeugen (Linux)

Image von USB erzeugen

Image erzeugen (Linux)

Image von CD/DVD erzeugen

Image einbinden

Info tiber Volume und Master File Table (MFT)

Info iiber Sektorbelegung

Info iiber NTFS-Eintrége, Sektorbelegung

wertet Logdatei von ddrescue aus und ruft nfi.exe auf,
um betroffene Dateien zu identifizieren

0S und Oberfliche Anbieter
Windows-GUI X-Ways
Windows-GUI X-Ways
Windows-GUI HDD Guru
Linux-Command Passmark
Windows-GUI Passmark
Linux-Command Antonio Diaz
Windows-Command Heise
Windows-GUI Passmark
Windows-Command Sysinternals
Windows-GUI Sysinternals
Windows-Command Microsoft

Windows-Command
(Python-Script)

Miguel Santos

Winobj Info tiber Window-Objekte (inklusive Devices) Windows-GUI Sysinternals
Fsutil méchtiges Filesystem-Utility, Optionen fiir Hardlinks, Resparse- Windows-Command Microsoft
points, Sparse, Repair, Cluster, Belegung, etc.
Chkdsk Test-und Reparaturprogramm Windows-Command Microsoft
Hardlink Anzeigen, Setzen Loschen von Hardlinks Windows-Command Sysinternals
Junction.exe Anzeigen, Setzen, Ldschen von Junctions Windows-Command Sysinternals
Streams Anzeigen von Streams Windows-Command Sysinternals
[I]Cacls Anzeigen, Speichern, Restaurieren von ACLs Windows-Command Microsoft
Explorer Standard-Kopierprogramm unter Windows Windows-GUI Microsoft
Robocopy leicht erweitertes Kopierprogramm Windows-Command Microsoft
Xcopy leicht erweitertes Kopierprogramm Windows-Command Microsoft
Xxcopy Kopierprogramm mit vielen Features Windows-Command XXcopy
Fastcopy schnelles Kopierprogramm mit vielen Features (Sourcecode) Windows-GUI/Command  Hiroaki Shirouzu
Grml kleines Live-Linux auf Basis von Debian mit vielen Tools fiirs Linux-Command Grml.org
Datenretten
smartctrl SMART-Werte von Festplatten auslesen Linux-Command Bruce Allen

Beispiel so aus (-d steht fir direkten Diskzu-
griff ohne Cache, -v fiir verbose, -n fir kein
Aufsplitten der Imagedatei bei Fehlern):

ddrescue /dev/sdb /media/backup/image.iso 7
logimage.log -d -v -n

Fur eine Disk-zu-Disk-Kopie gibt man statt-

dessen die Zielplatte, also etwa dev/sdd an:

Mounted virtu| osriviount - Mount drive

Drive  Image file name

. paitition in image
| Analyzin
m

Image

Velume eptic
@ Mount sp|
Image file off
0

Drive size

Mount new..

@ Bytes

Mount options
Drive type: HDD -2

Read-only drive
Maount as removable media

Partitien 0 - 100.0 MB (NTFS/HPFS /exFAT)
Paitition 1 - 488.2 GE (NTFS/HPFS /exFAT)
Partition 2 - 210.4 GB (NTFS/HPFS/exFAT)

OSFMount, der Klassiker, um Imagedateien unter Windows zu mounten

ddrescue /dev/sdb /dev/sdd logimage.log -d -v

StandardmaéBig liest ddrescue Blécke von 64
KByte GroRe ein. Tritt ein Fehler auf, so
springt es vom Blockende um 64 KByte (skip-
size) weiter und verdoppelt die skip-size. Die-
ser Sprungbereich war bei unserer Problem-
platte grof3 genug, um ganz ohne Hanger
durchzukommen. Im zweiten Schritt kann
man dann mit --skip_size = 64k,64k die Uber-
sprungenen Bereiche nach kaputten und
lesbaren Sektoren durchsuchen. Der zweite
Parameter steht fiir die maximale skip-size,
hier ist also keine Verdoppelung bei aufgetre-
tenen Fehlern gewtlinscht. Auch mit diesen
Parametern klappte es mit der Problemplatte
noch. Im dritten Durchgang weitet man die
Suche auf --skip_size = 4k,4k aus und so wei-
ter. Hier kam allerdings ddrescue nicht mehr
durch und da es leider mit synchronen Lese-
zugrifffen arbeitet, blieb es hangen.

Es verblieben damit in der Imagedatei
etwa zwei Dutzend Locher von 64 KByte
GroBe, mit denen man gut leben kann,
zumal sich bei der spateren Untersuchung
mit Nfi.exe herausstellte, dass sich da ohne-
hin nichts Wichtiges aufhielt. Wie man mit
dem Image dann unter Linux weitermachen
kann, steht auf Seite 156, von mir wurde ja
der Windows-Weg gewahlt.

Letztlich bleibt festzuhalten, ich hatte also
noch mal Gliick. Mit einem aktuellen Backup
hétte ich mir aber die ganze Frickelei sparen
kénnen, den Schuss vorn Bug will ich also
nun wirklich ernst nehmen. (as)

€t Alle Downloads: ct.de/y8qs
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Rudolf Opitz

Scannen im Netz

Netzwerkfahige Dokumenten-Scanner unter 800 Euro

Dokumenten-Scanner digitalisieren auf Knopfdruck die
Post, Lieferscheine und Aktenberge und brauchen nicht
viel Stellflache. Gerdte mit Netzwerk-Funktionen schicken
Scans zu mehreren Arbeitspldtzen, zum Notebook und

sogar zum Smartphone.

Was bei Multifunktionsgera-
ten flir 100 Euro bereits (ib-
lich ist, boten Dokumenten-
Scanner lange nur bei Profi-Ge-
rdten zu Preisen jenseits der
1000 Euro: das Scannen Ubers
Netzwerk. Dabei bendtigen auch
Privatkunden und Betreiber klei-
ner Biros netzwerkféhige Gera-
te, um von mehreren PCs oder
Notebooks aus zu scannen.
Inzwischen bekommt man Do-
kumenten-Scanner mit (W)LAN
schon zu Preisen ab 250 Euro.
Wir haben bei vier Geraten ge-
testet, wie gut man mit ihnen
libers Netzwerk scannen kann:
der Avision AV620N, der Brother
ADS-1100W, der ImageFormula
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DR-C225W von Canon und der
WorkForce DS-510N von Epson.

Dokumenten-Scanner  sind
auf die schnelle Digitalisierung
von Einzelbldttern mit Text wie
Briefe, Belege und Akten spezia-
lisiert. Im Idealfall braucht man
die Gerate nur einzuschalten, die
Schriftstlicke in den Einzug ein-
zulegen und auf die Scan-Taste
zu drlcken. In Zusammenarbeit
mit einer PC-Software landen die
Vorlagen danach ohne weiteres
Zutun des Benutzers als durch-
suchbare, mit Datum und Uhr-
zeit versehene PDFs in einem
voreingestellten Verzeichnis.

Da zum Scannen von Einzelsei-
ten ein Vorlageneinzug reicht,

der sie an einer Scanzeile vorbei-
fuihrt, sind die meisten Dokumen-
ten-Scanner kompakt gebaut
und nehmen auf dem Schreib-
tisch nicht viel Raum ein. Die
meisten Gerate dieses Typs brau-
chen nur im Betrieb genug Platz,
um die gescannten Seiten abzu-
legen; im Einzug stehen die Vor-
lagen hochkant. Der Canon DR-
C225W spart auch bei der Ablage,
indem er die Schriftstiicke hoch-
kant wieder ausgibt. Der Avision
AV620N benétigt als Einzugs-
und Flachbett-Scanner deutlich
mehr Stellfliche. Dafiir kann man
damit auch Seiten aus Magazinen
und Blichern scannen, ohne diese
vorher heraustrennen zu missen.

Ein Manko aller Testgeréte: Sie
brauchen zur Energieversorgung
externe Netzteile. Bei dem klei-
nen Brother ADS-1100W ist das
noch zu verstehen. Fir das
Epson-Gerdt sind sogar zwei
Netzteile notig - eins fir den

Scanner und eins fir das beilie-
gende Netzwerk-Steuergerét. Zu-
sammen mit dem Ethernet-Kabel
ergibt das aber eine Menge Ka-
belsalat auf dem Schreibtisch -
von den bendtigten zwei Steck-
dosen einmal abgesehen.

Eine hohe Auflésung ist bei
Dokumenten-Scannern nicht ge-
fragt; optisch schaffen alle Scan-
ner im Test maximal 600 dpi.
Zwar lassen sich meist auch ho-
here Auflésungen einstellen, die
werden dann jedoch interpoliert.
Wichtiger ist, dass das Scannen
moglichst flott vonstatten geht
und gut lesbare Ergebnisse pro-
duziert. Alle Scanner unseres
Tests tasten liber zwei Scan-Zei-
len bei einem Durchzug beide
Seiten eines Dokuments gleich-
zeitig ab. AuBerdem enthalten
alle Scan-Programme Filter, die
den Kontrast verstarken, Schrift
hervorheben und Hintergriinde
wie die Papierstruktur oder Farb-
hintergriinde unterdrticken.

Mit derart optimierten Scans
liefert auch eine nachgeschalte-
te Texterkennung (OCR, Optical
Character Recognition) bessere
Resultate. Bei unseren Testkandi-
daten ist die OCR in die Scan-
Software integriert. Canon und
Epson liefern dariiber hinaus
funktionseingeschrankte  und
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Text Farbe 10 Blatt 10 Blatt Duplex  Foto 10x15

[Minuten: 300 dpi 300dpi Duplex 300 dpi OCR 600 dpi

Sekunden] abesser besser besser besser

Avision AV620N I (:26 I 6:55 I 705 I (33

Brother ADS-1100W I 0:12 m0:49 M 1:45 - 0:17

CanonDR-(225W e 0:16 0 0:50 125 . 014

Epson DS-510N 007 10:26 m0:56 011
veraltete Versionen der leis- BizCard von NewSoft. Letzteres

tungsfahigen OCR-Programme
Nuance OmniPage und Abbyy
FineReader mit, die weniger Feh-
ler machen als die interne Text-
erkennung der Scan-Software,
aber mehr Zeit brauchen. Fir
durchsuchbare PDFs reichen sie
vollig aus.

Andere Software-Beigaben
sind Dokumentenverwaltungen
wie Nuance PaperPort und das
Visitenkartenprogramm Presto

Ubertragt gescannte Karten mit
OCR-Hilfe automatisch in eine
Adress-Datenbank. Da dabei je
nach Vorlage einige Fehler ent-
stehen, kommt man um eine
Nachbearbeitung nicht herum.
Fir den Einzug des Avision-
Scanners sind die Visitenkarten
zu klein, deshalb fehlt auch Soft-
ware zu deren Aufbereitung.
Gerate in der Preisklasse un-
terhalb von 1000 Euro scannen

Prifstand | Dokumenten-Scanner

Aus Sparmodus Bereitschaft Scannen

[Watt] <besser [Watt] <besser [Watt] «besser [Watt] <besser
Avision AV620N 10,33 .49 kW) 119
Brother ADS-1100W 10,20 11,2 u2,1 10,3
Canon DR-C225W 10,20 . 5,7 I 13,6
Epson DS-510N 10,37 .48 9,6 I 17,8

schon langer tbers LAN. Bisher
handelte es sich dabei aber fast
immer um eine USB-via-Ether-
net-Lésung. Diese funktioniert
nur als Punkt-zu-Punkt-Verbin-
dung zwischen dem Scanner
und einem bestimmten PC und
setzt einen speziellen Treiber
voraus. Oft lag sie den Scannern
als externes Adapter-Kédstchen
bei. Ein anderer PC konnte erst
auf den Scanner zugreifen, wenn
der erste PC die Leitung freigab.

Dokumenten-Scanner mit Netzwerk-Anschluss

Modelle dieses Typs lassen sich
auch nicht mit Mobilgeraten wie
Tablets oder Smartphones ver-
binden.

Vernetzt

Die Scanner im Test lassen sich
dagegen als eigenstandige Netz-
gerdte im LAN integrieren und
von mehreren PCs ohne vorheri-
ge Freigabe ansprechen - wenn
auch nicht gleichzeitig. Dabei

Avision AV620N

Der AV620N kombiniert Flachbett- und Ein-
zugs-Scanner. Uber die Glasfliche lassen
sich auch Buchseiten digitalisieren; die Ab-
deckung kann dazu um 3 cm angehoben
und sogar ganz entfernt werden. Bei Foto-
Scans lieferte der Flachbett-Scanner eine
bessere Schérfe als die Einzugs-Gerate.

Die Bedienung tiber das kleine Monochrom-
Display fallt leicht: Im Netzwerk-Men( zeigt
es fiir jeden PC-Arbeitsplatz die Scanprofile
an, die der Benutzer tiber die flexible, aber
unibersichtliche Button-Manager-Software
festgelegt hat. Fiir Direkt-Scans steckt man
einen Speicherstick in den riickseitigen USB-
Port und wéhlt im USB-Menu den ,Docu-
ment-Modus” (300 dpi/PDF) oder den
+Photo-Modus” (600 dpi/JPEG) aus.

Brother ADS-1100W

Der ADS-1100W ist zwar kein Mobil-Scan-
ner, ldsst sich aber leicht transportieren und
im Archiv oder beim Kunden einsetzen.
Ohne PC-Hilfe scannt er auf einen USB-Stick
oder zu einem vorher eingerichteten FTP-
Verzeichnis im LAN. Zur Konfiguration ruft
man das umfangreiche Web-Frontend im
Browser auf. Dessen IP-Adresse erfahrt man
beim Einrichten am PC oder (iber die DHCP-
Share-Liste des Routers.

Auch ohne Display féllt die Bedienung
leicht. Uber die PC-Software ControlCen-
ter 4 legt man zum Scannen an den PC ma-
ximal zwei Profile fest. Diese wahlt man am
Gerét Uiber die unteren Sensorfelder aus -
die Auswahl blinkt dann - und tippt auf
Scannen. Fur Visitenkarten und dickere

't 2014, Heft 24

Ubers Netzwerk scannt der AV620N grot-
tenlahm: Firr zehn Blatt duplex brauchte
er geschlagene 7 Minuten, per USB-Kabel
verbunden nur 55 Sekunden. In der Stan-
dard-Einstellung bildet er bei Textscans
auch Papierstrukturen und Knicke ab; fir
scharferen Text muss man mit den Reglern
,Schatten” und ,Hervorhebung” spielen.
Die OCR im Button Manager erkannte
trotz Einstellung ,Deutsch” keine Umlaute,
machte bei englischen Texten aber wenig
Fehler.

Merkmale

O Scannen auf USB-Stick
© sehr langsam iibers LAN
© ubers LAN kein Twain-Scan

Ausweise gibt es hinten einen geraden
Weg durch den Scanner.

Der ADS-1100W scannt Ubers Netz ziigig
und ist auch Gber das Twain-Modul oder
die Visitenkarten-Software ansprechbar.
Die sonst gute OCR erkannte nur sehr
groB3e oder kleine Schriften nicht korrekt.
Firs Entfernen von Farbhintergriinden feh-
len Blindfarben-Filter; im Test behalfen wir
uns erfolgreich, indem wir die Helligkeit auf
Maximum stellten.

Merkmale

O gut transportabel
O Scan to FTP, Mobil-App
© Einzug maximal 20 Blatt
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Scan 150dpi [Sone] <besser

600dpi [Sone] <besser

Avision AV620N I 6,5 I 40
Brother ADS-1100W 6,0 — 35
Canon DR-C225W I 6 I 5,1
Epson DS-510N I 05 N 6

gehen die Hersteller hochst un-
terschiedliche Wege: Epson lie-
fert den reinen USB-Scanner DS-
510 in der N-Version mit separa-
tem Netzwerkmodul aus, das
man mit dem Scanner Uber ein
kurzes USB-Kabel verbindet. Das
Modul Gbernimmt die Scanner-
steuerung komplett und besitzt
eigene Scan-Tasten. Bei Avision
ist das Netzwerk im AV620N di-
rekt integriert. Beide scannen an
PCs, unterstltzen aber keine

Mobilgerate. Die Avision-App
.Miscan” funktioniert nur mit
dem Mobilscanner MiWand Wifi,
die App ,Epson iPrint” mit Scan-
Funktion arbeitet nur mit Multi-
funktionsgeraten des Herstellers
zusammen. Wer im App Store
+Epson DocumentScan” findet,
wird ebenfalls enttauscht.
Besser I6sen es die Testgerate
von Brother und Canon, die
dank WLAN ohne Ethernet-
Kabel auskommen. Der Canon

DR-C225W ist mit einem WLAN-
Modul ausgestattet, das im AP-
Modus ein eigenes Funknetz
aufspannt. An dem konnen sich
mit WLAN ausgestattete PCs - in
der Regel also Notebooks — und
Smartphones anmelden. Fur
Letztere gibt es die Android-
und i0S-App ,CaptureOnTouch
Mobile”. Zum Verbinden mit
einem bestehenden Funknetz
braucht man einen Router mit
WPS-Taste und muss am Scan-
ner den AP-Modus abschalten,
bevor man die WLAN-Funktion
aktiviert. Auf der Ruckseite gibt
es dazu zwei Schalter; LEDs zei-
gen die Netzfunktion an. Hier
findet man auch die WPS-Taste,
um automatisch Kontakt mit
dem Router aufzunehmen.

Dokumenten-Scanner mit Netzwerk-Anschluss

Beim kleinsten und mit 250
Euro glinstigsten Scanner im
Test, dem Brother ADS-1100W,
liegt die WPS-Taste ebenfalls
auf der Riickseite. Hier braucht
man einen Kugelschreiber, um
sie zu driicken. Mangels Display
zeigt ein Leuchtsymbol Uber
dem Tastenfeld auf der Ober-
seite an, ob die Verbindung ge-
klappt hat. Brother hat die Netz-
integration am besten bewal-
tigt: Der ADS-1100W kommuni-
zierte im Test via WLAN mit den
PCs so schnell, als sei er per USB
verbunden. Die fiir Multifunk-
tionsgerdte gedachte Brother-
App ,iPrint&Scan” - sie gibt es
auB3er fir Android und iOS auch
fir Windows Phone - arbeitete
problemlos mit dem Scanner zu-

Canon ImageFormula DR-C225W

Der kompakte DR-C225W gibt gescannte
Seiten in ein eigenes senkrechtes Fach aus,
was Platz spart. Sollen die Vorlagen den-
noch vor dem Gerat abgelegt werden -
etwa fur kleinformatige Fotos oder Visiten-
karten -, schaltet man den Papierweg mit-
tels eines seitlichen Riegels um. Auch fiir
geknickte A4-Seiten empfiehlt sich diese
Ablage: Im Test geriet ein solches Blatt aus
der senkrechten Ausgabe wieder in den
Einzug und wurde erneut gescannt.

Vorn am Gerét gibt es nur eine Einschalt-
und eine grof3e Scan-Taste, aber kein Dis-
play. Die gut bedienbare PC-Software ,Cap-
tureOnTouch” stellt vordefinierte Scan-Pro-
file als bunte Schaltflachen dar - darunter
Scannen an E-Mail und in die Cloud. Zum

Epson WorkForce DS-510N

Epson hat beim DS-510N die Netzwerk-
Funktion in ein separates Modul mit eige-
nem Netzteil ausgelagert, das man tber ein
kurzes USB-Kabel an den Scanner héngt.
Vor dem Scannen zieht man die integrierte
Papierablage nach vorn heraus. Die Bedie-
nung Gbernimmt das Netzmodul, das mit
einem 6,1-cm-Monochrom-Display, Steuer-
kreuz sowie vier weiteren Tasten ausgestat-
tet ist.

Die IP-Adresse des Netzwerk-Moduls lasst
sich Uber das Display abfragen; das Web-
Frontend bietet nur Netzwerk-Einstellun-
gen. Obwohl Epson diverse Apps zum
Scannen anbietet, wurde das Scanner-Netz-
modul-Gespann von keiner dieser erkannt.
Mit dem Scan-Programm ,Epson Scan”, das
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Bearbeiten klickt man auf das Edit-Symbol
eines Profils oder definiert beliebig viele
neue Profile. Auch das Twain-Modul er-
kennt den Gber WLAN angebundenen
Scanner.

Auf Scan-Auftrdge libers Netz reagiert der
DR-C225W erst nach 6 bis 8 Sekunden, ar-
beitet dann aber ziigig. Bei der Grafik-Vorla-
ge geriet Blau etwas zu dunkel; Scans von
Fotos waren leicht unscharf und sehr kon-
traststark, sonst lieferte der Scanner gute
Ergebnisse.

Merkmale

O platzsparende Papierausgabe
O gute Scan-Qualitét
© kein Scannen auf Speicherstick

auch als Twain-Modul dient, funktioniert
der DS-510N dagegen gut. Beim Scannen
Uibers Netzwerk war er der schnellste im
Test: 20 c't-Seiten lagen innerhalb einer Mi-
nute als durchsuchbares PDF im Arbeitsver-
zeichnis. Die schnelle OCR von Epson Scan
produzierte bei kleinen Schriften allerdings
sehrviele Fehler.

Bei Text war die Scan-Qualitat erstklassig,
nur bei Grauflachen fiel ein Stich ins Blaue
auf, Fotos gerieten leicht unscharf und
zeigten in dunklen Bereichen kaum Details.

Merkmale

O schnell, auch im Netz
© kein Scannen an Mobilgerate
© zwei externe Netzteile
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sammen. Als einziges Testgerat
konnte das Brother-Gerit seine
Scans ohne PC-Hilfe auf FTP-
Servern speichern; nur fur den
Versand von Scans per E-Mail
oder zu Cloud-Diensten brauch-
te er wie alle anderen Scanner
die PC-Software.

Fazit

Wer einen glinstigen netzwerk-
fahigen Dokumenten-Scanner

fur daheim oder fir ein Biro
mit maBigem Scan-Aufkommen
sucht, kann zum Brother ADS-
1100W greifen. Er bietet mit Ab-
stand die beste Netzintegration
im Testfeld und kostet dazu
noch am wenigsten. Wer mehr
Eigenintelligenz im Scanner
braucht, sollte sich den rund
75 Euro teureren gro3en Bruder
ADS-1600W ansehen, der mit
einem kleinen Farb-Touchscreen

selbststandig per E-Mail verschi-
cken kann [1].

Der Canon ImageFormula DR-
C225W empfiehlt sich fur Nutzer,
die viele Seiten in den Vorlagen-
einzug packen wollen und ein
robustes Gerat brauchen. Eigen-
standig scannt er zwar nicht, leis-
tet aber im Gespann mit der
PC-Software oder der App Cap-
tureOnTouch gute Dienste. Wer
Vorlageneinzug und Flachbett-

Prifstand | Dokumenten-Scanner

teuren und lahmen Avision-Ge-
rats lieber gleich einen Multi-
funktionsdrucker flirs Biro kau-
fen. Die kosten weniger, konnen
mehr und funktionieren im Netz-
werk wesentlich besser. (rop)

Literatur

[1] Rudolf Opitz, Post in die Cloud,
Brother ADS-1600W scannt aufs
Smartphone und in die Cloud,
c't7/14,5.76

Modell

Hersteller

Scan-Technik

maximale optische Aufldsung
Scan-Bereich maximal

Scan-Bereich minimal'
Vorlagengewicht'
Scan-Geschwindigkeit 300dpi
(einseitig/beidseitig)'
Vorlageneinzug / Doppeleinzugs-
erkennung

Duplex-Scan / Profile

Scannen auf USB-Stick
Scannen an E-Mail, Ordner, FTP
Scannen an Mobilgerat

Scannen an Cloud
Funktionstasten
Schnittstelle

Abmessungen' (B x T H)

Tiefe betriebsbereit (gesamt/
davon Papierausgabe)

Gewicht
Stromversorgung
Lieferumfang

empf. Tagesmaximum'
Bemerkungen
Software

Treiber fiir

Twain /WIA/1SIS
OCR

durchsuchbare PDFs
Software Mac 0S X

Software Windows
Ausgabeformate Scan-Software

Scan-Modi / Scan to

Bild- und Farbeinstellungen

ausgestattet ist und Scans Scanner benétigt, sollte statt des
AV620N ADS-1100W ImageFormula DR-C225W
Avision, www.avision.de Brother, www.brother.de Canon, www.canon.de
Dual-CIS, LED Dual-CIS, LED Dual-CIS, LED
600 dpi 600 dpi 600 dpi
216 mm X 356 mm (Einzug), 216 mm X 863 mm 216 mm X 356 mm (3000 mm Lang-
216 mm % 297 mm (Flachbett) dokumente)
90 mm 90 mm 51 mmx 70 mm 5Tmm X 54 mm
49 g/m?>-120 g/m? 52 g/m?-200 g/m? 27 g/m?-255 g/m?
20 Blatt/min / 30 Seiten/min 16 Blatt/min / 32 Seiten/min 40 Blatt/min / 80 Seiten/min
50Blatt /v/ 20Blatt /v/ 50Blatt /v/
V19 v/4 v/ [ = (Software)
v v

nur iiber PC-Software

nur iiber PC-Software
5 (Scan, Abbruch, 3 fiir Profilwahl)
USB 2.0, RJ-45 (Ethernet)

455mx 33 x24m
33cm/ - (Papierablage auf dem Scanner)

43kg
externes Netzteil

Netzkabel, USB-Kabel, Ersatz-Andruck-
feder, Kurzanleitung, 3 (Ds

2500 Seiten
Flachbett-Scanner mit Vorlageneinzug

Windows ab XP

v IV (nurUSB) /v

v/ (integriert, Button Manager 2)
v

ExactScan Lite 11

Button Manager 2, AvScan 5.0,
PaperPort 14 SE

PDF, JPG, TIFF, BMP, GIF, PNG, RTF, TXT

SW, 256 Graustufen, 24 Bit Farbe / E-Mail,
Drucker, FTP, SharePoint, Datei, Anwen-
dung

Helligkeit, Kontrast, Gamma, ICC-Profil,

nur Gber PC, nur iiber PC,v/

App iPrint&Scan
(Android, i0S, Windows Phone)

nur iiber PC-Software
6 (Scan, Abbruch, 4 Profiltasten)
USB 2.0, WLAN 802.11n (2,4 GHz)

28,5cm % 10,5cm x 8,5cm
57cm/30cm

15kg
externes Netzteil

Netzteil, Netzkabel, USB-Kabel, Klarsicht-
Scan-Hiille, Installationsanleitung, DVD

500 Seiten
scannt Plastikkarten bis 0,76 mm Dicke

Windows ab XP; ab Mac0S X 10.6,
Linux (SANE)

vIvVIv
v/ (integriert, ControlCenter 4)
v

ControlCenter 2, Presto PageManager 9,
BizCard 5

ControlCenter 4, Remote Setup, Status
Monitor, PaperPort 12 SE, Presto BizCard 6

PDF, JPG, TIFF, BMP, PNG, XPS

SW, 256 Graustufen, 24 Bit Farbe / E-Mail,
Datei, Anwendung

Helligkeit, Kontrast

nur tiber PC-Software

App CaptureOnTouch Mobile
(Android, i0S)

nur iiber PC-Software
1(Scan)
USB 2.0, WLAN 802.11n (2,4 GHz)

31ecmx 155 x 22,5
245cm/10cm

2,6kg
externes Netzteil
Netzteil, USB-Kabel, Tragetasche, 2 (Ds

6000 Seiten
scannt Plastikkarten bis 1,4 mm Dicke

Windows ab 2000, ab Mac 0S X 10.5,
Linux

viIiviIv
v/ (integriert, CaptureOnTouch)
v

CaptureOnTouch, Presto PageManager,
Presto BizCard 5

CaptureOnTouch, eCopy PDF, OmniPage SE,
PaperPort 14 Standard, Presto BizCard 6

PDF, JPG, TIFF, BMP,PNG, PPTX

SW, 256 Graustufen, 24 Bit Farbe / E-Mail,
Drucker, SharePoint, Datei, Anwendung

Helligkeit, Kontrast, Gamma, Moiré-Filter,

Hervorhebung, Schatten Glatten, Schatten
Blindfarbe / Schwellen-Regler vi= -/- vi-
Bewertung
Netzwerkfunktionen €] ® O
Softwareausstattung (e} ® ®
Scan-Geschwindigkeit (Netzwerk) 00 O O
Scan-Qualitdt Text / Grafik / Foto @/®/0 D/ ®/® ®@®/®/0
OCR-Qualitat (integriert) ® ® S]
Hersteller-Garantie 1 Jahr Bring-in 3 Jahre Bring-in 2 Jahre Bring-in
Preis (UVP / StraRe) 780 €/590€ 356€/250€ 70 €/460 €
! Herstellerangabe
@@ sehrqut @ qut O uufriedenstellend © schlecht @O sehr schlecht v/ vorhanden - nicht vorhanden k. A. keine Angabe
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WorkForce DS-510 N
Epson, www.epson.de
Dual-CIS, LED

600 dpi

216 mm X< 914 mm

52mmx 5T mm
45 g/m?-200 g/m?
26 Blatt/min / 52 Seiten/min

50 Blatt /v/

v/ | = (Software)

nur iiber PC-Software

nur {iber PC-Software
2 (Scan, Abbruch)

USB 2.0, R)-45
(Ethernet im Netzwerk-Modul)

30emx 16mx155m
50cm/21cm

5kg

2% externes Netzteil

2 Netzteile, Netzwerkeinheit,
USB-Kabel Kurzanleitung, CD
3000 Seiten

scannt Plastikkarten bis 1,24 mm Dicke

Windows ab XP, Mac 0S X ab 10.5.8

ViIviIv
v/ (integriert, Epson Scan)
v

Epson Scan, Event Manager,
Presto BizCard 5

Epson Scan, Document Capture Pro, Event
Manager, FineReader 9 Sprint, BizCard 5 SE

PDF, JPG, TIFF, BMP

SW, 256 Graustufen, 24 Bit Farbe / E-Mail,
Drucker, FTP, SharePoint, Datei, Anwen-
dung

Helligkeit, Kontrast, Entrastern,
Farboptimierung

VIV

O

®

®
®®/0/0
O

1 Jahr Vor-Ort
780 € /600 €
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Philipp Mohaupt, Joachim Sauer

Volle Kontrolle

Videoschnitt-Programme fiir engagierte Amateure und Profis

Reibungslose Bedienung statt blinder Funktionsvielfalt: Bei den Profi-Schnitt-
programmen spielt ein optimales Bedienkonzept die erste Geige — mit dem Ziel, ohne
groB3en Einarbeitungsaufwand zu vorzeigbaren Ergebnissen zu kommen. Nach dem
Vorbild von Adobe versuchen die Hersteller, nicht nur Videoproduzenten, sondern
auch andere Medienschaffende anzusprechen. Umso besser, wenn die verwendeten
Programme zur Video-, Bild- und Audiobearbeitung nahtlos zusammenarbeiten.

arktfihrer Adobe hat sich

mit seinem Abo-Bezahl-
modell und der Vernetzung von
Cloud und Applikationen eine
gewisse Sonderstellung erarbei-
tet. Doch auch die Adobe-Ent-
wickler mussen inzwischen tiber
den Tellerrand schauen, denn die
Konkurrenz holt sptrbar auf.
Grass Valley profitiert derzeit
deutlich von Adobes Abo-Zwang
und féangt Kunden auf, die sich
von Adobe abwenden. Dabei
kann Grass Valley nur ein Schnitt-
programm, aber keine Bild- und
Grafiksoftware bieten, wirbt aber
mit einer sehr guten Codec-Inte-
gration und seiner auf Leistung
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und Stabilitat getrimmten Soft-
ware, die sich nahtlos ins profes-
sionelle Umfeld einfiigt.

Ins Profi-Lager zielt auch Sony
mit der Schnittsoftware Vegas
Pro, die allerdings hierzulande
von den Profis kritisch bedugt
wird. Das liegt nicht zuletzt am
eigenwilligen Bedienkonzept des
Programms, auch wenn Sony
versucht hat, es ,bedienbarer” zu
machen.

Magix gilt dagegen fast als
AuBenseiter, denn zumindest im
Videosegment wird das Unter-
nehmen eher im Amateurbe-
reich angesiedelt. Video Pro X,
eine erweiterte Version von

Video deluxe, liefert den Beweis,
dass Profi und Amateur immer
weiter zusammenricken. Tat-
sachlich muss sich das Magix-
Programm in diesem Testfeld
nicht verstecken. Schon der Kauf-
preis ist konkurrenzfahig; offiziell
wird Pro X zwar fiir 399 Euro an-
geboten, meist aber fir um die
250 Euro verkauft.

Hardware-Frage

Oft gestellt, aber nicht leicht zu
beantworten: die Frage nach der
passenden Rechnerbasis. Denn
die Empfehlung fir einen perfek-
ten Schnittrechner gibt es nicht.

Das erklart schon ein Blick auf die
Programme von Adobe und Grass
Valley: Adobe entwickelt seine
+Mercury”-Engine konsequent in
Richtung GPU-Unterstltzung,
wahrend Grass Valley auf die CPU
setzt. Beidesistlegitim und offen-
sichtlich auch zielflihrend - nur
sollte derverwendete PCentspre-
chend ausgestattet sein.

Wer also fiir den vorhandenen
Rechner ein geeignetes Pro-
gramm sucht, sollte sich die Vor-
aussetzungen der Hersteller an-
schauen. Sonst kann es zu deut-
lichen LeistungseinbuBen kom-
men - und demzufolge den
Nachkauf passender Hardware
erfordern.

Testparcours

Hauptkriterium bei der Bewer-
tung von Profi-Software ist die
Stabilitat. Daher haben wir beim
Test Dateien in den wichtigsten
Formaten  verwendet, von
AVCHD Uber AVI bis zu MPEG,
MKV und MOV, und die Timeline
respektive das Storyboard mit
vielen Clips in verschiedenen
Formaten befillt. Damit zeigt
sich, wie stabil die Software auch
unter Last funktioniert.

Mit zunehmender Funktions-
fullle wird der Videoschnitt immer
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komplexer. Umso mehr zahlt
eine verstandliche und nachvoll-
ziehbare Bedienung. Wir beur-
teilten also die Anwenderfiih-
rung, die Oberflache - und ob
die Software stets fllissig reagiert.

Zudem flhrten wir einen Leis-
tungstest durch, bei dem das zu
priifende Programm eine Video-
datei bildschirmfillend, weitere
Videospuren als Bild-im-Bild wie-
dergeben muss. Je mehr Video-
spuren dabei ruckelfrei wieder-
gegeben werden, desto besser,
desto geschickter die Ausnut-
zung der Hardware und desto
hoher die Echtzeitleistung.

Am Ende der Tests stand die
Berechnung einer Videodatei, bei
der wir als Timeline-Effekt die
Deckkraft reduzierten. Bei der
Ausgabe musste jede Software
das komplette Video neu berech-
nen - je schneller, desto besser.

Fir die Tests zur Ermittlung
der Leistungswerte kam ein
Windows-System (Windows 8.1
64 Bit) mit Quad-Core-Prozessor
(Intel Core i7 3,4 GHz) und 16
GByte Arbeitsspeicher zum Ein-
satz. Die verwendete Grafikkarte

stammt von Nvidia (Geforce
GTX 570 mit 1280 MByte
GDDR5-RAM).

Adobe Premiere Pro
CC2014

Software im Dauer-Abo: Als Vor-
teil der Creative Cloud verkauft
Adobe die stetige Pflege seiner
Programme. Und doch verdf-
fentlicht der Marktfihrer nun
eine géanzlich neue Programm-
Version, die auf den Rechner auf-
gespielt wird - parallel zur be-
reits installierten. Die Adobe-
Entwickler haben offensichtlich
doch Respekt vor den Folgen der
Anderungen; um Video-Projekte
der Vorversion 6ffnen zu kon-
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Die Oberflache von Premiere CC hat Adobe seit mehreren Versionen immer nur leicht verandert.
Gemessen am Funktionsumfang ist die Bedienung immer noch relativ tibersichtlich.

nen, wandelt die Software diese
automatisch in ein neues For-
mat. Die alte Programmversion
kann mit neuen Videoprojekten
nichts anfangen.

Auffallende Anderungen an
der Arbeitsfliche oder dem
Aussehen gibt es nicht. Als eine
der sinnvollsten und gleichzeitig
grundlegensten Neuerungen
kann man einen Effekt nun auf
eine Videodatei in der Medienbi-
bliothek anwenden, unabhéngig
davon, ob sie bereits auf der Ti-
meline liegt. Gerade bei Multi-
cam-Projekten spart das viel Zeit,
da man notwendige Korrekturen
an einer Hauptdatei durchfiihren
kann und sie nicht auf alle Clips
in der Zeitleiste anwenden muss.
Einen kleinen Nachteil hat das
allerdings: Bei viel Rohmaterial

verliert man schon mal den
Uberblick, auf welchem Clip be-
reits ein Effekt wirkt, denn das
zeigt die Medienbibiliothek nicht
- das erfahrt man erst nach
einem Blick in die Clip-Einstel-
lungen.

Eine ebenso wichtige Ande-
rung ist die Einfiihrung von Mas-
ken in allen Effektfiltern: Ab so-
fort kann man einen maskierten
Bereich im Film verfolgen; das
funktioniert anhand von zwei
Maskenformen fir radiale oder
rechteckige Ausschnitte. Bei-
spielsweise kann man so ein Au-
tokennzeichen per Maske defi-
nieren und diese anschlieBend
mit einem Unschérfe-Filter bele-
gen. Dazu wird der gewtinschte
Bereich mit dem Rechteck-Werk-
zeug eingegrenzt, das Pro-

gramm analysiert anschlieBend
automatisch die Bewegung des
Objektes. So richtig gut funktio-
niert das Motion-Tracking aber
nicht, sodass man o6fter manuel
nachbessern muss. Schade ei-
gentlich, denn genug Zeit lasst
sich die Software fiir die Analyse:
Ein einmindtiger Clip fordert
immerhin 20 Minuten Berech-
nungszeit. Immerhin lassen sich
die in Premiere Pro erstellten
(Motion-Tracking-)Masken an-
schlieBend in After Effects im-
portieren und dort weiter bear-
beiten - was Gbrigens dort bes-
ser klappt. Gut, dass man auch
Masken oder Titel aus After Ef-
fects an Premiere Pro ohne Be-
rechnung tGibergeben kann.
Konsequent wird Adobe Pre-
miere Pro auch fir Profi-Kameras

Adobe kiindigt Updates an

Nach Abschluss der Tests fiir diesen Artikel
hat Adobe bereits das nachste Update an-
gekindigt: Damit wolle man nicht nur
mehr Videoformate von Profi-Camcordern
integrieren, sondern arbeite auch an einer
vereinfachten Clipverwaltung.

So soll es kiinftig Such-Bibliotheken geben,
die automatisch erganzt werden, sobald
neue Clips, die zum gesuchten Begriff pas-
sen, im Projekt abgelegt werden. Zudem
kann man mehrere Projekte gleichzeitig
offnen, was den Austausch von bereits ar-
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rangierten Clips, Grafiken und Ubergéngen
erleichtert. Neue Funktionen fir die Pro-
jektkonsolidierung sichern das komplette
Projekt einschlieBlich aller Mediaelemente,
auch das Transcoding wurde verdndert.

Bei Adobe Prelude CC wird man kiinftig
Metadaten mit selbst definierten Shortcuts
zuweisen konnen; das soll das Logging am
Set schneller und effizienter machen,
zumal man so auch In- und Out-Punkte
festlegen und Ubergénge schon in einer
Rohschnitt-Timeline zuweisen kann.

Um das Ausspielen zu vereinfachen,
bietet der Media Encoder CC nicht

nur die Méglichkeit, Renderoptionen
vorzudefinieren, sondern kann kiinftig
auch die Zugriffs-Parameter fiir den
FTP-Transfer oder Pfade aus dem
Creative-Cloud-Ordner in die Voreinstel-
lung Ubernehmen. Kiinftig soll man ein
fertiges Premiere-Pro-Projekt nur noch in
einem vom Media Encorder Giberwachten
Ordner ablegen missen; die Software
tibernimmt dann die Berechnung und
den Upload.
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weiterentwickelt: Fir die Arri
Amira gibt es passende Lookup-
Tabellen, fir RED-Kameras einen
Debayer fiir Raw-Aufnahmen.
Dazu passt, dass man gerade das
Creative-Farbbestimmungswerk-
zeug SpeedGrade besser ins Be-
dienkonzept eingebunden hat.
Genau das ist und bleibt auch die
eigentliche Starke von Premiere:
Egal ob eine Photoshop-PSD-
Datei einzubinden ist oder die
Tonspur mit Audition weiter be-
arbeitet werden soll: Die Uber-
gabe klappt relativ reibungsfrei
und meist ohne Berechnung.
Das ebnet gerade Leuten, die ei-
nige Ubung im Umgang mit an-
deren Adobe-Programmen ha-
ben, manchen Weg - zumal diese
Software bereits im Abo enthal-
ten ist. Doch auch erfahrene
Video-Profis dirften diese Zu-
sammenarbeit schnell schatzen,
wenn sie vor der Aufgabe stehen,
kunftig nicht nur Videos, sondern
auch den passenden Flyer oder
gar eine Webseite zu generieren.

Jenseits der eigenen Pro-
gramme klappt der Export von
Filmprojekten auch ins Sende-

format AS11 oder in das firs
Kino interessante Digital Cinema
Package, kurz DCP.

Dass man seine Projekte zu-
satzlich auf der Creative Cloud
speichern kann, erhoht den
Nutzwert dieses Angebotes - so
die Argumentation von Adbobe.
Doch in der Praxis arbeitete
diese Funktion auch Wochen
nach dem Update auf unseren
Testsystemen immer noch nicht
korrekt, der Support konnte
bisher daftr keine schlissige
Antwort liefern.

Grass Valley Edius Pro 7

Edius Pro 7 von Grass Valley hat
sich in den letzten Jahren eine
wachsende Fan-Gemeinde aufge-
baut. Die Schnittsoftware gilt bei
vielen engagierten (Hobby-)Cut-
tern als Nonplusultra. Gerade bei
Cuttern, die Adobe und Apple
den Ricken gekehrt haben, hat
sich Edius etabliert - nicht zuletzt
dank des sehr dhnlichen Bedien-
konzepts.

Anfangs wirkt die schwarz-
graue Oberfliche etwas ver-

sugru

schachtelt. Doch mit der Online-
Hilfe und dem digitalen Hand-
buch haben geiibte Cutter den
Bogen schneller raus als erwar-
tet. Die souverdne Stabilitat, der
groBe Funktionsumfang und die
hohe Echtzeitleistung sprechen
bisher schon fiir dieses Pro-
gramm. In der lang erwarteten
Version 7 setzen die japanischen
Entwickler nun auf 64 Bit und
versprechen noch mehr Leis-
tung.

Die Projekteinstellungen kann
man in Edius vollstandig manuell
bestimmen oder wahlt eine Vor-
lage, etwa fir Full-HD-Video mit
50 oder 60 Vollbildern/s. Oben-
drein legt man den Codec fest,
mit dem Edius die Vorberechung
des Rohmaterials auf Wunsch
vornimmt. Neu dabei sind zwei
4K-Vorlagen fir Projekte mit bis
zu 4096 X 2160 Pixeln.

Den Import verschiedener
HD- und AVCHD-Clips meistert
Edius schnell und problemlos.
Anschlieend liegt das Material
im Medienbrowser zur Sichtung
bereit. 4K-Videos der Canon
EOS 1D oder der Sony AX100

Selhsthartender Silikongummi 8x 59

0 4 U 3 0 0 7 3 5 2 5 {Mo.-Fr. 8-19 Uhr, Sa. 10-14 Uhi) Bitte Bestellcode CHP14101 angeben!
— WWW. Ct‘ hﬂCkS.dE/gESChenk Hier linden Sie weitere interessante Angebote von c’t Hacks.

\ﬁ IeserserVice@heise.de Bei Bestellung folpendes mit angehen: Jhren Namen, Adresse, Telelonnr., Bestellcode CHP14101

versteht Edius ebenfalls, was er-
freulich flott funktioniert. Auch
die Vorschauleistung wurde ver-
bessert: Kam der Vorganger mit
4K noch nicht sonderlich gut zu-
recht, spielt Edius 7 das 4K-Over-
lay nun ohne Vorberechnung
flissig ab, direkt nach Doppel-
klick auf den Clip. Erfreulicher-
weise hat Grass Valley beim
neuen Edius die Unterstiitzung
fur AVC-Ultra- und XAVC-Video-
dateien von Panasonic und Sony
integriert. Daflr bauten die Ent-
wickler einen verbesserten und
dadurch schnelleren H.264/AVC-
Encoder ein.

Auf  leistungsschwéacheren
Rechnern empfiehlt es sich, unter
dem Menupunkt ,Modus” den
Proxy-Modus zu aktivieren. Dann
erstellt Ediusbeim Einlesen auto-
matisch ein in der Qualitat verrin-
gertes, aber auch weniger re-
chenintensives Pendant zur Ori-
ginal-Datei; eine weniger auf-
wendige Kodierung belastet den
Rechner weniger. Das ist gerade
bei 4K- und 3D-Videos sinnvoll.

Werbeider Arbeit mit 3D-Ma-
terial eine entsprechende Vor-
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Bedienkonzept und Aussehen von Edius 7.5 entsprechen der Vorganger-Version.
Das Programm setzt jetzt komplett auf 64 Bit, was der Arbeit mit 4K-Material spiirbar

zugute kommt.

schau will, muss dies zunachst in
den Projekteinstellungen fest-
legen, dann die Art des Overlay,
beispielsweise anaglyph, aus-
wahlen und schlieBBlich jeden
einzelnen Filmschnipsel per Ein-
stellungs-Menu fur 3D aktivie-
ren. Ein recht umsténdlicher Pro-
zess — Konkurrenten aus dem ge-
hobenen Amateur-Bereich l6sen
das geschickter.

Edius bietet dem Cutter prin-
zipiell unendlich viele Video-
und Audio-Spuren, wobei das
Scrollen selbst mit viel Video-
material stets fliissig vonstatten
geht. Filter und Korrekturoptio-
nen findet man in der rechts an-
geordneten, etwas unibersicht-
lichen Effektpalette. Besser ar-
beitet es sich mit zwei Monito-
ren: Auf dem ersten Monitor
zeigt Edius dann automatisch
Vorschau und Zeitleiste an und
verfrachtet die Medienbibliothek
plus Effektfenster auf das zweite
Display.

Die Ausstattung an Ubergén-
gen und wéhlbaren Filtern ldsst
nichts zu wiinschen tbrig. Edius
stellt alle notwendigen Korrek-
turoptionen bereit, obendrein
den ein oder anderen Spaffilter,
auch wenn sich der Hersteller
hier eher zuriickhélt. Bei den Ef-
fekten findet man auch den sehr
zuverldssigen  Bildstabilisierer.
Neu im Repertoire ist ein Gaul3-
scher Weichzeichner, mit dem
man einen ansprechenden Film-
Look hinbekommt. Dank weit-
reichender Keyframe-Unterstt-
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zung steuert man einzelne Effek-
te noch préziser, auch wenn dies
etwas Einarbeitungszeit voraus-
setzt. Den Weg dorthin findet
man Uber das ,Layouter” ge-
nannte Compositing-Werkzeug,
dem es aber etwas an Ubersicht-
lichkeit fehlt.

Der Titler dagegen zeigt sich
rudimentar; das Werkzeug er-
laubt einfache Animationen und
hat dafiir auch einige vorgefer-
tigte Schablonen an Bord. Mit
Programmen wie After Effects
kann der Edius-Titler nicht mit-
halten, genlgt aber fiir schlichte
Titelanimationen allemal. Ahn-
liches trifft fir die Audio-Kompo-
nente zu: Zwar sind die wichtigs-
ten Korrektur-Méglichkeiten an
Bord und liefern professionelle
Ergebnisse, der Umfang bleibt
aber hinter dem von Magix
Video Pro X oder Sony Vegas Pro
zuriick.

Mit dem kirzlich erschienen
Update auf Version 7.3 unter-
stitzt Edius jetzt auch Video-
Hardware von Matrox. Auch
Schnittkarten von Blackmagic
Design funktionieren damit -
Lésungen von AJA wollen die
Entwickler ab Sommer bedie-
nen.

Vom neuen 64-Bit-Unterbau
profitiert man erst auf neueren
Rechnern mit Intel-Prozessor
Core i7, 16 GByte Arbeitsspei-
cher und einer leistungsstarken
Grafikkarte wie der ATl Radeon
HD X7770. Dann kann man auf-
grund des verbesserten H.264-

Encodings bis zu 40 Prozent
Leisstungssteigerung im Ver-
gleich zur Vorversion erwarten.

Mittelklasse-Systeme wie un-
ser Testystem — mit einem Vier-
Kern-Prozessor und mittelmafi-
ger Nvidia-Grafikkarte - legen
nicht so deutlich bei der Ge-
schwindigkeit zu. AVCHD-Mate-
rial mit 50 Halbbildern/s lauft auf
zehn Spuren anstandslos, bei 50
Vollbildern schafft der Rechner
sechs native Spuren - insgesamt
jeweils also eine Videospur mehr
als mit Edius 6.5, der Vorganger-
version. 3D-Videomaterial vom
Sony HDR-TD 10 wird auf vier
Spuren flissig wiedergegeben,
zwei mehr als bisher. Damit die-
ser Leistungszuwachs ,sptirbar”
wird, muss man allerdings den
Auslagerungs-Buffer von Edius 7
in den Einstellungen auf zwei
GByte vergroBern; bislang er-
laubte das Programm hier einen
Maximalwert von 500 MByte.
Ohne diese Korrektur ist die Leis-
tungsverbesserung kaum offen-
sichtlich.

Wer ein Meni zu seinem Film
erstellen will, findet beiEdius ein
ordentliches, aber nicht sonder-
lich umfangreiches Authoring-
Werkzeug. Die vorgefertigten
Schablonen bedienen verschie-
dene Einsatzgebiete wie ,Hoch-
zeiten” oder ,Reisen” und lassen
sich verandern. Anschliefend
brennt man den Film auf eine
DVD oder Blu-ray Disc. Profis ex-
portieren eine Video-Datei in na-
hezu jedes erdenkliche Format -
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jetzt auch mit Unterstitzung
von Sonys XAVC.

Magix Video Pro X6

In Deutschland zahlt Magix
Video deluxe zu den bekanntes-
ten Videoschnitt-Programmen.
Die Software ,Made in Germany”
hat mit Video Pro X einen weni-
ger bekannten Ableger mit gro-
Berem Funktionsumfang und
verandertem  Bedienkonzept.
Magix Video Pro in der aktuellen
Version X6 lauft nur noch auf
Windows 7 oder 8 in der 64-Bit-
Version.

Wie im Profibereich tblich, in-
tegriert Magix zwei Vorschau-
fenster; eines gibt das Quellma-
terial im Medienbrowser wieder,
das zweite spielt die Vorschau
fur die Timeline ab. Verbesserun-
gen gegeniiber der Vorversion
haben die Entwickler unter an-
derem bei der Handhabung des
Bild-in-Bild-Effektes vorgenom-
men: Das verkleinerte Bild l3sst
sich im Vorschaufenster nun ein-
facher an die gewiinschte Stelle
setzen und drehen. Insgesamt
sorgt Magix bei einigen Effekten
fir eine bessere Bedienbarkeit,
speziell mit der Maus.

Den Import erledigt Video
Pro X6 zuverlassig. Die Wellen-
form der Tonspur erscheint jetzt
auch direkt nach dem Einlesen -
wenn man diese Option manuell
aktiviert hat und etwas mehr Zeit
far den Import einplant. Prakti-
scherweise integriert Magix nun
neue Projektvorlagen speziell fir
4K-Video, was ein lastiges manu-
elles Einstellen erspart. Passend
dazu gibts den 4K-Export, auch
fur YouTube in UHD-Quialitat.

Das neue Arbeiten in Sequen-
zen hat sich Magix ganz offen-
sichtlich bei Premiere Pro von
Adobe abgeschaut; dieses Kon-
zept folgt dem professionellen
Anspruch von Video Pro X6. So
kann man nun unterschiedliche
Sequenzen anlegen, sie ge-
trennt bearbeiten und anschlie-
Bend als ,Nested-Timeline” in
die Haupt-Sequenz (iberneh-
men. So lasst sich etwa ein Intro
oder ein Abspann unabhéngig
vom eigentlichen Projekt bear-
beiten - das macht das Ganze
tbersichtlicher und erleichtert
zudem das Setzen von Effekten:
Soll eine bestimmte Sequenz im
Projekt etwa als Riickblende die-
nen, ist es einfacher, einen ge-
winschten Effekt, beispielswei-
se Schwarz-Weil3, nur einmal auf
die ,Nested-Sequence” zu legen,
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Magix hat in Video Pro X6 neue Werkzeuge integriert und die Oberflache tiberarbeitet,
was die Bedienung leichter macht. Im Handbuch wird der Umgang mit Funktionen und

Effekten sehr gut erklart.

da diese im Haupt-Projekt als
einzelner Clip dargestellt wird.
Andernfalls musste man den Ef-
fekt umstandlich auf alle Einzel-
clips der Riickblende-Sequenz
legen.

Fur Profis sind die neuen
Messwert-Darstellungen fiir His-
togramm, RGB-Parade, Wave-
form-Monitor und Vektorskop
interessant. Nur damit lasst sich
etwa ein Weilabgleich korrekt
bestimmen oder ein Chroma-
Key-Effekt sauber einstellen.

Auf dem Testsystem spielte
Video Pro X6 neun AVCHD-Spu-
ren flissig mit 50 Halbbildern
und fiinf Spuren mit 50 Vollbil-
dern. Stereoskopisches MVC-
Video zeigte unser Schnittsys-
tem auf drei Spuren; 4K-Rohma-
terial von einer Canon EOS 1D C
und von einer Sony AX1 lief nur
auf einer Spur ordentlich. Alle
Tests fuhrten wir bei bester Vor-
schauqualitat durch.

SonyVegasPro 13

Bei vielen engagierten Cuttern
hat Vegas Pro seit Langem einen
guten Stand, auch wenn es in
Deutschland bisher keine groRe
Verbreitung genieBt. Das will
Sony @ndern und bietet die pro-
fessionelle Schnittsoftware in
drei Varianten: als glnstige Edit-
Version mit abgespecktem Funk-
tionsumfang, dann als normales
Vegas Pro fir 440 Euro mit Au-
thoring-Programm und Effekt-
paketen sowie die Vegas Pro

Suite mit weiteren Zusatzpro-
grammen fiir 590 Euro. Der neu-
este Ableger trégt die Versions-
nummer 13 - mit erweitertem
Funktionsumfang, mehr Effekt-
Plug-ins und besserer 4K-Unter-
stitzung.

Kleines Manko der Sony-
Schnittsoftware ist seit jeher das
anspruchsvolle, eigenwillige Be-
dienkonzept; die Uberladen wir-
kende Oberflache kann selbst
erfahrene Cutter vor einige Hur-
den stellen.

Beim kleinen Bruder, dem fir
Einsteiger und Aufsteiger ge-
dachten Movie Studio Platinum
13, hat Sony die Oberflache ver-
einfacht und mit neuen Grafiken
optisch aufgewertet. Bei der
ausgewachsenen Profivariante
verzichteten die Entwickler lei-
der komplett auf einen neuen
Anstrich, integrierten aber im-
merhin eine zusatzliche Schnell-
werkzeugleiste direkt unter der
Timeline. Damit hat man direk-
ten Zugriff auf die am haufigs-
ten verwendeten Funktionen.
Bei der Einarbeitung helfen die
gut gemachten, interaktiven
Tutorials, welche man tber die
Hilfefunktion erreicht. In einzel-
nen Schritt-fur-Schritt-Erklarun-
gen visualisiert das Programm
die Funktionsweise einzelner Ar-
beitsablaufe, was nicht nur fur
Anfénger hilfreich ist.

Im Mehrmonitor-Einsatz er-
weist sich die sehr flexible Pro-
grammoberflache als praktisch,
bei der sich alle Paletten und

Fenster frei bewegen lassen.
Damit legt man etwa das Vor-
schaufenster oder den Medien-
browser auf einen zweiten Moni-
tor und passt die Arbeitsflache je
nach Projekt beliebig an.

Das Einlesen von Rohmaterial
klappt mit AVCHD-Dateien im
50-Halb- wie Vollbilder-Format
tadellos. Auch 4K-Rohmaterial
von einer Canon EOS 1D C sowie
der Sony AX100 gelangt sehr
flott in die Medienbibliothek.
Rohdateien von der Sony AX1
akzeptiert Vegas Pro, braucht
beim Einlesen aber mehr Zeit.
Von Vorteil sind die neuen Vor-
lagen fir UHD-Projekte mit
3840 x 2160 Pixeln und 24 Bil-
dern/s, die man so nicht mehr
umstandlich manuell anlegen
muss. Noch sinnvoller wére aber
der Abgleich der Einstellungen
mit den Eigenschaften des Roh-
materials. Neu ist die Funktion
zum automatischen Erstellen
von 4K-Proxydateien, die man
aber erst Gber das ,Praferenzen-
Menl” im Reiter ,Video” aktivie-
ren muss. Gerade bei schwache-
ren Schnittsystemen bringt das
Vorteile.

Bei XDCAM-Videos bietet die
Proxy-Berechnung jetzt einen
weiteren Vorteil: Das Projekt mit
den kleiner gerechneten Datei-
en lasst sich jetzt auf ein iPad
tibertragen: dort kann man es
mit dem Reviewer betrachten,
Metadaten verwalten und Noti-
zen hinzufiigen. Anschliefend
lassen sich diese Bemerkungen

't 2014, Heft 24



MANAGED HOSTING

e s, :)Iusser\/er‘




Priifstand | Videoschnitt-Software

und Marker auf dem Schnitt-
rechner wieder mit dem hoch
aufgelésten Material synchroni-

sieren.

Vegas Pro bringt eine sehr

groBe Anzahl an Effekten

Filtern fur Korrekturen mit, aber
auch die eine oder andere Spie-

Name

Hersteller

URL

Betriebssystem

Oberfliche und Bedienung
Storyboard/Timeline

Spuren Video/Audio
Slip/Uberschreiben/3-Punkt/Timestretch
Hintergrund-Rendering
HD-Vorschau auf
automatischer Videoschnitt
Import/ Aufnahme

Video

Audio

Grafik

Batch Capture
Szenenerkennung nach Bandinfo/Inhalt
Aufnahmetranscoding in
Titelgenerator
Farbe/Schatten/Transparenz/3D
Keyframe-Editing
Animationsvorlagen

Animation

Effekte

Blenden/davon 3D
Helligkeit/Kontrast/Sattigung
Farbkorrektur/Weich/Scharf
Keyframe-Editing
Zeitlupe/-raffer/riickwarts
Bild-in-Bild/Chroma Keying
Audio

Waveform/Rubberband
Voice-Over/0-Ton abtrennen
Effekte

Filter (Rauschen/Tief-/Hochpass/Eq)
Ausgabe

Videoformate

MPEG-Rate wahlbar/variabel
DVD-Tonformat

Smart Rendering AVCHD/MPEG
Authoring integriert/Menii-Vorlagen
anim. Meniis/anim. Buttons
Brennformate (DVD/AVCHD-DVD/BIu-ray)
Brennformate 3D (3D-Blu-ray)
ruckelfrei wiedergegebene Spuren’
4K/AVCHD50i/50p

Bewertungen
Anleitung/Bedienung
Aufnahme/Import

Smart-Rendering MPEG2/AVCHD
HDV-/AVCHD-/4K-Bearbeitung
Effekte/Compositing

Ton

Ausgabe/Authoring

Preis

und

Premiere Pro CC
Adobe
www.adobe.de
Windows 7/8 (64 Bit)

-V
unbegrenzt/unbegrenzt
v IV

analogen Ausgangen (Schnittkarte)

AVCHD, AV, Flash, MKV, MOV, MPEG-2/-4,
WMV

DVCPRO, AAC, AC3 , MP3, WAV
JPG, PNG, PSD, TIFF

v

v

vVIMINI=

v

4

Kriech-, Rolltitel, Schriftanimation

7810
vV
vV
v
vV
vV

%

vV

32
vINININ

M2T, AVCHD 50P, AVI, MPEG-1/-2, MPEG-
4/H.264, QuickTime, WMV

%
AG, PCM
==
-V
vV
VIV

1/10/6

/@

D/ @D
00/
[CICICICAC]
®/®®

®

@D/ @

24,60 € monatlich

lerei. Obendrein gibt's in der
neuen Version das Effekt-Paket
,Video Essentials VI” von New-
BlueFX als eigenstandiges Plug-
in; darin findet man einen zu-
satzlichen Chroma Keyer sowie
ein Werkzeug zum Austausch
einer bestimmten Farbe im Bild.

Edius 7

Grass Valley
www.grassvalley.com
Windows 7/8

-V
unbegrenzt/unbegrenzt
vINNIN

analogen Ausgangen (Schnittkarte)

AVCHD, AVI, Flash, MOV, MPEG-2/-4, MVC,
WMV

AAC, AC3, MP3, Ogg Vorbis, WAV
JPG, PNG, PSD, TIFF

v

v

CanopusHQ

vINININV

v
Kriech-, Rolltitel, Schriftanimation

500+/109
v NN
VIV N
zum Teil
VIV N
v NV

vV
vV

16
-NMNMN

M2T, AVCHD 50P, AVI, MPEG-1/-2, MPEG-
4/H.264, QuickTime, WMV

vV
AG, PCM
MY
MY
-V
vi-N
v
3/10/6

o/®
[CCUCE)
DD/ ®D
DD/ @D/ @
®/®

@

@D/ ®
642€

1 Testsystem: Intel Core i7 3,4 GHz, 16 GByte RAM, Nvidia Geforce GTX 570, 1280 MByte GDDRS-RAM

®@® sehrqut @ qut

178

O uufriedenstellend

@ schlecht

@O sehr schlecht

v/ vorhanden

Das funktioniert sehr einfach
und liefert gute Resultate. Sony
hat das Bedienkonzept dieser ex-
ternen Effekte an das von Vegas
Pro anpasst. Durch das Setzen
von Markern an einer beliebigen
Stelle im Bild kann man die Aus-
wirkung eines Effektes noch pra-

- nicht vorhanden

Video Pro X6
Magix
www.magix.com
Windows 7/8

%
unbegrenzt/unbegrenzt
v IV NV

analogen Ausgangen (Schnittkarte)
v

AVCHD, AVI, MKV, MOV, MPEG-2/-4, MVC,
]

DVCPRO, AAC, AC3 , MP3, Ogg Vorbis, WAV
JPG, PNG, PSD, TIFF

v

v

vVIiNVNI=

4
Kriech-, Rolltitel, Schriftanimation

371119
v IN N
VIV N
zum Teil
VNN
v IV

%

vV

61
vINININ

M2T, AVCHD 50P, AVI, MPEG-1/-2, MPEG-
4/H.264, QuickTime, WMV

%
AG, P(M
vV
%
vV
VIV
v

19/5

®/ O
CCHUCL)
CIAC]

@D/ ®@®/0
Oo/0

@®

CIC]

399€

k. A. keine Angabe

ziser bestimmen, auch wenn bei
dieser sogenannten Keyframe-
Animation die Ubersicht etwas
leidet.

In puncto Leistung wusste
schon die Vorgangerversion von
Vegas Pro zu Uberzeugen; die ak-
tuelle Fassung zeigt nur margi-

Vegas Pro 13

Sony
www.sonycreativesoftware.com/
Windows 7/8 (64 Bit)

-V
unbegrenzt/unbegrenzt
vINNINV

Zweitmonitor

AVCHD, AV, Flash, MOV, MPEG-2/-4, MVC,
v

AAC, MP3, Ogg Vorbis, WAV
JPG, PNG, PSD, TIFF

v

4

vV ININI-

v

v

Kriech-, Rolltitel, Schriftanimation

318/12
v IV
vV
v
VIV
vV

v IV

v IV

40
vINININ

M2T, AVCHD 50P, AVI, MPEG-1/-2, MPEG-
4/H.264, QuickTime, WMV

v IV
A3, PCM
vV
-V
vV
VIV

2/6/5

®/®
[CCUCE)
®/®

P/ @D/ @
®/®

@D

@D/ ®
440€
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Sony integriert bei Vegas Pro die mitgelieferten Zusatz-Effekte von NewBlue direkt
ins Programm. Dadurch passt sich das Bedienkonzept dem von Vegas Pro 13 an, was
den Umgang mit der Software deutlich erleichtert.

nale Verbesserungen. AVCHD-
Videos mit 50 Halbbildern zeigte
das Testsystem auf sechs flussi-
gen Spuren; mit 50 Vollbildern
laufen noch fiinf bis sechs in
Echtzeit ruckelfrei. Das 4K-Roh-
material der Sony AX100 lasst
sich auf zwei Spuren ordentlich
schneiden - sofern man auf auf-
wendige Effekte verzichtet. An-
dernfalls stockt die Vorschau be-
reits auf einer Spur jeweils bei
bester Vorschauqualitdt und
ohne Proxy-Berechnung. Stereo-
skopisches Videomaterial gibt
Vegas Pro auf zwei Spuren bei
aktiviertem 3D-Overlay korrekt
wieder.

Die Audio-Bearbeitung bietet
rund 40 Korrekturfilter und er-
freulich vielfdltige Einstellungs-
maoglichkeiten. Doch liegt hier
auch der Haken: Das Bedienkon-
zept der unterschiedlichen Kor-
rekturoptionen ist nicht einheit-
lich, was oft ein Umdenken erfor-
dert. Die neue Lautstarke-Meter-
Ansicht schaltet man Gber die
Fenster-Einstellungen zu; das
erleichtertes, die Lautstérke aller
Tracks in der Zeitleiste aufein-
ander abzustimmen - nicht nur
fir den Broadcast-Bereich eine
sinnvolle Funktion.

Den Export leistet Vegas Pro
als Videodatei in nahezu jedem
gédngigen Format. Dabei klappt
jetzt auch die Ausgabe von 4K-
Projekten mit bis zu 4096 x 2160
Pixeln als Sony XAVC. Obendrein
kann man eine DVD oder Blu-ray
erstellen; daflir steht der machti-
ge, aber etwas zeitintensive DVD

't 2014, Heft 24

Architect als separate Authoring-
Software bereit.

Projekte lassen sich neuer-
dings komplett, also mit allen in
der Medienbibliothek vorhande-
nen Dateien archivieren - sinn-
voll gerade dann, wenn man den
Film an einem anderen Schnitt-
rechner weiter bearbeiten muss.

Fazit

Kaum Uberraschend: Echte Aus-
falle gibt es in diesem Testfeld
nicht - professionelle Ergebnisse
erreicht man mit allen vier Test-
kandidaten. Medienschaffende,
die bereits Adobe-Programme
der Creative Cloud nutzen, durf-
ten leicht zu einer Entscheidung
gelangen: Tatséchlich ist das
Abo-Angebot attraktiv — so man
denn tatsachlich fir mehrere
ganz unterschiedliche Medien
und Kanéle produziert. Was aber
nicht heilen soll, dass Premiere
Pro sich nur fir Grafiker und Fo-
tografen als erste Wahl emp-
fiehlt. Das Schnittprogramm ist
stabil, leistungsfahig und offen
fur die meisten Video-Codecs.
Wenn man tatsachlich in ers-
ter Linie Filme schneidet, spielt
sich Grass Valley Edius in den
Vordergrund. Die Schnittsoft-
ware lauft noch ein bisschen sta-
biler und zeigt sich gegentiber
Fremdformaten noch etwas offe-
ner. Auch beim 3D- und 4K-Vi-
deoschnitt ist Edius einen guten
Schritt weiter. Zusammen mit
dem glnstigeren Preis kdnnen
solche Argumente auch versierte

Cutter Uberzeugen - zumal
Grass Valley weniger Anforde-
rungen an die Rechnerbasis
stellt.

Im Grunde kénnte man tber
Sony Vegas Pro das Gleiche
sagen, denn im direkten Ver-
gleich unterscheiden sich Edius
und Vegas nicht dramatisch. Al-
lerdings ist Sonys Schnittpro-
gramm deutlich geringer ver-
breitet — wer nur eigene Projekte
bearbeitet und nie auf Hilfe Drit-
ter angewiesen ist, wird sich
daran kaum storen. Vegas Pro
eignet sich deshalb fiir engagier-
te Hobbyisten.

Wer noch etwas giinstiger da-
vonkommen will, greift zu einem
der Crossgrade-Angebote fir
Magix Video Pro X. Fiir den ge-
botenen Funktionsumfang sind
250 Euro ein guter Kurs, auch
wenn das Programm nicht ganz
das Niveau der anderen drei
Testkandidaten erreicht.

Der Preis fur das Schnittsys-
tem ist im professionellen Um-
feld wohl das geringste Argu-
ment. Am Ende zéhlt, ob die
Software stabil lauft — und ob
man seine Dienstleistung als
Cutter erfolgreich vermarkten
kann. Das ist ein Punkt, der an
Adobe geht: Premiere Pro hat
die breiteste Installationsbasis
und bietet die Moglichkeit, die
Projekte via Cloud mit anderen
auszutauschen - so das richtig
funktioniert. Doch auf solchen
Lorbeeren ausruhen kann sich
Adobe nicht: Grass Valley holt
auf. (uh) €&
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Priifstand | Twitter-Clients fur Linux

Liane M. Dubowy

Piepmatze

Twitter-Clients fiir den Linux-Desktop

Mit einem passenden Desktop-Client lassen
sich die vielen Twitter-Nachrichtenstrome
leichter im Blick behalten: Listen
strukturieren die Tweets inhaltlich,

Filter blenden Unerwiinschtes aus

oder heben wichtige Themen

hervor. Wir haben aktuelle
Twitter-Clients fur Linux
verglichen.

Jeder nutzt Twitter ein wenig
anders: Wahrend einige damit
das Weltgeschehen im Auge be-
halten, pflegen andere hier Kon-
versationen mit Freunden, Be-
kannten und Gleichgesinnten.
Manche nutzen den Dienst
beruflich, veroffentlichen kurze
Neuigkeiten aus ihrer Arbeit
oder ihrem Projekt oder ermdg-
lichen einen schnellen Erstkon-
takt fir den Kunden-Support. Je
nach Einsatzbereich unterschei-

180

den sich daher auch die Anfor-
derungen an einen Twitter-
Client. Wir haben uns sechs
Desktop-Clients fur Linux naher
angesehen und ihren Funktions-
umfang abgeklopft.

Tweets verfassen, retweeten,
zitieren und favorisieren sowie
eine Twitter-Suche anzeigen,
kénnen alle Twitter-Clients im
Test. Jedes der Programme zeigt
bei Bedarf Unterhaltungen zu-
sammenhéngend an. Ein guter

Futter

Twitter-Client hilft aber auch
dabei, im Strom der Tweets die
wichtigen Dinge im Blick zu be-
halten, beispielsweise durch die
gesonderte Anzeige von Listen,
das Hervorheben bestimmter
Hashtags oder einfach durch
Ubersichtlichkeit, sodass sich die
Streams schnell durchscrollen
und Uberblicken lassen. Dabei
ist es Geschmackssache, ob die
Nachrichtenstrome in mehreren
Spalten parallel durchlaufen

oder man umschalten muss
zwischen Timeline, Erwdhnun-
gen und anderem. Eine Such-
funktion hilft beim Aufstobern
aktueller Ereignisse und be-
stimmter Themen.

Birdie
Der Twitter-Client Birdie dient in
der schicken Linux-Distribution

ElementaryOS als Standard-Twit-
ter-Client und passt hier auch
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gut hin. Auf das dort verwendete
Granite-Framework ist Birdie
mittlerweile nicht mehr ange-
wiesen, sodass es sich auch in
anderen Linux-Distributionen
verwenden lasst. Die Entwick-
lung von Birdie scheint gegen-
wartig zum Erliegen gekommen
zu sein, das Projekt hat aber be-
kannt gegeben, an einer von
Grund auf neuen Programmver-
sion zu arbeiten, deren Code je-
doch noch nicht veroffentlicht
wurde.

In seiner einspaltigen Ansicht
zeigt Birdie den in der Werk-
zeugleiste oben ausgewahlten
Stream, wahlweise die Timeline,
Erwdhnungen, Direktnachrich-
ten, das eigene Profil oder eine
Suche. Bilder bindet Birdie inline
als Vorschau ein und o&ffnet sie
per Klick in OriginalgroBe in
einem eigenen Fenster. Mit
einem Tweet lasst sich auch ein
Bild hochladen, das Birdie bei
Imgur.com ablegt. Birdie kann
mehrere Konten parallel verwal-
ten, der Wechsel erfolgt tiber das
Profil-lcon oben rechts.

Birdie muss man so nehmen,
wie er ist. Auf einen Einstel-
lungsdialog haben die Entwick-
ler verzichtet, weder Verhalten
noch Optik lassen sich anpassen.
Was die Optik angeht, lasst sich
das im Zweifel verschmerzen.

2

BN i

CodeWeavers

" Liane

Allerdings muss man nicht nur
auf Konfigurationsmdéglichkei-
ten, sondern auch auf einige
Komfortfunktionen verzichten:
Birdie kann weder URLs kirzen
noch Tweets filtern oder die
Rechtschreibung  korrigieren.
Damit liegt das Tool ganz auf
ElementaryOS-Linie: Grundfunk-
tionen bieten und dadurch
Uibersichtlich und leicht bedien-
bar bleiben. In der Profilansicht
siecht man neben eigenen
Tweets auch Favoriten und Lis-
ten. Letztere lassen sich hier
nicht nur lesen, sondern auch
verwalten und neu anlegen. Im
Test unter Ubuntu 14.04 stlirzte
Birdie bei der Suche nach Twit-
ter-Namen haufig ab.

Choqok

Der Microblogging-Client aus
der KDE Software Collection ver-
waltet mehrere Twitter-Konten
und versteht sich auch mit den
Diensten Pump.io, StatusNet
und Open Collaboration Ser-
vices. Streams zeigt Choqok ein-
spaltig in verschiedenen Reitern
an. Uber seitliche Schaltflichen
wechselt man zwischen den zur
Anzeige ausgewahlten Streams.
Auch Listen kann Choqok anzei-
gen, die Funktion ist allerdings
ein wenig versteckt. Anstatt

Prifstand | Twitter-Clients fiir Linux

diese bei der Auswahl der
Streams anzuzeigen, bietet das
Tool sie Uber das Auswahlfeld
.Mehr” an. Mit ,Benutzerliste
hinzufligen” kann man nach
Nutzern (auch sich selbst) su-
chen und deren Listen auswah-
len. Bearbeiten lassen sich Listen
hier allerdings nicht und auch
keine neuen anlegen.

Uber jedem Stream blendet
der Twitter-Client ein Feld zum
Verfassen eines Tweets ein, den
man mit der Enter-Taste ab-
schickt. Alternativ 6ffnet der But-
ton ,Schnellnachricht” ein eige-
nes kleines Fenster. Die Tasten-
kombination Strg+S schaltet die
Rechtschreibkorrektur an. Uber
das Kontextmend lasst sich diese
in einem eigenen Fenster mit
weiteren  Optionen  offnen.
Lange URLs kirzt Choqok auf
Wunsch gleich beim Einfligen
ins Fenster. Das Hochladen von
Bildern ist etwas umstandlicher
als bei anderen Clients, da es in
zwei Schritten ablauft. Vorab ladt
man das Bild hoch, kann dabei
jedoch auch jedes Mal einen an-
deren Bilderdienst auswahlen.

Themes unterstiitzt Choqok
nicht, dafiir lassen sich in den
Einstellungen die Schriftart und
-groBe sowie die Farben ver-
schiedener Elemente anpassen.
An unterschiedlichen Farben er-

Chogok (3}

Extras Datei Einstellungen Hilfe

A\ Medrendatei hochladen

Letzte Aktualisierung: 14:33:59

Sieund Ihre Freunde

Streit Uber Tor-Router Anonabox http://t.co/H76RkuoNc

#Tor

heisec - Ver 11 Minuten - heise Tweetfeeds

IT-Planungsrat berat diber Projekte der Digitalen Agenda

http//t.co/615BcRUNUT

28 Wedding Proposals Every Geek Dreams OF.
#GeekSwag http://t.co/yjU37uT4PF

Khronos erweitert das QpenGL SDK um GLUS 2.0
httpy//t.co/F6mUe7BPbF #OpenGL #GrafikHardware

Hubsch und tibersichtlich: Birdie (hier
unter Ubuntu) macht seinen Job und
sieht gut aus, bietet aber wenig Komfort.

't 2014, Heft 24

konfigurierbar.

Choqok hat alle wichtigen
Funktionen und ist weitreichend

ixmagazin - Vor 26 Minuten - heise Tweetfeeds

wiederholt von heiseoniine

kennt man schnell, welche
Tweets schon gelesen und wel-
che neu hinzugekommen sind.
Auf Wunsch markiert Choqok
beim Beenden alle Nachrichten
als gelesen.

Choqok bringt alle wichtigen
Funktionen eines Twitter-Clients
mit, einige davon liefern Plug-ins.
Dazu zdhlt beispielsweise die
Vorschau von Bildern oder
Videos. Besonders anwender-
freundlich umgesetzt ist die Fil-
terfunktion. Im Filterdialog lasst
sich Uber Auswahllisten leicht
festlegen, welche Tweets aus den
Nachrichtenstrémen herausgefil-
tert oder besonders hervorgeho-
ben werden sollen. Dabei ver-
steht Choqok auch regulére Aus-
driicke.

CoreBird

Auch CoreBird zeigt die Twitter-
Streams in einer Spalte an. In die-
sem Twitter-Client wechselt man
Uber Buttons in der Seitenleiste
zwischen Timeline, Erwdahnun-
gen, Favoriten, eigenen Tweets,
Direktnachrichten, Listen, Filtern
und der Suche. Das Tool verwal-
tetauch mehrere Accounts paral-
lel; die zugehorigen Tweets zeigt
es dann jeweils in einem eigenen
Fenster an, sodass man auch
mehrere Konten im Blick behal-

Handlicher Twitter-Client mit den
wichtigsten Funktionen - nur URLs

kann CoreBird nicht kiirzen.
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ten kann. Von Bildern bettet
CoreBird nur einen Streifen in
den jeweiligen Stream ein, der
die ganze Spaltenbreite ein-
nimmt. Ein Klick darauf 6ffnet das
Bild in einem eigenen Fenster.
Um eine Konversation zu verfol-
gen, lassen sich die zugehdrigen
Beitrdge Uber den Punkt ,Details”
eines Tweets ausklappen.
CoreBird présentiert seine
Programmoberfliche wahlweise
in einem hellen oder einem
dunklen Theme. Schriftart oder
-groBe lassen sich nicht anpas-
sen, nur die links im Stream an-
gezeigten Avatare kénnen wahl-
weise rund oder eckig erschei-
nen. In den Einstellungen l&sst
sich einzeln festlegen, ob Core-
Bird Uber neue Tweets, Erwah-
nungen und Direktnachrichten
benachrichtigen soll. Listen kann
CoreBird nicht nur anzeigen,
sondern auch verwalten, ihnen
also User hinzufiigen oder diese
entfernen sowie Listen anlegen
und sie l6schen. Mit Hilfe von Fil-
tern rdumt CoreBird auf Wunsch
die Timeline auf, allerdings muss
man dazu den Umgang mit
reguldren Ausdriicken beherr-
schen. Einzelne Twitter-User las-

sen sich Uber ihr Profil blockie-
ren. Nur eine Funktion lasst
CoreBird schmerzlich vermissen:
einen URL-Verkdurzer. Sind Inter-
netadressen zu lang fiir einen
Tweet, muss man sie also vorab
selbst bei einem passenden On-
line-Dienst kirzen.

CoreBird lasst sich weitgehend
mit der Tastatur bedienen. Dabei
offnet Strg+T das Fenster zum
Verfassen eines neuen Tweets,
Alt+CursorLinks  beziehungs-
weise Alt+CursorRechts wechselt
zwischen den verschiedenen Sei-
ten. Alternativ klappt das auch
mit Alt+1(bis 7). Mit Strg+Shift+S
lasst sich die Seitenleiste aus-
und wieder einblenden.

Hotot

Die nach einer Kaninchenart be-
nannte Software Hotot wird
zwar schon seit einer Weile nicht
mehr weiterentwickelt, bietet
aber immer noch den groten
Funktionsumfang. Die letzte Ver-
sion stammt aus dem Jahr 2012,
lasst sich aber noch gut benut-
zen. Bemerkbar macht sich das
Alter etwa mit einer Fehlermel-
dung bei dem Versuch, eine

Twitter-Suche anzuzeigen. Der
Fehler wurde langst behoben,
seither jedoch keine neue Ver-
sion veroffentlicht. Wer den bei
Github verfligbaren Quellcode
selbst kompiliert, kann mit Hotot
auch Suchergebnisse anzeigen.
Auch das Hochladen von Bildern
scheiterte im Test. Hotot-Nutzer
missen sich zudem auf einen
Twitter-Account beschranken.

Hotot zeigt verschiedene
Streams in beliebig vielen Spal-
ten nebeneinander. Ein Scroll-
balken fehlt, fiir jede Spalte zeigt
Hotot stattdessen ein Icon in der
Werkzeugleiste, tiber das man
sie ansteuern kann. Fir jede
Spalte lasst sich gesondert ein-
stellen, ob sie automatisch ak-
tualisiert werden soll, Benach-
richtigungen angezeigt werden
und dabei ein Klang abgespielt
wird. Bilder zeigt Hotot inline,
ein Klick darauf offnet sie in
einem eigenen Fenster. Klickt
man dann ins Bild, 6ffnet es sich
im Browser, zum SchlieBen muss
man deshalb die Leiste unten
verwenden. Zusammenhéngen-
de Konversationen in einem
Stream lassen sich ausklappen
und so leichter verfolgen.

Stérende Tweets kann Hotot
ausfiltern, etwa nach User-Name,
von einer bestimmten Quelle
(zum Beispiel Foursquare) oder
alle, die ein bestimmtes Schlag-
wort enthalten. Beim Anlegen
des Filters kann man direkt das
entsprechende Icon an einem
Tweet verwenden und aus die-
sem Elemente auswahlen (,Filte-
re Tweets wie ...”). Umgekehrt
kann man sich aber auch be-
nachrichtigen lassen, wenn
Tweets ein bestimmtes Hashtag
enthalten, oder alle Retweets
eines bestimmten Users ausfil-
tern. Auch reguldre Ausdriicke
sind beim Anlegen eines Filters
moglich.

Richtig punkten kann Hotot
beim Schreiben von Tweets. Das
Fenster enthalt Buttons zum Ver-
fassen einer Direktnachricht,
zum Verkirzen eines Links, zum
Einfugen von Smileys und zum
Hochladen eines Bildes. Das Tool
kann angefangene Tweets als
Entwdirfe speichern, die sich spa-
ter wieder aufrufen und abschi-
cken lassen - das SchlieBen des
JVerfassen”-Dialogs (berleben
die Entwirfe, nicht aber einen
Neustart des Programms.

Birdie Choqok CoreBird Hotot
Hersteller Ivound Vasco Nunes Choqok Developers Timm Béder Lyric Wai
Website https://birdieapp.github.io/  http://choqok.gnufolks.org http://corebirdbaedert.org http://hotot.org
getestete Version 11 14 0.8 0.9.8.14
Oberflache
mehrere Spalten
automatisches Scrollen bei neuen Tweets
deaktivierbar
Bilder inline anzeigen / im eigenen Fenster v IV V- v Iv v IV
Zeitstempel / relative Zeitangabe -1V viv -1V viv
Unterstiitzung fiir Themes v (hell/dunkel) v
Schriftart / -groBe / Farben konfigurierbar SVSVIS v IvViIv SVSVIS vV IVI=
Grundfunktionen
Foto-Upload v v
mehrere Konten v v v
Listen anzeigen / anlegen / User hinzufiigen v/ /v /v/ vi=/- vIviIv vi=Iv
Benutzerprofil anzeigen / folgen / entfolgen v/ /v/ /v viIvi- vIviIv vIviIv
Benutzer blockieren / stumm schalten vi- vi- vi= vi-
Aktualisierungsfrequenz wahlbar v
unterstiitzte Dienste: Twitter /Identi.ca/andere v/ / =/ - vi=Iv vi-/- vViIvi-=
Komfortfunktionen
URL kiirzen / verschiedene Dienste -/- v IV -/- v IV
Filter nach: Name / Quelle / Schlagwort / SVESVISTIS vIvVIVIvV vi=Iviv vIvIVIvV
reguldrer Ausdruck
Rechtschreibkorrek tur
Tweets iiber 140 Zeichen (verlinken) v
Entwurf speichern v
zeitversetztes Verdffentlichen
Integration eines Read-it-later-Dienstes
Bewertung
Programmoberflache / Anpassbarkeit @D/ 00 @®/0 @/ @@
Grund- / Komfortfunktionen @D/ 00 @/ [SHUCC)
Bedienung @@ [CC) @®
@@ sehrqut @ qut O uufriedenstellend © schlecht ©0O sehr schlecht v/ vorhanden - nicht vorhanden k. A. keine Angabe
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Polly
Marcelo Hashimoto
https://launchpad.net/polly

Turpial
Wil Alvarez
http://turpial.org.ve

0.93.11 3.0
vi= v IV
-Iv /=1v

v/ (hell/dunkel)
SHSYIS =Ivi-
v v
v v
-NI-= vi-/-
vIvViIv VIviIv
V- v IV
v v
vi-/- vi-/-
VIV v IV
SNEVISYIS vi=Ivi-
®/0
o/e
®
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Ein besonders praktisches
Feature: Hotot bindet die Read-
it-later-Dienste Pocket und Insta-
paper an. Bei normalen Tweets
speichert Hotot den Beginn des
Tweets im Read-it-later-Dienst,
enthélt der Tweet aber einen
Link, legt Hotot dort den kom-

pletten verlinkten Text zum spa-
teren Lesen ab. Uber Erweiterun-
gen integriert Hotot weitere
Funktionen wie die Nutzung ver-
schiedener URL-Verkiirzer oder
die Anzeige verkurzter URLs in
voller Linge beim Uberfahren
mit der Maus. Auch Tweets lan-

iX-Workshop

Prifstand | Twitter-Clients fiir Linux

ger als 140 Zeichen kann Hotot
abschicken, die uberzdhligen
Teile des Tweets verlagert der
Clientins Web und verlinkt sie.In
Hotot selbst lassen sie sich direkt
anzeigen.

Vielseitige  Konfigurations-
optionen halt Hotot auch fir

Open Source Monitoring

mit Icinga/Nagios

Zwei-Tage-Intensiv-Workshop

Begrenzte

Hotot patzt beim Hochladen
von Bildern, kann aber
verlinkte Texte bei Pocket
oder Instapaper speichern.

seine Programmoberfldche be-
reit. Vier Themes bieten helle
und dunkle Oberflachen an. Da-
neben lasst sich auch eine ande-
re Schriftart und -gré3e wahlen
sowie der Zeilenabstand veran-
dern. Ubersichtlich: Je nachdem,
ob es sich um eigene Tweets, Er-
wahnungen, Direktnachrichten
oder Tweets aus der Timeline
handelt, farbt Hotot User-
Namen, Hashtags und Links un-
terschiedlich ein. Tweets lassen
sich aulerdem einzeln farbig
markieren.

Polly

Die letzte Polly-Version wurde
schon vor rund einem Jahr verof-
fentlicht, die Probleme beim Zu-

Referenten

Teilnehmerzahn
Melden Sie sich

jetzt any

lcinga ist ein Open Scource Monitoring-System fiir den Unternehmenseinsatz zur
Uberwachung von Netzwerkressourcen, Benachrichtigung von Benutzern im Fehlerfall und bei
Wiederherstellung und Generierung von Performance-Daten.

Icinga ist als Fork von Nagios zu diesem abwdértskompatibel, so dass Nagios-Konfigurationen,
Plugins und Add-ons auch mit Icinga genutzt werden kénnen.

Dieser Warkshop erldutert die Grundlagen von Monitoring mit Icinga/Nagios, zeigt die Unterschiede

der beiden L&sungen und fiihrt in praktischen Beispielen von der Installation zu einer Basisliber-

wachung von Linux und Windows inklusive Performance-Graphen. Des Weiteren wird ein Ausblick

auf Erweiterungsmaglichkeiten gegeben.

Termine: 4. - 5. November 2014, Hannover + 9. - 10. Dezember 2014, Kdin

Standardgebuhr:

1.190,00 Euro {inkl. MwSt.)

Weitere Infos unter: www.heise-events.de/icinga2014
www.ix-konferenz.de
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Dirk Gatz (links) st als Senior
Consultant und Trainer im
Bereich Monitoring, Reporting
und Konfigurationsmanage-
ment flr die NETWAYS GmbH
unterwegs.

Christoph Niemann (rechts)
unterstitzt als Consultant
gréBere Monitoring-Projakte
und enlwicke® Plugins [ir
Icinga,

Eina Veranstaliung von:

Organisiert von
heise Events

183



Priifstand | Twitter-Clients fur Linux

File Edit Help

! asdwasasd

noch kurz einen neuen #pollytest

What's happening?
M Home-+Mentions

chaosupdates

Mal beim #

vorbeischauen? Donnerstag, 16. Okt.,
10-11.30h

#

heiseonline

Neues von Google: Nexus 6, Nexus 9 und
Android 5.0
#

drupalsecurity

Drupal 7 32 1s out fixing critical SQL
injection issue in all Drupal 7 sites
Upgrade now or apply patch

guardian
Smashing Pumpkins' Chamberlin gives up
the road to reinvent live music

griff auf Twitter-Listen durften
darauf zurtickzufiihren sein.
Polly zeigt die gewinschten
Streams in mehreren Spalten an;
passen die Spalten nicht mehr
ins Fenster, blendet Polly einen
horizontalen Scrollbalken ein.
Bei Fotos und Videos bettet Polly
ein verlinktes Vorschaubild in
den Tweet ein, ein Klick darauf
offnet die Mediendatei direkt im
Browser. Praktisch: Die Spalten
kann man per Drag & Drop mit
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Polly

N @heiseopen

Hier twittert das Open-Source-Ressort von
@heiseontine News zum Thema Open
Source in Unternehmen +++ http//tco/
bnSmiHgAzx

heisedc
Anwendungs-Container: Microsoft will
Docker fiir Windows entwickeln

#

heiseopen

KDE-Projekt veroffentlicht Plasma-
Desktop 5 1

#

heiseopen
Update fur Red Hat Enterprise Linux 6
# #

heiseonline

Humble Bundle fir Firefox-Spiele
#

der Maus umsortieren. Weder
Schriftart noch -grof3e lassen sich
anpassen, auch Themes unter-
stltzt Polly nicht. Dafiir lasst der
Twitter-Client dem Benutzer die
Wahl bei den verwendeten
Icons.

Polly verwaltet problemlos
mehrere  Twitter-Konten, im
Fenster lassen sich deren
Streams beliebig mischen. Den
Dialog zum Verfassen eines
neuen Tweets 6ffnet Polly nicht

N search @lianedubowy

xanthopavlos

Frrefly
PierreLeRoi
@ Da, wo es auf dem Bild
noch regnet, war ich mit dem Rad
unterwegs.
TheRealCuran

/me too! Brand new
# ready to explore #!
TheRealCuran
@ Sorry, didn't manage to
get to the on

vesterday Tadav shonld wark thaiinh

in einem eigenen Fenster, son-
dern klappt ein Feld oberhalb
der Streams dafiir aus. Uber ein
Auswahlfeld entscheidet man
dabei, Uber welches Konto der
Tweet veroffentlicht wird. Beim
Schreiben unterstiitzt Polly mit
einer Rechtschreibkorrektur. Bil-
der lassen sich bei drei verschie-
denen Diensten hochladen. Lis-
ten kann Polly zwar anlegen, das
bringt aber nicht viel, denn die-
sen lassen sich keine User hinzu-

Polly bietet alle wichtigen
Funktionen, nur bei Listen
patzt der Client. Die Spalten
lassen sich mit der Maus
umsortieren.

fugen. Die Anzeige vorhandener
Listen scheitert mit einer Fehler-
meldung, scheinbar verhindert
eine Anderung der Twitter-API
den Zugriff auf die Listen. Mit
LSuggestion Categories” hilft
Polly bei der Suche nach passen-
den Twitter-Usern, die es the-
matisch nach Kategorien wie
+Musik”, ,Nachrichten” und ,Tech
& Wirtschaft” sortiert. Einen
Uberblick (iber Twitter-Trends
liefert der Mentpunkt ,Worldwi-
de Trends”, der die zehn ange-
sagtesten Hashtags liefert, dann
allerdings daran scheitert, die zu-
gehodrigen Tweets anzuzeigen.
Die Suchfunktion im Mend fin-
det allerdings sowohl Hashtags
als auch User-Namen.

Polly leistet im Alltag gute
Dienste, die wichtigsten Funktio-
nen sind vorhanden und das
Programm [&uft stabil. Schnell
und ohne Umwege lassen sich
Tweets aus verschiedenen Twit-
ter-Konten absetzen und in Twit-
ter stobern.

Turpial

Turpial zeigt die gewiinschten
Streams in beliebig vielen Spal-
ten an. Passen diese nicht ins
Fenster, scrollt man mit dem
Balken am unteren Fensterrand.
Direkt darunter bietet Turpial in
einer Werkzeugleiste Buttons
zum Verfassen eines neuen
Tweets oder einer Direktnach-
richt sowie fiir eine Twitter-
Suche an. Weitere Funktionen
verbergen sich hinter dem Kon-
figurationsbutton links unten.
Hier lassen sich weitere Konten
einrichten und deren Streams
direkt zur Ansicht auswahlen.
Bereits vorhandene Listen kann
Turpial anzeigen, sieaber weder
bearbeiten noch neue gene-
rieren.

Turpial zeigt Tweet-Streams
in mehreren Spalten und
kann Tweets zeitverzégert
veréffentlichen.
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Turpial verwaltet auf Wunsch
mehrere Accounts, in der mehr-
spaltigen Ansicht lassen sich
Streams aus verschiedenen Kon-
ten bunt mischen. Auch hier
kann man fiir jede Spalte einzeln
festlegen, ob neue Tweets in
den Desktop-Benachrichtigun-
gen auftauchen sollen und wie
haufig der Stream aktualisiert
werden soll. Wie in Hotot lassen
sich die Spalten nicht umsortie-
ren, man muss sie in der richti-
gen Reihenfolge 6ffnen. Turpial
speichert seine Einstellungen al-
lerdings in einfach zu bearbei-
tenden Textdateien unter ~/.con
fig/turpial, wo sich in der Datei
config auch die Reihenfolge der
Spalten @ndern lasst. Bilder zeigt
Turpial inline an, das lasst sich
aber auch abstellen. Zum An-
passen der Oberflache liefert
Turpial ein helles und ein dunk-
les Theme, in den Einstellungen
kann man zusatzlich die Schrift-
groBBe dndern. Weitere optische
Anpassungen sind nicht vorge-
sehen. Wer noch mehr Hand an
die Optik legen will, muss die
CSS-Datei unter /usr/lib/python
2.7/site-packages/turpial/ui/qt/
templates/style.css manuell an-
passen.

Turpial bietet eine besonders
groBe Auswahl an Online-Diens-
ten zum Verkiirzen von URLs
und unterstitzt sechs verschie-
dene Online-Dienste fir den
Bild-Upload. AuBBerdem hélt Tur-
pial ein weiteres Feature bereit,
das kaum ein anderer Twitter-
Client kennt: Die Software kann
vorbereitete Nachrichten in
automatischen Zeitabstdnden
versenden. Dazu schiebt man
Tweets in eine Warteschlange
und legt in den Einstellungen
ein Intervall zwischen funf Minu-
ten und zwolf Stunden fest.
Die Nachrichten werden versen-
det, solange das Programm ge-
offnet ist.

Fazit

Bei der Entscheidung fiir einen
Desktop-Twitter-Client sollte man
sich an den Funktionen orientie-
ren, die man wirklich braucht.
Das Lesen und Schreiben von
Tweets, das Retweeten, Favori-
sieren und Ahnliches beherr-
schen alle Programme. Einige
patzen allerdings bei grundle-
genden Funktionen: Hotot kann
keine Bilder hochladen und Polly
keine Listen anzeigen. Ein weite-
rer grof3er Unterschied liegt in
der Anzeige: Hotot, Polly und
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Turpial prasentieren Streams ne-
beneinander in Spalten, wah-
rend man bei den anderen Pro-
grammen zwischen den einzel-
nen Zeitleisten wechseln muss.
Trotz offensichtlicher Mangel
ist Hotot der Twitter-Client mit
den meisten Konfigurations-
moglichkeiten und Funktionen.
Besonders praktisch ist die An-
bindung an Read-it-later-Diens-
te, um verlinkte Texte zum spa-
teren Lesen zu speichern. Ein

Prufstand | Twitter-Clients fir Linux

dhnliches Killerfeature bringt
Turpial mit, der als einziger
Client im Test Nachrichten zeit-
verzogert verschicken kann.
Wer mehrere Accounts in un-
terschiedlichen Fenstern sehen
will, erhdlt mit CoreBird einen
handlichen und gut aussehen-
den Twitter-Client, der souveran
mit Listen umgeht, aber keine
Links kirzen kann. Birdie wie-
derum ist zwar Ubersichtlich
und hibsch, bringt aber nur

Grundfunktionen mit und ist
auch nichts fir Twitterer, die
haufig lange URLs veroffent-
lichen. Bei Choqok missen
Twitter-Fans auf kaum eine
Funktion verzichten, nur Listen
kann der Client nicht bearbei-
ten. Sehr gut gelungen ist die
vielseitige und trotzdem einfach
zu bedienende Filterfunktion.
Besonders gut passt der Client
zum Plasma-Desktop des KDE-
Projekts. (Imd) €&

QualityHosting

Mit Hosted Lync 2013 setzen Sie auf Unified Communication: Chat, Audio- und Video-
Konferenzen auf Klick, inklusive Desktop-Sharing und geratelibergreifender Anwendung.
Dank der Verfiigbarkeitsanzeige erleiden Sie keine Sackgassen-Kontaktaufnahme mehr,
arbeiten intern und extern effizienter zusammen und sparen Reisekosten und Zeit!

Hosted in Germany
Cloud-Lésungen seit 1998

www.qualityhosting.de



Frank Puscher

Spam oder Service

Was E-Mail-Marketing kann, darf und sollte

E-Mail bildet das Riickgrat des Online-Handels und vieler anderer Geschéfte.
Doch jedes Postfach ist auch Sammelbecken fiir nervtétende Werbung.
Fihlen sich Kunden durch die Mails eines Handlers belastigt, landet dieser
schnell in der Spammer-Schublade. Die Marketing-Branche reagiert mit
moglichst zielgerichteter Ansprache und technischen MalBnahmen.

nter den Internet-Werbemethoden hat

die E-Mail einen besonders schlechten
Ruf.Sie ist ein aufdringliches Push-System, bei
dem der Werber entscheidet, wann er seine
Nachricht versendet. Und sie wird miss-
braucht: Von den rund 200 Milliarden Mails,
die weltweit taglich verschickt werden, sind
zwischen 150 und 180 Milliarden Spam, also
unerwiinschte Werbung und Betrugsversuche.
Dennoch erfreut sich E-Mail weiterhin gro-
Ber Beliebtheit. Die Zahl der versendeten
Nachrichten blieb in den letzten funf Jahren
stabil, mit leichter Abwaértstendenz im berufli-
chen Milieu und einem Aufwartstrend im Pri-
vaten. Selbst auf den Touch-Displays von
Smartphones und Tablets werden trotz Face-
book, WhatsApp und Twitter fleiig Mails ge-
tippt. Und weil die Kunden damit nicht aufho-
ren, machen auch die Unternehmen weiter.
Vom regelméBigen Sonderangebot - allein
der Rabatt-Dealer Groupon verschickt taglich
40 Millionen Mails - bis zu den vorgeschrie-
benen Informationen zum Widerrufsrecht:
E-Mail ist das Kommunikationsmittel der Wahl.
Auch Werbung per E-Mail funktioniert: Die
Unternehmensberater von McKinsey haben
herausgefunden, dass E-Mail-Marketing vier-
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zig Mal besser wirkt als Twitter und Facebook
zusammen, um neue Kunden zu gewinnen.
Nur Werbung in Google-Suchergebnissen sei
noch effektiver. Letztere ist aber sehr viel
teurer als beispielsweise die Riickgewinnung
friherer Kaufer oder Abonnenten durch
Erinnerungs-Mails.

Relevanz zahlt

Die gro3te Aufmerksamkeit schenken Kun-
den den Transaktions-Mails, die sie nach
einer Bestellung erhalten: Bestellbestati-
gung, Wiederrufsbelehrung, Info zum Zah-
lungseingang und Versandmitteilung. Der
Kunde erwartet eine Reaktion auf seine Be-
stellung und wertet sie daher nicht als Spam.
Darin darf der Handler Produkte anbieten,
die in direktem Bezug zum Kauf stehen, also
etwa Batterien zur Fernbedienung. Auch
kann er die Vorteile eines Newsletter-Abos
herausstellen, oder anbieten, Facebook-Fan
einer Marke zu werden. Viele Online-Handler
Gbersehen die Mdéglichkeiten solcher Ant-
wort-Mails. Das gilt auch fuir andere Transak-
tionen, beispielsweise Downloads oder
Newsletter-Anmeldungen.

Welche Relevanz der Empfanger einer
Mail einrdumt, hangt nicht nur von seiner
Erwartungshaltung ab. Wichtig ist auch die
Tageszeit, zu der er sie 6ffnet. Befindet er
sich im Buro oder daheim? Sitzt er am PC
oder nutzt er ein Smartphone? Mailing-Soft-
ware (siehe Tabelle auf Seite 194) misst sol-
che Parameter und erzeugt daraus ein indi-
viduelles Profil zu jedem Nutzer.

Der Schwerpunkt jedes Profils liegt bei
den persoénlichen Interessen und Vorlieben
des Kunden. Dazu erfasst die Software, was
in friheren Mails angeklickt wurde, und zieht
die Bestellhistorie heran, sofern der Empfan-
ger bereits etwas gekauft hat. Einige Mailing-
Systeme werten auch externe Daten aus,
etwa das Facebook-Profil der Zielperson. An-
hand der gesammelten Informationen er-
zeugt und verschickt die Software Mails, die
den Kunden dann erreichen, wenn er Zeit
zum Lesen hat. Er wird darin nicht nur mit
seinem Namen angesprochen, sondern auch
unter Beriicksichtigung seiner Interessen.

Zustimmungspflichtig

Die Installation eines Mailing-Systems mit
Schnittstellen zur Kundendatenbank und zu
externen Systemen ist teuer. Kleinere Hand-
ler begntigen sich daher oft mit einem Ver-
teiler aus gesammelten Adressen. Diese er-
halten sie im Shop selbst: Kunden sollten
sich im Hauptmenu, wéhrend des Kaufpro-
zesses und auf der Seite mit der Bestellbesta-
tigung zum Newsletter anmelden kénnen.
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oxXIo
sales

e Drupal

Gesamtsumme

Bis bald und herzliche Griife

C shopware Thr Tchibo.de-Team

Alle Preise inkl. gesstzl. Mugt.

138,55 €

Ein Gutschein- oder Geschenkkartenabzug erfolgt unter Vorbehalt, da erst vor Versand der Ware
die Gultigkeit gepruft wird. Ihre Bestellung wird bei uns schnellstmdglich bearbeitet. In
Ausnahmeféllen kann es dazu kammen, dass ein gewinschtes Pradukt nicht mehr verfiigbar ist.
Dariber werden Sie von uns so schnell wie maglich informiert.

Vielen Dank fur IThren Einkauf bei Tchibo.de

Inspiration fur Ihren nachsten Einkauf

www.tchibo.de

Mailing-Services wie CleverReach ermdglichen die
Integration in géngige Shop- oder CRM-Systeme

und nutzen beispielsweise Kundendaten.

Nicht nur Handler, sondern auch kleinere
Dienstleister, Blogger, NGOs oder auch der
lokale FuBBballverein wollen Infos per Mail ab-
setzen. Fur sie kommt kein eigens installier-
tes Mailing-System in Frage. Daflir kdnnen
sie auf Cloud-Services zurlickgreifen, die fast
alles bieten, was spezialisierte Software leis-
tet. Bezahlt wird pro Mail-Empfénger. Der Ar-
tikel ab Seite 190 stellt solche Dienste vor
und zeigt, wie leicht der Einstieg fur Nicht-
Profis ist.

Wenn es um werbliche Inhalte geht, ist
groBBe Vorsicht angebracht: E-Mail-Reklame
ohne die Zustimmung der Empfénger zu ver-
senden, gilt nach géngiger Rechtsprechung
als unzumutbare Beldstigung des Empfan-
gers — es drohen teure Abmahnungen. Eine
Ausnahme stellen die bereits erwdhnten
Transaktions-Mails mit Werbung dar, die

Die Verfiihrung zum Klick (Call-to-action), erlaubt und clever:
Tchibo gibt direkt in der Bestellbestatigungs-Mail ,Inspiration

fiir lhren néachsten Einkauf”.

aber in Zusammenhang mit der Bestellung
stehen muss. Andernfalls fordern die Gerich-
te vom Versender, dass der kiinftige Empfan-
ger seine Anmeldung nochmals verifiziert
(Double-Opt-in), bevor er die erste Werbung
erhélt. Dazu schicken die Mailing-Systeme
dem Nutzer eine E-Mail mit einem Bestati-
gungslink. Wenn man das doppelte Opt-in
selbst einholt, muss man diesen Prozess gut
dokumentieren.

Wer Newsletter-Empfanger fiir sich gewin-
nen will, sollte mit guten Inhalten und Vor-
teilen punkten. Spezielle Rabatte oder Vor-
abinformationen zu neuen Produkten kon-
nen Kunden ansprechen. Auch redaktionelle
Angebote wie Rezepte zu Lebensmitteln we-
cken das Empfanger-Interesse. Alle diese
Mehrwerte sollten in Verbindung zum Unter-
nehmen und zu den Produkten stehen, die

Kundengewinnung nach Marketingkanal in den USA

Seit einigen Jahren erlebt E-Mail-Marketing eine Renaissance und ist nach der Google-Suche
mittlerweile zum wichtigsten Kundenbringer geworden.

18
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Suchmaschinen

E-Mail

Facebook
Twitter

201 2012 Q22013

Quelle: McKinsey

es anbietet. Das gilt auch fiir Gewinnspiele:
Ein Produkt aus dem eigenen Sortiment oder
ein Einkaufsgutschein passen als Preise bes-
ser als irgendetwas ohne Bezug.

Versandoptimierung

Hat der Marketing-Profi einen sauberen Ver-
teiler aufgebaut, segmentiert er ihn meist.
Uber Segmentierung lassen sich Nutzertyp-
spezifische Inhalte definieren - nur ein gerin-
ger Teil der Informationen, die als Newsletter
taglich in der Inbox landen, wurde nach dem
GieBkannenprinzip tber allen Empfangern
ausgeschiittet. Marketing-Experten mit einem
groBBen Publikum zerbrechen sich sogar den
Kopf darliber, welche Nutzer mit Du oder Sie
angesprochen werden und ob es sich um
eine eher férmliche oder eher umgangs-
sprachliche Ansprache handeln sollte. Der
Wanderzirkus Cirque du Soleil etwa veran-
kert diese sprachliche Differenzierung an
den Charakteren der Shows. Landet man im
definierten Segment, bekommt man schon
mal eine laszive Einladung mit Lippenstift-
Kussmund statt Unterschrift.

Liegen Daten aus dem Kunden-Manage-
ment vor, lassen sich die Empfanger nach
Geschlecht oder Alter sortieren. Auch eine
regionale Zuordnung ist gang und gdbe.
Shop-Betreiber werten die Bestellhistorie
aus, um Empfanger nach Produktkategorien
zu gruppieren. Unternehmen mit starker
Kundenbindung erstellen sogar eine Kun-
dentypologie, die sogenannte Persona-
Modellierung. Dabei entstehen finf bis sie-
ben prototypische Nutzer, beispielsweise
von der ,engagierten Hausfrau” Gber den
Jpreissensiblen Studenten” zum ,eiligen Ge-
schaftsfihrer”.

In der Regel wird die Newsletter-Mail nicht
als eigenstandiges Werbemittel eingesetzt.
Vielmehr soll sie den Empfanger dazu brin-
gen, nach dem Offnen weitere Aktionen aus-
zuflihren, insbesondere Klicks auf Links (Call-
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to-action). Blogger versuchen, Besucher-Traf-
fic Gber den Newsletter zu generieren, um
damit wiederum Werbepartner anzulocken.
Shop-Betreiber wollen meist direkt auf eine
Produktseite leiten.

Profi-Sicht

Die Wirkung von Newslettern ist Gegenstand
von zig Untersuchungen. Daraus leiten Mar-
keting-Experten dann MalBnahmen ab, die
subtil den Erfolg ihrer E-Mail-Kampagnen er-
hohen sollen. Laut Martin Bucher, Geschéfts-
fuhrer von Inxmail, ist die Form des Hand-
lungsaufrufs, des Call-to-actions, besonders
wichtig: ,Beim Handlungsaufruf muss klar
und deutlich kommuniziert werden, was die
Empfanger machen sollen, und grafisch muss
sofort ersichtlich sein, worauf man klickt”. Das
gelte gleichermallen fir Links, die zur eige-
nen Website fiihren, als auch fir solche, die
eine direkte Weiterleitung zu Facebook oder
Twitter ermdglichen. ,,Je weniger Klicks bis
zum Ziel, umso besser”, meint Bucher.
Marketing-Berater Nico Zorn ergdnzt die
mechanische um eine emotionale Dimen-
sion: ,Man muss die Nutzer sanft verfihren,
weil man sie ja aus dem Mail-Programm in
den Web-Browser locken méchte.” Zorn be-
nennt ein ganzes Arsenal an Verfiihrungs-
tricks. Schon die Blickrichtung eines abgebil-
deten Menschen habe erheblichen Einfluss
auf die Blickrichtung des Betrachters vor

dem Bildschirm. Eine erfolgreiche Taktik sei,
Geschichten im Newsletter zu beginnen und
abzubrechen. Das soll den Empfianger so
neugierig machen, dass er klickt.

Das richtige Werkzeug

Wer E-Mail-Marketing in gréBerem Stil be-
treiben und sein Publikum dabei gezielt per-
sonlich ansprechen mdéchte, bendtigt ein
professionelles Werkzeug. Das Tool muss
Uber einen vollautomatisierten An- und Ab-
meldeprozess verfligen, der in die eigenen
Seiten zu integrieren ist. Es muss mit unzu-
stellbaren Nachrichten (Bounces) umgehen
kénnen. Nicht jeder Bounce bedeutet eine
wertlose Adresse; manchmal ist nur das
Empfénger-Postfach voll.

Zum Pflichtenheft fur Profi-Werkzeuge ge-
horen auBBerdem die Pflege mehrerer Vertei-
lerlisten sowie die Einteilung von Empfan-
gern in Gruppen. Es sollte méglich sein, Emp-
fanger personalisiert anzusprechen. Gut ist
es, wenn die Kampagne nicht sofort abge-
schickt wird, sondern der Sendezeitpunkt
von verschiedenen Auslésern (Triggern) wie
Uhrzeit, Wochentag, Kauf oder Seitenaufruf
abhangt. Das Tool sollte Multipart unterstit-
zen, um reinen Text und HTML-Code zu einer
Mail zusammenpacken zu kénnen.

Am wichtigsten aber ist, dass die Mails
moglichst jeden Empfanger erreichen. Das
ist gar nicht so selbstverstandlich: Das Spam-

Regeln fiir den Newsletter-Versand

Wer plant, einen gewerblichen Newsletter zu verschicken, begibt sich gerade in Deutsch-

land auf juristisch heikles Terrain. In keinem anderen Land gilt eine strengere Gesetzgebung,
um den massenhaften Versand unangeforderten Werbemiills einzudédmmen. IT-Fachanwalt
Stefan Schicker (www.skwschwarz.de) hat furr 't die wichtigsten Regeln zusammengefasst:

— Der Kunde muss eingewilligt haben, Werbe-Mails zu erhalten.

- Die Einwilligung darf nicht in einem anderen Text versteckt sein (zum Beispiel in den
Allgemeinen Nutzungsbedingungen).

- Double-Opt-in ist Pflicht. Die Bestatigungsmail darf keine Informationen tiber den
Bestatigungslink hinaus haben.

- Neben der Mail-Adresse durfen zum blof3en Newsletter-Versand keine Daten mit
Pflichtfeldern erhoben werden.

- Der Empfanger muss seine Einwilligung jederzeit widerrufen kénnen.

- Der Text zur Einwilligung muss transparent und umfassend sein. Tipps und Beispiele
finden Sie in der , Richtlinie furr zulassiges E-Mail-Marketing”, die der eco-Verband unter
www.eco.de kostenlos als PDF anbietet.

- Im Newsletter sollte die Werbung vom redaktionellen Text deutlich sichtbar getrennt
sein.

— Der Newsletter muss ein vollstandiges Impressum enthalten.

- Absender und Betreff dirfen nicht verschleiert sein.

- Die Website des Absenders muss eine Datenschutzerkldrung enthalten, in der erlautert
wird, wie lange die Mail-Adresse gespeichert und woflr sie eingesetzt wird.

Anmerkung: Das Gesetz gegen unlauteren Wettbewerb kennt eine Ausnahme von der
Opt-in-Pflicht. Wirbt der Versender fiir Waren, die denen dhneln, die der Empfanger
bereits erworben hat, dann darf er das auch ohne ausdriickliche Erlaubnis. Er muss aller-
dings die Méglichkeit des Opt-out einrdumen und sich auch daran halten.
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Problem sorgt daftir, dass Empfangs-Server
von Providern in aller Regel den Absender
sowie den Inhalt prifen und bei Spam-Ver-
dacht die Zustellung blocken. Sie fragen ab,
ob IP-Adresse des einliefernden Servers auf
einer schwarzen Liste steht, analysieren den
Mail-Header und schauen nach, ob der Nach-
richteninhalt verdachtig nach Spam aussieht.

Um in diesem Filtergestriipp nicht han-
genzubleiben, sollten die Mailing-Services
samtliche Kriterien erfillen, anhand derer
Mail-Server seriése Newsletter von Spam un-
terscheiden kdnnen. Auf technischer Seite ist
dies ein bestimmter Header-Aufbau, insbe-
sondere aber muss die Software die einschla-
gigen technischen Methoden zur Sender-Va-
lidierung beherrschen. So sollten die Tools
ihre Mails mit einer DKIM-Signatur (Domain-
Keys Identified Mail) versehen und damit fest
an die Sende-Domain binden. Aus dem-
selben Grund sollte jede Mail einen SPF-
Header-Eintrag haben (Sender Policy Frame-
work).

WeiB3e Listen, schwarze Schafe

Damit Mail-Provider saubere Einlieferungen
sofort erkennen kénnen, haben sich mehrere
Allianzen von Marketing-Unternehmen ge-
bildet. lhre Mitglieder unterwerfen sich defi-
nierten Regeln fir den Newsletter-Versand
und kommen im Gegenzug auf eine White-
list mit Absendern, deren Einlieferungen die
angeschlossenen Provider grundsétzlich ak-
zeptieren.

In Deutschland gibt es zu diesem Zweck
die vom eco-Verband initiierte Certified Sen-
ders Alliance (CSA), der groBe Newsletter-
Versender wie Inxmail, CleverReach, Grou-
pon und Newsletter2Go angehéren. Auf Pro-
vider-Seite gehéren neben deutschen Unter-
nehmen wie GMX, Web.de und 1&1 auch
internationale Provider wie AOL, Vodafone
und Yandex zur Allianz. Mit der Telekom,
Google und Microsoft fehlen allerdings auch
wichtige fihrende Mail-Provider. Der Ruf der
CSA hat in letzter Zeit ohnehin gelitten, weil
zu viel unseridser Mill durch die Kontrolle
rutschte.

Auch deshalb hat E-Mail-Marketing hat
bei den Verbrauchern nicht gerade den bes-
ten Ruf. Die Branche ist mit schwarzen Scha-
fen durchsetzt. Denen ist fiir zusatzlichen
Umesatz fast jedes Mittel recht. Dafiir driften
sie auch in den grau-schwarzen juristischen
Bereich ab, in dem sich die klassischen
Spammer und Phisher tummeln.

Abseits dieser Zonen erweist sich der gute
alte Newsletter aber immer wieder als tolles
Instrument zur Kundenansprache, der so-
wohl fiir das Unternehmen als auch fir den
Verbraucher gewinnbringend sein kann,
wenn er richtig eingesetzt wird. Im folgen-
den Artikel erfahren Sie konkret, wie auch
kleine Unternehmer, Vereinsmitglieder oder
Hobbyisten ihren eigenen Newsletter ein-
richten und pflegen kénnen. Das klappt -
das passende Tool und ein wenig Know-how
vorausgesetzt — auch, ohne in den Ruf eines
Spammers zu kommen. (hob) €&
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Die besten c’t-Computer
Katastrophen 2015

Der Kalender mit den besten Computer
Katastrophen-Motiven ist da. Mit den 26
Uberraschendsten, schragsten und fiesesten
Computer Katastrophen aus 2 Jahren c't

for Nerds, Geeks und alle anderen c't-L.eser.
Der heise shop liefert Ihnen ihr Exemplar
fiir 14,95 Euro bequem und portofrei nach
Hause!



Holger Bleich

Versand-Stationen

Newsletter mit Cloud-Diensten einfach erstellen

Lange war der Versand von Serien-Mails Unternehmen oder Spammern
vorbehalten. Cloud-Dienste machen dieses Privileg nun auch kleinen Firmen,
Vereinen und Privatleuten zuganglich. Wer die Services einmal genutzt hat,
mochte sich nie wieder mit Verteilerlisten im Mail-Client herumschlagen.

riher war es eine aufwendige Angele-

genheit, einen groBeren Adressatenkreis
gleichzeitig mit Informationen zu versor-
gen. Als Kandle kamen - neben den Mas-
senmedien — nur Telefon oder Papierpost in
Frage. Wollte ein FufB3balltrainer Turnier-
termine bekanntgeben, startete er eine Te-
lefonkette. Gab der Schulleiter Lehrerwech-
sel bekannt, bemihte er die Mappen- oder
die Briefpost oder machte zumindest einen
Aushang.

Heute dient das Internet - insbesondere
E-Mail - als Kommunikationskanal fiir derlei
Aufgaben. Das funktioniert schneller und
einfacher, wird von fast jedem akzeptiert und
ist Uberdies kostenlos. Einen Haken gibt es:
Weder die Mail-Programme noch die Provi-
der sind dafiir ausgelegt, Dutzende oder gar
Hunderte E-Mails gleichzeitig an verschiede-
ne Adressaten abzufeuern.

Bei den Clients mangelt es an Unterstit-
zung fiir grof3e Verteiler — die meisten An-
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wender quélen sich und die Empfanger mit
riesigen CC-Listen. Und die Provider-Server
wittern Spam-Missbrauch, weshalb sie Mas-
sen-Mailings berechtigterweise meist rigide
unterbinden. GroBere Unternehmen betrei-
ben deshalb ihren Sende-Server selbst und
nutzen teure Newsletter-Software.
Cloud-Dienste bieten alle Moglichkeiten,
die im professionellen E-Mail-Marketing bis-
lang den aufwendigen Server-Tools vorbehal-
ten waren, als Software-as-a-Service (SaaS).
Kommerzielle Anbieter wie Shop-Betreiber
nutzen diese Cloud-Services gerne, weil sie
eine eigene Infrastruktur fir den Newsletter-
Versand Uberflissig machen (siehe Artikel auf
S. 186). Mit diesen Diensten kdnnen aber auch
Blog-Betreiber, Vereine und Privatpersonen
fur kleines Geld oder sogar kostenlos Newslet-
ter verwalten. Wer einmal gesehen hat, wie
komfortabel es sein kann, einen Verteiler zu
erstellen, seine Infos im Browser hiibsch zu
verpacken und mit einem Klick zu versenden,

wird fir diesen Zweck nie wieder den Mail-
client nutzen wollen.

Gewerblich bevorzugt

Die Auswahl an Newsletter-Services ist rasant
gewachsen. Zwei Preismodelle dominieren:
Entweder man kauft sich im Tausender-Be-
reich vorab ein Absende-Kontingent (Pre-
paid) oder zahlt eine monatliche Pauschale,
die ein Kontingent und definierte Zusatzleis-
tungen enthalt (Abo, meist mit monatlicher
Kundigungsfrist).

Einige Dienste bieten ihren Service inner-
halb eines Limits von Absenderadressen
oder monatlich versandten Mails kostenfrei
an. Sie kalkulieren, dass die Verteiler schnell
wachsen und die Kunden irgendwann nicht
mehr umhin kommen zu zahlen - fiir beide
Seiten ein fairer Deal. In unserer kleinen Aus-
wahl in Augenschein genommener Anbieter
auf Seite 194 haben wir nur diejenigen be-
rlcksichtigt, die einen solchen Kostenlos-
Probier-Deal anbieten. Es handelt sich um
die Ashampoo-Tochter CleverReach aus Ol-
denburg, das recht junge Newsletter2Go aus
Berlin, sowie den US-amerikanischen Bran-
chenriesen MailChimp nebst dessen Ableger
TinyLetter.
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Argerlich fiir Privatleute ist, dass die meis-
ten Anbieter nur gewerbliche Kunden oder
Vereine zulassen. Zwar fordern sie keinen
Gewerbeschein, doch sie verpflichten zur
prazisen und wahrheitsgemaRen Angabe
der Firmen- oder Vereinsdaten und tberpri-
fen diese manuell auf Plausibilitat, bevor sie
Kunden aufnehmen. Aus diesem Grund sind
die Preise in der Regel ohne Mehrwertsteuer
angegeben. Im Zweifel sollten Sie mit ehr-
lichen Angaben direkt fragen, ob man Sie als
Kunde akzeptiert. Auf unsere diesbezigli-
chen Nachfragen hin haben wir bisweilen
bestatigt bekommen, dass da schon mal ein
Auge zugedruckt wird.

Mit Ausnahme von TinyLetter unterschei-
den sich die von uns ausgewahlten Services
von den Funktionen her nicht allzu sehr.
MailChimp ist in den USA, aber auch hierzu-
lande wegen des sympathischen Auftretens
sehr beliebt. Allerdings kommt es mit einer
englischsprachigen Oberflaiche daher — was
angesichts der verwendeten E-Mail-Marke-
ting-Fachsprache eine hohe Hiirde darstellen
kann. Am einfachsten startet man mit News-
letter2Go oder TinyLetter, weshalb wir hier
anhand dieser Dienste zeigen, wie der Ein-
stieg in den Infobrief-Versand gelingt.

Empfanger festlegen

Nach dem Anmeldeprozess mit der erwahn-
ten manuellen Prifung begrifit Sie die
Browser-Oberfliche von Newsletter2Go mit
einer konfigurierbaren Infozentrale. Unter
LKontostand” zeigt der Dienst, wie viele
Mails im laufenden Monat noch versendet
werden durfen. Das kostenlose Kontingent
betrdgt immerhin 1000 Mails pro Monat,
was fiir Privat- oder Vereinszwecke und pe-
riodische Newsletter kleiner Blogs ausrei-
chen diirfte. Fir 12 Euro lassen sich weitere
1000 zubuchen.

Vor dem ersten Mailing mussen Sie einen
Empféngerkreis erstellen. Sie kdnnen natdr-
lich jede Mail-Adresse und zugehérige Kon-
taktdaten einzeln (Uber den Button ,Manu-
ell” unter ,Empfanger hinzufiigen” auf dem
Dashboard) erfassen. Leichteristes, wenn Sie
bestehende Kontaktdaten als Datei importie-
ren. Newsletter2Go importiert die Gblichen
CSV-Dateien sowie Excel- beziehungsweise
Open-Office-Sheets. Andere Dienste bieten
sogar an, Adressdaten direkt bei Services wie
Google Contacts abzuholen. Auch ein Export
des Adressbestands als CSV-Datei ist meist
mdglich, sodass ein Anbieterwechsel leicht
zu bewerkstelligen ist.

Anders als der Mitbewerber CleverReach
gibt NewslLetter2Go keine Hinweise auf die
strenge Spam-Gesetzeslage in Deutschland.
Wenn Sie gewerblich unterwegs sind, sollten
Sie sich diese spatestens jetzt zu Gemdite fiih-
ren. Falls Sie Personen in lhren Verteiler auf-
nehmen, die dem nicht ausdriicklich zuge-
stimmt haben, drohen berechtigte und teure
Abmahnungen. Gehen Sie eher defensiv vor
und fragen im Zweifel lieber nochmal nach.

In den Account-Einstellungen kdnnen Sie
unter ,Anmeldeformular” ein individualisier-
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Polska

Uber das IP-Geo-Targeting von Newsletter2Go lassen sich Empfanger

von Newslettern nach Regionen eingrenzen.

bares HTML-Widget erstellen, dessen Code
sie kopieren und in die eigene Website ein-
bauen. Newsletter2Go tbernimmt dann fiir
Sie die Double-Opt-in-Abfrage bei den Inte-
ressenten, dokumentiert dies in der Empfan-
gerliste und ordnet neu gewonnene Emp-
fanger automatisch in die bei der Formular-
Erstellung angegebene Gruppe ein.

Uber den Meniipunkt ,Gruppen” unter
LEmpfénger” legen Sie fest, in welche Emp-
fangerlisten Sie jeden Kontakt sortieren kon-
nen. Die Funktion ,Dynamische Gruppen”
ermoglicht erfahrenen Marketing-Leuten,
neue Gruppen aus dem Empfanger-Pool an-
zulegen, die sich nach einem vom Dienst be-
obachteten Verhalten richten. Kriterien sind
beispielsweise Namen, Geschlecht oder bis-
herige Klicks auf Links in den Mails. Uber die
eingebaute IP-Geolokalisierung lassen sich

tberdies regional eingegrenzte Listen mit
Empfangern bilden. So ist es beispielsweise
moglich, gezielt Empfanger anzusprechen,
die zuvor Mails im Groraum Miinchen ge-
offnet haben.

Mail erstellen

Um lhren ersten Newsletter zu erstellen, wah-
len Sie in der Ubersicht ,Neues Mailing erstel-
len” oder im Menupunkt ,Mailings” die Opti-
on ,Standard-Mailing”. Jede Newsletter-Kam-
pagne erhélt eine eigene Bezeichnung. Sie
kénnen nun auflerdem bestimmen, was
Newsletter2Go in die From- und Reply-To-
Kopfzeile der Mails eintragt. Wichtig ist vor
allem Letztere. An diese ,Alternative Antwort-
adresse” gehen jene Mails, die der Empfanger
Uiber die Beantworten-Funktion erstellt.

" x A IT

Der Trainer unseres fiktiven TuS Hommingberg spricht seine Spieler im Newsletter
gerne mit Vornamen an und wahlt eine personalisierte Ansprache in Newsletter2Go.
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Die Starken von professionellen Newslet-
ter-Tools liegen in der zielgerichteten An-
sprache, dazu gehort die Personalisierung.
Unter ,Betreff” kdnnen Sie bereits damit an-
fangen, indem Sie beispielsweise einen Na-
mens- oder Datums-Platzhalter einbauen.
Beachten Sie aber, dass der Betreff ein wich-
tiges Kriterium fir die Entscheidung des
Empfangers ist, eine Mail Gberhaupt zu 6ff-
nen. Vor allem Spammer nutzen gerne Vor-
namen oder Mail-Adressen im Betreff.

Nachdem die Basis-Angaben gemacht
sind, leitet der Dienst zu den WYSIWYG-Vor-
lagen weiter. Newsletter2Go bietet nur un-
niitze Fertig-Templates aus den Bereichen
,Ostern, ,Weihnachten” oder ,Valentinstag”.
Da haben CleverReach und MailChimp
mehr zu bieten. Immerhin enthalten die
Leer-Vorlagen alles, was man fir einen
ansehnlichen Newsletter benétigt: Ein- bis
Vier-Spaltensatz und vielseitige Platzierun-
gen der grafischen Elemente. Wem das
nicht genugt, der kann seine eigene HTML-
Vorlage hochladen.

Nachrichtenbau

Haben Sie lhre Wahl getroffen, 6ffnet sich
die Vorlage in einem ansprechend gestalte-
ten Baukasten. Uber diese Web-Anwen-
dung koénnen Sie beispielsweise Bilder
hochladen und einfligen. Da die Applika-
tion keine eigene Bildbearbeitung anbietet,
sollten Sie die Bilder zuvor skalieren und zu-
schneiden. Die Bilder selbst landen auf den
Servern von Newsletter2Go und sind lber
die im HTML-Code enthaltene URL &ffent-
lich abrufbar.

Der Texteditor gleicht einem rudimenta-
ren WYSIWYG-Baukasten und gentigt véllig.
In die Leer-Vorlagen lassen sich ,Neue Bau-
steine” wie Text- oder Bildblécke einfligen.
Negativ fiel allerdings auf, dass er keine
,Ruickgangig machen”-Funktion enthélt. Dies
erschwert das muntere Ausprobieren von
Layouts erheblich.

Nachricht verfassen

e

Das Tracking kann erfassen, wie viele Empfanger den Newsletter gedffnet haben,
welche Links geklickt wurden und wer sich abgemeldet hat.

Dem Footer der Mails figt Newsletter2Go
automatisch ein Impressum und den gesetz-
lich vorgeschriebenen Abmelde-Link zu.
Beim Impressum orientiert sich der Service
an den Angaben, die man zum Account ge-
macht hat. Diese Zeile lasst sich aber nach-
bearbeiten. Der Abmelde-Link fiihrt zu einer
Webseite, bei der sich der Empfanger selbst
austragen kann. Intern verbleibt dessen
Adresse zwar in der Empféngerliste, er
kommt aber automatisch in eine Blacklist
von Adressen, an die keine Mails mehr gehen
dirfen. Dies ist in der Empfangerliste an
einem Stop-Symbol erkennbar.

Newsletter2Go fligt HTML-Mails stets eine
Nur-Text-Variante als Alternative bei, die es
automatisch generiert. Uber den Mentipunkt

Tus Hommingberg Termine November

1 November, 15.00 Uhr: Heimspiel gegen|

BISU n IS Nma- e NE - - - & o
Hallo Leute,
im November steht eine Menge Training an. AuBerdem gibt es Punkispiele, und ein Pokal-Match Damit Ihr

keine Ausreden habt, hier mal eine Ubersicht

etzt Senden Vorschau Senden

Entwurf Speichern

Der Editor von TinyLetter ist aufs Wichtigste reduziert. Deshalb macht er den
Newsletter-Versand so leicht wie das Schreiben einer Mail.
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,Eigene Textversion” im Editor kénnen Sie
diesen Text durch Ihren eigenen ersetzen.
AuBerdem befindet sich am Kopf jeder Mail
ein Link zu einer Web-Version des Newslet-
ters, die der Empfanger im Browser ansehen
kann.

Ist der Info-Brief fertig gestaltet und das
Layout lber den Button ,Vorschau” ge-
checkt, geht es mit , Weiter” zur Empfanger-
auswahl. Hier wéhlen Sie die zuvor bereits er-
stellte Empfangergruppe. Uber die ,dynami-
schen Empfanger” kénnen Marketing-Profis
weiter eingrenzen, nach welchen Kriterien
die Mailing-Adressaten gewahlt werden - im
Fachjargon ,Segmentierung” genannt.

Das néachste ,Weiter” fihrt zum Knopf
.Mailing in Auftrag geben”. Bevor Sie lhren
Newletter abfeuern lassen, iberlegen Sie, ob
sie die voreingestellten Tracking-Funktionen
Offnungsrate” und ,Klickrate” wirklich bené-
tigen. Falls dies der Fall ist, sollten Sie von
jedem Empfanger eine Einwilligung zur Spei-
cherung dieser Daten haben und im Zweifel
vorlegen kénnen. Fiir die Speicherung perso-
nenbeziehbarer Daten gemal Paragraf 12
des Telemediengesetzes (TMG) ist eine sol-
che Zustimmung erforderlich.

Nachverfolgung

Auch beim Tracking und dem zugehérigen
Reporting stehen die Cloud-Tools ihren gro-
Ben Serversoftware-Kollegen in nichts nach.
Sie erfassen liber nachgeladene Zahlpixel,
wer wann welche Mail wo in welchem Client
geoffnet hat. Dies gilt allerdings nur, wenn
der Empfanger den Newsletter in seinem
Mailclient wie Thunderbird tatsachlich an-
klickt: Bleibt es bei der Vorschau, kann nicht
gezahlt werden, denn hier laden die Clients
keinerlei Elemente nach - auch keine Z&hl-
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Eine Veranstaltung von //%%(

IX-Payment-Konferenz
2014

Geld 2.0 -
Bezahlen und
Abrechnen

Technik und Implementierung

Apple Pay, Paypal, MyWallet, Bitcoins — jenseits des Bargelds buhlen zahlreiche neue Bezahlsysteme um die Gunst von Handel
und Verbrauchern — einen Sieger gibt es bisher nicht. Auch die elektronische Rechnungsstellung hat sich aufgrund fehlen-
der Standards bisher nicht durchgesetzt. Mit den allgegenwirtigen Smartphones wird die Ara der elektronischen Brieftasche
(Wallet) eingeldutet.

Die iX-Payment-Konferenz 2014 nimmt Technik, Verfahren und Konzepte unter die Lupe und beleuchtet die Umsetzung in der
Praxis. Im Fokus stehen dabei die Marktchancen elektronischer und mobiler Bezahlverfahren und deren technische Umsetzung
und Machbarkeit.

THEMEN:

Bezahlverfahren — NFC, LBE, iBeacon,
QR-Code, etc.

Sichere Authentifizierung: Biometrie
Benutzerkomfort (Usability) versus Sicherheit
Elektronische Rechnungsstellung mit ZUGFeRD 1.0

Praxis — neue Verfahren im Handel, bei Banken und
Dienstleistern

Datenschutz — Glaserne Kunden durch digitale
Geldbdrsen (Wallet)?

ZIELGRUPPE:

IT-Verantwortliche und Entscheider

Software-Entwickler

Rechnungswesen, Buchhaltung

Steuerberater

Teilnahmegebiihr: 399,00 Euro (inkl. MwSt.)

Organisiert von heise Events



Service CleverReach MailChimp Newsletter2Go TinyLetter
Anbieter (leverReach GmbH & Co.KG  TheRocket Science Group LLC ~ Newsletter2Go GmbH The Rocket Science Group LLC
URL www.cleverreach.de www.mailchimp.com www.newsletter2go.de  www.tinyletter.com
Server-Standort Deutschland USA Deutschland USA
Klientel Geschaftskunden, Vereine,  Geschftskunden, Vereine, ~ Geschaftskunden, Privatleute, Vereine, Non-
Non-Profit Non-Profit Vereine, Non-Profit Profit, Einzelunternehmer
Preismodelle
kostenlos pro Monat 250 Empfanger / 2000 Empfénger / Empfénger unlimitiert/ 5000 Empfanger /
1000 E-Mails 12000 E-Mails 1000 E-Mails E-Mails unlimitiert
Prepaid 2. B. 10 000 E-Mails fiir 2.B. 10 000 E-Mails fiir
9520 € 59,50 €
Abo 2. B. bis zu 1000 Empfanger  z. B. bis zu 1000 Empfanger  z. B. bis zu 10 000 E-
fiir 17,85 € / Monat fiir 12 € / Monat Mails/Monat fiir 47,60 €
Funktionen
Gruppenverwaltung v v v — (nur eine Gruppe)
Adress-Import SV, Text, URL (SV, Text, Google-Kontakte ~ XLS, CSV, ODS (SV, Google-Kontakte
Usw.
Adress-Export SV, Text () XLS, CSV v
Empfanger segmentieren v/ v v
Bounce-Management v v v
Blacklist v v
WYSIWYG-Template- v v v
Editor
Responsive Design v v v v
Text-Mail-Alternative v v v
A/B-Split-Tests V! V! v
Autoresponder V! V! v
Newsletter-Archiv v v
Reporting V2 v v v
Granulierte Rechte- v v M
verwaltung
Whitelist-Teilnahmen (SA ESPC (SA, Return-Path ESPC
DKIM, SPF vV ' v v vV
API SOAP-API API Rest-API
Datenaustausch Sugar CRM, salesforce, Shop-  mehr als 700 Schnittstellen  Magento, Plentymarkets, -
ware, 0XID, Drupal, Sage zu CRM, CMS usw. xt:commerce, SEOshop,
CRM, Eventbrite, SEOshop, Shopify, Shopware, OXID,
Joomla, xt:commerce, Central Station
Rakuten, ebay, Amazon,
osCommerce (und mehr)
Plug-ins WordPress, Magento, mehr als 700 Schnittstellen

Veyton, Typo3

zu CRM, CMS usw.

" nur in kostenpflichtigen Angeboten verfiighar 2uneingeschrankt nur in kostenpflichtigen Angeboten verfiighar

v/ vorhanden - nicht vorhanden

pixel. So richtig prézise funktioniert das Tra-
cking folglich nicht.

Des Weiteren erfassen die Tools, welche in
der Mail enthaltenen Links angeklickt wer-
den, indem die URLs zunachst zu ihren Tra-
cking-Servern fihren, bevor diese den
Browser zur Zieladresse weiterleiten. All das
bereiten Newsletter2Go, CleverReach, Mail-
Chimp und Co. aus verschiedenen Perspek-
tiven grafisch auf.

Der Versender sieht auf einen Blick, wel-
che Links fiir die Empfanger interessant
waren und welche demografischen sowie
regionalen Unterschiede es gibt. Marketing-
Profis messen damit prazise den Erfolg ihrer
Kampagnen. Uber Klick-Through-Statistiken
erfahren sie sogar, welche Themen die Emp-
fanger zur Conversion, also zur Kaufentschei-
dung fir ein Produkt gefiihrt haben.

Auch andere Optionen der Tools sind fir
Otto-Normalversender eher uninteressant:
Uber ,A/B Test” in den Mailing-Optionen
von Newsletter2Go starten Sie einen Split-
Test, bei dem zwei Empfangersegmente
zeitgleich unterschiedliche Newsletter er-
halten. So lasst sich der Erfolg der Mailings
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direkt korrelieren. Automatisierte Geburts-
tags-Mails sind tberdies ebenso mdéglich
wie sogenannte Autoresponder, also Info-
Mails, die durch eine bestimmte Aktion aus-
geldst werden.

Klein, aber fein

All das ist fiir Vereinstrainer oder Gelegen-
heitsblogger der schiere Overkill. Ihnen geht
es darum, einen einfachen Verteiler aufzu-
bauen und schnell Infos loszuwerden. Fir
diesen Fall sollten Sie sich einmal TinyLetter
ansehen, den kleinen Ableger von Mail-
Chimp. Viele US-amerikanische Blogger
schworen auf den Dienst, um mal eben ihre
Gedanken per Mail zu verbreiten. Hierzulan-
de hat er bislang nur wenige Nutzer - weil er
kaum bekannt ist.

TinyLetter ist hiibsch und sehr einfach ge-
halten. Der Dienst richtet sich gezielt an Pri-
vatpersonen und kommt entsprechend redu-
ziert daher. Eine Gruppenverwaltung sucht
man ebenso vergeblich wie ausgefeilte De-
sign-Vorlagen wie beim grof3en Bruder Mail-
Chimp. Der puristische Editor gestattet es im-

merhin, Bilder in den Flieftext einzubinden.
Die Newsletter erreichen nur im HTML-For-
mat ihre Empfanger; ein Logo unter dem
Footer weist auf den Service hin.

Immerhin wartet TinyLetter anders als
MailChimp mit einer — allerdings radebre-
chenden - deutschsprachigen Oberflache
auf. Eine monatliche Beschrankung der ge-
sendeten Mails gibt es nicht. Die generierba-
ren Double-Opt-In-Formulare fiir die eigene
Website lassen sich individualisieren. Vor
allem aber: TinyLetter nutzt dieselbe leis-
tungsstarke Infrastruktur wie MailChimp,
durfte also &hnlich hohe Zustellquoten
haben und selten in Spam-Filtern hdngen-
bleiben.

Gefahrenpotenzial

Einige Cloud-Dienste zum Newsletter-Ver-
sand stellen méachtige Werkzeuge dar. Sie
eignen sich sowohl zum Betrieb kleiner Info-
brief-Verteiler als auch fur riesige, segmen-
tierte E-Mail-Marketing-Kampagnen. Bei un-
seren stichprobenhaften Versand-Aktionen
ist aufgefallen, dass alle vier ausprobierten
Services mit sehr guten Zustellquoten auf-
warten. Dazu tragt nicht nur bei, dass die An-
bieter an Whitelists wie der Sender Certified
Alliance teilnehmen, sondern auch der kon-
sequente Einsatz von Techniken, die den Ab-
sender valide machen. Zu nennen sind ins-
besondere die Mailheader-Signaturverfahren
DKIM, SenderID und SPF.

Genau hier liegt allerdings auch das Miss-
brauchspotenzial. Die Services eignen sich
aufgrund der hohen Zustellquote besser zur
Beldstigung als jedes Spam-Botnet. Deshalb
sichern sich die Anbieter in den Nutzungsbe-
dingungen rigide ab. Bei Versté3en droht
nicht nur der Account-Entzug, sondern auch
eine saftige Schadensersatzforderung. Des-
halb gilt es, alle Bestandteile der Nutzungs-
bedingungen wirklich zu lesen und sich strikt
daran zu halten.

Jeder Kunde des Dienstes arbeitet aus
Datenschutzperspektive mit vertraulichen
Daten, namlich den personlichen Kontaktin-
formationen Dritter. Er Gberlasst diese Daten
dem Newsletter-Dienst und vertraut darauf,
dass sie dort in guten Handen sind. Bislang
sind keine Félle bekannt, bei denen ein
Newsletter-Dienst diese Daten preisgegeben
hat. Bei CleverReach ist uns allerdings nega-
tiv aufgestoR3en, dass der Service bei der Erst-
anmeldung die Anmelde-URL, Nutzername
und Passwort im Klartext - und damit auf
einem unsicheren Kanal - per Mail ver-
schickt. Wer derart grundlegende Sicher-
heitsprinzipien missachtet, muss mit weniger
Vertrauen seiner Nutzer rechnen.

Konkrete Sicherheitsliicken konnten wir
aber nirgends entdecken. Und da weder
lange Vertragslaufzeiten noch hohe Kosten
drohen, kann man die Dienste ohne Reue
ausprobieren. Fir den ersten Test sollten Sie
einen kleinen Empfangerkreis wéahlen. Am
besten, Sie fligen auch lhre eigene Mail-
Adresse bei, um das verschickte Ergebnis
selbst ansehen zu kénnen. (hob) €€
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Server mit 100% Markenhardware
und noch besserer Performance:

» NEU: Dell Powerkdge oder HP Proliant Server
* NEU: Intel Xeon CPUs mit bis zu 12 Cores

+ NEU: bis zu 2x 512CB Samsung SSDs

» NEU: bis zu 64CB ECC Server RAM

BizServer

Server
Prozessor

Arbeitsspeicher

Festplatten

Preis

Betriebssysteme
Anbindung
Services

* Dell PowerEdge T20 « Dell PowerEdge T20 - NEU: HP Prollant DL 360e Gen8
* Intel Xeon E3-1225v3, + [ntel Xeon E3-1225v3. * NEU: Intel Dual Xeon E5-2420
Quad-Core {4x 3,6 GHz) Quad-Core {4x 3.6 GHz) 2x 6Cores mit 2,4GHz max.
*NEU:32GCB DDR3 ECC RAM *NEU:32GB DOR3 ECC RAM * NEU: 64CB DDR3 ECC RAM
*NEU:2x 2TB SATA || HDD (7.2k) od. +NEU:2x 3TB SATA Il HDD (7.2k) 0od. - 2x 2TB SATA |l HDD ¢7.2k) od.
2x 256 CB Samsung SSD* 2x 51268 Samsung SSO 2% 512GB Samsung SSD*

« Cent0S, Debian, Scientific Linux & Ubuntu kostenlos. Windows Server 2012 R2 Standard gegen Aufpreis
« unbegrenzter Datentransfer bis 1 Gbit/s und Serverstandort nach Wahl: EU oder USA
« Premium-Services und kostenloser 0800-Support



Recht | Elektronische Gerichtsakten

Kai Paterna

Teures Papier

Arger um Erstattung von 60 000 Euro fiir ausgedruckte E-Akten

Das Sichten von Dokumenten am
Bildschirm kann beschwerlich sein.
Ein Pflichtverteidiger, der Kosten
flir ziemlich exzessives Ausdrucken
digitaler Akten geltend machen
wollte, blitzte damit jedoch ab.

ei schweren Straftaten stellt der Staat

dem Angeklagten einen Pflichtverteidi-
ger zur Seite. Da sich nicht jeder Angeklagte
aus eigener Tasche einen Verteidiger leisten
kann, Gbernimmt die Staatskasse zundchst
einmal dessen Bezahlung. Das geschieht
nicht aus bloBer Nachstenliebe: Ein Verteidi-
ger senkt das Risiko von Verfahrensfehlern,
die in der nachsten Instanz dazu fiihren
kénnten, dass das Urteil wieder aufgehoben
wird.

Zunachst einmal hat ein staatlich bestellter
(,beigeordneter”) Verteidiger Anspruch auf
die Ublichen Gebuhren. AuBerdem erstattet
ihm die Staatskasse Kosten, die im Rahmen
der Verteidigung anfallen. Dazu kénnen Auf-
wendungen vielerlei Art gehéren - vorausge-
setzt, sie sind erforderlich, damit er seinem
Auftrag nachkommen kann. Auch der Um-
gang mit digitalen Dokumenten kann Kosten
verursachen - allerdings hat der finanzielle
Aufwand, der sich dafiir rechtfertigen lasst,
auch seine Grenzen.

Das Oberlandesgericht (OLG) Disseldorf
hatte kirzlich tber die Erstattung von knapp
60 000 Euro Ausdruckkosten zu entschei-
den [1]. Gefordert hatte sie der Pflichtvertei-
diger einer Bordellangestellten, gegen die
vordem Landgericht (LG) Dusseldorf verhan-
delt wurde. Die Anklage lautete auf gefahrli-
che Korperverletzung und rduberische Er-
pressung.

Der Anwalt hatte die zu dem Prozess ge-
hérenden Gerichtsakten teilweise auf Pa-
pier, teilweise als elektronische Akte (,E-
Akte”) erhalten. Das LG hatte ihm gemaf3
dem Rechtsanwaltsvergiitungsgesetz (RVG)
bestatigt [2], dass der Komplettausdruck
der E-Akte erforderlich sei. Daraufhin ver-
langte der Verteidiger knapp 60 000 Euro
(brutto) fiir Gber 300 000 Ausdrucke. Die
Rechtsgrundlage dafiir bildete wiederum
das RVG, welches pauschal Kosten zwischen

Die elektronische Bearbeitung von Akten
hat sich in Wirtschaft und Verwaltung
durchgesetzt - so die Richter des OLG Diis-
seldorf. Wer allzu sehr an der Papierform
héangt und meint, 300 000 Seiten elektroni-
scher Dokumente ausdrucken zu miissen,
findet bei ihnen kein Verstandnis.
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15 Cent (schwarzweil3) und 1 Euro (farbig) je
Kopie vorsieht [3].

Richterliche Druckbremse

Der hohe Betrag, den der Anwalt zur Erstat-
tung geltend machte, missfiel der Justizver-
waltung. Sie wandte sich hilfesuchend an
das OLG. DieRichter dort konnten an der Be-
statigung, die das LG ausgestellt hatte, for-
mal nicht mehr rutteln, da Feststellungen zur
Kostenerstattung nur in engen Ausnahme-
fallen gekippt werden kénnen: Ein Pflichtver-
teidiger soll Planungssicherheit haben und
nicht etwa wegen behordlicher Uneinigkeit
auf seinen Kosten sitzenbleiben.

Stattdessen holte das OLG aber einige
Knuppel aus dem Sack, welche geeignet
sind, zum Wohle der Steuerzahler eine Kos-
tenerstattung fir allzu Gppige E-Akten-Aus-
drucke zu erschweren. So forderte man von
dem Verteidiger zunachst detaillierte Kopier-
listen und lie} die Ausdrucke vor Ort von
Justizbeamten sichten. Zudem vollzog das
Gericht einige rechtliche Pirouetten, um die
ziemlich deutliche LG-Feststellung (,Erfor-
derlichkeit eines Komplettausdrucks der E-
Akte”) faktisch auszuhdhlen.

Abziehen miisse man, so das OLG, im
Sinne der ,Waffengleichheit” all diejenigen
Ausdrucke, die in dem Verfahren auch dem
Strafgericht nicht in Papierform zur Verfi-
gung gestanden hatten. Dabei handelte es
sich vor allem um umfangreiche Mitschriften
der Telefoniiberwachung. Auch E-Akten aus
den Verfahren von Mitangeklagten seien
nicht erstattungsfdhig, ebensowenig wie
doppelt ausgedruckte Seiten.

Zudem wurden die OLG-Richter mal
grundsétzlich: Elektronische Aktenbearbei-
tung gehodre mittlerweile in weiten Teilen der
Wirtschaft und der o6ffentlichen Verwaltung
zum Alltag und erleichtere sogar den geziel-
ten Zugriff auf bestimmte Informationen. Es
sei deshalb einem Verteidiger zuzumuten,
sich zunachst mit der E-Akte in eine Sache
einzuarbeiten und im Anschluss nur die

wesentlichen Teile auszudrucken. Einen grund-
satzlichen Anspruch darauf, die vollstandige
E-Akte auszudrucken, konne man nicht aner-
kennen. Dergleichen sei flir eine sachgerech-
te Verteidigung nicht erforderlich.

Gesucht: das rechte Maf3

Das klingt zunéchst einmal ganz eingangig -
ganz abgesehen davon, dass gewisse Gren-
zen im Sinne einer Schonung der Staatskasse
nur willkommen sein kénnen.

Dennoch gibt es durchaus berechtigte Kri-
tik an dieser Entscheidung des OLG. So fragt
man sich, weshalb denn ein Strafverteidiger
nur Ausdrucke im gleichen Umfang wie das
Gerichterstellen sollte. Auf diese Weise erhe-
ben die Richter sich selbst und ihre Gepflo-
genheiten ohne gesetzliche Grundlage zum
Mat der Dinge.

AuBlerdem kdnnen Akten aus Verfahren
von Mitangeklagten durchaus sehr relevant
fur die Entwicklung einer Verteidigungsstra-
tegie sein. Sie kénnen sich als genau so wich-
tig erweisen wie die Akten aus dem Verfahren
des eigenen Mandanten, wenn die Staats-
anwaltschaft den verschiedenen Angeklagten
(wie in diesem Fall) gemeinschaftliches Han-
deln vorwirft.

Und zum Thema Doppelausdrucke lehrt
schon die Alltagserfahrung biroerfahrener
Computernutzer, dass dergleichen sich bei
umfangreichen Dokumentenkonglomeraten
praktisch nicht vermeiden lasst.

Wie modern ist das Gesetz?

Tatsachlich spricht ja vieles dafir, dass elek-
tronische Unterlagen inzwischen allgemein
Uiblich geworden sind. Allerdings hat sich das
noch nichtim RVG niedergeschlagen. Dieses
Gesetz mussen Gerichte wie das OLG Dussel-
dorf aber ihren Entscheidungen zugrunde
legen.Fasteinwenig traurig erscheint da die
Anmerkung der Richter, dass die gesetzli-
chen Kostenpauschalen ,im Grundsatz hin-
zunehmen” seien - aufmerksame Lauscher
héren im Hintergrund ein leises ,Leider”.

Die Wurzel des Ubels sind wohl auch nicht
die vielen Ausdrucke, sondern vielmehr die
stolzen Pauschalbetrdge von bis zu 1 Euro
pro Seite. Ein solches Problem sollten Gerichte
aber nicht durch fragwirdige Konstruktio-
nen umschiffen. Vielmehr ist hier der Gesetz-
geber gefragt, die geltend zu machenden
Betrdge besser zu staffeln und an aktuelle
Verhéltnisse anzupassen.

UnverhéltnisméaBig hohe Rechnungen an
die Justiz, bei denen es um Ausdruckkosten
geht, konnten durchaus geeignet zu sein, den
Gesetzgeber in Bewegung zu bringen. Denn
wie sagt man so schon: Was nicht quietscht,
braucht auch nicht geolt zu werden. (psz)

Literatur

[1]1 OLG Diisseldorf, Beschluss vom 22.9. 2014,
Az 1II-1 Ws 236/14

[2] § 46 Abs. 2 Satz 3 RVG

[3] § 2 Abs. 2 RVG, Anlage 1 Nr. 7000 Nr. 1a)
VV RVG ct
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IHRE VORTEILE:

» WAHLEN SIE Ihr Format: als Heft oder digital

» WISSENSVORSPRUNG: Abonnenten erhalten
c't esnen Tag vor dem Erscheinungstag

= BEQUEM: alle 14 Tage freitags im Briefkasten
oder in der App

= FLEXIBEL: Jederzeit zur nachstmoglichen
Ausgabe kundbar

« NACH DER TESTPHASE: c't-Netzwerkkarte
mit Exklusiv-Vorteiten

UNSER GESCHENK AN SIE:

Als Dankeschon fur Ihre
Bestellung erhalten Sie das
c't-Power-Miisli im Doppelpack
und Bio-Qualitat.

{Salange Vorrat reicht}

Weitere Geschenke zur
Wahlim Aboshop.



IHRE FRAGEN.

Konkrete Nachfragen zu Beitrdgen

in der 't bitte an Xx@ct.de (wobei ,xx" fiir
das Kirzel am Ende des Artikeltextes steht).
Allgemeine Anfragen bitte an
hotline@ct.de.

Alle bisher in unserer Hotline veroffent-
lichten Tipps und Tricks finden Sie unter
www.ct.de/hotline.

Sie erreichen unsere Redakteure jeden
Werktagzwischen 13 und 14 Uhr unter der
Rufnummer 0511/53 52-333.

Die Redaktion behilt sich vor,
Zuschriften gekiirzt zu veroffentlichen.

Raspberry Pi streamt Musik
von USB-Stick und NAS

mochte mit meinem Raspberry Pi
Musik tGber den Player Mpd ausgeben.
Der Artikel dartber in der Ausgabe 14/14
(S. 154) erwahnt, dass das tiber symbolische
Links auch von mehreren Speicherorten aus
funktioniert. Wie lege ich diese Links an,
wenn ich Musik von einem USB-Stick und
einemNAS streamen will?

Sie mussen die Links systemweit einrich-
ten, zum Beispiel mit

In -s /media/ush-stick /home/xbian/musik/ush

+/media/usb-stick” ersetzen Sie dabei durch
das Mount-Verzeichnis des USB-Sticks. Wenn
das NAS bereits gemountet ist, legen Sie
einen analogen Link vom NAS-Mount-Ver-
zeichnis in ein anderes Unterverzeichnis
lhres music_directory an. (odi)

Elkos fiir die Fritzbox-Reparatur
einkaufen

1 der Hotline in c't 21/14 schreiben Sie
der Meldung ,Fritzbox durch Elko-
Tausch wiederbeleben”, dass Sie Kondensa-
toren mit einer Hohe von 16 mm verwendet
haben. Die Elkos in meiner Fritzbox sind nur
13 mm hoch - geht das Gehaduse mit 16-mm-
Exemplaren noch zu? Und haben Sie einen
Tipp fir mich, wo ich die Bauteile glinstig
einkaufen kann?

Bei unserer Fritzbox 7270v2 haben 16-
mm-Elkos gepasst. Hoher dirfen sie
dann aber nicht sein und sie missen auf der
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Platine aufsetzend eingel6tet werden - also
keine RM-2,5-Kondensatoren, deren Beine
auf 5 mm Rastermal3 aufgebogen sind.

Falls Sie einen Conrad-Laden vor Ort
haben, ordern Sie die Elkos dort. Suchen Sie
fur die richtige Bestellnummer online bei
www.conrad.de nach ,1000pF 16V*. Dort fin-
den Sie Elkos in passender GroBBe (5 mm RM,
10 mm D, 16 mm H) von mindestens vier
Herstellern (Nichicon, Yageo, Panasonic, Ji-
anghai). Wahlen Sie einen mit maximaler Be-
triebstemperatur von 105 °C. Ich wiirde aller-
dings nicht die billigsten zu 13 Cent nehmen.
Falls kein Conrad vor Ort ist: Online bei die-
sem Handler zu bestellen macht bei kleinen
Chargen wegen des Mindestbestellwerts
und der Versandkosten nicht wirklich Spal3.
Wahrscheinlich kommen Sie dann bei einem
Spezialisten wie www.elko-verkauf.de billi-
ger davon. (ea)

Alte Kontakte vom iPhone auf
die Owncloud importieren

habe mir nach dem Artikel in der
c't21/14 (S. 78) Owncloud heruntergela-
den und mochte zundchst gerne meine
iPhone-Kontakte synchronisieren. Die Adres-
se meines Owncloud-CardDAV-Servers habe
ich ins iPhone eingetragen und in Thunder-
bird ein CardDAV-Adressbuch hinzuge-
fagt. Wenn ich nun neue Kontakte anlege,
werden die problemlos liber die Geréate hin-
weg synchronisiert. Aber wie bekomme ich
die vielen, schon vorhandenen Kontakte von
meinem iPhone in die Owncloud?

Exportieren Sie die auf dem iPhone vor-

handenen Kontakte mit der kostenlosen
App ,Kontakte Backup - IS Contacts Kit Free”
im Format ,vCard” und senden Sie die er-
zeugte .vcf-Datei per E-Mail an |hre eigene
Adresse. Diese Datei konnen Sie Uber die
Weboberflache ihres Owncloud-Servers im-
portieren Dazu wahlen Sie erst den Punkt
.Kontakte” an und klicken dann auf das
Zahnrad. (es)

€ Kontakte Backup: ct.de/y8n5

Garantiestatus von Apple-
Geraten liberpriifen

Wie kann ich herausfinden, ob mein
iPhone noch Garantie hat?

Den Garantiestatus eines jeden Apple-

Gerates kann man auf der englischspra-
chigen Support-Homepage des Herstellers
priifen (siehe c't-Link). Dazu missen Sie in
einemFeld die Seriennummer eingeben, die
man meist auf der Originalverpackung, beim
iPhone in den Einstellungen unter ,Allge-
mein/Info” und beim Mac etwa im System-
bericht findet. Drei Punkte gibt Apple auf
der Ergebnisseite an: Ob ein bestatigtes
Kaufdatum vorliegt (Valid Purchase Date),
ob Sie den Telefon-Support noch kostenlos
in Anspruch nehmen dirfen und wann lhre
Garantiezeit auslauft respektive ob sie abge-
laufen ist. (rsr)

€t Apple Garantiestatus: ct.de/yudh

Your Service and Support Coverage

Diese Support-Seite
listet Informationen zur
Garantievon Apple-
Geraten auf.
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Noch einmal: Internet-Stérung
bei Analog-Telefonie

Ich habe ein dhnliches Problem wie in Heft

22/14,S.152 beschrieben: meine Internet-
Verbindung bricht ab, wenn ich einen analo-
gen Anruf starte. Das Phdnomen tritt auf, seit-
dem ich von ISDN auf Analog umgestiegen
bin, die DSL-Verbindung funktionierte zuvor
problemlos. Der Splitter fallt damit als Ubel-
tater aus, doch woran kann es dann liegen?

Eine weitere Ursache kann laut Leserbe-

richten auch eine automatische Wechsel-
dose sein, die als erste Telekommunikations-
Anschluss-Einheit (TAE) eingerichtet ist.

Sie erkennen eine solche Dose an dem
kleinen Umschalt-Zeichen auf dem TAE-Ge-
héause: jeweils ein Strich auf der Position von
12,3 und 9 Uhr eines kleinen Kreises. Tauscht
man die Wechseldose gegen eine regulére
TAE, erledigt sich das Problem.

AuBerdem sollte man darauf achten, dass
Telefone nicht parallel an der Amtsleitung
angeschlossen werden, sondern grundsatz-
lich hinter dem Splitter (z. B. am Router, falls
der Analoganschliisse hat), denn andernfalls
streuen Sprachsignale in die DSL-Ubertra-
gung und storen sie so. (dz)

iPhone-Darstellung verharrt
auf Graustufen

Seit einiger Zeit zeigt mein iPhone alle

Inhalte nur noch in Graustufen an. Die
entsprechende Option in den Bedienungs-
hilfen ist nicht aktiviert. Selbst der Apple-
Support ist ratlos, kdnnen Sie mir helfen?

Seit Version 8 kennt iOS zwei unabhan-
gige Einstellungen, um das Display
in Graustufen oder mit umgekehrten Farben
zu zeigen. Neben den offensichtlichen Schal-
tern in den Bedienungshilfen finden sich die
gleichen Befehle auch im Zoom-Men.
Rufen Sie dieses Meni auf, indem Sie mit
drei Fingern dreimal in schneller Folge auf
das Display tippen. Im Unterment ,Filter

Deutsche Router,
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Gut versteckt:
Der Grau-
stufen-Filter
des Zoom-
Meniis ent-
farbt das
Display unab-
héngig von
der gleich-
namigen Ein-
stellung in den
Bedienungs-
hilfen.

wahlen” lasst sich dann Gber den Menupunkt
,Ohne” der Filter wieder deaktivieren. Sollte
das Dreifinger-Dreifach-Tippen bei Ihnen
nicht funktionieren, missen Sie vorweg in
den Bedienungshilfen unter ,Allgemein” die
Zoom-Funktion aktivieren. (wre)

Flash auf Android-Tablet
nachriisten

Bei manchen Seiten ist ein Adobe Flash

Player erforderlich, doch wenn ich auf
den Download-Link tippe, erhalte ich die
Fehlermeldung, dass fiir mein System keine
Version bereitstehe. Gibt es eine andere Mog-
lichkeit fur mein Tablet mit Android 4.2.2
JJelly Bean”?

Adobe hat vor einiger Zeit die Weiterent-
wicklung von Flash eingestellt und bietet
es flir neuere Geréte auch nicht mehr im Play
Store an. Nur bei Geraten, die mit Flash-Un-
terstlitzung ausgeliefert wurden, lasst sich
der Flash Player noch bequem installieren.
Fur Gerate, die noch mit Android 4.3 und
alter laufen, gibt es aber einen einfachen
Weg, Flash nachzuristen.
Es ist moglich, den Player nachtréglich
Uber eine apk-Datei von Adobes Flash-Play-

er-Archiv (siehe c't-Link) zu installieren. Scrol-
len Sie dort bis zum Eintrag ,Flash Player for
Android 4.0 archives” und laden Sie den ers-
ten Eintrag herunter. Diese Datei miissen sie
anschlieBend per USB oder SD-Karte auf das
Tablet kopieren. Merken Sie sich den Ordner.
In den Einstellungen unter ,Sicherheit” akti-
vieren Sie den Eintrag ,Unbekannte Her-
kunft”. Nun lasst sich die App installieren. Da-
nach sollten Sie den Punkt unbedingt wieder
deaktivieren.

AnschlieBend starten Sie unter Android
einen Dateimanager, wechseln in den Ord-
ner mit der apk-Datei und starten diese. Die
dann auftauchenden Warnmeldungen sind
korrekt, zum Installieren missen sie aber ak-
zeptiert werden. Nach dem Neustart des
Tablets sollte der Flash Player installiert und
im Standardbrowser aktiv sein. (asp)

€€ Flash-Player-Archiv: ct.de/y9bp

Videorecorder-Dateien
lahmen den PC

Ich habe einen nicht gerade langsamen

PC mit Core i7 und SSD, der unter Win-
dows 8.1 lauft. Wenn ich Aufnahmen aus
dem digitalen Videorecorder von Technisat
auf den PC kopiere, geht das noch relativ
zlgig; die Dateien sind zwischen 2 und 3
GByte grof3. Wenn ich dann zum Bearbeiten
der Videos aber in den PC-Ordner wechsele,
in dem die Aufnahmen mit Dateiendung .ts
liegen, wird alles Idhmend langsam: Oben im
Ordner-Kopf lauft ewig lange ein griiner Bal-
ken von links nach rechts, und solange der
lauft, kann ich quasi nicht arbeiten. Selbst
nur das Verschieben einer Datei in einen
anderen Ordner dauert mehrere Minuten!
Mit anderen Dateien nur Sekundenbruchtei-
le. Das kann doch nicht normal sein?

Windows scannt Multimedia-Dateien,
um daraufhin die ideale Ordneransicht
zu prasentieren — bei Fotos zum Beispiel
groBe Thumbnails. Ein erster Schritt, solche
Scan-Aktionen zu reduzieren, besteht darin,
die Dateiansicht des betreffenden Ordners -

Service, deutsche Hotline: www.tdt.de
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Doppe tes
Rechen-
zentrum:
Dmt ncht
gnz pltzlch
wchtg Dtn
vrschwndn.

Moderne Rechenzentren bieten

eine Vielzahl von Mechanismen, um
grétmdgliche Datensicherbheit zu
gewdhrleisten. Aber was, wenn -
etwa durch eine Naturkatastrophe,
einen terroristischen Anschlag oder
ein anderes unvorhergesebenes
Ereignis - das gesamte
Rechenzentrum ausfdllt?

FOr viele Unternehmen wdre bereits
ein 24-stlindiger Ausfall der eigenen
Rechenzentrums-Infrastruktur
existenzbedrohend. Ein mégliches
Konzept zur Vorsorge ist der Betrieb
zusétzlicher Server in enem rgumlich
getrennten Rechenzentrum.

Darliber und (iber die Chancen
und Méglichkeiten redundanter
Rechenzentren informiert

Dr. Christopher Kunz,
Securityexperte bei filoo.

THZMAS
KRENN'

server.hosting.customized.

Praxis | Hotline

Der vergeb-
liche Media-
Scan (griiner
Balken) von
Windows
unterbleibt,
wenn man die fra O
Ansichtvon
#Videos” auf
~Allgemeine
Elemente”
andert. Lahmt
der PC weiter-
hin, hilft meist,

Brothers - Wir

s ot et O S, Gt i araet CrPwysnies
wgrang W

die Datei-
tsetwain.rec e e — e
zu andern.

und sinnvollerweise auch aller untergeord-
neten — auf ,Allgemeine Elemente” zu &n-
dern.Dasmachtman tber die Ordner-Eigen-
schaften (nicht Ordner-Optionen!), etwa
durch Rechtsklick in den Ordner, Auswahl
von Eigenschaften, ,Reiter Anpassen”, darin
die oberste Auswahlbox auf ,Allgemeine Ele-
mente” einstellen.

Wir wissen aber auch von sehr hartnacki-
gen Problemen, wo das nicht ausreicht. TS-
Dateien (TS steht fiir Video Transport Stream)
aus digitalen Videorecordern mussen keinen
exakten Standards gehorchen. Windows
wird sie aber stets scannen, spatestens wenn
man die Datei bearbeiten will, und sei es nur
zum Verschieben in andere Ordner. Bei eini-
gen TS-Typen kommt Windows einfach viel
zu spéat zu dem Ergebnis, dass es mit der
Datei doch nichts anfangen kann. Da hat sich
nach unserer Erfahrung bewéhrt, die Datei-
Endung zu dndern, etwa von .ts auf .rec. Ideal
ist es, wenn die Transfer-Software, mit der Sie
die TS-Dateien aus dem Recorder Ubertra-
gen, bereits das Umbenennen der Dateien
erlaubt. Einigen Nachbearbeitungsprogram-
men wie ProjectX ist die Endung sogar véllig
egal, die nehmen Videodateien auch, wenn
sie auf .txt enden. Wenn darin Videos in
einem Format stecken, das diese Programme
kennen, werden sie auch angezeigt und be-
arbeitet. (9n)

Aktivierung von Windows
in einer VM funktioniert nicht

habe den Umzug eines Windows XP

eine VMnach lhrer Anleitung (c't 6/14,

S. 122) vorgenommen, aber die Aktivierung
schlagt fehl. Was mache ich falsch?

Vermutlich steckt ein nicht aktivierbarer

OEM-Schlissel im System. Tauschen Sie
ihn gegen den des Aufklebers aus. Wahlen
Sie ,Ausfiihren” aus dem Start-Meni und tip-
pen den Befehl %systemroot%\system32\oobe\msoo-
be.exe /a ein. Im aufklappenden Dialogfenster
klicken Sie die Option ,Ja, Windows telefo-
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nisch UGber den Kundendienst aktivieren”
und ,Weiter” an. Nun konnen Sie unter ,Pro-
duct Key dndern” einen neuen Produkt-
schlissel eingeben. AnschlieBend sollte das
Aktivieren gelingen. Sonst starten Sie Win-
dows neu und rufen msoobe.exe wie be-
schrieben ein weiteres Mal auf. (axv)

Windows-iTunes
stiirzt beim Sync ab

wollte mein Backup in der Win-
dowsversion von iTunes 11.4 per Kabel
auf mein neues iPhone 6 Uberspielen, doch
die Apps fehlten. Beim Versuch, die Program-
me per Synchronisation aufzuspielen, stirzt
iTunes immer wieder ab. Kénnen Sie mir
helfen?

Der Fehler liegtiniTunes 11.4 und taucht

regelmaBig auf, wenn Teile der Media-
thek auf einem NAS liegen oder installierte
Apps nicht mehr vorhanden sind. Der Buffer
Overflow, der zum Absturz fiihrt, Iasst sich je-
doch umgehen. Dazu starten Sie den Sync-
Prozess und brechen ihn sofort wieder ab. In
der Geréate-Liste wahlen Sie das neue iPhone
und in der oberen Menlileiste den Reiter
+Apps”.Dort setzen Sie jede einzelne App auf
Jnstallieren”. Priifen Sie am besten mehr-
fach, ob Sie auch keine vergessen haben,
denn nur eine einzige App mit dem Status
,Wird installiert” fihrt zum Crash. Anschlie-
Bend kénnen Sie das iPhone synchronisie-
ren. Die bendétigten Apps missen Sie aller-
dings per Hand uber den App Store auf
ihrem iPhone installieren. (ju)

Kein Mail-Versand mehr
mit Speedport 724V

Seitdem ich von der Telekom den Router
Speedport 724V erhalten und ange-

schlossen habe, kann ich keine E-Mails mehr
versenden. Wie kann ich das andern?
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Der Dialog ,Kameraverzerrung korrigieren” hilft in Photoshop Elements
beim Geradeziehen stiirzender Linien in Architekturaufnahmen.

Das Problem kdnnen Sie im Router-

Ment unter ,Einstellungen zur Liste der
sicheren E-Mail-Server” beheben: Tragen
Sie dort die SMTP-Adresse Ihres Mail-Ser-
vers (beispielsweise mail.example.com) in
der Liste der erlaubten Ziele nach (White-
list). Diese Liste soll Spamming durch Tro-
janer aus Ilhrem LAN blockieren. Sie ver-
sagt aber manchmal bei Servern, deren IP-
Adresse haufig wechselt. Scheitert der Mail-
Versand auch nach Eintragen lhres Servers,
schalten Sie die Whitelist einfach komplett
ab. (ea)

Stiirzende Linien mit Photoshop
Elements korrigieren

nutze Photoshop Elements zur Bild-
verwaltung und Bildbearbeitung. Wis-
sen Sie, ob die aktuelle Version auch stiir-
zende Linien an fotografierten Gebduden
korrigieren kann?

Adobe hat eine praktische Automatik

zum Entzerren der Perspektive im Raw-
Importfilter Camera Raw eingebaut. Leider
steht sie nur in Photoshop und nichtin Pho-
toshop Elements zur Verfligung. Es gibt
aber eine Alternative zur manuellen Korrek-
tur: Offnen Sie das Bild im Fotoeditor von
Photoshop Elements. Fur die Bearbeitung
der Perspektive bietet das Programm im
Menu Filter die Funktion ,Kameraverzer-
rung korrigieren”. Uber die Regler ,Vertikale
Perspektive” und ,Horizontale Perspektive”
koénnen Sie das Bild wie eine Postkarte nei-
gen und schwenken. Ein Raster hilft beim
Justieren. Meistens ist es empfehlenswert,
die Linien nicht ganz gerade zu ziehen,
damit die Korrektur nicht unnatirlich wirkt.
Das kostenlose Windows-Tool ShiftN kor-
rigiert die Perspektive automatisch; das
Photoshop-kompatible Plug-in Perspective
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Transformations halbautomatisch nach Mar-
kierung schrager Kanten (beide auf DVD in
c't20/14). (akr)

€t shiftN, Plug-in: ct.de/ymr7

Firefox-Sync-Server
funktioniert nicht mehr

synchronisiere die Firefox-Browser
auf diversen Rechnern mit einem Sync-
Server, wie er in c't 19/13 beschrieben war.
Alle Installationen, die sich selbst aktualisiert
haben, gleichen sich weiterhin mit dem Ser-
ver ab, neue Versionen wollen sich aber nur
mit den Mozilla-Servern synchronisieren.
Gibt es da eine Losung?

Firefox bevorzugt seit Version 29 das

neue APl Sync 1.5 und bietet in den
Sync-Einstellungen keine Moglichkeit mehr,
sich mit einem alten Sync-1.1-Server wie
dem FSyncMS von Owncloud zu verbinden.
Bei einem Update werden die alten Einstel-
lungen jedoch Gibernommen. Neu installierte
Firefox-Versionen kénnen Sie daher nur noch
mit dem alten Server verbinden, wenn Sie
die Einstellungen von Hand tber about:con-
fig eintragen.

Da das API Sync-1.1 Gber kurz oder lang
ganz aus Firefox verschwinden wird, sollten
Sie sich dennoch nach einem eigenen Server
fir Sync 1.5 umsehen. Eine dhnlich einfach
zu installierende L6sung wie FSyncMS gibt es
dafiir leider noch nicht. Mozilla beschreibt
immerhin, wie man auch fir Sync 1.5 einen
eigenen Server aufsetzen kann (siehe c't-
Link). Sync 1.5 nutzt zur Authentifizerung
den Firefox Accounts Server, der schon
etwas sperriger ist - die Quelltexte sind aber
fur beide Komponenten freiverfligbar.  (it)

¢t Eigener Sync-1.5-Server: ct.de/y4kp
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Ingo T. Storm

Makey

my Day

Makey Makey als
Spielesteuerung

Leitet es oder leitet es nicht? Mit
Makey Makey basteln Kinder aus
Alltagsgegenstanden ihren eigenen
Gamecontroller. Oder ein Klavier, oder

ein Schlagzeug, oder, oder,...

akey Makey ist ein verkapp-

ter Arduino, also eine klei-
ne Platine mit einem Atmel-Mi-
krocontroller drauf. Das klingt
kompliziert: sperrige Software
installieren, programmieren, flu-
chen, Tippfehler finden, flashen,
noch lauter fluchen und so fort.
Doch Makey Makey kommt fir
gut 50 Euro fix und fertig ins
Haus und der Umgang damit ist
kinderleicht. USB-Kabel an den
Rechner anschlieBen, Masseka-

bel irgendwo am Korper befesti-
gen und schlie8lich irgendeinen
(schwach) leitenden Gegenstand
wie eine Gurke tber ein Kroko-
dilklemmen-Kabel mit dem
Makey Makey verbinden: Fertig
ist die linke Maustaste. Sie wird
ausgelost, sobald Sie die Gurke
anfassen. Dazu vier Klumpen
leitfahige Knete (z. B. Play-Doh)
und weitere vier Kabel — und Sie
haben ein Steuerkreuz. Dass das
so einfach geht, sollte Ihnen b-

Wenn Sie alle Kontakte nutzen und die Standard-
Tastenbelegung patchen, wird aus Makey Makey und
einem Dutzend Weintrauben eine Klaviatur.
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rigens als Warnung dienen: Pas-
sen Sie auf lhre Kinder auf, sonst
bauen die noch die Mduse-Orgel
von Monty Python nach ...

Die Erfinder von Makey Makey
stammen aus dem MIT-Projekt
LLifelong Kindergarten” und ihr
Ziel war, eine Kreuzung aus
Werk- und Spielzeug zu schaffen,
mit der jeder ein Erfinder werden
kann. Die Platine gibt sich dem
PC gegeniiber als ,Human Inter-
face Device” (HID) aus: Sie tut so,

als waére sie eine Tastatur und
eine Maus. Treiber sind fiir ein so
einfaches HID bei keinem mo-
dernen Betriebssystem notig,
egal ob Windows, Mac OS X oder
Linux. Auch ein Raspberry Pi
lasst sich damit steuern. Sobald
einer der 18 Kontakte auf der
Platine mit Masse verbunden
wird, sendet Makey Makey einen
Tastendruck, einen Mausklick
oder eine Mausbewegung an
den Rechner. Den Kontakt stellt

Aus etwas Alufolie und einem Schuhkarton
entsteht ruckzuck ein Low-cost/Low-noise-Drumpad

fiir GarageBand.
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man her, indem man den eige-
nen Korper direkt mit dem Mas-
seanschluss der Makey-Makey-
Platine verbindet und dann
einen leitenden Gegenstand an-
fasst, von dem ein Kabel zuriick
zum Makey Makey flihrt. Der lei-
tende Gegenstand kann ein
Stiick Kupfertape sein, wenn Sie
die Stufen lhrer Kellertreppe zur
Tonleiter umfunktionieren wol-
len. Etwas weniger anstrengend
ist es, wenn Sie Weintrauben als
Klaviertasten benutzen.

Die sechs Kontakte auf der
Oberseite stehen fir die vier
Pfeiltasten, die Leertaste und
den linken Mausklick. Damit kén-
nen Sie mit lhren Kindern schon
Pac Man, Tetris und etliche
Jump’n’Runs spielen, die Sie kos-
tenlos im Internet finden (siehe
c't-Link am Ende dieses Artikels).
An der Unterseite hat Makey
Makey weitere 12 Kontakte, die
mit den Tasten W, A, S, D, F und
G flar 3D-Spiele und mit der
Maussteuerung vorbelegt sind.

Wenn Ihr Spiel oder sonstiges
Programm eine andere Tastatur-
belegung braucht, kénnen Sie
die Kontakte auch umdefinieren.
Dafiir brauchen Sie dann aller-
dings doch eine IDE zum Pro-
grammieren des Atmel-Control-
lers ATMega32u4 auf dem
Makey Makey. Die Modifikatio-
nen an der Tastaturbelegung
sind jedoch denkbar simpel.

Der Lohn ist zum Beispiel ein
extrem glinstiges Drumpad fir
GarageBand: Malen Sie mit lei-
tender Farbe ein paar Rechtecke
auf einen Schuhkarton und ver-
binden Sie die Rechtecke mit
den Makey-Makey-Eingdngen -
sieben Kabel mit Krokodilklem-
men werden mitgeliefert. Spie-
len mussen Sie allerdings mit
dem Finger, Loffel oder Schnee-
besen an Stelle eines Drumsticks
aus Holz. Wenn leitende Farbe
lhnen zu teuer ist oder Sie nicht
erst einkaufen wollen, kénnen
Sie auch mit Alufolie oder einem
weichen Bleistift auf einem Sttick
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Papier anfangen. Denn Graphit
leitet gut genug, sodass auch ein
aufgemaltes Drumpad ganz
prima funktioniert. Die Nachbarn
werden es lhnen danken - Sie
haben soeben ein beinahe laut-
loses Drumkit gebaut, an das
man einen Kopfhorer anschlie-
Ben kann. Und in 14 Tagen redet
kein Mensch mehr von Phil Col-
lins, wenn das YouTube-Video
online ist, auf dem Ihre Kinder In
The Air Tonight spielen.

Fur ein Monster-Drumkit, wie
es die Bombast-Rocker von Saga,
Rush und Asia benutzen, oder fiir
eine Klaviatur, die eine komplette
Oktave abdeckt, brauchen Sie
recht viele Kontakte des Makey
Makey. Spatestens jetzt wird die
Verkabelung unitibersichtlich und
so richtig robust ist die Ange-
legenheit auch nicht mehr. Kol-
lege Philip Stefan von unserer
Schwesterzeitschrift c't Hacks hat
daher eine kleine Adapterplatine
gebastelt. Grofle Kontakte er-
leichtern das Anklemmen der
Kroko-Kabel auch an die Kontak-
te der Platinen-Unterseite auf
dem Makey Makey (siehe c't-
Link). Wenn Sie Makey Makey
und die Adapter-Platine in ein
kleines Gehduse einbauen, sieht
das Ganze auch noch schick aus.

Ein paar Tipps noch zum
Schluss: Ein Erdungsarmband,
das Sie flir ein paar Euro online
kaufen konnen, verbessert den
Massekontakt. Sie konnen damit
aber auch lhre Familienmitglie-
der als Eingabegerédte einspan-
nen - und ,Multiplayer” be-
kommt eine ganz neue Bedeu-
tung. Vier mit Masse verbundene
Kinder, die jeweils einen Ful} in
eine Schissel mit Wasser stecken
missen, um eine Pfeiltaste aus-
zulosen, kénnen gemeinsam ein
Auto fahren. Luke steuert nach
links, Rebecca nach rechts. Gre-
gor tritt aufs Gas und Bibi auf die
Bremse — was flr ein Team!  (it)

¢t Kostenlose Spiele und mehr
Projektideen: ct.de/ysdn

Ein Erdungs-
armband
verbessert den
Massekontakt
mit dem Hand-
gelenk.

Die Kontakte auf der Ober-
und Unterseite des Makey
Makey senden liber USB
jeweils einen Tastendruck an
den PC oder Raspberry Pi.

Etliche Browser-
spiele lassen sich
allein mit den
Pfeiltasten und der
Leertaste bedienen
- also auch mit
Makey Makey.
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Tim Gerber

Sternstunden

Einsteiger-Projekt: LED-Lichteffekte mit Arduino

Mit ein wenig Geschick und einfachsten Elektronikkenntnissen kann
jedermann fiir kleines Geld originelle Lichteffekte zaubern. Und da esim
Supermarkt schon seit zwei Monaten Lebkuchen gibt, kann Weihnachten

nicht mehr weit sein. An die Létkolben!

ine einzelne LED ein- und ausschalten:

Das ist oft das erste Beispiel, mit dem Ein-
steiger an die Programmierung mit einem
Mikrocontrollerboard wie dem Arduino
herangefiihrt werden. Es ist eine schon ein-
fache und anschauliche Ubung, sozusagen
das ,Hello World!” der Mikrocontroller-Welt.
Um die Nachbarschaft wahrend der Jahres-
endfestivitaten zu beeindrucken, reichen ein
paar Standard-LEDs aber nicht aus. Als Bei-
spiel fir einen etwas anspruchsvolleren
Effekt dient ein flnfzackiger Stern mit insge-
samt 50 LEDs. Und damit man Sie nicht etwa
fir Putin-Versteher hélt, sollen diese auch
nicht rot leuchten wie der Stern auf dem
Spaskij-Turm des Kreml, sondern weil3 wie
jener von Bethlehem.

Den eigentlichen Stern bastelt man aus
einem Sperrholzbrett von etwa 5 Millimetern
Starke. Man konstruiert den Stern am besten,
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indem man einen Kreis zeichnet und dessen
Umfang in finf Teile teilt (5 X 72 Grad). Dann
verbindet man jeden der funf Punkte mit
den beiden ihm gegentiberliegenden Punk-
ten. Die beiden Seiten eines Zacken teilt man
wiederum in finf gleiche Teile und bohrt in
diesem Abstand Locher ins Sperrholz — mit
dem Durchmesser der LEDs, in der Regel also
5 Millimeter. Man kann auf diese Weise na-
turlich auch alle anderen erdenklichen Figu-
ren basteln. Unser Stern passt auf ein DIN A3
groB3es Brett und der Abstand zwischen den
5 Millimeter dicken LEDs betrdgt so etwa 2
Zentimeter.

Der mechanische Teil ist damit schon erle-
digt. Die eigentliche Herausforderung be-
steht in der Ansteuerung der 50 LEDs mit
einem kleinen Mikrocontroller. Dazu benutzt
man zundchst eine Entwicklungsplattform
wie den Arduino Uno. Am Ende kann man

dann auch fur etwa 3,50 Euro einen ATme-
ga328P, der auf dem Arduino Uno verbaut
ist, nachkaufen und mit dem Lichteffektpro-
gramm beschrieben in einer eigenen Schal-
tung verbauen. So muss man nicht den gan-
zen Arduino verbauen, beispielsweise wenn
man den Stern am Ende verschenken will.
Die 50 LEDs kann der ATmega328P alleine
nicht einzeln ansteuern, denn er hat nur 20
Ausgéange. Je nach Figur kann man jedoch
mehrere LEDs zusammenfassen. Der Stern
beispielsweise besteht aus funf gleichen Za-
cken. So kann man ansprechende Lichteffek-
te auch dann noch programmieren, wenn
man die fiinf LEDs, die in jedem Zacken an
derselben Position sitzen, zusammen ansteu-
ert: Also die funf Spitzen, die finf LEDs links
von der Spitze und so fort. Jeder Zacken be-
steht aus zehn LEDs, daraus ergeben sich
zehn anzusteuernde Kanale mit je fiinf LEDs.
Damit lassen sich beispielsweise Lauflichter
ganz einfach erzeugen. Alternativ kdnnte
man auch die LEDs eines kompletten Zacken
zusammenfassen. Dann sind jedoch keine
Laufeffekte mehr mdoglich, sondern nur ein
Blinken oder Umlaufen der ganzen Zacken.
Doch auch diese zehn Kanéle kann der AT-
mega328P noch nicht alleine bedienen. Er
hat zwar gentigend Ausgange, aber er kann
die fiir 50 LEDs insgesamt notwendige elek-
trische Leistung nicht liefern. AuBerdem soll
er die LEDs nicht nur ein- und ausschalten,
sondern auch ihre Helligkeit andern: Der
Stern soll immer ganz schwach leuchten,
wahrend die Lichteeffekte durch einzelne
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hellere LEDs entstehen. Wer mag, kann sich
das Ergebnis im Video ansehen - siehe c't-
Link am Ende dieses Artikels. Das Dimmen
der LEDs geschieht liber sogenannte Puls-
weitenmodulation, das ist das schnelle An-
und Abschalten der LEDs mit Frequenzen,
die firs Auge nicht wahrnehmbar sind. Ei-
nige Ausgidnge des ATmega sind darauf
spezialisiert, solche PWM-Signale mit einer
Frequenz von 500 Hertz zu liefern, die sich
auch zum Dimmen von LEDs eignet.

Das Zeitverhéltnis zwischen ein- und aus-
geschaltetem Zustand der LED entscheidet
iber die wahrgenommene Helligkeit. Uber
die PWM-Ausgénge des ATmega kann man
mit einem einfachen analogWrite(pin, wert) die
Helligkeit einer angeschlossenen LED auf
Werte von 0 bis 255 einstellen. Die Bezeich-
nung der Funktion ist technisch nattrlich
nicht korrekt, beschreibt aber eigentlich
ganz gut, was passiert, auch wenn die Digi-
tal/Analog-Wandlung letztlich in unserem
Auge geschieht.

Die Controller der meisten Arduino-Ver-
sionen haben nur sechs PWM-Ports. Nur die
Prozessoren auf den deutlich teureren Vari-
anten Mega2560 und Due haben mindes-
tens die zehn fiir den Stern nétigen PWM-
Ports. Der ATmega2560 ist aber nur im fili-
granen SMD-Gehéduse zu haben, lasst sich
also separat nicht ohne Weiteres program-
mieren. lhn in eine eigene Schaltung einzu-
I6ten, wie fir die Stern-Steuerung am Ende
vorgesehen, ist dann ebenfalls recht an-
spruchsvoll. Mit einem ATmega328P im DIP-
Gehduse geht das hingegen ganz einfach.

AuBerdem I6sen die groBen Arduino-
Boards unser Problem auch deshalb nicht,
weil auch bei ihnen der maximal schaltbare
Strom an einem Ausgang auf 20 Milliampere
beschrankt ist. Das ist genau so viel Strom,
wie eine Standard-LED bei voller Helligkeit
verbrat. Im Stern sind aber pro Ausgang fiinf
LEDs gekoppelt, sie brauchen zusammen
also bis zu 100 Milliampere. Eine mogliche
Losung ware, die finf Ausgange mit je einem
Feldeffekttransistor (MOSFETs) zu verstarken,
wie wir es in einer friheren c't-Ausgabe be-
schrieben haben [1]. Abgesehen von den
Kosten bliebe ein weiteres Manko der Ardui-
nos: Die Pulsweitenmodulation ist bei ihnen

Ein TLC5940 lasst
sich gut auf einer
kleinen Platine
mit Rasterstreifen
unterbringen. Der
Verdrahtungs-
aufwand ist nicht
sonderlich hoch.
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nur in 255 Stufen regelbar und das ist fiir
eine gleichmaBige, flieBende Helligkeits-
regelung nicht genug. Besonders in den
dunkleren Bereichen werden Helligkeits-
spriinge von Stufe zu Stufe sichtbar.

Alle die angesprochenen Probleme bei
der Ansteuerung einer gréBeren Zahl von
LEDs lassen sich mit einer Klappe schlagen:
einem spezialisierten Treiber-IC. Die gibt es
fuir wenige Euro und zum Steuern auch von
sehr vielen LEDs reicht dann auch ein einfa-
cher ATmega328P.

Angetrieben

Der TLC5940 von Texas Instruments, den wir
fir den Stern verwendet haben, ist ein recht
cleverer LED-Treiber-IC. Er hat 16 PWM-Aus-
gange, die anders als die Ausgénge eines AT-
mega bis zu 120 Milliampere verkraften und
auch mit deutlich héherer Auflésung von 12
Bit, also 4096 Helligkeitsstufen je Kanal arbei-
ten. Damit ist eine sehr feine, auch in dunklen
Bereichen flieBende Helligkeitsabstufung
moglich. Der TLC5940 ist fiir unter 4 Euro zwar
schwer im Fachhandel, aber problemlos tiber
Online-Auktionen zu bekommen. Man kann
ihn kaskadieren, also mehrere Exemplare hin-
tereinander an dieselben Datenleitungen
héngen, und ist dann in der Zahl der zu steu-
ernden LEDs praktisch nur durch die Rechen-
leistung des verwendeten Controllers be-
grenzt. Den prinzipiellen Anschluss mehrerer
TLC5940 an einen Arduino zeigt die Schaltung
auf Seite 206. Fur unseren Sternreicht ein ein-
zelner TLC5940 aber véllig aus.

Der Chip hat einen weiteren Vorteil: Er
sorgt als Konstantstromtreiber quasi auto-
matisch dafiir, dass der maximale Strom in
den LEDs nicht Gberschritten wird. Der Wi-
derstand einer LED lasst sich namlich in der
Herstellung nicht so gut beeinflussen wie
etwa der eines Glihlampchens. Mit gangi-
gen Spannungen wie 5 oder 12 Volt kénnen
LEDs deshalb nichts anfangen, sie bendtigen
vielmehr je nach Farbe des erzeugten Lichts
eine individuelle Nennspannung: Bei roten
LEDs sind das etwa 1,8, Volt, bei Griin 2,2 und
Weil3 3 bis 3,4 Volt. Normalerweise verwen-
det man daher Vorwiderstande, damit statt
der Versorgungsspannung an der LED nur
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Der Schaltplan zeigt den
Anschluss eines LED-Treibers
vom Typ TLC5940 an den
Arduino. Man kann mehrere
davon hintereinander schalten
und benétigt nur fiinf Daten-
leitungen dafiir.

ihre Nennspannung anliegt, was gleichzeitig
den Strom begrenzt. Die GroRBe der Vorwi-
derstdnde hangt wiederum von der Versor-
gungsspannung ab.

Beim TLC5940 geniigt es hingegen, dem
Chip Uber einen einzelnen Referenzwider-
stand mitzuteilen, wie grof3 der Strom an den
Ausgéngen sein soll. Er regelt das dann un-
abhéngig von der Versorgungsspannung.
Die kann bis zu 17 Volt betragen, darf logi-
scherweise die Nennspannung der LEDs aber
nicht unterschreiten, sonst kann der Nenn-
strom ja nicht zustande kommen.

In der oben stehenden Beispielschaltung
sind 2 Kiloohm fiir 20 Milliampere LED-Strom
eingezeichnet. Die ergeben sich aus der im
Datenblatt des TLC5940 (siehe Link) angege-
benen Formel R=39,06 V/1, also 39,06 durch
0,02 macht 1953. Fiir die finf parallel ge-
schalteten LEDs braucht man etwa 100 Milli-
ampere, also einen Widerstand von etwa 390
Ohm. Diesen Wert gibt es in gangigen Wider-
standsreihen nicht, aber da es fiir unseren
Stern nicht so genau darauf ankommt, schal-
ten wir 220 und 180 Ohm in Reihe. Wider-
stande einzeln zu kaufen lohnt sich nicht. Am
besten legt man sich gleich ein Sortiment zu,
dann hat man auch ein paar Kandidaten zum
Ausmessen und kann unter Ausnutzung der
Toleranzen auch mit Widerstdnden von no-
minal 220 und 180 Ohm recht nah an einen
tatsachlichen Gesamtwiderstand von 390
Ohm kommen.

Fir die Ansteuerung des TLC5940 werden
insgesamt fiinf Digital-Pins des ATmega be-
notigt. Um deren Programmierung muss
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man sich keine groBen Gedanken machen,
dafir gibt es wie flir so vieles in der Arduino-
Welt bereits eine fertige Bibliothek namens
TLC5940.h (siehe Link). Sie stellt ein Objekt Tlc
zur Verfiigung, das man mit Tlc.init(); nur noch
initialisieren muss. AnschlieBend kann man
mit der Funktion Tlcset(Kanal, Wert) die Werte
der einzelnen Ausgdnge setzten und mit
Tlc.update() aktualisieren. Die Ausgdnge wer-
den bei mehreren kaskadierten TLCs einfach
fortlaufend durchnummeriert. Man muss al-
lerdings die Konstante NUMTLCS in der zur Bi-
bliothek gehérenden tlc_configh mit einem
Texteditor anpassen.

Beschaffungsaktion

Weile LEDs sind bei groRen Elektronikversen-
dern kaum unter 20 Cent das Stiick zu bekom-
men. Kleinere Webshops bieten sie jedoch
deutlich gunstiger an, wir konnten bei einem
inlandischen Handler die 50er-Packung zu
etwa 3,50 Euro erstehen. Wer vom letzten Jahr
eine LED-Kette Ubrig hat, die er so nicht mehr
verwenden will, kann die auch ausschlachten.
Auch das ist eine billige Variante, so kostet die
LED meist nicht mehr als 10 Cent. Daflir muss
man dann naturlich die Lichterkette auseinan-
derpulen. Die liber die LEDs gezogenen
Kunststoffschlauche lassen sich am besten
entfernen, wenn man sie etwas warm macht.
Ein Wasserbad mit etwa 50 Grad warmem
Wasser ist dazu bestens geeignet.

Achten Sie beim Einkauf auf die genaue
Beschaffenheit der LEDs. Diffus oder klar?
Wenn klar, welcher Abstrahlwinkel? Damit ein
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Mit einem Steckbrett und einer Hand voll Standard-LEDs ist eine Versuchsschaltung mit
dem TLC5940 schnell aufgebaut. Dank interner Strombegrenzung benétigt man keine
Vorwidersténde, sondern nur einen (hier zusammengesetzten) Referenzwiderstand.

Objekt wie der Stern aus beliebigen Richtun-
gen gut aussieht, braucht es LEDs mit einem
gro3en Abstrahlwinkel. 30-Grad-LEDs eige-
nen sich dagegen gut fiir Spotlight-Effekte.
Nach dem mechanischen Aufbau verlétet
man die Anoden (Pluspole) aller 50 LEDs. Bei
neuen LEDs erkennt man die Anode am lan-
geren Bein. Die Ernte vom Lichterketten-
Schlachtfest muss man mit einem Multimeter
im Durchgangsprifungsmodus durchmessen,
um die Polaritdt der Anschliisse herauszufin-
den. Die Kathode (Minus-Pole) verbindet man
jeweils in Gruppen miteinander, also die je-
weils erste LED des ersten Zackens mit der ers-
ten LED des zweiten Zackens und so weiter.
Auf diese Weise erhélt man insgesamt zehn
LED-Strénge, die mit den Ausgéngen 1 bis 10
des TLC5490 verbunden werden. Fast alle
Ausgénge sitzen auf der rechten Seite des
Chips, sodass man ihn gut auf eine kleine Pla-
tine mit Streifenraster setzen kann. Der Ver-
drahtungsaufwand hélt sich dann in Grenzen.
Eine zweite IC-Fassung dient spater der Auf-
nahme des fertig programmierten ATme-
ga328P, zum Ausprobieren kann man die be-
nodtigten Pins, wie aus der Schaltung ersicht-
lich, auch mit kleinen Steckbriicken mit dem
Arduino verbinden und so das eigene Effekt-
programm erst einmal ausgiebig testen. Die
Stromversorgung erfolgt am besten tiber ein
5-Volt-Schaltnetzteil mit einer Ausgangsleis-
tung von mindestens 5 Watt(entspricht 1 Am-
pere). Das genuigt fiir unsere 10 mal 100 Milli-
ampere, die der Stern mit seinen 50 LEDs ma-
ximal zieht. Den Strom fiir die Elektronik kann
man dabei getrost vernachldssigen, allerdings
muss man die Spannung mit einem zusatzli-
chen Kondensator von 100 Mikrofarad stabili-
sieren, damit die ICs nicht ungewollt resetten.
Zum Testen unseres Sterns haben wir das
zur TLC5940-Bibliothek gehdrende Beispiel-
programm basicUse etwas modifiziert. Es er-
zeugt im Original einen Art Knight-Rider-Ef-
fekt. Damit der Stern durchgéngig schwach
leuchtet, haben wir den Befehl Tlc.clear() durch
die Schleife for (int x = 0; x < 11; x++) Tlcset(x,
200); ersetzt. Wahrend clear die LEDs ausschal-
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tet, bleiben sie bei set(x,200) auf einer gewis-
sen Grundhelligkeit.

Uber die Verzégerung delay(zeit) kann man
die Geschwindigkeit des Laufeffekts steuern.
Wer mochte, schliet an einen Analog-Port
des ATmega ein kleines lineares Poti von 10
Kiloohm oder mehr an und stellt dartiber die
Zeit ein. Unser Beispielprogramm zeigt na-
turlich nur einen sehr simplen Lauflichteffekt.
Dem Programmierer sind jedoch kaum Gren-
zen gesetzt, deutlich ausgefallenere Effekte
und komplexe Ablaufe zu erdenken und in
den ATmega zu Ubertragen. Wie man bei-
spielsweise komplexe Abldufe Gber den
Timer-Interrupt des ATmega steuern kann,
haben wir in unserer Schwesterzeitschrift
c't Hacks am Beispiel einer Modellbahnbe-
leuchtung recht anschaulich beschrieben [2].
Uber den c't-Link am Ende findet man auch
das dort besprochene Beispielprogramm,
das man ohne Weiteres auch fiir solche
Lichteffekte wie den Stern oder andere An-
wendungen des TLC5940 anpassen kann.

Fazit

Wahrend man mit einem ATmega328P res-
pektive einem Arduino Uno allein nur ein
paar wenige LEDs mude vor sich hin blinken
lassen kann, verwandeln giinstige Treiber
wie der TLC5940 den Mikrocontroller in ein
regelrechtes LED-Feuerwerk. Weder der fi-
nanzielle noch der sonstige Aufwand ist son-
derlich hoch, um damit ansprechende und
vor allem auch individuelle Lichteffekte zu
gestalten. Das Standardgeflacker aus dem
Baumarkt kann mit dem selbst gebauten
Stern oder dhnlichen Figuren und Effekten
jedenfalls nicht mithalten. (tig)

Literatur

[1] Tim Gerber, Wandleuchten, Ambilight fir den
PC selbst gebaut, c't 1/14, 5. 158

[2] Michael Gaus, Multitasking mit Arduino,
c't Hacks 4/13,S5.152

¢t Beispielprogramme unter ct.de/yhpu
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Oliver Lau

Katzen-Content

Musikuntermalte Videos aus animierten GIFs erzeugen

Manche GIF-Animationen sind so putzig, dass man sie sich minutenlang
anschauen méchte, am besten mit rhythmisch dazu passender
Musikuntermalung. Alle Tools, um aus der Bildsequenz und einem MP3
ein Video mit Tonspur zu erzeugen, gibt es kostenlos.

s begann mit einem animierten Endlos-

schleifen-GIF von einer Katze, die aus
einem Wasserhahn trinkt. Diese Sequenz
wollte ich mit einer passenden Musik hinter-
legen und als Video auf YouTube hochladen.
Die erste Idee war, eine Videoschnittsoftware
daflir zu verwenden. Doch schnell stellte sich
heraus, dass sich die zur Verfligung stehen-
den Programme (Cyberlink Powerdirector
10, Pinnacle Studio 15) dafiir nicht eigneten:
Sie stiirzten ab bei dem Versuch, die Einzel-
bilder der Sequenz so oft hintereinander zu
héngen, dass der Film gleichzeitig mit der
Musik endete. Ein eigenes darauf spezialisier-
tes Werkzeug musste her.

Schnipp, schnapp

Der MEncoder ist perfekt fir den Zweck, ein
frei erhéltliches Kommandozeilenprogramm
zum Kodieren und Dekodieren von Videos.
Damit lassen sich unter anderem Einzelbilder
zu Videos zusammenfassen und mit einer
Tonspur versehen.

Dafiir gilt es zunéchst, das GIF in seine Ein-
zelbilder zu zerlegen. Zahlreiche Webdienste
stehen dafiir zur Verfigung (siehe c't-Link
am Artikelende): Wenn Sie das animierte GIF
hochladen, bekommen Sie eine ZIP-Datei mit
den einzelnen Frames als GIFs zuriick. Die
entpacken Sie in ein Verzeichnis, zum Bei-
spiel ,thirsty-cat”.

Dummerweise kann MEncoder keine GIFs
einlesen, wohl aber PNG. Beim Umwandeln in
PNG hilft zum Beispiel das kostenlose Bildbe-
trachtungsprogramm Irfan View. Die Konver-
tierfunktion erreichen Sie Giber den MenUpunkt
LFile/Batch conversion”. Dort wahlen Sie ,PNG”
als ,Output format”, im rechten Fensteraus-
schnitt alle eben gerade gespeicherten GIF-
Dateien (Hinzufigen mit ,Add” nicht verges-
sen!) und per ,Use current (look in’) directory”
das aktuelle Verzeichnis zum Speichern der
konvertierten Bilder. Das Betétigen des Knop-
fes ,Start Batch” startet die Konvertierung.
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MEncoder liest die Dateinamen der einzel-
nen Frames aus einer Datei, beispielsweise
files.txt. Sie muss pro Zeile einen Datei-
namen enthalten, entweder mit relativer
oder absolute Pfadangabe, also etwa folgende
Zeilen fur die neun Frames des Katzen-GIFs:

cat0.png
cat1.png
cat2.png
cat3.png
cat4.png
cat5.png
caté.png
cat7.png
cat8.png

Diese Datei muss so viele Zeilen enthalten,
wie MEncoder Frames ins Video schreiben
soll. Dazu kopieren Sie in einem Texteditor
die Dateinamenabfolge einfach so oft hinter-
einander, bis die gewlinschte Anzahl Zeilen
erreicht ist.

Wie viele das sind, lasst sich leicht aus der
Bildrate (frames per seconds, fps) errechnen,
die sich aus den Takten pro Minute des Musik-
stlicks (beats per minute, bpm) und der Anzahl
der Einzelbilder im animierten GIF (n) ergibt:

fps = bpm / 60 - n

Speichert man das Video mit der so errech-
neten Bildrate ab, ist die Animation synchron
zum Takt der Musik. Bei 9 Einzelbildern und
beispielsweise 121 bpm ergibt sich die Bild-
rate zu

121/760-9=18715

Frames pro Sekunde.

Fur die Gesamtanzahl der Frames, die in
files.txt einzutragen sind, ist nun nur noch
die Bildrate mit der Lénge des Musikstiicks in
Sekunden (duration) zu multiplizieren:

nFrames = fps - duration

Wenn das Lied zum Beispiel 5 Minuten und
25 Sekunden lang ist, wie bei ,Water Of

Love” von Dire Straits, bendtigt man also auf-
gerundet 5899 Frames:

18,15 (5 - 60 + 25) = 5898,75

Die Lange des Musikstlicks zeigt ein be-
liebiger MP3-Player an. Die Takte pro Minute
finden Sie Uber den Webdienst http://
songbpm.com heraus, wenn Sie dort Inter-
pret und Titel eingeben.

Nachdem Sie die Steuerdatei files.txt
mit 5899 Zeilen erzeugt haben, kénnen Sie
MEncoder auf der Kommandozeile starten:

mencoder.exe mf://@files.txt 7
-mf w=320:h=240:fps=18.15:type=png 7
-0 thirsty-catavi 7
-of avi 7
-ove lave 7
-lavcopts vcodec=mpeg4:mbd=2:trell:aspect=4/3 7
-audiofile "Dire Straits - 02 - Water of Love.mp3" 7
-0ac mp3lame -lameopts chr:br=160

Dieser Befehl liest die in files.txt angegebe-
nen Bilddateien ein und setzt sie zu einem
320 x 240 Pixel groBen Video mit einer Bild-
rate von 18,15 fps zusammen; die Videodatei
heit thirsty-cat.avi. Das Seitenverhaltnis
muss zu dem der eingelesenen Bilder und
dem im Parameter aspect=4/3 passen. Der
Parameter -audiofile bestimmt die Datei, die
fur die Tonspur verwendet werden soll. Die
Parameter -oac mp3lame -lameopts cbr:br=160 legen
fest, dass sie im MP3-Format geschrieben
werden soll, und zwar mit einer konstanten
Bitrate (chr) von 160 kBit/s.

Nicht so umstandlich, bitte

Dieser Aufwand schreit geradezu nach einer
Lésung, die das gesamte Procedere auf Knopf-
druck erledigt. Das Programm heif3t lolQt
und wurde mit dem C++-Framework Qt ent-

song bpm
type a song, getabpm.

Dire Straits Water of Love

121

5:29

songbpm.com kennt die Takte
pro Minute der unterschiedlichen
Aufnahmen eines Songs.
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wickelt [1]. Uber den c't-Link gelangen Sie zu
einem unter Windows installierbaren Binary
sowie zum Quellcode, den Sie per Git ausche-
cken und nach Belieben verdndern kénnen.

Die Bedienung ist leicht: Ziehen Sie ein-
fach die GIF- und Musik-Datei auf die Bedien-
oberflache; die Bildsequenz und die Musik
werden sofort nach dem Fallenlassen abge-
spielt.

Zum Festlegen der Takte pro Minute tip-
pen Sie einfach ein paar Sekunden lang im
Takt auf den Knopf ,Tipp auf mich im Takt!".
Das ist zuverldssiger und schneller als die Ab-
frage von songbpm.com. Uber den Menii-
punkt ,Datei/Video speichern unter” kénnen
Sie das Video speichern. Fertig.

Im Hintergrund ruft lolQt den MEncoder
auf. Der Pfad dorthin ist auf die ins Pro-
grammverzeichnis unter ,lolQt” installierte
EXE-Datei voreingestellt. Wenn Sie ein ande-
res MEncoder-Binary verwenden wollen,
kénnen Sie dessen Pfad unter ,Extras/Einstel-
lungen” festlegen.

Im Einstellungen-Dialog kdnnen Sie
auflerdem definieren, in welcher Datei das
Video landen soll, wenn Sie im Meni
«Datei/Video speichern” wahlen oder den
Knopf ,Video speichern” driicken.

Wenn Sie die Option ,Musiktitel zum Ende
einblenden” wahlen, werden in den letzten
10 Sekunden des Videos Interpret und Titel
des Musikstuicks angezeigt, sofern lolQt diese
Daten in den Info-Feldern der Musikdatei fin-
den kann. Im Feld ,Untertitel-Font” kénnen
Sie den Pfad zu einer TrueTypeFont-Datei
(*.ttf) angeben, die fiir die Schrift der Ein-
blendung verwendet wird; standardmaBig
ist das die Schriftart Big Noodle Titling.

Das Feld ,LAVC-Optionen” lassen Sie
besser unangetastet, wenn Sie nicht firm in
der Bedienung des MEncoder sind [2]. Die
voreingestellten Parameter garantieren ein
qualitativ hochwertiges Video, an dem nicht
zu lange herumgerechnet wird.

Zu guter Letzt konnen Sie im Feld ,Audio-
Bitrate” festlegen, mit wie viel kBit/s die
Tonspur angelegt werden soll. Die Vorein-
stellung 128 kBit/s ist ein sinnvoller Wert fuir
die meisten Zwecke.

Viel Spal beim Generieren und Teilen
Ihrer Videos. (ola)

Literatur

[1] Harald Bogeholz, Norweger Messer, Plattform-
Ubergreifend programmieren in C++ mit Qt,
c't15/09, S. 186

[2] Allgemeiner Gebrauch von MEncoder: www.
mplayerhg.hu/DOCS/HTML/de/mencoder.html
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lolQt in Aktion:
Ziehen Sie das
animierte GIF und
die gewliinschte
MP3-Datei auf
die markierte
Flache, driicken
Sie auf ,Video
speichern” und
schonwird das
musikuntermalte
Video generiert.

Datet Bdras Ansicht

Klanganalyse

114,9 bpm =

Hilfe fiir Programmierer

Ein paar Hinweise zur Orientierung
im Quellcode, falls Sie lolQt den eigenen
Vorstellungen anpassen méchten:

Die Klasse ImageWidget reprasentiert das
zentrale GUI-Element. Sie erbt von QLabel.
Diese Klasse stellt die Methode setMovie()
bereit, der man ein QMovie-Objekt Gber-
geben kann, das dann sofort in seiner
OriginalgroBe in einer Endlosschleife ab-
gespielt wird.

Das Besondere an QMovie ist die Fahigkeit,
nicht nur Filme in klassischen Video-
kodierungen abspielen zu kénnen, son-
dern auch animierte GIF-Dateien. Dazu
muss man nur der Methode setFileName()
den Namen der zu ladenden Datei
angeben (siehe MainWindow::analyzeMovie()).
Die Methode frameCount() verrat, aus wie
viel Frames das QMovie besteht. Mit
jumpToFrame(int) kann man einen einzelnen
Frame anspringen und diesen mit current-

Hilfe

Hier GIF - und Audio-Dateien ablegen

auf mich im 0 fps

Image() als QImage auslesen. Die QImage-
Methode save() speichert den Frame

als Bilddatei im gewiinschten Format ab.
jumpToNextFrame() springt zum nachsten
Frame.

lolQt spielt die Musik mit Hilfe eines QMe-
diaPlayer ab (siehe MainWindow::analyzeAudio()).
Dessen Methode setMedia() legt fest, aus
welcher Datei die Musikdaten gelesen
werden sollen, play() startet den Abspiel-
vorgang:

audio->setMedia(QUrl::fromLocalFile(fileName));
audio->play();

Wahrenddessen liest ein QAudioDecoder die-
selbe Datei ein und erstellt aus den Sam-
ples ein Wellendiagramm. Das geschieht
momentan noch zu rein kosmetischen
Zwecken; angedacht ist eine automati-
sche bpm-Analyse. Vielleicht haben Sie ja
Lust, das Feature umzusetzen ...

Das Katze-trinkt-
aus-Wasserhahn-
GIF besteht aus
neun Frames.
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Herbert Braun

Variabel gestyit

Wie neue CSS-Techniken Webdesign vereinfachen

Inspiriert von den Praprozessoren Sass und Less machen CSS-Innovationen
wie Variablen, Berechnungen und Filter eigene Stylesheets schlanker, einfacher

zu warten und zu lesen.

ie CSS-Praprozessoren Sass und Less
haben den Workflow professioneller
Webentwickler verandert. Beide Werkzeuge
arbeiten mit einer erweiterten CSS-Syntax, die
ein Konvertierer in gewdhnliche Browser-
taugliche Stylesheets Ubersetzt. Auf diese
Weise ermdglichen Sass und Less tbersichtli-
cheren und besser wartbaren Code als mit rei-
nem CSS. Nun halten manche der in diesen
Tools eingefiihrten Funktionen allmahlich Ein-
zug in die Webstandards und in die Browser.
Wie immer bei brandneuen Webtechni-
ken ist der Support bei den Browsern noch
unvollstdndig - und wie meistens sind es
Chrome und Firefox, die bei der Implemen-
tierung vorangehen.

CSS-Variablen

Eines der wichtigsten Features von Sass und
Less sind Variablen. Dieses wird nun als ,Cus-
tom Properties for Cascading Variables” Teil
von Standard-CSS (siehe c’t-Link). In Chro-
me 27 als Option eingefiihrt, ist es seit Versi-
on 31 wegen Performance-Problemen wie-
der aus dem Google-Browser verschwunden.
Daher liegt von diesem Feature derzeit nur
bei Firefox eine stabile Implementierung vor.
Anders als bei den Praprozessoren steckt
die Variablendefinition wie jede normale
Eigenschaftszuweisung in einem Selektor:

zroot {

--highlight-color: #f00;
}
Die beiden fihrenden Striche im Variablen-
namen sind vorgeschrieben; Grof3- und
Kleinschreibung unterscheidet der Browser.
Nun kénnen Sie diese Variable tiberall einset-

M\'t Initiale und groBer Schrift

Mit Rahmen und nachtraglich gesetzter Farbe

Zwei Einstellungen gentigen, ...
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zen, wo Sie einen Farbwert brauchen und wo
der Selektor der Deklaration gilt — im Fall von
oot also Uberall, aber auch beschréankte Gel-
tungsbereiche (Scoping) sind moglich.

.eins {background-color: var(--highlight-color);}
.zwei {color: var(--highlight-color, blue);}
.drei {border: 2px solid var(--highlight-color);}

Die CSS-Funktion var(--variablenname) ruft also
den Wert der Variable ab. Ein optionaler zwei-
ter Parameter dient als Fallback, wenn die Va-
riable nicht im aktuellen Scope definiert ist.

Die Vorteile von Variablen sind offensicht-
lich: Statt mit fehlertrachtigem Suchen und
Ersetzen lassen sich Farben, Langen, Schrift-
arten und alle mdglichen anderen Werte an
zentraler Stelle dndern. Das ist gerade bei
langeren oder auf mehrere Dokumente auf-
geteilten Stylesheets ein unschatzbarer Vor-
teil. Gut gewahlte Variablennamen bringen
auBBerdem ein wenig Klartext ins CSS.

Sie kdnnen auch komplexere Einheiten in
einer Variable zusammenfassen - beispiels-
weise eine komplette background- oder border-
Beschreibung oder einen Gradienten:

--gradient: repeating-linear-gradient(
45deg,
#F7A37B,
#FFDEA8 2em
)
Noch besser: Variablen lassen sich in Varia-
blen wiederverwenden.

zroot {
--highlight-color: #f00;
--gradient: repeating-linear-gradient(
45deg,
var(--highlight-color),

Mit Rotfilter

Mit Rahmen und Blaufilter

#FFDEA8 2em
)

}

kasten {
border: 1px solid var(--highlight-color);
background: var(--gradient);

¥

Dynamische Variablen

Die Variablen lassen sich auch mit JavaScript
einsetzen. Das erméglicht, auch bei dyna-
misch verdnderten Seiten im Rahmen der
Gestaltung zu bleiben:

document.querySelector('.kasten').style.color =
'var(--highlight-color)’;

Eine saubere Moglichkeit, den Wert vorhan-
dener Variablen nachtraglich zu verandern,
ist derzeit nicht vorgesehen. Das W3C arbei-
tet noch an einer Spezifikation fir ein CSS-
Variablen-API.

Naturlich lassen sich Variablen beim
Laden des Dokuments dynamisch setzen -
mit einer serverseitigen Skriptsprache oder
mit document.write()-Anweisungen wie im Bei-
spielcode, den Sie unter dem c't-Link herun-
terladen kénnen. Alternativ kénnen Sie ein
<style>-Element neu erzeugen oder den Text-
inhalt eines vorhandenen verandern:

document.body.innerHTML += '<style
type="text/css">:root {
--highlight-color: green;}</style>';

Mehrfaches Setzen identischer Variablen ist
kein Problem - es gewinnt einfach der zu-
letzt eingelesene Wert. Wem das nicht zu-
sagt, der kann mit replace() arbeiten:

var setVar = function(myCol) {
var ¢ss =
document.getElementsByTagName('style')[0];
css.innerHTML = css.innerHTML.replace(/--
baseColor:\s*[#\w]+/, '--baseColor: ' + myCol);

}

Das Setzen und Andern von <style>-Elemen-
ten klappt nicht nur zur Ladezeit: Auch nach-
tréglich (etwa nach Anklicken eines Buttons)
tauscht der Browser mit diesen Skripten die
CSS-Werte aus und rendert neu. Diese etwas
unsaubere Methode scheint bislang der ein-
zige Weg zu sein, Variablenwerte dynamisch
zu modifizieren.

... um Dimensionen und
Farbspektrum dieser Seite
komplett zu veréndern.
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Kalkulation

Anders als CSS-Variablen lasst sich calc() mitt-
lerweile in der Praxis verwenden - zumin-
dest, wenn man veraltete Internet Explorer 8
und Safari 5 ignoriert.

calc() erlaubt einfache Berechnungen in
den vier Grundrechenarten. Zum Beispiel
kann man width: 40px auch width: calc(20px * 2)
oder width: calc(20px + 20px) formulieren. calc()
lasst sich immer dann verwenden, wenn man
die Gro3e bestimmter Layout-Elemente von
anderen ableiten will. Braucht man zum Bei-
spiel ein Element, das genau so breit wie eine
Box mit einer width von 10 % und einem 2 px
dicken Rahmen, dann lasst sich das so [6sen:

width: calc(10% + 4px)

Das Beispiel demonstriert die interessanteste
Fahigkeit von calc(): Es kann verschiedene Ein-
heiten vom gleichen Typ wie Pixel, em, cm
oder Prozent miteinander verrechnen.

Das volle Potenzial von calc() lasst sich al-
lerdings wiederum nur mit den Variablen
nutzen - und damit derzeit wieder nur mit
Firefox:

zroot {--baseSize: 12px;}
h2 {font-size: calc(var(--baseSize) * 1.5);}
h2:first-letter {
font-size: calc(var(--baseSize) * 3);
margin-right: calc(var(--baseSize) - 0.4em);

}

Bei einer Basisgro3e von 12 Pixeln werden
Uberschriften zweiter Ordnung 18 Pixel
hoch; der erste Buchstabe misst 36 Pixel,
wobei der Abstand zu den Ubrigen Lettern
verringert wurde. Das Leerzeichen vor 0.4em
ist Ubrigens Pflicht, da der CSS-Parser sonst
Minus-Operator und Vorzeichen nicht aus-
einanderhalten kann.

Ahnlich wie beim Arbeiten mit relativen
GroéBeneinheiten wie em und Prozent kon-
nen mit CSS-Variablenberechnungen Ab-
messungen aufeinander aufbauen, sodass
man nur die Basisgré3e verandern muss, um
das gesamte Layout zu modifizieren.

Filtern

Schon ware, wenn das auch mit Farbwerten
funktionieren wirde. Mit calc() klappt es aber
nicht, auch nicht in der rgh()-Schreibweise:
Versuche wie rgb(calc(100 * 2), 0, 0) scheitern,
weil calc() nur komplette Werte berechnet
und nicht Teile davon.

Auf einfache, wenn auch beschrankte
Weise lasst sich der Farbwert nachtréglich
mit opacity filtern: opacity: 0.5 beispielsweise
lasst den Hintergrund halb durchschimmern.
Das funktioniert in praktisch allen Browsern
mit Ausnahme von Internet Explorer bis
Version 8.

Die Stichworter CSS, Filter und Internet Ex-
plorer wecken vielleicht bei dem einen oder
anderen vage Erinnerungen. Bereits 1997
fuhrte Microsoft eine filter()-Eigenschaft im In-
ternet Explorer 4 ein, die Techniken aus der
Bildbearbeitung via CSS verfiigbar machte.
Die Microsoft-Filter haben sich aber nicht zu-
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letzt wegen ihrer furchtbaren Syntax nie
durchgesetzt und sind seit IE10 Geschichte.

Die Idee dahinter erlebte jedoch eine Neu-
auflage - und paradoxerweise haben nun alle
wichtigen Browser mit Ausnahme des Inter-
net Explorer wieder CSS-Filterwerkzeuge, die
allerdings auBBer dem Namen nicht viel mit
den alten gemein haben. Die beste Imple-
mentierung besitzen die WebKit/Blink-Browser,
in denen etwa Folgendes méglich ist:

-webkit-filter: saturate(200%);
... oder:

-webkit-filter: brightness(0.8) contrast(1.5)
drop-shadow(16px 16px 10px gray);

Filter erfordern in Chrome, Safari und Co. das
Hersteller-Préfix -webkit-. Der drop-shadow() orien-
tiert sich anders als die CSS-Eigenschaft box-
shadow an transparenten Flachen eines Bildes.
AufBer Funktionen firr Farbsattigung, Hellig-
keit, Kontrast und Schatten gibt es noch Filter
fur Verwischen (blur()), Graustufen (grayscale())
und Sepia (sepia()), Farbrotation (hue-rotation()),
Farbumkehrung (invert()) sowie Transparenz
(opacity()). Letzteres entspricht im Ergebnis der
gleichnamigen CSS-Eigenschaft, profitiert
aber von der Hardware-Beschleunigung, mit
der Chromium-Browser alle Filter berechnen.

Firefox hat bisher noch keine der ge-
nannten Funktionen implementiert. Den-
noch ist es moglich, diese Technik einzuset-
zen — und zwar Uber selbstgeschriebene
SVG-Filter, die auch in WebKit-Browsern zur
Verfligung stehen.

filter: url(filter.svg#colorize)

Die URL verweist auf einen mit der ID ,colo-
rize” gekennzeichneten Filter in der Datei fil-
ter.svg. Diese sieht beispielsweise so aus:

<Ixml version="1.0"?>
<svg height="0" xmlns="http://www.w3.0rg/2000/svg">
<filter id="colorize">
<feComponentTransfer>
<feFuncR type="linear" slope="1"/>
<feFuncG type="linear" slope=".5"/>
<feFuncB type="linear" slope=".5"/>
</feComponentTransfer>
</filter>
<I-- weitere Filter ... -->
</svg>

Die drei <feFuncR/G/B>-Elemente definieren,
wie viel Rot, Grlin oder Blau der Filter durch-
lasst. Die Beispielwerte wirden etwa Gelb in
dem vom Stylesheet erfassten Bereich in
kréftiges Orange verwandeln.

Die Vektorfilter lassen sich anscheinend
nicht mit JavaScript modifizieren, aber wem
sie zu statisch sind, der kann ihnen mit einem
simplen serverseitigen Skript Werte mitge-
ben - zum Beispiel in PHP:

<Iphp
header('Content-type: image/svg+xml; charset=utf-8);
echo '<?xml version="1.0"7>";
$settings = array(
=1,
'g'=>1,
'h'=>1,

Basisfarbe:

- 6px 30px

Design andern

Live-Anderung: gran

Das Beispiel zum Artikel zeigt, wie man
live Werte dndert.

foreach ($settings as $setting => $val) {
if (S_GET[$setting] && is_numeric($_GET[$setting]))
Ssettings[$setting] = floatval(S_GET[$setting]);
b
>
<SVg LD

AnschlieBend ersetzen Sie die drei slope-Werte
in <feFuncR/G/B> durch <?php echo $settings["r/g/b"]
>. Diesen Filter rufen Sie zum Beispiel auf mit
filter: url(filter.php?r=1.5&b=0.5)#colorize.

Robust, wartbar, variabel

54 KByte an CSS-Anweisungen schleppt
heute laut HTTP Archive eine durchschnittli-
che Webseite mit sich herum. Da kann die
kleinste Farb- oder Gréf3endnderung eine
Kaskade an Wartungsproblemen auslosen.
Denn bei den meisten Angaben in einem
Stylesheet sind keine fixen Gro8en gemeint,
sondern vielmehr Abhangigkeiten von ande-
ren Eigenschaften - nur dass sich dies mit
CSS bisher nicht ausdriicken lie3.
CSS-Variablen, unterstitzt von calc() und
Filtern, zeigen einen Weg auf, anhand von
wenigen Stellschrauben ein Design komplett
zu manipulieren. Und var(—color-background) sagt
einem Menschen sicher mehr als #DFDDDE
oder hsla(330, 3%, 87%, 1). Leider braucht es
noch Geduld, bis Praktiker davon profitieren
kénnen: Die genannten Techniken sind mehr
oder weniger experimentell und noch nicht
einmal in allen aktuellen Browsern imple-
mentiert — was sich bald andern durfte.
Heil3t das, dass CSS-Praprozessoren bald
tberflissig sind? Nein, denn dazu fehlen
noch einige CSS-Features, fir die weit und
breit weder Spezifikation noch Implementie-
rung in Sicht sind. So kénnen Sass und Less
einer Variablen einen Mix aus verschiedenen
CSS-Eigenschaften zuweisen, der auch ein
optionales Funktionsargument Gbernimmt.
Umgekehrt lassen sich Stile vererben, sodass
man Code nicht zweimal schreiben muss.
Bleibt zu hoffen, dass die CSS-Arbeitsgruppe
im World Wide Web Consortium ein Auge
auf solche Funktionen hat, die nicht ohne
Grund bei den Profis zu Alltagswerkzeugen
geworden sind. (jo)

Literatur

[1] Ragni Serina Zlotos, Flexibel gestylt, Meta-CSS
und Bootstrap machen Webseiten flexibel und
mobil, c't9/12,S. 164

€ Listings und Links: ct.de/y5d8

c't2014, Heft 24



Sie wollen Zugriff auf alle Fakten? Nehmen Sie ihn sich — iX ab sofort
auch als Android-App. Testen Sie 3 aktuelle Ausgaben jetzt komplett
papierlos auf Ihrem Android/iOS-Tablet & -Smartphone per HTMLS oder
PDF zum Vorzugspreis. Jetzt zugreifen: www.iX.de/digital




Geschichte der Seekabel

http://builtvisible.com/
fmessages-in-the-deep

www.cablemap.info

www.submarinecablemap.com

Viele der wichtigsten Internet-Datenleitun-
gen liegen auf dem Boden der Ozeane. Diese
Seekabel verbinden Lénder und Kontinente.
Das Marketing-Unternehmen Built Visible
hat mit Messages in the Deep eine Multi-
media-Dokumentation tber die Seekabel he-
rausgebracht.

Seekabel waren schon immer fiir die Ge-
heimdienste interessant. So erzahlen die Au-
toren von klassischen Spionageféllen. Man
erfahrt aber auch, wie Seekabel beschaffen
sein mussen, um den rauen Bedingungen im
Salzwasser zu trotzen. In einer interaktiven
Karte kann der Besucher zeitlich nachverfol-
gen, wie sich das Unterseenetz entwickelt
hat — vom ersten Kabel bis zum heutigen
Geflecht.

Eine gute Ergdnzung zu Messages in the
Deep stellen Greg's Cable Map und das
Submarine Cable Map dar, die wir bereits in
c't 18/11 vorgestellt haben. Sie kartieren den
aktuellen Stand der unterseeischen Vernet-
zung und bieten viele Zusatzinformationen,
etwa Links zu den Betreibern der Kabel. (jo)

Cheat-Sheet-Sammlung
http://overapi.com

Wie baut man nochmal mit jQuery das DOM
um? Wie lautete das HTML-Entity fiir ,0"? Wie
erzeugt man mit Apache ein virtuelles Ver-
zeichnis? Wer viel programmiert und an Ser-

OverAPl.com

nadr

CSsS
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vern herumschraubt, kennt
das: Man steht vor einer
Fragestellung und kann
sich an die Syntaxdetails
und Parameter nicht mehr
erinnern. Eine ausfihrliche
Anleitung will man in sol-
chen Féllen oft nicht wal-
zen, denn grundsatzlich
kennt man sich in der Ma-
terie aus.

Aber schnelle Hilfe muss
dann her. Fir solche Zwe-
cke wurden sogenannte
Cheat Sheets erfunden,
kompakte Zusammenfas-

sungen der wichtigsten Befehle und Einstel-
lungen einer Programmiersprache oder einer
Software. Eine sehr umfangreiche Liste sol-
cher Spickzettel listet overapi.com. Teilweise
haben die Betreiber der Site die Cheat Sheets
auf ihren Seiten selbst zusammengestellt, teil-
weise verlinken sie externe Sites. (jo)

Letzte Worte
www.planecrashinfo.com/lastwords.htm

Sie planen demnachst eine Flugreise? Dann
tun Sie sich einen Gefallen und besuchen
Sie diese Seite nicht. Plane Crash Info sam-
melt akribisch Daten uber Flugzeugun-
glucke, veroffentlicht Fotos und tragt Statis-
tiken zusammen, die womaoglich bei der
Reiseplanung helfen kénnen. Die Rubrik
~Unusual Accidents” weil3 zu berichten, dass
etwa auch ein im Passagierraum entlaufe-
nes Krokodil ein Flugzeug zum Absturz brin-
gen kann. Der schlimmste Unfall traf Gbri-
gens zwei Maschinen, die noch nicht einmal
abgehoben hatten.

Eigenartig bertihrend sind die Transkrip-
tionen des Funkverkehrs. Teilweise kann man
den Piloten per MP3 zuhéren, wie sie in ihrer
schwer verstandlichen Fachsprache katastro-
phale Fehlentscheidungen treffen und ver-
gebliche Rettungsversuche unternehmen.
Die daraus destillierte Seite ,Last Words”
schlieBlich verbliufft durch die Sachlichkeit,
die die meisten Piloten in ihren letzten Au-
genblicken noch wahrten. Manche letzte
Satze hatten fast etwas von schwarzem
Humor, wenn man nicht das schlimme Ende
wisste (,Was? Was ist da? Hlgel?”).

Kleiner Trost: Wenn es passiert, geht es
schnell. Und einige der beteiligten Piloten
und Passagiere sind noch heute wohlauf.

(Herbert Braun/jo)

Storungsmeldungen

http://allestérungen.de
http://downdetector.com
www.heise.de/imonitor

Wenn die Daten aus dem Internetanschluss
nur tropfeln, YouTube hangt oder der Mail-
Provider nicht erreichbar ist, fragt man sich:
Liegt das Problem an der eigenen Hardware,

Hype-Videos

Wie sorgt man dafiir, dass FuBganger
eine rote Ampel nicht ignorieren und
nicht einfach tber die Stral3e gehen?
Man lasst die rote Ampelfigur tanzen.
Der Clou bei dem Experiment eines
Autoherstellers: Beliebige Passanten
konnten ihre Moves aufzeichnen lassen,
die dann auf die LED-Matrix der Ampel
Gibertragen wurden.

http://youtu.be/SB_0vRnkeOk
(1:55, Englisch)

Ein speziell trainierter Beagle sucht auf
dem Flughafen Schiphol die Besitzer von
Gegenstanden, die im Flugzeug liegen
gelassen wurden: Eine tolle Idee der
niederléndischen Fluggesellschaft KLM,
schén anzuschauen - aber leider frei
erfunden.

http://youtu.be/NK-T_t166TY
(1:43, Niederldndisch)

oder hat der Anbieter ein Problem, auf das
man selbst keinen Einfluss hat?

Eine gute Ubersicht zu Stérungen aller
Art liefert AlleStérungen - eine Art Status-
kontrolle fir die Dienste von Internetanbie-
tern und Mobilnetzbetreibern. AlleStorun-
gen zeigt aber auch die Verfligbarkeit von
vielgenutzten Online-Diensten und Web-
sites an, etwa GMX und YouTube. Es wertet

storungen

versarel T

vodafone

neben den Meldungen von Anwendern
eine Reihe weiterer Quellen aus. Dazu zéh-
len Fehlermeldungen, die die Unternehmen
auf ihren Homepages selbst veroffentli-
chen, Kommentare in offentlichen Foren
und Tweets. Wahrend AlleStérungen deut-
sche Anbieter abdeckt, beobachtet die Mut-
ter DownDetector die gro3en US-amerika-
nischen Dienste.

Eine zuséatzliche Informationsquelle spe-
ziell zu deutschen Online-Diensten ist unser
eigener heise iMonitor, (iber den Benutzer
von heise online Stérungen ihrer Dienste
melden. (jo)

€t Alle Links: ct.de/ysfu
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vielen weiteren Spezialisten,

Goldsponsoren. Silbersponsoren: In 2usammenarbetl mit:

F-Secl"-e? \/?Symantec_ daCOSO Organisert von

~ADVA heise Events



Buchkritik | Big Data, Programmierung, Sicherheit

Berlin 2014

Erich Schmidt
Verlag

157 Seiten

40 € (PDF-E-
Book: gleicher
Preis)

ISBN 978-3-
5031-5675-7

Deggendorfer Forum zur digitalen
Datenanalyse e. V. (Hrsg.)

Transparenz durch
digitale Datenanalyse

Prufungsmethoden fir Big Data

Die Arbeit von Wirtschafts- und Steuerpri-
fern wird durch die enorme Gré3enordnung
der Informationen, die Unternehmen zur Ge-
winnung von Kenndaten sammeln, nicht ge-
rade leichter. Was mit digitalen Mitteln an-
gehauft wurde, lasst sich auch nur mit Hilfe
digitaler Analyseverfahren bezwingen.

Das DFDDA fasst in einem Tagungsband
unter Mitarbeit des Mathematikers und
Management-Philosophen Gunter Dueck
sechs Beitrdge zu den aktuellen digitalen
Herausforderungen zusammen, vor denen
Fachleute im Zusammenhang mit Unter-
nehmensprifungen stehen. Der Band be-
ginnt mit einem Uberblick tiber die techni-
schen Hilfsmittel, die ein Priifer im Arbeits-
alltag bereits nutzen kann. Im Wesentlichen
geht es dabei um einheitliche Importfor-
mate und Standardsoftware.

Ein Beitrag zur Datenbionik sucht nach
neuen Analysemethoden, bei denen selbst-
organisierende Systeme automatisch unge-
wohnliche Strukturen in groen Daten-
mengen finden. Dieser Ansatz kann etwa
dazu dienen, betriigerische Machenschaf-
ten besser aufzuspiren.

Schitzenhilfe von unerwarteter Seite er-
halten Prifer durch Web-Analytics. Die ge-
zielte Analyse von Blogs, Foren und Ran-
kings bei Online-Handlern lasst durchaus
Ruckschliisse auf die aktuelle Lage und zu-
kinftige Erfolgsaussichten eines Unterneh-
mens zu. Prifer sind gut beraten, nicht nur
die Daten zu analysieren, dieihnenihr Priif-
ling zur Verfligung stellt.

Nicht alle Beitrdge beschéftigen sich mit
technischen Aspekten. Ein Kapitel widmet
sich den Auswirkungen von Sammelwut
und Zahlenhdrigkeit auf die Unterneh-
menskultur. Ein weiterer Aufsatz behandelt
rechtliche Fragestellungen anhand der Er-
fassung von Apothekendaten.

Die durchweg interessanten Aufsatze
beleuchten verschiedene Seiten des Pha-
nomens Big Data, bieten dabei allerdings
nur wenig Tiefgang.  (Maik Schmidt/psz)
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Weinheim
2014

Wiley-VCH
432 Seiten

27 € (Epub-/
Kindle-E-
Book:

22/24 €)

ISBN 978-3-
5277-0996-0

Barry Burd

Java fiir die Android-
Entwicklung fiir Dummies

Legen Sie den Grundstein fiir lhre
eigenen Android-Apps

Apps fur Android-Smartphones und -Tab-
lets entwickelt man bevorzugt in Java unter
Verwendung des Android-SDK. Das von
Barry Burd als Grundlagenlektiire angeleg-
te, locker gehaltene Lehrbuch wendet sich
an Leute, die sich ohne viel Drumherum in
die App-Entwicklung einarbeiten wollen.

Nur stark komprimiert kommen die all-
gemeinen Basics der Programmierung zur
Sprache. Wer hierbei nicht ins Stolpern ge-
raten will, braucht bereits ein Grundver-
standnis aus der Beschaftigung mit irgend-
einer Programmiersprache. Vom Compiler
Gber Editoren bis hin zur Installation des
Java SDK springt die Einfiihrung zahlreiche
Eckpunkte sehr kurz an.

Im Basisteil geht es dann zunachst umdie
Verwendung des SDKmit Editor und Emula-
tor sowie die Ubertragung der Arbeit aufs
Mobilgerat. Alsdann entwickelt der Autor
mit wachsendem Schwierigkeitsgrad Konso-
lenprogramme, GUI-Elemente und regel-
rechte Android-Anwendungen. Wer diesen
Kapiteln mit ihrer steilen Lernkurve gut fol-
gen konnte, wird auch Freude am Experten-
teil des Buchs haben. Dort geht es um die
objektorientierte Programmierung unter
Java, wobei der Autor etliche Tricks und Knif-
fe vermittelt.

Die Kronung des Ganzen bildet das App-
Projekt ,Hungry Burds”. Hierbei hat der Leser
Gelegenheit, am Beispiel eines kompletten
Spielprogramms noch einmal alle relevan-
ten Entwicklungsphasen bis zur fertigen App
nachzuvollziehen. Die Dateien zu sémtlichen
Ubungen lassen sich unter www.wiley-vch.
de/books/sample/3527709967 .zip herunter-
laden (nicht unter der im Buch angegebe-
nen Adresse).

Das von Jutta Schmidt gut eingedeutsch-
te, fundierte Buch eignet sich fir Java-Ein-
und Umsteiger, die praxisnah lernen wollen.
Allerdings wird die komprimierte Darstel-
lung diejenigen Leser Uberfordern, die noch
Gberhaupt keine Programmiererfahrung
haben. (Ulrich Schmitz/psz)

London 2014
Feisty Duck
528 Seiten
51 € (PDF-/
Epub-/
Kindle-/
HTML-E-
Book: 37 €)

ISBN: 978-1-
9071-1704-6

BULLETPROOF
SSLAND TLS

lvan Ristic¢

Bulletproof SSL and TLS

Understanding and Deploying
SSL/TLS and PKI to Secure Servers
and Web Applications

Das laufende Jahr war, was die Sicherheit
verschliisselter Datenkommunikation be-
trifft, bislang kein gutes. Es hat die katastro-
phale ,Heartbleed”-Licke gesehen, auf3er-
dem viele weitere Betriibnisse fiir sicher-
heitsbewusste Anwender und Adminis-
tratoren. Mehr denn je hei3t die Devise,
Systeme besser abzusichern.

Ristic liefert einiges an Handwerkszeug,
um Angriffe gegen TLS und SSL zu verste-
hen und zu verhindern. Beim ausfiihrlichen
Uberblick tGber Grundlagen und Eigenhei-
ten von TLS und SSL werden selbst wenig
bekannte Begriffe wie ,OCSP Stapling” an-
schaulich und praxisnah erklért. Wer die
trockene Materie nicht scheut und in tech-
nischem Englisch sattelfest ist, kann dabei
solides Basiswissen erwerben.

Mit einem intensiven Ruckblick auf die
Angriffe gegen das SSL/TLS-Okosystem be-
dient der Autor nicht nur Katastrophen-
voyeurismus, sondern nennt Lésungen zum
Umgang mit den ausgenutzten Schwach-
stellen. Wer die auf unixoiden Servern selbst
umsetzen will, darf allerdings keine Angst
vor Makefiles und Konfigurationsdateien
haben. Fiir die wichtigsten Webserver liefert
das Buch vollstédndige Beispielkonfiguratio-
nen mit. Mailserver und andere TLS-fahige
Dienste bleiben jedoch auBen vor. Admins,
die eigene Priifroutinen schreiben wollen,
werden das Kapitel begriien, das sich der
automatisierten Uberpriifung auf die wich-
tigsten SSL-Llcken widmet.

LBulletproof SSL and TLS” balanciert er-
folgreich zwischen eher theoretischen Wer-
ken wie Schneiers ,Applied Cryptography”
und Arbeitsbiichern wie dem ebenfalls von
Ivan Risti¢ verfassten ,Apache Security”. Ad-
ministratoren freuen sich Uber nitzliche
und sichere Konfigurationshinweise, Kryp-
to-Experten finden eine kompakte Referenz
zu TLS und SSL. Kaufer der E-Book-Fassung
sollen Uber die Verlags-Website regelmafi-
ge Aktualisierungen erhalten.

(Dr. Christopher Kunz/psz)
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RootServer

- bis zu 4x 1.000 GB HDD, RAID 10 - gebiihrenfreie Hotline

- bis zu 12 dedizierte Cores - keine Einrichtungsgebiihr und nur 1 Monat Mindestlaufzeit

- bis zu 72 GB RAM garantiert - Traffic-Flatrate (Fair-Use-Prinzip), rasante Anbindung mit iiber 550 Gbit/s
+ bis zu 4 IP-Adressen inklusive - aktuellste Markenhardware von HP

- bis zu 1 Gbit/s Bandbreite - Serverstandort nach Wahl (Europa oder USA)

bereits ab €/Monat 2 9 '

Alle Preise inkl 19% MwSt

Jetzt informieren:

Tel. 0800 100 4082
www.serverloft.de SERVER FUIR PROFIS



Spiele | Multiplayer-Shooter, 3D-Plattformspiel

Kistchenkrieger
und Klotz-Kolosse

In einer Welt aus Quadern kamp-
fen die Uberlebenden einer zer-
storten Zivilisation um die letz-
ten Energiequellen. Unterstiitzt
von riesigen Robotern und aus-
gerustet mit einem grof3en Arse-
nal an Ristungen und Waffen,
ballern und schlagen sie sich
durch Zen-Garten, Fabriken und
Raumstationen.

Vertrieb Atari/Cubed, LLC/
Humanhead Studios,
www.playminimum.com

Betriebssystem  Windows 8, 7 SP1

Hardware- 2-GHz-PC, 2 GByte RAM,

anforderungen  512-MByte-Grafik

Kopierschutz  Online-Aktivierung und
-Registrierung iiber Steam
und Mber

Mehrspieler 4-10 online (abhdngig vom
Spielmodus)

Idee O Umsetzung ®

SpaB @ Dauermotivation @

Englisch « USK nicht gepriift, red. Empfehlung:
ab12:-10€

@@ sehr qut
O schlecht

@ qut O zufriedenstellend
©O sehr schlecht

Bei Minimum erleben Online-
Spieler so etwas wie eine Mi-
schung aus Minecraft und Unreal
Tournament. Drei Spielmodi ste-
hen zur Auswahl — neben Team-
Deathmatch auch ,Horde” und
Titan”. Horde ist ein Uberlebens-
modus, bei dem vier Akteure ge-
meinsam gegen immer neue
Wellen von Sauriern und Robo-
tern kdmpfen. Titan wiederum ist
das Prunkstiick des Spiels: Zwei
Teams kdmpfen gegeneinander,
jedes davon besitzt einen Robo-
ter-Koloss. Wenn es einem dieser
Titanen gelungen ist, seinen Kon-
trahenten zu zerschmettern, mar-
schiert er bis zur Energiequelle
des gegnerischen Teams und zer-
stort sie. Selbst Mauern kénnen
ihn nicht lange aufhalten.

Das turbulente Spiel kennt
20 verschiedene Waffen vom
Schwert bis zum Plasmastrahler.
In sechs Slots kann jeder Spieler
sich seine Ausrlistung zusam-
menstellen. Gerade im Titan-
Spiel braucht man schwere Artil-

Mein Fuchs, der hat drei Ecken

In einem asiatisch gepréagten
Traumland benétigt ein geister-
hafter Ménch Hilfe. Sein gelieb-
ter Fuchs ist in der groBen Tem-
pelanlage verschwunden, und er
braucht nun einen Féanger. Als
Werkzeug schenkt er diesem das
Tri — es kann Dreiecke projizie-
ren, mit denen man jedes Hin-
dernis tUberwindet. Viele Fuchs-
Figuren wollen gefunden wer-
den, bevor man das scheue Tier
selbst zu Gesicht bekommt.

Tri ist bereits das sechste Pro-
jekt des Hallenser Entwickler-
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duos Rat King Entertainment.
Das Spiel orientiert sich stark an
Schalterratsel-Klassikern wie Por-
tal. Wandzeichnungen und Sym-
bole helfen beim Lésen der Auf-
gaben. Wie bei Portal gibt es
auch hier einen nicht ganz ver-
trauenswirdigen Ratgeber -
und Gestalten, die plétzlich auf-
tauchen und verschwinden.
Beim eigentlichen Spielablauf
geht Trineue Wege - bereits das
zweite auftretende Symbol er-
laubt es, die Schwerkraft auszu-
tricksen. Geschickt platzierte

lerie. Die wiederum ist fir den
Kampf gegen flinke FuB3soldaten
zu trdge. Ohne funktionierendes
Teamwork kommt man bei die-
sem Spiel nicht weit.
Ausgeschaltete Gegner zer-
springen ebenso wie die
harmlosen computergesteuerten
,Creeps” in kleine, du3erst nutzli-
che Quader. Blaue Bausteine
bringen Waffen-Upgrades, und
aus gelben kann man zwischen
den Spielrunden Riistungen bas-
teln. Ahnlich wie bei Team Fort-
ress lassen sich ausgefallene
Dinge wie Piratenhtite oder Tau-
chermasken fiir reales Geld kau-
fen. Beim ersten Spielstart muss

Dreiecke kénnen auf Wande und
Decke geworfen werden, sodass
man diese a la Spiderman er-
klimmen kann. AuBerhalb der
Flaichen kommt die Erdanzie-
hung wieder zum Tragen. Weni-
ger vertrackt - und oft als Alter-
native moglich - ist es, hoch ge-
legene Zugéange oder durch Ab-
griinde abgetrennte Bereiche
tiber selbstgebaute Rampen und
Stufen zu erreichen.

Das minimalistische Design ist
sehr eigenstdndig und ausge-
sprochen hiibsch geraten. Hohe
Rdume laden zum Erkunden ein,
und neben den drei obligatori-
schen roten Fuchs-Figuren sind

man einen Minimum-Account
anlegen, der dann automatisch
liber Steam aktiviert wird.
Minimum macht auch ohne
fotorealistische Grafik viel SpaR.
Die gro3en Spiellevels sind sehr
gut gestaltet, manche Waffen
|I6sen atemberaubende Effekte
aus. Die kurzen Kampfe eignen
sich selbst flr schnelle Schiele-
reien in der Mittagspause - je-
denfalls wenn es mal gelingt,
ohne allzu grofle Warterei On-
line-Mitspieler zu finden. Fur die
nahe Zukunft verspricht die Mi-
nimum-Website unter anderem
tagliche Missionen.
(Stephan Greitemeier/psz)

in den 16 Levels noch Dutzende
goldener versteckt, deren BerUh-
rung Bonusobjekte freischaltet.
Schwierig ist es, sich in den mit-
telgroBen Levels zu orientieren.
Zwar fiihren leuchtende Kabel
von verschlossenen Tiren zu
Hebeln, und ein Druck auf die
<H>-Taste lasst die Position der
zu findenden Figuren anzeigen.
Uber den Ausgang jedoch stol-
pert man nicht zuféllig, und die
Suchedanachkann lange dauern.
Tri ist ein sehr ansprechendes
und originelles Ratselspiel. Nette
Details wie die lebenden Masken
in manchen Rdumen oder die
Origami-Vogel bezaubern eben-
so wie der vorzligliche Sound-
track. (Stephan Greitemeier/psz)

Vertrieb Rat King Entertainment,
www.tri-game.com

Betriebssystem  Windows 8, 7, Vista, XP,
Mac 0S X, Linux

Hardware- 2-GHz-Prozessor oder Mehr-

anforderungen  kern-System, 1 GByte RAM,
1-GByte-Grafik

Kopierschutz ~ keiner

Idee @ Umsetzung ®

SpaB O Dauermotivation O

1 Spieler » Deutsch + USK 12 < 13 €
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Spiele | Wirtschaftssimulation, Adventure

Einparken fiir Seebéaren

Es gibt so manches, was sich
nicht per Mail-Aanhang verschi-
cken lasst, sondern in stabilen
Containern Uber die Weltmeere
geschippert werden mochte.
Den kleinen Traum vom grof3en
Seehandel erfiillt Transocean
virtuell. Der Spieler startet als Be-
sitzer eines klapprigen Kahns -
immer das Ziel im Blick, bald als
Grofreeder Uber eine Frachtflot-
te zu verfligen. Aus 13 Stadten,
verteilt von Island bis Agypten,
wahlt er seinen Heimathafen
und beginnt damit, Waren zu-
néchst innerhalb des Bereichs
Europa und Nordafrika zu trans-

Vertrieb Astragon/Deck 13,
www.transocean-game.de
Betriebssystem  Windows 8, 7, Vista
Hardware- Mehrkernsystem, 4 GByte
anforderungen  RAM, 512-MByte-Grafik
Kopierschutz ~ Online-Aktivierung iiber Steam
ldee O Umsetzung ®
Spal @ Dauermotivation O

1 Spieler » Deutsch * USK 0+ 20 €

portieren - spater geht es auch
in die Neue Welt. Bei jedem
Frachtauftrag gibt es vieles ge-
geneinander abzuwdgen. Dazu
gehoren Reichweite und Treib-
stoffverbrauch der Schiffe sowie
die Dringlichkeit des Transports.
Das Spektrum der Frachtglter
reicht von Holz bis zu illegaler
Ware. Terminauftrage sind die lu-
krativsten, aber jede Verspatung
bedeutet Vertragsstrafen. Abzu-
wagen gilt es auch beim An-und
Ablegen: Schlepperservice ist
teuer. Vor allem zu Spielbeginn
muss man sich also selbst als
Ruderganger betdtigen. Das
Mandvrieren eines behébigen
Frachtkolosses ist riskant. Sobald
ein solches Schiff mehr als flinf
Prozent Schaden nimmt, wird es
kostenpflichtig aus dem Verkehr
gezogen. Schlecht gewartete
Kéhne mindern den Ruf des Ree-
ders - neue Auftrdge konnen
dann ausbleiben.

Der Spielablauf lasst sich be-
schleunigen oder verlangsamen.
Ein wachsames Auge gilt den
Liegegebdhren: Sie konnen etwa

Boser Herbstspaziergang

Ein Hilferuf des jungen Ethan
Carter bringt den Ubersinnlich
begabten Privatdetektiv Paul
Prospero ins malerische Red
Creek Valley. Das Drama um die
Familien Carter und Vandergriff,
das sich dort abspielte, enthllt
sich dem Ermittler nach und
nach anhand diverser Fundstu-
cke, Leichen und Visionen.
Dabei findet er auch heraus,
dass Ethan versehentlich eine
finstere Macht zum Leben er-
weckt hat.

220

The Vanishing of Ethan
Carter vom polnischen Ent-
wicklerstudio The Astronauts
punktet vor allem mit seiner
unheimlichen  Stimmung
und seinen visuellen Qualita-
ten. Die Unreal-Engine 3 zau-
bert eine fantastische Herbst-
landschaft auf den Bild-
schirm. Man erkundet einsame
Walder, verlassene Hauser und
dunkle Grifte. Die Mystery-Ge-
schichte, die das Adventure meis-
terlich erzahlt, hat viele morbide

blitzschnell auflaufen, wahrend
man gerade Auftrage sondiert
oder ein neues Schiff kauft. Eine
Investorin gibt finanzielle Start-
hilfe, zudem kann man Bankkre-
dite mit wahlbaren Laufzeiten
aufnehmen - doch Investoren-
Gewinnanteil und Kreditzinsen
lassen die Ertrége fiir den Reeder
schnell zusammenschmelzen.

Es gibt weder menschliche
noch computergesteuerte Kon-

Momente und entwi-
ckelt sich oft ganz an-
ders, als der Spieler
es erwarten wirde.
Uberraschungen wie
das plotzliche Auf-
tauchen eines UFOs
treiben den Puls ge-
legentlich hoch. An-
sonsten  entspricht
das Spieltempo weit-
gehend einem Spa-
ziergang; das Ganze erinnert in
dieser Hinsicht eher an Dear
Esther oder Gone Home als an
Horrorspiele wie Silent Hill. Man
wandert frei durch eine detail-
freudig dargestellte Landschaft,
in der es abseits der Pfade aller-
dings nur wenig zu entdecken
gibt. Gefundene Artefakte und
Ethans Kurzgeschichten 16sen
hérbare Erinnerungen oder Visio-
nen aus. Diese zeigen eine Fami-
lie, die langsam einem Wahnsinn
kosmischen Ausmafles verfallt.
Echte Schockmomente hebt sich
das Spiel auf, bis irgendwann in
einer labyrinthartigen Mine Tote
wieder erwachen. Dann ist Panik
angesagt, und dannist der Prota-
gonist auch zum ersten Mal in
echter Lebensgefahr.

kurrenten. Praktisch geht es also
nur darum, Ablaufe zu optimie-
ren. Plotzliche Ereignisse erfor-
dern sporadisch Entscheidun-
gen: Soll ein Schiff durch den
Sturm fahren und Schéaden riskie-
ren oder will man Verspatungen
in Kauf nehmen? Wehrlose
Frachter fallen gelegentlich in die
Héande von Piraten, die Losegeld
verlangen. Insgesamt ist Trans-
ocean ein gelungenes, hibsch
gestaltetes Seehandelsspiel ohne
groBe Uberraschungen. Fir
glaubwiirdiges Drumherum sor-
gen 55 schén mit 3D-Modellen
gestaltete und belebte Hafen.
(Stephan Greitemeier/psz)

Vertrieh Nordic Games,
www.ethancartergame.com
Betriebssystem Windows 8,7, XP SP3
Hardware- Mehrkern-System, 4 GByte
anforderungen  RAM, 512-MByte-Grafik
Kopierschutz  Online-Aktivierung iiber Steam
Idee O Umsetzung ®
SpaB @ Dauermotivation ©

1 Spieler  Deutsch « USK 16 < 17 €

Von der Spielmechanik her
bietet Ethan Carter wenig Neues.
Im Vordergrund stehen die ubli-
chen Handgriffe: Spuren lesen,
Gegenstande kombinieren, Rétsel
I6sen. Wenn man die notigen
Hinweise entdeckt hat, kann man
eine Vision aktivieren, die ein
Stiick der Vergangenheit enthdillt.
Leider sind diese Aufgaben spar-
lich und weitrdumig verteilt.
Zudem kann der Spieler die
Schlussszene bereits nach drei
Stunden erleben. Dennoch ist ein
Abend, den man bei diesem Spiel
mit dem Aufdecken schauerlicher
Geheimnisse und dem Verfolgen
einer kunstvoll gestrickten Story
verbringt, die Investition in dieses
Adventure allemal wert.

(Stephan Greitemeier/psz)
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Karlsruhe. IHK - 26. bis 28. November 2014

Big Data ist mehr als nur Hadoop

dataZdayzo

Die neue Konferenz .data2day” von iX, heise Developer und dem dpunkt.veriag richtet unter dem Motto Big. Fast
und Smart Data erstmals den Fokus auf Anwender und Entwickler, die Big-Data-Projekte in der Praxis umsetzen
oder umsetzen wollen. Dabei werden samtliche Technologien und Entwicklungswerkzeuge rund um das Framework
Hadoop beteuchtet — aber auch vieles andere dariber hinaus.

Klaas Wilhelm Bollhéfer (The unbelievable Machine Company)
Was Roboethik, Service Design und die Ramones mit Big Data zu tun haben!

Bernd Fondermann (brainlounge)
Hadoop 2 als universelle
Data-Pracessing-Ptattform

Joerg Heidrich {Heise Zeilschrif'en Verlag)
Big Data: Mdglichkeiten und Grenzen aus
rechtlicher Sicht

Nicolai Josullis., Norbert Heufler (IT Cammunication.
ParSiream) Ad-hoc-Analyse fir grofle
Datenmengen in der Praxis

Klaas Wilhelm Bollhéfer Mikio Braun TBA

({The unbelievable Machine Company (*um)) (streamdrill/TU Berlin)

Neue Méglichkeiten durch Hadoop 2.0 ~ Konzepte und Tools fiir Data Science

das Okosystem

Marcus Ross (Zahlenhelfer Consulling) Dr. Chrisloph Béhm. Frank Kaufer Kal Wihner
Relational trifft Map/Reduce — (bakdala) {TIBCO)

Hadoop mit RDBMS verbinden

Dr. Kathrin Spreyer (inovex|
Fusion der Welten: Hadoop als
Data-Warehouse-Backend bei Pro?

Michael Hausenblas (MapR Technologies)
Lambda Architecture: Implementing the Speed
l.ayer with Storm and Spark Streaming

Fabian Wilckens
(MapR Technologies)
Sicherheit in Hadaop-Umgebungen

Python und Big-Data-Frameworks

Dr. Markus Lilienthal
(Gesellschafi for Konsumforschung - GIK)
R effizient mit grofen Daten einsetzen

Pavio Baron (codecentric)
Julia - mit ein wenig R{omeo) und
Python-Schlange

Dr. Andreas Harth, Felix Leif Keppmann
(KIT)
Web-weite Datenintegration mit Linked Data

Szenarien {ir Echtzeit-tn-Memory-Computing

Roman Dirgelas. Dr. Norbert Koppenhagen
{SAP)
Big Data mit SAP HANA

Benjamin Wiederkehr
{Interaclive Things)
Die Kunst und Wissenschafr der Visualisierung

Daniel Schulz (msg systems}
Hochverfiigbare Webanwendungen mit
Apache Cassandra

Panel + Get-logelher

Dr. Valentin Zacharias
(codecenlric)
Design Patterns fir Analytics

Dr. Lukas Pusiina. Daniel Schneller

(CenterDevice)

Ceph Object Store. oder wie man terabyteweise
Dokumente speichert

Stephan Thiel
{Studio NAND}
Daten sichtbar machen

Stephan Reimann. Wilfried Hoge Jan Simon Grintsch TBA
(IBM Deulschland) (CGI. Deulschland)

Video- und Sensoranalyse in Echtzeit mit Sicheres Big Data

tnfoSphere Streams. OpenCV und R

Marc Anger {S1alSofl (Europe) GmbH. Peler Neubauer (Mapillaiy) . TBA
Projek! in der 0TTO-Group) Mapillary: Pragmatisches Big Data mit Neo4j,
Modelimanagement - eine neue Aufgabe im CQRS und Event Sourcing

Big-Data-Szenario

Peler Hintjens (iMalix)

The Future: days of darkness. or days of light?

Volker Stumpflen Marlin Spindler {Internel of People) TBA
{Clueda) Die Instrumentierung der Welt - Big Data

tn Echtzeit von Big Data zu Smart Knowledge zwischen Strahlungsmessung und iBeacons
Hans-Peter Zorn Daniel Wrigley (SHI) Apache Solr — die Moderne TBA

(inovex)

Textanalyse mit Apache UtMA und Hadoop

Michael Hunger (Neo Technology / Neo4j)
Mehrdimensionale Datenanalyse mit
Graphdatenbanken

Open-Source-Suchtechnologie und deren
Relevanz im Big-Data-Umfeld

Dr. Patrick Peschlow
(codecentric)
Elasticsearch erfotgreich skalieren

Pieler Hintjens
{iMalix)
ZeroMQ: Sex in title and other lies

(codeceniric)
NoSQL fir Java-Entwickler

Spensor:

codecentric

Eine Veranstaltung von:

. dpunkt.verlag

Developer



Spiele | Horror-Adventure, Plattform-Priigler

Zahneziehen alter Schule

Vor rund zehn Jahren veroffent-
lichte Shinji Mikami mit dem vier-
ten Teil der Resident-Evil-Reihe
einen Klassiker des Splatter-Hor-
ror-Genres. Doch seitdem gelan-
gen ihm nur noch Mittelklasse-
Titel, die allenfalls als Insider-
Tipps gehandelt wurden. In The
Evil Within will der Publisher Be-
thesda den Stern des Altmeisters
wieder erstrahlen lassen. Spiele-
risch knopft das neue Horror-
Survival-Adventure an Resident
Evil 4 an. Der Spieler schaut
einem Kommissar tiber die Schul-
ter, der in der Eingangsszene zu
einem blutiiberstromten Tatort
gerufen wird. Ein mysteridser
Démon schlachtet die Leute ab
und nimmt auch den Kommissar
gefangen, der bei einem widerli-
chen Schléchter am Haken han-
gend wieder aufwacht. In letzter
Sekunde kann er entkommen
und aus der sich im Chaos auflé-
senden Stadt fliehen. Die nachs-
ten 20 bis 25 Spielstunden muss
er sich missgestalteten Horror-
Figuren erwehren, die sich ihm
wéahrend der Zombie-Apokalyp-
se in den Weg stellen.

Wahrend das just verdffent-
lichte ,Alien: Isolation” auf atmo-
sphérische Spannung setzt, ver-
sucht The Evil Within den Spieler
wie in einer Geisterbahn immer
wieder mit neuen Attraktionen
zu erschrecken. Dabei scheinen
die in Stacheldraht eingewickel-
ten Albtraumgestalten aus Fil-
men wie ,Saw” oder ,Hostel”
entsprungen zu sein. Standig
fuchteln sie mit Schlachtermes-
sern und Kettensagen herum.
Doch diese ,Jump-Scares” verlie-
ren schnell ihre Wirkung. Denn
die Todesfallen treffen den Spie-
ler immer wieder unerwartet, so-
dass er den Abschnitt langwierig
neu laden und wiederholen
muss, bis er die Falle schlie8lich

Vertrieb Bethesda

Systeme PS3/4, Xbox 360/0ne, Windows
Mehrspieler 12 online

Idee O Umsetzung O

SpaB  © Dauermotivation ©

1 Spieler « Deutsch « USK 18 + 40 bis 56 €

@@ sehrqut @ qut O zufriedenstellend
O schlecht  ©O sehr schlecht

Mobile Schubserei

Nintendo bringt mit Super
Smash Bros. for 3DS den be-
wahrten Priigelspal zum ersten
Mal auf eine mobile Spielkon-
sole. Das hektische Spielprinzip
bleibt unverdndert: Fir ein Match
gegen bis zu drei weitere 3DS-
Spieler wéahlt man eine von 51
Nintendo-Figuren und tobt mit
ihr durch Kampf-Arenen und
Giber Sidescroller-Abschnitte. Mit
Standard- und Spezialangriffen
versucht jeder, seine Gegner wir-
kungsvoll zu treffen und von den
Plattformen zu schubsen. Wer
am Ende den geringsten Scha-
den erlitten hat, gewinnt die
Runde.

Neben Kampf-Veteranen wie
Yoshi und Bowser treten unge-

Vertrieb Nintendo

System 3DS

Mehrspieler 4 online / WLAN
Idee O Umsetzung ®
SpaB @ Dauermotivation @

Deutsch < USK12-40 €
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wohnliche Figuren auf, darunter
die Wii-Fit-Trainerin sowie die
Gast-Stars Sonic und Pac-Man.
Jede Figur hat eigene Spezialan-
griffe: Mario schleudert Feuer-
balle, wahrend der Animal-Cros-
sing-Junge Baume wachsen lasst
und der Igel Sonic durch die
Arena pfllgt.

Anfangs mag man sich kaum
sattsehen an den witzigen Einfal-
len der Entwickler. Die dyna-
misch inszenierten Kdimpfe arten
haufig in wilde Rangeleien aus.
Dennnicht nur die Spieler hauen
sich gegenseitig windelweich,
sondern Plattformen stiirzen ein
und streitlustige Shy-Guys flie-
gen durch die Luft. Zu jeder
Spielfigur gibts passende Wel-
ten, etwa Pac-Man-Labyrinthe
mit bekanntem Dudel-Sound.

Die Mehrspieler-Partien im lo-
kalen Netzwerk und via Internet
liefen im Test ohne Aussetzer
und weitgehend ruckelfrei. Eine
automatische Match-Zuordnung
lie uns online gegen ungefahr
gleichstarke Kontrahenten an-
treten.

entscharft oder die Schlachter
Uiberwiltigt. Anders als das Alien
agieren die Schreckgestalten
aber stets nach demselben Mus-
ter. Schon bald rennt man in
frustrierter Routine wieder und
wieder zur selben Stelle, bis man
sie endlich schafft, nur um weni-
ge Minuten spéater den néachsten
Bildschirmtod zu sterben.

Die Kamerafiihrung und Steu-
erung gebérden sich dabei offen-
bar absichtlich storrisch und das
Spiel geizt allzu sehr mit Hinwei-
sen oder Warnungen. Weil weder
die Geradusche noch der Blickwin-
kel dem Spieler verraten, ob das
rochelnde Monster ihn bereits
entdeckt hat, blendet das Spiel
ein schematisches Auge ein.
Doch dieses verrat nicht, an wel-
cher Stelle man denn nun schlei-
chen sollte. Das Vorankommen
gestaltet sich so zéh wie Zahne-
ziehen. Bezeichnend ist, das Be-

Allein macht die Klopperei
aber nur noch halb so viel Spaf3:
Der Abenteuermodus im Side-
scroller-Stil wirkt aufgesetzt. Im-
merhin wurden die Minispiele
und Prigel-Duell-Serien ganz
fetzig inszeniert. Hier sammelt
man virtuellen Krimskrams, der
die eigenen Lieblingskampfer
starker macht.

Die unubersichtlichen Meniis
verursachen hingegen Kopf-
schmerzen. Zudem ist die Steue-
rung Uber Kombinationen des A-
Knopfes mit dem Schiebe-Pad
gewdhnungsbediirftig. Ein Trai-
ningsmodus  hilft Neulingen

thesda Testern empfiehlt, das
Spiel im leichtesten Schwierig-
keitsgrad anzugehen und zudem
noch einen Brief mit Hilfestellun-
gen beilegte, der aber nicht ver-
offentlicht werden soll. Ein Spiel
mit ausgewogenem Schwierig-
keitsgrad, bei dem man sich
mehr vor den Figuren als vor der
Steuerung firchtet, hatte so
etwas nicht nétig. Denn auch die
verworrene Handlung und die
mangelhafte Identifikation mit
dem Protagonisten tragen nicht
gerade zur Motivation bei, diese
Tortur zu ertragen.

Es mag Spieler mit Drang zum
Masochismus geben, deren Herz
bei derlei Bildschirmqualen auf-
geht. Statt uns diesen jedoch
weiter selbst auszusetzen, wer-
den wir wohl lieber die Let’s-
Play-Videos auf YouTube verfol-
gen und uns schadenfroh zu-
ricklehnen. (hag)

dabei, sich in das Potpourri aus
Hopsen, Schlagen und Schubsen
einzugrooven. Auf dem groBe-
ren Display des 3DS XL gelingt
dies deutlich besser als auf den
kleineren 3DS-Modellen.

Doch auch wenn die hektische
Klopperei auf den kleinen Bild-
schirmen unubersichtlich und die
Steuerung gewdéhnungsbedurf-
tig ist, feiern die Smash Bros. auf
der Mobilkonsole einen bravou-
résen Einstand. Am 5. Dezember
soll die Wii-U-Fassung folgen, in
die man 3DS-Kampfer importie-
ren kénnen soll.

(Peter Kusenberg/hag)
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iX KOMPAKT informiert Sie
umfassend iiber das Thema
Sicherheit im Netz und halt jede

4/2014 Menge wertvolle Tipps und
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Spiele | Autorennen, Knobeln, Indie- und Freeware-Tipps

Hiibsche Fehlziindung

Das PS4-exklusive Rennspiel
DriveClub soll der Konkurrenz
vor allem durch seine Online-An-
bindung davonfahren. Doch ge-
rade damit haperte es bislang.
Selbst eine Woche nach dem
Start waren die Server kaum er-
reichbar.

Immerhin kann man die Rennen
auch offline im Solo-Modus ange-
hen. Ohne grof3en Firlefanz wahlt
der Spieler einen Wettbewerb
und sitzt wenige Sekunden spé-
ter auch schon im Flitzer. Es
macht einfach SpaB3, bei stabiler
StraBenlage rasant durch die Kur-
ven zu rutschen. Der Spieler bret-
tert durch die malerischen Berg-
landschaften Chiles und tiber ver-
schneite Wiesen im norwegi-
schen Hinterland. Grafisch féhrt
das Spiel mit seiner tollen Land-
schaft und den Lichteffekten
ganz vorne mit. Die Kurse wech-
seln in gefélligem Rhythmus zwi-
schen Geraden und Kurven.

Traumwandlerisch unsicher

Im Knobelspiel Back to Bed
muss man den schlafwandeln-
den Bob sicher zuriick in sein
Bett geleiten. Bob stakst gerade-
aus und dreht sich im Uhrzeiger-
sinn, sobald er gegen ein Hinder-
nis stof3t. Also gilt es, mit seinem
Unterbewusstsein, das im Spiel
von einem vierbeinigen Tier ver-
korpert wird, riesige herumlie-

Vertrieh Bedtime Digital Games
Systeme Android, i0S, Windows
Idee @ Umsetzung ®
SpaB @ Dauermotivation O

1 Spieler  Englisch  ab 9 Jahren < 3,59-5,49 €

gende Apfel so zu positionieren,
dass Bob an der richtigen Stelle
abbiegt und nicht in eines der
todlichen Hindernisse lauft.

Die Atmosphare lebt vom sur-
realistischen Design. Die fliegen-
den Augépfel und zerflieBenden
Uhren erinnern an Dali-Gemalde.
Bobs Wege flihren ihn Gber un-
mogliche Architektur mit per-
spektivischen Tduschungen, wie
man sie von M. C. Escher kennt.

In einigen der Traumwelten
patrouillieren emsige Wecker
und grimmige Wachhunde. Spa-
ter gilt es, mit platten Fischen
Briicken zu bauen. Klappt das
nicht rechtzeitig, dann stirzt

Indie- und Freeware-Tipps

Die dréngelfreudigen KI-Fah-
rer werden von einem leichten
Gummiband gezogen: Vor dem
Spieler fahren sie etwas langsa-
mer, um sich an ihn dranzuhén-
gen, sobald sie tiberholt wurden.
Anfangs klettert man noch leicht
aufs Podest, was im Verlauf der
50 Wettbewerbe auf 24 Strecken
aber immer schwieriger wird.

Auch abseits der Siegereh-
rung wird man belohnt. Fir jede
gelungene Kurve, Fahrt auf der
Ideallinie oder Uberholaktion
sammelt man Punkte - und ver-
liert sie wieder, wenn man Geg-
ner allzu arg rammt. Kommt die
Online-Verbindung dann doch
einmal zustande, kann man an-
dere Spieler zu Zeitfahrten oder
direkten Rennen herausfordern.

Bob in die Tiefe und muss seinen
Weg von vorn beginnen. Um
den idealen Wanderweg zu er-
tiifteln, muss man die Apfel und
Fischbriicken schnellstmdéglich
hin- und hertransportieren, denn
es herrscht permanenter Zeit-
druck.

Wahrend die Wegemanipula-
tion in der Windows-Version mit
der Maus prazise gelingt, bend-
tigt die Touchscreen-Steuerung
auf den Mobilgerédten zierliche
Finger und eine hohe Frusttole-
ranz — vor allem auf dem kleinen
iPhone-Display. Insbesondere im
letzten Drittel der 30 Level ge-
niigt ein Fehltipper, um Bobs
Lauf zu sabotieren. Richtig
schwierig wirds im Nightmare-
Modus, wenn Bob alle Abschnitte

Vertrieb Sony Computer Entertainment
System PS4

Mehrspieler 12 online

Idee O Umsetzung ®

SpaB @ Dauermotivation O

Deutsch + USK0 < 60 €

Ein Splitscreen-Modus fehlt je-
doch genauso wie Wettereffek-
te, die Evolution mit einem spa-
teren Patch nachreichen will.
Fahrerisch macht der hiibsche
DriveClub spaB, doch die anhal-
tenden Server-Probleme stehlen
dem Spiel die Show. Ohne On-
line-Herausforderungen kann es
kaum zu einer langeren Renn-
fahrer-Karriere motivieren.
(Peter Kusenberg/hag)

noch einmal durchwandern und
zusatzlich Schlussel fir Schlafzim-
merttren aufsammeln muss.

Am Windows-PC und auf Tab-
lets macht die toll designte Kno-
belei viel Spal3. Auf Smartphones
stirbt der Somnambulant jedoch
allzu viele Traum-Tode.

(Peter Kusenberg/hag)

Wer keine Nintendo-Konsole besitzt und
wissen will, was den Reiz von Super Smash
Bros. ausmacht, der sollte sich Super
Crate Box (Windows, OS X, iOS, PS Vita,
Ouya, C64) von Vlambeer genauer anse-
hen. Die niederldndischen Indie-GréBen
haben ihr hektisches Plattform-Spiel be-
reits 2010 veroffentlicht, doch dank des
hohen Tempos und der stilvollen Retro-
grafik hat die auch auf Steam erhéltliche
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Freeware nichts von ihrem Reiz verloren.
Alleine oder mit menschlichen Kontrahen-
ten geht es hier gegen Horden von KI-Geg-
nern, die Spieler immer wieder daran hin-
dern, zur nachsten Box in den wechseln-
den Plattform-Parcours zu gelangen - eine
zeitlose Arcade-Hatz.

Den Schalk im Nacken haben die Men who
wear many Hats, die den Spieler in ihrem
kostenlosen Gentleman Max (Android,
iOS, Windows, OS X, Linux) wahrend einer
Fahrt im offenen Oldtimer Zylinder sam-
meln lassen. Wie bei einem Endlos-Runner
muss der Spieler lediglich im richtigen Mo-
ment eine Taste driicken, um den nachsten
Hut zu erwischen oder den Végeln auszu-
weichen. Doch mit jedem Hut wachst der
Stapel auf dem Kopf. So muss man bald
den unteren wei3en Zylinder mit den Pfeil-
tasten nach oben oder unten bewegen,

denn die schwarzen Zylinder unter dem
WeiBen springen nicht mit hoch - ein witzi-
ger wie kurzweiliger Reaktionstest in der
Tradition alter Monty-Python-Sketche.

Fir seinen kostenlosen Retro-Plattformer
You have to win the Game (Windows,

OS X, Linux) simuliert Kyle Pittman nicht
nur die CGA-Grafik der 80er Jahre, sondern
auch die Ausgabe auf einem Réhrenbild-
schirm. Die kniffligen Sprungpassagen
meistert nur, wer seine Spriinge auf den
Punkt genau abstimmt. Dank der prazisen
Steuerung klappt das aber ebenso gut wie
bei den Genre-Kollegen ,Super Meat Boy”
und ,VWWWVW”.

Weitere Indie-Tipps finden Sie in unserer
Video-Rubrik ,c't zockt” auf heise.de und
im gleichnamigen Kurator-Kanal auf Steam.

€ Downloads: ct.de/yoft
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Bruhl bei Koln

,Come, celebrate Java & JavalLand”

Das Javaland 6ffnet auch 2015 seine Pforten! Und wieder kommt Ende Mdrz die Java-Community
ins Phantasialand, um zwei Tage ihre eigene Welt zu besiedeln. Einmal eingereist, missen die
Java-Entwickler die Konferenz nicht mehr verlassen. Wissenstransfer, Unterhaltung, Unterbrin-
gung, Verpflegung und Spaf} befinden sich nahe beieinander und bieten geniigend Abwechslung.
Fortbildung, Networking und gute Gesprdache treffen auf spannende Abenteuer und Action.

« Hochkaratige Keynotes « Park-Attraktionen en masse

« Rund 100 Sessions « Konferenz-Expo mit wichtigen Unternehmen
« viele Community-Aktivitaten aus der Branche

« Social Events « Rund-um-die-Uhr-Verpflegung

prasentiert von. L OAG ﬂ Heise Zeitschriften Verlag Community Partner:






|llustration: Susanne Wustmann, Dortmund

oah ey! Ist das beschissen hei3”, verkin-

dete mein wenig auf Etikette wert legen-
der Partner Eddie. Er limmelte sich in der
Ecke unseres Geschaftsbiros in seinem Ses-
sel herum, die Beine auf dem Tisch, und zur
Abkuihlung hielt er sich einen Mini-Ventilator
vors Gesicht.

Wir teilten uns das Biiro, nachdem Helen,
Sekretdrin, Madchen fur alles und Eddies Ex,
des lieben Friedens wegen nicht mehr hier
arbeitete. Fur unsere Zwecke reichte der
Platz aus, dennoch hatten wir vor rund
einem Monat entschieden, den Laden zu-
gunsten eines reprasentativeren Firmensit-
zes aufzugeben.

Seitdem ich vor einem Jahr in die Firma
eingetreten war, hatte sich der Umsatz ver-
funffacht, vom Gewinn ganz zu schweigen.

Wir waren wer. Wir hatten einen Namen in
der Branche. Dies alles verdankte Eddie mei-
nen Codes und meinen Fertigkeiten.

Leider auch, dass Helen nun nicht mehr
sein Bett warmte, sondern meins.

Aber was soll ich sagen? Ich sehe besser
aus, bin jinger, und Helen war wohl schon
langere Zeit auf dem Absprung, wie sie mir
erzihlte.

Solange wir also keine neue Vorzimmer-/
Telefon-Dame fanden, erledigte das einer
von uns beiden. Dennoch beschlich mich
manchmal ein ungutes Gefiihl, wenn ich in
die Firma kam und den leeren Stuhl betrach-
tete.

Eddie hingegen ... Nun, Eddie blieb Eddie.

+Heilige Scheile, Mann. Du willst bei die-
sem hitzschlagférdernden Wetter raus?”

+Einer von uns muss es ja tun. Und ich
wurde personlich angefordert, hast du ge-
sagt, oder?”, erwiderte ich.

Der Mini-Ventilator
Mann.”

+AuBBerdem ist Mega-E-Storm-Saison. Da
ist es immer heil3.”

Eddies Grinsen bewies, dass er kein be-
sonders schlechtes Gewissen hatte.

+Hey, Mann. Ich mach den Telefondienst.”

Ich runzelte die Stirn, wahrend ich mir
die Daten fir den Job auf meine Mobile-Cell-
Interface-Unit lud. Das Display flackerte
leicht. Sollte die Bemerkung meines Partners
doch ein wenig beleidigt klingen?

JWir sind uns weiter einig? Wegen des
neuen Buros und der Tippse, oder?”, fragte
ich.

.Klar, Mann”, antwortete Eddie. ,Wir
haben es dicke. Wohin sonst, mit der ganzen
Kohle?”

Ich ignorierte den leisen Vorwurf, weil ich
mir den zukiinftigen Geschéftssitz ausge-
sucht hatte. Eddie wusste, dass ich sein Gold-
esel war. Unser Konto war wirklich prall ge-
fullt, und selbst wenn wir die Reserven zu
mehr als drei Viertel fir die Jahresmiete und
die reprasentative Ausstattung verwenden
wiirden, sollten die Kunden den Bestand bin-
nen Jahresfrist wieder aufgefiillt haben.

Ich erwdhnte nicht, dass Helen mich
schon gefragt hatte, wann ich Eddie endlich
auszahlen wirde. Doch die Namensrechte
waren seine. Und er besal die Geschafts-

summte. ,Jepp,
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lizenz, auf die ich noch zwei Jahre wirde
warten missen. Helen hatte zu dieser Warte-
zeit geschmollt. Und es war ein verdammt
stBer Schmollmund.

Ich blickte auf das flackernde Display der
MCI-Unit in meiner Hand. Die angegebene
Adresse lag etwa dreiBig Meilen auB3erhalb
der City. ,Das sind doch deine Kunden,
Eddie, oder? Warum wollten sie gerade
mich?”

.Keine Ahnung, Mann.”

Roch er schon wieder nach Alk? Ich igno-
rierte meinen Partner, orderte per Unit ein
Taxi, packte meine Klamotten sowie den Ar-
beitskoffer und verlief} das Biiro im siebzehn-
ten Stock des VanHouten-Skyscrapers.

Bereits auf dem Flur erwartete mich eine
driickende Schwiile. Im Fahrstuhl dréhnte
die Klimaanlage auf voller Leistung und den-
noch schwitzte ich.

Im Parterre herrschte angenehme Kiihle.
Michael, der House-Guardian, saf8 in seiner
perfekt sitzenden dunkelblauen Uniform hin-
ter dem Check-In-Desk und gri3te mich mit
einem Tippen an seine Schirmmuitze.

,Hi, Mike. HeiBBer Tag, was?”, meinte ich.

,In der Tat, Mr Brighton”, antwortete der
H-G. Er verhielt sich standig tiberkorrekt, und
so oft ich ihm auch das Du angeboten hatte,
lehnte er es stets hoflich, aber bestimmt ab.

LIst mein Taxi schon da?”

Michael schittelte nach einem kurzen
Blick auf seinen Monitor mit dem Kopf.

Jch warte drau8en”, sagte ich.

»Sie sollten vielleicht lieber in der Lobby
bleiben, Mr Brighton”, schlug der H-G vor. ,Es
ist sehr unangenehm vor der Tar.”

»Ja, ich weil3. Wird wohl ein Mega-E-Storm
werden. Trotzdem muss ich arbeiten. Da soll-
te ich mich besser akklimatisieren.”

»Gutes Argument, Mr Brighton.”

Ich verzichtete auf eine Antwort, benutzte
die Drehtir und bedauerte sofort, dass ich
das Haus verlassen hatte. Meine Schwei3po-
ren regten sich im UbermaR und die Rinnsale
sammelten sich in meinen Schuhen. Trotz
des Automatik-Sombreros, der sich entfaltet
hatte und meinen Kopf beschattete, quélte
mich die driickende Hitze. Es handelte sich
definitiv um einen Mega-E-Storm-Tag. Ohne
jeden Zweifel.

Lange musste ich nicht warten. Das Dri-
verless-Taxi surrte heran, die Fligeltir hob
sich und ein kalter Hauch hief3 mich willkom-
men. Ich setzte mich hinein, genoss die Kli-
maanlage wahrend der angenehm ruckel-
freien Fahrt mit dem von einer Zentral-Ver-
kehrssteuerung kontrollierten Verkehrsmit-
tel.

In den Outskirts sah ich die ersten Baume
und Landschaftsgarten. Hier, wo die Natur
gefoérdert wurde, wo Oko-Krieger zusammen
mit Bio-Doppelpluslern in ihren streng abge-
riegelten Territorien lebten, fihlte ich mich
zu meinem eigenen Erstaunen ein wenig hei-
misch.

Die Regierung unterstitzte alle Aktivita-
ten zur Brachland-Wiederaufbereitung. In
den letzten Jahrzehnten war es den Bio-Oko-
Fanatikern zu verdanken, dass die kiimmerli-

chen Rest-Reservate erblithten. Neben den
Feldern, die der Eigenversorgung dienten,
aber inzwischen genug Ertrag brachten, um
schrumpelige Feldfrichte in Green-Go-
Laden zu verkaufen, liebten die Anhanger
jener Sekten Baume.

Life-Savers nannte man die Baume in die-
sem Gebiet. Auch wenn ich mich selbst
nicht als ein Oko-Bio-Irgendwas sah, so ge-
noss ich doch den Anblick der bebaumten
Flachen.

Zusatzlich zu den vorherrschenden Braun-
und Griintonen leuchteten die Bliten in den
unterschiedlichsten Farben. Mit dem gelib-
ten Blick eines Artificial-Bee-Caretakers regis-
trierte ich die emsigen Bienen zwischen den
Wipfeln wechseln. Auf die Entfernung war es
schwer, die Stdamme zu identifizieren. Nur
wenige Arti-Bees verwendeten erkennbare
Flugmuster und die schwarzen Punkte irrten
recht chaotisch umher.

Das Driverless-Taxi Gberraschte mich mit
einer Rechtskurve, riss mich so aus mei-
nen Betrachtungen.

Direkt in Fahrtrichtung wuchs eine glaser-
ne Arkologie in die Héhe. Umringt von B&u-
men wirkte sie wie ein tGberdimensionales
Facettenauge eines Insekts mit all den Glas-
bausteinen, die die Kuppel bildeten. Wann
war ich hier zum letzten Mal gewesen? Ich
wusste es nicht mehr.

Sanft bremste das Taxi ab und kam neben
einem Schild zum Halt. Die Tir 6ffnete sich
mit einem Zischen. Aromatische Luft prallte
mir entgegen. Es duftete sufllich, mit einer
Beimischung von Verwesungsgeruch. Ich
stieg aus, nahm dabei meinen Koffer mit.

Auf dem Schild waren Buchstaben aus
einem Metall befestigt worden.

Bl SPHERE OF THE FU URE

Niemand schien sich an den herunter-
gefallen O- und T-Lettern zu storen. Leicht
angerostet, wie der Rest der Beschriftung,
lagen sie im Gras unter dem Hinweisschild
und warteten darauf, Gberwachsen zu wer-
den.

Aus dem Eingangstor zur Arkologie kam
ein Mann in einem wilden Kleidungsmix aus
Leder und Stoff auf mich zu. Sein breitkrem-
piger Strohhut hatte schon bessere Zeiten
gesehen. Er winkte mir, also ging ich ihm
entgegen.

Kurz bevor wir zusammenprallten, blieb
der Oko-Hippie stehen und verbeugte sich
auf asiatische Art. ,Gaia sei mit lhnen. Mr
Brighton?”

»Ja, der bin ich. Einen guten Tag auch
lhnen. Schén haben Sie es hier.”

«Nicht wahr?” Er nickte begeistert und
breitete seine Arme aus. ,Gaia hates wirklich
gut mit uns gemeint.”

,S0 wie es aussieht.” Ich versuchte, mei-
nen zweifelnden Tonfall moglichst zu unter-
dricken. ,Sie haben Probleme mit Arti-
Bees?”, fragte ich, um auf den geschaftli-
chen Charakter meines Besuches zurtickzu-
kommen.

,In der Tat.”
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,Dann bin ich der richtige Mann fir Sie”,
sagte ich. ,Wie darf ich Sie nennen?”

Oko-Hippies nannten nur ungern Namen.
Ahnlich wie einige Dschungelbewohner
dachten, dass eine Fotografie ihre Seele ein-
fangen wiirde, so hielten es die Hippies mit
ihrem Stamm-Namen. Wer ihn kannte, ver-
fugte Gber Macht. So benutzten sie fiir den
Kontakt zur AuBenwelt zumeist Phantasie-
Bezeichnungen. Das Alias legten sie danach
ab, wie ein beschmutztes Kleidungssttick.

~Darwin.”

,Fein. Also, Darwin. Wo ist das Problem?”

,Folgen Sie mir bitte, Mr Brighton.”

Wenig spater standen wir am Rande
einer Obstbaum-Anlage. In sauberen

Reihen wuchsen Apfel-, Kirsch- und Zitrus-
frucht-Bdume unter einem schiitzenden
Glasdach, das die schadlichen UV-Strahlen
minimierte. An den Verstrebungen hingen
die Schlduche fiir die Bewdsserungskompo-
nenten.

Ich grinste vor mich hin. Selbst ein Oko-
Hippie tberlie die einzige Einnahmequelle
nicht dem uneingeschrankten Willen Gaias,
der verehrten Erdmutter.

,Sieht gut aus”, meinte ich.

.Ja. Die Pflanzen wachsen hier gut. Der
Mutterboden stammt aus den Fields of
Gold.”

,,Oh. Wirklich?”

Darwin nickte heftig.

Die Goldfelder lagen im Nordosten des
ehemaligen Schottlands. Giinstige Winde und
eine naturliche Abgeschiedenheit wegen des
unzuganglichen Gelandes hatten dafiir ge-
sorgt, dass dort gleichsam unverseuchter wie
fruchtbarer Boden zur Verfligung stand. In-
zwischen hatte die Regierung das komplette
Tal Gberdachen lassen. Damit glaubte man,
gegen einen zufélligen Klima- und Windstré-
mungswechsel gewappnet zu sein. Keine der
verseuchten Wolken sollte die Fields of Gold
mit kontaminiertem Regen vernichten.

.Wo liegt das Problem?”

,Ein Arti-Bee-Stamm scheint auBer Kon-
trolle”, behauptete Darwin.

~Aha. Was ist geschehen?”

,Er attackierte einen
Schwarm.”

.Was?” Ich starrte dem Hippie in sein un-
gewaschenes Gesicht. Die leicht milchigen
Augen Uber der Hakennase fiillten sich mit
Tranen.

Jetzt beruhigen Sie sich, Darwin”, bat ich
ihn. ,Fihren Sie mich bitte zur Kontrollstation
und erzéhlen Sie mir, was genau passiert ist.”

Er nickte, wischte sich die Tranen ab und
zeigte mir den Weg an den Bdumen vorbei
zu dem grauen Kasten. Der Heimat-Stock der
Arti-Bees.

Ein reger Flugverkehr herrschte an dem
Ausgangsloch, was zu dieser Tageszeit
durchaus normal war.

,Sie ... griffen ... Gaias Kinder ...
stammelte Darwin.

,.Den Stock oder die Tiere?”, hakte ich
nach.

biologischen

"
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,Beides.” Der Hippie heulte ungehemmt.

Waéhrend ich dem heulenden Mann meine
Schulter lieh, lauschte ich den verschiedenen
Fluggerduschen der artifiziellen Bienen. Das
tiefe Brummen der Bestduber, gemischt mit
dem hellen, fast sirrenden Klang der Wach-
und Wasch-Drohnen, die am Eingang warte-
ten, um die Arbeits-Bienen zu testen und zu
sdubern.

Im Inneren des Stocks klopfte es leise im
Takt der Akkustationen, an denen sich die
Arti-Bees aufluden. Meine Hand schlich sich,
unbemerkt von Darwin, der hemmungslos
flennte, auf den Anbaukasten, oben auf dem
eigentlichen Stock. Der Kubus fihlte sich
warm an. Dort produzierte der Kontroller
neue Exemplare und die Konigin pragte
diese auf den Heimatstock.

Alles vollkommen normal. Was also war
geschehen?

,Darwin?”

,Ja?” Schnief, schnief.

,Konnen wir? Geht es wieder?”

,Oh. Oh, ja. Selbstversténdlich. Entschuldi-
gen Sie.”

,Schon gut.” Wir trennten uns. Ich sah ihm
in die verquollenen Augen und lachelte ihn
an. Ihr besitzt demnach Bio-Bees?”

,/Gaias Kinder. Ja.”

,Wie viele Stamme?”

.Zurzeit drei. Wir wollten gerade den Ver-
kauf des dritten Volkes regeln, als die Arti-
Bees angriffen.” Darwins Gesicht begann,
sicherneut zu verknautschen.

,Nicht heulen!”, befahl ich ihm. Tatsach-
lich atmete er dreimal tief durch und erspar-
te mir einen weiteren Anfall.

,Gut so”, lobte ich. ,Wo attackierten die
Arti-Bees ihre biologischen Artgenossen?
Kannst du mir den Ort der ersten Attacke zei-
gen?”

Darwin schittelte den Kopf. ,Es war ir-
gendwo an den Baumen und dann sogar am
Stock.”

,Aber was ist mit den Repressor-Linien?
Wurden sie nicht einprogrammiert?”

,Doch. Dennoch Uberflogen sie die Gren-
zen. Es war ein Gemetzel. Uberall tote Kinder
Gaias. Wir mussten Schutzkorbe Uber die drei
Stocke spannen.”

Die sogenannten Schutzkérbe waren
diinne Netze aus stromleitendem Material,
die die Arti-Bees bei Kontakt ihrer Akkula-
dung beraubten. Ein duBerst selten einge-
setzter Schutz. Trotzdem obligatorisch an
allen Einsatzorten. Jeder Anwender von Arti-
Bees war verpflichtet, die Netze vorrétig zu
haben. In Gebrauch hatte ich sie bislang
noch nie gesehen.

,.Okay”, sagteich. ,Wurden die Einsatzpro-
tokolle nicht an den Gemischt-Einsatz ange-
passt?”

,Doch. Mr Goddard hat die Programmie-
rung hier vor Ort personlich Gibernommen.
Wo st er Gberhaupt?”

,Krank.” Eddie, mal wieder. Hatte er damals
zu tief ins Glas geschaut und dabei die Be-
fehlsroutinen und Repressoreinstellungen der
Arti-Bees versaut? Es juckte mich in den Fin-
gern, seine Nummer zu wahlen und ihn an-

tanzen zu lassen. Ich entschied mich dagegen.

,Okay, Darwin. Ich werde das jetzt mal
tberprifen.” Ich 6ffnete meinen Diagnose-
koffer und startete die Synchronisierungsse-
quenz fir die kabellose Verbindung.

+Warum nur?”

,Bitte?”, fragte ich. Denn Darwin schien
gesprochen zu haben.

,Es ist nur, dass ich mir seit dem Vorfall
diese Frage stelle.”

,Ahm, ich kann lhnen nicht folgen, Dar-
win. Worum geht es?”, hakte ich nach, wéah-
rend ich die Fortschrittsanzeige auf dem Dis-
play beobachtete.

+Warum mdussen die Arti-Bees aggressiv
sein?”, murmelte der Oko-Hippie wie zu sich
selbst.

+Ah. Diese Frage”, entgegnete ich und
hoffte, dass es verstandnisvoll klang. ,Nun, es
hat etwas mit dem nattrlichen Verhalten zu
tun.”

JVerstehe ich nicht.”

,Nun, Darwin. Sie verfiigen Uber Erfahrun-
gen im Umgang mit Bio-Bees, nicht wahr?”

,Kinder Gaias, ja", verbesserte er mich.

,Sind Sie schon von den Kindern Gaias ge-
stochen worden?”

.Ja, mehrfach sogar. Dies bleibt gar nicht
aus. So vorsichtig man sich auch verhdlt, es
lasst sich nicht vermeiden.”

,Richtig. Bio ... Gaias Kinder, die wenigen,
die es noch gibt, folgen ganz ihren jahrtau-
sendealten Instinkten und Verhaltensmus-
tern. Dazu gehort auch eine gewisse Aggres-
sivitdt gegeniiber fremden Bienenvélkern
und allen Lebewesen, die eine Bedrohung
darstellen kdnnten. Verstanden?”

Darwin nickte. ,Aber was hat dies mit den
Arti-Bees zu tun?”

,Die ersten Versuche mit den kinstlichen
Bestdaubern fanden nach dem dritten gro-
Ben Bienensterben statt. Ist rund flinfzig
Jahre her. Forscher befiirchteten, dass die
natirlichen Bienenvorkommen endgiiltig
vor dem Aus standen. Umweltgifte, Klima-
wandel und die Zerstérung des urspringli-
chen Lebensraumes machten den Bienen
den Garaus. Als Ersatz erfand man die artifi-
ziellen Bienen und programmierte sie auf die
Grundaufgabe. Wir Menschen benétigen sie
fur die Bestaubung von verschiedensten
Pflanzen. Ohne Bienen - keine Friichte und
vieles mehr.”

,Ich weil3, was die Kinder Gaias leisten, Mr
Brighton.”

,Entschuldigen Sie, Darwin, fir diese Ex-
kursion in die Vergangenheit. Zuweilen
neige ich zur Schwafelei.”

Beinahe neunzig Prozent synchron. Rund
zwei Minuten musste ich noch warten.

,Die ersten kiinstlichen Voélker begannen
mit der Arbeit, aber schon bald lieBen die Er-
gebnisse zu wiinschen librig. Massenweise
blieben die Einheiten im Stock, statt herum-
zufliegen. Es kam zu merkwirdigen Kom-
plettabschaltungen und die Konzentration
auf die Kernaufgabe wurde als das Grund-
tibel identifiziert. Also wahlte man den Weg,
die Arti-Bees ihren biologischen Vorbildern
so dhnlich wie mdéglich zu konstruieren. Und
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es funktionierte. Als letztes Problem musste
man lediglich dafiir sorgen, dass sich die Ein-
heiten von unterschiedlichen Stécken ein-
fach nicht in die Quere gerieten, denn dann
bekampften sich die Arti-Bees gegenseitig.
Sie konkurrierten wie die Bio-Bees um Le-
bensrdaume und Nahrung, obwohl sie es
nicht notwendigerweise hatten tun missen.
Aber genau dies war der Schliissel zum Er-
folg. Heute nutzen wir Arti-Bees zur Unter-
stitzung der wenigen Bio-Bee-Vélker, damit
sich die natlrliche Population in Ruhe erho-
len kann. lhre Gemeinschaft und die Arbeit,
die Sie hier leisten, ist doch das beste Beispiel
dafiir. Wie viele neue Bienenstéamme ent-
sprangen lhrer Zucht?”

+Zwanzig. Davon haben jedoch auf3erhalb
dieser Anlage nur drei Giberlebt.” Darwins Ge-
sichtsausdruck verdisterte sich.

«Das sind drei mehr auf der Welt. Ich emp-
finde Hochachtung fiir das, was Sie geschafft
haben.”

.Ja, aber weshalb attackieren diese Arti-
Bees unsere Kinder Gaias? Sind sie gestort?
Ein Virus? Warum sind sie derart aggressiv?”

,Sind sie nicht”, behauptete ich, wahrend
meine Diagnoseeinheit die Verbindung mit
dem Kontrollprogramm des Stockes herstell-
te. Ich nahm einen Handschuh aus der Sei-
tentasche des Koffers und zog ihn an. Da-
nach griff ich mir von der Vorderseite der
Arti-Bee-Heimat ein ankommendes Exem-
plar. Wild summte es zwischen meinen Fin-
gern, die kiinstliche Biene versuchte, sich zu
befreien.

Ich hielt sie Darwin direkt vors Auge.
.Sehen Sie den ausgefahrenen Stachel?”

Er nickte.
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,Nun. Passen Sie auf!”

Mit jahrelang optimierter Geschicklich-
keit driickte ich der Bienennachbildung auf
den Hinterleib und setzte sie mir dann auf
die offene Handflache. Das drohende Ge-
summe verstummte augenblicklich. Die
Arti-Bee krabbelte umher, eine perfekte Bie-
nennachbildung in Grau mit allerdings
leicht UbergroBen Fliigeln aus nanodiinner
Kunstfaser.

»Sehen Sie, Darwin? Keinerlei Aggression.
Ich bin keine Bedrohung fiir dieses Exemplar.
Ich konkurriere nicht um Futter und ich ge-
fahrde nicht ihre Existenz. Ergo bleibt sie
friedlich.”

LAber die ..."

.Bio-Bees sind Rivalen, was die Aufga-
benerfillung angeht. Da kann die Steue-
rungseinheit, bei der es sich im Prinzip um
eine selbstlernende Schwarmintelligenz
handelt, schon mal zu drastischen Mitteln
greifen. Doch dafiir gibt es die Repressoren-
Programmierung. Die werde ich nun Gber-
prifen.”

Ich platzierte die Arti-Bee zurlick an den
Eingang und setzte mich vor den Koffer ins
Gras.Das Diagnosetool arbeitete bereits und
die ersten Prifergebnisse lagen alle im gru-
nen Bereich.

,Die Stachel, Mr Brighton? Sondern die ein
Gift ab?”

+Aber nein, Darwin”, antwortete ich, jus-
tierte dabei die Datenanalyse des Grund-
programmes neu. ,Dies ware nun wirklich
Ubertrieben gewesen. Warum sollte man
mit einem irgendwie zu produzierenden
Gift arbeiten? Es ist eine kleine elektrische
Ladung, die beim Zustoflen abgegeben

wird. So bekdampfen die Arti-Bees ihre Geg-
ner. Fur einen Menschen wére es nur leicht
schmerzhaft.”

,Gaias Kinder starben nach den Einsti-
chen.”

+Nun ...” Ich stockte. Auch eine Bio-Bee
hatte eine Elektro-Stachel-Attacke Uberle-
ben missen. Die Ladung des internen
Mikro-Akkus war gar nicht ausreichend, um
eine solche Wirkung zu erzielen, es sei
denn ...

+Was geschah nach dem Angriff mit den
Arti-Bees?”, fragte ich Darwin. Die Datenana-
lyse wiederholte sich plétzlich in einer
Schleife, so dassich ein Zusatztool aktivieren
musste.

Der Oko-Hippie sagte: ,Etwa die Halfte der
angreifenden Arti-Bees waren anschlieend
inaktiv. Manchmal steckten sie noch mit dem
Stachel in einer der Kinder Gaias. Der Rest
versuchte zum Stock zurlickzukommen, aber
auch auf diesem Weg stlrzten viele zu
Boden. Wir sammelten rund fiinftausend in-
aktive Arti-Bees ein.”

Das war die logische Konsequenz. Eine
vollstdndige oder fast vollstdndige Nutzung
der Akkukapazitdten konnte dieses Ergebnis
erklaren. Ich starrte auf den Bildschirm. Die
von Eddie programmierten Repressorzeilen
rauschten von oben nach unten vorbei. Ich
las sie und stutzte.

Was war nur in meinen Partner gefahren?
Ich wusste, dass er inzwischen ein fortge-
schrittenes Alkoholproblem hatte, aber
Goddard und Brighton ABCs hatten einen
Ruf zu verlieren. Endlich galten wir als die
fuhrende Adresse unter den Artificial-Bee-
Caretakers.
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Doch die neuesten Entwicklungen schie-
nen den alten Mann zu Uberfordern und
seine Gesundheit litt, weil er den Alkohol-
konsum nicht mehr kontrollieren konnte. So
forderten bereits einige seiner Stammkun-
den ausdriicklich mich an, wenn es um Pro-
blemfille ging. Und die Anzahl der Fehldiag-
nosen Eddies nahm zu.

Aber das hier ...? Ich begaffte den laufen-
den Quellcode und verstand nicht, welcher
Teufel meinen Partner geritten hatte.

Jst etwas, Mr Brighton?”, wollte Darwin
wissen, wahrend er sich Giber meine Schulter
beugte.

«Das ist echt merkwirdiger Code”, mur-
melte ich.

Nach den Repressorroutinen folgten noch
ganz spezielle Befehlcodes, die eine automa-
tische ...

.Laufen Sie, Darwin!”, schrie ich und
sprang gleichzeitig auf.

Ein Getose briillte im Innern des Arti-Bee-
Stocks auf.

Der Hippie starrte mich ratlos an. Ich pack-
te ihn am Kragen und stie3 ihn vor mir her.
,LOS! Rennen Sie um |hr Leben!”

Da kam Bewegung in seine Beine und ich
kam kaum hinterher.

Das Summen in meinem Riicken schwoll an.

+Zu den Schutzkérben, Darwin!”

4Falsche Richtung, ABC.” Die Worte flogen
an mir vorbei und ich blickte mich kurz um.
Die Kontrolleinheit schien samtliche Exem-
plare entsendet zu haben. Der dunkle
Schwarm fegte heran.

Ich Uberschlug die Akkuladung in den
Arti-Bees, unser Tempo und damit ihren
Energieverbrauch.

,Schneller, Darwin, wir missen fast einen
Kilometer vor ihnen bleiben, dann sind sie
leer.” Nun ging mir die Puste aus.

Es war ein Wettlauf der seltsamen Tone.
Unser Keuchen gegen das Summen der ver-
folgenden ,Insekten”. Uber mir verschwan-
den die Dachungen. Wir erreichten das
Waldgeldnde und mussten nun Wurzeln
tiberspringen und dichtem Gestriipp aus-
weichen.

So wurden wir langsamer, doch der Kilo-
meter war geschafft. Als ich mich umsah,
waren die Arti-Bees deutlich né&her. Ver-
dammt! Entweder bessere Akkus oder ich
hatte mich verrechnet.

+Weiter!”, kreischte ich und suchte nach
korperlichen Reserven, tiber die ich nicht ver-
fugte.

Darwin griff sich an die Seite. Ein blauer
Lichtbogen stieg zwischen zwei Baumen
hoch.

,Der E-Storm. Wir missen in den Schutz-
raum.” Darwin japste und sah mich an.

Wo?”

,Da.” Er wechselte die Richtung.

Vor uns verdichtete sich das Gebuisch. Wir
wurden starker gebremst. Das Summen
dréhnte in meinen Ohren. Da spiirte ich den
ersten Stich. Auch Darwin schrie.

Dann krachte der Donner des beginnen-
den Mega-E-Storms durch meine Trommel-
felle und I6schte das Licht.
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rennender Schmerz auf meinen Armen

weckte mich. Ruckartig fuhr ich hoch
und bemerkte das tropfende Wasser auf mei-
ner Kleidung. Die Arti-Bees lagen zu Tausen-
den um mich und meinen Fluchtpartner
herum auf dem Boden. Alle regungslos.

LDarwin!”

Er rappelte sich auf. ,Was?”

4Wir mussen in den Schutzraum. Der
Regen hat begonnen.”

,Bei Gaias Hamorrhoiden”, fluchte der
Hippie beinahe poetisch. ,Was ist mit den
Arti-Bees?” Er sah sich um.

Jrgendwo st der Blitz eingeschlagen. Das
muss die Elektronik erledigt haben. Die sind
wir los. Der Regen macht mir mehr Sorgen.”

,Da vorne ist ein Boden-Shelter. Ist nicht
weit. Kommen Sie, Mr Brighton.”

Er fihrte mich zu einer Erdbodenhohle,
die von einem Dach geschitzt war und Platz
furr drei bis vier Menschen bot.

,Jetzt sind wir sicher”, meinte Darwin und
deutete nach oben, wo der dtzende Regen
auf das Dach tropfte.

,Das war knapp”, sagte ich.

,In der Tat. Doch was ist da geschehen?
Warum griffen uns die Arti-Bees an?”, fragte
der Oko-Hippie.

Ich lachte bitter auf. ,Es war eine Falle.”

Der irritierte Gesichtsausdruck meines Ge-
gentbers verlangte nach einer Erklarung.

,Mein Partner wird mir Rede und Antwort
dazu stehen missen, Darwin.”

Mein Kunde sah mich zweifelnd an, als ich
die Mobile-Cell-Interface-Unit hochhielt.

,Ein E-Storm tobt Uber uns”, gab er zu be-
denken.

,Dann warten wir”, entgegnete ich.

Nach einer Stunde war der Sturm abgezo-
gen. Ich wahlte die Nummer des Biiros.

Eddie meldete sich: ,Jaa?” Der vorsichtige
Ton, das langgezogene A vermittelten mir
den Eindruck von Unsicherheit.

,Eddie, Kumpel. Alles klar bei dir im Biiro?”

,Sascha?” Der entgeisterte Tonfall lief3
meine letzten Zweifel schwinden.

,Du verdammte Ratte! Du hast versucht
mich zu téten!”

,Nein. Was?”

,Jetzt tu nicht so. Ich hab den Code gese-
hen, den du eingeschleust hast. So eine ver-
dammte Raffinesse hatte ich deinem versof-
fenen Hirn gar nicht zugetraut.”

JAber ..."

,Nein! Halt einfach das Maul! Ich ruf gleich
bei den Bullen an, die dich hopsnehmen
werden.” Ich machte eine kurze Pause, in der
kein Ton meines Partners aus dem Lautspre-
cher drang. Dann brdillte ich: ,Die Dateien
sind eindeutig! Du hast bei deinem letzten
Besuch die Repressoren programmiert und
dabei mehrere Befehlssequenzen versteckt,
die die Hippies hier veranlassen wirden, un-
sere Hilfe zu suchen. Ausgefeilte Selbstmord-
attacken von einigen Arti-Bees an ihren bio-
logischen Artgenossen. Clever eingefadelt.”

,S0 hor doch, Mann”, wehrte sich Eddie.
Aber ich war voll in Fahrt. ,Dann schickst du
mich hin. Du kennst meine Routine-Ablaufe.
Also koppelst du eine Befehlsfolge an die Ab-

frage des von mir entwickelten Diagnosepro-
gramms. Sobald ich es aktiviere, beginnt dein
hinterhaltiges Programm. Startet die finalen
Sequenzen zur Attacke des gesamten Arti-
Bee-Volkes auf die anwesenden Menschen.”

,Sascha, bitte!”

,Du Ratte! Du wolltest es aussehen lassen
wie einen Unfall. Danach brauchtest du nur
noch vor Ort aufzutauchen und den ur-
spriinglichen Code wiederherzustellen. Nie-
mandem ware etwas aufgefallen. Keine Be-
weise flr deine Taten.” Ich stockte. Horte ich
ein leises Schluchzen am anderen Ende der
Verbindung?

+Warum, Eddie? War es wegen Helen?”

Das Schluchzen intensivierte sich bis zu
einem lauten Heulen.

,Nur weil sie mich dir vorgezogen hat?
Verdammt, Eddie! Ich habe dir Geld wie Heu
verschafft. Du hattest alles haben kénnen.
Und jetzt wanderst du in den Knast!”

Darwin starrte mich entsetzt an. Fir die
Ohren eines Oko-Hippies klang es wahr-
scheinlich furchtbar.

+Aber Helen ...” begann Eddie, bevor er
stockte.

,Wirklich? Du neidest mir deine ehemalige
Freundin? Deswegen sollte ich sterben? So
eine verdammte Scheil3e. Sie ist es nicht mal
wert, Eddie. Sie ist egoistisch, materiell und
wird zur Furie, wenn sie nicht kriegt, was sie
will.”

,Sie sagte, es muss jetzt sein”, erklang die
klagliche Stimme meines Partners.

,Was?”

.Wo wir noch aus dem Mietvertrag aus-
steigen konnen.”

.Was meinst du damit?”

,Sie sagte, wir nehmen das Geld und star-
ten ganz neu, irgendwo anders. Sie sagte, so
viel Geld hatten wir noch nie gehabt.”

,Eddie?”

.Ja, Sascha?”

,Du bist ein Idiot!” Und fiir mich galt die-
selbe Bezeichnung.

Helen! Das Biest. Sie hatte die Strippen ge-
zogen. Zuerst mich an die Firma gebunden,
dann den armen Eddie zu einem Mordan-
schlag verleitet. Ein wirklich perfider Plan.

arwin wartete, bis ich meine Geschichte
der Polizei erzahlt hatte. Dann fragte er:
,Wie ist es Ihnen aufgefallen?”

,Nun. Mein zukinftiger Ex-Partner vergaR,
dass ich Code viel schneller lesen kann und
die aktivierten Befehle erkannte, bevor sie
ausgefuhrt werden konnten.”

,Und was ist mit den Arti-Bees?”

,Die? Ach, ganz einfach. Nur ein simpler
Reset und sie sind wieder die besten Freunde
der Menschen.”

Ich horchte dem Takt der Regentropfen. In
der Ferne donnerten weitere Entladungen
des achten Mega-E-Storms der Saison. Es
klang wie Paukenschldge eines klassischen
Symphoniekonzerts.

+Wenn doch nur alle Probleme mit einem
Reset aus der Welt zu schaffen waren, Dar-
win”, flisterte ich. (bb) c®
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Kontrast: 40.000:1 - 3D ready

2300 Lumen Farb-/WeiGhelillgkelt

2x HDMI, YUV, Stereo-Cinch, Video.Cinch

EEXESO

D)

Kingston HyperX 3K 2,5" SSD

« Solid-State-Drive « SH10353/240G

« 240 GB Kapazitat

« 555 MB/s Iesen « S10 MB/s schreiben
« SandForce SF-2281 » 86,000 IOPS

- SATA6GL/s « 2,5"-Bauform

IMIM2H07

Kingston Predator 16GB K4 KHX

- Arbejtsspeiches « HX426C 13PB2K4/16
« CASLtenz 13

- DIMM DDR4-2.666

- 4x4GB

intel® Core™ i7-5960X

« Sockel-2071-3-Prozessor « Haswell-E
= 8x 3.000 MHz Kermntakt
+ 2M8B tevel-2-Cache, 20MB SmartCache

Samsung UESOHU6900
o LED-TV-Gesdt « 125.7 cm {50°) Bilddiagonale

- 200 Hz (CMR) - 3.840x2_t60 Pixel (Uitra HD/4K)

« Energieklasse A « Wide Calor EnhancerPlus
« Sprachsteverung « PVR « Smart Hub
« DVB-C/T/S2Tuner - 4t HDMI, 3x USB. WLAN,

Bluetooth
ELAUBK



Hardware

« PC-System « Intel® Core™ i5- 4590 Prozessos
{33 GHzl « NVIDIA Geforce GTX 770

» 8 GB DOR3-RAM « 1-TB-HDD, 24 GB SSD -Cache

« OVD-8renner « Gigab/t-LAN - WLAN
« Windows 8.1 64-Bit (OEM)

Acer Aspire ES-771G-5824

¢ 43.9ecm{17,3") « AcerComfy View™ TFT mit
LED-Backlight. Non-Giare (1.0 x 1.080)

« Intel®* Core™15-4210U Prazessor (2,70 GHz)

« 4 GBDDR3-RAM « 500 GB S-ATA (5.400rpm)

« NVIDIA Geforce 20M 2GB

» USB 3.0, Bluetooth 4.0 + HS

« Microsoft® Windows® 8.1 64-bit LOEM)

PLBIL 5

crucial

- o gl

Crucial MX100 2,5" SSD 512 GB

« Solig-Sta-—Drive » CTS12MX100SSD1

« 512 GB Kapatat « 550 MB/s lesen

« 500 MB/s schreiben

« Marvell 88559189 Contioiler « 90.000 OPS
« SATA 6Gbs « 2,5™-Baufoim

3DSystems CubePro Duo

« 30-Drucker « CubePro Duo

« Mamimale ObjektgraBe: 285x270x230 mm
< Matertal: Nyion, PLA, ABS

« Layer-Dicke: 70, 200, 300 Micron

NOKIA

Nokia Lumia 735 8GB WP8

+» SensorgroBe:6.7 MP « 11.94cm (4,7)

« Peozessortyp. Quad-Core t.2 GHz

« Intesnetzugriff uber WLAN {maxJ): 10,5 Std,
» Akkukapazitat: 2220mAh

« Kabelloses Aufladen: Integriert (QI-5tandard)

Lenovo ideaPad GS0-45 80E3007KGE

« 39,6 cm (15,6°) - iPS-Display (1366 x 768)
« AMD A6.6310(biszu24 GHz)

« 4GB DDR3-RAM

« 500 GB SATA, 5408 U/Min,

« USB 3.0, Btuetooth 4.0 « FreaDQ$

= LED-Monitor « 71,1 cm (28") Bilddiagonale » 1.920x1.0B0 Pixel
= 1 ms Reaktionszeit (GtG} » Kontrast: 100.000.000:1 (dynamisch}
» 144 Hz . Helligkeit: 300 cd/m* + NVIDIA G-Sync

DisplayPort, 4+1x USB 3.0

- Logitech
:'.i-"" SRETH

Logitech G910 Orion Spark RGB
Mechanische Gaming-Tastatur

+ Die schnellste mechanische
Gaming-Tastatur der Welt
« Exklusive mechanische Romer-G-Switches
» intelligente RGB-Beleudhtung
» Arx ControHntegration « USB
L4

» Netztell « 500 Watt Dauerleistung
« Effizienz bis2u85%

« 1 Laufwerksanschldsse

o 2x PCle-Stromanschlisse

» Kabel-Management » 1x 140-mm.-Lifter
o ATX 2.03,EPS, AIX12V 2.3

TN5S16

PHILIPS

Philips 272G5DYEB/00 NVIDIA G-Sync

.
.
.
.
.

LED-Montor « 68,6 cm (27°) Bitddiagonale
1.920x1.080 Pixel « 1 ms Reaktionszeit (GtG)
Kontrast 1.000:1 « 144 Hz « Helligkeit 300 cd/m?
NVIDIA G-Sync Technologle

DisplayPort. 4+ USB 3.0

Corsair Graphite 780T

Big-Tower « Einbauschichte extern: 2x 5,25
Einbauschichte Intern: 6x 3.5", 3x 2,5”

ink!. drel Lufter

Front: 2x USB 3.0, 2x USB 2.0, 2x Audio

fiir Mainboard bis XL-ATX-Bauform

TOXV6500

« LED-Monitor « 61 cm (24*) Bliddlagonale

» 1.920x1.080 Pixel « 1 ms Reaktionszent

« Kontrast:80.000.000:1 (dynamisch) « 144 Hz
« Helligkeit: 350 cd/m » Pivot

« hohenverstelbar « Enesgleklasse: A+

« DisplayPort, HDMI 1.4, DV1- O (HOCP}, Audio

Razer DeathAdder-Chroma
» optische Lasermauss « 10.000dpi

« 5 frei belegbare Tasten - Scrollrad

» 50G+5m/s

« Uberarbeltetes Deslgn

+ USB-Anschluss« Multicolor

NMZRSS



IHR KOMPLET T-PAKET!

Holen Sie sich 6x im Jahr das KOMPLETT-PAKET
von Mac & i mitdem PLUS an Vorteilen fur nur 48 €:

» 10 % SPAREN
»
» ALLE

iTunes

» GRATIS
PORTOFREI

v

Sichern Sie sich Ihr Mac & i-Paket unter:
oder 040/3007 35 25 - leserservice@heise.de n MCP14104



P> Marktteil

FERNSEHPROGRAMM

Giit’s bel TELEPOLIS micht

dafur spannende Einblicke in die
unterschiedlichsten Weltraumaktitiiten,
Telepolisde. unverwechselbarer
Online-fournalismus.

NEU: Umweltschutz-Techniker,
Netzwerk-Techniker, SPS-Techniker

Scrum Jetzt
Events 2014 uchent

Zusammen mit unserem Partner HLSC bieten wir eine vielféltige Weiterbildungspiattform rund
um das agile Projektmanagment mit Scrum.

2u den Highlights zahlen die Workshops mit Jeff Sutherland oder Ken Schwaber, den beiden
Begrindern von Scrum - eine einmalige Gelegenheit, einen der , geistigen Vater* von Scrum
2u treffen.

Die Teilnehmeranzahl fur diese Seminare ist begrenzt.

TERMINE Or. Jeff Sutherland
27.Okt. - 28. Okt. 2014  Professional Scrum Kurs fiir alle Rollen in Manchen Ll LL oL

. e P Easel Corporation 1993.
06. Nov. - 07. Nov. 2014 Professional Scrum Product Owner Zertifizierungs-Training in Stuttgart Er erarbeitete mit dem
20. Nov. - 21. Nov. 2014 Professional Scrum Master Training in Stuttgart (inkl. Zertifizierung) Scrum-Miterfinder Ken
08. Dez. - 09. Dez. 2014 Certified Scrum Master Kurs mit Jeff Sutherland in Miinchen Schwaber den formali-
10. Dezember 2014 Scrum@Scale mit Jeff Sutherland und Alex Brown in Miinchen sierten Scrum Prozess
18. Dez. - 19.Dez. 2014 Professional Scrum Master Training in Stuttgart (inkl. Zetifizierung) ;L(’: ZO:SLA 9

nierenz.

Eine Veranstaltung von: In Zusammenarbeit mit:

U events
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Schritt far Schritt leitet Sie der erfolgreiche Aktfotograf Pascal Baetens
durch die Klippen der hillenlosen Fotografie. Sie erfahren, wie Sie |hr
Aktshooting vorbereiten, wo Sie ein Model finden und welches Konzept
passt. Den Grundstein fur einflihlsame Fotos legen Sie abschlieend
mit den wertvollen Tipps fur Licht und Atmosphare,

Die neue Ausgabe 6/14 ist im Handel, im Google play-Store oder
im AppStore erhaitlich.

Weitere Highlights der neuen Ausgabe:

Im Qualitatstest: SOmm-Objektive Infrarot-Fotografie
Designkamerataschen im Test LAB-Praxisworkshop

Tiefenscharfe mit Leidenschaft.

Bis 14. Dezember versandkostenfrei fir nur € 9,90 bestellen!

www.ct-digifoto.de



ORACLE Feuerwehr www.oraservices.de @

JAVA: www.TQG.de/untemehmen/Karviere (Gl

softaktiv.datensysteme  Datenbankappiikationen,
Website  Boost:ing, Online-Pressemitteilungen,
Unterstiitzung bei |hren V-Projekten. Einfach an-
rufen, Faxen oder eine E-Mail schicken.
Telefon: 0511/3884511, Mobil: 0170/3210024,
Telefax: 0511/3884512, E-Mall: service@soft-
aktiv.de, Intemet: www.softaktv.de @

Antennenfreak.de — Antennen und Zubehbr fiir UMTS
HSPA+ LTE GSM EDGE. kompetente Beratung =]

Fachhandlergesucht (50% Marge)! Adress-und
Kundenverwaltung fOr Microsoft Office. Success-
Control* CRM - www.successcontrol.de

EDELSTAHL LED SCHILDER: www.3D-buchstabe.com
HAUSNUMMERN nobei 230V -~: www.3D-hausnummer.de

]
www.kostenlose-ptatinen-software.de
nginx-Webhosting: timmehosting.de @

Systemprogrammierung aus NRW www.tsjs.de [G!

DATENRETTUNG v. HDD, RAID, SSD- Erfolg >99%
www, datarecovery.eu - 24h-Tel.: 0800-07388 36 G

www.patchkabel.de - LWL und Netzwerk Kabe! [©

Falls Sie Ihre Daten tatsichilich brauchen ...
Experten-Datenrettung@www.xdatenretlung.de [Gl

>>>>> Profis entwickeln lhre Software <<<<<<
Professionelle Softwareentwicklung unter UNiX
und Windows zu Festpreisen. Delta Datentechnik
GmbH, 73084 Salach, Tel. 0 7162/9317 70. Fax
931772, www.deltadatentechnik.de )

Erfahrene  Diplom-Fachibersetzerin  Obersetzt
EDV-Texte aller At (Software und Hardware) ins-
besondere Texte aus den Bereichen Telekommu-
nikation und Netzwerke. Englisch-Deutsch. Tel. +
Fax: 05130/37085

xxs-kurze Daten- & Stromkabel: kurze-kabel.de [©

i_aser und Zubehir - www.lasershop.de

Versteht Sie thr Programmierer nicht? Kommen
Sie 2u uns. Wir Obersetzen seit mehr als 20 Jahren
Anforderungen in stabile, wartungsfreundliche Soft-
ware. Datenbanken. Mobile DateiVApps. Lotus
Notes www.ja-so.de Telefon 02162/5014912 &

Kleinanzeigen

Anzeigenschluss
fiir die niachsten
erreichbaren Ausgaben:

26/2014: 12.11.2014
01/2015: 26.11.2014
02/2015: 04.12.2014

Bitte veroffentlichen Sie in der ndchsterreichbaren Ausgabe (Vorlaufzeit mind. 3 Wochen) folgende Anzeige im

FlieBsatz O privat O gewerblich* (werden i ¢t mit[& gekennzeichnet) O Chiffre

Private Kleinanzeige: €10, (onA
erste Druckzeile € 10,~ ; jede weitere Zeile € 8,-
Gewerbliche Kleinanzeige: €w
erste Druckzeile € 20,-; jede weitere Zeile € 16.-
Chiffre-Anzeige: € s.— Gebthr .
Hinweis: Die Rechnungsstellung erfolgt nach '
Veroffentlichung der Anzeige!

£
Name/Vainaime €
Firma o)
Str, /Nt
Pl2fOn

€46

Bitte veroffentlichen Sie den Text in der
nachsterreichbaren Ausgabe von ¢’t.

O Den Betrag habe ich auflhr Konto ubeiwiesen,
Sparkasse Hannover,

IBAN DE98 2505 0180 0000 0199 68. BIC SPKH DE 2H

ProZelle hitte jewells 45 Buchstaben emnschlieBlich Satzzeichen und Wortzwischenraumen, Worter. die
Fettgedruckt (nurin der ersten Zeile maglich) erscheinen sollen, unterstreichen Sie bitte. Den genauen Preis
k&innen Sie sc selbst ablesen. < Der Preis fir gewerbliche Klelnanzelgen lst in Klammern angegeben. Soll die
Anzeige unter einer Chiffre-Nummer eischeinen. so erhoht sich der Endprels um € 5~ Chiffre-Gebuihr.

Bel Angeboten: Ich versichere, dass ich alle Rechte an den ange-

botenenSachen besitze

Auskitien und einsenden an: A keise Zeitschriften Verlag GmbH & Co. KG
c’t-Magazin, Anzeigenabteilung
Karst-Wiecheit-Allee 10, 30625 Hannoves

Faxnummer: 05 11/ 53 52-200
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Heise Medien Gruppe

Sie haben Erfahrungen in der SAP-Entwicklung Unser SAP-System ist das Herzstuck unseres

und kennen sich mit System- und Prozessana- Mediaverkaufs. Mit Ihrer Erfahrung und Ihrem
lyse aus. Sie verfiigen Uber einige Jahre Be- Know-how sorgen Sie dafiir, dass unsere Ver-
rufserfahrung in der Anwendungsentwicklung kdufer optimal arbeiten kénnen.

oder bringen fur die Junior-Position Grund-
kenntnisse und erste Job-Erfahrung mit.

Unsere internen und exter-
nen Kunden setzen auf |hr

Wenn Sie Spa8 an der Arbeit Know-how und Ihre Ideen,
mit Kunden haben, gerne im wenn es um die optimale
Team arbeiten und taglich Unterstiitzung des Anzei-
dazulernen wollen, dann sind genverkaufs geht. Sie bera-

Sie bei uns richtig. ten und betreuen eigenstén-

dig und haben immer den
Kundenservice im Blick.

Mit Ihnen werden unsere SAP-Anwendungen immer besser!
Unterstutzen Sie unser IT-Team fir die SAP-Anwendungsentwicklung. Zu Ihren Aufgaben gehdren System-
analyse, Programmentwicklung mit ABAP und Prozessanalyse in der Fachabteilung.

Wir suchen Menschen mit ausgepragten analytischen Fahigkeiten, die eigenverantwortlich und zielorientiert
handeln und Freude an der Arbeit mit Kunden haben. Idealerweise haben Sie bereits Erfahrung mit relatio-
nalen Datenbanken sowie ABAP-Kenntnisse.

Heise Medien Gruppe

Die Heise Medien Gruppe steht fiir hochwertige Medien und Information im Digital- und Printbereich.

Zu unseren Medienangeboten gehdren die renommierten Computertitel c’'t undiX, der zu den meistbe-
suchten deutschen Special-Interest-Angeboten zéhlende Internetauftritt heise online sowie 99 Ausgaben
von Das Ortliche und zehn Ausgaben von Das Telefonbuch.

Wir freuen uns auf lhre Bewerbung!

lhre Ansprechpartnerin
Katrin Karweger
Personalreferentin

Tel.: 0511-56352-108
karriere@heise.de

Bitte bewerben Sie sich online lUber
www.heise-medien.de/karriere ) .
Bewerbungen von behinderten Menschen sind erwiinscht. ﬂ Heise Medien Gruppe
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STELLENMARKT

Damit Lebensretter keine Sekunde veriieren.

Dafiir lohnt es sich zu arbeiten.

Mid mobiler B sk (v
nen Als fngenieur (mlw) lewten Sie mit Ihien tdeen

Drager sind Sie Teil eines hiternalionalen Teams. Leben schiltzen. untesstidizen und retien sind die Ziele. die uns olle verbinden.

Driiger. Technik fin- das Leben

www.draeger.com/karriere

Software-Konfigurationsmanager (m/w)
Libeck, Dréger Medical GmbH, Schieswig-Holstein

IHRE AUFGABEN

® |m Rahmen unserar weitwed verteiltan Sctiwareertwcidung verantworten Sie die Komdiguintiam raregemrantiimgebiing
am Hauptstandoet der Drager Medica! GmbH

8 Gemensam md dam Tedm der Soltwareentwicklung und den Konfigursl ¢ tworthchen der anderen
Stardorte delirieren und begletan Sre de Weitzemwickiung der WM‘V‘W’ emtumgebung und da darauf
bosaenden

-/

Woddflaws,

u S Bemehman 1w Rabmen des operabvan Geschitis den 20d und 3rd Level Sugport {ie die evgesatrinn Tooks:
Oedei atdeten Sie produktiv mt unseret (T Abtellung assmmen Lnd Kocxdineren bei konketem Bederf de
Aktwezten von exteren Ovgrateision

UNSER ANGEBQ1: Al fuhrandas U,

fangreiche Soral)

IHRE BEWERBUNG Ritts bewerben Sk sich susschlieBich (ber unzes Onling-Bewesbungspartal | Jobnr DE_50213394_0002_01
Deagecwerk AG 8 Ca KGaA | Bei Fragen wenden Sie sith geme an Frau Katiianna Katz 045t 882 2006,

wir Notfallhelfer bei der Versorgung von P

und |heee Loidenschalt emen o

as
Drdger
In tzbensbedrohlk Situatio-
Bgebichen Baiftag zu erfolg. Bel

1HRE STARKEN

® Sie besitzon neben anem eiloigreich abgeschirsenan Hochsch
ntshrjshnge Berdser lohiung cueh die Sle beceits mt wichigen Tooks des Software-
Kortfigurgtionsmanogements wie 2 B QaaCase. Rerforee, Gil. Artifaciory und deren
Arvecdung vertraul sind.

@ Dardber Bnauz kdnnen Sie Kenminisse mit auf diesen Werdaeugen aubeus den Waddiows
vorweisen und verfugen deslerweise uber Erfahrungen mit Softwaresntwichiung und Software-
Konfigurat:ansmenagenwant «m regulatorschen Uriad

der Medizin: und Schehedschnk mit mehr als 13.000 MAS) dedemn sind wir auf kontowisilichem Wachsturekurs, Sie echalten in unserem Famillen-
tugen und trelfen suf en Arlvedsumeld wy dem sich (e berdfliches mm dem prvaten | aben gLt verbinden lasst

R

z B der Inf;

WET
CHEMISTRY

b
Pttt

Als Hightech-Maschinenbauer sind wir mit unseren innovativen
Produktionslésungen Schrittmacher fur die weitere Entwicklung
der Schlusseitechnologien unserer 2eit. Displays fur Smart-
phones und Tablet-Computer, Batterien fir Elektrofahrzeuge,

MEASUREMENT
AND TESTING

AUTOMATI|ON

O manz
Fasswn fOf aﬁw‘y

Wenn Sie mit einem Hochstmaf® an Kreativitat, Flexibilitdt und
Kundenorientierung an unserer Erfolgsgeschichte mitschreiben
maochten, sollten wir uns kennenlernen!

Consumer Electronics und stationdre Energiespeicher sowie
Solarmodule werden mit unseren hocheffizienten Maschinen
hergestellt. Weltweit vertrauen immer mehr Kunden bei der
Weiterentwicklung und Produktion ihrer Produkte auf unsere
technologische Expertise.

Schicken Sie uns |hre aussagekraftigen Unterlagen entweder
online oder per Post zu.

Insbesondere in den Bereichen Konstruktion, Software-
entwickiung, Projektieitung und Inbetriebnahme bieten wir
Fach- und FUhrungskréften hochinteressante und spannende
Herausforderungen in einem motivierten und engagierten Team.

Manz AG * Thomas Jantzer ¢
Tel.

Steigackerstr. 5 ¢ 72768 Reutlingen
+48 7121 9000 654  career@manz.com * www.manz.com
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Vorschau

Das bringt

Ab 15. November 2014 am Kiosk

Heimkino-Zukunft

4K, HDMI 2.0, HDCP 2.2, Dolby Atmos ...
Heimkinotechnik veraltet fast so schnell wie
Smartphones. Wer auf dem neuesten Stand
sein will, muss nachristen und sich im
Dickicht neuer Fachbegriffe und Versions-
stande zurechtfinden.

heise Netze: Der Informationsdienst fiir alle,
die sich mit Netzwerken befassen. Unter
www.heise-netze.de finden Netzwerker rele-
vante News, praxistaugliches Wissen und
nitzliche Online-Werkzeuge.

TechStage: Im Gadget-Blog www.techstage.
de finden Sie News und Tests zu Smart-
phones und Tablets, dazu eine Produkt-
datenbank, Ratgeber und eine engagierte
Community.

c't-Schlagseite: Auch den Cartoon gibt es
online - www.ct.de/schlagseite
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Online-Banking
sicher und bequem

Horrormeldungen lber abgerdumte Tages-
geldkonten und 6-stellige Schadenssummen
verunsichern die Nutzer von Online-Banking.
Wir analysieren das tatsachliche Risiko, geben
Tipps zur Sicherheit und testen aktuelle Ban-
king-Software.

E-Book-Reader

Die neue Generation der E-Book-Reader
lockt mit hoher auflésenden Displays, was-
sergeschitzten Gehdusen und spannenden
Bedienkonzepten. Kindle, Tolino und Co.
mussen im Test aber auch beweisen, dass die
Kombination aus Hardware, Store-Anbin-
dung und E-Book-Angebot stimmt.

Contributor License Agreements

Millionen Programmierer steuern Code zu
groBBen Projekten wie KDE und Apache bei.
Welche Rechte sie dabei behalten und wel-
che sie aufgeben, legen Contributor License
Agreements fest. Sind die Regeln zu streng,
findet das Projekt wenig Entwickler. Sind sie
zu lax, sind die Projektverantwortlichen nicht
mehr Herr im Haus. Ein Uberblick.

Leistungsvergleich
aktueller Prozessoren

Benchmarks fiir PC-Prozessoren liefern leicht
vergleichbare Messwerte — die immer wieder
zu falschen Schliissen verleiten. Wer weil3,
was welcher Benchmark wirklich misst, trifft
bessere Entscheidungen.

@ heise online Standiger Service auf heise online - www.heise.de

Heft6/2014 jetzt am Kiosk

Heft 11/2014 jetzt am Kiosk

Lesen Sie c't auch auf lhrem
Tablet oder Smartphone - mit
unserer kostenlosen App fir
Android und iOS: www.ct.de/app
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