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Unsere Sicherheit ist ihnen wurscht

Zu viele PC-Verkaufer haken das Thema Sicherheit
ab, indem sie die zeitlich beschrankte Koder-
version eines Virenscanners installieren -
moglichst noch gegen Bakschisch des Herstellers.
Alle weiteren Risiken interessieren sie nicht.

Sie verscherbeln PCs mit weniger Service als

ein Stiick Wurst: Jede noch so kleine Fleischerei
steht fiir die Qualitat ihrer Ware in der
Pflicht. Ist die Wurst verkeimt, droht Arger
mit Gesundheitsamt und Gewerbeaufsicht. Ganz
anders bei PCs, Notebooks, Servern oder Embedded
Systems: Hier konnen Kaufer bloB hoffen, dass
Hersteller ihr Handwerk verstehen. Doch bei
vielen Sicherheitsliicken gibt es weder Hilfe
noch Verantwortlichkeiten.

Moderne Betriebssysteme liefern zwar regelmdBig
Updates und schlieBen bekannte Sicherheits-
liicken. Bei den Anwendungsprogrammen hdngt das
jedoch schon stark vom jeweiligen Hersteller ab.
Bei Treibern wird es diinn. Und bei Firmware hort
es fast ganz auf. Beispiele dafiir gibt es mehr
als genug: 2013 waren es die Industrie- und
Heizungssteuerungen, spdater spionierende TV-
Gerate, dann kam das Router-Desaster. Jedes
einzelne Mal zeigten sich die betroffenen
Firmen iiberrascht. Es geht dabei iibrigens um
eine Branche, die sich bei jeder Gelegenheit
als Innovationschampion geriert.

0ft genug braucht es laute Kritik, bevor Fehler
iiberhaupt eingestanden werden. Und der Fisch
stinkt vom Kopf her: Intel hat sich zwar den
Virenscanner McAfee einverleibt, verkauft

aber weiter Produkte, bei denen nachtraglich
aufgeklebte Pflasterchen fiir Sicherheit sorgen
sollen. Doch das vor Jahrzehnten unter anderen

Pramissen entwickelte PC-Okosystem lidsst sich
nur mit ganzheitlichen Konzepten gegen
Bedrohungen wappnen.

Secure Boot zeigt, wie es nicht funktioniert:
Die rund 15 Jahre alte Architektur der UEFI-
Firmware bekommt nachtridglich ein Schloss
angestrickt, namlich die Priifung digitaler
Signaturen. An klare Strukturen zur Information
iiber Sicherheitsliicken und deren SchlieBung hat
aber keiner gedacht. Die Strafe folgt auf dem
FuB: Windows-8-Rechner mit UEFI Secure Boot
sind seit Herbst 2012 auf dem Markt. Ende 2013
entdeckten Experten eine Liicke, fiir die Intel
die direkte Verantwortung tragt. Bis heute
konnen jedoch noch immer nicht alle PC-Her-
steller BIOS-Updates liefern. Viele wissen nicht
einmal, ob ihre Systeme iiberhaupt betroffen
sind, einige verweigern ihren Kunden sogar
absichtlich die Auskunft dariiber. UEFI Secure
Boot wird so zur Lachnummer: Eine angebliche
Sicherheitsfunktion mit bekannter Schwachstelle,
die viele PC-Besitzer nicht stopfen konnen.

Verbraucher miissen sich gegen Pfusch wehren
konnen, auch bei der IT-Sicherheit. Wir
brauchen klare Regeln und vertrauenswiirdige
Institutionen, die Mdngel schnell bewerten und
veroffentlichen - so wie bei der Wurst. Miissen
dazu wirklich erst neue Gesetze her? Das wire
ein Armutszeugnis fiir die ganze Branche.

Christof Windeck
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LESERFORUM

Volltreffer

Editorial ,Sicher? Ganz sicher!” zur IBAN-
Recherche bei der Bundesbank, c’'t 25/14, S. 3

JVolltreffer” habe ich beim Lesen lhres Edito-
rials aus der 25/14 gedacht. Ich habe die glei-
chen Erfahrungen im Bereich IBAN mit der
Bundesbank gemacht. Als Mitarbeiter einer
grof3en Unternehmensberatung wollte ich
Zugriff auf die IBAN-Regeln im Extranet er-
langen - ich habe allerdings nach zwei
Wochen, endlosen Mail-Ketten und diversen
Telefonaten aufgegeben und einen Bekann-
ten aus dem Zahlungsverkehr bei einer Bank
gefragt. Der hat mir die Geheimdokumente
dann freundlicherweise zukommen lassen.
Vielleicht will die Bundesbank nur nicht zu
breit streuen, dass es mehr als 150 Seiten
Sonderregeln gibt.

Name der Redaktion bekannt

Anlass der c't-Recherche war der — inzwischen
besser verstdndliche — Unwille aller uns be-
kannten Hersteller von Homebanking-Soft-
ware, verbindliche Funktionen zur IBAN-Be-
rechnung einzubauen, weil es an Regeln fehle.

Nicht die x-Formate nehmen
Open Source in den Amtern,c’'t 25/14, S. 36

... verspricht sich davon einen verbesserten
Datenaustausch”. Microsoft versteht es glan-
zend, Kunden an sich zu binden. Wer eine
Standardinstallation einer neueren Version
von MS Office durchfiihrt, erhélt als Vorein-
stellung docx, xIsx und pptx sowie Schriftar-
ten wie Cambria, die nicht freigegeben wur-
den und daher in anderen Office-Paketen
nicht zur Verfiigung stehen. Wird damit ein

IHRE MEINUNG!

LESERBRIEFE:
bitte an redaktion@ct.de.

IN DEN SOZIALEN MEDIEN:
n Sie finden uns

bei Facebook
und Google+
als ctmagazin.

Die Redaktion behélt sich vor,
Zuschriften gekiirzt zu veréffentlichen.
Antworten sind kursiv gesetzt.

Dokument erstellt und an jemanden weiter-
gegeben, der zum Beispiel LibreOffice oder
OpenOffice verwendet, wird das Dokument
haufig anders aussehen. Dasselbe gilt fiir Be-
nutzer einer alteren Version von MS Office.
Fir viele scheint der einzige Ausweg zu sein,
die neueste Version von MS Office zu kaufen.

Weitaus zielfiihrender waére es, sich auf
Standardformate zu einigen: Fertige Doku-
mente sollten nur als PDF weitergegeben
werden. Bei Dokumenten, die zur Bearbei-
tung weitergegeben werden, wére das Open
Document Format ideal, als Kompromiss
waren aber auch die Formate von MS Office
97/2003 (doc, xls, ppt) denkbar, da diese sich
wohl eher nicht mehr &ndern werden. Jeden-
falls aber sollte auf proprietare Dateiformate
wie docx verzichtet werden und auf Schrift-
arten, die nur in bestimmten Programm-
paketen zur Verfligung stehen; stattdessen
sollten als Standardschriftarten Arial und
Times New Roman eingestellt werden. Da
diese Einstellungen mit wenigen Mausklicks
durchzufiihren sind, wére es durchaus zu-
mutbar, dass sich Behorden auf einen ge-
meinsamen Standard fiir Dokumente eini-
gen, um nicht véllig in die Abhangigkeit von
einem Konzern zu geraten.

Gottfried Siehs

Alt, aber sicher

Titelthema ,Sicheres Online-Banking”,
c't25/14,ab S. 76

Bisher habe ich das SMS-TAN-Verfahren fur
sicher gehalten, interessant zu lesen, dass es
~geknackt” wurde. In den Artikeln ist als SMS-
Empfanger nur von Smartphones (iOS, An-
droid, Windows) die Rede. Ich benutze ein
simples Billig-Handy Samsung E1200. Ist das
von auBlen Uberhaupt manipulierbar?

Werner Thon

Nein. Ein einfaches Handy ohne Internet-Zu-
gang und Schnittstelle zum PC ist sicher vor
Trojanern. Damit niemand die SMS-TANs ab-
fdngt, sollten Sie daraufachten, dass Ihr Mobil-
funk-Vertrag keine Multi-SIM-Option enthdilt.
Und den Verlust/Diebstahl des Handys diirfen
Sie natiirlich auch hier nicht auf die leichte
Schulter nehmen.

Broken by Design

Beziiglich der erwahnten Rechtslage, dass
das Fehlen eines Virenscanners als grob fahr-
lassig eingestuft wird, ist es mal wieder scha-
de, dass die Juristen hier nur ein Windows-
System sehen. Bei meinem Mac kann sich
nichts unbemerkt einschleusen, solange ich

nicht Software aus dubiosen Quellen herun-
terlade (Stichwort: WireLurker), und selbst
dann werde ich - sofern ich nicht grob fahr-
lassig mit Admin-Rechten arbeite - immer
gefragt, ob ich denn das Programm installie-
ren mochte. Auch ein Drive-by-Download
kann nicht einfach wie bei Windows mittels
Speichertberlauf das System verseuchen, da
jeder Prozess seine Sandbox nicht verlassen
kann. OS X ist somit, sofern man es richtig
einstellt und umsichtig arbeitet, nicht wie
Windows broken by Design.

Carsten Behmke

Doch besser Windows?

Sie schreiben, dass ein Live-Linux von einem
schreibgeschiitzten Medium am sichersten
ist. Das sehe ich auch so. Nur was halten die
Banken davon, dass diese Systeme keinen Vi-
renscanner haben? Wenn Gerichte das Feh-
len eines solchen Programmes als grob fahr-
lassig bezeichnen, dann kann man sich im
Schadensfall wohl auf einen sehr teuren Gut-
achterstreit einstellen. Da ist es bei der mo-
mentanen Lage vielleicht besser, ein Win-
dows mit Virenscanner zu verwenden und
im Schadensfall problemlos Ersatz zu be-
kommen.

Enno Hammes

Man muss zwischen technischer und juristi-
scher Sicherheit wdhlen. Bislang ist noch kein
Schadensfall beim Online-Banking unter Linux
mit schreibgeschlitztem Boot-Medium bekannt
geworden. Leider hat aus diesem Grund noch
kein Gericht gekldrt, ob Banking mit einem sol-
chen System ohne Antiviren-Software grob
fahrldssig ist.

HBCI mit Geduld und Datei

Ich habe in der aktuellen Ausgabe den Arti-
kel zu verschiedener Software zum Online-
banking nur kurz tberflogen, in der Tabelle
mit dem Leistungsvergleich fiel mir auf, dass
die kostenlose Hibiscus-Software nicht HBCI-
fahig dargestellt wird. Dies ist korrekt, jedoch
sollte man erwdhnen, dass durch das eben-
falls kostenlose Jameica auch mit Hibiscus
HBCl-Banking maglich ist. Ich selbst nutze
dazu die Variante mit Schlisseldatei auf
einem USB-Stick. Sicher, die Einrichtung er-
forderte etwas Geduld, gerade wegen des
zur Einrichtung der Schliisseldatei erforderli-
chen ,INI-Briefes”. Aber wenn die Einrichtung
mal abgeschlossen ist, kann man mit Jamei-
ca sehr zuverlassig arbeiten.

Marc Thomin

't 2014, Heft 26



Der neve Passat Variant. Mit FuRgangererkennung.
So souverdn wie Sie.

Die optionale Fufgingererkennungkannim Rahmenihrer Systemgrenzen

vor Personen auf der Fahrbahn warnen und bremst im Ernstfall dank

City-Notbremsfunktion sogar bis zum Stillstand ab. So kénnen nicht nur

Sie, sondern auch andere Verkehrsteilnehmer vor méglichen Unfillen

geschitzt werden. Der neuen Passat Limousine ist itbrigens auch bei der

Wahl zum Goldenen Lenkrad niemand in die Quere gekom men. Das Auto.
Das Resultat:dererstePlatzin der Kategorie Mittel-/Oberklasse.”

Kraftstoffverbrauch des abgebildeten Passat Variant TDI BiTurbo in I/100km: 6,5 innerorts, 4,7 auRerorts, 5,4 kombiniert,
CO,-Emissionen in g/km: 140 kombiniert. Kraftstoffverbrauch des Passat Variant in 1/100 km:kombiniert 5.4~4.1, CO,-Emis-
sionen in g/km:kombiniert 140-107. Abb. zeigt optionale Sonderausstattung. * Gewinnerdes Goldenen Lenkrads in der BILD
am SONNTAG/AUTO BILD, Ausgabe Nr. 46/2014.
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Banking-Software unsicher?

Eine Frage hatte ich zu Ihrer Erwdhnung Gber
Hibiscus. Sie meinen, das sei sicherer, weil es
nicht die Ublichen Browser-Technologien
verwendet, die Gberdurchschnittlich haufig
angegriffen werden. Aber wie sieht es mit
den Script-Plug-ins zu Hibiscus aus, welche
fir Banken angeboten werden, die keine
HBCI-Schnittstelle haben?

Ich weil nicht, wie diese Skripte im Hinter-
grund arbeiten. Aber vermutlich nutzen die
auch nur Browsertechnik beziehungsweise
rufen intern die reguldre Internet-Banking-
Seite auf und parsen einfach die HTML-Sei-
ten. Somit sind diese wieder genauso unsi-
cher, wie wenn ich den Browser direkt ver-
wenden wiirde, oder?

Christian Buhtz

Auch andere Programme greifen auf Web-
Scraping zuriick, um mit Banken ohne HTML/
FinTS-Schnittstelle zu kommunizieren. Die
meisten bekannten Trojaner greifen jedoch ge-
zielt die Browser an und manipulieren keine
Windows-DLLs.

Vielfalt bei Display-Technik fehlt

Die neuen Reader, E-Book-Reader ab 60 Euro
im Test, c't 25/14, S. 98

Wissenschaftliche Fachartikel zu lesen, kann
manchmal ziemlich monoton sein. Umso
schoner, wenn eine farbenfrohe Illustration
die Gemuter erhellt. Das Lesen am Tablet
und am PC ist mir aber nach wie vor ein
Graus. Zum einen ist da die grelle Beleuch-
tung. Zum anderen ist es der Zwang zur
standigen Kontrolle, ob man mit dem Akku
noch den restlichen Tag auskommt.

Dabei gab es vor einigen Jahren eine
schone Aussicht auf Innovation: Die tragen,
langsamen E-Ink-Displays hatten um Tech-
nologien wie Mirasol, Liquavista, aber auch
durch farbige (trage) E-Ink an Vielfalt gewon-
nen. Liquavista wurde zunachst durch Sam-
sung Ubernommen und verschwand 2013 in
den Schubladen von Amazon. Mirasol schei-
terte mehrmals und ging laut damaligen Me-
dienberichten durch Fukoshima in die Knie.

Mit der Apple-Uhr hétte sich hier ein neues
Produktfeld auftun kénnen — kam aber nicht
so. Und so soll die Apple-Uhr mit einem la-
cherlichen Tag Akkulaufzeit auf Begeisterung
stoBen? Auch Microsoft scheint hier nicht
weitergedacht zu haben. Wer will sich diesen
Ladezwang antun und so etwas kaufen, wo
die guten alten Quarzuhren tber Jahre war-
tungsfrei und sogar wasserdicht sind?

Richard Oberreiter

Reader selten Fachbuch-tauglich

Die Voraussetzung ,Fachbuch lesen” ist etwas
zu kurz gekommen. Es wird unter ,PDFs
lesen” theoretisch angesprochen. Theore-
tisch deshalb, weil es auch mit einem 8-Zoll-
Reader nicht unbedingt Spa3 macht, ein PDF
zu lesen.

Ich selbst habe den Onyx M92 als E-Book-
Reader und bin damit relativ zufrieden. Ja, er
war teuer, ja, er ist unhandlich. Ja, er ist lang-
sam - zumindest wenn man viel blattern
muss. Ja, er kommt mit PDF auch nicht wirk-
lich klar. Er hat 9 Zoll Diagonale und das ist
das, was ich wirklich als Minimum ansehen
muss. Selbst der Zoom ist fiirs Lesen nicht zu
gebrauchen. Aber er ist bislang der beste
Kompromiss bei Fachbtichern. Ich habe mich
bislang tber wirklich jedes E-Book gedrgert,
das ich mir unter diesen Voraussetzungen als
PDF gekauft habe. Weil man sie eigentlich so
richtig immer noch nur am PC oder am Lap-
top lesen kann. Auch das Konvertieren bei-
spielsweise mit Calibre ist bei einem PDF
nicht der goldene Weg - zumindest nicht,
wenn man nicht gleich das komplette Buch
neu setzen will.

Hauke Homburg

Deutlich iiberzogener Rat

Leserbrief ,Privacy Captcha fiirs Impressum -
keine gute Idee”, c't 25/14,S.8

Der Rat von Rechtsanwalt Matthias Bergt, Pri-
vacy Captchas im geschéftlichen Verkehr
wegen der Gefahr von Abmahnungen zu un-
terlassen, ist deutlich Gberzogen. Sinn und
Zweck der Impressumspflicht ist es, im Falle
von Rechtsverletzungen den Verantwortli-
chen schnell und leicht identifizieren und ,an
den Kanthaken” bekommen zu kénnen.
Dieswird durch Captchas nicht erschwert.
Entsprechend stellen die relevanten Geset-
zeskommentare zu dem insoweit einschldgi-
gen § 5 Telemediengesetz (TMG) auch nur
auf die ,optische Wahrnehmbarkeit” ab, er-
kldren also die Maschine-Mensch-Schnittstel-
le zur maBgeblichen. Soweit im alteren
Schrifttum bis 2007 das Impressum als Gra-
fikdatei fur kritisch gehalten wurde, hing das
mit der damals nicht flichendeckend ge-
wahrleisteten Darstellbarkeit aller Grafikfor-
mate in allen Browsern zusammen.
Maschine-Maschine-Schnittstellen nach
der Vorstellung von Rechtsanwalt Bergt
mussten erst dann vorgeschrieben werden,
wenn auch elektronisch, also maschinenge-
stuitzt, abgemahnt werden kénnen soll. Eine
vollautomatisierte Abmahnindustrie ist aber
vom Gesetz erkennbar nicht gewollt, sodass
der Medienbruch nicht nur wettbewerbs-
rechtlich unbedenklich ist, sondern Sinn und
Zweck des Gesetzes gerade entspricht.

Prof. Dr. Kai von Lewinski,
Lehrstuhl fiir Offentliches Recht, Medien-
und Informationsrecht, Universitat Passau

Anschluss gesucht

Sound von oben, Dolby Atmos und Auro-3D:
Surround mit Oben-unten-Ortung, c't 25/14,S. 124

Meinen neuen Onkyo-Receiver TX-NR636
habe ich vor ca. sechs Wochen gekauft, als
Onkyo im Rahmen einer kaum kommunizier-
ten Promotion-Aktion ein Paar Atmos-Laut-
sprecher SKH-410 kostenlos versprach. Die
notwendigen Teilnahmeunterlagen habe ich

vorschriftsmaBig an Onkyo eingesandt. Die
Auslieferung soll noch im November erfol-
gen. Weder aus der Bedienungsanleitung
des Receivers noch aus der online einsehba-
ren Anleitung der Atmos-Boxen geht hervor,
wo die Atmos-Lautsprecher am Receiver an-
geschlossen werden. Muss ich das Lautspre-
cherkabel der Front-Boxen etwa splitten? Ich
betreibe Surround 5.1.

Martin Schierle

Da beim Onkyo-Receiver Atmos als Firmware-
Update nachgeliefert wurde, fehlen die Erkld-
rungen zum neuen Surround-Formatin der ur-
spriinglichen Anleitung. Onkyo hat mittlerweile
auf seiner Website eine englischsprachige An-
leitung auf neuestem Stand veréffentlicht
(siehe c't-Link). Darin ist auch ersichtlich, dass
die Atmos-Lautsprecher an die mit ,Back or
Height” gekennzeichneten Buchsen ange-
schlossen werden.

€€ Receiver-Handbuch-Ergéinzung: ct.de/y3b1

Erganzungen & Berichtigungen

Satzende fehlt

Erstlinge, Notebook-Tablet-Hybride mit Core-M-
CPU, 't 26/14,S. 102

Der letzte Satz muss vollstandig lauten:

Es bleibt zu hoffen, dass die Hersteller
nicht dem Magerwahn erliegen und in ihren
damit bestlickten Produkten ausreichend di-
mensionierte Ktihler vorsehen.

Speichergrofle, Familienkonten

Die neuen Reader, E-Book-Reader ab 60 Euro
im Test, c't 25/14, S. 98

Ein Leser hat uns darauf aufmerksam ge-
macht, dass Amazon den Kindle Paperwhite
2013 neuerdings mit 4 statt 2 GByte Flash-
Speicher wie bei unserem Testgerat auslie-
fert. Dann sind 3,2 GByte frei verfligbar. Lei-
der gibt Amazon die Speichergrof3e des Pa-
perwhite auf seiner Web-Seite nicht an, so-
dass ein Kaufer nicht sicher sein kann, ein
4-GByte-Gerét geliefert zu bekommen.

Ab sofort kénnen Nutzer nach Installation
eines Updates zwei Amazon-Konten mitein-
ander verkntpfen und so ihre E-Books ge-
meinsam nutzen (Familienkonten).

€€ Kindle-Reader-Update: ct.de/y3b1

Uhren-Abgleich

Benchmarks zur Einschatzung der Prozessor-
Performance, c't 25/14,5.112

Anders als angegeben kénnen viele Intel-
Prozessoren der Bay-Trail-Familie nicht blo
einen, sondern zwei Speicherkanéle ansteu-
ern — etwa der Celeron J1900 oder der Cele-
ron N2820. Unsere Benchmarks wurden auch
auf dem Zweikanal-System Asrock Q1900DC-
ITX gemessen. Allerdings gibt es diverse Sys-
teme, bei denen trotzdem nur ein Kanal
nutzbar ist, etwa Intels NUC DN2820FYKH
oder die Zbox CI320 Nano von Zotac.
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Andreas Stiller

Stelldichein der Champions

Die Supercomputerkonferenz SC14, Top500 und Green500

Wahrend in der Top500-Liga der Supercomputer eher die Langeweile grassiert —
an den ersten neun Platzen hat sich tiberhaupt nichts verandert -, macht
verstarkt die Effizienzliga ,,Green500” auf sich aufmerksam, netterweise mit
einem Weltrekord eines deutschen Systems. Andere wollen unbedingt auch noch
Weltmeister werden, etwa OpenPower.

L ]

ber 10 000 Teilnehmer wa-

ren auf der SC14 in New Or-
leans versammelt, von den Aus-
wartigen kam die gro3te Frak-
tion aus Japan mit 562 vor
Deutschland mit 245 Teilneh-
mern samt einem Journalisten.
Damit war die SC14 in dem riesi-
gen Ernest N. Morial Convention
Center aber nicht einmal die
groBte Veranstaltung, gleichzei-
tig fand hier noch die ,Public
Health” mit 12 500 Teilnehmern
statt. An Firmen in der begleiten-
den Ausstellung war alles vertre-
ten, was im HPC-Bereich Rang
und Namen hat oder wie etwa
ARM, noch kriegen oder wie Le-
novo jetzt von null auf hundert
durchstarten will.

AMD kam nach zwei Jahren
SC-Abstinenz auch wieder zu-
riick. Am Stand dominierten die
FirePro-GPGPU-Karten, betreut
von Experten von ehemals ATI
aus Toronto. Das kleine ARMv8-
Entwicklungssystem (Opteron
A1100) aus Kalifornien ging dabei
allerdings ziemlich unter.

Power fiir OpenPower

Die wichtigste News kam aber
schon wenige Tage vor Beginn
der Konferenz: Das Department
of Energy lasst 425 Millionen
Dollar springen, damit amerika-
nische Supercomputer zumin-
dest im Jahr 2017 wieder die
Nummer eins in der Welt wer-
den. Auffllig ist dabei der offen-
sichtlich gewollte Marktsteue-
rungseffekt, denn der Lowenan-
teil von 325 Millionen geht an
zwei geplante OpenPower-Sys-

Die Cavium-Testsysteme mit
den 48-Kernern ThunderX
laufen schon mit dem A-Step
stabil, oben mit Ubuntu,
unten mit Red Hat.

teme mit Power9-Prozessoren,
damit es im oberen HPC-Bereich
wieder eine Alternative zu Intel
gibt. Das meiste Geld davon ist
fur ein ziviles System namens
Summit am Oak Ridge National
Laboratory vorgesehen. Es soll
mit 150 bis 300 PFlops Uber
neunmal so schnell sein wie der
dortige Titan jetzt, dabei aber
mit rund 10 MW maximal 10 Pro-
zent mehr Energie verbrauchen.

Uber 100 PFlops sollen in Ge-
stalt des Rechners Sierra am
Lawrence Livermore National
Laboratory fiir die nationale
Kernenergie- und Kernwaffen-
forschung zum Einsatz kommen.
Beauftragter Systemintegrator
ist IBM - das muss man inzwi-
schen bei OpenPower dazu
sagen, da es im Konsortium auch
Konkurrenz gibt. Hinzu kommen
GPGPUs von Nvidia mit 3D-Sta-
cked Memory und Netzwerk-
technik EDR von Mellanox.

IBM, so der General Manager
fur OpenPower-Allianzen, Ken
King, zu c't, will in Zukunft beides
parallel fahren: die normale pro-
prietdre Power-Schiene (Black
Boxes), so wie bisher auch mit
Rundum-sorglos-Paketen fiir zu-

meist traditionell orientierte Kun-
den (Banken, Versicherungen ...),
und eigene OpenPower-Linien
(Grey Boxes) zusammen mit Nvi-
dia und Mellanox im HPC-Umfeld.
Die White Boxes sind dann Ange-
bote der Partner aus der Allianz.

Nvidia soll beim DOE-Deal die
Ubernédchste GPU-Generation
nach Maxwell und Pascal namens
Volta beisteuern. Bereits Pascal
soll so um 2016 etwa dreimal so
energieeffizient wie Kepler sein
und mit NVLink aufwarten, den
neuen Superlinks, 5- bis 12-mal
so schnell wie PCle3 bei einem
Drittel der bendtigten Energie.
Zwei Karten konnen Uber bis zu
vier Links miteinander kommuni-
zieren. IBM will NVLink ebenfalls
in die Prozessoren integrieren,
und zwar etwa gleichzeitig mit
Nvidia Pascal im Power8+.
Power9 und Volta werden dann
wohl schon tiber NVLink2 mitein-
ander kommunizieren.

IBMs x86-Server sind ja nun
zu Lenovo Ubergegangen. Um
gleich zu zeigen, wo es lang
geht, will Lenovo nach Aussagen
des HPC-Chefs Scott Tease dort,
wo HPC am intensivsten betrie-
ben wird, also in Deutschland,

ein Innovation Center fiir Kun-
den griinden, und zwar in Stutt-
gart. Die schonen NextScale-Sys-
teme konnte man nun am Leno-
vo-Stand bewundern, etwa auch
die mit direkter Wasserkihlung,
wie sie zurzeit in Miinchen-Gar-
ching in das zweite SuperMUC-
System eingebaut werden. Als
BegriiBungsgeschenk bekam Le-
novo wegen dieser besonders
effizienten Kihlung einen per-
sonlich gewidmeten Xeon, den
E5-2698A3 V3 mit 16 Kernen und
2,8 GHz Grundtakt, der im Turbo
bei 3,2 GHz tiber 1 TFlops ablie-
fern soll.

Ansonsten hat Intel nur wenig
zur SC14 beigetragen, ein paar
neue Namen, etwa Knights Hill als
Nachfolger in 10-nm-Technik fiir
den geplanten Knights Landing
und eine Umbenennung des
Fabric von Omni-Scale in Omni-
Path - das wars eigentlich schon.

Die vielleicht wichtigste News
der konkurrierenden ARM-Welt
kam wohl von Cavium. Nicht nur,
dass ihr Prototyp-System mit re-
kordverdachtigen 48 64-Bit-Ker-
nen unter Ubuntu oder Red Hat
tagelang stabil durchlief. Auf-
merksamkeit erregte insbesonde-
re die verkiindete Partnerschaft
mit der Nummer eins der Su-
percomputerszene - jedenfalls,
wenn man sich auf die Top50
beschrankt -, namlich Cray.

Der noch hinter den Kulissen
vorgezeigte, selbstentwickelte
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Top 500 der Supercomputer: Hersteller und _

Systemhersteller und Standorte nach Sttickzahl in Prozent.|BM, hier nochals Ganzes,
musste sich in 23,2 Prozent IBM-x86/Lenovo und 7,2 Prozent IBM-Power aufteilen. Bei
den Prozessorherstellern dominiert inzwischen Intel mit 86 Prozent.

Hersteller der Top 500

18
Dell

ThunderX-Prozessor (also kein
Cortex-A57) sei zwar ein A-Step,
so Caviums Director Larry Wilke-
nius zu c't, aber kein Prototyp,
denn er kdnne, so wie er ist, auf
den Markt. Die gesamte Infra-
struktur um den Kern herum sei
sowieso schon gut erprobt, man
habe ja bereits ein dhnliches Pro-
dukt mit 48 MIPS-Kernen im Ein-
satz.

Top500: Altweltmeister

Die Top500-Liste war wie ein-
gangs schon erwdhnt Langewei-
le pur, jedenfalls was die Ande-
rungen insgesamt sowie die
Gesamtperformance - mit 309
PFlops nur 12,8 Prozent mehr als
voreinem halben Jahr - und die
Systeme an der Spitze angeht.
Laut IBM liegt das an der Domi-
nanz der Firma Intel, die die Prei-
se diktiert — nicht zuletzt deshalb
habe man sich auch von Intel
getrennt.

Unter den Top 10 konnte sich
jedenfalls lediglich auf Platz 10
ein neues Cray-System der ame-
rikanischen Regierung platzie-
ren, eine CS-Storm, die weit
mehr Nvidia-K40-Karten pro
Knoten unterstutzt als die XC40.
Auf das Abdrucken der sonst tib-
lichen Top-10-Tabelle verzichten
wir daher, es ist ansonsten ja die
gleiche wie im Juni, also mit
dem Tianhe-2 mit knapp 34
PFlops an der Spitze, vor dem
Titan des Oak Ridge National
Lab mit 17,6 PFlops. Schnellster
deutscher Rechner ist weiterhin
der Jilicher JuQueen auf Platz 8
mit 5 PFlops.

In Deutschland gab es etwas
weiter hinten ein paar mehr
Anderungen, insbesondere den

18

Vereinigtes
Konigreich

Hornet auf Platz 16 aus Cray-
XC40-Racks am HLRS in Stuttgart.
Der liefert derzeit 2,76 PFlops ab
- und zwar reine CPU-Power
ohne Beschleuniger. Insgesamt
konnte Europa ein bisschen
drauflegen. Die US-Amerikaner
stellen nur noch 231 Systeme,
zwei weniger als zuvor. Auch
China hat eine kleine Ausbau-
pause eingelegt, mit 61 von
zuvor 76 Systemen. Und so konn-
te Europa mit nunmehr 130 Sys-
temen (zuvor 116) wieder Asien
Uberholen (120, zuvor 132).

Bei den Herstellern ist in der
offiziellen Liste der Ubergang
der IBM-x86-Abteilung zu Leno-
vo noch nicht berticksichtigt - in
Deutschland hat er sich ohnehin
auf Ende des Jahres verschoben.
Dennoch kann man die x86-Sys-
teme schon mal herausrechnen,
sodass Lenovo mit 116 quasi
libernommenen Systemen (vor-
her 0) urplé6tzlich hinter HP (179,

Standorte der Top 500

zuvor 182) zweitgroBter Herstel-
ler wird, vor Cray (62 zuvor 52)
und IBM/Power (37).

Effizienzweltmeister

Was den FuBBballern recht ist, ist
den Wissenschaftlern billig: Ein
deutsches Team erspielte sich in
der Green500-Liga die begehrte
Effizienz-Trophde. Unter Leitung
des Trainers, Prof. Volker Linden-
struth, durchbrach eine Auswahl-
elf aus der Goethe-Universitat
Frankfurt, dem Frankfurt Institute
for Advanced Studies (FIAS)
und des GSI-Helmholtz-Zentrums
flir Schwerionenforschung mit
5271,8 MFlops/Watt erstmals die
5000-Punkte-Marke. Und das ist
die faire Interpretation der Regeln
tiber die gesamte Linpack-Lauf-
zeit. Erlaubt wére bei Level-0-
Messung ein ausgewahlter Be-
reich von 20 Prozent innerhalb
der Kernphase, und die kénnte

Schon am Vortag der offiziellen Verkiindung der Green500-
Liste gratulierte am AMD-Stand der unterlegene Chef von
Pezy Computing, Motoaki Saito (rechts), dem Spielfuihrer der
Siegermannschaft vom Team FAIS, Uni Frankfurt und GSI,

David Rohr.

man so geschickt legen, dass
sogar 6900 MFlops/W drin waren.

Dank ausgefeilter Riickkihl-
technik mit kombinierter Luft/
Wasserkiihlung in dem speziell
dafiir am GSI-Standort bei Darm-
stadt gebauten Green-Cube-Ge-
bdude kann man anders als bei
direkter Wasserkiihlung preiswer-
te ,Commodity”-Systeme einset-
zen, das sind hier Asus-Boards mit
Xeon E5-2690v2. Diese kompakte
Viererkette soll mit einem PUE-
Wert von 1,05 weit effizienter als
Uibliche Kihltechniken die Warme
abfiihren kénnen.

Mittelstirmer und Diplomphy-
siker David Rohr vom FIAS stellte
dann den Sieg durch seine filigra-
nen Torschisse in Form seiner
hochoptimierten ,Energy-aware”
OpenCL-Bibliothek (CALDGEMM
und HPL-GPU als Open Source er-
haéltlich) sicher, denn was Ausrus-
ter AMD an SDK-Material zur Ver-
fugung stellt, ist diesbeziiglich
eher durftig. Aber immerhin, be-
stiickt mit 224 AMD-59150-Kar-
ten konnte der Lattice-CSC (kurz
L-CSC) genannte Rechner schon
in seiner kleinen Ausbaustufe mit
derzeit nur 56 Knoten 316,7
TFlops Linpack-Leistung fiir die
Top500-Liste abliefern (Platz 168).
Fir die Green500 wurde das Sys-
tem zwar ein bisschen langsamer,
daflir aber effizienter gefahren
und kam so auf 301,3 TFlops
bei nur 57,15 kW. Fir die volle
Ausbaustufe sind demnachst 160
Knoten mit 600 S9150 und 40
S10000 vorgesehen, die das Sys-
tem dann auf 1,7 PFlops theore-
tischer Spitzenleistung hieven
sollen.

Und so hatte AMD im HPC-Be-
reich endlich mal was zu feiern —
und zwar im French Quarter auf
dem Balkon uber der legendaren
Bourbon-Street, gegen die Mal-
lorcas Ballermann nur ein miider
Abklatsch ist.

Eintauchlésungen

Das argerte naturlich den Platz-
hirsch Nvidia, dessen neue K80-
Karte (siehe S. 40) mit zwei Kep-
ler-Chips zwar all tGberall in der
groBen Ausstellungshalle zu
sehen war, aber noch nicht in
den Charts der Top500 und
Green500. Die erfolgsverwohn-
ten Nvidia-Teams mussten sogar
nicht nur den Spitzenplatz, son-
dern auch Platz 2 abgeben und
sich mit den Platzen 3 bis 18 be-
gnigen. Uberraschenderweise
tauchte namlich ein japanisches
Team vom KEK Computing Re-
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search Center mit einem speziel-
len Coprozessor von Pezy Com-
puting auf, den bislang niemand
auf dem Schirm hatte. Der in vier
200-Liter-Tanks mit edlem 3M-
Flourinert getauchte Rechner
Suiren (Wasserlilie) besitzt insge-
samt 256 Pezy-SC-Prozessoren,
ein jeder mit 1024 Rechenker-
nen. Bei 733 MHz liefert ein ein-
zelner Pezy-SC eine Spitzenleis-
tung von 1,5 TFlops, das System

Der Pezy-SC, ein Coprozessor
mit 1024 Kernen, war eine der
groBRen Uberraschungen auf
der SC14.

394 Seiten. 29,90 Euro
ISBN 978-3-8362-3482-5

kommt also theoretisch auf 396
TFlops bei nur 37,8 kW. Beim Lin-
pack-Benchmark bleiben reale
178 TFlops tiber, die fir Platz 370
der Top500 ausreichen.

Auf dem dritten Platz folgt
nun der ehemalige Tabellenfiih-
rer, der in Mineraldl getauchte
Tsubame-KFC mit Nvidia K20x,
der 4447,6 MFlops/W erzielte,
der aber mit 157,4 TFlops nur ge-
rade noch so eben Uberhaupt
die Qualifikation der Top500
schaffte (Platz 482). Die braucht
man, um in die Green500 einzie-
hen zu kénnen, sonst wére ein
einziger Knoten des L-CSC mit
Gber 5700 MFlops/W weit vo-
raus.

Der schnellste ,6lgetriebene”
Rechner ist derzeit der Vienna
Scientific Cluster VSC-3 an der TU
Wien mit 596 TFlops auf Platz 85
der Top500 und 86 der Green-
500.

In Mineral6ltanks von Green
Revolution Cooling getaucht war
erstmals auch ein Rechner bei
der Student Cluster Challenge,
betrieben von einem Team der
Universitat von Oklahoma. Das

aktuell | Supercomputer

TeamKraut der FAU Erlangen-Nurnberg hielt bei der Student
Computer Challenge der SC14 auch in diesem Jahr die deutsche

Fahne hoch.

handelte sich aber mehrmals
gelbe Karten wegen zu hohen
Energieverbrauchs ein und hatte
auch ansonsten einige Proble-
me. Vier andere Studententeams
lagen nach zwei Tagen und
Néachten und zahlreichen kom-
plizierten Aufgaben nahezu

gleichauf an der Spitze, darunter
wie im Vorjahr TeamKraut der
FAU Erlangen-Nirnberg. Mit
einer Nasenspitze Vorsprung
ging der Wettbewerb jedoch
abermals zugunsten des Vorjah-
ressiegers von der University of
Texas aus. (as)
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Benjamin Benz

Prozessorgefliister

Von Pyrrhussiegen, Investoren-Haikus

und neuen Hoffnungen

Wahrend eine einzige Intel-Abteilung 91 Prozent des Gewinns erwirtschaftet,
fahrt eine andere das Tausendfache ihres Umsatzes als Verlust ein. Im
kommenden Jahr will die Konkurrenz bei Notebooks und All-in-One-PCs
(AMD) sowie Servern (Qualcomm) angreifen.

Wenn Intel verkiindet, in nur einem ein-
zigen Quartal mehr als 100 Millionen
x86-Prozessoren verkauft zu haben, lasst das
aufmerken. Immerhin gehen jahrlich gerade
einmal 300 Millionen PCs und Notebooks
Uiber den Ladentisch und bei den Smartpho-
nes machen die Atoms noch immer keinen
Stich. Anders sieht es dank einiger Tricks bei
den Tablets aus: Wahrend 2012 gerade ein-
mal eine Million x86-Tablets verkauft wur-
den, sollen es 2014 bereits 40 Millionen Sttick
werden. Damit steckt dann in 17 Prozent
aller Tablets ein Atom.

Das hat Intel aber nicht nur viel ,Contra
Revenue” - sprich: Zuzahlungen - gekostet,
sondern es war angeblich auch umfangreiche
technische Unterstiitzung vonnoéten, um die
Atoms der Serien Z3700 (Bay-Trail-T) und
73500 (Moorefield) in Geraten wie dem Nokia
N1 gldnzen zu lassen. Allerdings scheint Intel-
CEO Brian Krzanich wenig Gefallen an Pyr-
rhussiegen zu finden, denn er plant offenbar,
die fiir die Tablet-Atoms zustandige Abtei-
lung des ehemaligen Infineon-Managers Her-
mann Eul aufzulésen. Versténdlich, denn die
Mobile Communications Group (MCG) hat im
letzten Quartal das Kunststuck vollbracht, aus
1 Million US-Dollar Umsatz 1,034 Milliarden
US-Dollar Verlust zu erwirtschaften.

Totgesagte leben ldnger

Leisten kann sich Intel diese Eskapade, weil
die PC Client Group - allen Der-PC-ist-tot-Un-
kenrufen zum Trotz - alleine im vergange-
nen Quartal 4,12 Milliarden Dollar verdient
hat. Deren Chef Kirk Skaugen kénnte einer
rosigen Zukunft entgegen sehen: Zum einen
orakeln Analysten Uber eine Stabilisierung,
wenn nicht gar ein leichtes Wachstum des
PC-Marktes bis 2018. Zum anderen kénnte
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Skaugen die ganze MCG als (vielleicht vergif-
tetes) Weihnachtsgeschenk bekommen und
seine neue, alte Megaabteilung dann Client
Computing Group taufen.

Vielleicht fallt ihm ja etwas Besseres zum
Sturm auf die ARM-Bastion der Smartphones
und Tablets ein, als die Atoms einfach nur zu
subventionieren. Als Wettbewerbsvorteil
ausgemacht hat Intel jedenfalls das Gesetz
des Mitgriinders Gordon Moore von 1965:
Vor Investoren hieB8 es, der Vorsprung bei der
Fertigungstechnik gegeniiber TSMC, Global-
foundries Samsung und IBM betrage nun
satte 3,5 Jahre - 15 Prozent mehr als noch
vor 10 Jahren.

Besonders Stolz berichtete Executive Vice
President William Holt, dass der 22-nm-Pro-
zess die hochste Ausbeute (Yield) in der Intel-
Geschichte habe. Bereits im kommenden
Frihjahr soll der neue 14-nm-Prozess diesen
Rekord einstellen. Darliber wiederum war In-
tels Finanzchef so erfreut, dass er sich zu
einem Investoren-Haiku hinrei3en lief3:

Cloud forms, data shines

Transistor density sprouts

Client growth blossoms

Hoffnungsschimmer Carrizo

Ganz anders sieht es beim Rivalen AMD aus,
der bei PCs und Notebooks laufend Marktan-
teile einbuBt. Offizielle Lesart: Die Embed-
ded-Sparte soll demnéachst 50 Prozent des
Umsatzes liefern — von Wachstum ist dabei
keine Rede. Kurzfristig durften daran auch
die beiden neuen Carrizo-Prozessoren fir
PCs und Notebooks nichts andern, die AMD-
Vizeprasident John Byrne vor wenigen Tagen
angekuindigt hat. Carrizo nutzt die vierte Ge-
neration der Bulldozer-Mikroarchitektur na-
mens Excavator und Carrizo-L die ,Puma+"-

Intels 22-nm-Prozess
(links) erreicht eine
hohere Ausbeute als je
zuvor. Diesen Erfolg soll
die 14-nm-Technik
(rechts) bald einstellen.
Die Schnittbilder aus
dem Elektronenraster-
mikroskop zeigen, dass
Intel die Finnen der Finfet-
Transistoren schmaler
und héher macht.

Technik, die fir besonders sparsame und bil-
lige Gerate wie Tablets entwickelt wurde.

Beide - oder genauer deren Grafikeinhei-
ten — sieht AMD als ersten Schritt auf dem
Weg, bis zum Jahr 2020 die Effizienz der
Kombiprozessoren um Faktor 25 zu steigern.
Die GPUs der Debutanten sollen DirectX 12
und OpenCL 2.0 unterstiitzen. Wahrend Mi-
crosoft mit Ersterem gerade von einem Fett-
napfchen ins nachste tappt, weil es das fir
Windows 7 nicht mehr geben soll (siehe S.
22), klammert sich AMD an OpenCL wie an
einen Strohhalm. Die Hoffnung: Program-
mierer konnten mehr OpenCL nutzen und so
mit den GPU-Fahigkeiten die Defizite der ak-
tuellen AMD-CPU-Kerne ausgleichen.

Vollig offen bleibt, ob und wann eine Car-
rizo-Version erscheint, mit der sich aktuelle
Desktop-Mainboards mit der Fassung FM2+
aufristen lassen. Denn derzeit ist nur von
Notebooks und All-in-One-PCs die Rede. Ge-
rate damit erwartet John Byrne ab Jahresmit-
te im Einzelhandel.

Nachdem es im PC-Markt schon lange
schlecht fir AMD lauft, muss nun auch das
Grafikkartengeschaft erheblich Federn lassen:
Im dritten Quartal lieferte AMD nur noch
28,4 Prozent der GPUs (siehe S.40). Die Misere
lasst sich noch nicht einmal mit Nvidias brand-
neuen Maxwell-2-Chips alias GTX 900 recht-
fertigen, denn die kamen erst ganz am Ende
des Quartals. Wie schon bei der ersten Max-
well-Generation kann AMD wieder nur mit
Preissenkungen reagieren und hat keine ahn-
lich effizienten Produkte in Petto. Bei gerade
einmal 17 Millionen US-Dollar Quartalsgewinn
dirfte das nicht mehr lange klappen und Nvi-
dia kann mit der GTX 960 im mittleren Preis-
bereich demnéchst sogar noch nachlegen.
AMD miisste daher dringend statt Treiber-Up-
dates und immer neuen Speicherkonfigura-
tionen konkurrenzfahige - also sparsame und
zugleich schnelle - GPUs liefern. Aber fir die-
ses Jahr ist das lukrative Weihnachtsgeschaft
bereits durch.

Ebenfalls nicht so recht aus der Tir kom-
men Systems-on-Chip mit ARM-Technik fiir
Server. Auf ein Testsystem mit AMDs Opte-
ron A1100 warten wir bekanntlich seit An-
fang des Jahres. Aber auch vom Cavium
ThunderX hért man mehr als man sieht und
Qualcomm-Chef Mollenkopf raumte kiirzlich
selbst ein, dass seine Firma zum Erschlieen
dieses neuen Geschéftsfelds ,eine gewisse
Zeit benotige”. Immerhin bestatigte er im-
plizit, auf welche Technik er setzt: So kimen
die leistungsfahigsten ,High End“-ARM-SoCs
fir Smartphones und Tablets - also die mit
den 64-bittigen Cortex-A57-Kernen - schon
nahe an das heran, was im Rechenzentrum
notig sei. Bis dahin bleibt APM mit dem X-
Gene die einzige Firma, die ein ARMv8-SoC
fur Server liefern kann. Allerdings liegen des-
sen 40-Nanometer-Strukturen noch weiter
zurlick, als die von Intel proklamierten 3,5
Jahre. Von der Firma Axxia, die immerhin
einen Netzwerkprozessor mit 16 ARM-Ker-
nen (Cortex-A15, 32 Bit) im Sortiment hatte,
wird sicher kein 64-Bitter folgen, denn Intel
hat die Firma geschluckt. (bbe)
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DirectX 12 kommt offenbar

nicht fiir Windows 7

AMDs Chief Gaming Scientist
Richard Huddy erklarte wéahrend
des Gamer-Events PDXLAN in
Portland, dass DirectX 12 nicht
fuir Windows 7 erscheinen werde.
Spieler, die das noch weit ver-
breitete Windows 7 nutzen, mus-
sen demnach umsteigen, falls sie
die kiinftige Version der Pro-
grammierschnittstelle  DirectX
und deren 3D-Komponente Di-
rect3D 12 nutzen méchten. Man-
che Spieleentwickler, darunter
Electronic Arts, hatten sich eine
DirectX-12-Unterstiitzung fir
Windows 7 gewdnscht, da viele
ihrer Kunden das Betriebssystem
einsetzen.

Die von Richard Huddy ent-
hillte Nachricht fihrte im Netz

zu einem Sturm der Entristung.
Das vom Grafikkartenhersteller
Sapphire hochgeladene You-
tube-Video mit Huddys Aussage
wurde unzugéanglich gemacht.
Der Grund sei laut Aussagen
eines Sapphire-Mitarbeiters, dass
im Video einige Details Uber
DX12 erzahlt wirden, von denen
Microsoft noch nicht méchte,
dass diese offentlich werden.
AMD schickte uns eine offizielle
Erklarung in englischer Sprache.
Demnach habe Richard Huddy
keinen speziellen Einblick in die
Roadmaps von Microsoft Win-
dows oder DirectX und nur spe-
kulative AuBerungen getitigt.
Es ist allerdings unwahrschein-
lich, dass der Chief Gaming

Nvidia startet Spiele-Streaming

Eine Art Netflix fiir Spiele hat Nvi-
dia unter der Bezeichnung GRID
in den USA gestartet. Der Ga-
ming-on-Demand-Dienst funk-
tioniert zundchst nur auf Nvidias
mobilen Gaming-Geraten Shield
und Shield Tablet. Die Video-
engine des Tegra-Kombiprozes-
sors dekodiert den H.264-

Stream, die CPU-Kerne senden
die Eingabebefehle zum GRID-
Server. In Westeuropa soll GRID
bereits im Dezember starten —
auBer in Deutschland. Hierzulan-
de soll es erst innerhalb des ers-
ten Halbjahres 2015 so weit sein.
Als Grund gibt Nvidia rechtliche
Fragen des Jugendschutzes an.

Shooter-Maus unter Schildkrétenflagge

Die ,Grip 500 Laser Gaming
Mouse” von Turtle Beach hat
einen Laser-Sensor mit einer
Auflésung von 8200 dpi unter
der Haube. Mit seiner schlanken,
lang gezogenen Form ist die
Maus vor allem fiir 3D-Shooter
ausgelegt. Fir eine Shooter-
Maus ungewdohnlich - aber nicht
unwillkommen - sind die drei
nebeneinanderliegenden Dau-
mentasten. Die Gummierung der
Oberflache erstreckt sich auch
auf die Seiten.

Im Windows-Treiber lassen
sich bis zu vier Empfindlichkeits-
stufen einstellen, dariber hinaus
auch die Lift-off-Hohe. Der Trei-
ber gibt neun Funktionen zur
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freien Belegung frei, Rollrad und
linke Maustaste inbegriffen. Im
Rollrad steckt eine RGB-LED mit
anpassbarer Farbe. Beim Herstel-
lerlogo und der Frontbeleuch-
tung darf man nur die Art der Be-
leuchtung anpassen, die Farbe
bleibt rot.

Form und Handhabung erin-
nern stark an die Produkte des
taiwanischen Mausspezialisten
A4 Tech. Der Makro-Editor fallt
eher rudimentar aus: Mit Verzo-
gerungen nimmt er maximal 25
Anschldge auf, ohne das Vierfa-
che. Die Mausposition wird nicht
aufgezeichnet. Die Grip 500 soll
im Dezember fiir 80 Euro in den
Handel kommen. (ghi)

In der Grip 500 Laser
Gaming Mouse von
Turtle Beach steckt
Technik von A4 Tech.

Das fiir 2015 angepeilte DirectX 12 soll nicht unter Windows 7
laufen. Spieler missen fiir DirectX-12-Spiele wie Fable Legends
dann auf ein aktuelles Windows umsteigen.

Scientist Huddy tatsachlich kei-
nerlei Wissen Uber die Plane von
DirectX 12 hat. Huddy hat exzel-
lente Kontakte in der Branche. Er
war von 2005 bis 2011 als World-
wide Developer Relations Mana-
ger fir AMD tétig, danach einige
Jahre bei Intel. Auf Journalisten-

Das Angebot ist fur den An-
fang mager: 20 Spiele stehen zur
Auswahl, aktuelle Blockbuster
fehlen. Gute Titel sind Batman
Arkham City, Borderlands 2, The
Witcher 2 und Ultra Street
Fighter 4.

Damit GRID lauft, brauchen
Nutzer mindestens eine 10 MBit/s

Veranstaltungen gab er in der
Vergangenheit immer wieder
Einblicke in DirectX-Neuerungen.
Fur Huddys Aussage spricht
auch, dass der allgemeine Sup-
port fiir Windows 7 am 13. Januar
2015 auslauft - also noch bevor
DirectX 12 erscheint. (mfi)

schnelle Internetverbindung und
einen Ping zum Shield-Server
von unter 60 ms. Nvidia will
Spiele in der 720p-Auflésung
mit 60 fps streamen. Mehrspie-
ler-Partien werden zum Start des
Service nicht unterstitzt, ein-
Grund dafiir kdnnte die Latenz
sein. (mfi)

Geriichte liber 4K-Grafikkarte von AMD

AMD arbeitet offenbar an einer
sehr leistungsfahigen Grafik-
chip-Generation, die sich gut
zum Spielen auf 4K-Displays eig-
nen durfte. Der Codename der
Chips lautet Fiji XT - nun gibt
es Hinweise auf einen ersten
Prototypen. Diesen protokollier-
te das indische Trackingsystem
Zauba als ,Video Graphic Card
€880 Fiji XT”. In der Szene wer-
den die kunftigen Fiji-Karten als

Radeon R9 390X bezeichnet. Ob
AMD diese Bezeichnung aber
tatsachlich verwendet, ist un-
klar. Gertichten zufolge kdnnten
Fiji-Grafikkarten 4096 Shader
bieten und erstmals High-Band-
width-Speicher nutzen, um eine
Transferrate von mehr als 500
GByte/s zu erreichen. Mit dem
Erscheinen der Fiji-XT-Karten
rechnet man im ersten Halbjahr
2015. (mfi)

Detailed Import Data of fiji xt under HS Code 84733030

1 import shipment records found.
Click here to

analysis and trends of Import of fiji xt under HS Cc

Click here to view customs import duty of fiji xt

Date HS Code |Description Origin

Pc.m. G Unit |Quantity Velue Unit
Discharge {INR} (INR)

PRINTEC CIRCUIT
BOARD ASSEMBLY
(VIDEO GRAPHIC
FLIEXT
P/N.102-
C88001-00

7-Mov-2014 | 84733030 Canada

Hyderabad

NOS 75,267
Air Cargo 526

75,267

Ein Prototyp von AMDs kiinftiger High-End-GPU Fiji XT
ging dem indischen Trackingsystem Zauba ins Netz.
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Playstation TV: Sonys Streaming-/Spiele-Box erhdltlich

Uber ein Jahr nach der Vorstel-
lung kommt Sonys ,Playsta-
tion TV” nach Deutschland. Die
100 Euro teure Box mit Abmes-
sungen von 13,6 mm X 105 mm
X 65 mm ist Sonys Antwort auf
Apple TV & Co. Uber Ethernet
oder WLAN (IEEE 802.11n) emp-
fangt sie Filme und TV-Serien aus
dem Playstation Store, derzeit
aber nichtin HD. DLNA-Untersttit-
zung fir lokales Audio/Video-
Streaming ist geplant.
Gegentiber der Konkurrenz
soll sich Playstation TV durch die
Unterstilitzung von Spielen der
PS Vita - inklusive Umsetzungen

von der PS One und PSP - abset-
zen, die sie tiber einen HDMI-An-
schluss auf den Fernseher bringt.
Allerdings laufen auf der mit
einem ARM-Prozessor (Cortex A9)
ausgertsteten Box nicht alle Spie-
le der mobilen PS Vita; Sony hat
eine Kompatibilitatsliste verof-
fentlicht (siehe Link). Gespeichert
werden die Titel auf dem inter-
nen 1-GByte-Speicher oder einer
PS-Vita-Speicherkarte, von der
aus sich auch MP3-Songs abspie-
len lassen. Der Mini-Konsole liegt
ein Gutschein fir den Download
der Spiele ,Worms Revolution Ex-
treme”, ,Velocity Ultra” und ,Olli-

Videoschnitt fiir Action-Filmer

Magix hat ,Fastcut” veréffentlicht
- ein einfaches Videoschnittpro-
gramm, das vor allem auf Nutzer
der verbreiteten Action-Cams der
Hero-Serie von GoPro abzielt.
Magix verspricht einfache und in-
tuitive Bedienung. Ein Assistent
fur automatischen Videoschnitt

hélt typische Action-Vorlagen
bereit, etwa flirs Surfen, Biking
und Ski-Fahren. Hinzu kommt
Hintergrundmusik fir verschie-
dene Videoldngen, auf die takt-
genau geschnitten wird, sowie
diverse Spezialeffekte und Uber-
blendungen.

Olli” bei. Per ,Re-
mote Play” las-
sen sich Spiele
von einer PS4
auf das Playsta-
tion TV streamen.

Die Spiele steuert man mit
PS3- oder PS4-Gamepads, die
mittels Bluetooth an die kleine
Box gekoppelt werden. Fir viele
kleinere Titel fir PS-Vita/P/One
ohne Touch-Steuerung genligt
ein PS3-Modell, fiir Touch-Spiele
sowie die gestreamten PS4-Titel
ist ein PS4-Controller notig. Im
Lieferumfang des Playstation TV
ist allerdings kein Controller

Automatische Bildverbesserer
nehmen sich verwackelter Auf-
nahmen und der Entzerrung
der Action-Cam-typischen Fisch-
augenoptik an; ein Audiofilter
entfernt Windgerausche. Dank
Proxy-Schnitt sollen sichauch HD-
Aufnahmen mit hohen Frame-

aktuell | Audio/Video

Sonys Miniaturkonsole
Playstation TV ist kleiner als
ein aktuelles PS4-Gamepad.

enthalten. Darlber hinaus ver-
steht sich das Playstation TV mit
Bluetooth-Tastaturen und -Head-
sets/-Kopfhérern (A2DP, AVRCP,
HSP). (hag)

€t Kompatibilitat: ct.de/y1th

raten und 4K-Material von der
GoPro ruckelfrei bearbeiten las-
sen. Die Resultate lassen sich fur
PC und Mobilgerate exportieren
oder auf YouTube, Vimeo, Face-
book oder showfy hochladen.
Fastcut kostet 50 Euro und lauft
ab Windows 7 (64 Bit). (vza)
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Entwickler-
Wettbewerb

Bastler will Intel mit dem Wettbe-
werb Make it Pro fur die haus-
eigenen Edison-Prozessoren be-
geistern. Maker kdnnen bis zum
17. Dezember Vorschlage fiir Pro-
jekte mit Edison einreichen. Die
besten zehn erhalten je ein Edi-
son Kit for Arduino und ein Edi-
son Mini Breakout Board Kit. In
der zweiten Runde sollen sie da-
raus Prototypen entwickeln und
der Jury bis zum 22. Januar Vi-
deos davon zukommen lassen.
Dem Gesamtsieger will Intel mit
7000 US-Dollar beim Aufsetzen
einer Crowdfunding-Kampagne

Unter anderem Wearable-Projekte wie
dieses Synapse Dress mochte Intel beim

Wettbewerb Make it Pro sehen.

helfen - unter anderem mit
einem professionell gedrehten
Videoclip.

Edison ist ein Entwicklungssys-
tem unter anderem firs Internet
der Dinge. Es besteht aus dem nur
3,55 cm X 2,5 cm grof3en Edison-

Debugger fiir ARM-Controller

Steckt im Mikrocontroller-Code
fur eine selbstentwickelte Schal-
tung der Fehlerteufel, hilft es mit-
unter nur, direkt im Zielsystem zu
debuggen. Der Messadapter I-jet
Trace von IAR Systems verbindet
(unter anderem) Cortex-M7-Mi-
krocontroller mit einem Entwick-
ler-PC. Am Zielsystem dockt die
Probe tiber die im ARM-Umfeld
Ublichen Verbinder MIPI-10 oder
-20 an, versteht sowohl JTAG als
auch Serial Wire Debug und kann
liber Embedded Trace Macrocell
(ETM) in Echtzeit den Inhalt von

Mit dem Debug-Adapter I-jet
Trace kénnen Entwickler die
Code-Ausfiihrung auf einem

Cortex-M7-Mikrocontroller in

Echtzeit verfolgen.

Variablen verfolgen. Sie unter-
stiitzt bis zu 150 MHz Trace Clock,
puffert intern 32 MSamples und
versieht diese mit einem 64-Bit-
Zeitstempel. PC-seitig spricht sie
USB 3.0 (Superspeed).

Ohne die dafiir benétigte Ent-
wicklungsumgebung und den

Auf dem winzigen Edison-Modul sitzt ein Quark-
Prozessor aus der Atom-Familie, die gro3e Platine

darunter macht nur die Anschliisse zuganglich.

Modul mit Dual-Core Atom (500
MH2) plus Quark-Prozessor, 1 GByte
RAM, 4 GByte Flash-Speicher,
WLAN und Bluetooth 4.0. Diverse
Anschliisse wie USB 2.0, I12C, SPI,
UART und GPIO-Pins, aber auch
ein SD-Card-Interface machen ein

Debugger verlangt IAR Systems
knapp 1800 Euro fiir die Probe.
Als Erweiterung gibt es noch das
I-scope, das parallele Messungen
von Strom (ein differenzieller
Kanal) und drei Spannungen mit
12 Bit Auflosung und bis zu 200
kHz Abtastrate erlaubt. (bbe)

Abstiirze auch bei anderen USB-RS-232-Adaptern

Inc’'t25/14 (S. 29) haben wir tGiber
Probleme mit Windows-Treibern
fur USB-RS-232-Adapter mit ver-
mutlich gefélschten FTDI-Chips
berichtet. Pannen drohen auch
bei Adaptern, in denen vermeint-
liche Chips der taiwanischen Fir-

ma Prolific Technology stecken.
Diese warnt schon langervor Pro-
duktfalschungen etwa des PL-
2303HX Revision A, die unter
Windows auch nicht richtig mit
dem Treiber ser2pl64.sys laufen.
Unter Windows 8 werden diese

Deutsche Router,
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Chips ohnehin nicht von Prolific
unterstlitzt, sondern erst ab der
Revision D sowie die Chips
PL2303TA, PL2303TB, PL2303EA,
PL2303RA und PL2303SA.
USB-RS-232-Umsetzer von Pro-
lific finden sich nicht nur auf se-

Breakout-Board zugéanglich. Die
Idee dahinter: Prototypen kann
man damit schnell entwickeln
und muss fiir das Seriengerat nur
das Breakout-Board durch eine
eigene kompaktere Platine erset-
zen. (bbe)

USB-3.0-Ubersetzer

Wahrend bei PCs USB 3.0 mitt-
lerweile Standard ist, nutzen
Maschinensteuerungen, Mess-
geréte und viele Embedded-Sys-
teme ganz andere Schnittstellen.
Die Bridge-Chips FT600Q und
FT601Q von FTDI verbinden 16
respektive 32 Bit breite FIFO-
Busse mit einem USB 3.0 Host.
Die maximale Datenrate liegt bei
3,2 GBit/s. Damit lassen sich laut
FTDI unter anderem Kameras
oder Displays anbinden. Zusatz-
lich bieten die Chips noch ein
paar GPIO-Pins. (bbe)

parat verkauften Adapterplati-
nen oder in Adapterkabeln, son-
dern sie steuern etwa auch in ei-
nigen Lenovo-Blirocomputern
die COM-Ports an. Dazu gehoren
die ThinkCentre-Versionen M72e,
M92 und M93. (ciw)

Service, deutsche Hotline: www.tdt.de
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Fujitsu bringt neue Server und Storage-Systeme

Auf der Hausmesse Fujitsu Fo-
rum in Miinchen hat Fujitsu eine
Reihe neuer Server und Storage-
Systeme angekiindigt. Dazu ge-
hoéren vier Dual-Socket-Server
mit Intels Haswell-EP alias Xeon
E5-2600 v3 sowie ein besonders
guinstiges Storage-System.

Der Primergy RX2540 M1 ist ein
klassischer Rack-Einschub mit
zwei Hoheneinheiten (2 HE) und
flexibler Ausstattung. Jeder der
beiden Prozessoren bindet 12
Steckfassungen fiir DDR4-DIMMs
an, derzeit gibt Fujitsu maximal
32-GByte-Module frei fiir insge-
samt bis zu 768 GByte RAM. Je
nach SAS-Backplane lassen sich
bis zu 12 Festplatten im 3,5-Zoll-
Format einstecken. Die redundan-
ten Netzteile liefern zwischen 450
und 1200 Watt - je nachdem, ob
es besonders starke oder beson-
ders sparsame Xeons sein sollen.

Der Primergy BX2560 M1 ist
eine Blade-Version mit zwei
Haswell-EP fiir die Chassis BX400
und BX900. AuBBerdem kommen
Module namens Primergy CX-
2550 M1 und CX2750 M1 fiir das
Scale-Out-Chassis CX400 M1, das
besonders hohe Packungsdichten
ermoglicht. In das 2-HE-Chassis

aktuell | Server & Storage

Auch Fujitsu hat einen dicht gepackten Modul-Server mit
2-HE-Chassis im Angebot, den Primergy CX400 M1.

passen bis zu vier Servermodule,
redundante Netzteile und 24 Plat-
ten oder SSDs im 2,5-Zoll-Format.
Primergy CX2550 und CX2750
nehmen jeweils zwei Xeons und
16 DIMMs auf, in das hohere
CX2750lassen sich noch zwei Nvi-
dia-Tesla-Rechenbeschleuniger
packen.

Fujitsu-Partner Bytec verkauft
ab 1430 Euro ein Software-Sto-
rage-System mit 3 TByte Netto-

kapazitat auf einem RAID 5 aus
vier SATA-Festplatten. Auf dem
Server Primergy SX1310 M1 in
klassischer Tower-Bauform ist die
proprietdre SX-Storage-Software
vorinstalliert, die sich in die Ser-
verView-Fernwartung von Fujitsu
integrieren lasst. Sie eignet sich fiir
NAS und iSCSI-SAN, unterstitzt
Snapshots und Fail-Over-Cluster.
Gegen Aufpreis ist andere Sto-
rage-Software erhéltlich. (ciw)

Windows Server 2003: Support endet im Juli 2015

Wer noch Server mit dem elf
Jahre alten Microsoft-Betriebs-
system Windows Server 2003 be-
treibt, sollte jetzt den Umstieg
planen: Am 14. Juli 2015 lauft far
dieses Betriebssystem auch der
+Extended Support” aus. Das gilt
auch fir die R2-Version dieses
Server-Betriebssystems, das eng
mit Windows XP verwandt ist.

Nach dem 14. Juli kommenden
Jahres liefert Microsoft keine Up-
dates mehr.

Laut der Microsoft-Webseite
zum ,Product Lifecycle” war der
+Mainstream”-Support fir Win-
dows Server 2003 schon im Juli
2010 ausgelaufen. Beim Nachfol-
ger Windows Server 2008 endet
der Mainstream-Support im Ja-

Server als (private) Heizung

Das 2011 unter dem Namen Ao-
Terra gestartete Unternehmen
Cloud & Heat bringt Nutzer von
Cloud-Dienstleistungen mit Im-
mobilienbesitzern zusammen:
Letztere stellen bei sich Server-
Racks auf, deren Abwarme sie fiir
Gebaudeheizung und Warmwas-
serbereitung nutzen. Cloud &
Heat vermarktet die Rechenleis-
tung. So entsteht ein verteiltes
Rechenzentrum mit effizienter
Energienutzung.

Wer sich als privater oder ge-
werblicher Besitzer eines Gebau-
des fiir die Serverheizung interes-
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siert, braucht Stellflache fur den
gesicherten Serverschrank. Au-
Berdem sind Anschlisse fir Dreh-
strom (3x 16 A) und Internet
(50 MBit/s oder mehr) nétig
sowie ein Warmwasserspeicher,
der 500 bis 2000 Liter fasst. Ein-
malig muss man 12 000 Euro zah-
len, dann kiimmert sich Cloud &
Heat um den Rest und liefert den
nétigenStrom liber einen separa-
ten Zahler. (ciw)

Ein Cloud&Heat-Schrank
speist Abwdrme in einen
Wasserspeicher.

nuar 2015, der Extended Support
lauft noch bis 2020 - wiederum
auch fur die R2-Versionen.

Fur den 2007 vorgestellten
Windows Home Server gibt es
keinen Extended Support, hier
war im Januar 2013 Schluss. Der
Windows Home Server 2011
kommt dann im April 2016 an die
Reihe. (ciw)
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aktuell | Bluetooth 4.2

Nico Jurran

Rundum-Update filir Bluetooth

Sicherer, schneller, stromsparender, smarter: Das bringt die Spezifikation 4.2

Gerade sind die ersten Gerate mit einem Funkchip nach dem aktuellen Bluetooth-
Standard 4.1 erhailtlich, da steht schon der Nachfolger mit wichtigen Neuerungen

in den Startlochern.

N ach Planen der fiir die Wei-
terentwicklung von Blue-
tooth (BT) zustdndigen Special
Interest Group (SIG) soll die neue
Spezifikation 4.2 eigentlich erst
im Laufe der kommenden Wo-
chen der Offentlichkeit vorge-
stellt werden. c't konnte vorab
einen Blick auf die vertraulichen
Unterlagen werfen.

Bei deren Veroffentlichung
stand die endglltige Zustim-
mung des ,Bluetooth Architectu-
re Review Board” (BARB) als hohe-
re Instanz noch aus. Nach inter-
nen Bemerkungen der SIG verlie-
fen die Tests zu den einzelnen
Erweiterungen mit Prototypen
aber durchweg ,sehr erfolgreich”.
Es ist daher davon auszugehen,
dass alle Funktionen wie geplant
am 2. Dezember in die Spezifika-
tion 4.2 aufgenommen werden.

Alles besser

Erwartungsgemaf konzentriert
sich die SIG beim kommenden
Update vor allem auf die strom-
sparende BT-Variante Bluetooth
Low Energy (LE), auch Bluetooth
Smart genannt. Diese spielt heu-
te die entscheidende Rolle etwa
bei Wearables wie Sportsen-
soren und Smartwatches. Bei der
Weiterentwicklung geht es der-
zeit vor allem darum, wie sich die
Laufzeit mit einer Akkuladung
weiter verlangern lasst. Bei 4.2
werden dafiir die Funktionen zur
Auflésung einer Adresse von der
hohen ,Host“-Ebene auf die
niedrige ,Controller”-Ebene ver-
lagert. Im Ergebnis muss der
Host seltener geweckt werden,
was die Leistungsaufnahme des
Systems reduziert.

Der Controller Gbernimmt ak-
tuell bereits die Verwaltung der
White List mit den Adressen der
Gerate, von denen Daten ange-
nommen werden. Seine Aufga-
ben werden folglich ,nur” erwei-
tert. Die zusatzliche Funktion, die
nicht namentlich unter dem Ar-
beitstitel ,LE Privacy v1.2” in der
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neuen Kernspezifikation auf-
taucht, ist dabei laut SIG ab-
wartskompatibel. Im Ergebnis
soll ein BT-4.2-Chip also ohne
Probleme mit einem élteren BT-
Chip kommunizieren kénnen.
Wer nach langerer Zeit wieder
einmal seinen Aktivitatstracker
mit der dazugehorigen App auf
dem Smartphone synchronisiert,
der merkt schnell: BT LE ist recht
lahm. In manchen Fallen kommt
es sogar zu Zeitliberschreitun-
gen, sodass man mehrere Versu-
che bendtigt. Bluetooth 4.2 geht
das Problem Uber die Lédnge der
Datenpakete an: LieBBen sich bis-
lang jeweils 27 Bytes transportie-
ren, sind nun 251 Bytes pro Paket
maoglich. Die fast 10-fache Kapazi-
tat schlagt sich laut SIG am Ende
in einem 2,5-fachen Geschwin-
digkeitsgewinn gegeniiber der
aktuellen Spezifikation nieder.
Mit dem Update reagiert die
SIG laut der internen Unterlagen
auch auf ,bekannte Sicherheits-
schwachen” bei Bluetooth Smart:
Kiinftig wird das Pairing zwischen
LE-Geraten nur noch unter Ver-
wendung von Algorithmen er-
laubt, die von der US-amerikani-
schen Bundesbehérde National

Institute of Standards and Tech-
nology als sicher betrachtet wer-
den. Konkret genannt werden da-
bei Elliptische-Kurven-Kryptogra-
phie mit einer Schlusselldnge von
256 Bit sowie der Authentifizie-
rungs-Algorithmus ~ AES-CMAC.
Bluetooth LE wird damit auf die
gleiche Sicherheitsstufe gehoben
wie das klassische Bluetooth.

Smarter

Bereits mit Bluetooth 4.1 hatte
die SIG das Internet der Dinge
ins Visier genommen (siehe c't
22/14) - IPv6 macht es moglich.
Diesen Weg setzt sie bei 4.2
tber die (weitere) Integration
des Internet Protocol Support
Profile (IPSP) fort, mit dem sich
IP-fahige Geraten auffinden und
die Verbindung zum Transport
von IPv6-Paketen aufbauen las-
sen. Bluetooth-Smart-Module wie
Sensoren und Aktoren sollen
den ,Bluetooth HTTP Proxy Ser-
vice” (HPS) nutzen, um Uber ein
Gateway Kontakt zum Internet
herzustellen.

Dieses Gateway kann ein extra
fur diese Zwecke konstruiertes
Gerat mit BT-LE- und (W)LAN-

Kontakt zu Smart-Sensoren liber die Cloud

Chip sein. Ebenso sollensich aber
.Bluetooth Smart Ready”-Gerate
wie Tablets und Smartphones mit
einer App zu Gateways umfunk-
tionieren lassen. So kénnte man
dlteren Gerdten, eventuell fest
installiert in der Wohnung, eine
neue Aufgabe zukommen lassen.
Auf jeden Fall lieBen sich BT-Mo-
dule aus der Ferne tiber Rechner
oder Mobilgerdte mittels einfa-
cher HTTP-Anforderungen (GET
und PUT) abfragen und steuern.
Bluetooth Smart mangelt es al-
lerdings auch mit der Spezifika-
tion 4.2 weiterhin an einem offi-
ziellen Mesh-Netzwerk-Protokoll,
bei dem alle Netzwerkknoten un-
tereinander verbunden sind. Ver-
maschte Netze sind in der Regel
selbstheilend und dadurch sehr
zuverlassig: Ist ein Knoten oder
eine Verbindung blockiert oder
fallt aus, kann sich das Netz da-
rum herum neu schlieen. Die
Daten werden umgeleitet, das
Netzwerk bleibt betriebsfahig.
CSR hatte auf der Bluetooth-
Europe-Konferenz im Herbst in
Amsterdam mit ,CSRmash” zwar
ein vermaschtes Bluetooth-Netz-
werk fur ,smarte” LED-Lampen
vorgestellt; hierbei handelt es
sich jedoch um eine proprietdre
Loésung. Eine Heimautomations-
|6sung rein auf Bluetooth-Smart-
Basis dirfte noch langer auf sich
warten lassen. (nij)

Bluetooth-LE-Module wie Sensoren und Aktoren sollen entweder von einem speziellen Gateway
angesprochen werden (links) oder sich mit Smart-Ready-Geraten wie Smartphones und Tablets
verbinden, auf denen eine Gateway-App installiert ist (rechts).

heimischer Access Point

und Gateway

Bluetooth Smart

BT-Smart-Modul
(beispielsweise

Mobilgerét Verbrauchsmesser)

““““‘
0 .
A mobiler

Smart-Ready-Gerat
mit installierter Gateway-
Anwendung
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aktuell | Video on Demand

Videostreaming-Dienst Wuaki.tv in Deutschland

Der bereits in Spanien, GroB3britannien und
Frankreich tatige Video-on-Demand-Anbie-
ter Wuaki.tv steht nun auch deutschen Nut-
zern offen. Wuaki ist eine Tochter des japani-
schen Internet-Handelskonzerns Rakuten,
einem der zehn weltgréB3ten Internetunter-
nehmen, zu dem unter anderem noch die
Online-Handler Play.com (GrofB3britannien)
und Buy.com (USA) gehéren.

Der deutsche Wuaki-Ableger startete
nach letzter Planung am 25. November, kurz
nach dem Redaktionssschluss fir dieses
Heft. Wir konnten uns vorab eine Beta-Fas-
sung anschauen; es ist also moglich, dass
sich das ein oder andere in letzter Minute
geandert hat.

Wouaki bietet Videos im Einzelabruf zur
Miete fir 48 Stunden und zum ,Kauf” an.
Letzteren Begriff dehnt der Dienst massiv, da
dieser ,Erwerb” nur den Abruf fiir eine Zeit-
spanne von drei Jahren beinhaltet. Somit
handelt es sich eher um eine Langzeitmiete.
Um Verwirrungen zu vermeiden, benutzen
wir nachfolgend ebenfalls den Begriff ,Kauf”.
Ein Flatrate-Modell, wie es unter anderem
Maxdome (zusétzlich) anbietet, gibt es nicht.
Die Liste der unterstutzten Wiedergabegera-
te umfasste kurz vor Start neben Windows-
PCs und Macs (jeweils mit Flash-Player ab
Version 10.3) nur noch Googles Chromecast-
Stick. Ab Start soll Wuaki aber auf verschie-
denen Smart-TV-Plattformen sowie auf An-
droid- und iOS-Mobilgeraten verfiigbar sein.
Kinftig soll zudem die geratetibergreifende
Video-Plattform Ultraviolet unterstiitzt wer-
den - wohl auch, damit die Rakuten-T&chter
Play.com und Buy.com ihren Kunden beim
Kauf einer DVD oder Blu-ray gleich die VoD-
Fassung mit anbieten kénnen.

Der Mietpreis fiir eine Neuerscheinung
liegtbeirund 4 fiir die SD-und 5 Euro fir die
HD-Fassung; éltere Filme kann man fiir 2
beziehungsweise 3 Euro mieten. Kaufpreise

starten bei rund 10 Euro (alterer Film in SD)
und reichen bis zu 17 Euro (Neuerscheinung
in HD). Auch eine Handvoll Serien sind er-
héltlich, darunter ,Bates Motel” (komplett)
und ,Castle” (3 von 7 Staffeln, nur in SD) -
allerdings nur zum staffelweisen Kauf. Eine
Staffel kostet in SD gewohnlich zwischen
10 und 20 Euro, die HD-Ausfiihrung je 12 bis
25 Euro. Gekaufte oder gemietete Titel las-
sen sich derzeit nur streamen, an einer
Download-Funktion fiir eine Offline-Wieder-
gabe (hochstwahrscheinlich mit DRM) wird
laut Anbieter gearbeitet. Die fehlende Off-
line-Wiedergabe ist nicht zuletzt deshalb
problematisch, weil der Dienst offiziell den
Titelabruf nur Nutzern erlaubt, die sich in
Deutschland befinden.

Titel sind mit einer FSK-Freigabe bis zu
.ab 18 Jahren” verfligbar, die Altersverifi-
kation lauft wie die Bezahlung nur tber die
Kreditkarte. Fir Kinder gibt es einen
eigenen Bereich, der bis zum Redaktions-
schluss recht mager besttickt war. Eine Ju-
gendschutzsperre lasst sich nur global ein-
richten, in den Stufen 0, 6, 12, 16 und
18 Jahre. Danach tauchen in der Ubersicht
nur noch passende Titel auf. Die Sperre lasst
sich aber mit wenigen Klicks in den nicht
weiter gesicherten Voreinstellungen deakti-
vieren.

Die meisten Filme bietet Wuaki auch in
HD mit einer Auflésung von 1280 x 720 Pixel
an - die allerdings ,aus Lizenzrechten” am
Rechner nur in SD abrufbar sind. Mangels
Mobilgerate-App probierten wir die Chrom-
cast-Ubertragung am Notebook mit Chrome-
Browser samt Googlecast-App aus - und
sahen auf dem Fernseher nur das Wuaki-
Logo. Zu manchen Filmen gibt es neben der
deutschen Synchronfassung die Originalton-
spur (bei Wiedergabe wechselbar), jedoch
ohne Untertitel. Enttduschend ist, dass Titel
(am Rechner) bislang bestenfalls Stereoton

Amazon-Serienpiloten auch fiir deutsche Kunden

Amazon hat bekannt gegeben, dass die
nachste Runde von Serienpiloten aus den
hauseigenen Amazon Studios Anfang 2015
exklusiv bei den deutschen, amerikanischen
und britischen Ablegern seines Video-on-De-
mand-Dienstes zu sehen sein wird. Deutsche
Nutzer von Prime Instant Video konnen die
Piloten erstmals auch bewerten. Die Entschei-
dung, ob die Serie letztlich produziert wird,

orientiert sich laut Amazon an dem Feedback
der Kunden in den genannten drei Landern.
Insgesamt werden sieben Piloten produ-
ziert — wobei Amazon versucht, eine Vielzahl
von Genres zu bedienen. So erleben die Zu-
schauer ,eine Nahaufnahme einer zerrissenen
Familie zu Beginn des Amerikanischen
Burgerkriegs, ein Remake einer erfolgreichen
britischen Comedyserie, eine Satire Giber die

»Superticket”: Kinobesuch inklusive Online-Filmekauf

Der VoD-Dienst Videociety hat gemeinsam
mit Warner Bros Entertainment und der Kino-
kette CinemaxX ein neuartiges Filmpaket ge-
schnurt: Fur rund 30 Euro bekommt man nach
dem Besuch des Films ,Der Hobbit: Die
Schlacht der Funf Heere” (startet am 10. De-
zember) in einem Cinemaxx-Kino die Online-
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Versionen aller drei Filme der Saga. Kaufer des
sogenannten ,Supertickets” erhalten die ers-
ten beiden Teile ,Der Hobbit: Eine unerwarte-
te Reise” und ,Der Hobbit: Smaugs Einode”
gleich nach dem Kauf. Den letzten Teil der
Trilogie sollen sie dann sieben Tage vor dem
allgemeinen VoD-Verdffentlichungstermin im

Wuaki.tv (hier ein Screenshot der kommen-
den iOS-App) bietet keinen Algorithmus,
der aus bereits angeschauten oder
bewerteten Filmen Vorschlage generiert.

haben. Allerdings will Wuaki hier nachlegen:
In den Voreinstellungen lasst sich schon 5.1-
Ton als bevorzugtes Tonformat wahlen. Bei
der Videoqualitat findet man hier auch die
Option ,Ultra-HD”, Titel in der vierfachen
Full-HD-Auflésung konnten wir aber noch
nicht entdecken. So positiv eine groBere
Auswahl von VoD-Diensten generell auch ist:
Wuaki lauft der etablierten VoD-Konkurrenz
aktuell hinterher. Die Bezeichnung einer
dreijahrigen Langzeitmiete als Kauf ist
zudem schlicht frech. (nij)

Yogakultur in Los Angeles sowie die Geschich-
te eines Supermodels, das frisch aus der Ent-
zugsklinik kommt und sich den Weg zuriick
auf den Laufsteg erkampft”. Dariiber hinaus
prasentiert Amazon den Piloten der ersten
Amazon Originals Dokuserie mit dem Titel
.The New Yorker Presents” nach dem bekann-
ten Magazin, die sowohl fiktive als auch doku-
mentarische Elemente enthalten soll. (nij)

kommenden Friihjahr abrufen kénnen. Laut
Videociety steht die ,Hobbit"-Trilogie in HD-
Qualitat bereit, Dolby-Sound und Bonusmate-
rial sind ebenfalls vorhanden. Der Filmeabruf
ist am Computer oder an Smart-TVs, Blu-ray-
Playern und den Spielekonsolen Play Station
3 und 4 sowie Xbox One mdglich. (nij)
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Android 5 fiir Nexus-Gerate samt Root

Google liefert Android 5 fiir die
Nexus-Gerate aus, genauer ge-
sagt fir die Smartphones Nexus
4 und 5 sowie die Tablets Nexus
10 und 7 (2012/2013 WiFi; UMTS
fehlt noch). Die &lteren Nexus-
Smartphones bekommen das
Update nicht. Die Firmware-
Images stehen zum Download
bereit (siehe c't-Link), bei der In-
stallation gehen alle Konfigura-
tionen verloren. Auch die OTA-
Updates (Over the Air) hat Goo-
gle inzwischen gestartet.

Das Smartphone Nexus 6 und
das Tablet Nexus 9 (siehe Test
auf S. 88) werden direkt mit An-
droid 5 ausgeliefert. Ersteres ist
noch nicht lieferbar, kann aber
vorbestellt werden - die Auslie-
ferung findet wohl Ende Dezem-
ber statt, sie verzogert sich an-
geblich aufgrund von Software-
Problemen.

Auch andere Hersteller haben
Android 5 schon fertig. So stellt
Nvidia ein Update fiir das Shield-
Tablet bereit. LG hat das OTA-
Upload fiir das G3 und Motorola
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fur einige Moto-Modelle zumin-
dest in den USA gestartet. Sony
und Samsung haben Previews
fur einige Modelle gezeigt.
Gerootet sind die Nexus-Ge-
rate auch schon: Der Android-
Entwickler Chainfire hat etwa
10 MByte gro3e Downloads mit
Installationsskripten fir Win-
dows, Linux und Mac OS bereit-
gestellt (siehe c't-Link). Roots
haben es laut Chainfire schwerer
als bisher, weil Android 5 die
Sicherheitserweiterung SELinux
intensiver nutze; nicht betroffen
seien nur Gerate, bei denen sich
der Bootloader wie bei den
Nexus-Modellen entsperren lasst.
Einige Tage spater verdffent-
lichte Chainfire die Beta-Version
seines Root-Tools SuperSU, das
dann doch auch bei gesperrtem
Bootloader funktioniert. Es nutzt
eine Licke im Android-Dienst
Zygote aus, die Google aber ein-
fach schlieBen konnte. (jow)

€€ Nexus-Update und -Root
ct.de/yfwé

Giinstiges Smartphone mit Windows Phone

Microsofts erstes Lumia-Smart-
phone unter eigenem Namen
nach dem Kauf von Nokia ist
nicht etwa ein neues Top-Modell
mit fetter Ausstattung, sondern
das glinstige Einstiegsgerat
Lumia 535. Fir 119 Euro hat es
ein 5-Zoll-Display mit allerdings
nur 960 x 540 Punkten und eine
Selfie-Kamera mit ungewohnlich
hohen 5 Megapixeln.

Mit 1,2 GHz schnellem Vier-
kern-Prozessor und 1 GByte
Hauptspeicher ist es ausreichend
ausgestattet, sofern man High-
End-Games meidet. Die lbrige
Hardware ist dem niedri-
gen Preis angemessen:
Riickkamera mit eben-
falls 5 MP, 8 GByte Flash,
MicroSD-Slot, 11n-WLAN,
schnelles UMTS, kein LTE.

Die Kameras drehen

Das Windows-Smart-
phone Lumia 535 istin
langweiligen Farben
sowie Griin und Orange
erhaltlich.

Videos nur in 480p-Auflésung. In
Deutschland ist es in Grau, Blau,
Weil3, Griin und Orange erhilt-
lich; die Variante mit zwei SIM-
Slots kommt wohl nicht nach
Deutschland.

Auf Twitter kiindigte Micro-
soft an, fur alle Smartphones mit
Windows Phone 8 ein Update
auf das zukiinftige Windows 10
anzubieten. Einen Termin fir die
Smartphone-Version von Win-
dows 10 hat Microsoft noch
nicht genannt, die Desktop-Ver-
sion erscheint vermutlich frihes-
tens im Herbst 2015. (jow)
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Mobil-Notizen

Um die Billig-Notebooks mit Windows Bing zu unterbieten, wol-
len Asus und Lenovo nachstes Jahr Chromebooks fiir 150 US-
Dollar bringen. Beide sollen ein 11,6-Zoll-Display haben und
mit dem ARM-Prozessor Rockchip RK3288 laufen. Der hat vier
Cortex-A17-Kerne und einen 4K-fahigen Grafikchip.

Jolla hat per Crowdfunding ein Tablet mit Sailfish OS ange-
boten. Die nétigen 4000 Vorbestellungen zum Stiickpreis von
rund 200 US-Dollar kamen innerhalb von gut zwei Stunden
zusammen. Das Tablet mit scharfem 8-Zoll-Display, WLAN und
Vierkernprozessor soll im Mai 2015 ausgeliefert werden. Bis
dahin soll auch Sailfish OS 2.0 fertig sein.

Das Android-Smartphone Galaxy Note Edge mit an einem
Rand abgerundeten Display (siehe c't 21/14, S. 26) kommt
nach Deutschland. Im Dezember soll es fiir 900 Euro mit Top-
Ausstattung (5,6-Zoll-Display, Vierkern-CPU, 32 GByte, Kamera
mit optischem Stabilisator, Stifteingabe) zu haben sein. Der
schmale, auf die rechte Gehduseseite herunter gebogene Teil
des Displays zeigt Benachrichtigungen und Startknopfe fiir
héaufig benutzte Apps.

Das Anfang des Jahres erstmals gezeigte und eigentlich fir
Oktober versprochene YotaPhone 2 mit E-Ink-Display auf der
Riickseite (siehe c't 7/14, S. 38) soll nun am 3. Dezember pré-
sentiert werden. Der Prototyp hatte ein 5 Zoll gro3es AMOLED-
Display vorne und (damals) aktuelle Hardware. Das Ruickdisplay
bleibt standig eingeschaltet, was dank E-Ink keinen Strom kostet.
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Android-Tablet von Nokia

Smartphones darf Nokia nach
dem Verkauf der Mobilfunkspar-
te an Microsoft eine Zeitlang
nicht verkaufen, wohl aber Tab-
lets: Und so zeigten die Finnen
das Nokia N1, ein 7,9-Zoll-Tab-
let. Als Betriebssystem kommt
weder Windows noch das vom
Nokia-Spin-off Jolla gepflegte
Sailfish OS zum Einsatz, sondern
Android 5 mit dem von Nokia
entwickelten Z-Launcher. Das
Display zeigt 2048 x 1536 Punk-
te mit scharfen 324 dpi, der Pro-

Nokias Tablet
N1 sticht dank
hoher Display-
Auflésung aus
der Masse der

Android-Tab-

lets hervor;
Preis und
Verkaufsstart
fiir Europa
stehen noch
nicht fest.

zessor ist ein Vierkern-Atom von
Intel mit 2,3 GHz. Die USB-Buch-
se entspricht schon dem neuen
verdrehungssicheren Typ C
(siehe c't 22/14, S. 76).

Das N1 soll im Frihjahr er-
scheinen, und zwar zunichst
nur in China fir rund 250 US-
Dollar. Nokia stellt es nicht
selbst her, sondern ein Lizenz-
nehmer. Auch zukinftig wolle
Nokia seinen Namen flir weitere
Produkte lizenzieren, wenn es
Jpasst”. (jow)
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Screencast aufnehmen und streamen

Mirror ist die neueste Erfindung
der Android-Bastel-Spezialisten
hinter ClockworkMod. Die kos-
tenlose Android-App greift den
Bildschirminhalt eines Smart-
phones oder Tablets ab und
speichert ihn entweder als Video
auf dem Geréat ab oder streamt
ihn an andere Gerate per WLAN.
Unter anderem unterstitzt Mir-
ror dabei Fire TV, Apple TV und
den Webbrowser Chrome, der
das Bild per Plug-in empfangt.
Mirror erfordert einen Root-Zu-
gang auf dem Android-Smart-
phone oder -Tablet.

AuBBer Mirror bietet Clock-
workMod eine Vielzahl weiterer
Android-Tools an, unter ande-
rem die App Tether zur Internet-
weitergabe an andere Geréte,
das méchtige Backup-Werkzeug

Mirror zeichnet Videos
des Bildschirminhalts
von Android-Geraten auf.

c€ Alle Apps
dieser Seite
unter ct.de/ysxg

Helium sowie die Nachrichten-
Software DeskSMS, die die SMS-
Funktion eines Smartphones auf
dem Desktop-PC nachbildet.
(acb)

Podcast-Recorder fiir iPhone und iPad

Podcasts feiern gerade eine klei-
ne Renaissance. Wer selbst
solche Audio-Sendungen firs
Internet aufnehmen mochte,
findet in der App Opinion von
Loopcam eine gute Starthilfe.
Die fiir iOS erhéltliche und furs
iPhone optimierte Software
kann zwar keine professionelle

{ Ba

Zoom
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Aufnahme- und Schnitttechnik
ersetzen, reicht aber fir erste
Gehversuche véllig aus.

Die Starke von Opinion liegt
in seiner kinderleichten Bedie-
nung: Die aufgenommenen Sti-
cke laufen beim Editieren ein-
fach hintereinander weg und
man kann Stellen per Fingertipp
markieren, schneiden oder ver-
schieben. Andere Bearbeitungs-
funktionen wie Audiofilter oder
Lautstarkeregler fehlen.

Der fertige Soundclip ldsst
sich als M4A per Mail versenden
oder an andere Apps weiterge-
ben. AuBerdem hat Opinion eine
direkte Schnittstelle zur Online-
Plattform Soundcloud einge-
baut. Die kostenlose Version
nimmt bis zu 10 Minuten lange
Podcasts auf, fur einmalig 3,59
Euro fdllt diese Einschrankung
weg. (acb)

Mit Opinion ist in Nullkomma-
nichts ein Podcast geschnitten
und hochgeladen.

Android-Sperrbildschirm von Microsoft

Ein ungewdhnliches Microsoft-
Projekt: Das Unternehmen hat fiir
Android-Smartphones einen
Sperrbildschirm entwickelt, der
nicht nur praktischer ist als der
von Google, sondern auch schi-
cker. Der ,Next Lock Screen” ge-
nannte Sperrbildschirm hat drei
verschiedene Profile — privat, Ar-
beit und unterwegs -, die jeweils
unterschiedliche Hintergrundbil-
der, eine Schnellstartleiste mit

Office fast wie am PC

SoftMaker bietet eine Office-
Suite fur Mobilgerdte an. Seit
neuestem gibt es auch eine fir
Android-Tablets optimierte Ver-
sion. Sie ist unter dem Namen
Office HD erhaltlich und soll
einen ahnlich groRen Funktions-
umfang wie ein Desktop-Office
haben. Dazu gehort beispiels-
weise das Verwenden von Text-
bausteinen und die Unterstut-
zung von Verzeichnissen in der
Textbearbeitung  (Textmaker)
sowie PivotTabellen in der Tabel-
lenkalkulation (Planmaker). Der
dritte Paketteil Presentations
kommt mit Animationen zurecht
und spielt erstellte Prasentatio-
nen direkt aus der Cloud ab.
SoftMaker Office HD lauft auf
Tablets mit Android 4.0 oder

Die neuen HD-Versionen von
SoftMakers Android-Apps
bieten den Funktionsumfang
einesausgewachsenen
Office-Pakets.

App-Notizen

héaufig benutzten Apps und Ein-
stellungen (zum Beispiel WLAN
ausschalten oder Taschenlampe
anmachen) anzeigt.

AuBerdem werden anstehen-
de Termine sowie verpasste
Nachrichten und Anrufe einge-
blendet. Zwei groe Nachteile
gibt es aber: Man muss die Pro-
file manuell umstellen und bis-
her gibt es den Next Lock Screen
nur auf Englisch. (acb)

hoher und kostet im SoftMaker-
Shop 23 Euro; im Google Play
Store sind TextMaker, PlanMaker
und Presentations einzeln fir je-
weils 8 Euro erhaltlich. (db)

Swiftkey hat seine Android-Tastatur aktualisiert. Es sind ein
paar neue Sprachen dazugekommen, vor allem soll aber die
Performance verbessert worden sein.

Der alternative Android-Startbildschirm Z Launcherist nun als
Open Beta erstmals im Play Store erhéltlich. Der Android-Laun-
chervon Nokia lernt mit der Zeit, welche Apps und Webseiten
der Nutzer haufig aufruft und hebt sie auf der Startseite hervor.

Neue Wege beim Kunden-Service geht die Telekom: Uber deren
kostenlose Android-App ,Telekom hilft” kann man unkompliziert
einen Video-Chat mit Mitarbeiterinnen und Mitarbeitern begin-

nen und sich beraten lassen.

Facebook hat eine App fiir Gruppenchats vorgestellt: In Groups

fuir Android und iOS kann man Gesprache in Facebook-Gruppen

beobachten, Gruppen beitreten, Texte und Fotos verdffentlichen
und fir jede einzelne Gruppe eine Verkniipfung auf den Start-

bildschirm legen.
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Verse: IBMs E-Mail mit Mehrwert

Mit ausgefeiltem Data Mining, sozialen Kom-
ponenten und nicht zuletzt frischem Design
will IBM dem Medium E-Mail neues Leben
einhauchen. So analysiert das neue Produkt
namens Verse die komplette Inbox der Nut-
zer, um ihnen neben den Nachrichten flan-
kierende Information anzeigen zu konnen.
So kénnen Anwender etwa sehen, welche
Mitarbeiter an einer E-Mail-Konversation be-
teiligt sind, wo die Kollegen im Unterneh-
men arbeiten und an welche Manager sie
berichten - eine wichtige Information in gro-
3en Konzernen.

Da Verse die gesamte Inbox analysiert, un-
terstiitzt es ein sogenanntes ,Facetted
Search”. Der E-Mail-Bestand ldsst sich an-
hand von Facetten immer weiter eingrenzen,
bis man das Gewtinschte gefunden hat - ein
Stichwort, ein Empfanger oder Versender
oder auch der Typ des Dateianhangs. Die
Analyse ergibt aber noch mehr. So kann

Paul Cremmons.
Re- Welcoma b o rerewe! o rersier Peul Cltsoal

Verse erkennen, welche Nachrichten aus wel-
chen Quellen fiir den aktuellen Tag wichtig
sind. Huckepack auf den Mails lassen sich
auch Auftrage erteilen. IBM fiihrt dazu den
Begriff ,Personal Debt” ein - man schuldet
dem anderen noch eine Information: ,Ich
brauche bis morgen dieses und jenes von
dir.” Verse zahlt dann auf, welche Informatio-
nen man selbst heute, morgen und diese
Woche jemandem schuldet, und auf welche
Informationen man von wem wartet.

Ende des ersten Quartals 2015 soll Verse
zur Verfligung stehen. IBM will es zunachst
nur in seiner Softlayer Cloud als Freemium-
Produkt hosten. Da viele Unternehmen ihre
Informationen lieber im eigenen Haus spei-
chern, soll es spater auch eine Version fir
die Eigeninstallation geben. Zunéachst ist
Verse als Web-Client verfligbar; Android-
und iOS-Clients sollen folgen.

(Volker Weber/jo)

e 7

Mit ,Needs action” formuliert man Aufgaben, die Verse verfolgt. Dabei
zeigt das IBM-Produkt auf, welche Dinge man selbst anderen schuldet

und worauf man noch wartet.

Microsofts , Clutter” sortiert Mails

Microsoft hat einen intelligenten E-Mail-Post-
eingang fiir Nutzer von Office 365 gestartet —
Clutter (engl. fir Durcheinander). Der Dienst
analysiert eingehende Nachrichten und wie
der Benutzer damit umgeht. Daraus lernt das
System und sortiert in der Folge Nachrichten
selbststandig. So soll der Benutzer wichtige

Mails sofort zu Gesicht bekommen, ohne sich
erst durch unbedeutende Nachrichten arbei-
ten zu miissen. Bestehenden E-Mail-Regeln
soll Clutter nichtin die Quere kommen. In den
Standard-Einstellungen ist der Mail-Sortierer
nicht aktiv, der Nutzer muss Clutter erst ma-
nuell in der Outlook Web App einschalten.(jo)

Europdisches Parlament erwagt Zerschlagung von Google

Wie die Financial Times meldet, haben EU-
Parlamentarier einen Antrag zur Zerschla-
gung von Google formuliert. In dem der
Financial Times vorliegenden Entwurf wird
angesichts der Dominanz des US-ameri-
kanischen Suchmaschinen-Konzerns die
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LEntflechtung von Suchmaschinen von an-
deren kommerziellen Diensten” erwogen.
Das Papier wiirde nach Ansichtvon Insidern
von einer breiten Koalition aus Europaischer
Volkspartei und Sozialdemokraten unter-
stiitzt. (uh)

Sonderheft: c’t wissen
Smart Home

Mitdem Begriff Smart Home verbinden
sich viele Versprechen: mehr Komfort,
mehr Sicherheit, weniger Energieeinsatz
und generell ein intelligenter organisier-
tes Wohnen.

Der Ratgeber ,c't wissen Smart Home”
gibt einen Uberblick iiber die Technik
und stellt praktische Losungen fir Privat-
anwender vor. Das Angebot der per App
konfigurierbaren Systeme reicht vom
einfachen Heizungsthermostaten, ver-
netzten LED-Leuchtmitteln, Funksteck-
dosen oder intelligenten Rauchmeldern
und Wetterstationen bis zu Komplett-
konzepten fiirs ganze Haus.

c't wissen Smart Home liegt ab Montag,
den 1. Dezember, am Kiosk, kann aber
auch tber den heise Shop bestellt wer-
den. Die Lieferung erfolgt in Deutsch-
land, Osterreich und der Schweiz bis zum
1.1. 2015 portofrei. (anm)

¢ heise Shop: ct.de/y3r7

Smart Home

Praxisratgeber fUr intelligentes Wohnen

IT-Haustechnik
sinnvoll einsetzen

Beratung und Tests

Vemetzung zu Hause
Shigngng i Apy e Ciibaf-Oluratprn:
Raagiurivy P 2l Schatrroviosle

Klartext soll aus dem Internet
verschwinden

Samtlicher Internet-Datenverkehr soll vor Mit-
lesern geschiitzt werden, fordert das Internet
Architecture Board (IAB) in einer aktuellen ,Er-
klarung zur Vertraulichkeit im Internet” (siehe
c't-Link). Klartext-Ubertragungen per IP soll
die Internet Engineering Task Force (IETF)
kiinftig allenfalls in Ausnahmefallen zulassen.
Ansonsten solle Verschlisselung auf samtli-
chen Ebenen - vom Transportprotokoll bis zu
den Anwendungen - der Standard sein. Mit
seiner Erklarung reagiert das Gremium auf die
Enthillungen von Edward Snowden zur Mas-
senliberwachung der Netzkommunikation
durch die Geheimdienste. (Monika Ermert/jo)

c’€ Die Erklarung: ct.de/y3r7
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Studie: Verraterische Datenspuren

Die Erfassung, Verkniipfung und Verwertung
personlicher Daten ist ein riesiger Wirt-
schaftszweig, stellt eine Studie des Wiener
Forschungsinstituts Cracked Labs im Auftrag
der 6sterreichischen Arbeiterkammer fest. In
der &ffentlichen Wahrnehmung stehen Goo-
gle und Facebook im Rampenlicht; in Wirk-
lichkeit verdienen zahllose weitere Unter-
nehmen an den Daten von Verbrauchern.
Cracked Labs nennt dazu zahlreiche Beispie-
le (siehe c't-Link).

Einen genauen Blick wirft die Studie auch
auf Bonitatsbewertung und Scoring. Sie kri-
tisiert diese als ,fehleranfallig und intrans-
parent”. Die Firmen nutzen ihre Datenbe-
stande nicht nur fiir Bonitatsbewertungen,
Inkasso oder Finanzdienstleistungen, son-
dern betreiben auch Bonusprogramme
oder Gesundheitspraventionsprogramme
und handeln mit Adressen fir die Direktver-
marktung. Die Studie analysiert die gesell-
schaftlichen Folgen der Datensammelwut,

Der auf das offene Kommunikationsprotokoll XMPP aufsetzende
Chat-Dienst MultiMessenger fiir Kunden der United-Internet-
Tochter Web.de, GMX und 1&1 wird zum 1. Dezember abge-
schaltet.

arbeiten konnen.

aktuell | Internet

konstatiert den Ubergang in die Uberwa-
chungsgesellschaft und macht auf das Risi-
ko von Datenmissbrauch aufmerksam. Gan-
zen Bevolkerungsgruppen drohe Diskrimi-
nierung oder Ausschluss von bestimmten
Dienstleistungen. Dadurch wirden die
Chancen und Wahlmaoglichkeiten Einzelner
eingeschrankt, etwa durch héhere Preise
oder Versicherungspramien. (uma)

€€ Die Studie: ct.de/y3r7

tereinander austauschen und gemeinsam an Dokumenten

Mit Skype for Web hat Microsoft eine Browser-Version seines

Videotelefonie-Dienstes herausgebracht. Sie funktioniert mit

Nach Razzien gegen lber 100 mutmalliche Beteiligte haben die
Betreiber des Filesharing-Forums Boerse.bz den Stecker gezogen.

Mit einem neuen Index will Twitter seinen Nutzern schnellen
Zugriff auf alte Mitteilungen ermoglichen.

Nach Medienberichten arbeitet Facebook mit Facebook at Work
an einer Plattform fiir Unternehmen, mit der sich Mitarbeiter un-

Egal, ob ols Datenbankserver, Enterprise Storageserver, Nearline Storage
oder ols Virtual Tape Libary zur Langzeitachivierung, mit Server- und
Storagesystemen von Rausch Netzwerkiechnik bekommen Sie viel zu einem kleinem Preis.
Durch die flexiblen Méglichkeiten sind vielfdltige Anwendungen maglich. Wir bieten
verschiedene Basiskonfigurationen an, die Sie an [hie jeweiligen Anforderungen anpassen
kannen. Gerne beraten wir Sie.

Beispielsweise: 2HE - 24x 2,5", max. 28,8 TB
3HE - 16x3,5", max. 96 TB
4HE - 48x 3,5", max. 288 1B w
Weitere Informationen erhalten Sie im Internet unter www.rnt.de DC
oder gerne telefonisch unter 0800 5929-100*

aktuellen Chrome- oder Firefox-Versionen oder dem Internet Ex-
plorer ab Ausgabe 10.

Amazon hat Lambda vorgestellt. Damit konnen Nutzer von
Amazons Cloud-Diensten Software betreiben, ohne die daftir
notwendige Hardware vorab zu reservieren. Die Zuweisung der
erforderlichen Ressourcen erfolgt dynamisch nach Bedarf.

N N E R

S awards

1. Dotacentre ICT Storage Hardware Product of the Yeor

2. Datocentre ICT Server Product of the Year

Rausch Netrwerkiechnik GmbH

EnglerstroBe 26 - D-76275 Ettlingen
Telefon (07243) 5929-0 - Telefox - 14 - info@rnt.de

www.rnt.de

mittelstand

RAUSCHNETZWERKTECHNIK 2

www.rnt.de a
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Gigabit-Switches mit 10GBase-T-Ports

Die Gigabit-Switches der Serie
S3300 von Netgear lassen sich
liber zwei 10GBase-T-Ethernet-
Ports mittels Twisted-Pair-Kabel

und gleichzeitig lber ebenso
schnelle SFP+-Anschliisse mitein-
ander koppeln (Stacking). So zu-
sammengeschaltet teilen sich

Die Switches der S3300-Reihe von Netgear besitzen
je zwei gleichzeitig nutzbare 10GBase-T-Ethernet- und
SFP+-Anschliisse, um bis zu sechs Gerate zu koppeln.

Access Point als externe Grafikkarte

Der Access Point SX-ND-
4350WAN von Silex verbindet
Windows-Rechner per WLAN mit
HDMI-fahigen Anzeigegeraten. Er
ist der Nachfolger des inc't 16/14
getesteten SX-ND4050G (siehe
c't-Link). Nachdem man die Soft-
ware auf einem Notebook oder
x86-Tablet installiert hat, kann
man den AP wie eine externe
Grafikkarte samt Bildschirm an-

steuern. Der zusatzliche Monitor
dient wahlweise als Hauptbild-
schirm, spiegelt dessen Inhalt
oder erweitert den Desktop.

Das Gerat nimmt laut Herstel-
ler maximal 1920x1080 Pixel
(FullHD) bei 24 Bildern in der Se-
kunde entgegen. Uber HDMI
lauft auch die Tontlibertragung.
Ferner leitet das Gerat USB wei-
ter: Bei einem Projektionssystem

Netzwerkspeicher mit ARM-Prozessor

Buffalo Technology erweitert
sein Netzwerkspeicher-Angebot
um zwei NAS-Gerdte mit ARM-
Prozessor. Die Modelle TS1200D
und TS1400D der TeraStation-
Reihe besitzen zwei und vier
Festplatten-Einschiibe, die der
Hersteller ab Werk mit 1, 2, 3
oder 4 TByte groRen Festplatten
bestlickt. Mit Mirroring (Raid 1)
ergibt das bei der TS1200D eine
nutzbare Kapazitat von maximal
4 TByte. Bei der TS1400D kann
man mit Raid 5 maximal 12
TByte nutzen. Buffalo garantiert
nicht, dass die Gerate mit Fest-
platten von mehr als 4 TByte Ka-
pazitat zurechtkommen. Beide
Modelle ibernehmen optional
die Benutzerkonten von einem
bestehenden Active-Directory-
Server. Externe Speicher steuern
die Gerate nur Uber einen USB-
2.0-Anschluss an. Beide besitzen
einen mit 1,2 GHz getakteten
ARM-Prozessor und 512 MByte
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DDR-3-Speicher. Die TeraStation
TS1200D kostet mit 2 X 1 TByte
rund 350 Euro, flir 2 X 4 TByte
sind 640 Euro féllig. Die TS1400D
soll im Dezember erscheinen,
der Preis war bei Redaktions-
schluss noch offen. (fkn)

Buffalo liefert seine Tera-
Stations TS1200D und
TS1400D mit ab Werk
bestiickten Festplatten aus.

die Gerate eine IP-Adresse und
sind als eine logische Einheit ver-
waltbar. Das lasst sich mit ma-
ximal sechs Gerdten auf 288
Ports im Stack hochtreiben. Die
Produktreihe besteht aus dem
24-Port-Switch $3300-28X (670
Euro ohne, 1175 Euro mit PoE+,
802.3at, max. 195 Watt gesamt)
sowie dem 48-Port-Modell S3300-
52X (1138 Euro, 1935 Euro mit
PoE+, 802.3at, max. 390 Watt).
Alle vier beherrschen fir kon-
figurierbare Switches typische
Funktionen: Sie trennen etwa die
Ethernet-Verbindungen in bis zu
256 VLANs mit Tagging auf (IEEE
802.1Q),wobei sie den Hosts das
VLAN auch dynamisch zuweisen
kénnen. Fir die Sicherheit sor-

mit  berthrungsempfindlicher
Leinwand (Smartboard) lasst sich
etwa die Touch-Eingabe verwen-
den. Als AP Ubertragt der SX-ND-
4350WAN nach IEEE 802.11n bis
zu 300 MBit/s brutto im 2,4- oder
im 5-GHz-Band. Silex verlangt fiir
das Gerat rund 300 Euro.  (fkn)

€ Kurztest des SX-ND4050G:
ctde/yric

Netzwerknotizen

Der Industrie-Access-Point
AWK-1131A von Moxa Uber-
tragt nach dem IEEE-Standard
802.11n bis zu 300 MBit/s brut-
to im 2,4- oder im 5-GHz-Band.
Der Client-Handover beim Roa-
ming zwischen Funkzellen soll
in Millisekunden und ohne Pa-
ketverlust ablaufen.

Alcatel Lucents Software-
Router namens Virtualized Ser-
vice Router lauft auf regulérer
x86-Server-Hardware. Laut
dem Hersteller setzt er bis zu
320 GBit/s durch.

Die NAS-Gerdte DS1515+ und
DS1815+ von Synology neh-
men fiinf und acht SATA-3-
Festplatten mit einer Kapazitat
von bis zu 6 TByte auf. Fur die
LAN-Anbindung sorgen vier
Link-Aggregation-fahige Giga-
bit-Schnittstellen. Die Netz-
werkspeicher besitzen einen

gen Authentifizierungs-Funktio-
nen wie Radius (IEEE 802.1X),
DHCP-Snooping, ein getrenntes
Gaste-VLAN oder Access Control
Lists auf Layer 2 bis 4. Audio-
und Videodatenstrome uber-
tragt der Switch dank Ethernet
AVB mit sehr geringer relativer
Latenz, was aber eine separat zu
erwerbende Lizenz voraussetzt.
Die Leistungsaufnahme liegt mit
Datenverkehr auf allen Ports bei
den PoE-losen Modellen bei 28
Watt (S3300-28X) beziehungs-
weise 44 Watt (S3300-52X). Das
Datenblatt finden Sie tber den
c't-Link. (fkn)

€€ Datenblatt der S3300-Serie:
ctde/yric

Mit dem SX-ND-4350WAN
kénnen Windows-PCs ein HDMI-
Anzeigegerat per WLAN nutzen.

mit 2,4 GHz getakteten Quad-
core-Prozessor Atom C2400
und 2 GByte Arbeitsspeicher.

Huawei hat in Labortests mit
einer selbstentwickelten Vecto-
ring-Variante namens Super-
Vector bis zu 400 MBit/s Gber
ein 300 Meter langes Telefon-
kabel tibertragen. Die zum her-
kémmlichen VDSL2 kompatible
Technik soll auf der ,letzten
Meile” vom Kabelverzweiger
zum Kundenmodem arbeiten.

Kabel Deutschland (KDG) ver-
sorgt seine Internet-Kunden
mit dem Vertrag ,Internet & Te-
lefon 200" seit dem 10. Novem-
ber mit bis zu 200 MBit/s in
Empfangs- und maximal 12
MBit/s in Senderichtung. Laut
KDG erhalten anfangs 1,1 Mil-
lionen Kunden in 11 Ortenvon
Aurich bis Saarbrticken die
hohe Geschwindigkeit.
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Synology’ DiskStations

Die idealen Speicherlbsungen

Egai ob im Buro, zu Hause oder unterwegs

Zuverlassigkeit und Datenverfiigbarkeit firr hochste
Anspriiche dank vielfaltiger Business-Funktionen und
Hochverfligbarkeits-Cluster (SHA) mit einer zweiten
DiskStation

Musik, Videos, Fotos via DLNA,
Bluetooth, USB, AirPlay, Apple TV auf TV,
HiFi- & Mobilgerate streamen

Daten automatisch auf alle Endgeridte sowie
zwischen mehreren NAS synchronisieren & Uiberall
und jederzeit darauf zu reif n- offline

Lelstungsstarker 5-bay

Energiesparender 2-bay 4-bay Quad Core NAS fir
NA; Sgrvelr f:’ ;.Ielae NAS-Server ideal f(r ambitionierte Privatnutzer
und mittelstdndische . .
Unternehmen Privatnutzer und kieine Unternehmen

synology GOm I Syncingy Dehdil sich Anssrungen ry Sposikaticean ynd Frisdukitmsctreltuingen ghne vortarigs Ankundigung ver, Copjrgnl B 2014 Synotagy Ing. Alls Resiis vortedaie Synaiagy g ancaie
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360-Grad-Videos aufnehmen

Samsung hat auf seiner Entwicklerkonferenz
ein 360-Grad-Kamerasystem aus 16 Full-HD-
Kameras vorgestellt. Die Bilder der in einer
Art Wurfring angeordneten Kamera werden
per Software zu einem 3D-Gesamtbild zu-
sammengestellt. Schaut man sich dieses mit
einer Virtual-Reality-Brille wie der Oculus Rift
an, kann man sich in der Szene umsehen, als
ware man selbst vor Ort. Bislang werden sol-
che Rundum-Aufnahmen vor allem mit selbst
zusammengebauten Minikameras erstellt.
Das Kamera-UFO konnte Inhalte fiir Sam-
sungs Virtual-Reality-Brille Gear VR liefern,

die der koreanische Elektronikkonzern auf
der IFA vorgestellt hat. Sie besteht aus einem
relativ simplen Gestell fiir das Galaxy Note 4.
Die Gear VR soll im Dezember fiir 200 US-
Dollar in den Handel kommen - das Sam-
sung-Smartphone kostet etwa 700 Euro.
Entwicklungspartner Oculus hat bereits
ein an das Gear VR angepasstes Mobile SDK
veroffentlicht. Darin findet sich unter ande-
rem der vollstdndige Sourcecode der Oculus-
VR-Apps Cinema, 360 Fotos und 360 Videos,
die auch die 3D-Bilder der 360-Grad-Kamera
einbinden sollen. Interessant wéaren solche

Quanten-LEDs aus dem 3D-Drucker

Bislang sorgen Quantenpunkte in Fern-
sehern und Mobilgeraten indirekt tber die
Hintergrundbeleuchtung fiir kraftigere Far-
ben. Sony hatte vor drei Jahren auf der CES
ein Display gezeigt, in dem Quantum Dots
(QD) direkt als Bildpixel dienten. Hierauf set-
zen auch Forscher der Princeton University:
Sie haben aus dem Quantenmaterial kleine
LEDs hergestellt — und zwar im 3D-Drucker.
Jede dieser QD-LEDs besteht aus fiinf
Schichten, wobei nur die mittlere aus Cad-
mium-Selenid leuchtet. Die vier Schichten
darlber und darunter sorgen fiir den An-
schluss an die Treiberelektronik und den
Elektronentransport zur Leuchtschicht. Die
emittierte Farbe ist Uber die Gro3e der Na-
nopartikel einstellbar. Das Sandwich haben
die Forscher um Professor Michael McAlpine
mit einem eigens konstruierten 3D-Drucker
hergestellt. Damit konnten sie einen Wiirfel
mit einer Kantenlange von zwei QD-LEDs er-

Quadratischer Profi-Monitor

Eizos quadratischer Monitor mit 1920 X 1920
Bildpunkten und knapp ein Zentimeter
schmalem Rahmen ist fir Einsatze gedacht, in
denen sich ein Display ans andere reiht. Das
blickwinkelstabile IPS-Panel des EV2730Q hat
67 Zentimeter Bilddiagonale. Fiir den Einsatz
in Kontrollrdumen wurde die Gber weite Be-
reiche regelbare Leuchtdichte optimiert: Der
Schirm lasst sich auf ein Prozent Helligkeit
dimmen, bei Bedarf auch automatisch per
Umgebungslichtsensor. Die maximale Leucht-
dichte liegt bei 300 cd/m?, der Kontrast bei
1000:1. Den 27-Z6ller kann man per Display-
Port oder tiber DVI-D anschlieen.

Eizo sieht den héhenverstellbaren EV2730
vor allem in Trainingsraumen etwa bei der
Flugsicherung. Die zusatzlichen 78 Prozent
nutzbare Bildflache kénnten auch fiir Pro-
grammierer oder CAD-Designer interessant
sein. Preislich gehort der EV2730 eher in die
ColorEdge-Linie als unter die FlexScan-Biiro-
monitore. Entsprechend diirfte der ab Marz
2015 erhaltliche EV2730Q eher 2000 Euro
kosten als 500 - einen konkreten Preis nann-
te Eizo bisher nicht. (uk)
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zeugen. Mit ihrem Proof of Concept wollten
die Forscher vor allem zeigen, dass sich die
verschiedenen Materialien per 3D-Druck zu
einem funktionsfahigen Ganzen verbinden

Im 3D-Drucker erzeugten Forscher
einen Warfel aus kleinen LEDs mit einer
Leuchtschicht aus Quantenpunkten.

Der frankische TV-Hersteller Metz hat In-
solvenz beantragt. Die Gehalter fur die
rund 540 Mitarbeiter sind bis Ende Januar
2015 gesichert, der Geschéftsbetrieb lauft
vorerst weiter. Denkbar sei sowohl ein In-
solvenzplan als auch die Sanierung des Un-
ternehmens tiber den Einstieg eines Inves-
tors, erklarte der zustandige Rechtsanwalt.

Toshiba macht aus einer alten Anlage fiir
Floppy-Disks ein modernes Gewachs-
haus: In den ehemaligen Reinrdaumen der
Disketten-Fabrik wachsen kiinftig erlesene
Krauter, Spinat und Endivien auf Styropor-
Paletten. Toshiba-eigene Techniken zur
Desinfektion mit UV-Licht und antibakte-
riellen Reinigung, Sicherheitskameras und
Monitoring-Software sollen das Pflanzen-
wachstum beférdern.

Die Entwicklung von Google Glass
stockt offenbar: Mangels finaler Comsu-
mer-Variante fehlt ein Markt, App-Entwick-
ler stoppen ihre Projekte und auch bei

Die UFO-ahnliche 360-Grad-Kamera von
Samsung besteht aus 16 Full-HD-Kameras.

360-Grad-Aufnahmen beispielsweise fiir tou-
ristische Zwecke: Urlauber kénnten ihr Hotel
schon vor der Buchung erkunden. (uk)

lassen. Denkbar seien so auch weitere An-
wendungen wie etwa Kontaktlinsen mit auf-
gedrucktem Minibildschirm.

Allerdings ist insbesondere der Einsatz
von Cadmium fir Quantenpunkte umstrit-
ten, denn das giftige Schwermetall bereitet
spatestens bei der Entsorgung Probleme. Die
Hersteller von Quantenpunkten forschen
deshalb intensiv an Alternativen zu Cad-
mium - die bislang aber alle nicht so effizient
arbeiten. Dow Chemical hat kirzlich eine
Cadmium-freie QD-Technik fiir 2015 ange-
kiindigt; diese wollen Samsung und LG in
ihren Displays einsetzen.

Sollten sich die an der Princeton-Uni ge-
druckten QD-LEDs fiir die Massenfertigung
eignen, kénnten sie den organischen Dis-
plays Konkurrenz machen: Auch OLEDs sol-
len kiinftig gedruckt werden und auch hier
bendtigen die Pixel nur dann Energie, wenn
sie leuchten. (uk)

Google haben einige wichtige Mitarbeiter
die Firma verlassen. Der Datenbrille wer-
den weiterhin Chancen fuir Business-Pro-
jekte groBer Firmen eingerdumt.

Astra hat erstmals ein Konzert in ultra-
hoher Auflésung live liber Satellit aus-
gestrahlt. Der Auftritt der Rockgruppe
Linkin Park in Berlin wurde mit zwolf 4K-
Kameras aufgenommen und in Astras 4K-
Demokanal direkt in deutsche Wohnzim-
mer gesendet. Sponsor der Ubertragung
war 4K-TV-Hersteller Samsung.

Die Firma Functionalize aus Seattle hat ein
leitendes Filament fiir 3D-Drucker ent-
wickelt, das einen Durchgangswiderstand
von weniger als 1 Ohm hat. Das F-Electric
genannte Material besteht aus Kohlenstoff-
Nanorohrchen und soll sich fiir viele 3D-
Drucker eignen. Functionalize will das
leitende Filament Uber eine Kickstarter-
Kampagne finanzieren; knapp 230 Gramm
F-Electricsollen 71 US-Dollar kosten.

c't2014, Heft 26



ALTERNATE HIGH END PC

Mit dem Komplettsystem ist man bestens fur aktuelle Top Games geriistet. Der PC stellt dank der lei-
stungsfahigen NVIDIA GeForce GTX 980 Grafik auch die aktuellen Spiele flissig mit hoher Auflésung dar

und in besonders rechenintensiven Aufgaben lauft der Intel® Core™ i7 Prozessor der neuesten Generation
zur Hochstform auf.

PC-System mit Inte}® Core™ i7-4790K Prozessor
Q) Prozessor mit 8 MB Intel Smart Cache,

4x 4.000 MHz Taktfrequenz und 5.000 MT/s (DMI)
(@ NVIDIA GeForce GTX 980 (3) 8 GB DDR3-RAM
(@ 256-GB-5SD (3) 1000-GB-SSHD mit 8 GB NAND
(6) DVD-Brenner . Gigabit-LAN

Windows 8.1 64-Bit (OEM)

Celeron, Celeron Inside. Core Inside, intel, Intel { 590, Intel Atom, intel Asom inside Intei Core, Intel Inside, Intel Inside Loga, Intel vPro. Itanium liarium Inside, Pentium, Pentium Inside, vPro Inside, Xeon,

und Xeon Inside sind Marken der Intel Corporation in den USA und anderen Lindem. Alle Preise lnkl MwSt Intumer und Druckfehler vorbelwilen Wenn nicht andess beschrieben sind Syswed-PCs ohne
Betriebssy®em, Monitor, Tastatur und Maus, Abb. symbolisch
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Stapelbares Micro-ATX-Gehduse

In das Thermaltake Core V21
passen auBBer einem Micro-ATX-
Mainboard und einem ATX-Netz-
teil auch groB3e Lifter, lange
Grafikkarten und sogar eine
Wasserkihlung. Der Clou des
knapp 60 Euro teuren Gehauses
ist die Moglichkeit, mehrere
davon Ubereinanderzustapeln.
So lassen sich nicht nur mehrere
Rechner platzsparend unter-

bringen, sondern man kann
auch mehrere Gehause zu einem
einzigen verschrauben.

Die beiden Seitenteile sind
austauschbar, sodass jenes mit
dem Fenster rechts oder links an-
gebracht werden kann. Das Main-
board lasst sich horizontal oder
vertikal orientiert einbauen. Hin-
ter der Frontplatte sitzt ein Lifter
mit 20 cm Durchmesser. Bis zu

Leises 1050-Watt-Netzteil

Seasonic hat ein weil3 lackiertes
ATX-Netzteil mit 1050 Watt
Nennleistung angekindigt, wel-
ches bis ungefahr 500 Watt Last
geréauschlos arbeiten soll: Erst jen-
seits davon lasst die Lifterrege-
lung den Ventilator drehen. Das
Snow Silent 1050 (SS-1050XP3F3)
ist ab etwa 250 Euro erhaltlich.
Der leise Betrieb wird durch
eine optimierte Lufterregelung
und niedrige Verluste moglich:
Laut Seasonic erfillt das Snow
Silent 1050 die 80-Plus-Platin-
Spezifikation und erreicht
bis zu 92 Prozent
Wirkungsgrad.

WeiB und leis”:
das Seasonic-Netzteil
Snow Silent 1050

Bis zu acht Kabel mit sechs- oder
achtpoligen Steckern fiir PCle-
Karten lassen sich anschlieBen.
Seasonic gewahrt sieben Jahre
Garantie.

Anscheinend liegen weil3
lackierte PC-Komponenten der-
zeit im Trend: Coolergiant ver-
kauft den Prozessorkihler Lepa
LV12 nun in einer weilen Ver-
sion, die hierzulande in begrenz-
ter Stlckzahl fir 32 Euro bei
Alternate erhaltlich ist. (ciw)

AMD: Absturz bei Grafikkarten-Verkaufen

Im dritten Quartal 2014 setzten
AMD, Nvidia und Matrox 12,4 Mil-
lionen Grafikkarten ab. Der grof3e
Gewinner ist dabei Nvidia: Die
Firma verkaufte 24 Prozent mehr
Grafikkarten als im vorherigen
Quiartal und konnte dadurch ihren
Marktanteil auf 71,5 Prozent aus-
bauen. Im Vorjahreszeitraum lag
dieser laut eines Berichts von Jon
Peddie Research (JPR) noch bei
64,5 Prozent. AMD muss dagegen
kraftig Federn lassen und einen
Absatzriickgang von 9,5 Prozent
verkraften. Der Marktanteil sank
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dadurch von 35,4 auf 28,4 Prozent.
Die im Profibereich angesiedelte
Firma Matrox spielt mit einem An-
teil von 0,1 Prozent quantitativ
kaum eine Rolle. Insgesamt wur-
den 8 Prozent mehr Grafikkarten
als im Q2 verkauft. In fast jedem
zweiten PC-System steckt dem-
nach eine richtige Grafikkarte.
JPR hat weitere Zahlen verof-
fentlicht, die neben den auf Gra-
fikkarten sitzenden GPUs auch
jene in Desktop-Kombiprozesso-
ren zahlen (AMD A-Serie, Intel
Core-i). Da Nvidia keine CPUs

neun weitere 12-Zentimeter-Ven-
tilatoren lassen sich in die Seiten-
und Ruickwénde sowie in Boden-
und Deckplatten einbauen. Das
Core V21 ist 32 Zentimeter breit
und 43 Zentimeter tief, die Hohe
betragt 34 Zentimeter. (ciw)

Mehrere Thermaltake
Core V21 lassen sich stapeln.

Profi-Karte mit 24 GByte Speicher

Nvidias neue Rechenkarte Tesla
K80 ist ein wahres Performance-
Monster und fiir besonders spei-
cherintensive Anwendungen aus
den Bereichen der Ol- und Gas-
forschung und Datenanalyse ge-
dacht. Sie beherbergt zwei GK210-
GPUs und insgesamt 24 GByte
ECC-geschiitzten GDDR5-Spei-
cher - jede GPU kann exklusiv auf
12 GByte zugreifen. Summiert
tauschen sie mit 480 GByte/s ihre
Daten aus. Bevor Gamer feuchte
Augen kriegen: Die Karte ist tat-
sachlich nur fir mathematische
Berechnungen via CUDA und
OpenCL gedacht und hat keinen
Display-Ausgang.

Die Rechenleistung gibt Nvidia
mit 2,9 Billionen Gleitkomma-
operationen pro Sekunde (TFlops)
bei doppelter Genauigkeit an.
Die Tesla K80 erreicht diesen
hohen Wert allerdings nur im
Turbo-Modus (GPU Boost),

Der Flugzeugtrager
unter den Rechen-
karten: Die Tesla
K80 bietet 4992
Kerne und 24 GByte
Speicher.

fur Desktop-PCs herstellt, liegen
AMD und Nvidia dann gleichauf,
namlich bei jeweils 14,1 Prozent
Marktanteil. Den Rest des Mark-
tes beherrscht Intel durch seine
integrierte Prozessorgrafik (71,8
Prozent). AMD muss auch in
dieser Betrachtung einen Absatz-
einbruch hinnehmen, namlich
um 2,4 Prozent im Vergleich zum
zweiten Quartal 2014. AMDs
Marktanteil lag zu dieser Zeit bei
16,5 Prozent. Nvidia konnte in
gleicher Zeit dagegen leicht zu-
legen (13,6 zu 14,1 Prozent). (mfi)

sonst sind es zirka 1 TFlops weni-
ger. Die GK210-Chips sind weiter-
entwickelte GK110-GPUs mit
doppelt so vielen Registern pro
Shader-Cluster und doppelt so
grof3em Shared Memory, was in-
terne Datentransfers beschleu-
nigen soll. StandardmaBig laufen
beide GPUs mit lediglich 590
MHz. Zinden sie ihren Turbo,
sind bis zu 875 MHz drin. Nvidia
gibt die Leistungsaufnahme der
Tesla K80 mit 300 Watt an. Einen
Preis nannte die Firma nicht. Die
Firmen Cray, Dell, HP und Quanta
Computer bieten kompatible
Server-Systeme an. (mfi)

Marktanteil bei
Grafikkarten quartil 32014

Nvidia dominiert den
Grafikkarten-Markt.
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Is die Technical Preview von Windows 10

erschien, steckte kaum Neues drin - die
augenfalligste Neuerung war die Rickkehr
des Startmends [1]. Gleichzeitig wurde aber
auch klar, dass die Technical Preview noch
lange nicht das war, was sich Microsoft als
neues Betriebssystem fiir den Desktop vor-
stellte, sondern lediglich der Grundstock. Den
will Microsoft erst noch nach und nach aus-
bauen, wobei man mehr als friher auf die
Riickmeldungen der Tester héren will. Und so
hat Microsoft auch im November eine aktuali-
sierte Version von der Technical Preview
veroffentlicht und bittet wieder um reichlich
Feedback.

Dass die Riickmeldungen gehort werden,
zeigt eine der Neuerungen der November-
Version, die die Build-Nummer 9879 tragt.
Denn die beiden Knopfe zum Suchen und
zum Aufrufen des neuen Taskswitchers, die
in der ersten Version der Preview frisch ein-
gebaut wurden, lassen sich nun wieder aus-
blenden. Die Schalter finden Sie in den
Eigenschaften der Taskleiste.

Zu den echten Neuerungen gehdrt nicht
nur Kosmetik wie die gednderten Farben
wahrend des Setups, das neue Energie-Sym-
bol in der Taskleiste oder die wie Fenster aus-
sehenden Hinweis-Dialoge in Kachel-Apps.

Show Task View button
Show Search buttan

Show the desktop
Task Manager

Lock the taskbar
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Jo Bager, Axel Vahldiek

Nun auch fir
drei Finger

Das zweite gro3e Update fiir
Windows 10 Technical Preview

Nach Windows 10 soll es wohl keine grof3en
Windows-Versionen mehr geben, stattdessen
will Microsoft neue Funktionen mit kleineren
Updates nachriisten, sobald sie fertig sind.

Bei der Technical Preview libt Microsoft das
nun schon das zweite Mal. Diesmal dabei:
Drei-Finger-Gesten, ein flexibler anpassbarer
Explorer, Kosmetik und ein kleiner Seitenhieb.

So lassen sich im Windows-Explorer jene Ver-
knipfungen, die dieser in der neuen, obers-
ten ,Home"-Ebene anzeigt, nun flexibel an-
passen. Der Benutzer kann also die vorgege-
ben entfernen und welche zu beliebigen an-
deren Ordnern hinzufiigen.

Die via OneDrive synchronisierten Dateien
und Ordner zeigt Windows nun stets im Ex-
plorer auf dem Desktop, selbst wenn man
die Kachel-App von OneDrive aufruft.

Fiir Finger, Augen, Ohren

Die Technical Preview Build 9879 kennt Drei-
Finger-Gesten, aber nur auf Trackpads, auf
Touch-Monitoren funktionieren sie nicht. Ein
Wischer nach oben startet den Taskswitcher,
einer nach unten minimiert alle Fenster.
Wischt man auf dem Trackpad mit drei Fin-
gern kurz nach rechts oder links, blattert
Windows durch die laufenden Anwendun-
gen. Lasst man die Finger dabei auf dem
Trackpad, erscheinen die Anwendungen als
Ubersicht und man kann eine durch weiteres
Wischen auswahlen. Ein Drei-Finger-Tipp
startet die Suche.

Die in Grundziigen bereits im Oktober ein-
gebaute Unterstiitzung fiir den verbreiteten
MKV-Videocontainer wurde erweitert. Der

In der ersten Version der
Technical Preview waren die
beiden Knopfe neben dem Start-
knopf erstmals aufgetaucht, die
zum Aufrufen der Suche und des
Taskswitchers dienen. Beide
lassen sich nun wieder
ausblenden.

Endlich kann man flexibel
festlegen, welche Verkniipfungen
der Windows-Explorer unter
»+Home” anzeigen soll.

Explorer zeigt Vorschaubilder von MKV-Vi-
deos an, der Media Player spielt sie ab. Au-
Berdem ergéanzt das Update den neuen Vi-
deostandard High Efficiency Video Coding
(HEVC, H.265), was aber noch nicht so rich-
tig funktioniert: Die Vorschaubilder im Ex-
plorer erscheinen, die Video-App produzier-
te bei unserem Test beim Abspielversuch
jedoch eine Fehlermeldung. Der Windows
Media Player ist da schon weiter, er spielte
unsere Testvideos sogar in 4K-Auflsung ab.
Mit HEVC-kodierten Testdateien im MKV-
Container konnte er hingegen noch nichts
anfangen.

IE mit Smiley

Der Internet Explorer tragt weiter die Ver-
sionsnummer 11, trotzdem sind nach Anga-
ben von Microsoft tiber 2000 Verbesserun-
gen erhalten, die die Kompatibilitat mit an-
deren Browsern verbessern sollen. Die wich-
tigste Neuerung ist, dass die sogenannten
document modes Uber Bord fliegen, mit
denen Entwickler bisher erzwingen konnten,
dass der [E die Seiten mit einer &lteren Ren-
dering-Engine darstellt. Stattdessen sollen
sie ihre Web-Anwendungen an modernen
Standards ausrichten.

Pin to Start




Entwickler finden viele neue Funktionen
vor, etwa CSS Preserve-3D oder etliche neue
ECMAScript-6-Features. Content Security Po-
licy 1.0 soll Cross-Site-Scripting-Angriffe er-
schweren. Die Preview des IE 11 fihrt auch
experimentelle Funktionen ein. Sie lassen
sich Giber ein Dashboard ein- und ausschal-
ten, das man Uber ,about:flags” in der
Adresszeile aufruft. Ein Smiley-Knopf in der
Mendileiste des Browsers 6ffnet ein Formular,
mit dem man direkt Feedback zu einer Site
an Microsoft Ubermitteln kann. Die neueste
Version des Internet Explorers lasst sich auch
auf anderen Plattformen mit Microsofts
Cloud-Dienst RemotelE [2] testen.

Im Fluss

Dass Windows 10 weiterhin eine grof3e Bau-
stelle ist, kann man unter anderem an den
PC-Einstellungen sehen (nicht mit der Sys-
temsteuerung zu verwechseln). Denn die
gibt es in der Preview zwei Mal: Zusatzlich zu
den bekannten PC-Einstellungen lassen sich
die ,zPC-Settings” aufrufen. Hier sind bereits
reichlich neue Menipunkte enthalten, die
zwar allesamt noch leer sind, aber allein
schon mit ihrem Namen die Richtung aufzei-
gen, woran gearbeitet wird.

Dazu gehéren etwa ,Storage Sense” zur
Analyse der Festplattenbelegung, ,Data

Sense” (Analyse der Datentlibertragung) oder
+Mobile Hotspot”. Was mal unter ,OEM" ste-
hen soll, ist unbekannt. Unter ,Enwickler-
humor” dlrfte der Eintrag ,Windows Defen-
der for great justice!” zu verbuchen sein, was
hier im Sinne von ,jetzt erst recht” gemeint
sein dirfte — ein Seitenhieb auf die Viren-
scanner-Hersteller, mit denen sich Microsoft
derzeit streitet (siehe S. 52).

Woher nehmen?

Wer die Technical Preview bereits installiert
hat, kann Build 9879 als Update installieren.
Dazu muss in den PC-Einstellungen unter
.Update and recovery/Preview builds” die
Geschwindigkeit, mit der man Updates er-
hélt, auf ,fast” statt auf ,slow” stehen. Hier
lasst sich der Download auch manuell an-
stoBen. Die Enterprise-Version steht auch
als ISO-Abbild zum Download bereit (siehe
c't-Link).

aktuell | Windows 10 Build 9879

Hinweisdialoge

in Apps erscheinen
in der neuen
Windows-10-
Preview wie die
Apps selbstin
Fensteroptik.

In einem Blog-Eintrag weist Microsoft da-
rauf hin, dass es zu Abstlirzen kommen kann,
wenn man sich anmeldet oder Windows ent-
sperrt. Dann helfe nur ein Hardware-Reset.
Weitere bekannte Probleme betreffen unter
anderem Lync, Skype und die Musikwieder-
gabe. Letztlich gibt also fiir Build 9879 das
Gleiche wie fir jede Beta-Software: Auf Pro-
duktivsystemen hat sie nichts zu suchen. Ver-
trauliche Daten sollte man damit keinesfalls
bearbeiten, denn Microsoft raumt sich das
Recht ein, dass die Preview fast beliebige
Daten nach Hause schickt. (axv)

Literatur

[1]Jan SchiBler, Axel Vahldiek, Das nachste groR3e
Ding, Die , Technical Preview” von Windows 10,
c't23/14,5.90

[2] Jo Bager, Internet Explorer ohne Windows nut-
zen, c't25/14,5.34

€€ Download und Blog zur 9879: ct.de/y3d9
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Windows-8.1-1SOs zum freien Download

Jahrelang standen vor allem Pri-
vatleute vor dem Problem, dass
sie ihre legal erworbene Win-
dows-Lizenz nicht sauber neu
installieren konnten, weil dazu
das Installationsmedium fehlte.
Jetzt hat Microsoft endlich ein
Einsehen, zumindest fir Besitzer
von Windows 8(.1) - die konnen
das passende ISO-Abbild nun
direkt herunterladen.

Den Download erledigt ein
kleines, ohne Installation lauf-
fahiges Programm (siehe c't-Link).
Im Angebot sind ,Windows 8.1"
(,Core”) und ,Windows 8.1 Pro”
jeweils in 32 und 64 Bit sowie als
normale und N-Version (Not with
Media Player). Die Sprachauswahl
umfasst auf3er Deutsch und Eng-
lisch viele weitere Sprachen wie
Spanisch, Tirkisch, Russisch und
so weiter. Zudem bietet das
Programm an, einen Installa-
tions-Stick einzurichten. Das In-
stallationsmedium enthalt Win-
dows 8.1 inklusive Update [1]

(das Image steckt nicht in einer
WIM-, sondern in einer ESD-
Datei).

Zur Installation braucht man
wie gehabt einen Produktschlis-
sel. Akzeptiert werden auch sol-
che fiir Windows 8.0; Verrenkun-
gen mit generischen Schlisseln
sind nicht mehr erforderlich.
Sofern der PC-Hersteller den
Schlissel in der Hardware veran-
kert hat, entfallt die manuelle
Eingabe.

Fir Windows-7-Besitzer andert
sich leider nichts, sie kommen
weiterhin nicht auf offiziellem
Weg an ein ISO-Abbild [2].  (axv)

Literatur

[1] Axel Vahldiek, Fruhlings-Update,
Das erste Service Pack fur Win-
dows 8.1,c’t9/14,S.24

[2]1 Axel Vahldiek, FAQ: Fallstricke bei
Windows-OEM-Lizenzen, c't 4/12,
S.158

€€ 1SO-Download: ct.de/yavh

Endlich kann
man saubere ISO-
Abbilder von
~Windows 8.1
Update” einfach
herunterladen.

Windows Signature Edition

Microsoft ist es offenbar leid,
immer dafiir verantwortlich ge-
macht zu werden, wenn das vor-
installierte Windows lahmt, nur
weil ein PC-Hersteller esmit tiber-
flissigen Dreingaben gespickt
hat. Also bietet man nun auch im
deutschen Microsoft Store ein
erstes Gerat mit der ,Windows
Signature Edition” an; weitere
sollen folgen. Das Versprechen,
.das Gerat enthalt keine storende
Junk- oder Trialware, die es un-
notig langsam machen”, darf man
wohl als Ohrfeige fiir andere
PC-Hersteller werten.

Die auf dem 7-Zoll-Tablet
LStream 7” von HP vorinstallierte
+Windows Signature Edition”
gibt es in den USA schon langer.
Sie ist trotz des Namens keine
neue Edition von Windows, son-
dern einfach nur ,Windows 8.1
mit Bing”. Das wiederum ent-
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spricht bis auf dem Namen der
normalen Version ,Windows 8.1"
(,Core”). PC-Hersteller mussen
fur das Vorinstallieren dieser Ver-
sion keine Lizenzgebihren be-
zahlen, dirfen aber im Gegen-
zug die voreingestellte Bing-
Suche im Internet Explorer nicht
andern. Der Kaufer kann sie aber
wie gewohnt umstellen.
Ganzohne Dreingaben kommt
auch dieses Gerat nicht aus: Vor-
installiert ist Office 365 inklusive
Abo fir ein Jahr. Weitere Soft-
ware, die nicht jeder braucht,
gehort wie Skype und OneDrive
ohnehin zu Windows. Zudem
blendet die abschaltbare Live-
Kachel des Windows-Store auf
der Startseite Werbung fiir Apps
ein. (axv)

¢t Stream 7 im Microsoft-Store:
ct.de/yavh

Komfortabler messen

Aicon 3D Systems hat neue Ver-
sionen der Software-Pakete Op-
tocat, Movelnspect HF|HR und
Aicon 3D Studio herausgebracht.

Dank verbesserter Berech-
nung soll die Scanner-Software
Optocat  schneller arbeiten;
Datenqualitat und -genauigkeit
wurden verbessert. Texture Map-
ping ermoglicht die einfache
Aufnahme und Ubertragung der
Textur eines Objekts auf die ge-
scannten 3D-Daten. Movelnspect

HF|HR profitiert von schnellerer
Messung und Auswertung, einer
einfacheren Einrichtung im Live-
Modus und neuen Assistenten.
Version 11 von Aicon 3D Studio
erscheint mit modernisierter Be-
dienoberflache.

Die Lizenzierung der Pakete
wurde vereinheitlicht: Ab sofort
benoétigt man fir alle Systeme
nur eine Lizenz, die variabel an
Messaufgaben anpassbar ist.

(Ralf Steck/dwi)

Mobile, bildbasierte Zusammenarbeit

Xplore, eine Plattform fiir mobile
Zusammenarbeit auf Basis von
Bilddaten, ermdglicht es dezen-
tral arbeitenden Teams, gemein-
samen Content zu verwalten.
Mit 2D/3D-Assets, die in der
Visual-Asset-Management-Platt-
form Picturebook hinterlegt sind,
kénnen Teammitglieder abtei-
lungstibergreifend Produkte ent-
wickeln. Xplore macht Bilddaten
tberall ohne Qualitatsverluste
verfligbar. So lassen sich Produkt-
varianten und -animationen

prifen und die eingesetzten
2D/3D-Umgebungen und Hin-
tergrundbilder auf Knopfdruck
austauschen. Global Illlumina-
tion erméglicht schnelles Ren-
dern unter realistischen Licht-
verhéltnissen.

Picturebook lasst sich in die
3D-Visualisierungssoftware Del-
tagen von 3Dxcite integrieren.
Xplore 3.2 und Picturebook 7.2
sind ab sofort bei 3Dxcite sowie
den globalen Partnern erhaltlich.

(Ralf Steck/dwi)

CAD-Datenbestdnde effizient bearbeiten

Version 4.0 des web-basierten
Genius Tools Model Processor
von Inneo Solutions gibt es in
zwei kostenpflichtigen Versionen
sowie im kostenlosen Gastmo-
dus. Mit dem Werkzeug lassen
sich vollstandige CAD-Datenbe-
stande eines Unternehmens be-
arbeiten und regelmaBig anfal-
lende Aufgaben automatisieren.

Mit der neuen Triggerfunktion
kann man Aktionslisten des Model
Processor beim Laden und/oder
Speichern abarbeiten, um bei-

spielsweise Zeichnungen und
Modelle automatisch auf Voll-
standigkeit der Metadaten priifen
zu lassen. Zum Bearbeiten von
Zeichnungen, Tabellen, Symbo-
len und Notizen stehen jetzt tiber
100 Aktionen zur Verfligung.

Im kostenlosen Gastmodus
wurde die Begrenzung der
Aktionslisten aufgehoben. Jeder
Creo-Anwender kann damit an
einem Modell den vollen Funkti-
onsumfang von Model Processor
ausprobieren.  (Ralf Steck/dwi)

Mit dem
Genius
Tools Model
Processor
lassen sich
mehrere
Aktionen
gleichzeitig
auf Creo-
Modelle
anwenden.
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»Mit dem neuen Cloud Server kann ich jetzt jederzeit Lastspitzen flexibel
abfangen. Dabei zahle ich nur das, was ich tatsdchlich bendgtige.”

Cloud Server mit skalierbarer Leistung on Demand

Die Highlights auf einen Blick

Ihr neuer Cloud Server bietet Ihnen individuelie Fangen Sie Peak Workloads mit on
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Flexibilitat. Maximale Performance und hdchste

Ausfallsicherheit

Die Verfigbarkeit und den Schutz Ihrer Daten
garantieren wir Ihnen durch Uptime SLAs und das Figen Sie mit Elastic Disk optional
TUv-zertifizierte Rechenzentrum in Deutschland. —— bis zu1.000 GB Speicherplatz hinzu

Sie wollen mehr iiber Cloud Server erfahren?
Informieren Sie sich unter:
@ hosteurope.de/CloudServer/
02203 1045-7810

247 Premium Support e Exzellenter Service e Ausgezeichnete Hardware
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Fotomalerei mit der Maus

Corel hat den kleinen Bruder des
Malprogramms Painter aktuali-
siert und um rund 30 auf insge-
samt 126 Werkzeuge erweitert.
Painter Essentials 5 richtet sich an
Anwender, die gelegentlich Fotos
in Pseudo-Gemaélde umwandeln
wollen, ohne sich in ein neues
Programm einarbeiten zu wollen.
Aufder Grundlage von Fotos zau-
bert das Programm automatisch
Pseudo-Gemalde in diversen Stil-
richtungen. Mit Farbstiften und

Malwerkzeugen kann man Bilder
auch von einer Fotovorlage nach-
zeichnen. Painter Essentials 5 kos-
tet 40 Euro und setzt ein 64-Bit-
Windows 7 oder 8x beziehungs-
weise Mac OS X ab Version 10.9
voraus. (db)

€€ Testversion: ct.de/yqpk
Corel Painter Essentials 5

wandelt Fotos in Pseudo-
Kunstwerke um.

PDF-Paket mit Office-Integration

Perfect PDF 9 Premium ist ein
Paket aus PDF-Erzeuger und -Edi-
tor. Um Dokumente ins Portable
Document Format zu wandeln, in-
tegriert es sich in Microsoft Office
und OpenOffice, diverse Browser
sowie das Mail-Programm Thun-
derbird.

Mit MS Office 2010/2013 er-
stellte Formulare sollen jetzt
samt Inhaltssteuerelementen in
ausfillbare PDF-Formulare kon-

vertiert werden. AuBlerdem ist
ein OCR-Modul hinzugekom-
men, das gescannte Dokumente
maschinenlesbar macht. Zusatz-
lich zum Langzeitarchivierungs-
standard PDF/A-1 unterstltzt
Perfect PDF nun auch PDF/A-2
und PDF/A-3. Die Software lauft
auf Windows-Systemen ab XP
und kostet 80 Euro. (atr)

€€ Testversion: ct.de/yqpk

SMaARTBOOKS

Mac und mehr.

HDR-Software fiir Einsteiger

Die High-Dynamic-Range-Soft-
ware Photomatix Essentials hat
in Version 4 eine neue Tone-
Mapping-Methode erhalten, die
einen natdrlicher wirkenden
Kontrastausgleich erzielen soll.
Mehr Bedienkomfort als bisher
verspricht die Vorschau, die sich
auf Wunsch kontinuierlich aktua-
lisiert. AuBerdem soll es jetzt
moglich sein, nach der abschlie-
Benden Berechnung des Tone-

iPad Air 2 und
iPad mini 3
- 05 8 optimal enseuzen
iPhone 6 und Scrivener Das Mac-Buch
iPhone 6 Plus fir Senioren A
iPad Air 2 und iPad mini 3
i0S 8 optimal einsetzen;
auch fiir iPad 2, iPad mini
und neuere Modelle
2014, 328 Seiten
komplett in Farbe, Broschur
€ 24,90 (D)
15BN 978-3-86490-246-8
Heiko Bichel Christian Fleischhauer Philip Kiefer
iPhone 6 und Scrivener Das Mac-Buch fiir
iPhone 6 Plus Senioren

Der umfassende Guide
2u Apples neuer iPhone-
Generation miti0S 8:
auch furiPhonegs -
iPhone 5c mit iOS 8

2014, 288 Seiten

komplett in Farbe, Broschur
€ 19,95(D)

1SBN 978- 3-944165-14-1

SmartBooks

Romane, Sach- und
Drehbiicher professionell
schreiben

2014, 312 Seiten
Broschur

€ 26,90 (D)

ISBN 978- 3-944165-02-8

Apple-Computer
gekonnt benutzen

2014, 384 Seiten

komplett in Farbe, Brosc hur
€ 23,90 (D)

ISBN 978-3-86490-242-0

Eine Edition der dpunkt.verlag GmbH - Wieblinger Weg 17 - D-69123 Heidelberg
fon: 0 6221714 83 40 fax: 0 6221/14 83 99 - e-mail: bestellung@dpunkt.de

www.smartbooks.de

Schnell und einfach die Funktonen

mappings wieder in den Bearbei-
tungsmodus zurlickzuspringen.
Das Programm kostet 32 Euro
und lauft unter Windows und
Mac OS X. Die knapp 80 Euro
teure Professional-Version bietet
zusatzlich das Lightroom-Plug-in
sowie einige Regler zur Feinein-
stellung, etwa beim Entfernen
von Geisterbildern. (atr)

€€ Testversion: ct.de/yqpk

Michael Krimmer

von 05 X 10.10 Yasemite kennen \ernen

Mein Mac-Handbuch
kompakt

Schnell und einfach
die Funktionen von
0S X 10.10 Yosemite
kennenlernen

2014, 320 Seiten

komplett in Farbe, Broschur

€ 19,95(D)
1SBN 978-3-944165-15-8



Mindmaps mit
SharePoint-Inhalten

Mit MindManager Enterprise
kann man Mindmaps erstellen
und bearbeiten und gleichzeitig
Dienste und Inhalte eines vor-
handenen SharePoint-Servers in-
tegrieren. Hersteller Mindjet hat
die Funktionen von MindMana-
ger 15 im neuen Paket so erwei-
tert, dass man damit Mindmaps
dynamisch als Webparts tber
SharePoint veroffentlichen kann.
Betrachter mussen dafiir keinen
eigenen Viewer installieren.
Aufgaben sollen sich auf dem
SharePoint-Server und im Mind-
map-Kontext synchron halten las-
sen, sodass man etwa in einem
Brainstorming ein Projekt in Ein-
zelaufgaben gliedern und diese
unmittelbar auf der SharePoint-
Intranetseite publizieren kann.
Die Enterprise-Ausgabe des Pro-
gramms soll sich kiinftig noch

aktuell | Unternehmens-Anwendungen

Varumdung nave Fradutte

MindManager Enterprise offeriert beim Mindmapping auch
Funktionen eines angebundenen SharePoint-Servers.

enger mit Buroanwendungen wie
Microsoft Office fiir Windows und
Mac verzahnen, als es die Stan-
dard-Ausfiihrung schon jetzt tut.

Unternehmensauskiinfte Online

Unter der Adresse www.unter
nehmensverzeichnis.org gibt der
Betreiber EBID Service kostenlose
Auskunft Uber alle ,wirtschafts-
aktiven” Firmen in Deutschland.
Die Informationen - vor allem ak-
tuelle und ehemalige Adressda-
ten - stammen zum GroBteil aus
den amtlichen Handelsregistern.
AuBerdem betreibt EBID Service

einen Webcrawler, der die Im-
pressum-Angaben auch solcher
Unternehmen erfasst, die nicht
amtlich registriert sind. Gegen
Gebuhr kann man Schufa-Aus-
kiinfte Uber erfasste Betriebe ein-
holen, weitere Zusatzinformatio-
nen sind geplant.

Jedem Unternehmen weist
der Dienst eine eindeutige Ken-

Microsoft verschmilzt Skype und Lync

Microsoft will seinen Unified-Mes-
saging-Dienst Lync im ersten
Halbjahr 2015 durch Skype for
Business ersetzen. Im Vergleich
zum aktuell verfligbaren Skype
fur Privatanwender soll die kos-
tenpflichtige Unternehmens-Aus-
gabe erweiterte Sicherheits-
Funktionen umfassen, etwa zur
gesicherten Einbindung in Unter-
nehmens-Netze und zum Einhal-
ten der innerbetrieblichen Gover-
nance. Lync-Anwendern soll der
neue Client das Look & Feel von
Skype vermitteln — wer bislang
ausschlief8lich Lync nutzt, wird
sich also umgewdhnen miissen.
Bereits im Dezember soll
Skype die Ubertragung H.264-ko-
dierter Videos lernen, sodass es
Video-Streams von einem Lync-
Server wiedergeben kann. Daru-
ber hinaus ergeben sich unter der
Haube anscheinend keine grund-
legenden Anderungen aus der

c't2014, Heft 26

Neuausrichtung. Mit beiden
Dienst-Varianten kann man den
Austausch von Dokumenten,
Text- und Multimedia-Messages
sowie Audio- und Videotelefonie
aufs betriebsinterne Netz be-
schranken oder (ber dessen
Grenzen hinweg zulassen. Soweit
derzeit absehbar, wird sich die
sogenannte Federation, also der
Zugang ins weltweite Skype-Netz
zundchst nur pauschal fiir den
ganzen Server und nicht fiir ein-
zelne Nutzer ein- oder ausschal-
ten lassen. Wer Nutzerverzeich-
nisse und Prdsenzinformationen
nicht auf unbekannten Servern in
der Cloud ablegen mag, kann
Skype for Business genau wie bis-
her Lync auf einem lokalen Server
betreiben. Ansonsten will Micro-
soft auch Skype for Business im
Rahmen der Produktlinie Office
365 als gehosteten Dienst anbie-
ten. (hps)

Das Programm ist fiir netto 327
Euro je Arbeitsplatz zu haben,
man muss aber mindestens zehn
Lizenzen erwerben. (hps)

nung zu, den sogenannten EBID
(European Business Identifier).
Darlber sollen zum Beispiel
CRM-Programme in der Zukunft
automatisch gepflegte Adress-
daten fiir ihre Stammdaten nach-
schlagen konnen, ohne dass die
Nutzer den Umzug Kunden oder
Geschéftspartners selbst einpfle-
gen mussten. (hps)

Der Client zu Skype for
Business tritt bei den Nutzern
von Microsofts Kommunika-
tionsdiensten an die Stelle des
bisherigen Lync-Clients.
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c't special Mac

Das neue Sonderheft der c't in-
formiert auf 180 Seiten rund um
den Mac und OS X. Eine grof3e
Kaufberatung hilft bei der An-
schaffung eines neuen Apple-
Rechners, ein Upgrading-Ratge-
ber beim Einbau von SSDs und
RAM in &ltere Modelle. Wind-
ows-Umsteigern werden die Un-
terschiede und Vorzige von
OS X nahergebracht. Ausfhrli-
che Praxisartikel fihren anhand
konkreter Beispiele in die Apple-
Programme Pages, Numbers,
Keynote, iMovie, iTunes und Sys-
tem-Dienste wie Schlisselbund,
iCloud Drive und die Kinder-
sicherung ein.

AuBerdem widmet sich das
Heft dem aktuellen Mac-Be-
triebssystem und erklart die
neuen Funktionen und Ande-
rungen in OS X 10.10 Yosemite.
Dariiber hinaus verrat es jede
Menge Kniffe, Tastenkiirzel und
versteckte Funktionen, die das
Arbeiten ebenso erleichtern wie
bereitgestellte Skripte. Wem das
nicht reicht, der kann auch ler-
nen, das System per Komman-
dozeile im Terminal zu bedienen
und so Dinge zu erreichen, die
per Maus oder Meniu nicht
gehen. Auflerdem zeigt ein
Trouble-Shooting-Schwerpunkt,
was zu tun ist, wenn OS X einmal
nicht rund lauft. Die Mehrzahl

Apple-Notizen

Mac: Der bessere PC

War howar A exrvu ik

Umsteigen von Windows

150 Seiten Praxistipps

Schiissefbund
Kindersicherung

$50 und mehe Speicher
Alten Mac Pro aufristen

Erste Hite, wenms kiemmt
Lauben mit dewn Teminal

Mac-Virtuose werden

Das c't special Mac beschiftigt
sich auf 180 Seiten vorwiegend
mit OS X und Apple-Software,

aber auch mit Hardware-Tipps.

der Artikel stammt aus der
Mac & i und wurde von der Re-
daktion aufwendig auf Yosemite
und neue Mac-Modelle hin ak-
tualisiert. Das c't special Mac
kostet 9,90 Euro und ist auch als
digitale Ausgabe in den iPad-
und iPhone-Apps von c’t und
Mac &i erhéltlich. (jes)

€'t Apps von Mac &i und c't:
ct.de/y68c

Demnaéchst kdnnen Accessoire-Hersteller eine Lightning-
Buchse in ihre Gerate einbauen. Apple will ab 2015 entsprechen-

de Lizenzen vergeben.

Nach Informationen der Mac & i wirft Apple drei Viertel der Pro-
dukte von Dritt-Herstellern aus seinen Ladengeschéften: Von
den rund 1000 Warenstticken eines gro3eren Apple-Store ver-
bleiben demzufolge lediglich 250 im Programm - vor allem
iPhone- und iPad-Zubehor. Die Griinde fiir den Schritt blieben

zunachst unklar.

Apple hat eine Entwicklungsumgebung fir seine Computeruhr
Apple Watch verdffentlicht. Das WatchKit-SDKist Giber Apples
Developer-Angebot erhdltlich und steckt in Xcode 6.2, das aktu-

ell als Beta zur Verfligung steht.

Nachdem Microsoft eine abgespeckte Version seines Office fiir
iOS kostenlos anbietet, konnen nun 365-Abonnenten auf
Wunsch vorzeitig kiindigen und erhalten ihr vorausbezahltes

Geld zurtick.

Der Download-Button von kostenlosen Programmen in den On-
line-Shops fiir iOS und OS X ist nach Kritik von Behérden und
Verbraucherschiitzern kiinftig nicht mehr mit ,Gratis”, sondern
mit ,Laden” beschriftet. So sollen Anwender nicht langer irrtiim-
lich annehmen, In-App-Einkaufsméglichkeiten seien komplett

ausgeschlossen.
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Bilder vom Browser in die iCloud

Wer die iCloud-Fotobibliothek
nutzt, kann jetzt auch Fotos di-
rekt vom Browser hochladen. Zu
finden ist der neue Dienst nach
dem Login im Bereich Fotos,
wenn man sich in den System-
einstellungen eines i0S-Gerats
zu Apples neuer iCloud-Foto-

bibliothek angemeldet hat, die
mitiOS 8 zunachst testweise ein-
gefiihrt wurde. Akzeptiert wer-
den derzeit JPEG-Dateien, aber
zum Beispiel keine PNG-Formate
oder Videos. Betrachten lassen
sich Bilder auf iOS-Geraten sowie
im Browser. (jes)

Aktualisierte Betriebssysteme

Apple hat gleichzeitig Updates
fir Mac OS X und iOS bereitge-
stellt, die einige Fehler abschaf-
fen wollen. OS X 10.10.1 soll
WLAN-Probleme beheben, tber
die Nutzer bereits seit Einfiih-
rung von Yosemite klagen. Mehr
Zuverlassigkeit verspricht Apple
bei Verbindungen zu Exchange-
Servern sowie bei dem Versand
von Nachrichten Uber einige
E-Mail-Anbieter. Weitere be-
hobene Fehler betreffen Back-
to-my-Mac-Verbindungen, den
Schlafmodus von Mac-mini-
Rechnern und Updates aus dem
Mac App Store, die manchmal
nicht korrekt angezeigt wurden.
In der Mitteilungszentrale und
dem neuen Sharing-Meni kam
es manchmal zu Problemen mit
der Darstellung und Einstellun-
gen, die einen Neustart nicht
tiberlebten. Unter OS X 10.10
wurden zudem éltere Time-Ma-
chine-Backups nicht angezeigt.
Das Update schafft auch den
Yosemite-Bug in kleinen Mac-
Netzen ab, bei dem in bestimm-
ten Routerkonfigurationen ein
neuer Systemname durch An-
héngen einer wechselnden Zahl
generiert wurde.

iOS 8.1.1 soll Abstiirze von
iCloud-Apps beseitigen. Auch
der Aufruf des Datei-Selektors in
Apps wie Dropbox fiihrte vor
dem Update teils zu langeren
Hangern. Sharing-, Action- und
Foto-Erweiterungen haben sich
unter Umstanden ihre vom Nut-
zer festgelegte Sortierung nicht
gemerkt, wenn eine App been-
det wurde. Nach der Installation
des Updates berichten Nutzer
Uiber einen Zugewinn von bis zu
einem GByte Speicherplatz auf
ihrem iOS-Gerat. Auf élteren Ge-
réten wie iPhone 4s und iPad 2
verspricht Apple eine verbes-
serte Performance. iOS 8.1.1
soll zudem gegen Abstiirze auf
iPhone 6 und iPhone 6 Plus mit
64 oder 128 GByte Speicherplatz
helfen.

AuBerdem schlielen die bei-
den kostenlosen Updates insge-
samt zwolf Sicherheitsllicken.
Die Aktualisierungen gehen
auch Probleme mit bestimmten
WLAN-Basisstationen an, sollen
aber Berichten zufolge nicht bei
allen Router-Konfiguration Erfol-
ge bringen. Ahnlich sieht es bei

Docking-Station mit Thunderbolt 2

Nach Belkin hat nun auch OWC
eine Dockingstation mit Thun-
derbolt 2 vorgestellt. An die
zwolf Buchsen sollen sich bis zu
78 Gerate anschlieBen lassen.
Finf USB-3.0-Ports (zwei mit er-
hohter Stromstarke), ein Fire-
Wire-800-Anschluss, eine Giga-
bit-Ethernet-Buchse, ein HDMI-
Ausgang mit 4K-Unterstiitzung
(1.4b mit maximal 30 Hertz),

Problemen mit OS-X-Grafik-
treibern aus. (jes)
zwei Audio-Ports und zwei

Thunderbolt-Buchsen stehen
dafirr bereit. Thunderbolt 2 ist
mit 20 GBit/s doppelt so schnell
wie der Vorganger, wenn nicht
Display- und Datenchannel
gleichzeitig gebraucht werden.
Das OWC-Dock soll 250 US-
Dollar kosten und ab Dezember
in den USA ausgeliefert werden.

(jes)

Die Dockingstation von OWC beherrscht das bei neuen Macs
tibliche Thunderbolt 2. Zwei weitere USB-Buchsen befinden

sich an der Seite.
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Debian: Stiihleriicken bei Grundsatzentscheidung iliber Systemd

Die Debian-Entwickler haben
mebhrheitlich beschlossen, dass es
keiner Grundsatzentscheidung
im Umgang mit dem kunftigen
Standard-Init-System  Systemd
der Linux-Distribution bedarf. Al-
lerdings legten im Verlauf der an-
lasslich der Abstimmung erneut
aufgeflammten heftigen Diskussi-
on um die Rolle von Systemd
mehrere Debian-Entwickler ihre
Amter nieder.

Das Technical Committee des
Debian-Projekts hatte Systemd
im Februar 2014 zum kinftigen
Standard-Init-System der Distri-
bution bestimmt. Im Oktober rief
lan Jackson, selbst Mitglied des
Komitees, zu einer Grundsatzent-
scheidung Uber neue Regeln fiir
Paketabhéangigkeiten auf, damit
technisch nicht erforderliche
Paketabhangigkeiten zu Systemd
alternative Init-Systeme nicht be-
hindern. Kiinftig sollten nur noch
Init-Systeme selbst sowie Pro-
gramme zu deren Verwaltung
von Init-Systemen abhéangig sein
dirfen, Anwendungen und Desk-
tops hingegen nicht.

Der Vorschlag Jacksons fiihrte
zu einem erneuten Aufflammen
der Grundsatzdiskussion um Sys-
temd und die vom Technical
Committee getroffenen Entschei-
dung. Auch der Zeitpunkt fiir die
Grundsatzentscheidung befeuer-
te die Diskussion zusatzlich: Der
Freeze-Termin von Debian Jessie,
bei dem Systemd als Standard-
Init-System vorgesehen ist, war
fiir den 5. November angesetzt.
Danach sind eigentlich nur noch
Bugfixes erlaubt. Die Abstim-
mung Uber die Grundsatzent-

Kernel-Patches
ohne Neustart

Beim Kernel der Server-Distribu-
tion Suse Linux Enterprise Ser-
ver 12 (SLES) lassen sich Sicher-
heitsaktualisierungen  kiinftig
ohne Neustart im laufenden Be-
trieb einspielen. Voraussetzung
fur die Nutzung des Live-Pat-
ching-Angebots ist ein High-
Priority-Abo. Dabei will Suse
samtliche Kernel-Versionen, die
das Unternehmen fiir SLES
herausgibt, rund ein Jahr lang
mit Live-Patches versorgen. Bis-
lang war nach Sicherheitsaktua-
lisierungen des Kernels ein Neu-
start mit einer entsprechenden
Ausfallzeit unabdingbar.  (odi)
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scheidung dauerte aber bis zum
18. November. Man beflirchtete,
dass die Entscheidung zu Ande-
rungen am bereits eingefrorenen
Code fiihren und so die Entwick-
lung des nachsten Stable Release
behindern kénnte.

Doch dazu kam es nicht. Gut
ein Drittel der Debian-Entwickler
war der Ansicht, es gebe keinen
Anlass fir eine Grundsatzent-

scheidung. Es bleibt also alles
beim Alten - abgesehen davon,
dass aufgrund von Anfeindungen
und Zerwdrfnissen innerhalb der
Entwicklergemeinde  mehrere
Personen ihren Rucktritt erklar-
ten. Gleich drei Entwickler verlie-
Ben das achtkopfige Technical
Committe: lan Jackson, Colin
Watson und Russ Allbery. Zudem
haben Tollef Fog Heen, einer der

aktuell | Linux

Systemd-Maintainer, und Joey
Hess, ein Maintainer mehrerer Pa-
kete rund um APT, wegen der
fortwahrenden Diskussionen um
Systemd hingeworfen.
Unterdessen geht die Fertig-
stellung von Debian Jessie voran
- bei Redaktionsschluss lag die
Zahl der Release Critical Bugs be-
reits deutlich unterhalb der des
aktuellen Stable Release.  (mid)

Auf der Suche nach neuen Moglichkeiten?

Als 100%ige Daimler-Tochter ist IT fur uns nicht

nur Business, sondern Leidenschaft fir spannende
Projekte im Umfeld eines globalen Automobilkonzerns.

Neugierig? Dann entdecken Sie Daimler TSS,
den IT-Spezialisten fir Daimler!

discover.daimler-tss.de

14

14

Tilo, 29 Jahre,
IT Service Manager

Daimler TSS

Enabling Excellence
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Urs Mansmann

Kometenlandung

Mit der weichen Landung des Mini-Labors Philae auf
dem Kometen 67P/Tschurjumow-Gerassimenko betrat
die ESA raumfahrttechnisches Neuland. Wissenschaftler
werden viele Jahre damit verbringen, alle gewonnenen
Daten auszuwerten. Die Analyse des Kometen erlaubt
einen Blick in die Friihzeit des Sonnensystems.

D er Komet Tschurjumow-Ge-
rassimenko, benannt nach
seinen Entdeckern, war rund 500
Millionen Kilometer von der Erde
entfernt, als sich die Sonde
Philae von Rosetta l6ste und am
12. November 2014 zum Lande-
manover ansetzte. Mehr als zehn
Jahre liegt der Start auf der Erde
zurlick; mehrere Manéver um
Erde und Mars brachten sie auf
einen Kurs zur Anndherung an
den Kometen.

Zweieinhalb Jahre verbrachte
Rosetta im Tiefschlaf, weil die
Energie der Sonnenzellen wegen
der zu groBen Entfernung von
der Sonne nicht ftr den Normal-
betrieb ausreichte. Im Januar
2014 erwachte sie programmge-
maf wieder und mandvrierte sich
mit mehreren grof3en Bremsma-
novern in die Nahe des Kometen.
Rund 28 Minuten braucht derzeit
ein Funksignal von Rosetta bis zur
Erde; bis auf eine Anfrage des
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Kontrollzentrums eine Antwort
kommt, vergeht also fast eine
Stunde. Eine ferngesteuerte Lan-
dung aus dem Kontrollzentrum
der ESA in Darmstadt kam des-
halb nicht in Frage: Das Sonden-
gespann musste alle zeitkriti-
schen Aufgaben autonom [6sen.

Die moglichen Landeplatze
legte das Team erst fest, nach-
dem Rosetta den Kometen
genau vermessen hatte. Das Ma-
nover, um die Landeeinheit Phi-
lae in die richtige Bahn zu len-
ken, war spektakuldr: Rosetta
ging bei einer sehr niedrigen
Relativgeschwindigkeit auf Kolli-
sionskurs mit dem Kometen,
klinkte Philae aus und schwenk-
te anschlieBend wieder auf eine
Umlaufbahn ein. Philae néherte
sich dem Kometen in stunden-
langem freien Fall, erreichte aber
ob der geringen Schwerkraft nur
eine Geschwindigkeit von einem
Meter pro Sekunde.

Die Landung von Philae ver-
lief allerdings nicht wie geplant.
Eigentlich sollte ein Triebwerk
die Sonde an der Oberflache fi-
xieren, damit Harpunen die Fii3e
des Landers verankern konnten.
Als die Dise versagte, hiipfte die
Sonde Philae wie ein Flummi in
Zeitlupe Uber die Oberflache des
Kometen, bevor sie zur Ruhe
kam. Durch die geringe Masse
des Kometen wirkt auf die Sonde
mit rund 100 Kilogramm Masse
nur eine Gewichtskraft von 0,01
Newton - sie wiegt also dort nur
rund ein Gramm. Die Sonde lan-
dete obendrein ein wenig un-
glicklich auf der Seite und im
Schatten umliegender Anhshen.
Nach zwei Tagen waren die Bat-
terien des Landers deshalb leer
und die Sonde schaltete sich ab.

Trotz dieser Probleme sind die
Rosetta-Mission und die Lan-
dung von Philae alles andere als
ein Fehlschlag. Mit dem Batterie-
strom gewann sie riesige Men-
gen Daten, die sie alle per Funk
an Rosetta weiterreichen konnte,
die sie wiederum zur Erde Utber-
trug. Philae sondierte ihre Um-
gebung und stellte fest, dass
unter einer 8 bis 20 Zentimeter
dicken Staubschicht hartes Ma-
terial liegt. Insgesamt zehn Expe-
rimente an Bord der Sonde lie-
ferten Daten Uber Struktur und
Zusammensetzung des Kome-
ten. Sie nutzten dazu Vibratio-
nen, Schallwellen oder Licht ver-
schiedener Wellenldangen und
arbeiteten teilweise mit Senso-
ren an Bord von Rosetta zusam-
men. Auch ein Gas-Chromato-
graf und ein Rontgenspektrome-
ter sind an Bord von Philae.

Auch das Experiment MUPUS
(Multi Purpose Sensor for Sur-
face and Sub-Surface Science,
Mehrzwecksensor fiir Oberfla-
chen- und Tiefenforschung) ge-
lang offenbar. Es umfasst einen
Temperatur- und Warmeleitfa-
higkeitssensor (PEN), der 30 Zen-
timeter tief in den Kometenbo-
den getrieben wurde. Es soll den
Temperaturhaushalt des Kome-
ten in den kommenden Mona-
ten bei der Anndherung an die
Sonne verfolgen.

Die fehlende Verankerung be-
reitete einigen Experimenten

Bei der Anndherung an den
Kometen schoss die Sonde
Rosetta aus 16 Kilometern
Entfernung dieses Bild.
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erhebliche Schwierigkeiten. So
blieb zunachst unklar, ob das Ex-
periment SD2 die Aufgabe kor-
rekt ausfiihren konnte - es sollte
eine Bodenprobe analysieren.
Der Bohrer kam zwar zum Ein-
satz, es gab aber keine Erfolgs-
kontrolle, ob die Entnahme der
Probe und deren Einlegen in
einen Labor-Ofen tatsdchlich
klappten. Die Materialanalyse
war zwar erfolgreich, die analy-
sierte Probe konnte aber bei-
spielsweise aus aufgewirbeltem
Material von der Landung beste-
hen statt aus der Bohrung. Ob
der Bohrer in die Oberflache ein-
drang oder stattdessen die
Sonde hochstemmte, ist eben-
falls unklar. Es werden viele wei-
tere Analysen der vorliegenden
Daten notwendig sein.
Immerhin gelang bereits der
Nachweis organischer Kohlen-
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stoffverbindungen auf dem Ko-
meten. Genauere Angaben Uber
deren Art und Menge lagen
bis zum Redaktionsschluss noch
nicht vor. Dem ersten Anschein
nach enthalt die harte Oberfla-
che grof3e Mengen Eis. Das Ma-
terial darunter ist poros; das spe-
zifische Gewicht des Kometen
liegt bei 0,4 Gramm pro Kubik-
zentimeter.

Die Hauptsonde umkreist wei-
terhin den Kometen und wird
mit der weiteren Anndherung an
die Sonne viele wertvolle Daten
liefern. Es ist auch nicht ausge-
schlossen, dass das Mini-Labor
Philae wieder aufwacht, wenn
die Sonneneinstrahlung kraftiger
wird. Die Wissenschaftler ma-
novrierten die Solarzellen der
Sonde zum Abschluss der Arbei-
ten in eine moglichst giinstige
Position, kurz bevor der Batterie-
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Im Internet
kursierten
zahlreiche
GroBenvergleiche
des Kometen
Tschurjumow-
Gerassimenko.
Die ESA wihlte
dazu verschie-
dene Stadte auf
der Erde.

strom ausging. Derzeit reicht die
Energie von den Solarzellen
nicht einmal aus, um die Batte-
rien auf Betriebstemperatur fir
eine Ladung zu bringen. Eine
Rotation des Kometen dauert
13 Stunden, Philae ist in jeder
Periode aber nur wahrend 90 Mi-
nuten in der Sonne.

Die derzeit nachteilige Posi-
tion der Sonde koénnte sich spa-
ter noch als Segen erweisen.
Wenn der Komet der Sonne sehr
nahe kommt, ist Philae die
meiste Zeit im Schatten. Statt zu
Uberhitzen, kénnte die Sonde
mit ein wenig Glick langer als
geplant Daten von der Kometen-
oberfliche gewinnen. Die Wis-
senschaftler hoffen, dass Philae
durch seine Lage sogar bis zum
Perihel durchhélt, der gréB3ten
Anndherung an die Sonne am
13. August 2015. (uma)

Eine Kamera

an Bord von
Rosetta hielt fest,
wie der Lander
Philae minuten-
lang Uber die
Oberflache des
Kometen hupfte.
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WhatsApp fiihrt

Ende-zu-Ende-Verschliisselung ein

WhatsApp hat damit begonnen,
die Uber den eigenen Dienst ver-
sendeten Kurznachrichten besser
zu verschlisseln. Dazu kommt
nicht irgendeine, sondern die re-
nommierte Ende-zu-Ende-Ver-
schlisselung des von Experten
und Datenschitzern hoch ge-
schatzten Messengers TextSecure
zum Einsatz. Diese stammt von
Open Whisper Systems und
schnitt im Vergleich verschiede-
ner Verschliisselungssysteme fiir
Messenger in c't 8/14 in puncto
Sicherheit als sehr empfehlens-
wert ab. In Kombination mit der
einfachen Benutzbarkeit und der
Anwenderbasis von WhatsApp
ergibt das ein Dream-Team.
WhatsApp ist wohl die meist-
genutzte Messaging-App auf
Smartphones und auf dem bes-
ten Weg, die SMS aufs verdiente
Altenteil zu schicken. In Bezug
auf Sicherheit und Privatsphare
geriet WhatsApp allerdings

immer wieder in die Kritik. Insbe-
sondere die fehlende Verschlis-
selung der Kommunikation war
Datenschitzern und Sicherheits-
experten stets ein Dorn im Auge.
Das soll sich jetzt andern. Bereits
seit einem halben Jahr arbeitet
WhatsApp mit Open Whisper
Systems zusammen, um die
Krypto-Infrastruktur von TextSe-
cure zu integrieren. Die Android-
Versionen sollen dessen Ende-
zu-Ende-Verschliisselung schon
jetzt beherrschen und bereits
Milliarden verschlisselte Nach-
richten am Tag austauschen. In
weiteren Ausbaustufen sollen
verschlisselte  Gruppen-Chats
und die anderen unterstiitzten
Betriebssysteme folgen. Ebenso
will WhatsApp den Nutzern die
Maoglichkeit geben, gegenseitig
die Schlussel zu tberprifen, wie
man es bereits von anderen ver-
schllisselnden Messengern wie
Threema kennt. (ju)

Spezial-Scanner spiirt Staatstrojaner auf

Die Software ,Detekt” des Ver-
eins Digitale Gesellschaft e. V.
soll acht verschiedene Staatstro-
janer aufspiren konnen. Das
Entfernen der Schadlinge ist
nicht vorgesehen. Stattdessen
empfehlen die Entwickler, sich
die Unterstiitzung eines Exper-
ten zu sichern, falls das Tool tat-
sachlich Alarm schlagt - im
schlimmsten Fall solle man den
betroffenen Rechner entsorgen.
Amnesty International und die
EFF sind bei der Initiative mit im
Boot; Amnesty legt den eigenen
Aktivisten bereits nahe, die Soft-
ware einzusetzen. Das quelloffe-
ne Python-Programm wurde von

Claudio Guarnieri von der Sicher-
heitsfirma Rapid 7 program-
miert, der sich bereits mit der
Cuckoo-Sandbox und einer Ana-
lyse von FinFisher einen Namen
machte.

Es nutzt die Pattern Matching
Engine Yara, um Hinweise auf
Staatstrojaner zu erschniffeln.
Die Software soll FinFisher/
FinSpy, GhOst, das Remote-Con-
trolSystem des Hacking-Teams,
BlackShades und weitere Schad-
software entdecken. In einem
kurzen Test bei heise Security
gelang es der Software, bekann-
te Muster des FinSpy-Trojaners
erfolgreich zu entdecken. (fab)

<> DETEKT

Detekt soll
bekannte
Staatstrojaner
entdecken,
etwa die
Software der
deutschen
Firma
FinFisher.

52

Microsoft kritisiert Anti-Viren-Hersteller

Auf der AVAR-2014-Konferenz
in Sydney hat Dennis Batchel-
der von Microsoft einen Vortrag
tiber die Entwicklung des Anti-
Malware-Okosystems gehalten.
Dabei kritisierte er die Herstel-
ler von Anti-Virus-Programmen.
Fir ihn sieht es so aus, als wiir-
den die AV-Firmen den Kampf
gegen professionelle Viren-
schreiber verlieren, da immer
mehr Malware auf den Markt
dréngt. Das hangt seiner Mei-
nung nach auch damit zusam-
men, dass die AV-Hersteller sich
momentan stark untereinander
bekriegen und somit wertvolle
Ressourcen verschenken. Die
Firmen wirden weniger zusam-
menarbeiten und Viren-Sam-
ples erst spat untereinander tei-
len, sodass Kunden erst mit Ver-
zégerung geschitzt werden.
Insbesondere denken AV-Her-
steller laut Batchelder zu stark an
die Umsatze statt an die Kunden.
So meinte er, dass bei einigen
AV-Programmen eine ganze
Menge Software mit auf der Plat-
te installiert wird, die eigentlich
schon als ,potenziell uner-
wiinscht” klassifiziert werden
kénnte; darunter Browser-Tool-

bars. AuRerdem gébe es zu viele
Probleme mit dem Freemium-
Modell: Viele AV-Programme
verbreiten seiner Meinung nach
zu viel Werbung und nerven den
Benutzer. Letztlich zum Nachteil
des Kunden: Der deinstalliert
seine AV-Losung lieber und
bleibt ungeschiitzt, so das
Worst-Case-Szenario.

(Andreas Marx/fab)

Dennis Batchelder von
Microsoft geht hart mit den
AV-Herstellern ins Gericht.

Avast 2015 hatte Probleme mit dem Rollup-Update fiir Win-
dows 8.1 vom 18. November (KB3000850). Wer das Patch-Paket
bei laufendem Virenwéchter einspielte, musste danach mit
Abstiirzen des Internet Explorer, der Systemsteuerung und des
Windows-Explorers rechnen. Manche Systeme fuhren nicht
mehr herunter, andere hingen in einer Boot-Schleife fest. Avast
hat seine Software inzwischen aktualisiert und das Problem

behoben.

Microsoft musste das Windows-Update vom November-Patch-
day, welches eine kritische Liicke in der Krypto-Infrastruktur
SChannel gestopft hatte, nachbessern und erneut ausliefern.

Es hatte in Zusammenhang mit SQL Server zu schweren Perfor-
mance-Problemen gefiihrt und die TLS-Verschlisselung auf
Windows Server 2008 R2 und Server 2012 teilweise unbrauch-
bar gemacht. Betroffene Administratoren miissen das Update
(KB2992611) von Hand neu installieren, um die verbesserte Ver-

sion zu bekommen.

AuBerdem hat Microsoft eine kritische Liicke in Windows auf3er
der Reihe geschlossen: Uber das Authentifizierungssystem
Kerberos kann sich ein angemeldeter Benutzer auf allen unter-
stuitzten Versionen von Windows Server Administrator-Rechte
auf samtlichen Rechnern in einer Doméne verschaffen. Das off-
net dem Angreifer das gesamte LAN fiir weitere Attacken. Alle
unterstiitzten Desktop-Versionen von Windows wurden eben-
falls gepatcht; dort stuft Microsoft das Update jedoch nur als
vorbeugende VerteidigungsmalBnahme ein.
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SSL-Zertifikate von
Mozilla und der EFF

Unter dem Namen ,Let's En-
crypt” wollen Mozilla, Akamai,
Cisco und die EFF eine kostenlo-
se Zertifizierungsstelle fir SSL/
TLS-Zertifikate einrichten. Die
neue Certificate Authority (CA)
soll ab Sommer 2015 an den
Start gehen und dann kostenlo-
se Zertifikate an Administrato-
ren verteilen. Anders als bei
selbstsignierten Zertifikaten sol-
len Browser diesen Zertifikaten
vertrauen, ohne dass der An-
wender mit einer Fehlermel-
dung konfrontiert wiirde. Neu
entwickelte Software soll es we-
sentlich einfacher machen, Zer-
tifikate anzufordern und zu er-
neuern. Die Organisatoren wol-
len den Grof3teil der Software
als Open Source offentlich zur
Verfligung stellen.

Wenn die Software fertig ist,
soll man seinen Linux-Server
mit zwei einfachen Zeilen ent-
sprechend konfigurieren und
die Seite Gber HTTPS verfligbar
machen koénnen. Alles weitere,
wie die Verifizierung der Do-
main und die Einstellungen am
Webserver, sollen automatisch
vonstattengehen. Nicht mal
eine E-Mail-Bestatigung soll
notig sein, da das Tool automa-
tisch gegeniber Let’s Encrypt
bestatigt, dass man Kontrolle
tiber den entsprechenden Ser-
ver hat. Die Software kiimmert
sich auch um eine Verlénge-
rung des Zertifikats, wodurch
Fehlermeldungen wegen ver-
sdumter Zertifikatsverlangerun-
gen der Vergangenheit ange-
horen sollen.

Die ldee, durch kostenlose
Zertifikate mehr Server-Betrei-
ber zum Verschlisseln zu bewe-
gen, ist nicht neu. In der Ver-
gangenheit hatten Anbieter wie
CAcert allerdings immer wieder
Probleme, in die Listen gangiger
Browser aufgenommen zu wer-
den. Unter anderem hatte sich
hier Mozilla verweigert. Eine Al-
ternative bietet die israelische
Firma StartSSL, die ebenfalls seit
Jahren kostenlose Zertifikate an-
bietet. Diese funktionieren auch
mit den meisten Browsern. Geld
macht StartSSL mit Extended-
Validation- und Wildcard-Zertifi-
katen. Im Gegensatz dazu wird
die von Mozilla & Co. gegriinde-
te Internet Security Research
Group (ISRG) rein gemeinntitzig
auftreten. (fab)
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Zero-Day-Politik des BSI wird zum Streitpunkt

Die Gesellschaft fiir Informatik
(Gl) hat den Umgang der Regie-
rung mit sogenannten Zero Day
Exploits, bisher unveroffentlich-
ten Sicherheitsliicken, angepran-
gert. Nach dem Entwurf fiir das
neue IT-Sicherheitsgesetz soll das
Bundesamt fiir Sicherheit in der
Informationstechnik (BSI) diese
Sicherheitsliicken zwar sammeln,
muss sie aber nicht veroffentli-

chen. Das erméglicht es mutmal3-
lich anderen Behorden, Nutzer
mit Hilfe dieses Wissens anzugrei-
fen — etwa um deren Computer
zum Zwecke der Quellen-TKU mit
Staatstrojanern zu infizieren.
Hartmut Pohl, Sprecher des
Arbeitskreises fiir Datenschutz
und IT-Sicherheit bei der Gl,
sieht in diesem Vorgehen der
Behorde eine unnétige Belas-
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tung fiir die Wirtschaft. Die Ver-
offentlichung von bis dato un-
bekannten Licken sei unver-
zichtbar, um diese zu schlieen
und sich so nachhaltig gegen
Angriffe schitzen zu kdénnen.
Kriminelle verdienten durch das
Ausnutzen solcher Lucken Mil-
liarden, wahrend deutsche Fir-
men die Verluste schultern
mussten. (fab)

QualityHosting

Business anywhere, anytime!
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Quality FeaturePacks
Verfigbarkeit

Kostenfreie Nutzung gemiR Vertrag

Die Quality FeaturePacks sind Integraler Bestandtell

der Produktiinie Enterprise und kénnen optional zur

Produktlinie Small Business hinzugebucht werden

25 unbegrenzt
15 GB 2508
optional kostenfrei
99,9% 99.9%

Sle bieten exklusive Quality Exchange-Funktionen 2u
den Themen Sicherheit, Rechteverwaltung, Advanced

Spam- & Virenschutz sowie User-, Gruppen-, Kontakt-

Hosted in Germany
Cloud-Ldsungen seit 1998

und Backup-Management, die thre tiglkche Kommuni-
kation nachhaltig gesichert optimieren.

www.qualityhosting.de



Wenn Sie
von Minchen
nach Frank-
furt wollen,
fliegen Sie

ja auch nicht
uber Fort-
Meade,
Maryland.

Warum sollte man nicht auch beim
Datenaustausch den direkten Weg
nehmen? In unserer in Deutschland
gehosteten clouD kommunizieren
virtuelle Server direkt untereinander
oder mit Ihnen. Direkte Wege
gehen heildt: Daten geschitzt zur
Verfugung stellen. Die Sicherheit
von Daten in unserer clouD ist fur
uns selbstverstdndlich, weil es um
Ihre Daten geht. Wir stehen fUr [hre
Sicherheit.

Das nennen wir Hosting - safe in
Germany.

filoo.de/fortmeade

member of Thomas-Krenn.Group

kurz vorgestellt | Heizungssteuerung

Fern(steuer)heizung

Auch in Wohnungen mit Zentral-
heizung muss man auf eine
automatische Heizungssteuerung
nicht verzichten.

Ein portabler Controller mit resistivem
Touchscreen ist das Herzstlick von Honey-
wells Evohome-System. Er hélt Gber eine
proprietdre Funkverbindung im 868-MHz-
Band Kontakt zu den restlichen Systemkom-
ponenten - in unserem Fall zu vier Heizkor-
perthermostaten. Ebenfalls im Programm
finden sich Komponenten zum Einbinden
einer FuBbodenheizung und zusatzliche
Funkthermostate fiir die Wandmontage.
Fir die Verbindung zum lokalen Netz und
ins Internet sorgt das Evohome Gateway.
Man kann Evohome auch ohne das Gateway
betreiben, muss dann allerdings auf die
Steuerung per App verzichten.

Die Installation der Heizkorperthermostate
ist mit wenig Aufwand erledigt — Adapter fiir
verschiedene Heizungstypen liegen bei. Die
Thermostate wirken durchdacht: Ein neig-
bares LCD sorgt fiir gute Ablesbarkeit unab-
hangig von der jeweiligen Positionierung am
Heizkdrper. Nimmt man Anderungen der
Temperatur iber den Drehsteller vor, leuch-
tet das Display kurz auf. Einziges Argernis:
Man erhoht die Temperatur durch eine
Rechtsdrehung - das ist hierzulande eher un-
blich und waére durch ein Firmwareupdate
sicherlich zu beheben. Die automatische
Fenster6ffnungserkennung funktionierte im
Test eher schlecht als recht. Systeme mit
separaten Offnungssensoren arbeiten hier
deutlich praziser. Mit 85 Euro sind die funk-
vernetzten Thermostate zudem recht teuer.

Zum einmaligen Anlernen muss man sich
mit der einzigen Bedientaste zundchst ein
wenig durchs Meni der Thermostate mor-
sen - spatestens nach dem zweiten Gerat ist
auch das kein Problem. Sind alle Thermosta-
te mit der Kontrolleinheit verbunden, fiihrt
ein gut gemachter Assistent durch die Erst-
einrichtung. Es lassen sich bis zu zwdlf
Zonen einrichten, in denen sich auch meh-
rere Heizkorper befinden kénnen. Raume
kann man individuell benennen - sechs von
ihnen lassen sich Ubersichtlich auf dem
Startscreen des Controllers darstellen.

Die Einrichtung des Web-Zugangs verlauft
etwas holprig. Nach dem Erstellen eines Ac-
counts bei mytotalconnectcomfort.com muss
das Gateway durch Angabe der Seriennum-
mer und eines zusatzlichen Freigabe-Codes
aktiviert werden. Die ersten Kopplungsversu-
che scheiterten, leider ohne eine sinnvolle
Fehlermeldung durch das System. Einen Tag
spater lief es sich dann problemlos mit dem
Online-Account verbinden. Auch das Gate-
way halt lGber die proprietdre Funkstrecke
Kontakt zum Controller, mit dem Heimnetz ist
es per Ethernet verbunden.

Die Programmierung des Systems erledigt
man am einfachsten lber den Controller,
dabei nervt die oft etwas zdhe Eingabe uber
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das resistive Touch-Display. Es gibt auch eine
App fiir iOS und Android, sie bietet allerdings
nicht einmal den vollen Funktionsumfang des
Controllers. Nur Gber ihn lassen sich neben
den Ublichen zeitlichen Programmierungen
auch sogenannte ,Aktionen” hinterlegen:
Economy, Abwesend und Ausnahmetag sind
bereits vorbelegt, ein weiteres Sonderpro-
gramm ldsst sich manuell anlegen. Die Aktio-
nen kann man direkt Gber den Startscreen
des Controller ausfiihren - Economy bei-
spielsweise regelt die Temperatur in allen
Raumen um jeweils 5 Grad herunter.

Fir iOS und Android bietet Honeywell mit
~Comfort” eine App an, die das Steuern der
Heizung mit dem Smartphone erlaubt. Sie
bietet Zugriff auf einzelne Radume oder Aktio-
nen und erlaubt in der jingsten Version 2.1
zumindest das Editieren der Programmierung
einzelner Zonen. An den Komfort der Zentral-
einheit kommt sie dabei nicht heran. Nutzer
eines iPads diirften zudem verwirrt sein — mit
der iPad-App ,Total Connect Comfort” hat
Honeywell eine schicke Tablet-App im Store,
die allerdings den in den USA verkauften Sys-
temen vorbehalten bleibt. Die hierzulande
verfliigbare Comfort-App ist nur fiirs iPhone
ausgelegt und bietet nicht einmal einen
Landscape-Modus - der fehlt auch unter An-
droid. Bedenkt man, dass man die Anmel-
dung bei mytotalconnectcomfort.com nur
mit der kompletten Postadresse abschlief3en
kann, bekommt man im Gegenzug nur wenig
geboten.

Das Zusammenspiel von Controller und
Thermostaten funktioniert perfekt, die Pro-
grammierung ist etwas umstandlich. Das
Gateway braucht man nur zum Einschalten
der Heizung von unterwegs - also eigentlich
fast nie. Wer nicht plant, sich bei IFTTT aus-
zutoben, kann sich das Evohome beim der-
zeitigen Stand von Webseite und Apps ei-
gentlich auch ohne Internetgateway zule-
gen. Sollte sich etwas daran andern, kann
man es - wie andere Evohome-Komponen-
ten auch - einfach nachristen. (sha)

Heizungssteuerung
Hersteller Honeywell, www.honeywell.com
Standby-Verbrauch 2,3 Watt (Zentrale), 1,9 Watt (Gateway)
Kommunikation Ethernet, proprietdr 868 MHz

Preis ab300€
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kurz vorgestellt | Smartmeter nachriisten, vernetzter Rauchmelder

Zdhlerknipse

Die EnergyCam erfasst Energie-
kosten direkt am Zahler.

Wer seinen aktuellen Strom-, Gas- oder
Wasserverbrauch im Blick haben méchte,
steht oft vor einem Problem: Die Zahler
hangen im Keller oder an unzuganglichen
Stellen - an eine langfristige Verbrauchs-
analyse ist nicht zu denken. Die EnergyCam
der Fastforward AG fotografiert den Zahler-
stand und wandelt ihn Gber eine integrierte
OCR-Software in einen Zahlenwert.

Die Installation ist denkbar einfach: Die
EnergyCam wird einfach auf den Zahler ge-
klebt. Die Kamera fotografiert dank eines
kleinen Spiegels ,lber Bande”, sodass das
Rollenwerk des Zahlers auch nach der Instal-
lation direkt ablesbar bleibt. Bei der Einrich-
tung hilft ein Assistent: Hat man die richtige
Position erreicht, leuchtet eine griine LED
und man kann die Kamera festkleben.

Das Batteriefach nimmt zur Konfiguration
am PC auch das USB-Adapterkabel auf. Mit
der mitgelieferten Windows-Software lasst
sich die EnergyCam einstellen und auslesen
- man kann die Zahlerstande auf Wunsch
jede Minute oder nur jede Stunde erfassen.
In der einfachsten Variante nutzt man die
EnergyCam als Datenlogger. Sie kann bis zu
10 000 Datensétze speichern, die man dann
per USB mit dem PC ausliest. Alternativ gibt
die Kamera die Zahlerstande auch kabellos
tiber wireless M-Bus aus. Auf der Gegenseite
kann zum Beispiel ein Linux-betriebener
Raspberry Pi stehen, der mit einem entspre-
chenden Funk-Stick (in unserem Falle ein
Amber Wireless) zum Empfanger wird - die
Einrichtung ist allerdings nur etwas fiir bas-
telfreudige Zeitgenossen.

Die Funkiibertragung und Live-Einbin-
dung von Zihlerstanden sind bei der
EnergyCam zwar kompliziert, wer seinen
Strom-, Gas- oder Wasserverbrauch kon-
trollieren und optimieren mochte, kommt
allerdings schon mit der Datenlogger-Vari-
ante auf recht bequeme Art zum Ziel. (sha)

Zahlerkamera

Hersteller FastForward AG, www.fastforward.ag
Kommunikation USB, (wireless) M-Bus

Preis ab200€
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Nestschutz

Der vernetzte Rauchmelder von Nest
lasst sich auch hierzulande nutzen.

Fir einen Rauchmelder ist der Nest Smoke
auBergewohnlich grof3 und schwer - und
auflergewohnlich schick. In der Mitte desin
schwarzem oder weilem Kunststoff erhalt-
lichen Smoke befindet sich ein mit farbigen
LEDs eingerahmter Bedienknopf, den man
zur Not auch mit dem Besenstiel betatigen
kann, ohne dass man den Melder von der
Decke nimmt. Wir testeten die batterie-
betriebene Version. Mit sechs AA-Batterien
soll sie immerhin zwei Jahre auskommen.

Zur Einrichtung bendtigt man Smart-
phone oder Tablet und einen Nest-Ac-
count. Uber die Nest-App fiir Android oder
iOS wird der Melder anschlieBend mit dem
Account verknupft. Um Energie zu sparen,
ist der batteriebetriebene Smoke nicht dau-
erhaft mit dem Heimnetz verbunden, son-
dern setzt taglich nur eine Statusmeldung
ab. Mehrere Smokes kommunizieren unter-
einander im 868-MHz-Band.

Fir die Montage liegt eine stabile Fas-
sung bei, mit der sich der Smoke an der
Wand oder Decke befestigen ldsst. Die
Wahl des richtigen Ortes fallt schwer, da im
Gerat zusatzlich ein Kohlenmonoxid-Sensor
steckt. Rauch steigt auf, CO sinkt ab - man
wahlt also entweder eine ,Kompromiss-
hohe” an der Wand oder positioniert ihn als
Rauchmelder an der Decke. Der Smoke
spricht Englisch oder Franzosisch. Die
freundliche Stimme unterstitzt einen beim
Setup, gibt Auskunft Gber den Batterie-
status und ist dem Ublichen Piezo-Feuer-
alarm vorgeschaltet — bevor es bose piepst,
weist der Melder mit angenehmer Stimme
auf steigende CO-Werte oder die erhohte
Rauchpartikelmenge in der Luft hin.

Kurze Batterielaufzeit, ungiinstige Sen-
sor-Kombination und volumindses Gehau-
se machen den Smoke nicht gerade zum
praktischsten Rauchmelder am Markt. Der
freundlichste ist er allemal. (sha)

Rauch- und C0-Melder

Hersteller Nest, www.nest.com
Kommunikation WLAN, proprietdr 868 MHz
Energie 6 Batterien AA

Preis 100 US-S
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PLUG &
YABBA
DABBA
DOO!

Die neue USB 3 uEye XC -
automatisch perfekte Bilder

Erfahren Sie mehr (iber die neue uEye XC
unter www.ids-imaging.de/usb3

kurz vorgestellt | Thunderbolt-Raid, Outdoor-AP

Datentank

Das Thunderbolt-2-Raid von
G-Technology bringt 8 Terabyte
an Daten unter.

Im Inneren des rundlichen Gehauses ste-
cken zwei nach oben herausnehmbare 3,5-
Zoll-Festplatten vom Typ HGST HUS724040
mit 7200 Umdrehungen pro Minute. Sie
sind mit einem Hardware-Controller fest zu
einem schnellen Raid 0 verbunden und mit
HFS+ vorformatiert. Die Medien lassen sich
vom Festplatten-Dienstprogramm weder
einzeln ansprechen noch in einem anderen
RAID-Level konfigurieren. Dank zweier
Buchsen kann das Thunderbolt-2-Signal
vom G-Raid Studio an ein weiteres Gerat
durchgeleitet werden.

Nach dem Einschalten bekamen wir ein
vernehmliches Lifterrauschen zu horen,
die Schreib-Lese-Kopfe produzierten bei
manchen Zugriffen unangenehme Kratzge-
rdusche. Der Ventilator drehte leider auch
weiter, wenn wir den Mac Pro in den Ruhe-
zustand schickten oder ausschalteten.
Dafiir bootete der Mac von dem allzeit
bereiten G-Raid Studio in 37 Sekunden -
andere Mehrplattensysteme bend&tigen hier
mehr Zeit. Das Duplizieren eines 6,46-
GByte-Ordners mit Film-Dateien war in
42 Sekunden erledigt, die Transferraten mit
dem dd-Kommando lagen beim Lesen und
Schreiben bei 320 MByte/s.

Vom Design und preislich passt das
G-Raid Studio zum Mac Pro, leider folgt es
ihm nicht in den Ruhezustand. Die Ge-
schwindigkeit ist flir ein Zwei-Platten-Sys-
tem gut. Wer auch andere Konfigurations-
moglichkeiten als Raid-Level 0 braucht,
muss ein anderes System kaufen. Die 20
Gigabit/s von Thunderbolt 2 kann das
G-Raid Studio nicht ausnutzen, jedoch wird
das Signal beim Durchleiten nicht wie bei
alteren Geraten auf Thunderbolt-1-Niveau

gebremst. (jes)
Thunderbolt-2-Raid
Hersteller G-Technology, www.g-technology.com
Systemanforderung  Thunderbolt
Anschliisse 2 X Thunderbolt 2
Preis 750 € (mit 8 TByte)
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Richtfunker

Die WLAN-Basis SXTG-5HPacD von
Mikrotik Gibertrégt Daten mit bis zu
867 MBit/s brutto und lasst sich

fir den Richtfunkeinsatz drauf3en
montieren.

Das im AP steckende Routerboard arbeitet
als Access-Point, Client-Bridge, Point-to-
Point-Bridge oder WISP-Basis. Dank der ein-
gebauten, gleichzeitig mit horizontaler und
vertikaler Polarisierung arbeitenden Richt-
antenne Ubertrdgt das mit dem Qual-
comm-Chip QCA9557 bestlickte Gerat
gemal IEEE 802.11ac zwei MIMO-Streams.
Mikrotik verspricht bis zu 540 MBit/s netto.

Im PTP-Modus kann man mit zwei Gera-
ten beispielsweise die LANs zweier Gebau-
de Gber einige hundert Meter koppeln. Mit
der Firmware 6.22 kamen wir im Verlags-
keller tiber 20 Meter durch eine dampfende
Mauer auf 148 MBit/s; bei mehreren TCP-
Streams waren es 213 MBit/s. Uber 100
Meter aus dem Verlagsgebaude zur Gegen-
stelle auf einem Hausdach flossen nur 95
MBit/s, was wahrscheinlich am querschie-
Benden Verlags-WLAN und einem be-
schichteten Fenster im Weg lag. Damit Mul-
ticast-IPTV gut funktioniert, muss man in
den erweiterten WLAN-Einstellungen den
+Multicast Helper” auf ,Full” umstellen.

Da sich das Gerat mit dem beiliegenden
Injektor oder mittels standardisiertem PoE
ibers LAN-Kabel speisen ldsst, braucht man
am Montagepunkt nur einen LAN-An-
schluss. Mit 100 Euro ist das SXTG-5HPacD
trotz der maBigen Performance im Test fir
einen Outdoor-AP ein Schndppchen.  (ea)

Outdoor-WLAN-Basis

Hersteller Mikrotik, www.mikrotik.com

Vertrieb Varia System GmbH, www.varia.org
Bedienelemente Reset-Taster, Anzeigen: 5-stufig Signal-

starke, Power, LAN

1< RJ45 (Gigabit-Ethernet, PoE IEEE
802.3af), 1> USB 2.0, integrierte
Doppelantenne (16 dBi)

WLAN 20m Indoor 1/ 148 /213 MBit/s
12 TCP-Streams

100 m Outdoor 95 MBit/s
Leistungsaufnahme  4,3/3,1 Watt (idle, Netzteil/PoE am Kabel)
Preis B E€

Anschliisse
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kurz vorgestellt | Tastatur mit Touchpad, Notebook-Akkus

Fiepsende Nobeltastatur

Die schnurlose ,Beleuchtete Touch-
Tastatur” E9090P von Rapoo ladt sich
induktiv auf.

Mit Ober- und Unterseiten aus geburste-
tem Aluminium macht die E9090P einen
noblen Eindruck. Das Multitouch-Pad be-
herrscht ganz ohne Treiber diverse Win-
dows-Gesten flir zwei bis vier Finger, die
ein Beipackzettel erklart.

Zum Lieferumfang gehéren ein USB-
Transceiver-Stummel sowie ein kleines, kon-
taktloses Ladegerat samt USB-Kabel. Um die
Tastatur aufzuladen, muss man sie auf den
Ladekeil legen. So nimmt die schnurlose
E9090P zwei USB-Ports in Anspruch.

Die Tastatur verwendet Scherentechnik
und besitzt einen sehr angenehmen An-
schlag - besser als bei anderen Rapoo-
Modellen. Unten rechts geht es eng zu: Die
Kontextmeni-Taste liegt neben dem Binde-
strich, Pfeil-hoch macht der rechten Um-
schalttaste den Platz streitig. Eine Fn-Taste
zwischen Strg und Windows aktiviert die Se-
kundérbelegung der Pfeil- und Funktions-
tasten. Die Tasten der obersten Reihe sind
kirzer und schmaler als die im Hauptblock.

Bei der Nutzung der Pfeiltasten kam der
rechte kleine Finger im Test immer wieder
kurz auf das Touchpad. Im besten Fall ver-
schob sich nur der Mauszeiger, im
schlimmsten verlor das aktive Fenster den
Fokus. Bei zwei Testgeraten fiepte das Lade-
dock erbarmlich, sobald die Tastatur drauf-
lag. Das stdandig wechselnde Quéken und
Blubbern erinnert an den Dichtungsring
einer Uberstrapazierten Thermoskanne.

Die Hintergrundbeleuchtung kommt
selbst in einem stockdunklen Biro kaum
zum Tragen: Auch bei der hochsten Hellig-
keitsstufe leuchten die Buchstaben nur
matt, die Tastenrdnder hingegen unange-
nehm grell. (ghi)

Schnurlose Tastatur mit Touchpad

Hersteller Rapoo, www.rapoo.com

technische Daten 39,7 cm < 15,Tem % 1,8 cm; 719¢
(ohne Receiver und Ladekeil)

Preis NE
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Energie fiir Sparsame

Fiir Business-Notebooks von Lenovo
gibt es Akkus von zig Anbietern.
Sollte man einen Original-Akku
kaufen oder reicht ein Nachbau?

Die ThinkPads der Baureihen T410 bis T430
und T510 bis T530 gehoren zu den belieb-
testen Business-Notebooks. Die meisten
sind nun seit drei bis finf Jahren im Einsatz
- und ihre Akkus entsprechend ausge-
lutscht. Darum haben wir drei Ersatz-Akkus
ausprobiert: ein Original von Lenovo und
zwei Nachbauten. Sie passen in alle ge-
nannten ThinkPads der T-Reihe und auch in
viele Modelle der W- und L-Reihen.

Getestet haben wir sie in einem T410i.
Im Laufzeit-Benchmark hielt der Lenovo-
Akku am léngsten durch (4,6 Stunden). Im
Lenovo-Shop kostet er 105 Euro, bei ande-
ren Handlern bekommt man ihn fiir 60 bis
80 Euro. Der Nachbau von GRS mit identi-
schen Abmessungen schaffte 3,7 Stunden -
angesichts des Preises von nur 35 Euro
nicht schlecht.

Trade Shop verkauft fiir 29 Euro einen
Hochkapazitatsakku, der schwerer ist als die
beiden anderen und ungefdhr 2,5 Zentime-
ter aus dem Notebook herausragt. In unse-
rem Test lief er aber am kirzesten (3,2 Stun-
den). Dem Entladeverhalten nach konnte
das an einigen schwachen Zellen liegen.

Der Test liefert das zu erwartende Ergeb-
nis: Wer einen billigen Akku kauft, muss fri-
her wieder an die Steckdose. Wenn die
Laufzeit nicht so wichtig ist, tut es auch der
Nachbau von GRS. Ob die Nachbau-Akkus
schneller altern als das Original und ihre
Qualitdt in der Serienfertigung starker
schwankt, konnten wir nicht testen - be-

firchten muss man es aber. (cwo)
Akkus
Hersteller Preis  Laufzeit WLAN-
Surfen [h]] besser p
Lenovo, lenovo.de 60 € | 46h
GRS, grs-trading.de 35€ | 37h

Trade-Shop, trade-shop-online.de  29€ = 32h

T Abruf einer Standard-Webseite alle 30 Sekunden,
Display-Helli keit 200 cd/m?
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EINFACH —
MODULAR!

Panel-PC oder Monitor:
Spectra PowerTwin

Display wahlen:
8,4" bis 19" Multitouch oder resistiv

Modul wahlen:
Panel-PC oder Monitor

Klicken und starten:
Modul einfach am Display einrasten

www.spectra.de/PowerTwin

Spectra GmbH & Co. KG
Telefon  +4%(0) 71 21 -14321-0
Internet  www.spectra.de

Niederlassung Osterreich
Telefon ~ +43(0) 72 40 - 201 90
Internet  www.spectra-austria.at

Spectra (Schweiz) AG
Telefon  +41(0) 43 - 277 1050
Internet  www.spectra.ch

kurz vorgestellt | Bildverwaltung

Vernetzter Bildverwalter

Photo Supreme will kein All-in-one-
Paket wie Lightroom sein, eher eine
gut vernetzte Steuerzentrale fiir Fotos
und Videos. Dafiir kniipft die Medien-
verwaltung enge Bande zu den
wichtigsten Foto-Anwendungen.

Die dreigeteilte Photo-Supreme-Oberflache
prasentiert die Bildiibersicht beziehungswei-
se Einzelbilder mittig in einem grof3en Fens-
ter, links und rechts flankiert von zwei brei-
ten Leisten. Die linke ist fiir Bildauswahl und
-suche zustandig, wobei der Nutzer die Ord-
nungsstruktur variieren kann. Photo Su-
preme listet den Bestand wahlweise nach
Verzeichnishierarchie, Jahr/Monat, Farbeti-
ketten, Bewertungen, Dateityp, selbst ange-
legten Sammlungen oder dem Bearbei-
tungsstatus. So lassen sich auch nicht ver-
schlagwortete oder dhnliche Bilder zutage
fordern.

Der rechte Bereich erledigt Bearbeitun-
gen aller Art. Auf Knopfdruck zeigt er samt-
liche EXIF-, IPTC- und XMP-Felder, prasen-
tiert eine gesonderte Eingabemaske fiir Geo-
daten mit kleiner Karte, einen Baukasten fir
Stapelverarbeitungs-Aktionen oder einen
rudimentéren Bildeditor. Dass die Stichwor-
ter in der rechten Leiste nicht zwangslaufig
identisch mit den Katalog-Kategorien links
sind, erschlieft sich dem Betrachter nicht
sofort. Die rechte Leiste bezieht sich viel-
mehr direkt auf die Metadaten-Felder der
Datei, wahrend der Kategorienbaum zu-
nachst nur datenbankintern arbeitet. Damit
die hier zugewiesenen Labels auch in den
Bild-Metadaten landen, muss man in den
Einstellungen erst die passenden Synchroni-
sations-Optionen aktivieren.

Die neue Gesichtserkennung markiert Ge-
sichter im Bild automatisch mit einem recht-
eckigen Rahmen. Der Anwender weist da-
raufhin den Namen zu, indem er den Bereich
mit der Maus auf einen Eintrag im Katego-
rienbaum zieht. Die so gewonnenen Infor-
mationen synchronisiert Photo Supreme
vorbildlich mit den Foto-Metadaten: Das Er-
gebnis der Gesichtserkennung - also Bereich
plus Name - landet komplett im XMP-Re-
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gion-Metadatenfeld, wie
es die Metadata Working
Group empfiehlt; zusatz-
lich verewigt sich der
Name als IPTC-Stichwort.
Auf diesem Weg lassen
sich Face Tags mit ge-
sichtserkennungs-fahigen
Anwendungen wie Pica-
sa komplett austauschen.
Normale  Bildverwalter
oder -browser konnen
immerhin das Stichwort
verwerten.

Verglichen mit der Pi-
casa-Gesichtserkennung
ist das Verfahren aller-
dings etwas umstandlich.

Picasa scannt beim Import samtliche Bilder
nach Personen und lernt diese mit der Zeit
selbststandig zu unterscheiden - Photo Su-
preme setzt nur die Markierungen. Hier zeigt
sich ein generelles Problem kleinerer Bildda-
tenbank-Schmieden: Gesichtserkennung ist
derzeit fest in den Handen von GroB3konzer-
nen wie Google, Facebook oder Microsoft,
die vielversprechende Technik kurzerhand
aufkaufen.

An anderer Stelle beschleunigen zahlrei-
che gute Workflow-ldeen das Arbeiten:
Suchanfragen kann man per Drag & Drop
aus unterschiedlichen Filtern konstruieren
oder selbst detailliert formulieren. Neu ist,
dass sich im Hauptfenster Tabs hintereinan-
der schichten lassen, wodurch mehrere Bild-
Selektionen gleichzeitig gedffnet bleiben
dirfen. Die gangigen Foto-Editoren oder
Raw-Konverter integriert Photo Supreme au-
tomatisch als Schaltflaichen oberhalb der
rechten Bearbeitungsleiste. Ausgewabhlte Bil-
der tibergibt es dann komplett als Projekt an
Capture One, DxO Optics Pro oder Photo
Ninja. Das ebenfalls datenbankgestitzte
Lightroom hingegen verlangt einen Import.

Von Capture One, DxO Optics Pro und
Lightroom versucht Photo Supreme auch
die nicht-destruktiven Bearbeitungseinstel-
lungen zu interpretieren, um bearbeitete
Fotos naherungsweise korrekt darzustellen.
Das kann und soll nicht exakt sein, hilft aber
enorm. Im Test leitete Photo Supreme bei-
spielsweise aus Lightroom-Metadaten den
korrekten Ausschnitt ab und vermittelte
einen Eindruck von Sattigung, Belichtung
sowie Schwarz-Wei3-Umsetzung.

Fazit: Photo Supreme bietet komfortable
Bedienung, eine klare Oberfléche, sauberes
Metadaten-Handling und vernetzt sich gern.
Das versetzt Anwender in die Lage, einen
straffen Workflow aufzubauen - auch auf3er-
halb des Adobe-Imperiums. (atr)

¢ Testversion: ct.de/yzhx

Bildverwaltung

Hersteller IDimager, www.idimager.com
Systemanforderungen ~ Windows ab XP, Mac 0S X ab 10.6.8
Preis 64 € (Server-Version: 160 €)
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Bewegte Fotoshows

AquaShoft DiaShow erstellt aus
Fotos hochaufgel6ste Videos und
und gibt dabei volle Kontrolle tiber
Animation sowie Effekte.

DiaShow 9 kombiniert Fotos, Videos, Musik
und Texttitel zu Fotoshows und exportiert
diese fiir die Prasentation am Fernseher oder
PC. Es dauert einige Zeit, bis man sich an die
Bedienoberfliche gewohnt hat, denn grof3e
Module fir unterschiedliche Aufgaben sind
bei AquaSoft noch nicht angekommen - der
Nutzer muss sich den Weg vom Import tiber
die Bearbeitung bis zur Ausgabe selbst su-
chen. Immerhin weist die Symbolleiste den
Weg mit Abkiirzungen zum Hinzufligen von
Medien oder zum Export.

DiaShow erstellt zusatzlich Animationen
anhand von Pfaden. Vorgefertigte Live- und
Objekt-Effekte erleichtern die Anwendung.
OhnevieleVorkenntnisse klickt mansichan-
sehnliche Reiserouten-Animationen, Dau-
menkino-Effekte oder eingeblendete Sprech-
blasen zusammen. Jedes Bild bringt einen
unsichtbaren Rahmen mit, der sich mit einem
Texttitel fullen und bei Bedarf animieren
Iasst. Auch Ubergangseffekte werden zufillig
zugewiesen. Man sollte sichbei der Auswahl
aber stark beschrénken, da die Show sonst
visuell Gberladen wirkt. Das Resultat brennt
Diashow auf DVD beziehungsweise Blu-ray
oder exportiert es als ausfiihrbare Datei im
Paket mit den Originalfotos. Videodateien
gibt das Programm bis zu 4K und H.265-ko-
diert in diversen Formaten aus, darunter
MP4, MOV und MKV.

DiaShow bringt alle Voraussetzungen fiir
gute Fotoprasentationen mit, lauft stabil
und ist technisch auf dem neuesten Stand.
Wahrend Apple und Adobe ihren Pro-
dukten ansprechende Designs mitliefern,
braucht der Nutzer bei DiaShow aber aufer-
dem ein gestalterisches Handchen. (akr)

€€ Testversion: ct.de/yg8n

Fotoshow-Software

Hersteller AquaSoft, www.aquasoft.de
Systemanforderungen ~ Windows ab 7 (64 Bit)
Preis 80€
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kurz vorgestellt | Fotoshows, Raw-Entwickler

Fotos korrigieren lassen

Warum Raws selbst entwickeln?
Optics Pro korrigiert automatisch
Linsenfehler sowie Belichtung und
rechnet Dunst aus dem Foto.

DxO Optics Pro sieht aus wie jeder andere
Raw-Entwickler auch: Unter ,Organisieren”
wahlt man seine Fotos aus, unter ,Bearbei-
ten” verwandelt man Raws in hiibsche Bil-
der. Die Korrektur von Weil3abgleich, Belich-
tung, Kontrast und Sattigung funktioniert
wie in Lightroom oder Capture One.

Den Unterschied machen Automatik-
Funktionen: Objektivverzerrung, Vignettie-
rung, Farbsdume und nun auch Schérfe-Ab-
fall am Bildrand korrigiert Optics Pro ohne
Zutun des Anwenders. DxO hat dafiir im
Labor nach eigenen Angaben 20 000 Kame-
ra-Objektiv-Kombinationen vermessen und
auf dieser Grundlage Korrekturprofile er-
stellt. Je besser das Objektiv, desto geringer
fallt allerdings die Korrektur aus.

Zwei Module verbessern das Bild unab-
héngig von der Kameraoptik. Smart
Lighting hat das Potenzial, dem Belich-
tungsregler den Rang abzulaufen. Je nach
Bild hellt es Schatten auf oder dunkelt sie
ab, schiitzt dabei die Lichter und erhalt auch
bei extremen Einstellungen einen ausgewo-
genen Kontrast. ClearView analysiert die
Dicke eines vorhandenen Grauschleiers, de-
finiert unterschiedlich weit entfernte Bildre-
gionen und behandelt sie separat. Das Re-
sultat sind spektakuldr dunstfreie Fotos
nach einem Handgriff. Die Rauschminde-
rung namens Prime soll schneller arbeiten
als beim Vorgénger, erzielt aber ansonsten
weiterhin keine befriedigenden Resultate.

DxO Optics Pro hat seine Nische in der
Autokorrektur gefunden. Ein Programm wie
Lightroom kann es nicht ersetzen, aber
sinnvoll ergdnzen. Version 10 hat dafir ei-
nige gute Funktionen zu bieten. (akr)

€€ Testversion: ct.de/yaqu

Fotokorrekturprogramm

Hersteller Dx0, www.dxo.com/de

Systemanforderungen  Windows ab 7 (64 Bit), Mac 0S X ab 10.8

Preis 130 €/200 € (je nach Kameramodell)
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Heise Homepages

Verl'ebt n
die eigene
Homepage?

Das kann lhnen auch
passieren - mit einer
Heise Homepage

Denn Heise Homepages sind hand-
made in Germany und immer am
Puls der Zeit. Natiirlich sind sie auch
Smartphone tauglich, Google opti-
miert und iiberzeugen mit modern-
ster Technik, Auf Wunsch sogar mit
Shopsystem.

Wechseln Sie jetzt zu Heise Home-
pages: Wir bieten lhnen eine bezahl-
bare Homepage mit Rundum-sorg-
los-Service, in die Sie sich verlieben
werden.

Rufen Sie uns an.
0511/51519970.
Wir freuen uns auf Sie!

www.heise-homepages.de

ﬂ Heise Media Service

kurz vorgestellt | Handy-Navigation, Einkaufszettel

Pfadfinder

Skobbler behauptet von der
neuesten Version seiner Navi-App
Scout, sie sei auf Augenhdhe mit
den viel teureren Programmen von
TomTom und Navigon.

Nach Installation der kostenlosen Navi-App
ladt man die Karte eines Landes zur Offline-
Nutzung aufs Handy. AuBerhalb dieses Lan-
des wird das fiir eine Route bendtigte Kar-
tenmaterial online nachgeladen. Oder man
kauft weitere Lander nach, um sie bei Be-
darf zu installieren. Die Gratis-App enthalt
auch einfache Verkehrsmeldungen und
warnt vor stationdren Blitzern. Man kann
Echtzeit-Verkehrsinformationen von Inrix
und das volle Programm von Blitzer.de
nachkaufen. Die App warnte uns danach
zuverlassig vor Radarfallen und half, Staus
auszuweichen. Allerdings wollte sie auch
einen nicht existierenden Stau umfahren
und ignorierte einen, der Inrix bekannt war.

Beim Test unter Android fehlte die Ver-
kehrszeichenerkennung, die wir daher mit
dem iPhone 5 ausprobierten. Sie soll tGber
die Handykamera Geschwindigkeitsbe-
grenzungen und Uberholverbote erken-
nen. Die Bilderkennung arbeitete zwar gut,
insgesamt aber doch zu unzuverlassig.

Die Eingabe von Adressen gelang besser
als mit anderen Gratis-Apps. Scout stellt drei
flott berechnete Routen zur Wahl, die sich in
der Kartendarstellung leider kaum unter-
scheiden lassen. Bei der Routenberechnung
vermied Scout etliche Fehler, die wir von
Navis mit OpenStreetMap-Karten kennen -
aber nicht alle. Die Sprachfihrung war ge-
legentlich zu unpréazise. Aus unserer Sicht
unverzeihlich: Die App fiihrte uns nach Ein-
gabe der aktuellen Adresse des Heise-Ver-
lags zu dem Gebédude, aus dem wir vor
zweieinhalb Jahren ausgezogen sind. Das
passierte TomTom oder Navigon nicht. (ad)

€€ Links zu Skobbler Scout: ct.de/y1k7

Navigations-App mit OpenStreetMap-Karten

Hersteller Skobbler, www.skobbler.de
Systemanforderungen  Android oder i0S
Preis kostenlos bis 18 € (fiir Feature-Paket

,Traffic + Blitzer + Alle Karten”)
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Familieneinkauf
organisieren

Buy Me A Pie gleicht Einkaufszettel
unter mehreren Nutzern ab, wenn
diese ein Android- oder iOS-Gerit
besitzen.

Tippt man den ersten Buchstaben ins Ein-
gabefeld, blendet Buy Me A Pie passende
und bereits gekaufte Artikel ein. Wer einen
vorgeschlagenen Eintrag auswahlt, braucht
nur noch die Menge zu ergénzen (,Apfel:
2 kg"). Noch schneller gehts, wenn man die
Eintrdge nacheinander in einer Liste an-
kreuzt; dann muss man aber auf Mengen-
angaben verzichten. Fehlende Eintrdge
sind kurzerhand nachgetragen. Weist man
Artikeln eine von sieben Farben zu, werden
sie spater beim Einkaufen gruppiert. Das ist
hilfreich, um beispielsweise erst die Obst-
und dann die Konservenabteilung aufzusu-
chen. Bis hierhin kann alles auch die Gratis-
App.

In der Pro-Version lassen sich mehrere
Listen pflegen, per E-Mail oder SMS weiter-
geben und mit Freunden und Familienmit-
gliedern synchronisieren: Wer auf seinem
Gerat einen Artikel antippt, markiert ihn als
gekauft, dann wird er bei allen Nutzern der
Liste durchgestrichen und ans Ende ver-
frachtet. Im Test klappte das tadellos bin-
nenweniger Sekunden, auch tiber die Platt-
formgrenze hinweg. Alle Beteiligten bené-
tigen ein kostenloses Nutzerkonto beim
Anbieter, auf dessen Webseite man die Lis-
ten nach dem Einloggen ebenfalls einsehen
und bearbeiten kann. Allerdings haben wir
es nicht geschafft, Nutzer wieder aus der
Teilen-Liste zu entfernen.

Winschenswert ware obendrein eine
Vorlagefunktion fiir immer den gleichen
Wocheneinkauf, doch auch so sparen Fami-
lien beim Organisieren ihrer Shopping-Tou-
ren viel Zeit. (se)

€€ Download der App: ct.de/ygka

Einkaufsliste

Hersteller Skript, LLC., buymeapie.com
Systemanforderungen i0S 7 oder Android

Preis 2,69 € (i09), 1,86 € (Android)
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kurz vorgestellt | Web-Editor, Audio-Mastering-Suite

Flexibler Coder

Adobes Brackets bringt (nicht nur)
Webentwicklern eine innovative
Entwicklungsumgebung.

Dasin Version 1.0 vollstandig deutsch loka-
lisierte Brackets halt sich bei der Zurschau-
stellung seiner Fahigkeiten angenehm zu-
rick. Eine davon ist ,Schnell bearbeiten”:
Damit bearbeitet man beispielsweise exter-
nes Stylesheet, ohne die davon betroffene
HTML-Datei zu verlassen. Ahnlich funktio-
niert die Schnell-Dokumentation, die CSS-
Eigenschaften nachschlagt. Beide Features
gelten auch fur die beliebten CSS-Prapro-
zessoren Less und Sass.

Weitere Profi-Funktionen sind Code-Ver-
vollstandigung fiir zirka 30 Sprachen, eine
Projektverwaltung, gleichzeitige Bearbei-
tung mehrerer Textstellen und eine geteilte
Ansicht. Bilder in den tiblichen Grafikforma-
ten stellt der Editor selbst dar, ansonsten ist
er fir eine Live-Vorschau auf eine externe
Chrome-Installation angewiesen, der ein in
Brackets eingebauter lokaler Webserver zu-
arbeitet.

Erweiterungen lassen sich im laufenden
Betrieb installieren; an die 600 listet der Er-
weiterungs-Manager auf. Wie der Editor
selbst sind Erweiterungen in JavaScript ge-
schrieben, sodass ein routinierter Webent-
wickler leicht selbst Hand anlegen kann.

Bei Problemen lasst sich der Editor
selbst debuggen - und zwar, wie es sich
fur eine JavaScript-Anwendung gehort,
tiber die Entwicklerwerkzeuge von Google
Chrome. Einstellungen fiir einzelne Spra-
chen, Projekte, Tastaturkiirzel oder die
Software insgesamt editiert man im JSON-
Format.

Brackets gleicht der Entwicklungsumge-
bung Edge Code aus Adobes Creative
Cloud. Die arbeitet besser mit anderen Pro-
grammen der Suite zusammen. Doch Bra-
ckets ist in der neuen Version 1.0 insgesamt
leistungsfahiger. (Herbert Braun/jo)

€t Download: ct.de/yetf

Code-Editor

Hersteller Adobe, www.brackets.io
Systemanforderungen Windows, Mac 0S, Linux
Preis kostenlos (Open Source)
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Musikpolitur

In Ozone 6 verpasst iZotope seiner
Audio-Mastering-Suite eine neue
Bedienoberflache.

Ozone 6 bietet Einsteigern und Fortge-
schrittenen, die ihre eigene Musik aufpolie-
ren wollen, eine nitzliche Grundausris-
tung zum Mastern. Erstmals lasst sich das
Paket nicht nur als Plug-in in eine DAW ein-
binden, sondern auch alleine starten. Als
Host nimmt das Programm dann wiederum
andere Plug-ins zum Mastern mit auf. Die
zahlreichen Presets tibertreiben die Effekte
meistens, weshalb man die Einstellungen
besser selbst vornimmt. Mit dem phasen-
linearen EQ kann man per Vergleichsfunk-
tion die Klangcharakteristik an einen ande-
ren Song angleichen. Der Multiband-Kom-
pressor verleiht anschlieBend der Kick-
Drum mehr Wumms und verdichtet davon
unabhéangig Mitten und Hohen. Wenn es
muffig klingt, fligt man per Multiband-Exci-
ter psychoakustische Verzerrungen hinzu
und verbreitert die Stereo-Basis, bevor man
mit dem Limiter die finale Lautstarke fest-
legt. Dabei hilft der integrierte Analyzer, der
die Lautheit auf Wunsch in Loudness Units
sowie True Peaks anzeigt.

Gegeniiber dem Vorganger hat sich ab-
seits der neu gestalteten Bedienoberflache
wenig getan. Praktisch ist die automatische
Lautstarke-Anpassung fir den Klang-
vergleich im Bypass-Modus. Das oftmals
sowieso ungenutzte Reverb-Modul von
Ozone 5 wurde ersatzlos gestrichen. In
puncto Klangqualitat tGbertrifft Ozone typi-
sche mitgelieferte Plug-ins in DAWSs und lie-
fert zum kleinen Preis einen guten Gegen-
wert, wenn die Module auch freilich nicht
an teurere Spezialisten herankommen. Die
Advanced-Version bringt zusatzlich einen
dynamischen EQ mit, der wie ein Multi-
band-Kompressor ohne Kompression arbei-
tet. lhr liegt zudem die Analyse-Software In-
sight bei, die uns aber nicht so recht tber-
zeugen konnte. Dafiir scheint uns der saf-
tige Aufpreis dann doch zu hoch. (hag)

Audio-Mastering-Suite

Hersteller iZotope, www.izotope.com
Betriebssysteme  Windows 7/8, 05 X ab 10.8 VST, AU, RTAS, AAX
Preise 0Ozone 6: 180 €, Ozone 6 Advanced: 750 €
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HERD4

Joachim Sauer

Aktionsduell

GoPro Hero4 Black gegen Sony HDR-AZ1

Ob 4K-Aufl6sung oder aufwendiger Bildstabilisator: Die Action-Cams
legen an technischer Leistungsféhigkeit zu. Dabei beherrscht GoPro
den Markt gegen etablierte Kamera-Produzenten, die mit Know-how
und ausgefeilten Bedienkonzepten dagegenhalten.

ass die Action-Cams inzwischen gut 50

Prozent der Camcorder-Verkaufszahlen
ausmachen, damit hatte wohl auch bei
GoPro niemand gerechnet. Der Firmenname
ist zum Synonym fir eine Kameraklasse ge-
worden — die GoPros sprechen Kunden an,
die sich nicht unbedingt als Filmer verste-
hen, und haben damit die Zielgruppe fir
Camcorder erweitert. Diesen Kundenkreis
mochte auch Sony ansprechen; vor gut zwei
Jahren hat der japanische Konzern die Auf-
holjagd begonnen und setzt auf ein eigen-
standiges Design und reichlich Erfahrung im
Kamerasegment.

Die weifle HDR-AZ1 - &hnlich kompakt
wie eine Hero - zeichnet in HD auf. Sie wartet
mit einem elektronischen Bildstabilisator auf
und kommt je nach Paket mit einer Fernbe-
dienung daher, die ans Handgelenk passt
und auf dem eigenen Display das Vorschau-
bild der Kamera anzeigt. Auch ohne Schutz-
gehduse ist die AZ1 spritzwassergeschitzt;

Vorschaubild am Handgelenk:
Die Sony AZ1 kommt mit einer
praktischen Fernbedienung.
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im Gehduse eignet sie sich fiir Tauchgéange
bis 5 Meter Wassertiefe. Die Hero4 Black da-
gegen Ubersteht im Schutzgehduse bis
40 Meter tiefes Wasser und filmt neben HD
auchin 4K.

Erster Blick

Beide Kameras bieten eine tadellos Verarbei-
tungsqualitét. Die kleine Bauform schrankt
die Zahl moglicher Bedienelemente ein und
begrenzt die GroRe der Displays. Bei der AZ1
hat Sony auf das kleine monochrome Display
verzichtet, das bei den Vorgangermodellen
die Ments anzeigte. Bedient wird die Action-
Cam mit dem Ein-/Ausschalter, der Wi-Fi-
Taste, mit der man vom Foto- in den Video-
und Intervall-Modus wechselt, und der Auf-
nahmetaste. Schon ein Druck darauf schaltet
die Kamera ein und startet die Aufnahme.
Eine Verriegelungsmechanik schitzt vor
Fehlbedienungen.

Diese Eintastenbedienung kennt auch die
GoPro, doch bei ihr muss man sie erst Gber
das Men aktivieren. Die Hero4 Black ahnelt
auf den ersten Blick ihren &lteren Geschwis-
tern; an der Seite des monochromen Front-
Displays befinden sich nun die Kontroll-LEDs
fir WLAN und Aufnahme. Die Mens im Sta-
tusdisplay — kleiner und Ubersichtlicher als
bei den Vorgdangermodellen - lassen sich
leichter bedienen, denn eine Mentebene ist
rausgefallen: Ein kurzer Druck auf die bislang
fur die WLAN-Aktivierung zustandige seitli-
che Taste fuhrt nun ins Aufnahme-Parame-
ter-Menl des aktuell gewahlten Modus.
Driickt man langer darauf, schaltet sich das
WLAN ein. Allerdings wird die erste Kopp-
lung mit einem Smartphone - im Test das
iPhone 6 Plus — immer noch umstandlich, die
Verbindung nicht stabil. Fir die Steuerung

aus der Distanz eignet sich eher die Fernbe-
dienung, die es fiir 80 Euro zusatzlich gibt.

Fir 349 Euro, also 130 Euro glnstiger als
die GoPro, verkauft Sony seine AZ1 - mitsamt
der Fernbedienung, die im Test lber Entfer-
nungen von bis zu etwa 20 Metern anzeigte,
was die Kamera gerade ,sieht” und aufnimmt
- einschlieBlich der Ments, auf die man tiber
die Fernbedienung zugreifen kann. Aller-
dings gab es auch hier Probleme bei der ers-
ten Kopplung mit der Kamera. Das Bild auf
dem Display der Fernbedienung fallt relativ
dunkel aus, was eine Kontrolle im gleiBenden
Sonnenlicht erschwert. Dennoch ist die Ka-
mera damit besser zu steuern als mit einem
Smartphone.

Wer sich bei der GoPro das Gefummel in
Smartphone-Menis ersparen will, ohne auf
eine Vorschau zu verzichten, muss 80 Euro fiir
das optionale Touch-Display ausgeben. Es
zeigt ein helleres Bild als das Sony-Display. Die
groB3en Tastflichen bedingen, dass man mehr
scrollen muss, um alle Mentpunkte zu errei-
chen. Dabei wire ein gedrucktes Handbuch
willkommen. Ein Hinweis aufs Internet hilft
wenig weiter, wenn man im Nirgendwo ohne
Netzanbindung seine Kamera verkurbelt
hat ...

Ausstattung

Sony bietet die HDR-AZ1 ab 249 Euro mit
dem Schutzgehduse (5 m wasserdicht) an.
Die Fernbedienung gibt es ab dem 349 Euro
teuren Paket HDR-AZ1VR. Fiir weitere 50 Euro
bekommt man das fiir Radsportler ausgeleg-
te Paket (HDR-AZ1VB) oder das Wearable-Kit
(HDR-AZ1VW).

Ahnlich ausgestattete Pakete kosten bei
GoPro durchweg 480 Euro. Die Unterschiede
zwischen Standardpaket und der Surf- be-
ziehungsweise Music-Edition sind klein; der
Adapter mit dem 1/4-Zoll-Stativgewinde
liegt nur der Music-Version bei. Ansonsten
setzt GoPro auf die lblichen Action-Cam-
Halterungen, die es auch von vielen Drittan-
bietern gibt.

Erfreulich fiir Besitzer &lterer GoPros: Das
Schutzgehause ist dank gleich positionierter
Tasten identisch zu dem der Hero3+, auBer-
dem passt die Hero4 in das schwerere, bis
60 Meter wasserdichte Gehause der Hero3.

Sony bietet fiir die AZ1 derzeit kein Tauch-
gehdause fiir mehr als fiinf Meter Tiefe an; hier
kommt nur die technisch verwandte HDR-
AS100 in Frage. Das mit der AZ1 gelieferte
Zubehor fallt etwas reichhaltiger aus als bei
GoPro und bietet das klassische Foto-Stativ-
Gewinde. Eingespart hat Sony den HDMI-
Ausgang (bei der GoPro vorhanden) und -
wesentlich drgerlicher — den Klinkeneingang
fur ein Mikrofon. Der fehlt auch der GoPro,
die man aber Uber einen 10 Euro teuren
Kabeladapter (USB/Klinke) mit einem Stereo-
signal versorgen kann. Auch wenn der Her-
steller die Audioaufnahme verbessert hat:
HiFi-Ton darf man nicht erwarten.

Eine Action-Cam soll einfach aufnehmen,
was vor der Linse geschieht, ohne dass man
etwas verpasst. Gefragt sind also Akkus mit
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hoher Kapazitat — und trotzdem kompakten
Abmessungen bei geringem Gewicht. Die
Akkulaufzeit hat sich im Vergleich mit dem
Vorgangermodell weder bei Sony noch bei
GoPro maf3geblich verandert. Allerdings pas-
sen GoPro-Akkus édlterer Modelle nicht in die
Hero4, weil der Hersteller die Gehauseform
verdndert hat. Der neue Akku wird in den
Boden eingeschoben und verschwindet hin-
ter einer Klappe.

Die Akkulaufzeit ermitteln wir unter Maxi-
malbedingungen im Aufnahmemodus. Da-
bei sind alle vorhandenen Funktionen wie
WLAN und GPS angeschaltet.

Der neue GoPro-Akku weist eine rund
10 Prozent héhere Kapazitat auf; dennoch ist
die Akkulaufzeit bei bester Bildqualitat — 4K
mit 30 Vollbildern/s (NTSC) - gesunken und
reicht fir eine gute halbe Stunde; auch bei
Zeitlupenaufnahmen in Full HD mit 120 Bil-
dern/s halt der Akku nur wenige Minuten lan-
ger. In 1080p50 (Full-HD mit 50 Bildern/s)
nimmt die Hero4 Black 92 Minuten auf, etwas
langer als die Hero3+ (82 min). Viel Energie
verbréat der Bildprozessor, der das Gehause
mehr als handwarm aufheizt. Immerhin kann
auf der Kamerariickseite der (optionale)
Akku-BackPack weiter genutzt werden.

Die Sony schafft mit einer Akkuladung in
Full HD gerade mal 68 Minuten, mit und
ohne Bildstabilisator. Dabei wurde der
stromfressende GPS-Empfanger in die Fern-
bedienung ausgelagert. Die Uberdauert die
Laufzeit von knapp zwei Akkus in der Kame-
ra; einen Ersatz-Akku sollte man also gleich
mit ordern. Wenn man auf die Fernbedie-

Prufstand | Action-Cams

nung und das WLAN verzichtet, erreicht man
etwa 100 Minuten Aufnahmezeit.

Pixel und Formate

Neben den Video-Modi Full HD (bis zu zeit-
lupentauglichen 120 Vollbildern!), 2K7 und 4K
bietet die Hero4 eine 12-MPixel-Foto- und
eine Zeitraffer-Funktion. Dagegen stellt die
Sony AZ1 eine Foto-Auflésung von 16,8 MPi-
xeln und ebenfalls einen Zeitraffer-Modus be-
reit; auf eine daflir optimierte Bildwiederhol-
rate in Full HD muss man verzichten: 60 Voll-
bilder/s (NTSC) oder 50 (PAL) - das wars.

Da das WLAN der Hero4 etwas schneller
lduft als bei der GoPro3+, sieht die Vorschau
auf dem Smartphone flissiger aus. Die
Scharfe des Vorschaubildes iberzeugte
nicht, zur Kontrolle des Bildausschnitts reicht
es aber aus.

Praktisch ist bei der Hero4 die Markie-
rungsfunktion, mit der man gelungene Sze-
nen schon wahrend der Aufnahme kenn-
zeichnen kann. Im Test klappte das nicht
durchgangig; oft fror die Vorschau zu einem
Standbild ein und zeigte erst bei der néachs-
ten Aufnahme wieder ein laufendes Video.
Die Markierungen wertet die kostenlose
GoPro-Software Protunes aus.

Sony stellt eine App sowie eine Desktop-
Software zum Schneiden bereit. Die App
kooperiert mit allen Sony-Kameras, dann mit
jeweils angepasstem Funktionsumfang. Die
AZ1 lasst sich damit konfigurieren und aus
der Ferne steuern. Die Schnittsoftware fir
Windows wertet auch die im Video ab-

3 JAHRE

VOR-ORT SERVICE
KOSTENLOS

Videoaufldsung

Bildfrequenz

Videoformat
Sensorgrofe/Sensorauflosung

Datenrate/Aufnahmedauer pro Gigabyte

Objektiv drehbar/Uberkopf-Korrektur
GPS-Empfanger/WLAN
Status/Kontroll-Display (Diagonale)

eindeutig erkennbare Record-Funktion

Anzeige fiir vollgeladenen Akku

Foto-Aufldsung/Intervall-Fotofunktion

integriertes Mikro/Mikrofonanschluss

Laden iiber USB /Ladegerat mitgeliefert
Spritzwasserschutz/Unterwassergehduse verfiighar

im Schutzgehause wasserdicht bis
Slot fiir Speicherkarte
Anschliisse

mitgelieferte Befestigungsmaglichkeiten

GroBe (L B x H)/Gewicht
Messwerte

Akkulaufzeit

Bildwinkel

Bewertung

Bildqualitét auBen/innen
Bildqualitdt LowLight/Fahraufnahme
Ton/Ausstattung/Bedienung

Preis

Tsiehe Text

@®@® sehr qut @ qut O zufriedenstellend © schlecht ©© sehr schlecht v vorhanden - nicht vorhanden k. A. keine Angabe
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GoPro Hero4 Sony HDR-AZ 1YW
1920 % 1080, 3840 x 2160 1920 < 1080
50/60/120p, bei 4k: 30/25/24p 50/60p

MPEG-4/H.264

k. A./12 MPixel 1/2,370l1/16,8 MPixel

60,1 MBit/s / 2 min 51,5 MBit/s /2 min

-V -V

- v IV

v/ /optional (3,9 cm) v IV (3,8cm)

v v

v v

12 MPixel /v/ 16,8 Megapixel / v/

Mono/v/ Stereo/ -

V= N

- v IV

40m 5m

Micro-SDHC Micro-SDHC/Memorystick

USB/HDMI UsB

Klebehalterung Klebehalterung, Kopfbiigel, Stativ-
gewinde, weitere Halterungen

6cmx7mx4,8m/152g 8cmx3,5mx54m/122g

92 Minuten 68 Minuten

124 Grad 138 Grad

/D ®/®

®/D O/e®

O/®IO ®/0/®

480€ 39€!’

MPEG-4/H.264/XAVC S

Die wohl
stromsparensten
Desktop-PCs

mit Intel® Core™ i5 Prozessor

bis zu 70% energieeffizienter

«0,26%

Ausfallquote

bei Uiber 9000 verkauften 12 Volt-only PCs
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Die Aufnahmen der Hero4 sehen im weitwinkeligen
Superview-Modus am ruhigsten aus. Die Farben wirken
recht ausgewogen, doch die Verzeichnungen nehmen

zum Rand zu.

GoPro hat den Modus fiir wenig Licht tiberarbeitet und die
Bildrate reduziert. Das fiihrt bei viel Bewegung zu verwischten
Bildern (Lampe). Die Farbstimmung tendiert ins Grunliche.

gelegten GPS-Informationen aus und blendet
auf Wunsch Geschwindigkeit, Hoheninforma-
tionen oder Fahrtroute ins Video ein.

Typisch fir eine Action-Cam ist ein mog-
lichst groBer Weitwinkel. Daher versprechen
fast alle Hersteller einen Blickwinkel von 170
Grad. Tatsachlich bietet die Hero4 unveran-
dert 124 Grad Weitwinkel im SuperView-
Modus - der begrenzt die Bildwiederholrate
auf 80 Vollbilder/s. Im gleichen Blickwinkel
filmt GoPro in 4K. Die ,normale” Full-HD-
Aufzeichnung ohne SuperView erfasst etwa
5 Grad weniger, bietet aber mit Normal und
Nah zwei weitere Perspektiven; im 4K-Modus
kann man nur zwischen zwei Blickwinkeln
wahlen. Unabhéangig von der Auflésung ent-
stehen im SuperView- und Weitwinkel-Be-
reich deutliche Verzeichnungen, die man mit
der Einstellung ,Normal” vermeiden kann.

Die AZ1 bietet mit 138 Grad derzeit den
groBten Blickwinkel unter den Action-Cams
und Ubertrumpft damit auch die Hero4 -
wenn auch mit deutlichen Verzeichnungen.
Schaltet man den Bildstabilisator ein, redu-
ziert dies den Blickwinkel auf 97 Grad, auch
die Verzeichnungen nehmen deutlich ab. Der
Stabi sorgt selbst auf holpriger Piste fir relativ
ruhige Bilder, aber auch fiir deutlichere Rol-
ling-Shutter-Fehler als bei der Hero4 Black. Die
bringt keine eingebaute Stabilisierung mit,
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Der Bildstabilisator der Sony AZ1 verringert die Weitwinkel-
wirkung, hélt aber die Aufnahmen recht ruhig. Allerdings
kommt es zu eindeutig sichtbaren Rolling-Shutter-Effekten.

Das Farbprofil ist unspektakulér flach.

bietet aber mit der hoheren Auflésung des
2,7K-Modus Spielraum fiir eine verlustfreie
Stabilisierung in der Nachbearbeitung.

Die AZ1 reagiert etwas trage auf schnelle
Helligkeitswechsel — anders als bei der GoPro
sauft das Bild der AZ1 im Schwarzen ab. Das
kann die automatische Regelung der Hero4
Black besser, obwohl sie im Gegenlicht etwas
zu schnell und vor allem sehr hart reagiert -
und letztendlich oft unterbelichtet.

Der bei der AZ1 zuschaltbare Vivid-Modus
dreht die sehr gute neutrale Farbdarstellung
ins deutlich Buntere. Das weniger peppige,
farblosere Profil bietet in der Nachbearbei-
tung aber mehr Korrekturspielraum. Bei
Kunstlicht wirken die Farben im Normalmo-
dus etwas milchig. Die Hero4 Black macht
auch bei Kunst- und bei Tageslicht ein gutes
Bild. Die Farbdarstellung ist schon neutral.

In Sachen Lowlight arbeitet die Hero4 mit
einer reduzierten Bildrate, um dank der lan-
geren Belichtungszeit mehr Licht auf den
Sensor zu bekommen. Das klappt bei ruhi-
gen Aufnahmen gut; selbst bei nachtlichen
Action-Aufnahmen liefert der LowLight-
Modus noch recht ordentliche Aufnahmen,
auch wenn die etwas in Grinliche kippen.

Beide Kameras erzeugen in schnellen
Fahraufnahmen zwar Bildfehler, die man
aber erst bei genauem Hinsehen bemerkt.

Die AZ1 zeigt das schérfere Bild, doch dunkle Bereiche
»saufen” eher ab und das Bildrauschen ist etwas héher -
dennoch fiir Action-Cams ein ansehnliches Ergebnis.

Anders als erwartet, profitiert die Sony von
der hoheren Datenrate nicht wirklich. Die 4K-
Aufnahmen der Hero4 Black zeigen prinzi-
piell eine gute Auflésung, doch bei viel Ac-
tion vor der Linse reichen die 30 Bilder/s
kaum fir eine flissige Darstellung aus.
Panoramaaufnahmen dagegen sehen per-
fekt aus, selbst auf Full HD runterskaliert.

Fazit

Fir einen breiten Einsatzbereich eignet sich
die teurere GoPro Hero4 Black — dank einer
guten Bildsteuerung und dem guten auto-
matischen LowLight-Modus. Auch der Mikro-
Eingang und das bessere Unterwassergehau-
se sprechen fiir die GoPro. Dagegen ist die
Sony AZ1 bei bewegungsreichen Aktionen
durch den Bildstabilisator im Vorteil - zudem
liefert sie auch ohne Zusatzmikrofon den
besseren, weil Stereo-Ton. Gro3ter Pluspunkt
der Sony ist ihre gute Fernbedienung; dank
des Vorschaubildes am Handgelenkist diese
Action-Cam so leicht und zielsicher zu
steuern wie derzeit keine andere.

Wer bereit ist, fir eine Action-Cam recht
tief in die Tasche zu greifen, findet in den
beiden getesteten Modellen derzeit die at-
traktivsten Modelle. Nur die Akkulaufzeiten
sind bei beiden zu kurz. (uh) €€

't 2014, Heft 26



reichelt..

elektronik

BeSTE
\/ 45 Jahre Erfahrung GESCHENKE
\/ schneller 24-Stunden-Versand 2Um 170P-—-
v/ tber 50.000 Produkte am Lager PREIS!
\/ kein Mindermengenzuschiag

* Dual-Core Prozessor (mit 1 GHz2)

» Touchscreen-Display, 8,9 cm (3,5")

e Android 4.2 Jelly Bean

* 512 MB RAM e 4 GB intermer Speicher
¢ micro-SD-Slot (bis zu 32 GB)

e Dual SIM (2 SIM-Karten gleichzeitig nutzbar)
e 2 MP Kamera

* 1300 mAh Li-lon-Akku

Passonda Caver: WIKO 0ZZY SW
WIKO 91660

WIKO 91661 wai ies 50
WIKO 91662 korade
turkis ,

WIKO 91663
WIKO 91664 pink

Crazy phone.



Priifstand | Audio-Interfaces

Hartmut Gieselmann

Apollo Twin Duo

Donnerboxen

Audio-Interfaces mit Thunderbolt

Das Apollo Twin Duo von Universal Audio und
TAC-2 von Zoom locken Profi-Musiker am Mac dank
Thunderbolt-Anschluss mit kurzen Latenzen.

er mit den relativ hohen

Latenzen externer Audio-
Interfaces mit USB-Anschluss un-
zufrieden ist, kann an neueren
Mac-Rechnern auf Thunderbolt
ausweichen. Allerdings muss
man fir passende Interfaces
noch immer tief in die Tasche
greifen: Als guinstigster Anbieter
verlangt Zoom fiir sein TAC-2
stolze 370 Euro. Bei Universal
Audio muss man fur das Apollo
Twin gar 840 Euro berappen.
Daftir legt der US-Hersteller sei-
nem Desktop-Interface noch 13
hochwertige Software-Plug-ins
bei, die den analogen Klang alter
Studio-Hardware simulieren.

Bei den Anschlissen be-
schrankt sich das Zoom TAC-2
auf das Notigste: Zwei symmetri-
sche Klinken-Ausgdnge sowie
zwei Eingdnge mit XLR-Klinken-
Kombibuchsen (fir Mikrofone
mit Phantomspeisung oder Line-
Pegel) sollen dem Anwender ge-
nigen. Die Kopfhorerbuchse
und der Front-Eingang fur Gi-
tarre/Bass lassen sich nicht sepa-
rat beschicken. Fiir DJs, die ihren
Mix vorhéren wollen, ist das zu
wenig. Zudem spielt der Kopf-
horer-Ausgang kaum lauter als
der interne eines Mac auf. Weil
Zoom auf ein separates Netzteil
verzichtet, verarbeiten die Ein-
und Ausgdnge nur Pegel bis
3,7 Volt.

Das Apollo Twin kommt dank
mitgeliefertem Netzteil (dessen
Stecker Uber eine leicht zu tber-
sehende, drehbare Sicherung
fixiert wird) hingegen auf bis zu
8 Volt. Auch hier muss man mit
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nur zwei XLR-Klinken-Aufnahme-
buchsen auskommen, die Buchse
fur Gitarre/Bass spielt auf dem
gleichen Kanal. Immerhin lassen
sich per ADAT-Verbindung bis zu
acht Eingange aufstocken. Neben
dem Monitor-Ausgang findet
man auf der Ruckseite zwei wei-
tere symmetrische Klinken-Aus-
gange und kann die Kopfhorer-
Buchse separat beschicken.

Dynamisch auf Zack

Bei der Dynamik spielen beide
Interfaces exzellent auf: Zooms
TAC-2 erreicht bei der Wieder-
gabe -114,2 dB(A) und bei
der Aufnahme -111,7 dB(A) (bei
24 Bit/96 kHz mit 0 dB Verstar-
kung). Das Apollo Twin erreicht
dhnliche Werte: -113,5 dB(A)
bei der Wiedergabe und -
113,6 dB(A) bei der Aufnahme.
Bei maximaler Verstarkung von
65 dB sinkt die Eingangsdynamik
des Apolloindes auf-62 dB(A).

Gro3e Unterschiede fanden
wir beim Frequenzgang: Der des
Apollo Twin verlduft absolut
glatt. Das Zoom Tac-2 hebt
jedoch Frequenzen zwischen
300 Hz und 700 Hz bei der Wie-
dergabe um 0,7 dB an. Aufnah-
men des TAC-2 fallen zusatzlich
im Bassbereich zwischen 100
und 30 Hz um ein halbes Dezibel
ab. Fur gelegentliche Probeauf-
nahmen mag eine solche Abwei-
chung tolerierbar sein, zum Mas-
tern gentigt sie nicht.

Dank Thunderbolt betragt die
Verzogerung bei beiden Inter-
faces lediglich eine Millisekunde -

aber nur wenn man das Aufnah-
mesignal direkt tGber den mitge-
lieferten Software-Mixer abhort.
Schleift man das Signal durch
eine DAW (hier Ableton Live 9 auf
einem Macbook Retina 2012), so
hatte das TAC-2 bei 44,1 kHz
(64 Sample-Puffer) mit 4 ms Ge-
samtlatenz gegentiber dem Apol-
lo Twin mit 5 ms die Nase leicht
vorn. Bei 96 kHz (256 Sample-Puf-
fer) wechselte die Reihenfolge:
Das Tac-2 kam auf 7 ms, das Apol-
lo Twin auf 6 ms Gesamtlatenz -
beides immer noch sehr gute
Werte, die nur sehr wenige USB-
Modelle schaffen.

Studio-Schatzchen

Zoom liefert als Software-Inter-
face ein rudimentéares Mischpult
mit, dessen zuschaltbare inte-
grierte Monitor-Effekte allenfalls
Spielzeug sind.

Das Apollo Twin spielt mit sei-
nem ausgewachsenen Software-
Mixer inklusive virtueller und
Send/Return-Spuren in einer an-
deren Liga. Das Besondere sind
die hochpreisigen, edel klingen-
den Plug-ins, die sich in den
Mixer und in andere Hosts ein-
binden lassen. Sie laufen auf den
DSPs der Apollo-Hardware ohne
die CPU des Rechners zu belas-
ten. Allerdings starten sie auch
nur, wenn das Interface ange-
schlossen ist.

Universal Audio legt einen be-
achtlichen Grundstock an Amps,
Channel-Strips, EQs, Kompresso-
ren, Limitern und Reverb-Plug-
ins bei. Die Software-Pre-Amps
UA 610-A und B klingen warm

Modell TAC-2

Hersteller ~ Zoom, www.zoom-na.com
Anschluss  Thunderbolt (Kabel inklusive)
Eingdnge 2 XLR/Klinke, Gitarre/Bass-Klinke
Ausgange 2 Klinke (sym.), 6,3-mm-Kopfhorer
Software  Mixer

Systeme 05X 10.8/10.9/10.10

Preise 30€

und angenehm, wenn sie auch
messtechnisch bei der Dynamik
und dem Frequenzgang leicht
abfallen und durch harmonische
Verzerrungen den sonst nicht
messbaren Klirr auf bis zu
0,44 Prozent steigern.

Die zwei Sharc-DSPs des Apol-
lo Twin Duo sind bereits mit vier
bis funf Stereo-Plug-ins gut be-
schaftigt. Die um 140 Euro giins-
tigere Version Apollo Twin Solo
ist mit nur einem DSP offensicht-
lich untermotorisiert. Sie dirfte
vor allem mit den recheninten-
siven Reverb- und Echo-Effekten
tberfordert sein.

Fazit

Zooms TAC-2 Giberzeugt mit kur-
zer Latenz und knalliger Dyna-
mik. Doch durch die allzu knap-
pe Anzahl an Ausgéngen und
den verbogenen Frequenzgang
wirkt das vermeintliche Thun-
derbolt-Schnédppchen etwas un-
ausgegoren.

Das Apollo Twin unterstitzt
OS X 10.10 zwar noch nicht offi-
ziell, bereitete im Test aber keine
Probleme und lieferte auch sonst
eine tadellose Vorstellung ab.
Verarbeitung, Klang, Software-
Ausstattung und Bedienkonzept,
wirken ausgereift und durch-
dacht. Die Software-Plug-ins spie-
len auf hochstem Niveau, so-
wohl was ihren Klang als auch
ihren Preis angeht. Belohnt wird
der tiefe Griff ins Portemonnaie
mit der nahtlosen Einbindungs-
moglichkeit von Hardware-In-
strumenten und Mikrofonen in
eine DAW. (hag)

Apollo Twin Duo

Universal Audio, www.uaudio.com
Thunderbolt (Kabel nicht inklusive)

2 XLR/Klinke, Gitarre/Bass-Klinke, 8-Kanal-ADAT
4 Klinke (sym.), 6,3-mm-Kopfhorer

Mixer, Plug-ins (Realtime Analog Classics
Bundle, EMT 140)

05X10.8/10.9/(10.10)
840€ ct
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Bluetooth-Multi-Device Tastatur ¢: Logiech Perfekt prasentieren ¢: Logitech

Wabelloso Tastatur [ir Computer, Tablet und Smaridhone mit dem Wireless Presenter R400
Plattformibergreifend! « roter Laserpointer mit LED-Anzeige
s fiir Computer mit Windows, Mac oder Chrome » Integrierte Présentatonstasten
« flir Mobilger&te mit Android oder iOS. * Reichwete von 15 Metern
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Priifstand | Bildbearbeitung

André Kramer

Der Herausforderer

Retusche und Verfremdung mit der Perfect Photo Suite 9

Fur Profi-Bildbearbeiter ist die Welt (iberschaubar, denn jenseits

von Adobe gibt es wenig nennenswerte Software. Ein Lichtblick ist
die Perfect Photo Suite 9 von onOne, die weiterhin als Plug-in fiir
Photoshop und Lightroom gute Dienste leistet, sich als eigenstéandige
Anwendung aber immer mehr von den Mutterschiffen emanzipiert.

ie Perfect Photo Suite 9 versammelt die

Bildverwaltung Browse, das Kompositi-
ons-Tool Layers, den Bildoptimierer Enhance,
den Portratoptimierer Portrait, das Verfrem-
dungswerkzeug Effects, die Schwarzweil3-
Umsetzung B&W und den Bildskalierer Re-
size. Letzterer ist seit Jahren unverandert und
hat den Status eines mittlerweile obsoleten
Anhéangsels.

Das Auswahlwerkzeug Perfect Mask ist in
Version 9 kein isoliertes Plug-in mehr, son-
dern steht moduliibergreifend zur Verfi-
gung. Der verbesserte Maskierungspinsel rea-
giert trage, bringt aber eine exzellente Kan-
tenerkennung mit.

Die intelligenten Hilfsmittel Perfect Eraser
und der Retusche-Pinsel rekonstruieren mar-
kierte Bildbereiche. Letzterer bedient sich
aus der Umgebung; der Eraser zieht auch die
Textur des markierten Bereichs heran. Beide
helfen beim Entfernen von Stromleitungen,
Ml oder dhnlichen Details, die im Foto Auf-
merksamkeit heischen wollen. Die Werkzeu-
ge stehen in Layers, Enhance und Portrait
zur Verfliigung, in Effects und B&W aller-
dings nicht. Uberall die gleiche Werkzeug-
palette zu haben wiirde die Handhabung er-
leichtern.

Perfect Mask ist nicht mehr eigensténdig, sondernin das
Modul Layers integriert. Dank praziser Kantenerkennung
entstehen damit nach wenigen Handgriffen tiberzeugende

Kompositionen.

68

Die einzelnen Module arbeiten als Plug-
ins eng mit Photoshop und Lightroom
zusammen. Bei der Ubergabe eines Fotos
aus Lightroom erzeugen sie eine Kopie
als TIFF, PSD oder JPEG. In Photoshop
stehen sie im Automatisieren-Meni bereit
und reimportierten Anderungen als neue
Ebene.

Die Suite lduft aber auch eigenstandig.
Anders als der von Google gekaufte Konkur-
rent Nik hat onOne seiner Suite eine einheit-
liche Oberflache verpasst. Die Plug-ins sind
als Module miteinander verbunden, zwi-
schen denen man munter hin- und hersprin-
gen kann, um etwa zwei Bildteile in Layers
zu kombinieren und in Enhance farblich
anzupassen.

Bei allem Fortschritt steht die Verbindung
der Module zu einem Ganzen noch am An-
fang. Bei jedem Wechsel erinnert ein Fort-
schrittsbalken daran, dass nun ein anderes
Programm geladen wird. Standig muss eine
Anderung quittiert oder verworfen werden,
selbst wenn man nur das Modul gewechselt,
aber keinen Regler angefasst hat. Jeder
Wechsel fihrt dazu, dass die Suite neue Ebe-
nen anlegt und speichert - viel nutzlose
Rechnerei. Es wére schon, wenn das gleiche

Camera Raw.

Dokument tber die Modulgrenzen geladen
bliebe und nur auf Nutzerwunsch gespei-
chert wiirde.

Browse

Die Bildverwaltung Browse glanzt in Ver-
sion 9 mit einer schnellen Raw-Vorschau,
zeigt Metadaten an, bringt einen IPTC-Editor
mit und vergibt Bewertungen sowie Farb-
etiketten per Zahlentasten. Anderungen lan-
den ohne Umschweife sofort in einem XMP-
Begleiter; Lightroom integriert sie nach Syn-
chronisation in seine Datenbank. Neben
Fotos von der Festplatte integriert Browse
auch solche in Verzeichnissen von Google
Drive, Dropbox, OneDrive und aus dem
iCloud-Fotostream.

Bei den Tastenkombinationen orientiert
sich onOne an Photoshop und Lightroom.
Zum benutzerfreundlichen Vergleich behalt
das Programm den eingestellten Zoom-Fak-
tor beim Bilderwechsel bei. Von Browse
kann man Bilder nicht nur in alle anderen
Module schicken, sondern auch zu Photo-
shop, Photoshop Elements oder Lightroom.
Eine Stapelverarbeitung bearbeitet Fotos
unter Einbeziehung eines oder mehrerer
Module.

Layers

Im Kompositions-Tool Layers macht sich die
Integration des Freistell-Werkzeugs bezahlt,
weil es Bildkompositionen erleichtert. Beim
Wechsel zu Layers erstellt das Programm
ein PSD-Dokument auf Grundlage des aktu-
ellen Fotos und integriert alle danach ge-
offneten Bilder als neue Ebene. Mit der
Maus kann man die Reihenfolge dndern
und die Ebenen mit Modi wie Multiplikati-
on, Weiches Licht oder Luminanz verrech-
nen. Ein Transformationswerkzeug dndert
die BildgroRe, falls Hintergrund und freige-
stelltes Motiv nicht die gleiche Auflésung
besitzen.

Enhance erzielt bei der Korrektur von Helligkeit und
Farbe gute Ergebnisse. Das ist innerhalb der Suite praktisch,
bietet aber kaum Vorteile gegeniiber Lightroom und
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Priifstand | Bildbearbeitung

Mit dem Retusche-Pinsel und dem Magic
Eraser sowie mit Klonstempel, Rote-Augen-
Werkzeug und Maskenweichzeichner kann
man die Komposition nachbearbeiten. Es
fehlt allerdings ein ganz einfacher Pinsel, um
die Maske mit schwarzer und weiRer Farbe
zu verbessern. Fur derart triviale, aber essen-
zielle Aufgaben braucht man nach wie vor
Photoshop oder Photoshop Elements.

Enhance

Nur mit sauberem Freistellen und Uber-
einanderlegen ist es bei einer Komposition
nicht getan. Farben und Helligkeitswerte der
Einzelteile mussen angeglichen werden,
wofiir das Modul Enhance pradestiniert ist.
Man kann es direkt erreichen oder aus Lay-
ers dorthin wechseln. In diesem Fall bearbei-
tet Enhance die zuletzt in Layers aktive
Ebene.

Fur Kurzentschlossene stehen auf der lin-
ken Seite Presets mit Vorschauansichten fiir
verschiedene Bearbeitungszustande bereit.
Auf der rechten Seite zeigt die Palette
»schnelle Reparaturen” Werkzeuge fiir Hel-
ligkeit, Kontrast, Dynamik, Schatten, Lichter,
Rauschen, Details und Vignettierung, deren
Wirkung sich mit Plus- und Minus-Symbolen
anpassen lasst. Weitere Dialoge bieten dif-
ferenzierte Einstellungen fiir die genannten
Parameter an. Die Bildverarbeitung ist
hochwertig und lberzeugt im Resultat, En-
hance kann aber nicht mehr als Lightroom
oder das Photoshop-Import-Plug-in Camera
Raw, sodass es als Plug-in kaum Mehrwert
bietet.

Portrait

Im Modul Portrait kommt die automatische
Bildverarbeitung von onOne zum Tragen.
Beim Aufruf versucht das Programm, abge-
bildete Gesichter zu erkennen, was aber nur
leidlich funktioniert. Uber Bézier-Kurven
kann man Mund und Augen manuell markie-

Perfect Effects bietet etliche Voreinstellungen und
25 Filter zur Verfremdung an. Auch bei mehreren
angewendeten Filtern kann man jeden nachtréglich

einzeln justieren.

70

ren. Presets fur Kinder, Manner, Frauen und
Gruppen helfen beim Einstellen eines Looks.
Per Regler lasst man Hautunreinheiten
verschwinden, retuschiert Glanzlichter, hellt
die Augen auf und gibt den Lippen mehr
Farbe. Retusche-Werkzeuge wie der Magic
Eraser nehmen sich Pickeln an. Perfect Por-
trait erledigt Portratretusche schneller als
Photoshop und - abhédngig von den gewahl-
ten Einstellungen - in der Tendenz mit natuir-
licherem Resultat als Portrait Pro 12.

Effects

Alles, was die bisher beschriebenen Module
leisten, bekommt man auch mit Photoshop
hin. Effects bringt hingegen echten Mehr-
wert. Filter wie Antik, Bleichauslassung,
Cross-Entwicklung, Dynamischer Kontrast,
Grunge, Linsenreflex, Sonnenschein, Vignet-
te und Vintage lassen sich zu unzahligen
Effekten kombinieren. Insgesamt stehen
25 Effekte in vielen Presets zur Verfligung,
die sich je mit einem individuellen Regler-Set
bearbeiten lassen.

In Version 9 lassen sich die tibereinander-
geschichteten Filter nun jederzeit nachjustie-
ren. So kann man im Filterstapel zu friher
hinzugeftigten Effekten zurtickkehren und
an deren Einstellungen schrauben.

B&W

Auch das Schwarzwei3-Modul B&W kann
gegenuber Photoshop und Lightroom die
Mehrwert-Karte spielen. Zwar kiimmern sich
auch die Adobe-Programme um das Thema
Schwarzweif3, aber langst nicht so detailliert
wie B&W. Als Presets finden sich hier etliche
Kategorien mit Fantasie-Bezeichnungen wie
19. Jahrhundert oder Highspeed-Dokumen-
tation. Sie lassen erahnen, ob hier eher ver-
blasst und getdont oder mit kiinstlichem
Filmkorn und starkem Kontrast versehen
wird. Die Kategorie ,Echter Film” stellt
Schwarzwei3filme von Fuiji, llford und Kodak

stellen.

zur Wahl. onOne bietet gute Voreinstellun-
gen an, kann aber mit den im Labor vermes-
senen Filmtypen des DxO Filmpack nicht
mithalten.

Anders als im Modul Effects lohnt sich hier
die Justage mit den Reglern auf der rechten
Seite. Anhand von Paletten fir Farbfilter,
Gradationskurve, Leuchten, Filmkorn, Tonung,
Vignettierung, Rahmen, Schéarfe und Bild-
rauschen kann man sich seinen individuellen
Schwarzweilook mit einfachen Mitteln zu-
sammenklicken.

Fazit

Das Zusammenwachsen einer bloBen An-
sammlung von Hilfsmitteln fiir Photoshop-
per zu einem eigenstandigen Programm hat
fur den Anwender viele Vorteile. Eine Bild-
idee kann in der Perfect Photo Suite gedei-
hen, ohne dass Photoshop auch nur geéffnet
wird. Allerdings sollte onOne die Module
dafiir besser miteinander verzahnen.

In Sachen Verarbeitungsqualitdt und Viel-
seitigkeit hat kein Plug-in-Zulieferer der Per-
fect Photo Suite etwas entgegenzusetzen.
Vergleichbar im Funktionsumfang ist nur die
Nik Collection, die Google jedoch seit dem
Kauf kaum weiterentwickelt hat und anschei-
nend sterben lassen will. Ahnlichen Arten-
reichtum an Foto-Looks bietet Exposure 6
von Alien Skin, das aber langst nicht so breit
aufgestellt ist wie die onOne-Suite.

Kombinieren und Optimieren geht auch
allein mit Adobe - Portrétretusche, Farb-
effekte und Schwarzweifumsetzung sind die
Trimpfe, mit denen onOne Photoshop- und
Lightroom-Nutzer fiir sich begeistern kann.

(akr)

Literatur

[1] André Kramer, Effekte zaubern, Nik Collection
vs. onOne Perfect Photo Suite, c't 2/14,S. 122

€ Testversion: ct.de/ysle

Im Modul B&W l&sst sich ein eigener Schwarzweif3-Look
mit klar gegliederten Paletten fiir Farbfilter, Tonung,
Rahmen und anderen Parametern detailliert zusammen-
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Report | Smartphone-Statistiken

Christian Wolbert

Der Smartphone

Planet

Die mobile Revolution in Zahlen

Jeder dritte Argentinier hat eins, jeder zweite Deutsche
und vier von funf Stidkoreanern: Das Smartphone hat in

Rekordzeit die Welt erobert.

ieses Jahr werden weltweit voraussichtlich
135 Millionen Menschen geboren - und
1,25 Milliarden Smartphones verkauft, rund
400 Millionen allein in China. Und der Markt
wachst weiter: In den néchsten Jahren werden
hunderte Millionen Afrikaner und Inder zum
ersten Mal online gehen. Nicht mit einem PC,
sondern mit einem Android-Smartphone fiir 50
Dollar. Die Weltbank erwartet, dass die zuneh-
mende Vernetzung das Wirtschaftswachstum
in diesen Landern beschleunigt.
In den Industrienationen warnen Experten
hingegen schon vor Nebenwirkungen:

Produktion und Verkauf

~Smartphone-Nutzer unterbrechen ihre
tigkeiten sehr haufig und zwingen sich zu in-
effizientem Multitasking”, sagt Alexander
Markowetz. Der Forscher leitet an der Uni
Bonn eine Studie mit 5000 vorwiegend jun-
gen Teilnehmern, die im Schnitt 55-mal pro
Tag ihr Smartphone entsperren.

Deutsche Verkehrsbetriebe testen sogar
schon knallbunte und blinkende Warnhin-
weise auf dem Boden vor StraBenbahniiber-
gangen, weil immer mehr Menschen standig
auf ihr Handy starren - und wie in Trance vor
die Bahn laufen. (cwo)

Verkaufte Gerdte weltweit: Smartphones boomen,

steri

u

Marktanteile 2014: Chinesische Hersteller wie Xiaomi

Hersteller
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Smartphone-Verbreitung
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Georg Schnurer

Moderne Zeiten

Wenn die Telekom trotz Glasfaseranschluss nur DSL 16000 liefert

Wer Gliick in Sachen Internet-Zugang hat, lebt in einem VDSL-Ausbaugebiet.
Wer sehr viel Gliick hat, darf sich sogar tiber FTTH freuen, also einen
eigenen Glasfaseranschluss. Bléd nur, wenn die Telekom trotzdem nur

eine langsame DSL-Leitung schaltet.

Is Jochen S. Anfang April mit

seiner Familie innerhalb von
Friedrichsdorf in ein neues Haus
zog, sollte das nicht nur mehr
Platz fur alle bringen, sondern
auch eine deutliche Verbesse-
rung der Internet-Anbindung:
Das neue Domizil lag namlich in
einem Glasfaser-Ausbaugebiet.
FTTH (Fiber to the Home) oder
,Giganet”, wie es die Telekom
nennt, stellt Downloadraten von
bis zu 200 MBit/s und einen Up-
stream von maximal 100 MBit/s
in Aussicht. Das versprach ein
deutlich flotteres Surfen als der
bis dato in der alten Wohnung
genutzte DSL-16000-Anschluss
der Telekom.

74

Damit alles reibungslos klap-
pen sollte, stellte Herr S. am 18.
Marz einen Umzugsantrag beim
Kundenservice der Telekom.
Zum 10. April sollte sein alter
Vertrag erst einmal unverandert
umziehen, damit es keine Unter-
brechung der Telefon- und Inter-
net-Versorgung gibt. Doch die
Dame beim Umzugsservice un-
terbreitete ihm ein Umsteigeran-
gebot: Am neuen Wohnort sei ja
Glasfaser vorhanden, da sei ein
klassischer DSL-Zugang nicht
mehr méglich. Stattdessen sollte
Familie S. , T-Entertain Comfort IP
DSL16000 via Glas” erhalten. In
den ersten sechs Monaten
werde der Zugang 34,95 Euro

kosten, danach seien
39,95 Euro monat-
lich zu zahlen. Die
einmaligen Bereit-
stellungskosten in
Hohe von 69,95
Euro wirden zwar
berechnet, doch
spater wieder gut
geschrieben, ver-
sprach die Berate-
rin. Hinzu k&men noch einmalig
49,95 Euro fir den T-Entertain-
Receiver.

Jochen S. war etwas irritiert
und merkte an, dass seiner Kennt-
nis nach DSL via Glasfaser tech-
nisch gar nicht méglich sei. Doch
die Telekom-Mitarbeiterin beru-

SiCHT
KUNDE!

higte ihn: Das sei nur die Bezeich-
nung des Tarifs; tatsachlich
wirde er einen auf 16 MBit/s
gedrosselten Glasfaseranschluss
erhalten. Moment, merkte der
Kunde an: Seines Wissens nach
lief der Glasfaseranschluss noch
bis zum 30. April auf den Vorbe-
sitzer. Doch auch da sah die Tele-
fonverkduferin kein Hindernis.
SchlieBlich wiirde der Vertrag des
Vorbesitzers am 7. April beendet,
da koénne Jochen S. ihn problem-
los zum 10. April ibernehmen.

Alles toll!

Nun denn, Jochen S. war zufrie-
den und nickte den neuen Ver-
trag ab. Leichte Irritationen ent-
standen allerdings kurze Zeit
spater, als er die Auftragsbestati-
gung der Telekom in Handen
hielt: Da war an keiner Stelle von
,DSL via Glasfaser” zu lesen.
Stattdessen stand da nur etwas
von ,Entertain Comfort IP” und
,DSL 16 Plus (Komplettpaket)”.
Zur Sicherheit rief er noch ein-
mal bei der Telefon-Hotline der
Telekom an. Doch dort beruhig-
te man ihn: Mit dem Auftrag sei
soweitalles in Ordnung.

So zog Familie S. am 10. April
um, die vorkonfigurierte Fritz-
Box wurde kurzerhand mit den
alten Zugangsdaten an das Glas-
faser-Modem im Haus ange-
schlossen und schon waren Tele-
fon und Internetzugang be-
triebsbereit. Von der angeblich
vorhandenen Drosselung auf
16 MBit/s bemerkte Herr S. frei-
lich nichts. Der neue Anschluss
lieferte je nach Tageszeit hohe
Downloadraten von 35 bis
60 MBit/s.

Alles tot!

Die Freude uber den
schnellen Zugang hielt
exakt bis zum 1. Mai
2014. Dann war die Lei-
tung tot. Am Glasfaser-
modem blinkte die gelbe
,Fiber"-Lampe, was an-
scheinend eine unterbro-
chene Leitung signalisier-
te. Ab dem friihen Vormit-
tag versuchte Jochen S.,
die Storung bei der Tele-
kom zu melden, doch dort lan-
dete er immer nur in einer War-
teschleife. Erst am Abend er-
reichte er einen Telekom-Mitar-
beiter, der den Fehler aufnahm
und baldige Abhilfe versprach.
Als Telefon und Internet auch
drei Tage spater noch immer
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Energieverschwendung
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StruxureWare for Data Centers Software reduziert
Betriebskosten durch intelligentes Energiemanagement.
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Report | Service & Support

auller Gefecht waren, meldete
sich Jochen S. erneut bei der Sto-
rungsstelle der Telekom. Der
Mitarbeiter fuhrte mehrere Tests
durch, konnte aber keinen Fehler
finden. Also schickte er einen
Techniker zum Kunden.

Das klappte sogar nocham sel-
ben Tag, doch wirklich helfen
konnte der Mann von der Tele-
kom nicht. Er war auf einen funk-
tionslosen DSL-Anschluss vorbe-
reitet und zeigte sich bass er-
staunt, als er im Hause der Familie
S. den Glasfaseranschluss ent-
deckte. Schnell machte er einige
Fotos und tberprtifte diverse Da-
ten auf seinem Notebook. Nach
einem Telefonat mit einem Kolle-
gen zog er unverrichteter Dinge
von dannen. Hier kénne nur der
FTTH-Vertrieb weiterhelfen.

Fur Herrn S. folgte ein telefo-
nischer Hurdenlauf durch ver-
schiedene Abteilungen des Tele-
kom-Service. Letztlich stellte sich
heraus, dass man ihm - anders
als vereinbart — keinen FTTH-An-
schluss verkauft hatte, sondern
einen ganz normalen DSL-An-
schluss. Die Glasfaser hatte beim
Einzug nur funktioniert, weil der
Vertrag des Vorbesitzers noch
bis zum 30. April lief. Mit Ablauf
des Vertrags war die Leitung
schlicht abgeschaltet worden.
Die von der Telekom-Verkauferin
versprochene ,gedrosselte Glas-
faserleitung” gebe es als Produkt
gar nicht, lieB man den Kunden
noch wissen.

Selbsthilfe

Mit dem Wissen, dass es im
neuen Haus neben dem Glas-
faseranschluss doch irgendwo
einen klassischen Kupferan-
schluss fir Telefon und Internet
geben musste, begab sich Jochen
S. auf die Suche nach passenden
Kabeln. Tatsachlich entdeckte er
im Keller noch einen Telekom-
Kabelstrang. Auf gut Gliick ver-
band er ein Aderpaar mit seiner
FritzBox - und hatte plotzlich
wieder Telefon und Internet.

So richtig zufrieden war Fami-
lie S. mit der Situation freilich
nicht. Schlief3lich gab es im Haus
einen flotten FTTH-Zugang, der
offensichtlich auch funktionieren
wirde, wenn ihn die Telekom
einfach wieder einschalten wiir-
de. Also verfasste Jochen S. am
4. Mai einen langen Brief an die
Telekom, schilderte darin seine
bisherige Odyssee und bat um
schnellstmogliche Umschaltung
auf die Glasfaser.

76

Mit Adleraugen lesen

Nach Abschluss eines DSL-oder Telefon-Vertrags per Telefon,
aber auch bei jeder Vertrags- oder Wohnortdnderung tber die
Hotline ist hdchste Vorsicht geboten. Telefonverkaufer haben in
der Regel vor allem ein Interesse: ziigig zum Abschluss kommen.
Da werden gerne grof3ziigige Angebote gemacht und mitunter
auch die wildesten Versprechen abgegeben. Schlie8lich kann
der Kunde spater kaum beweisen, was ihm am Telefon zuge-

sichert wurde.

Um in dieser Situation nicht spater mit dem falschen Vertrag
oder mit schlechteren Konditionen dazustehen, muss man die
lblicherweise verschickte Auftragsbestatigung genauestens
lesen. Besonderes Augenmerk gilt hier den zugesicherten Ein-
oder Umschaltterminen, den Kosten und der schriftlich fixierten
Vertragsart. Steht auf dem Papier nicht genau das, was telefo-
nisch besprochen und zugesichert wurde, heif3t es, unverziiglich
aktiv zu werden und schriftlich zu protestieren.

Per Hotline vorgetragene Proteste sind zwar schnell erledigt,
lassen sich aber spater schlecht belegen. Um nicht auf dem fal-
schen Vertrag sitzen zu bleiben, muss der Widerspruch gegen
die abweichenden Konditionen in jedem Fall nachweisbar erfol-
gen. Das geht in der Regel nur per Fax (mit qualifiziertem Sende-

beleg) oder per Einschreiben.

Gerade bei den Auftragsbestatigungen von Internet-Zugangs-
anbietern schleichen sich gern Fehler bei der Vertragsart ein. Um
Arger zu vermeiden, hilft es, friihzeitig auf Missverstandnisse

oder Ahnliches hinzuweisen.

Doch so schnell sollte das
nicht klappen: Die FTTH-Hotline
teilte dem Kunden zunédchst mit,
das eine Glasfaserleitung nur ge-
schaltet werden kénne, wenn
zuvor der bestehende Anschluss
vom Typ ,DSL 16 Plus” in die Ver-
sion ,DSL 16 TV ohne Splitter”
umgeschaltet worden sei. Eine
entsprechende Auftragsbesta-
tigung erhielt Familie S. am
15. Mai. Allerdings klappte die
Umschaltung nicht sofort: Zuerst
setzte die Telekom den neuen
Anschlusstyp auf die falsche
Doppelader, weshalb Familie S.
sich erneut an die Stérungsstelle
wenden musste. Im zweiten An-
lauf fand die Telekom-Technik
dann die richtige Leitung.

Hilflos

Dann endlich, am 9. Juli, keimte
Hoffnung auf: Die Telekom
schickte eine Auftragsbestati-
gung fiir den Wechsel zu ,Fiber
50 TV”. Die Umschaltung sollte
am 30. Juli erfolgen. Am Stichtag
war die DSL-Leitung von Familie
S. kurz unterbrochen, doch wei-
ter tat sich nichts. Die gelbe
Stérungsleuchte am Glasfaser-
Modem signalisierte unveran-
dert eine unterbrochene Zulei-
tung. Erst auf Nachfrage erfuhr

Jochen S., dass der Auftrag ,in
einen Fehler gelaufen” sei.

Wieder war es der Kunde, der
durch wiederholte Anrufe versu-
chen musste, die Telekom zum
Handeln zu bewegen. Doch das
schien nicht viel zu helfen. Es
gebe, so die Telekom-Hotline,
einen Fehler im FTTH-Buchungs-
system. Derzeit seien im gesam-
ten Raum Bad Homburg keine
Glasfaserbuchungen moglich,
hieB es lapidar. Man werde ein
Fehlerticket erstellen.

Als auch am 21. September
noch immer nichts passiert war,
schrieb Jochen S. erneut einen
Brief an die Telekom. Er setzte
dem Unternehmen eine Frist
von 14 Tagen, um ihm schriftlich
zu erklaren, warum die Telekom
seit Mai 2014 nicht in der Lage
sei,den im April noch funktionie-
renden Glasfaseranschluss zu
reaktivieren.

Die geforderte Erklarung blieb
die Telekom freilich schuldig.
Stattdessen trudelte am 27. Ok-
tober die ndchste Auftragsbesta-
tigung ins Haus. Dieses Mal
wurde die Umschaltung fir den
15. November avisiert. Doch
auch diesen Termin lies die Tele-
kom ohne Erklarung platzen.
Am 3. November brachte die
Post die nachste Auftragsbestati-

gung, diesmal mit dem Um-
schalttermin 22. November 2014.
Zwei Tage spater besann sich die
Telekom erneut und schickte
Auftragsbestatigung Nummer
sechs in dieser Angelegenheit.
Jetzt, las Jochen S., werde die
Umschaltung am 26. November
2014 erfolgen.

So dauervertrostet wandte
sich Jochen S. an die c't-Redak-
tion. Es sei doch ein Trauerspiel,
das er im April direkt nach dem
Umzug problemlos den im Hause
vorhandenen FTTH-Anschluss
nutzen konnte und nun seit bei-
nahe sieben Monaten von der
Telekom immer wieder vertros-
tet werde. Zudem, so schrieb er
uns in seiner E-Mail, drgere er
sich tiber das unmégliche Kom-
munikationsverhalten des Ex-
Monopolisten. Warum brachte
es die Telekom in den vielen ver-
gangenen Monaten nicht einmal
fertig, ihn aktiv tber den Fort-
gang seines nun wirklich nicht so
komplizierten Wechselauftrags
zu informieren?

Nachgefragt

Wir baten Georg von Wagner,
Pressesprecher bei der Telekom,
uns zu erklaren, warum es den
Unternehmen seit nunmehr gut
sechs Monaten nicht gelingt,
einen vorhandenen und tech-
nisch einwandfrei arbeitenden
FTTH-Zugang zu reaktivieren.
Zudem wollten wir wissen, wa-
rum man dem Kunden uber-
haupt einen DSL-Anschluss ver-
kauft hatte, wo es im Hause doch
einen Glasfaserzugang gab.

Es sei, raumte Pressesprecher
von Wagner unumwunden ein,
in der Angelegenheit des Kun-
den zu einer bedauerlichen Serie
von internen Fehlern gekom-
men. Daher sei der Anschluss
tiber lange Zeit hinweg inner-
halb der Telekom nie buchbar
gewesen. Dies sei auch der
Grund, warum Herr S. immer
wieder neu Auftragsbestatigun-
gen und Terminverschiebungen
erhalten hatte. ,Wir haben das
Problem erkannt und arbeiten
mit Hochdruck an einer Losung.
Wir konnen derzeit keinen Zeit-
punkt nennen, wann Herr S. mit
einem einwandfrei funktionie-
renden Glasfaser-Anschluss rech-
nen kann” fligte von Wagner
noch hinzu. Die Telekom sichert
aber schon heute zu, dass sie
selbstverstandlich alle entstan-
denen Kosten fuir Herrn S. erstat-
ten werde. (gs) €&
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Fur Wissenshungrige

Ausgewahite Fachliteratur

Ruth Suehle, Tom Callaway

Hacks fiir Raspberry Pi
In Raspbeny Pi Hacks wird das gesastite

Einsatzspektrum des Single-Board-Computers

Raspberry Pi dargesteilt. In 65 ausfiihrichen
Hacks wird die optimale Konfiguration des
Mikrocontrollers behandelt, die bestmogliche
Linux-Lauffahigkeit, der Raspberry Piin der
Hausautomation sowie Im Multimedia-Einsatz.

Auch als eBook erhiiltlich!

ISBN 9783955616328
shop.heise.de/raspberypl

Jorg Rech

Ethernet — Technologien und Protokolie
fiir die Computervernetzung

Sowohl in Firmen als auch in Privathaushalten
bilden Computernetzwerke einen grund-
legenden Bestandteil der [T-Landschaft.
Insbesondere moderne Unternehmen sind
heute ohne ein Local Area Network (LAN)
praktisch nicht mehr vorsteéilbar.

Auch afs eBook erhiiltlich!

ISBN 9783944099040
shop.heise.de/ethernet

Exklusive Sonderhefte

c't wissen 3D-Druck

Auf Gber 120 Seiten gibt das Sonderheft einen
Uberblick Giber wictitige 3D-Oruck-Techniken
sowie Online -Dienstleister, und bietet Test-
berichte 2u elf aktueften 3D-Druckem.

Dazu kommen viele praktische Tipps und
Anleitungen, auch fur Einsteiger.

Auch als eBook erhaltlich!

c't Digitale Fotografie Spezial

Entdecken Sie in der neuen Ausgabe

c't Digitale Fotografie Spezial die ganze Vielfait
der Fotografle. Unsere besten Kreativ-
Workshops zeigen. wie lhnen auBergewdhn-
liche Aufnahmen abseits des Ublichen gelingen.
Inkl. DVD mit spannenden Video-Tutorlals.

Auch als eBook erhattiich!

shop.heise.de/ct-fotospezial

Diedrivrarsde

| Arduino

entdechen

Erik Bartmann
Die elektronische Welt mit
Arduino entdecken, 2. Auflage

Dieses Buch hat bereits in der ersten Auflage
alle Rekorde und Super-ative geschatfft, die in

diesem Bereich mégtich sind. Und jetzt legt der
Autor mit seiner zweiten Auflage noch einen
drauf. Er hat sein Buch auf {iber 1.000 Seiten
erweitert und stelit zahlreiche neue Projekte vor.

Auch als eBook erhiltlich!

ISBN 9783955611156
shop.heise.de/ardulno

Kathnn Passig, Johannes Jander
Weniger schiecht programmieren

Kathnn Passig gilt als Meisterin des
unorthodoxen Blickwinkels, und wenn sie sich
zusammen tut mit einem gestandenen
Entwickler, um ein Programmierbuch zu
schreiben, darf man gespannt sein.

Auch als eBook erhaltlich!

ISBN 9783897215672
shop.heise.de/
ws-programmieren

c't Umstieg auf Linux

Umsteigen auf Linux —warum nicht? Linux
bietet eine Menge Votteile — nicht nur far
XP-Anwender, die demnéachst keine
Sicherheits-Fixes von Microsoft mehr erhalten.
Das neue Sonderheft der c't-Redaktion hilft
beim sanften Umstieg von Windows auf Linux.
Inkl. DVD mit Linux-Komplettpaket 32- und
64-Bit-Version

Auch als eBook erhiiltlich!
shop.heise.deflinux-umsteg

c't Programmieren 2014

Ist Programmieren ein Handwerk oder eine
Kunst? Wie Handwerker miissen Piogrammie-
rer ibre Werkzeuge kennen und beherrschen,
auf der anderen Seite ist das Erstellen von
Programmen ein kreativer Prozess. Eine
aktuelle Rundumschau des Themnas in 2014.

Auch als eBook erhiiltlich!

shop.heise.de/programmieren2014



Achten Sie auf dieses Symbol und sichern Sie sich lhre
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und Bastelfreaks!

Niitzliche Gadgets und Tools

Raspberry Pi
Model B+
Starterset
Im Set enthalten ist:
Raspbery Pi Model B+
512 MB RAM .Made
in UK“, passgenaues.
schwarzes Gehduse
aus Kunststoff,
Samsung 8 GB SDHC
Karte mit vorinstalliertem .Noobs®, leistungs-
fahiges Steckernetzteil ErP
micro USB, 5Volt, 2A.

shop.heise.de/raspi-set

=
Badehand-
tuch Monkey
Island

Der berithmte
Knobel-Pirat in
Pixeln auf einem
Badehandtuch. Das Monkey Island Badhandtuch
ist genau das Richtige fGr Dich.
Bringe das Point-and-Ciick-Grabeln zurick an die
Strande und in Dein Badezimmer!

shop.heise.de/mank y-island

Spannende Lernpakete

sugru -
selbsthartender
Silikongummi

Der unglaubliche und neue
seibsthadrtende Silikongummi
zum Reparieren und
Verbessern unserer Alltags-
gegenstande, um die Dinge
unseren Bedinfnissen
anzupassen. Halt auf fast
jedem Material.

shop.heise.de/sugru

Cyber Clean®
Home & Office

Die patentierte Reini-
gungsmasse far noch
mehr Hygiene in lhrem
Alltagsleben.

Cyber Ctean reinigt lhre
Tastaturen und weiteres
PC-Zubehdr duferst
effizient,

shop.heise.de/cyber-clean

Spiegelreflexkamera selber bauen

Fotografieren macht Spa8, einen Fotoappa-
rat selbst 2u bauen umso mehr. Mit diesem
Komplettbausatz wird daraus ein Kinderspiel:
Auch ohne Voirkenntnisse zaubem Sie mit den
enthaltenen Bauteilen in kirizester Zeit eine voll
funktionsfahige Kamera im Stil der legendaren
zweidugigen Spiegelreflexkamera Rolleiflex.

shop.hetse.de/spiegelreflex

Statt 43.95€

jetzt

Alle aktuelien Zeitschriften des Heise Vertages, ausgewahite Fachbicher, eBooks
und digitale Magazine ab 15 € oder fiir Heise-Abonnenten versandkostenfrei
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Werkzeugset
53in1

Das Werkzeugset
besteht aus 53
kleinen prazise
gefertigten Bits far
nahezu jeden
Anwendungsfall,
Das Set eignet sich ideal far das Offnen von
Mobiltelefonen, Computern, Laptops, PDAs,
PSPs, MP3-Piayern und
vielem mehr.

shop.heise.de/werkzeugbox

T-Shirt
Something
went terribly
wrong
Jiingste Forschun-
gen haben ergeben,
dass der homo sapi-
ens nicht mehr das Ende der Evolution markiert.
Von nun an gitt der homo geekensis als die letzte
Stufe in der Entwicklung des Menschen. Das Shirt
ist in den Gréen M, L, und XL
erhaltlich.

shop. heise.de/shirt-swtw

Fritzing Creator Kit
mit Arduino UNO
Deutsche Edition

Das Fritzing Creator Kit ermd&glicht
ewnen schnelten, einfachen und vor
allem unterhahsamen Einstieg in

die Wetlt der interakGvern Elektronik
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Tablets sind eine tolle Erfindung. Einer-
seits sind sie anspruchslos, weil sie unter-
wegs wie daheim wenig Platz wegnehmen,
sich ohne Umstande vom Bett auf die Couch
mitnehmen lassen; und als Eingabegerat die
Finger reichen. Andererseits sind Tablets
machtig, da sie gleichzeitig die Rollen von
Notebooks, Smartphones, eBook-Reader
und gedruckten Zeitschriften Gbernehmen
kénnen.

Wie gut sie das tun, hangt jedoch von
ihrer GroRe, der Performance und dem Be-
triebssystem ab. Ein kleines Kindle Fire HD
mit 6-Zoll-Display und langsamem ARM-Pro-
zessor spielt in einer anderen Liga als der 15-
Zoll-Klotz HP Envy 15 x2 mit Core M (siehe
S. 102). Um Oma die Fotos vom letzten Ur-
laub zu zeigen und die Bluetooth-Lautspre-
cher zu futtern, reicht vielleicht schon ein
kleines, billiges Tablet vom Grabbeltisch. Wer
mehr damit anstellen will, dem sind Eigen-
schaften wie Ausdauer und Prozessorleis-
tung wichtiger.

Dabei sind Tablets nicht fiir jede Aufgabe
die richtige L6sung. In einigen Bereichen lie-
gen spezialisierte Gerate vorn: Wer haupt-
sachlich Buicher liest, der wird womaéglich mit
einem eBook-Reader gliicklicher - der ist
leichter und ausdauernder als jedes Tablet.
Wer sowohl zu Hause als auch unterwegs
hauptséchlich schreibt, der weil3 die Tastatur
eines Notebooks zu schatzen, selbst wenn
sie manchmal im Weg ist und das Gewicht
erhoht. Fur Tablets spricht vor allem, dass sie
mehrere Rollen Gibernehmen kénnen; dank
des stetig wachsenden Angebots an Apps
und Zubehor lernen sie sogar neue dazu.

Was darfs sein?

Um unterwegs zu lesen oder zu spielen, bie-
ten sich leichte, kompakte Tablets an: Gerate
mit weniger als 300 Gramm Gewicht und Dis-
plays unter 10 Zoll. Auch fiir die Bettlekture
sind sie praktisch, da die Arme beim Lesen
oder Videoschauen nicht so schnell lahm
werden.

Auf 10-Zoll-Displays im 4:3-Format kom-
men Zeitschriften und DIN-A4-Dokumente
besser zur Geltung; Webseiten passen gut
lesbar in voller Breite auf den Schirm. Auch
das Ansehen der Urlaubsfotos macht so
mehr Spaf3. Mochte man auf dem Tablet hau-
figer Filme schauen, sind dagegen Breitbild-
schirme von Vorteil, die mehr Bild zeigen
und weniger schwarze Balken. Damit auch
das Gucken auf der Couch bequem bleibt,
besorgt man sich eine Hille mit integrierter
Stiitze oder verbindet das Tablet direkt mit
dem Fernseher. Viele Gerdte unterstiitzen
eine drahtlose Ubertragung an moderne
Smart-TVs; die Ausgabe tiber HDMI klappt
haufig nur mit einem zusatzlichen Adapter.

Zum Arbeiten sind groBere Bildschirme
hilfreich. Mit zusétzlichem StandfuB3 und
Tastatur geben die groBen Tablets einen
adaquaten Notebook-Ersatz ab. Gerate mit
Displays tber 11 Zoll sind zwar zu unhand-
lich, um sie unterwegs dauerhaft ohne Ab-
lage zu verwenden. Trotzdem eignen sie sich
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In der Vorweihnachtszeit locken Handler
stets mit besonders glinstigen Geraten. Da
kommt die Frage auf, ob nicht 40 Euro fur
ein Android-Tablet reichen und 80 Euro fiir
ein Modell mit Windows genug sind. Die
Antwort héngt vor allem von der Leidensfa-
higkeit des Anwenders ab. Auch diese Billig-
heimer erfiillen alle Grundfunktionen eines
Tablets: im Netz surfen, Bilder anschauen
und Musik horen klappt eigentlich immer.

Die Hardware dieser Gerate stellt aber
wirklich nur das absolute Minimum an
Leistung bereit. Entsprechend braucht
man viel Geduld, bis sich eine App 6ffnet
und das System reagiert. Die Bildschirme
sind blass und pixelig; die Verarbeitung ist
billig. Fur diese Gerate darf man keine Up-
dates erwarten; die ein oder die andere
App wird auf den meist exotischen Prozes-
soren gar nicht laufen.

Eine weitere Spal3bremse stellt der meist
sehr kleine interne Flash-Speicher dar: Bei

besser als ein Laptop, um schnell mal was
nachzuschauen.

Der Ubergang zwischen Tablet und Note-
book ist mittlerweile flieBend: Einerseits
haben sich Tablets mit Tastaturdock etabliert.
Hier wird der Bildschirm so auf ein Keyboard
gesteckt, dass beide eine feste Einheit bilden.
Damit kann man dann auch auf dem Schof3
tippen. Das System erlaubt keine grof3e Auf-
klappwinkel, behdlt ohne Tastatur aber nor-
male Tablet-MaR3e. Bei Convertibles ist die
Tastatur zwar fest mit dem Gerat verbunden,
lasst sich aber hinter den Bildschirm klappen.
Convertibles sind schwerer und dicker als ein
herkémmliches Tablet, reichen aber, um Kun-
den ein Projekt zu zeigen. Gerdte mit 360-
Grad-Schanieren wie das Lenovo Yoga be-
nutzen die Tastatur sogar als flexible Stiitze.

Ein wichtiges Kriterium beim Tablet-Kauf
ist die Bildschirmqualitat. Billige Modelle
haben oft schlechte Displays mit niedriger
Auflésung, schwachem Kontrast und hoher
Blickwinkelabhangigkeit. Das strengt zum
einen die Augen an und verhindert zum an-
deren den gemeinsamen Blick aufs Display.
Dabei ist der Aufpreis fur eine brauchbare
Anzeige eher niedrig. Damit Schrift knackig
scharf wird und nicht ausfranst, sollte die
Pixeldichte tiber 200 dpi betragen. Bei 7 Zoll
entspricht das einer Auflésung ab 1280 X
720 Pixeln; 10-Zoll-Displays sollten 1920 X
1080 Pixel bringen. Richtig scharf wird es ab
etwa 250 dpi. Das erreichen 12-Zoller mit
2560 % 1600 gerade so, bei Full-HD liegen sie
schon unter der 200-dpi-Grenze. Zum Tippen
reicht das aber immer noch, da man dabei
mehr Abstand zum Tablet hat.

Bei der Auswahl sollte man darauf achten,
dass das Gerét ausreichend internen Spei-
cher bietet. Dieser Speicher lauft schneller
voll, als man glaubt. Unter Android und iOS

Android-Geraten mit 4 und weniger GByte
oder Windows-Tablets mit 16 GByte reicht
das gerade so eben fiir das System und
ein paar Apps.Wernicht dauernd Daten
I6schen mochte, muss eine MicroSD-Karte
dazukaufen - der dafir passende Slot ist
meist vorhanden. Bei dlteren Android-Ver-
sionen lassen sich Apps auf die SD-Karte
auslagern. In der Niedrigpreisregion tum-
meln sich noch viele Gerate mit Android
4.2 und niedriger, bei denen das funktio-
niert. Auch der Arbeitsspeicher ist knapp
bemessen: Weniger als 1 GByte reichen
nur fiir weniger anspruchsvolle Apps.

Wer eine herbe Enttduschung vermeiden
will, greift lieber etwas tiefer in die Tasche.
Gute kleine Tablets mit Android gibt es
schon fiir 130 Euro, 10-Z6ller ab etwa

180 Euro. Wer bei Windows auf der Ka-
cheloberflache bleiben will, wird ebenfalls
ab 130 Euro flindig; Windows-Gerate mit
2 GByte Arbeitsspeicher gibt es ab

180 Euro.

sind 16 GByte das komfortable Minimum.
Lasst sich der Speicher nicht per SD-Karte
ausbauen und will man viel Musik und Bilder
vorhalten, sollte man 32 GByte oder mehr
veranschlagen. Windows und dessen An-
wendungen brauchen signifikant mehr Platz
als Apps fiir Android und iOS. Hier kann man
erst ab 64 GByte entspannt ein paar Pro-
gramme mehr installieren.

Performance

Wie viel Leistung ein Tablet mitbringen
muss, hangt ganz vom Einsatzgebiet ab. Fur
einfache Aufgaben reichen auch billige Tab-
lets: Browser, HD-Videospieler und einfache
Apps laufen schon auf lahmen Prozessoren
rund. Fir kurze Ladezeiten, ruckelfreie Bedie-
nung und CPUs mit Reserven muss man tie-
ferin die Tasche greifen. Ein aktuelles System
mit Android und iOS sollte mindestens
1 GByte Arbeitsspeicher bereitstellen. Kom-
plexe Projekte wie Stapel-Bildbearbeitung
und grof3e Tabellen benétigen ausgewach-
sene Notebook-Hardware. Keiner der spar-
samen ARM- und Atom-Chips kommt an die
Rechenleistung eines Core i heran.

Allein die Zahl der CPU-Kerne und die
Taktrate sagt wenig Uber die Leistungsfahig-
keit aus. Vorsicht ist bei Android-Tablets ge-
boten, deren Hersteller nur generische Anga-
ben wie ,Cortex-A8” machen oder aus-
schlieBlich Kerne und Taktrate aufzéhlen. Das
gibt nur grobe Hinweise auf die Leistung, die
Performance héngt direkt vom Prozessor-
modell ab.

Bei Windows-Gerdten sind mindestens
ein aktueller Atom-Prozessor (Z37xx) und
2 GByte RAM sinnvoll, sonst reagiert der
Desktop nur zdh. Fir anspruchsvolle Soft-
ware ist ein Intel Core i besser gewappnet,
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Tablets gibt es in zahlreichen GréBen, vom 6-Zoll-Zwerg bis zum 15-Zoll-Riesen.

doch der muss meist belliftet werden. Je
nach Ausstattung sprengen solche Gerate
schnell die 1000-Euro-Marke - dafiir steckt
potente Notebook-Technik drin, an die kein
konventionelles Tablet herankommt.

Simpel ist die Lage auch bei Apple: Dort
hat stets die neueste iPad-Ausgabe den
schnellsten Prozessor. Ein bis zwei Genera-
tionen alte Modelle fallen im Alltag kaum ab.
Fir alle Betriebssysteme lasst sich aber ver-
einfacht sagen: Jede neue Version braucht
mehr Ressourcen; Apps und Spiele werden
anspruchsvoller, hhere Aufldsungen fressen
mehr Leistung.

Um auch unterwegs online gehen zu kon-
nen, werden viele Tablets in einer Mobilfunk-
version angeboten. Tablets mit UMTS-Funk
gibt es schon fiir unter 150 Euro, mit LTE kos-
ten sie mindestens 200 Euro. Einige Tablets
kénnen tber das Mobilfunknetz auch telefo-
nieren und ersetzen damit das Smartphone.
Schnelles 11ac-WLAN und Unterstiitzung
von 5-GHz-Netzen finden nur langsam ihren
Wegin billige Gerate.

Viele Gerdte betten eine Kamera in die
Riickseite ein. Gehobene Anspriiche erfillen
diese Knipsenselten. Die Qualitatreichtaber
fir Nahaufnahmen, etwa um Dokumente
einzuscannen - sofern die Kamera einen ein-
stellbaren Fokus hat. Selbst teure Geréte wie
das Surface Pro 3 von Microsoft knipsen im
Nahbereich nur unscharf, weil die Kameras
einen fixen Fokus haben.

Wasser, Dreck und Stiirze Gbersteht ein
normales Tablet nicht unbeschadet. Nur we-
nige Hersteller wie Sony schiitzen ihre Gera-
te vor Wasser und Staub. Ob man es auch in
die Badewanne mitnehmen kann, verrat die
IP-Schutzklasse: IP67 bedeutet Schutz vor
eindringendem Staub (IP6x) plus Schutz bei
Untertauchen in Wasser (IPx7). Je hoher die
Ziffer, desto besser der Schutz. Bei Stiirzen
helfen robuste Spezialkonstruktionen, die
sich jedoch meist an Firmenkunden richten
und teuer sind [1]. Einige beliebte Tablets
wie das iPad lassen sich mit Hillen vor Sturz
und Wassereinbruch schitzen.

Android gegen iOS

Die Wahrnehmung des Tablets in seiner heu-
tigen Form wurde primér durch die Betriebs-
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systeme von Google und Apple gepragt.
Dort funktioniert das Konzept bis heute am
besten, bequem kleine spezialisierte Apps
aus einem Shop zu beziehen. Im Laufe der
Zeit haben sich die beiden Systeme immer
weiter angendhert: Google hat bei Android
das Design und die Bedienung aufpoliert,
Apple einige praktische Funktionen des Kon-
kurrenten nachgeriistet. Deshalb ist die Wahl
eher Geschmackssache und eine Entschei-
dung, ob man sich ans Apple- oder Google-
Universum binden will. Amazon stellt mit sei-
nen Kindle-Fire-Tablets eine der wenigen Al-
ternativen zur Auswahl; sie laufen auf einem
abgewandelten Android. Fire-Gerdte sind
komplett auf das Angebot von Amazon aus-
gerichtet: Google-Funktionen fehlen und die
App-Auswahl ist reduziert. Andererseits bie-
ten sie den bequemsten Weg, um die digita-
len Angebote von Amazon auf einem Tablet
zu nutzen.

Nach wievor erschlieBt sichiOS leichter als
die Konkurrenz. Apple nimmt dem Nutzer
viele lastige Entscheidungen ab und kennt
meist nur einen Weg, um etwas zu erledigen.
Wer den einmal gelernt hat, kommt damit
auch drei Updates spater noch zurecht. Goo-
gle baut dagegen haufig das System um,
schmeif3t Design und Arbeitsweisen tber den
Haufen und bietet fiir Aufgaben mehrere
Wege an - das Ergebnis ist sowohl fiir Anwen-
der als auch Entwickler schwierig zu durch-
schauen. Android erlaubt aber auch mehr
Freiheiten bei der GroBe der Geréte, bei der
Gestaltung der Oberflache und beim Umgang
mit den eigenen Daten. Wo Apple mit iTunes
nervt, schmeit man seine Bilder und Musik
bei Android einfach per USB auf das Gerat.

Im App Store von Apple findet man haufi-
ger auf Tablets optimierte Programme. Die
sehen nicht nur schicker aus, sondern nutzen
auch den zusatzlichen Platz besser. Bei Breite
und Qualitdt des App-Angebots nehmen
sich die Systeme ansonsten nicht viel. Pro-
gramme fiir professionelle Bildbearbeitung,
Musikproduktion und Textverarbeitung gibt
es bei beiden, wenn auch noch nicht mit
dem Funktionsumfang ausgewachsener
Mac- und Windows-Anwendungen. Hier liegt
der groBe Vorteil der Windows-Tablets:
Theoretisch laufen dort alle Desktop-Pro-
gramme wie auf normalen PCs.

Windows und Tablets

Microsoft tut sich immer noch schwer, mit
den auf das Wesentliche reduzierten Konkur-
renten mitzuhalten. Der unschlagbare Vorteil
von Windows bleibt der Desktop-Modus, der
auf allen Tablets mit x86-Prozessoren lauft.
Das vielfdltige Software-Angebot reicht von
kleinen Helferlein bis weit iber professionel-
le Bildverarbeitung hinaus. Der Desktop ist
jedoch nicht auf Fingerbedienung optimiert;
auf Geraten unter 10 Zoll ist die Oberflache
fummelig.

Mit seiner Kacheloberflache bietet Win-
dows 8 eine bessere Unterstiitzung fir
Touchscreens. Das funktioniert auf einem 7-
Zoll-Tablet ebenso gut wie beim 13-Zoll-
Gerat; zudem stellt die Oberflaiche weniger
Anspriiche an die Hardware. Im Kachel-
modus laufen auch die billigen Windows-
Tablets ohne Hakler. Mit dem Windows Store
bietet Microsoft ein Okosystem fiir Apps,
dhnlich wie der App Store von iOS und
Google Play fiir Android. Dennoch bleibt das
Angebot an speziellen Touch-Anwendungen
bei Windows immer noch hinter dem der
Konkurrenten zurlick und ist kein triftiges
Kaufargument.

Geschmacksfrage

Fir welches Tablet man sich letztlich ent-
scheidet: Es gibt derzeit keinen perfekten
Kompromiss, der sich fir alle Aufgaben glei-
chermal3en eignet. Auf Dauer hat man je-
doch mehr SpaBl an einem Gerat, das eine
bestimmte Rolle richtig gut erfillt, als an
einem Tablet, das viel kann, aber nichts
davon richtig. Auf den folgenden Seiten stel-
len wir einige Tablets vor, die sich gut fir
unterwegs, die Couch oder zum Arbeiten
eignen. Das sind allerdings nur grobe Richt-
linien: Vielleicht bietet ja ein Modell aus einer
anderen Kategorie genau die Ausstattung,
die es fir lhre eigenen Anspriiche perfekt
macht. (asp)

Literatur

[1] Alexander Spier, Tablets furs Grobe, Robuste
Windows-Tablets mit 8- Und 12-Zoll-Display, 't
25/14,5.96
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0, Car Connection macht

Anzeige

Autofahren sicherer und sparsamer

Die Connected Car Technologie bietet villig neue Mdglichkeiten fir die Analyse von
Fahrzeugdaten und Fahrverhalten. Und mit O, Car Connection von Telefénica in Deutschiand

kénnen jetzt sogar Fahrer dlterer Pkw davon profitieren.

Wa immer es derzeit um Autos, Internet oder Mobilfunk geht, steht
das Thema ,Connected Car" ganz oben auf der Agenda. Und dabei geht
es langst nicht mehr nur um Zukunftsvisionen: Der Service 0, Car
Connection von Telefénica in Deutschland beispielsweise ist seit der
1AA 2014 verfiigbar. Damit sind Autofahrer in der Lage, per
Smartphone Daten iiber den Zustand des Fahrzeugs
auszulesen und ihren eigenen Fahrstil zu analysie-
ren - und den anderer Personen, die das Auto
benutzen. Das Service-Paket beinhaltet
« ein Hardware-Modul zur Ubermittlung von

Fahrt- und Fahrzeugdaten per Mobilfunk,
« eine App, die auf dem Smartphone des Fahrers

installiert wird, sowie
« die mabite Dateniibertragung.
Damit lassen sich auch Funktionen wie
der Fahrzeugfinder und das Logbuch via
Smartphone nutzen.

Auto und Smartphone wachsen
zusammen

Peter Rampling, Managing Director B2C

bei Telefénica in Deutschland, beschreibt

den neuen Dienst zusammenfassend so:

»Mehr als 75 Prozent der Bundesbiirger

gehen nicht mehr ohne Handy aus dem

Haus - und das Auto ist des Deutschen

liebstes Kind. O, Car Connection bringt diese beiden Trends zusam-
men: das Smartphone ist stets mit dem Fahrzeug verbunden und man
hat sein Auto jederzeit mabil im Griff.” Wie gefragt solche Services
sind, belegt der ,Connected Car Industry Report 2014" von Telefénica,
fir den mehr als 5000 Autofahrer in finf Markten befragt wurden:
Deutlich iiber zwei Drittel der Befragten (71 Prozent) gaben an, dass
sie solche Dienste bereits nutzen oder daran interessiert sind.

App erklirt Einrichtung und Bedienung selbst

Der Einsatz der O, Car Connection erfordert eine Wartungsschnittstel-
le zur On Board Diagnose gemafR OBD li-Standard. Diese ist in Fahr-
zeugen ab dem Baujahr 2006 in der Regel serienmaRig vorhanden. Sie
befindet sich zumeist in Reichweite des Fahrers, hdufig unterhalb des
Armaturenbretts unter einer Kunststoffabdeckung. Hilfestellung beim
Finden der Schnittstelle in unterschiedlichen Fahrzeugtypen liefert
die Smartphone App, die im Applestore (fir Gerite mit iOS 6+) und
Google Play (fur Android 4+) kostenlos verfiigbar ist. Auch der Kauf
des Hardware Moduls inklusive zwdlfionatiger Nutzung sowie die
Aktivierung des Dienstes lassen sich aus der App heraus erledigen,
ebenso wie die Freigabe der Nutzung des Moduls fiir unterschiedliche
Benutzer und Gruppen.

Praktischer Fahrzeugfinder

Ist das Modul einmal aktiviert, kann der Besitzer unter anderem sein
Fahrzeug mit dem integrierten Fahrzeugfinder per Handy orten. Das

sorgt fiir wertvolle Zeitersparnis etwa dann, wenn der Fahrer keinen
festen Stellplatz besitzt und das Auto von mehreren Personen gefah-
ren wird: Der Standort des Fahrzeugs wird dem Fahrer jederzeit auf
einer Karte angezeigt. Auch im Falle eines Diebstahls ist der Fahrzeug-
finder hilfreich, denn der Benutzer kann fest-
legen, dass er benachrichtigt wird, wenn sein
Fahrzeug einen bestimmten Bereich verlasst
(Geofencing). Und falls der Dieb das Modul
entfernt, erhalt der Besitzer ebenfalls eine
automatische Benachrichtigung.

Wissen, was los ist

Die Fahrzeugdiagnose liefert dem Anwender
jederzeit aktuelle Informationen in Echtzeit
iber wichtige Fahrzeugdaten wie mdgliche
Fehlercodes, Batteriestand, Motorprobleme
und &hnliches. So kdnnen Autobesitzer
Sicherheitsrisiken infolge unbemerkter Pro-
bleme vermeiden, Reparaturkosten sparen
und gleichzeitig die Verfiigbarkeit ihres Fahr-
zeugs erhdhen.

Fahrercoaching mit Fahrstilanalyse
und Logbuch

Okologische und 6konomische Nachhaltigkeit

gewinnt im StraRenverkehr stindig an
Bedeutung. O, Car Connection informiert Autobesitzer deshalb detail-
liertiiber ihre Fahrweise - und die anderer Benutzer. Dabei analysiert
die App nicht nur die Verbrauchsdaten, sondern auch das Fahrverhal-
ten, das per Beschleunigungssensor erfasst wird. So werden die Aus-
wirkungen einer aggressiven Fahrweise mit haufigem starkem
Beschleunigen und heftigem Abbremsen in Form von erhéhtem Sprit-
verbrauch deutlich sichtbar. Dariiber hinaus erhalten die Benutzer
konkrete Hinweise auf Maglichkeiten zur Senkung der Treibstoffko-
sten durch spritsparendes Fahren. Die Aufzeichnung aller Daten im
digitalen Fahrtenbuch {Logbuch) ermdglicht die Beabachtung von
Entwicklungen iber einen langeren Zeitraum und den Vergleich mit
den Daten anderer Benutzer. Dazu kann der Besitzer des O, Car
Connection-Moduls seine Daten sowohl fiir weitere Benutzer des eige-
nen als auch fiir die {nhaber anderer Kontos freigeben.

Unterschiedliche Bezugsmodelie - ein Preis

0, Car Connection ist sowoh! in den O, Shops ais auch iiber verschiedene
Online-Handler und bei o2online erhaltlich. Interessenten konnen wahlen,
ob sie einmalig 149 Euro zahlen oder die Finanzierung iiber O; My Handy
nutzen. Dabei zahlen sie zunachst 29 Euro Anzahlung und dann zehn
Monatsraten 4 10 Euro. In jedem Fall endetdie Mitgliedschaft automatisch,
wenn der Benutzer das Abonnement nicht aktiv verlangert. Bei Fortset-
zung des Abos betragen die monatlichen Kosten fiinf Euro. Fiir die Nutzung
der App im Ausland fallen zusatzliche Roaming-Gebihren je nach Datenta-
rifdes Benutzers bei seinem Mobil(unkanbieter an.

Mehr Informationen unter www.o02.de/car-connection
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Tablets fiir unterwegs

Ob fiir die Lektire im Bus, als Zeitvertreib im
Strandurlaub oder als Immer-dabei-Tablet:
Kleine und kompakte Gerate bis 8-Zoll sind
die Taschenbiicher unter den Tablets. Sie
sind schnell verstaut, nehmen in der Tasche
wenig Platz weg und fallen nicht so auf wie
die groBBen Geréte. In keiner Kategorie ist das
Angebot an Tablets jedoch so umfangreich
und untbersichtlich. Hier tummeln sich be-
sonders viele billige Android-Gerate und zu-
nehmend auch Windows-Tablets.

Es lohnt sich, mehr als das absolute Mini-
mum auszugeben. Auf scharfen Bildschir-
men macht das Lesen mehr Spaf3, schnellere
Prozessoren ersparen einem zdhe Warte-
zeiten. Windows kann in dieser Gro3e seine
Starken und Flexibilitat nicht ausspielen. Hier
kommen gleich drei Bremskl6tze zusammen:
die lahmen Atom-Prozessoren, die fumme-
lige Fingerbedienung des Desktops und das
schwache App-Angebot fiir die Kachel-
oberflache.

Android und iOS schlagen sich bei den
Kleinen aufgrund der unkomplizierten Bedie-
nung und der groRen App-Auswahl besser.
Wie groB ein kleines Tablet fiir unterwegs
sein darf, bleibt Geschmackssache. Dank
immer kleinerer Display-Rander sind selbst
8,4-Zoll-Gerate noch vergleichsweise kom-
pakt. Bei groBeren Modellen fallt es schwer,
die Ruckseite mit einer Hand sicher zu um-
fassen. Dann muss man es an den Seiten hal-
ten, was im Hochformat bei schmalen Ran-
dern zu versehentlichen Eingaben oder ver-
krampften Handen fiihren kann.

Mit dem Huawei MediaPad X1 7.0 hat
man keine GroBenprobleme, die winzigen
Rénder rund ums Display machen es duf3erst
kompakt. Zur Not passt es wie ein Smart-
phone in die Hosentasche. Die Ausstattung
ist hervorragend: Ein schneller Quad-Core-
Prozessor sorgt auf dem sehr scharfen Dis-
play (1920 x 1200) fir ruckelfreies Android.
Auf der Rickseite gibt es gar eine 13 Mega-
pixel-Kamera; Uber das LTE-Mobilfunk-
modem kann man auch telefonieren. Trotz-
dem ist das Gerdt nur 7 Millimeter dick und
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239 Gramm schwer. Huawei will dafiir ange-
messene 320 Euro haben.

An dieser Stelle sei auch das glinstigere
Google Nexus 7 (2013) erwdhnt. Obwohl
das Gerat Uber ein Jahr alt ist, bleibt seine
Hardware immer noch attraktiv. Abgesehen
vom Huawei sind so scharfe Bildschirme
selten; die Performance reicht locker fir alle
aktuellen Apps.Leider bietet es Google nicht
mehr an, und auch sonst gibt es kaum noch
Neugerate fiir 230 Euro. Findet man es glins-
tig gebraucht, bekommt man aber eines der
besten 7-Zoll-Tablets.

Wer weniger Geld ausgeben will, findet im
Dell Venue 7 fiir 130 Euro einen soliden Be-
gleiter. Der Bildschirm ist hell und kontrast-
reich, der Prozessor ausreichend schnell und
die Verarbeitungsqualitat gut. Das dirfte vie-
len Nutzern im Alltag reichen, auch wenn ein
Wow-Effekt fehlt. Fiir 200 Euro gibt es eine
Variante mit LTE-Modem.

Noch gunstiger ist das Asus MeMO Pad
HD 7 ab 100 Euro, das einen dhnlich guten
Bildschirm wie das Dell besitzt. Der Preis geht
jedoch zu Lasten des Prozessors, der mit an-
spruchsvollen Apps etwas kampft. Der inter-
ne Speicher ist nur 8 GByte gro3. Zudem darf
man hier keine Updates auf eine neue An-
droid-Version erwarten.

Derzeit geht der Trend zum 8-Zoll-Tablet.
Hier gibt es mehr High-End-Gerdte mit
hohen Display-Auflésungen, flinken Prozes-
soren und generell hochwertiger Verarbei-
tung. Eines der ersten grof3en Kleinen war
das Apple iPad mini, das es mittlerweile in
der dritten Auflage gibt (siehe S. 88). Doch
auch wenn Bildschirm und Geschwindigkeit
keinen Grund zum Klagen geben, sind die
Preise ab 390 Euro im Vergleich hoch. Das
AppleiPad mini 2ist mit seinem Nachfolger
aber nahezu identisch und kommt den An-
droid-Tablets preislich deutlich naher. Fur
290 Euro ist es kein Schndappchen, aber wer
Apple und iOS den Vorzug gibt, findet hier
ein gutes Verhaltnis aus Preis und Leistung.

Mit seinem bunten und kontrastreichen
Display weill das Sony Z3 Tablet Compact

auf Anhieb zu Uberzeugen. Das Gerat ist
nicht nur sehr leicht und kompakt, sondern
sogar wasserdicht. Fir das derzeit beste
8-Zoll-Tablet muss man mit 370 Euro jedoch
tief in die Tasche greifen (mehr im Test ab
S.88).

Glnstiger ist das Samsung Galaxy
Tab S 8.4. Das Tablet mit schickem AMOLED-
Display kostet rund 320 Euro, wofiir man
aber lange Laufzeiten und einen schnellen
Prozessor bekommt. Unterwegsist es ein un-
auffalliger Begleiter mit unter 7 Millimetern
Dicke und weniger als 300 Gramm Gewicht.
Zur umfangreichen Ausstattung gehoren
sogar ein Infrarotsender und ein Finger-
abdruckscanner. Fir nur 230 Euro zeigt das
Samsung Galaxy TabPro ebenfalls eine
scharfe Auflésung von 2560 x 1600 Pixeln; es
ist sehr schnell und bietet eine dhnlich gute
Ausstattung. Die Einschrankungen gegen-
Uber dem Tab S fallen im Alltag kaum auf:
Das Display ist nicht ganz so bunt, der Ar-
beitsspeicher weniger Uppig und der Sensor
fur den Fingerabruck fehlt.

Das Acer Iconia Tab 8 A1-840FHD mit
Full-HD-Display bietet fiir nur 200 Euro aus-
reichend Scharfe. Die Ausstattung ist gut; das
Metallgehduse verleiht Stabilitdt. Innen
steckt ein Intel Atom, der mit den schnellen
ARM-CPUs mithalten kann. Beim Kauf sollte
man darauf achten, die richtige Version zu
erwischen: Unter dem Label Tab 8 verkauft
Acer auch Gerate mit niedriger Auflésung
und langsamen Prozessoren.

Tablets mit Stifteingabe gibt es in dieser
GroBe nur wenige. Die Wahl beschrénkt sich
auf das Asus VivoTab Note 8 mit Windows
fur 220 Euro und das Samsung Galaxy
Note 8 mit Android fiir 250 Euro. Abgesehen
vom Stift sind sie durchschnittliche Vertreter
ihrer Klasse. Die Bildschirme sind noch
ausreichend hoch aufgeldst (1280 x 800), der
Prozessor ist den meisten Aufgaben noch
gewachsen. Weder bei der Rechenleistung
noch bei der Scharfe konnen sie jedoch mit
den Smartphones mit Stifteingabe oder gro-
Beren Tablets mithalten.

Fur unterwegs missen
Tablets handlich und
leicht sein. Auf schicke
Bildschirme und Rechen-
leistung muss man
deshalb nicht verzichten.
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> Intel Celeron G1610

> 4GB RAM

> 2x 500GB HDD

> Software Raidl

> 100 Mbit Traffic Flatrate

> Intel XEON E3-1245v3
> 32 GB RAM
> 2x 3000GB HDD

10x IPv4 + IPV6
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> Intel XEON E3-1230v2
> 32 GB ECCRAM

> 2x 2000GB HDD 24x7
> 10x IPv4 + IPv6

> 200 Mbit Traffic Flatrate

> Intel XEON E3-1230

> 16 GB ECC RAM

> 4x 4000GB HDD 24x7
> 10x IPv4 + IPv6

> 500 Mbit Traffic Flatrate

> Intel XEON E5-1650v2

> 64 GB ECC RAM

> Hardware Raidl

> 2x 2000GB HDD 24x7
500 Mbit Traffic Flatrate

> Intel XEON ES5-1650v2
64GB ECCRAM
Hardware Raid5
8x 4000GB HDD 24x7



Report | Tablet-Kaufberatung

Tablets fiir die Couch

In den eigenen vier Wanden darf es gerne
etwas mehr Tablet sein. Auf Gerate mit Bild-
schirmen um 10 Zoll Diagonale passen Zeit-
schriften und Webseiten in voller Gro8e —
ohne scrollen oder zoomen zu miissen. Ein
10-Zoll-Tablet ersetzt beim Surfen, Mailen
und Videoschauen durchaus den heimi-
schen Rechner oder zumindest das olle Net-
book, das noch irgendwo im Schrank steht.

Die groBeren Displays machen die 10-
Zoll-Tablets etwas schwerer und unhandli-
cher als die 7-Z6ller. Trotzdem kann man sie
auch fir langere Zeit bequem mit einer
Hand halten und zur Unterhaltung unter-
wegs mitnehmen. Am besten eignen sie
sich dennoch zum Limmeln auf der Couch.
Dort kann man das Gerét auch mal beiseite-
legen, wenn die Arme mude werden.

In dieser Kategorie sind alle drei gro8en
Betriebssysteme mit zahlreichen Geraten
vertreten, wobei Android und iOS dominie-
ren. Trotzdem lohnt sich ein Blick Gber den
Tellerrand. Da Windows erst mit Tastatur
und Touchpad zur Hochform auflauft, lie-
fern viele Hersteller diese gleich mit oder
bieten sie als Zubehor an. Die unter ,Tablets
zum Arbeiten” vorgestellten Windows-Ge-
rate wie das leichte Acer Switch 10 oder
das schnelle Microsoft Surface Pro eige-
nen sich besser zum Arbeiten als viele An-
droid-Tablets, entspannen aber auch zum
Feierabend mit vollem Videogenuss.

In die Gegenrichtung klappt der Wechsel
zwischen den Welten aber auch. Apps fir
Android und iOS bieten immer mehr Funk-
tionen an, die frilher groBen Notebooks und
PCs mit Windows vorbehalten waren. Das
kommt vom rasanten Anstieg der Rechen-
leistung in den letzten Jahren, die Tablets
immer mehr zu Allroundern macht.

Aktuell liefern sich Apple iPad Air 2 und
Google Nexus 9 den Kampf um die Perfor-
mance-Krone. Im Test auf Seite 88 hangen
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sie ihre Mitbewerber bei Grafikleistung und
CPU-Performance deutlich ab und bleiben
dabei trotzdem schlank und leicht. Auf
ihren scharfen Bildschirmen kommen Text
und Grafik gut zur Geltung.

Leicht, schlank und scharf sind auch die
Android-Tablets Sony Xperia Z2 und Sam-
sung Galaxy Tab S 10.5. Deren Perfor-
mance kann zwar nicht mit dem Nexus und
dem iPad mithalten, fir aktuelle Apps und
Spiele bieten sie aber mehr als genug Leis-
tung. Auch hier beeindrucken die Displays
mit kréftigen Farben und einem sehr hohen
Kontrast. Das AMOLED-Display vom Sam-
sung hat die hochste Farbraumabdeckung
aller bisher von uns getesteten Tablets (an-
ndhernd AdobeRGB). Das wasserdichte
Sony darf auch mal ein paar Minuten unter-
tauchen. Auch die Laufzeiten kdnnen sich
sehen lassen - hier liegen beide meist
vor den schnelleren Konkurrenten. Das
Sony-Tablet kostet inklusive Ladestation
420 Euro; so viel will Samsung auch fir das
Tab S.

Fir 380 Euro erreicht das Amazon Kind-
le Fire HDX 8.9 &dhnliche Leistungswerte.
Amazon setzt dabei auf sein von Android
abgeleitetes Betriebssystem Fire OS, das vor
allem mit der engen Anbindung an das
Amazon-Angebot aus Biichern, Filmen und
Musik glanzt. Der Shopist stets in Reichwei-
te, das System gibt allenthalben Empfeh-
lungen fiir weitere Inhalte. Die Bedienung
ist simpel und aufs Noétigste reduziert. In
Verbindung mit einem kostenpflichtigen
Amazon-Prime-Abo ist das Fire HDX unter
allen Tablets die konsequenteste Unterhal-
tungsmaschine. Im Amazon Store ist die
App-Auswahl zwar beschrankt; tiber Umwe-
ge lassen sich aber auch Android-Apps aus
anderen Quellen installieren.

Es gibt auch giinstigere Gerate mit schar-
fen Displays und guten Ideen: Beim Lenovo

Yoga 10 HD+ geféllt unter anderem der ins
Gehéuse integrierte Standful3. Er hélt das
Android-Tablet sicher in unterschiedlichen
Aufstellwinkeln fest; so kann man das Gerat
auch ohne Zubehor auf dem Tisch stellen.
Der dicke Ful3 bietet Platz fiir einen starken
Akku, was in dieser Klasse zu konkurrenz-
losen Laufzeiten fiihrt. Das Full-HD-Display
sorgt flr scharfe Bilder; der Prozessor reicht
fur die meisten Aufgaben. Allerdings bleibt
das 250 Euro teure Tablet wohl nicht mehr
lange im Handel: Vor Kurzem hat Lenovo
das Yoga Tablet 2 mit schnellerem Prozes-
sor verdffentlicht. Hier ist der Standful so
flexibel, dass sich das Tablet an einer inte-
grierten Ose an die Wand hingen lasst. Die-
ses Tablet wird auch mit Windows 8 und an-
sonsten identischer Ausstattung angebo-
ten; eine Funktastatur gibts als Zubehor.

Beim 300 Euro teuren Asus Transformer
TF303K gehort eine andockbare Tastatur
gleich zum Lieferumfang. Damit ldsst sich
das Android-Tablet zum einfachen Note-
book umbauen. Fir gelegentliche Texte
reicht die Tastatur — sie dhnelt qualitativ
den giinstigen Windows-Kombinationen.
Mit Full-HD-Display und Quad-Core-Prozes-
sor arbeitet es sich unter Android allerdings
geschmeidiger als auf den Atom-Tablets mit
Windows-Ballast. Ohne Tastatur gibt es das
Transformer fur 250 Euro.

Wer fiir Zeichnungen oder handschrift-
liche Notizen ein Gerat mit Stift sucht, wird
beim Samsung Galaxy Note 10.1 2014
fundig. Fur 340 Euro glénzt das Android-
Tablet mit einer sehr hohen Auflésung von
2560 % 1600 Pixeln, einem schnellen Prozes-
sor und einer Uppigen Ausstattung. Das Ga-
laxy TabPro 10.1 kostet genauso viel und
bietet eine vergleichbare Ausstattung, aber
keinen Stift.

Auch ein 8-Zoll-Tablet passt in die
Couch-Kategorie: Zwar taugt das Nvidia
Shield Tablet mit Android auch fir die
Bahnfahrt, seine Vorziige spielt es aber erst
zu Hause aus. Mit seinem Prozessor
Tegra K1 hat Nvidia das erste richtig schnel-
le Spiele-Tablet gebaut. Daheim lassen sich
vom PC aus auch aktuelle Spiele auf das
Full-HD-Tablet streamen, denen das Gerét
sonst nicht gewachsen ware. Nvidia will
demnaéchst einen Streaming-Service anbie-
ten, der Spiele direkt aus dem Netz holt -
das setzt jedoch eine schnelle Internet-Ver-
bindung voraus.

Schnell, flach und ziemlich scharf
sind die besten 10-Zoll-Tablets. Man
kann sie auch unterwegs benutzen,
doch am bequemsten sind sie zu
Hause auf der Couch.
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Tablets zum Arbeiten

Report | Tablet-Kaufberatung

Grundsatzlich sind die Anspriiche an ein Tab-
let zum Arbeiten die gleichen wie in den
anderen Kategorien. Sie missen zumindest
transportabel sein, sollen trotz gréBerem
Bildschirm méglichst wenig Platz wegneh-
men und auch ohne Tastatur und Maus gut
bedienbar sein. Im Unterschied zu den ande-
ren Kategorien geben diese Punkte hier
jedoch nicht den Ausschlag.

Ein Tablet mit reichlich Platz fir Doku-
mente, Tabellen und Grafiken auf dem Bild-
schirm eignet sich ohnehin kaum, um es in
der Bahn zum Lesen zu benutzen. Darliber
hinaus bedeutet viel Rechenleistung zum Ar-
beiten mehr Gewicht und dickere Gehéause:
Die Abwarme verlangt nach massiven Kuhl-
korpern. Ein solches Gerat holt man eher am
Zielort aus der Tasche, um es dort auch mal
hinzulegen und mit einer Tastatur darauf zu
schreiben. Mit cleveren Docking-L&sungen
kann man auch bequem auf dem SchoR}
schreiben. Mit Tastatur wird das Tablet aber
dann so dick und schwer wie ein Ultrabook.

Arbeits-Tablets lassen sich in zwei Grup-
pen einordnen: Auf der einen Seite stehen
die giinstigen Gerdte mit Intel-Atom- oder
ARM-Prozessor, wie sie auch in kleineren Mo-
dellen stecken. Die CPUs sind sparsam und
brauchen wenig Kiihlung, weshalb die Gerate
flach und leicht sind. Allerdings rechnen sie
lahm - zum Mitschreiben an der Uni, fir Mails
und Word-Dokumente reichts, aber rechen-
intensive Windows-Programme erfordern viel
Geduld.

Auf der anderen Seite stehen Tablets mit
schneller Notebook-Technik. Die konnen
zwar mehr Aufgaben ibernehmen, fallen
aber teuer und schwer aus. Diese Gerdte
ersetzen einen potenten Laptop, ohne die
Vorziige eines Tablets einzubiBen. Wer
handschriftlich notieren und anmerken oder
zeichnen will, nimmt ein Modell mit einem
ins Display integrierten Digitizer und prazi-
sem Eingabestift, das die Vorteile von Touch-
und Stiftbedienung vereint.

Zu den glinstigen Ge-
réten in diesem Bereich
gehort das schicke Acer
Switch 10 ab 320 Euro. Als
Tablet ist es durch sein Dis-
play mit 10 Zoll Diagonale
einigermallen handlich und
kommt mit einem Keyboard-

Dock. Ein Handgriff verwandelt

es zum Netbook, mit dem man
daheim und unterwegs auch

gut tippen kann. Das Dock lasst
sich auch zur Displaystiitze um-
funktionieren, indem man es um-
gedreht ans Tablet steckt. Der Bild-
schirm zeigt bemerkenswert krafti-
ge Farben und hohen Kontrast, die

das Switch von anderen Tablets in der Preis-
klasse abheben. Die Auflosung konnte hoher
sein, fir 30 Euro mehr bietet Acer auch eine
Full-HD-Version an.

Ein Intel Core i steckt in den teureren Vari-
anten des Dell Venue 11 Pro. Es hat ein Full-
HD-Display und schnellen SSD-Speicher und
reagiert deutlich flotter als die Modelle mit
Atom. Trotzdem besitzt das 640 Euro teure
Geréat noch kompakte Abmessungen und ist
mit etwas Uber 700 Gramm nicht allzu
schwer. Der Akku lasst sich wechseln - das
geht bei Tablets selten. Als Zubehor bietet
Dell eine andockbare Tastatur fiir 120 Euro
an, die dank integriertem Akku die Laufzeit
des Tablets verlangert. Zusammen wiegen
die beiden Teile so viel wie ein flaches Note-
book. Ein praziser Eingabestift ist optional. Im
Handel ist das Tablet noch mitdem Core i zu
finden, Dell will sie aber bald mit einem spar-
sameren Core-M-Prozessor ersetzen.

Das Microsoft Surface Pro 3 bricht mit
Tablet-Traditionen: Im Unterschied zu den
meisten anderen Geraten besitzt der 12-Zoll-
Bildschirm kein Breitformat, sondern ein Sei-
tenverhaltnis von 3:2. Das ist beim Arbeiten
auf dem Windows-Desktop sehr angenehm.
In der Hohe passt deutlich mehr Inhalt auf
den Schirm; man scrollt weniger. Dank Digi-
tizer und Eingabestift kann man auch direkt
in Dokumente schreiben. Der praktische
integrierte Klappstander ldsst sich stufenlos
verstellen und sorgt auf Schreibtisch wie
Schof} fiir den richtigen Aufstellwinkel. Zu
bemangeln sind nur die durchschnittlichen
Laufzeiten und der Umstand, dass das Tip-
pen auf der flachen Tastatur irgendwann un-
bequem wird. Trotzdem ist das Surface der-
zeit der beste Kompromiss aus Ultrabook
und Tablet. Die kleinste Ausgabe des Surface
Pro 3 mit langsamem Core i3 und nur

Mit groBBen Bildschirmen, ansteckbaren
Tastaturen oder Stifteingabe kann man
auf Tablets auch gut arbeiten.
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64 GByte SSD-Speicher kostet 800 Euro. Fiir
einenflotten Core i7 und 512 GByte Speicher
werden fast 2000 Euro féllig; die Tastatur-
hille kostet weitere 130 Euro.

Ist eine hochwertige Tastatur wichtiger als
die Vorziige eines Tablets, ist vielleicht das
Convertible Lenovo ThinkPad Yoga viel-
leicht die richtige Wahl. Auf dessen praziser
Tastatur fallt das Tippen leichter als auf einem
flachen Keyboard zum Dranstecken. Den Bild-
schirm kann man uber ein flexibles Scharnier
hinter die Tastatur klappen. Das macht aus
dem ThinkPad Yoga ein 1,58 Kilogramm
schweres Tablet mit reichlich Rechenleistung
und grofBem Akku. Dieser Modus eignet sich
besonders, um ungestort Notizen mit dem
mitgelieferten Stift zu machen oder in Ruhe
ein Dokument zu lesen. Die StraBenpreise fir
das ThinkPad Yoga beginnen bei 1050 Euro.

Eine interessante Alternative zu den Win-
dows-Geraten ist das Samsung Galaxy Note-
Pro 12.2 ab 420 Euro. Zwar fehlen die fiir
Windows typischen klassischen Desktop-An-
wendungen, dafiir bietet es aber reichlich
Platz fiir Notizen und zum Zeichnen mit dem
mitgelieferten prézisen Stift. Dieser lasst sich
im Gehause versenken, wodurch man ihn
leicht wiederfindet. Der farbkraftige Bild-
schirm zeigt 2560 X 1600 Pixel, mehr als bei
den meisten Windows-Konkurrenten. Insge-
samt fuihlt sich das Gerat flotter an als billige
Windows-Tablets. Abgesehen vom grof3en
Bildschirm ist das NotePro ein normales
Android-Tablet mit angepasster Samsung-
Oberflache; entsprechend vielfaltig ist das
App-Angebot. Die nutzen den zusatzlichen
Platz nur selten; dafiir bietet das NotePro die
Maoglichkeit, zwei Apps nebeneinander zu
offnen. Wer sich bei Samsung registriert, be-
kommt eine umfassende Office-Lésung von
Hancom zum Gratis-Download. (asp) €&
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Alexander Spier

Macht sie platt

High-End-Tablets von Apple, Google und Sony
zwischen 8 und 10 Zoll im Test

Die schnellen Tablets Apple iPad Air 2 und Google Nexus 9 kimpfen um
den Pokal der besten Grafikleistung. Das Sony Xperia Z3 Tablet Compact
ist klein, flott, wasserdicht - und konkurriert so mit dem iPad mini 3. Das
Rennen um das beste Tablet ist so hochkaréatig besetzt wie nie.

ablet, was bist du flach geworden!

Obwohl die Leistung der mobilen Flun-
dern immer weiter steigt, werden ihre Ge-
héuse leichter und flacher. Die diinnsten
messen nur noch 6 Millimeter. Dabei han-
delt es sich wohlgemerkt nicht um auf kom-
pakte Maf3e getrimmte Spezialmodelle, son-
dern um aktuelle High-End-Gerdte mit den
schnellsten Prozessoren und den besten
Displays.

Bei den groBeren Tablets treffen Apple
iPad Air 2 und Google Nexus 9 aufeinander.
Apple verwendet weiterhin das klassische
9,7-Zoll-Display in einem nur noch knapp
tber 6 Millimeter dicken Gehause, Google
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setzt zum ersten Mal ein 9-Zoll-Display im
4:3-Format ein. Die Grenzen zwischen den
klassischen 7-Zoll- und 10-Zoll-Tablets ver-
schwimmen weiter. Auf dem Papier ist der
Abstand zu den 8 Zoll gro3en Gerdten Sony
Xperia Z3 Tablet Compact und iPad mini 3
nicht mehr grof3, dennoch sind die beiden
kleinen Modelle fiir unterwegs die bessere
Wahl. Zur Not passen sie auch noch in die
Jackentasche. Dort stéren sie kaum, das
Sony-Gerat ist mit 270 Gramm das leichteste
Tablet Giberhaupt.

Um dinne und dennoch stabile Gerdte
bauen zu kénnen, verwenden alle Hersteller
Metall. Davon sieht man unterschiedlich viel:

Die Riickseite der iPad ist nach wie vor kom-
plett aus Alu, beim Nexus 9 zieht sich ein
Metallrahmen rund um den Bildschirm und
beim Xperia Z3 sieht man das Metall nur an
den Ecken. Den groBten Platz im Tablet-Ge-
hause nimmt der Akku ein, jede Schrumpfkur
geht folglich zu Lasten des Energiespeichers.
Deshalb haben wir genau darauf geachtet,
ob die Gerate die von den Herstellern ver-
sprochenen langen Laufzeiten auch tatsach-
lich einhalten.

Apple verlangt fir das iPad Air 2 mindes-
tens 490 Euro. Das Nexus 9 kostet in der
kleinsten Speichervariante 390 Euro. Das er-
scheint fur ein Nexus-Gerat ungewohnlich
hoch, entspricht aber dem Preis des Vorgan-
gers Nexus 10. Die 8-Zoll-Tablets fallen nicht
wesentlich glinstiger aus: Das Xperia Z3 Tab-
let Compact kostet im Handel 350 Euro; fiir
ein iPad mini 3 will Apple 390 Euro. Alle vier
Geréate gibt es auch mit LTE-Mobilfunk. Mit
dem Xperia Z3 kann man auch telefonieren;
der Rest schickt nur Daten tber die Mobil-
funknetze.

Mit einer Speicherkarte erweitern kann
man nur das Sony-Tablet. Es nimmt Mi-
croSDXC-Karten mit bis zu 128 GByte auf.
Auf den Geraten von Apple und Google lauft
die aktuelle Version des jeweiligen Betriebs-
systems. Android 5.0 und iOS 8 sind bereits
auf 64 Bit ausgelegt. Sony verwendet noch
Android 4.4 und passt das System seinen
eigenen Vorstellungen an.
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Apple iPad Air 2

Beim neuen ARM-Prozessor A8X im iPad Air 2
lasst sich Apple nicht in die Karten schauen,
nicht einmal die Existenz eines dritten Kerns
ist offiziell. Die Testergebnisse lassen aber
keinen Zweifel daran: Hohere Taktraten und
verbesserte Architektur alleine erkldren den
deutlichen Sprung der Rechenleistung nicht.
Durch den dritten Kern schliet Apple auch
bei mehreren parallelen Aufgaben zu den
Android-Tablets mit vier und mehr Kernen
auf. Die Single-Thread-Leistung ist wie ge-
wohnt sehr hoch, erreicht aber nicht die des
deutlich hoher getakteten Nvidia Tegra K1
im Nexus 9. Mit der zusatzlichen Prozessor-
leistung und dem auf 2 GByte verdoppelten
Arbeitsspeicher laden Apps sehr schnell. Die
iOS-Oberflache ist geschmeidig; es kommt
zu keinen Rucklern.

Neu ist auch der Grafikchip, offenbar ein
von Apple abgewandeltes Design auf Basis
der PowerVR-GPU im Apple A7 mit doppelt
so vielen Ausfihrungseinheiten. Bei der
Grafikleistung liefert sich der A8X ein Kopf-
an-Kopf-Rennen mit dem Tegra K1. Je nach
Benchmark-Test liegt mal der eine vorn, mal
der andere. Beide erreichen in einigen Sze-
narios die dreifache Bildrate anderer High-
End-Chips. Besonders in komplexen Szenen
spielen sie ihre Starke aus. Bisher profitiert
kein Spiel deutlich von der Mehrleistung,
das Geschehen wirkt aber stets sehr ge-
schmeidig. Auch beim Spielen auf dem Air 2
waren nie Ruckler oder Verzégerungen zu
sehen.

Am erfolgreichen Grundkonzept seines
Tablets hat Apple wenig geandert; das iPad
Air 2 bringt aber einige Detailverbesserun-
gen mit. Das rund 6 Millimeter diinne Gehau-
se ist immer noch vollstandig aus Metall und
fuhlt sich weiterhin solider an als die Plastik-
gehéuse anderer Tablets — und das, obwohl
Apple gegentiber dem ersten Air noch mal
1,4 Millimeter abgefeilt hat. So liegt das iPad
besser in der Hand und wiegt mit 450
Gramm kaum mehr als eine Zeitschrift. Beim
Anfassen im Hochformat ignoriert das Tablet
irrtimliche Eingaben am Rand, weshalb
beim Halten der diinne Display-Rand nicht
stort. Bei Android-Tablets werden aufs Dis-
play rutschende Daumen immer noch als
Eingabe erkannt.

Die Diat geht allerdings zu Lasten der
strukturellen Stabilitat. Schon mit wenig Auf-
wand lasst sich die Riickseite so stark eindri-
cken, dass auf dem Display unschone Schlie-
ren entstehen. Diese sieht man auch, wenn
man fester auf die Frontseite driickt. Beide
Phd@nomene storen den Eindruck der ansons-
ten einwandfreien Verarbeitungsqualitat,
fallen im Alltag aber kaum auf. Dauerhaft
verbiegen lasst sich das iPad nur mit massi-
ver Krafteinwirkung.

Durch die auf 20 Nanometer geschrumpf-
te Strukturbreite ist der A8X-Chip &dhnlich
sparsam wie der noch in 28 nm gefertigte A7
— trotz deutlich gestiegener Rechenleistung
und Transistorenzahl. Andererseits ist die Ak-
kukapazitat gegentiber dem Vorganger-
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Apple hat das gro3e iPad Air 2
griindlich Gberarbeitet. Dabei wurde
es nicht nur schlanker, sondern auch
deutlich schneller.

modell um rund 15 Prozent gefallen. Die ge-
messenen Laufzeiten sind daher durchweg
kirzer als beim Ur-Air. Sie bleiben insgesamt
guter Durchschnitt: Reichlichen 12 Stunden
Videowiedergabe stehen magere 9 Stunden
beim WLAN-Surfen gegentber.

Um das Gerat diinner zu bekommen, hat
Apple auch das Display umgebaut. Dessen
Schichten sind nun ohne Zwischenrdume di-
rekt miteinander verklebt. An den Eckdaten
andert das nichts; der 9,7 Zoll groBe Bild-
schirm sieht weiterhin sehr gut aus. Die
hohe Auflésung macht das Lesen auf dem
Tablet angenehm, die Schriftdarstellung ist
sauber. Bilder und Videos erscheinen mit na-
turlichen Farben. Kontrast (1100:1) und
Farbraum-Abdeckung (sRGB) entsprechen
den Anspriichen der Oberklasse, ohne sich
besonders abzuheben. Die Hintergrundbe-
leuchtung ist fir den AuBeneinsatz hell
genug. Eine zusatzliche Schicht im Display
reduziert Reflexionen und erhoht die Les-
barkeit, wenn Sonnenlicht und Lampen
draufscheinen. Spiegelungen sind weiterhin
vorhanden, aber dezenter als bei den ande-
ren Kandidaten.

In den Menii-Knopf hat Apple einen Fin-
gerabruck-Scanner integriert. Damit kann
der Anwender das Gerat per Finger entsper-
ren, sodass er zur Verschliisselung ohne gro-
Ben Komfortverlust ein komplexes Passwort
wahlen kann. Die Fingererkennung funktio-
niert wie bei Apple gewohnt zuverlassig und
ohne Fummelei. Der TouchID-Sensor istauch
Voraussetzung fiir das Bezahlsystem Apple
Pay, tiber das man per Fingerabdruck zahlen
kann - zumindest online. Im Laden geht das
nur mit einem iPhone.

Verbessert hat Apple die Kamera auf der
Rickseite. Sie macht etwas schéarfere Bilder
und rauscht weniger bei schwachem Licht.
Fur ein Tablet ist die Bildqualitat gut; ansehn-
liche Schnappschiisse gelingen aber auch
hier nur beiausreichend Tageslicht. Die Laut-
sprecher klingen sauber und differenziert;
Basse fehlen und bei hohen Lautstarken
scheppern die Boxen.

Prifstand | Tablets

Am Apple iPad mini 3 ist nur der Finger-
abdruck-Scanner neu, ansonsten ist die
Neuauflage kaum vom Vorjahresmodell
zu unterscheiden.

Apple iPad mini 3

Das iPad mini 3 muss sich nicht vor der Kon-
kurrenz verstecken, doch die Neuauflage des
kleinen iPad steht im Schatten seines grof3en
Bruders Air 2. Im Vergleich zum Vorganger
hat sich wenig getan; die einzige grofe
Neuerung ist der in den Home-Button inte-
grierte Fingerabdruck-Scanner. Der arbeitet
ebenso problemlos wie bei anderen Apple-
Geraten.

Das seit drei Generationen unveranderte
Design ist weiterhin geféllig, doch im Ver-
gleich zum Air 2 und den neuen iPhones
wirkt das mini 3 ein wenig pummelig. AuBer-
lich unterscheidet sich die Neuauflage nur
durch den neuen Meni-Knopf; die Mal3e
sind identisch. Der Stillstand hat einen Vor-
teil: Hier gibt es noch den praktischen Sperr-
schalter, der beim gro3en Tablet wegrationa-
lisiert wurde. Gewohnt stabil und hochwertig
ist das Metallgehduse, das es nun zusatzlich
in Gold gibt.

Da auch das Innenleben nahezu identisch
zum Vormodell ist, stagniert die Leistung auf
hohem Niveau. Bei der Single-Thread-Leis-
tung im CPU-Benchmark liegt es auf Augen-
héhe mit dem Xperia Z3 Tablet; bei mehr als
zwei parallelen Rechenaufgaben ist der
Quad-Core-Prozessor im Sony klar im Vorteil.
Bei der Grafikleistung nehmen sich die bei-
den Gerdte nichts. Fir den Alltag ist das
mini 3 angemessen ausgestattet: Die Ober-
flache ruckelt nicht und die Ladezeiten sind
angenehm kurz. Im direkten Vergleich rea-
giert das Air 2 aber einen Tick schneller und
hélt im doppelt so gro3en Arbeitsspeicher
langer Apps vor.

Auf dem scharfen Display sind keine ein-
zelnen Pixel zu erkennen; Schrift erscheint
sehr sauber und ohne Fransen. Der Kontrast-
wert ist mit weniger als 1000:1 nur durch-
schnittlich, der Bildschirm schafft den sRGB-
Farbraum nicht. Im direkten Vergleich sehen
Bilder und Videos etwas blass aus. Die
Hintergrundbeleuchtung  schafft  helle
350 cd/m?, wodurch man auch im Freien
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Das Google Nexus 9 ist schlicht
gehalten, dafur steckt der schnellste
Tablet-Prozessor drin.

noch etwas auf dem spiegelnden Display er-
kennt. Driickt man fest auf das Display, bil-
den sich auch hier deutliche Schlieren, was
den ansonsten hochwertigen Eindruck triibt.

Die Akkulaufzeit beim Surfen ist nur
Durchschnitt, langer hélt das Tablet bei
Videos und Spielen durch. Fir Schnapp-
schiisse bei Tageslicht reicht die riickwartige
Kamera durchaus. Bei wenig Licht rauschen
die Bilder, Details bleiben aber weitgehend
erhalten.

GroBter Knackpunkt des mini 3 ist, dass es
100 Euro mehr kostet als das weiter erhalt-
liche iPad mini 2 (vormals mini Retina). Das
Vormodell ist in keinem Punkt schlechter;
Kaufer mussen lediglich auf die Sicherheit
und Bequemlichkeit des Fingerabdruck-
Scanners und damit auf Apple Pay verzich-
ten. In Deutschland ist der Bezahldienst fiir

Fir das Sony Xperia Z3 Tablet sprechen
sein schlankes, wasserdichtes AuBBeres
und der schicke Bildschirm.

Online-Kaufe aber noch gar nicht gestartet —
dessen Starttermin ist auch nicht abzusehen.

Google Nexus 9

Mit dem Nexus 9 betritt Google gleich mehr-
fach Neuland. Es ist das erste Android-Tablet
mit 64-Bit-Prozesor und 64-Bit-Betriebssys-
tem, das erste Google-Tablet mit 4:3-Display
und das erste in der ZwischengréBBe 9 Zoll.
Hergestellt wird es von HTC - auch das ist
ungewdohnlich, da die Taiwaner kaum Erfah-
rung mit Tablets haben. Dennoch ist das
Geraét ein typisches Nexus geworden: Es ist
schlicht gehalten und abgesehen vom Pro-
zessor fehlen teure Superlative auf der Aus-
stattungsliste.

Fir das Gehause verwendet HTC einen
stabilen Metallrahmen und eine beschichte-

te Ruckseite aus Kunststoff. Die fasst sich an-
genehm weich an, zieht aber auch schwer zu
beseitigende Fingerabdriicke an. Die leicht
tiberstehenden Seiten verleihen dem an-
sonsten unauffalligen Nexus etwas Profil. An
das aus einem soliden Stiick Metall gefraste
iPad-Gehause kommt die Nexus-AuBenhaut
optisch und haptisch nicht heran, trotz der
guten Verarbeitung wirkt sie plump. Der mi-
nimal Gber das Displayglas herausstehende
und nicht abgerundete Gehduserand stort —
man fiihlt ihm bei jedem Fingerstreich tber
den Rand hinaus. In diesen Kanten sammelt
sich zudem Dreck, der zwischen Display-Glas
und Rahmen hdngen bleibt.

Der Einschalter und die Lautstarketasten
sind so flach, dass man sie blind nur schwer
erwischt. Immerhin reagieren sie zuverldssig
ohne grof3e Kraftanstrengung. Zum Wecken
des Gerats aus dem Standby kann man auch
zweimal auf das ausgeschaltete Display tip-
pen. Zwei Lautsprecher auf der Frontseite
sorgen fur einen diinnen, aber klaren Klang.

Die 64-Bit-Version des Prozessors Nvidia
Tegra K1 feiert im Nexus 9 seine Premiere. Die
modernere ARM-Architektur sorgt fir einen
kréftigen Leistungsschub: Das System rea-
giert insgesamt sehr schnell und kommt auch
bei anspruchsvollen Anwendungen nicht ins
Schwitzen. Im Coremark mit einem Thread er-
reicht es den hochsten Wert aller Tablets. Mit
2 GByte Arbeitsspeicher ist das Tablet ange-
messen ausgestattet; einmal gedffnete Apps
mussen selten neu geladen werden.

Noch ergibt sich aus den 64 Bit kein mess-
barer Vorteil: Die 32-Bit- und 64-Bit-Versio-
nen unseres vorkompilierten Benchmarks lie-
fen gleich schnell. Das tiberrascht durchaus,
da der 64-Bit-Umstieg bei Apple rund 10 Pro-
zent mehr Leistung brachte. Méglicherweise
liegt das aber am C-Compiler im Android
NDK. Mit der Umstellung des von den meis-

Modell Coremark Single-Thread Coremark Multi-Thread' Coremark Multi-Thread GFXBench 2.7 T-Rex HD GFXBench 2.7 T-Rex HD
nach 15 Durchlaufen? (offscreen, 1080p) (Display-Auflosung)

[Punkte] besserp [Punkte]  bessern [Punkte]  besser» [fps] besser [fps] besser >

AppleiPad Air 2 9809 29697 70,5 523

Apple iPad mini 3 7295 14806 28,6 22,7

Google Nexus 9 10923 22547 17937 (-20 %) 61,6 479

Sony Xperia Z3 Tablet Compact 7645 30685 24578 (-20 %) 27,5 279

Apple iPad Air 7754 I 16112 I )7 )1

Nvidia Shield Tablet 7294 29372 29328 (0 %) 55 55,8

Samsung Galaxy Tab S 10.5 I 6344 22741 I 18142 (-20 %) 219 . 138

Werte gemessen mit 64 Bit falls verfiighar ' 2 Threads pro Rechenkern  2nicht mdglich mit iPad

Modell Video (normale Helligkeit) Video (max. Helligkeit) 3D-Spiel (normale Helligkeit) WLAN-Surfen (normale Helligkeit)
[h] besser p [h] besserp [h] besserp [h] besserp
Apple iPad Air 2 1.8 88 71
AppleiPad mini 3 1,6 8,4 6,9 9,2
Google Nexus 9 11,2 8,6 59 123
Sony Xperia Z3 Tablet Compact 13,8 73 39 131
Apple iPad Air 134 9,4 11 9,5
Nvidia Shield Tablet 71 6,2 38 83
Samsung Galaxy Tab S 10.5 135 I 10,6 5,6 6,6

normale Helligkeit: 200 cd/m?, Spiel: Reckless Racing 2, Surfen: Abruf einer Standard-Webseite alle 30 s
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ten Apps genutzten Java-Compilers von Dal-
vik auf ART laufen Apps generell etwas
schneller, unabhéngig von der Bitbreite des
Prozessors.

Obwohl die Benchmark-Ergebnisse sehr
gut ausfallen und der Chip den High-End-An-
spruch erfiillt, fihlt sich das Nexus 9 hin und
wieder tréage an. Trotz nominell schnellerer
CPU héngt es ein Nexus 7 (2013) im Alltag
nicht spirbar ab. Mal hakt eine einfache Ani-
mation, mal braucht der Taskmanager Be-
denkzeit, bevor er die offenen Apps auflistet.

Programme wie der Chrome-Browser star-
ten mit deutlicher Verzégerung, wenn sie
nicht im Speicher liegen. Auch einige Spiele
ruckeln beim Nachladen. Lauft ein Task im
Hintergrund, hakt das System ebenfalls gele-
gentlich, was bei einem neu eingerichteten
Geréat besonders hervorstach. Diese Schon-
heitsfehler plagten auch schon den Vorgéan-
ger-Prozessor Tegra 4 und wurden nur teil-
weise mit Updates beseitigt.

Die Grafikeinheit Uberzeugt hingegen
komplett: Mit 192 Kernen gehort der Nvidia
Kepler zu den schnellsten Grafikchips fir
Tablets; da kann nur die GPU im Apple A8X
mithalten. Spiele laufen fliissig und reagieren
ohne Verzdgerung. Bisher nutzt aber kaum
ein Spiel die Rohleistung aus. Anspruchsvolle
Titel wie Half-Life 2 und Trine 2 sind exklusiv
an das Nvidia Shield Tablet gebunden, in
dem der gleiche Grafikchip steckt (siehe c't
22/14,5.104).

Keine BloBe gibt sich Google beim Dis-
play. Das hat die gleiche Auflésung wie der
Apple-Schirm; durch die kleinere Diagonale
ist das Nexus mit 290 dpi minimal schérfer.
Die kleinere Flache des 9-Zoll-Bildschirms
stort kaum, Zoomen ist selten erforderlich.
Das 4:3-Seitenverhaltnis ist ideal fiir Web-
seiten, Dokumente und Zeitschriften im

Modell

Technik / GroBe (Diagonale)

Aufldsung / Seitenverhaltnis
Helligkeitsregelbereich / Ausleuchtung
Kontrast / Farbraum
Blickwinkelabhéngigkeit: Die runden Dia-
gramme geben die Winkelabhéngigkeit
des Kontrasts wieder. Blaue Farbanteile
stehen fir niedrige, rotliche fir hohe Kon-
traste. Kreise markieren die Blickwinkel in
20-Grad-Schritten. Im Idealfall ware das
ganze Bild pink.

winkelabhangiger Kontrast:
Kreise im 20°-Abstand

iPad Air2

4...333cd/m?/88%
1117:1/ sRGB

0 200 400 600
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LCD (IPS) /14,8 cm % 19,7 cm (9,7 Zoll)
1536 2048 Pixel (265 dpi) / 4:3

Hochformat. Bei Filmen im Querformat sind
schwarze Balken unausweichlich. Der sRGB-
Farbraum bedeutet dezentere Farbtone als
beim LCD des Sony oder bei AMOLED-Dis-
plays. Zusammen mit dem hohen Kontrast
sehen Fotos und Videos angenehm natiirlich
aus. Auch die Helligkeit ist gut und reicht fiir
den AuBeneinsatz.

Obwohl Google fiir Android 5.0 mehr Ak-
kulaufzeit verspricht, ist das Nexus 9 kein
ausgesprochener Langlaufer. Mit weniger als
10 Stunden im Video-Test liegt das Tablet
unter dem Durchschnitt seiner Gré3enklasse.
Beim Spielen und Surfen Gber WLAN halt
mit 6 respektive 12 Stunden durch. Irritie-
rend ist das Fehlen einer expliziten Akkuwar-
nung, wie man sie bei Android 4 und iOS
kennt. Sie taucht nur noch als kurze Benach-
richtigung auf. Hilfreich ist der Energiespar-
modus, den man in den Einstellungen ma-
nuell aktivieren kann und der beim Aufladen
automatisch beendet wird.

Die Kamera auf der Riickseite ist eine typi-
sche Tablet-Knipse. Bei Sonnenlicht macht
sie gute Schnappschiisse; wenn es dunkler
wird, rauscht sie. Farbwiedergabe und De-
tails gehen insgesamt in Ordnung. Ein LED-
Blitz bringt Licht ins Dunkel. Die Kamera-
Software von Google hat noch weniger Ein-
stellmoglichkeiten als die von Apple. Fiir 130
Euro verkauft Google eine passende Hiille
mit Tastatur; einen Schutzdeckel fiirs Display
mit Standfunktion gibt es fiir 40 Euro. Keine
der beiden Erganzungen war zum Testzeit-
punkt verfligbar.

Sony Xperia Z3 Tablet Compact

Mit seinem bunten und scharfen IPS-Bild-
schirmmacht das Xperia Z3 Tablet einen her-
vorragenden ersten Eindruck. Das Display

iPad mini 3

LCD (IPS) / 12 cm < 16 cm (7,9 Zoll)
1536 > 2048Pixel (325 dpi) / 4:3
7...347cd/m?/89%
946:1/RGB

Nexus 9

LCD (IPS) /13,5 cm x 18 cm (8,9 Zoll)
1536 > 2048 Pixel (289 dpi) / 4:3
8...367 cd/m?/91%
1123:1/sRGB

Durch dick und diinn:
Mit 8 Millimetern ist
das Nexus 9 alles
andere dick, doch
iPad Air 2 und

Xperia Z3 Tablet
Compact sind nur

6 Millimeter diinn.

hat mit Abstand den hochsten Kontrast
(1600:1) im Test und deckt den gréf3ten Farb-
raum ab. Solche Farbwerte schaffen sonst
nur Tablets mit AMOLED-Anzeige. Die leuch-
tenden Farben lassen sich ein wenig herun-
terregeln; Fotos und Videos wirken dennoch
knallig und teils tiberbetont. Auf dem sehr
hellen Display ist selbst drau3en im Sonnen-
licht noch genug zu erkennen.

Das Xperia Z3 Tablet Compact ist das
erste kleinere Sony-Tablet und - vom
Namen mal abgesehen - tatsachlich kom-
pakt. Es ist nur knapp tber 6 Millimeter dick
und dank des 16:10-Displays schmal genug,
um die Ruckseite bequem mit einer Hand zu
umfassen. So ldsst es sich langer sicher und
ermidungsfrei halten als das iPad mini. Mit
nur 270 Gramm Gewichtist es das leichteste
Tablet auf dem Markt, was langere Lese-
abende ermdglicht. Die kénnen auch in der
Badewanne stattfinden: Das Gehause ist
gegen das Eindringen von Staub und Was-
ser geschuitzt (Schutzklassen IP65 und IP68).
Bis zu 1,5 Meter darf das Z3-Tablet untertau-
chen, und das eine halbe Stunde lang - al-
lerdings funktioniert dort der Touchscreen
nicht. Aktiviert man den entsprechenden
Modus, kann man es dafiir mit Handschu-
hen bedienen. Das in Schwarz oder Weil3 er-
héltliche Gehaduse besteht vorwiegend aus
Kunststoff; die wei3e Rickseite zieht aller-
dings Dreck an und lasst sich nur mit Mihe
saubern.

Sony setzt auf den Quad-Core-Prozessor
Qualcomm Snapdragon 801. Mit ihm landet
das Z3 Tablet in Benchmarks meist hinter
dem Air 2 und dem Nexus 9. Langsam ist die
CPU trotzdem nicht; fiir alle aktuellen Apps
und Aufgaben hat sie mehr als genug Leis-
tung. Dank Gippigen 3 GByte RAM geht auch
der Wechsel zwischen Apps sehr schnell.

Xperia Z3 Tablet Compact

LCD (IPS) /10,8 cm % 17,3 cm (8 Zoll)
1200 < 1920 Pixel (282 dpi) / 16:10
13... 488 cd/m? /85 %

1642:1/ >sRGB
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Hanger wie beim Nexus 9 waren nicht zu
beobachten.

Angesichts des kleinen Akkus sind die
Laufzeiten hervorragend: Beim Video-
schauen hélt das Tablet bis zu 14 Stunden
durch. Damit liegt es auf dem Niveau des
Samsung Galaxy Tab S, das dank seines spar-
samen AMOLED-Displays bei den Videolauf-
zeiten bisher vor allen Konkurrenten lag. Da
Sony ein IPS-LCD verwendet, brechen die
Laufzeiten des Z3 Tablet bei weien Hinter-
grinden wie auf Webseiten nicht ein. Rund
13 Stunden beim Surfen sind in dieser Klasse
ein Spitzenwert.

Besitzer einer PlayStation 4 konnen Spiele
von der Konsole auf das Tablet streamen und
so auch abseits des Fernsehers zocken, wenn
sich beide Gerate im gleichen WLAN befin-
den. Zur Steuerung verbindet man das PS4-
Gamepad per Bluetooth mit dem Tablet. Eine
als Zubehor angebotene Halterung kom-
biniert Controller und Tablet zur tragbaren
Spielekonsole. Nvidia bietet auf seinem
Shield-Tablet eine vergleichbare Streaming-
Funktion fiir PC-Spiele an.

Sony hat Android 4.4 optisch stark veran-
dert und um eine ganze Reihe an Funktionen
erweitert. Fur viele Google-Apps wie Kalen-
der, Foto-Galerie und Media-Player bietet
Sony parallel eigene Programme an. Zahlrei-
che weitere Apps und Dienste sind vorinstal-
liert, darunter eine TV-Programmdubersicht
und eine Office-Suite. Der Inhalt des Fiill-
horns ist durchwachsen: Viele der Sony-Apps
nehmen sich umfangreiche Rechte und wer-
ben gern mit Benachrichtigungen fir sich
und den Hersteller. Die mitgelieferten Apps
lassen sich zwar abschalten, aber nicht de-
installieren.

Praktisch sind allerdings Erganzungen wie
der USB-Massenspeichermodus, den sonst
kaum noch ein Tablet anbietet. Bei der Mo-
bilfunkversion lassen sich keine Profile fiir
weitere Nutzer auf dem Gerét anlegen - eine
argerliche Einschrankung, wenn das Gerat
von einer Familie gemeinsam genutzt wird.
Fir Anfang 2015 hat Sony ein Update auf das
gerade verdffentlichte Android 5.0 angekdin-
digt; eine Testversion ohne die Sony-Anpas-
sungen gibt es bereits.

Mit der Kamera lassen sich gute Schnapp-
schisse schieen; zahlreiche Modi und Ein-
stellungen laden zum Ausprobieren ein. Bei
schwachem Licht ist auch diese Tablet-
Kamera Uberfordert; die aggressive Rausch-
unterdriickung erzeugt an feinen Details un-
schone Artefakte. Zwei Lautsprecher auf der
Front sorgen fiir guten Klang, wenn auch
ohne Bass.

Fazit

Das Apple iPad Air 2 und das Google Nexus 9
machen Eindruck. Sie zeigen, wie leistungs-
fahig Mobil-Prozessoren geworden sind -
und dass die Reise in den nachsten Jahren
noch viel starker in Richtung Grafik-Perfor-
mance gehen wird. Auf diesen Tablets riickt
die viel beschworene Konsolengrafik in greif-
bare Nahe. Schon jetzt profitiert der Anwen-
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der von den schnelleren Prozessoren und
zahlreichen neuen Funktionen der Betriebs-
systeme.

Beeindruckenderweise passen die Leis-
tungsprotze in immer flachere und leichtere
Gehéause; Apple setzt in dieser Hinsicht
MafBstabe. Verbesserungspotenzial gibt es
trotzdem: Beim iPad Air 2 hat das flache
Gehduse weniger Stabilitdt und kirzere
Akkulaufzeiten zur Folge, auf dem Nexus 9
hakt die Software gelegentlich.

Zwar macht Google viele Dinge anders als
zuvor; die Rollenverteilung bleibt trotzdem:
Fur das Nexus 9 spricht der glinstigere Preis,

Prifstand | Tablets

tung und die polierte Software. Doch der Ab-
stand zwischen den beiden schrumpft. Die
Systeme nahern sich weiter an; nur bei spe-
ziell aufs Tablet angepassten Apps hat iOS
noch einen wesentlichen Vorsprung.

Bei den kleineren und unterwegs prakti-
schen 8-Zoll-Tablets legt Sony ein hervor-
ragendes Debidit hin. Das Z3 Tablet Compact
tiberzeugt mit schickem Display, kompaktem
Gehéuse und langen Laufzeiten. Soll es ein
iPad in der gleichen GréB3e sein, lohnt eher
der Blick auf den 100 Euro glinstigeren Vor-
ganger als auf das neue mini 3. Fir 290 Euro
ist das iPad mini 2 schon fast ein Schnapp-

fur das iPad Air 2 die hochwertige Verarbei-

Modell
Hersteller

Lieferumfang

Betriebssystem /
Bedienoberflache

Ausstattung

Prozessor / Kerne /
Takt

Grafik

RAM/ Flash-Speicher
(frei)

Wechselspeicher / mit-
geliefert / maximal
Schnittstellen

WLAN / Dual-Band /
alle 5-GHz-Bander

Bluetooth / NFC/GPS

mobile
Datenverbindung'

Akku / austauschbar /
drahtlos ladbar

Abmessungen
(HXBxT)

Gewicht
Besonderheiten

Kamera, Multimedia
Kamera-Aufldsung
Fotos / Video

Auto- / Touchf okus /
Fotoleuchte (Anzahl)

Selbstausldser / HDR /
Panorama

Frontkamera-Auf-
16sung Fotos / Video

Bewertung

Bedienung /
Performance

Ausstattung
Software / Hardware

Display
Laufzeit

iPad Air2
Apple, www.apple.de

Netzteil, USB-Lightning-
Kabel, Kurzanleitung
i0S8.1/ -

Apple ABX/3/1,5 GHz

PowerVR

2GByte /128 GByte
(113 GByte)

Lightning, 3,5-mm-Headset

IEEE 802.11a/b/g/n-300/
ac-867 v v/

40/ -/ - (nurLTE-
Version)

optional: LTE (150 MBit/s
Down, 50 MBit/s Up), HSPA
(42,2 MBit/s Down,

5,7 MBit/s Up)

213Wh/ =/ -

24cmx 7 cmx 0,61 cm

447 ¢
Fingerabdrucksensor

3264 % 2448 (8 MPixel) /
1920 < 1080
vIvViI-

vIviIv

1280960 /1280 x 720

DD/ 0D
CCHC)

@

Varianten, Preise und Garantie

Farben Silber, Gold, Grau
Garantie 1 Jahr
Aufpreis Mobilfunk 120 €
StraBenpreis 490 € (16 GByte),
590 € (64 GByte),
690 € (128 GByte)
" Herstellerangabe
@@ sehrqut @ qut O zufriedenstellend

chen. (asp)
iPad mini 3 Nexus 9 Xperia Z3 Tablet Compact
Apple, www.apple.de Google/HTC, Sony, www.sony.de
google.de/nexus
Netzteil, USB-Lightning- Netzteil, USB-Kabel, Netzteil, USB-Kabel,
Kabel, Kurzanleitung Kurzanleitung Kurzanleitung
i058.1/ - Android 5.0 / = Android 4.4.4 / Sony
AppleA7/2/1,3 GHz Nvidia TegraK1/2/ Qualcomm Snapdragon
2,3GHz 801/4/2,5GHz
PowerVR G6430 NvidiaKepler 192 QualcommAdreno 330
1GByte /128 GByte 2 (Byte /16 GByte 3GByte/ 16 GByte
(113 GByte) (9,3 GByte) (9,8 GByte)

Lightning, 3,5-mm-Headset

IEEE 802.11 a/b/g/n-300 /
v IV

40/ =/ = (nurLTE-
Version)

optional: LTE (100 MBit/s
Down, 50 MBit/s Up), HSPA

MicroUSB 2.0, 3,5-mm-
Headset

v = 1128 Gyte

MicroUSB 2.0, MHL 3.0,
3,5-mm-Headset

IEEE 802.11 a/b/g/ IEEE 802.11 a/b/g/
n-300/ac-867 /v /v n-300/ac-867 /v |v/
41/v Iv 40/v Iv

optional: LTE (150 MBit/s
Down, 50 MBit/s Up), HSPA

optional: LTE (150 MBit/s
Down, 50 MBit/s Up), HSPA

(42,2 MBit/s Down, (42,2 MBit/s Down, (42,2 MBit/s Down,

5,7 MBit/s Up) 5,7 MBit/s Up) 5,7 MBit/s Up)

238Wh/ -/~ 255Wh/ =/~ 171Wh/ =/ -

20emx135mx075cm  228mx154mx08cm 213mx124mx0,64m

3409 4269 272q

Fingerabdrucksensor Frontlautsprecher staub- / wasserdicht
(IP65/68), Frontlautsprecher

25921936 (5 MPixel) /32802460 (8,1 MPixel) / 3264 2448 (8 MPixel) /

1920 1080 1920 % 1080 1920 < 1080

vivi- v IvVIv(T) vivi-

vIviIv -/=Ilv viviv

1280 960 /1280 % 720 14721104 /1280720 1920 1080 /1920 x 1080

@D/ ® ®/®

Silber, Gold, Grau

Schwarz, Weil, Sand

Schwarz, Wei3

1 Jahr 2 Jahre 2 Jahre
120€ 80 € (nur 32 GByte) 80 € (nur 16 GByte)
390 € (16 GByte), 390 € (16 GByte), 370 € (16 GByte),
490 € (64 GByte), 480 € (32 GByte) 430 € (32 GByte)
590 € (128 GByte)

© schlecht ©O sehr schlecht v/ vorhanden = nicht vorhanden
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s wird nicht mehr lange dauern, da sucht
man den Fernseher nicht mehr nach dem
Lochin der Schrankwand aus, sondern ersetzt
das olle Ding gleich komplett durch eine Flim-
merkiste. LCD statt Gelsenkirchener Barock:
Von der Grof3e her dringen die Hersteller so
langsam in Komplettwanddimensionen vor.
Alles ab einer Diagonale von 65 Zoll (1,65
Meter) ist zwar immer noch sehr teuer, aber
55-Zoll-Gerate (1,40 Meter) bekommt man
schon fiir 700 Euro. Die 47/48-Zoll-Klasse (rund
1,20 Meter) - friher der ultimative Giganto-
manen-Traum - gibt es schon fiir 450 Euro.
Wir wollten wissen, was solche Billiggeréate
taugen - und sind auf Einkaufstour gegan-
gen. Unsere Preisgrenzen waren dabei klar
abgesteckt: Die 55er-Modelle durften maxi-
mal 800 Euro kosten, die 47er und 48er ma-
ximal 550 Euro. Einige Funktionen setzten
wir voraus: So musste jedes Gerat einen HD-
fahigen Digitaltuner mitbringen (DVB-C
und/oder DVB-S2), Videos, Fotos und Musik
von USB-Datentrager und aus dem Netzwerk
(DLNA-Standard) abspielen sowie den Video-
text-Nachfolger HbbTV unterstitzen. Letzte-
res ist bereits ,smart”, zumindest nach unse-
rer Definition. SchlieBlich handelt es sich bei
HbbTV um nichts anderes als HTML5-Web-
seiten. Kann der Fernseher HbbTV, bietet er
gewohnlich auch einen Web-Browser sowie
TV-Apps wie Maxdome oder Netflix.
AuBerdem erwarteten wir, dass die Fernse-
her das TV-Programm auf USB-Datentrager
aufzeichnen kénnen. Hier wurden wir aller-
dings aufs Glatteis gefiihrt: Obwohl der
48FZ5633 von Thomson auf der Herstellersei-
te mit ,USB-Recording + Timeshift” beworben
wird, fehlte die Funktion beim von uns ge-
kauften Geréat — und tatsachlich war auch im
Datenblatt keine Rede davon. Bei Toshibas
48L3443DG vertrauten wir den Angaben
zweier Preissuchmaschinen - doch auch die-
ses Gerat kann nicht aufzeichnen. Wer be-
stimmte Funktionen unbedingt bendtigt, soll-
te sich also nicht auf Suchmaschinen, Hand-
lerangaben oder Webshops verlassen; die
beste Informationsquelle sind die PDF-Daten-
blatter im Download-Bereich des Herstellers.
AuBerdem empfehlen wir, auf die exakte
Typbezeichnung zu achten. Wer im Netz
zum Beispiel nach dem 55K390 von Hisense
sucht, findet haufig den ,55K390PAD” mit
Android-TV-Betriebssystem, unter anderem
in Preissuchmaschinen. Bei den hierzulande
unter dieser Bezeichnung gelisteten Geraten

Gerat 47.B580V UE48H5570
Hersteller LG Samsung
Einstellungen

Bildpreset isf1 Film

Bild-/ Farb- Menii / Bild / Experten-  Einstellungen / Bild /

Erweiterte Einstellun-
gen / WeiBabgleich /
Blau-Offset -12, Rot-
Gain +7, Griin-Gain -3,
Blau-Gain +5

einstellungen einstellungen / Weif-
abgleich / 2 Punkte /
Tief: Rot 1, Griin -1,
Blau 2; Hoch: Rot 2,

Griin -3, Blau 13

Kalibrierung mit Windows-Freeware HCFR 3.1.6 und Colorimeter Spyder 4 Elite
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Beim Design seiner 3D-Brille lieB sich Hisense (rechts) ein wenig
vom Samsung-Modell inspirieren - man beachte auch das ,3D”-Logo
auf der Verpackung. Ebenfalls auffallig: Die Smart-Meniis von Hisense sehen

aus wie bei dlteren Samsung-Geréaten.

handelt es sich aber ausschlieBlich um den
+55K390XWSEU” ohne Google-Funktionen -
das Android-Modell bleibt bislang Austra-
liern vorbehalten.

Bildqualitat

Das Wichtigste zuerst: Die Bildqualitat kann
sichbeiallenacht Geraten sehen lassen — und
das gilt sowohl fiir den TV-Betrieb als auch fiir
alles, was per HDMI ankommt. Die Darstel-
lung ist zwar direkt nach dem ersten Einschal-
ten zum Firchten - knallbunt und Uber-
schérft —, sobald man aber eine andere Vor-
einstellung wahlt (meist ,Kino” oder ,Film"),
wird es deutlich besser. Wir haben unsere Ge-
rate im Test per Colorimeter und Mess-Soft-
ware zusdatzlich an die Video-Farbnorm ange-
passt. In der Tabelle unten finden Sie die von
uns ermittelten Korrekturwerte. Die Werte
beziehen sich ausschliefflich auf die geteste-
ten Gerate. Wahrend die von uns empfohle-
nen Presets mit groBer Wahrscheinlichkeit
bei allen Geraten das beste Bild herausholen,
muss man wegen der Serienstreuung bei den

Korrekturparametern des Weiabgleichs vor-
sichtig sein. Aber ausprobieren kostet ja
nichts - sieht es nachher schlechter aus, kehrt
man einfach zur Bild-Grundeinstellung zu-
riick. Bei den abgedruckten Werten be-
schréanken wir uns auf die korrekte Farbmi-
schung fiir den Weilabgleich: Die Korrektur
der einzelnen Farborte im Farbraum kann die
Darstellung schon bei kleinen Fehlern kom-
plett zerschief3en.

Kalibriert konnten die Billig-TVs in puncto
Farbdarstellung sogar dem Vergleich zu
Samsungs 6000 Euro teurem 4K-Edelgerat
HU78UE8590 standhalten, das wahrend des
Tests mitlief. Lediglich das Gerat von Hisense
zeigte auch nach der Kalibrierung noch einen
leichten Farbstich; die Fernseher von Thomson
und Toshiba lieBen sich gar nicht kalibrieren.

Wer allergisch auf Bildruckeln reagiert, soll-
te die hier getesteten Fernseher von Hisense,
Philips, Thomson, Toshiba sowie Samsungs
48-Zé6ller meiden:Beiihnen haben die Herstel-
ler die Zwischenbildberechnung eingespart.
Gerade bei Kameraschwenks ruckelt und zu-
ckelt es dadurch wie im Kino — was von vielen

weiter auf Seite 99

48F75633 4813443DG LTDN55K390XWSEU3D 55LB650V 55PFK5509 UE55H6270

Thomson Toshiba Hisense LG Philips Samsung

Kino Kino Kino isf1 Film Film
Einstellungen / Mehr Menii /Bild / Bildanpas-  Einstellungen /Bild/  Einstellungen / Bild /
Einstellungen /Bild sung / Expertensteue- Bildeinstellungen / Film  Erweiterte Einstellun-
Modus Kino / Erweiterte  rung / WeiBabgleich / / Erweitert / Farbe / gen / WeiBabgleich /2
Einstellungen / Farbtem-  Verfahren: 2 Punkte / Personalisierte Farb- ~ Punkte / Rot-Offset
peratur Warm / WeiBab-  Schritt: Niedrig /Rot5,  temperatur/Rot 255,  +3, Blau-Offset -14,

gleich: Rot-Gain 230,
Griin-Gain 116, Blau-
Gain 70

v/ vorhanden nicht vorhanden

Griin -2, Blau -6; Schritt:
Hoch /Rot4, Griin-3,
Blau 17

Griin 210, Blau 140

Rot-Gain +8, Griin-
Gain -2, Blau-Gain +13
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Giinstige 47-/48-Zoll-Fernseher

LG 47LB580V

Der glinstigste Fernseher im Test ist auch
der schnellste: Bei keinem anderen Gerét
fluppte die Bedienung so wie beim LG-
Gerat flir 470 Euro. Statt der charmanten
WebOS-Oberflache wie bei LGs 55-Zéller
gibt es aber nur das Standarddesign der
Koreaner — das zumindest schnell und sehr
funktional ist. So lassen sich beispielsweise
TV-Aufnahmen direkt am Fernseher schnei-
den. Die Fernbedienungs-App fiir Android
und iOS holt sogar das aktuelle TV-Pro-
gramm aufs Mobilgerat. Der TV-Stream
ruckelte auf unserem iPad 4, auf dem

Samsung UE48H5570

Das Smart-Menu des 550 Euro teuren Sam-
sung-Fernsehers kann sich sehen lassen: Es
wirkt zwar ziemlich verspielt, bietet aber
auch sehr viele Funktionen — und zwar
genau so viele wie deutlich teurere Model-
le des Herstellers. Mit einer Latenzvon
rund vier Frames liegt das Gerat im Mittel-
feld — anspruchsvolle Spieler aktivieren den
Spielemodus. Hier liegt die Latenz bei
einem Frame. Die Fernbedienungs-App
gibt es fiir iOS und einige Android-Mobil-
gerate — und zwar wenig Uiberraschend
ausschlie3lich fur Galaxy-Smartphones und

Nexus 5 lief er flussig. Fur Spieler argerlich:
Das Bild erscheint grundsatzlich mit einer
Verzégerung von neun Frames. Die auto-
matische Sendersortierung funktionierte
nur bei Satellitensendern sinnvoll.

Merkmale

O gute Smart-Funktionen
© hohe Latenz

-Tablets von Samsung. Daftr holt ,Smart
View 2.0” auch das laufende Fernsehpro-
gramm aufs Mobildisplay. Sinnvoll vorsor-
tiert wurden nur Satellitensender.

Merkmale

O gute Smart-Funktionen
© keine Zwischenbildberechnung

Thomson 48FZ5633

Trotz seines recht hohen Preises von 560
Euro macht der Thomson-Fernseher vieles
falsch. So gibt es zum Beispiel kein USB-
Recording. Am nervigsten fanden wir die
Komplett-Abstirze, die wahrend des Tests
mehrfach vorkamen. Oft half nur, den Ste-
cker zu ziehen. Insgesamt kann die Bedien-
oberflache nicht mit LG und Samsung mit-
halten. Das eingebaute LCD-Panel gefiel
uns hingegen gut: Es ist sehr gleichmaBig
ausgeleuchtet und zeigt einen Kontrast
von mehr als 2000:1. Wir haben lediglich
eine Latenz von knapp vier Frames gemes-

Toshiba 48L3443DG

Der Toshiba-Fernseher kostet zwar nur 490
Euro, er eignet sich aber auch nur fiir reine
TV-Gucker: Die Tragheit der Smart-TV-
Funktionen nervt gewaltig. Direkt nach
dem Einschalten verging eine satte halbe
Minute vom Tastendruck bis zum komplet-
ten Aufbau des Smart-TV-Menis. In Sachen
Bildqualitat storte uns in dunklen Szenen
die ungleichmafige Ausleuchtung. Positiv
dagegen: Der tolle Kontrast von tiber
4000:1 (Test-Rekord) und die fast perfekt
vorsortierte Kanalliste bei Satellit und
Kabel. Lediglich dem Kabel-RTL wies Toshi-
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sen — ein akzeptabler Wert. Die Kabel-
Sender werden ordentlich vorsortiert, ein
Satelliten-Tuner fehlt. Eine passende Fern-
bedienungs-App haben wir nur fiiriOS
gefunden, nicht fiir Android. Der Medien-
player verhélt sich manchmal sehr selt-
sam: Beim Abspielen von MOV und VOB
Uber DLNA kann man die Wiedergabe
nicht beenden.

Merkmale

O hoher Kontrast
© kein USB-Recording

ba den undankbaren Platz 267 zu. Die La-
tenzist mit rund drei Frames niedrig. Még-
licherweise nervig fiir Sensible: Die drei-
stufige Hintergrundbeleuchtung brummt
ab Stufe 2 horbar.

Merkmale

O sehr hoher Kontrast
© sehr lahmes Smart-TV-Menii
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Anzeige

Unser ultimativer Schutz.
lhr ultimativer Online-Komfort.

Kaspersky Total Security — Multi-Device
bietet umfassenden und bequemen Schutz
fur jede Kombination aus PC, Mac, Android-

Tablet und -Smartphone — mit nur einer Lizenz.

Bei Bedarf ubertragen Sie Ihren Schutz einfach
auf ein anderes Gerat. Ultimative Sicherheit auf
mehreren Geraten.

Schutzt Ihre digitale Welt gegen die neuesten Bedrohungen
aus dem Internet Die innovativen Technologien von Kaspersky
Lab schiitzen Sie, lhre Privatsphare, Ihr Geld, Ihre digitale Iden-
titat, jhre vertraulichen Daten und Ihre Kinder - wo immer Sie
auch sind. auf jedem Gerat.

Halt neugierige Blicke von auflen fern — keine Chance fiir
Webcam-Spione und andere Schnuffler Kaspersky Total Secu-
rity — Multi-Device verhindert jeden unbefugten Zugriff auf Ihre
Webcam und gibt lnhnen damit die beruhigende Gewissheit, vor
den Blicken anderer gesch(tzt und vor Bespitzelung in lhrer
Umgebung sicher zu sein.

Schiitzt Ihr Geld beim Online-Banking und -Shopping Unsere
einzigartige ., Safe Money*-Technologie bietet zusatzliche Sicher-
heit beim Online-Banking und beim Online-Shopping — egal, ob
Sie an Ihrem PC sitzen oder Ihrem Mac.

Verhindert den Diebstahl Ihrer digitalen Identitat: schiitzt Fo-
tos, Musik. Dateien und andere digitale Inhalte lhre kostbaren
Erinnerungen und wertvollen Dokumente benétigen sicheren
Schutz — Kaspersky Total Security — Muiti-Device hilftthnen dabei.

Schiitzt thre Kinder vor den Gefahien aus dem Internet — immer
und tberall Kaspersky Total Security — Multi-Device hilft Ihnen,
Ihre Kinder vor Sexualstraftatem zu schitzen, den Zugriff auf
anstoRige Inhaite zu sperren, Einkaufe im App Store zu verhin-
dern, den Zugang zu Spiele- und Sociai-Networking-Websites
zu Uberwachen und die Weitergabe von personlichen Daten zu
unterbinden.

Alle Risiken sicher im Griff — die Verwaltung aller Gerdte kann
so einfach sein Mit lhrem kostenlosen Zugang zum My-Kas-
persky-Webportal, kdnnen Sie den Schutzstatus lhrer einzetnen
Gerate Gberpriifen, die Sicherheitsfunktion auf den Geraten akti-
vieren, lhre Lizenz verwaiten.

Kombiniert Schutz mit Effizienz Bei der Entwicklung unserer
Produkte haben wir darauf geachtet, Schutz mit Effizienz zu
kombinieren und damit fir optimale Leistung Ihrer Gerate zu
sorgen.

Online erhaltlich unter www.kaspersky.de/ct
oder im Handel.
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Giinstige 55-Zoll-Fernseher

Hisense LTDN55K390XWSEU3D

Der 750 Euro teure 55-Z6ller des staats-
eigenen chinesischen Unternehmens
Hisense ist nicht nur vom Namen her lang-
atmig, sondern auch beim ersten Start der
Smart-Oberflache: Bis sie nach dem Ein-
schalten zum ersten Mal auftaucht, dauerte
es geschlagene 24 Sekunden. Danach
braucht der Fernseher fiir den Aufruf des
Smart-Mens gliicklicherweise nur noch
eine Sekunde. Darin finden sich viele TV-
Apps, doch die in Deutschland wichtigsten
Vertreter wie Netflix, Maxdome und Watch-
ever fehlen. Hauttone stellt Hisense leicht
rotstichig dar. Im Test neigte das Gerat zu
Abstirzen. Fir Spieler ist es nicht geeignet,

LG 55LB650V

Die Tester waren sich einig: Die WebOS-
Oberflache des 740 Euro teuren TV-Gerats
ist die am besten gestaltete, die wir jemals
auf einem Fernseher gesehen haben. Statt
kitschiger Farbverlaufe gibt es moderne Ty-
pographie, charmante Details (die animier-
te Ersteinrichtung, die elastischen lcons)
und ein intuitives Bedienkonzept. Einziger
Wermutstropfen: Auf Eingaben kénnte der
Fernseher etwas flotter reagieren — auch
wenn er nicht so fuBlahm ist wie der Phi-
lips. Gut gefallen hat uns das passive Polfil-
ter-3D (es werden zwei Brillen mitgeliefert,
ansonsten funktionieren auch die RealD-

Philips 55PFK5509

Bei dem 710 Euro teuren Fernseher ist vie-
les gut gemeint: So kann man sich ein ex-
trem Ubersichtliches Programmschema
aufs Smartphone oder Tablet holen (i0OS
und Android) - aber leider stiirzte das TV-
Gerat dabei in unseren Tests gelegentlich
ab, sodass nur noch Steckerziehen half. Mit
36 Sekunden dauerte der Start des Smart-
TV-Menus direkt nach dem Einschalten
unter allen Testkandidaten am langsten.
Danach sind es immer noch finf Sekunden.

Samsung UE55H6270

Der 700 Euro teure ZE55H6270 hat ein
wenig mehr auf dem Kasten als das eben-
falls getestete Samsung-TV der 5er-Serie.
Augenfalligste Unterschiede sind die Zwi-
schenbildberechnung sowie die 3D-Kom-
patibilitat. Leider neigt der Fernseher im
3D-Betrieb zu leichten Geisterbildern; das
kann das Thomson-Gerat besser. Punkte
sammelt Samsung wiederum mit seinem
flotten TV- und Smart-Mend. Fiir an-
spruchsvolle Spieler problematisch: Wir
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wir haben eine Latenz von zehn Frames
gemessen. Im 3D-Betrieb brummt die Bril-
le; auBerdem storen Geisterbilder. Die
ziemlich héssliche Fernbedienungs-App
gibt es nur fiir Android, nicht fir iOS. Toll
hingegen: Die TV-Aufnahmen auf USB-
Datentrager lassen sich am PC lesen - bei
allen anderen Testkandidaten sind die
Daten verschlisselt.

Merkmale

O Aufnahmen lassen sich auf den PC kopieren
© VOD-Dienste wie Netflix fehlen

Einwegteile aus dem Kino). Die fiir An-
droid und iOS erhadltliche Fernbedie-
nungs-App funktioniert prima, eine Strea-
mingfunktion zum Mobilgerat fehlt aller-
dings. Weitere Kritikpunkte: der geringe
Kontrast sowie das Fehlen der Méglich-
keit, in aus dem Netz gestreamten DLNA-
Videos zu spulen. AuBerdem werden nur
Sat-Sender sinnvoll vorsortiert.

Merkmale

O hiibscheste zurzeit erhéltliche TV-Oberflache
© niedriger Kontrast

Insgesamt reagiert der Fernseher sehr
trdge auf alle Eingaben. Schwarz wird sehr
hell dargestellt. Gut gefallen haben uns
die sinnvoll vorsortierte Programmliste
(Sat und Kabel) sowie die geringe Latenz
von nur zwei Frames.

Merkmale

O geringe Latenz
© niedriger Kontrast

haben im Standardpreset eine Latenz von
rund sechs Frames gemessen; im Spiele-
modus war es bei etwas schlechterer
Bildqualitat nur ein Frame. Wahrend die
Sat-Kanalliste sinnvoll vorsortiert ist, muss
man die Kabelprogramme aufwendig
manuell umordnen.

Merkmale

© 3D und Zwischenbildberechnung
© 3D mit Geisterbildern
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Im WebOS-Fernseher 55LB650V von LG steckt viel Liebe zum Detail. So wird die komplette Ersteinrichtung von animierten Cartoons
untermalt (links). Das TV-Bedienungsmenti sieht nicht nur schick aus, sondern ldsst sich auch intuitiv bedienen (rechts).

Menschen so auch gewtiinscht wird; denn Zwi-
schenbildberechnung ist reine Geschmacks-
sache: Zwar geraten Bewegungen damit ge-
schmeidiger und feine Strukturen sind besser
zu erkennen, aber Filme sehen mit Glattung
nicht mehr aus wie Kinofilme, sondern wie Sei-
fenopern aus dem Vorabendprogramm.

Aufnahmefunktionen & Bedienung

Mit Ausnahme der Fernseher von Thomson
und Toshiba eignen sich unsere Testkandi-

Gerdt 47LB580V UE48H5570 48F75633 4813443D6G LTDN55K390XWSE
u3D

Hersteller LG Samsung Thomson Toshiba Hisense

Uber USB

Foto

PG/ BMP /GIF vi-/- vIivi- vIvVI- vivi- vV IvViIv

PNG /TIFF -/ = V- V= vi- vi-

Musik

MP3/0GG /AAC vIivi- vV IVIv vi=-Iv vi-Iv vi-Iv

WAV / FLAC/WMA vi=Iv v IVIv vIviIv vi-Iv vIviIv

Videos

MPEG-4: AVI (Xvid) / AVI DivX) v/ /v v IV ViV -Iv v IV

H.264: MP4/ MKV /MOV/M2TS v IV IV IV VIVIVIV vIvViIviIv vIvIvIv vIvIvIv

MJPEG: AVI /MOV v IV v IV v IV v iIv v iIv

MPEG-2: MPG / VOB /TS/M2TS v IV IV v vVIVIVIV vi=-WNVIv vIvIvIv vIvIviIv

WMV: ASF / WMV -Iv v IV -Iv VIV -Iv

Untertitel: Eingebettet / SRT viIiv ViV viIiv viIv viIv

Uber DLNA'

Foto

JPG/BMP /GIF vi=-/- v IvVI- vivi- vIivi- vivi-

PNG /TIFF -/ - v/- vi- vi- vi-

Musik

MP3/0GG / AAC vivi-= viviv vi=Iv viviIv vi=-Iv

WAV / FLAC/ WMA vi-Iv vV IVIv vIviIv vi-Iv vV IviIv

Videos

MPEG-4: AVI (Xvid) / AVI DivX) v/ /v v IV -/= -V -/=

H.264: MP4/MKV/MOV/M2TS v IV IV IV vVIVIVIV viI=2vIv vIvVIvVIvV =2 ==

MJPEG: AVI /MOV v Iv V- -/= v IV -/=

MPEG-2: MPG/VOB/TS/M2TS v IV IV v VIVIVIV vVIviIviIv vIvIviIv vIvIviIv

WMV: ASF / WMV -Iv v Iv -Iv viv -Iv

Untertitel: Eingebettet / SRT vi- v/- ST Vs vi-

Spulen iiber DLNA v/ (nichtin MKVs) v v v

Unterstiitzung von MKVs mit v v v v/ (nur lokale) v

zwei Tonspuren
! getestet mit Fritzbox 3270  2stiirzt beim Abspielen ab
v/ vorhanden = nicht vorhanden
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daten auch als digitale Videorecorder. Die
Sendungen speichern sie auf angeschlosse-
nen USB-Sticks oder -Festplatten. Beim ers-
ten Anstecken formatieren alle TVs den
Datentrager. Danach lassen sich Aufnah-
men direkt mit den Buttons auf der Fern-
bedienung starten oder mit einem Knopf-
druck aus der elektronischen Programm-
zeitschrift der TVs zur Aufnahme program-
mieren.

Wer sich mit der Aufnahmefunktion bei-
spielsweise eine Serienstaffel archivieren

will, wird mit unseren Fernsehern wenig
Freude haben: Fast alle Testkandidaten
formatieren die Datentrdger mit einem
proprietaren Format, sodass man am PC
nicht mehr an die Aufnahmen herankommt.

Ein weiteres Argernis, die umstandliche
Senderlistenbearbeitung mit der Fernbedie-
nung, kann man leicht umgehen: Bei den
meisten Fernsehern lassen sich die Listen am
PC editieren (siehe Tabelle auf Seite 100),
zum Beispiel mit der Windows-Freeware
ChanSort.

55LB650V 55PFK5509 UE55H6270
LG Philips Samsung
vi-/- vV IVIvV vIivi-
-/ = v/- V=
vivi- vi=-Iv vIviIv
vi=Iv vi=-Iv viviv
v IV vi- viv
vViviIviIv viviviv viviviv
viv VIV viv
vIvVIVIv v IvVIVIv vIvIvIv
ViV -Iv viv
viv v Iv ViV
vi-/- vIivi- vivi-
-/ - v/- V-
vi=Iv vi=-Iv viviv
vi-Iv vIviIv viviIv
viv v/ - viv
VIVIVIV VIi=UviIvo vIVIVIV
-/ = v IV vi-
vivivi- viviviv viviviv
v IV -Iv v IV
v/- -/= V-

v v (nicht in MKVs)
v Vv v
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Fazit

Die Hersteller bieten erstaunlich viel fiirs Geld;
auch die guinstigsten Modelle sind alles ande-
re als abspeckte Rudimentar-Fernseher. Be-
sonders positiv ist uns LGs 55-Z6ller aufgefal-
len: Er bietet nicht nur Zwischenbildberech-

Gerat

Hersteller

Aufldsung / dpi

sichtbare Bildflache / Diagonale / Paneltyp
Backlight / Local Dimming

Bewegtbildoptimierung It. Hersteller / Zwischen-
bildberechnung

GerdtemaBe mit FuB (B < H X T)/ Gewicht
Display-Dicke / Rahmenbreite

TV-Tuner: Art/ Anzahl

3D (Technik) / Brillen mitgeliefert (Anzahl)
getestete Firmware-Version

Sonstiges

Eingénge
Composite/S-Video/Komponente/Scart (Anzahl)
HDMI/VGA (Anzahl) / CEC

Audio analog-in/Audio-out/Kopfhdrer (Anzahl)
USB (Anzahl) /LAN/ WLAN

CI-Plus-Slot fiir Smartcards

TV-Funktionen

Senderliste/Favoritenliste

PayTV-Sender ausblenden

Programmplétze verschieben / tauschen
Senderlisten am PCeditieren

Aufnahme auf Festplatte / Timeshift

Aufnahmeprogrammierung manuell / aus EPG /
Serien

Messungen

Umschaltzeiten TV digital
Helligkeitshereich/Ausleuchtung

Kontrast minimales Blickfeld'/proz. Abweichung
Kontrast erweitertes Blickfeld'/proz. Abweichung
Leistungsaufnahme Aus/Standby/Betrieb

(bei Helligkeit)

Latenz

Blickwinkelabhangigkeit: die runden
Diagramme geben die Winkelabhangigkeit

des Kontrasts wieder. Blaue Farbanteile stehen
filr niedrige, rétliche fir hohe Kontraste. Kreise
markieren die Blickwinkel in 20-Grad-Schritten.
Im Idealfall ist das ganze Bild pink.

winkelabhangiger Kontrast: Kreise im 20°-Abstand

0 200 400 600

Smart-TV-Funktionen

populdre Video-on-Demand-Dienste
Social Networks

Internetfunktionen / Webbrowser / HbbTV
Streaming (DLNA) von Audio/Foto/Video
Mediaplayer (USB) fiir Audio/Foto/Video
Fernbedienungs-Appi0S / Android
Bewertung

subjektiver Bildeindruck

Klangeindruck

Ausstattung / Medienfunktionen
3D-Wiedergabe

Bedienung

StraBenpreis

nung und 3D-Darstellung, sondern geféllt vor
allem bei der Bedienung. Von der Asthetik her
ist die WebOS-Oberflache der Konkurrenz
meilenweit voraus — so hiibsche TV-Ments
hatten wir noch nie im Testlabor. Einer der
wenigen Schwachpunkte des LG-TVs ist die
fleckige Darstellung in sehr dunklen Szenen.

47-/48 Zoll (1,20 Bilddiagonale)
47LB580V

LG

1920 1080 / 47 dpi

104 cm % 58,4cm /119 cm (47") / IPS
Direct LED /v/

100 Hzma/ v

107 cm < 67 cm < 27 cm / 16 kg
58 cm /seitl. u. oben 1,7 cm, unten 2,2 cm

analog Kabel, DVB-C, -T,-S2 /2
= / =

43135

Miracast, WiDi, MHL

1/0/1/1

3/0/v

1 Cinch /1 optisch / 1 x Klinke
3V v

v

viIiv
v

vi-
v

vIiv
vIiviv

185

15 ... 247 cd/m?/ 65,6 %
688:1/44,8%

399:1/86 %

0,2W/0,2W /74 W (244 cd/m?)

rund 9 Frames

Maxdome, Watchever, Netflix

viviIv
vIvIv
vIvIv
viiv?

04
©)
@@

@®
470€

UE48H5570

Samsung

1920 1080 / 48 dpi

105cm X 59 cm/ 121 cm (48") / VA
EdgeLED / -

100 Hz CMR / =

108 cm < 67 cm < 20 cm /12 kg
4,9 cm / seitl. u. oben 1cm, unten 1,9 cm

analog Kabel, DVB-C, -T,-S2/2
-/ -

V2120

Helligkeitssensor

1/0/1/1

3/0/v

1 Cinch /1 optisch / 1 Klinke
2V v

v

viIiv

-Iv
v

viIiv
vIiviv

195

17 ... 305 cd/m?/ 65,9 %
1311:1/70,7 %

663:1/116%

03W/0,3W /77 W (220 cd/m?)

rund 1 Frame

Maxdome, Watchever, Netflix
Facebook, Twitter
viviIv

vIviIv

vIviIv

vivi

(@]
o
@@

@)
550€

" mehr st besser 2 mit Live-Streaming-Funktion > nur Galaxy-Geréte *abgewertet wg. Ausleuchtung ° alter Client

®® sehrqut @ qut

100

O uufriedenstellend

@© schlecht

@O sehr schlecht

v/ vorhanden - nicht vorhanden

Was die Bedienung und vor allem die
Smart-TV-Funktionen angeht, haben uns auch
das kleinere LG-Gerét (statt WebOS- mit Stan-
dardoberflache) sowie die Samsung-Fern-
seher gut gefallen. Philips und Toshiba fallen
in dieser Hinsicht deutlich ab - ihre Smart-

Funktionen machen wegen ihrer Tragheit

48F75633

Thomson

1920 < 1080 / 48 dpi

105cm % 59 cm/121cm (48") / VA
Edge LED / -

100 Hz CMI /-

109cmx 68cm>20cm/19kg
7,8 /rundum 1,8 cm

analog Kabel, DVB-C, -T/2
v/ (Shutter) /0
V8-MT51F01-LF1V465
Miracast

0/0/1/1

3/0/v

1 Cinch /1 optisch / 1 Klinke
21V IV

v

viv
viv

=y =
- /==

35s

77...375 /¥ 72,3 %
2064:1/78,6%
1017:1/128,5%

0,3W/0,3W /93 W (358 cd/m?)

rund 4 Frames

Netflix®
Facebook, Twitter
vIvIv
vIvIv
vIviIv
vi-

@)
©
Oo/0
@
©)
560 €

k. A. keine Angabe

4813443DG

Toshiba

1920 % 1080 / 48 dpi

105cm 59 cm /121 cm (48") / VA
Edge LED / -

200 Hz Active Motion Rate / —

109 cm < 70 cm % 24 cm /17,6 kg

3,8 cm/seitl. u. oben 1,9 am,
unten 3 cm

analog Kabel, DVB-C, -T,-S2 /2
==
V.2.2.4X

1/0/1/1

3/11v

1 Cinch /1 Cinch /1 Klinke
1/vIv

4

vi=

-Iv
v

Y=
=y -

2s

123 . 210cd/m? 769 %
4165:1/80,7 %

2024:1/133 %

05W/0,5W /40 W (208 cd/m?)

rund 3 Frames

Maxdome, Netflix®

viviv
vIiviIv
vIiviIv
/-

(@]
SC)
O/0

490 €
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deutlich weniger SpaB. Bei Hisense fehlen die
Apps von VoD-Anbietern wie Netflix oder
Maxdome.

Wer allerdings nur TV glotzen will, kann
mit allen Geraten glicklich werden - Toshi-
ba, Hisense und Thomson haben sogar die
kontraststarksten LCD-Panels eingebaut.

Fur richtiges Kino-Feeling sollte man bei
jedem der Fernseher ein Surround-System
oder zumindest eine Soundbar anschlieBen:
Keines der eingebauten Soundsysteme lie-
ferte mehr als befriedigenden Klang; die Ton-
qualitat von Toshiba und Thomson empfan-
den wir sogar als mangelhaft.

Priifstand | Glinstige TVs

Ein Extralob gibts fir den Fernseher von
Hisense: Als einziges Testgerat verschlisselt
er die Aufzeichnungen auf USB-Datentrager
nicht, sodass man im Free-TV aufgenomme-
ne Sendungen problemlos anderswo wie-
dergeben oder auf dem PC weiterverarbei-
ten kann. (jkj/spo)

Hisense

1920 1080 / 40 dpi

121 cm > 68 cm / 140 cm (55") / VA
Edge LED / -

200 Hz Smart Motion / —

124 m <76 m < 26.m /21,3 kg
4,1 am / seitl. u. oben 1,3 cm, unten 2,2 cm

analog Kabel, DVB-C, -T,-S2 /2
v/ (Shutter) /2
V00.01.00a.E0430

MHL

1/0/1/1

411/v

1 Cinch /1 optisch / 1 Klinke
vV

v

viIv

-Iv
v

VIV
vIviIv

28s

121... 352 cd/m?/ 76,7 %
2670:1/63 %

1403:1/109,4 %

0,3W/03W /77 W (206 cd/m?)

rund 10 Frames

Facebook, Twitter
viIviIv

v IviIv
vIviIv
-Iv
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55LB650V

LG

1920 % 1080 / 40 dpi

121 cm < 68 cm /140 cm (55") / IPS
Direct LED /v/

500 HzMCl / v/

124 m <78 cm < 27 m /16,2kg
5,6 cm / seitl. u. oben 1,7 am, unten 2,8 cm

analog Kabel, DVB-C,-T,-S2 /2
v (Polfilter) /2

04.32.20; Web0S TV 1.3.1-3220
Miracast, MHL

1/0/1/1

3/0/v

1 Cinch /1 optisch / 1 Klinke
3V IV

v

viv

vi-
v

viIv
viviv

21s

22... 300 cd/m?/57,1%
669:1/54,3 %

389:1/959 %

0,2W/0,2W /65 W (290 cd/m?)

rund 6 Frames

Maxdome, Watchever, Netflix
Facebook, Twitter
viviv

vIiviv

vIviIv

v IV

@D/®

@®
740€

55PFK5509

Philips

1920 1080 / 40 dpi

121 cm < 68 cm /140 cm (55") / IPS
Direct LED /v (Micro Dimming)
200 Hz Perfect Motion Rate / —

124mx 78mx28m/ 18,6 kg
6,4cm/rundum 1,8 cm

analog Kabel, DVB-C, -T,-S2 /2
e / e
TPN141E_010.002.016.128
Miracast

0/0/1/1

2/0/v

1% Cinch /1 optisch / 1 Klinke
2/v v

v

v IV

-Iv
v

VIV
v Ivi-

28s

140 . 214.cd/m?/ 54,6 %
438:1/53,7%

255:1/94,5%

0,1 W/0,1W/77W (205 cd/m?)

rund 2 Frames

Maxdome, Watchever, Netflix
Facebook, Twitter
viviv

v IVIv

v IVIv

viv

o/®

0 €

UE55H6270

Samsung

1920 1080 /40 dpi

121 cm x 68 cm / 140 cm (55") / VA
Edge LED / -

200Hz (MR / v/

123cm < 80cmx 31em/17,3kg
5,0 cm /seitl. u. oben 1cm, unten 2,6 cm

analog Kabel, DVB-C, -T,-52/2
v (Shutter) / =

V2120

Helligkeitssensor, Bluetooth

1/0/1/1

4/0/v

1% Cinch /1 optisch / 1 Klinke
2iv v

v

v Iv

=-Iv
v

v IV
vIviIv

22s

15 ... 270 cd/m?/ 72,9%
1380:1/78,7 %

712:1/124,6 %

0,1 W/0,1TW /104 W (200 cd/m?)

unter 1Frame

Maxdome, Watchever, Netflix
Facebook, Twitter
viIviIv

v IviIv

v IviIv

Vi
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Priifstand | Notebooks

Florian Miissig

Erstlinge

HP Envy 15 x2 und Lenovo IdeaPad Yoga 3 Pro:

Notebook-Tablet-Hybride mit Core-M-CPU

Intels neueste Generation an leistungsstarken Prozessoren
bekommt den Markennamen Core M. Sie debutiert in
Hybrid-Geréaten, die Notebook und Tablet zugleich sein
wollen. Wir haben die ersten erhéltlichen Core-M-Gerite

ins c't-Labor geholt.

Frijher erschienen neue Pro-
zessorengenerationen haufig
zuerst in Servern, weil dort jedes
Quéantchen an zusatzlicher Leis-
tung zahlte. Mittlerweile ist ein
moglichst niedriger Stromver-
brauch aber zu einem noch
wichtigeren Aspekt geworden -
und wo lieBen sich solche Fort-
schritte besser demonstrieren
als bei akkubetriebenen Mobil-
gerédten? Ergo findet man neue
CPU-Generationen zuerst dort.

Fir seine aktuelle CPU-Gene-
ration, Codename Broadwell,
bringt Intel einen neuen Marken-
namen ins Spiel: Die ersten Ver-
treter heiBen nicht Core i, son-
dern Core M. Der Core M [6st die
Y-Varianten innerhalb der Core-
i-Familie ab, ist also trotz seines
potenten Kerns ein sehr energie-
sparender Prozessor. Details zu
Core-M-Performance und ihrer
starken Abhangigkeit vom je-
weiligen Kihlsystem liefert der
Kasten auf Seite 105.

Die ersten erhéltlichen Gerate
mit Core-M-Prozessoren sind
zwei Hybride zwischen Notebook
und Tablet. Lenovo fiihrt mit
dem ldeaPad Yoga 3 Pro (1600

102

Euro) seine bewdhrte 360-Grad-
Scharnier-Technik in die dritte
Generation: Das Notebook mu-
tiert weiterhin zum Tablet, indem
man den Rumpf flach hinter den
Bildschirm klappt - die Scharniere
wurden allerdings grundlegend
Uberarbeitet. HPs Envy 15 x2 (800
Euro) ist hingegen ein 15-Zoll-
Tablet mit integriertem Stander,
welches zum Notebook wird,
wenn man die beiliegende Blue-
tooth-Tastatur anklippst.

HP Envy 15 x2

Das Envy 15 x2 von HP wandelt
zwischen Kategorien. Auf den
ersten Blick ist es ein besonders
gro3 geratenes Tablet mit 15-
Zoll-Touchscreen, doch sein Ge-
wicht von rund 1,8 Kilo schrankt
die Mobilitat stark ein. Hinzu
kommt, dass im Inneren kein
Flash-Speicher steckt, sondern
eine Hybridplatte: Man sollte das
Gerat also lieber behutsam ab-
stellen und nicht unbedarft
neben sich aufs Sofa oder ins
Bett werfen. Andere Ausstattungs-
varianten, etwa mit SSD, gibt es
nicht.

Immerhin kann man das Envy
15 — dank des an der Riickseite in-
tegrierten Standers - bequem vor
sich aufstellen und muss den Bro-
cken nicht festhalten oder auf den
Schenkeln balancieren. Der Nei-
gungswinkel ist dhnlich wie bei
Microsofts Surface 3 Pro stufenlos
einstellbar. Bei nahezu senkrech-
ter Aufstellung ist Vorsicht ange-
sagt: Schon leichte Antipper in
deroberen Halfte lassen das Gerat
nach hinten umkippen.

Die beiliegende Tastatur mit
Beleuchtung funkt per Bluetooth.
Ungewohnt: Das maustastenlose
Touchpad hat Hochformat und
befindet sich zudem rechts
neben der Tastatur statt mittig
vor der Leertaste. Man kann die
Funktastatur losgelost vom Tab-

let-Rumpf benutzen oder daran
angedockt; in letzterem Modus
wird ihr Akku geladen. Zum
Transport ldsst sie sich als Schutz
vor das Display klappen, wo sie
magnetisch arretiert. Das Ge-
samtpaket inklusive angedock-
ter Tastatur lasst sich wie ein
Notebook bedienen, sieht stark
danach aus und wiegt mit fast
2,4 Kilo auch so viel.

Das Envy 15 kommt ohne Luf-
ter aus und bleibt lautlos. Die
Riickseite aus massivem Alumini-
um reicht aus, um den Core M-
5Y10 zuverlassig zu kihlen, ohne
dass es unter Dauerlast zu Per-
formance-Einbriichen kommen
wiirde. Sie wird dabei nicht unan-
genehm hei3; die warmste Stelle
sitzt in der oberen Halfte nahe
des Einschaltknopfs. Den WLAN-
Antennen schmeckt das Metall-
gehduse hingegen nicht: Im Nah-
bereich haben wir ordentliche
Transferraten gemessen, auf unse-
rer Ublichen 20-Meter-Teststrecke
kam hingegen kein Kontakt zum
Access-Point mehr zustande.

Der Full-HD-Bildschirm st
blickwinkelstabil, hat mit nur 210
cd/m? allerdings eine niedrige
maximale Helligkeit, sodass Spie-
gelungen auf der glatten Touch-
screen-Oberflache immer storen.
Bei auf 100 cd/m? reduzierter
Helligkeit sind bis zu achteinhalb
Stunden Laufzeit mdglich, bei
voller Helligkeit zwei Stunden
weniger. Im Akkubetrieb leuch-
tet das Display mit hochstens
180 cd/m?.

HPs Riesentablet Envy 15 x2 hat einen 15,6-Zoll-Touchscreen mit
Full-HD-Auflosung, ist mit Festplatte statt SSD und rund 1,8 Kilo
Gewicht aber nicht sonderlich mobil. Die Tastatur ist abnehmbar.
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Links und rechts neben dem
Bildschirm sitzen die Lautspre-
cher: Sie erreichen hohe Lautstar-
ken, von Béssen fehlt jedoch jede
Spur - trotz bassversprechendem
Beats-Logo. HP beschrankt sich
bei den Schnittstellen aufs nétige
Minimum: Kartenleser, Audio-
buchse, zwei USB-3.0-Buchsen,
HDMI-Ausgang, Lautstérke-Wippe.

Lenovo IdeaPad
Yoga 3 Pro

Seit dem Markterfolg der Ultra-
books hat das Auge sich zwar an
flache Notebooks gewohnt, doch
beim IdeaPad Yoga 3 Pro féllt be-
sonders auf, wie diinn es ist: Der
Rumpf ist weniger als einen Zen-
timeter dick, an den weiter ver-
jingten Kanten steht gerade
genug Hohe fiir eine USB-Buchse
bereit. Das ist durchaus beein-
druckend, wenn man bedenkt,
dass im Rumpf sowohl die
Hauptplatine samt Prozessor und
SSD als auch der Akku sitzen.

Lenovos Ingenieure haben
der geringen Gehausedicke aller-
dings eine zu hohe Prioritét ein-
gerdumt: Das Kihlsystem samt
aktivem Lufter schafft es nicht,
den Core M-5Y70 so zu kihlen,
dass er seine Turbostufen Uber
langere Zeit ausfahren kann. Da-
runter leidet die Performance:
Das Starten von Apps geht
schnell, doch bei anhaltender
Last, etwa dem Konvertieren von
mehreren Raw-Fotos hinterein-
ander, wird es immer zéher. Erst
nach einer gewissen Abklingphase
ohne Last steht kurzfristig wieder
eine hohere Leistung bereit.

Wie Lenovo uns auf explizite
Nachfrage nach unseren durch-
wachsenen Messergebnissen be-
statigte, wurde uns kein Vor-
seriengerat zugeschickt, sondern
ein nagelneues Gerdt aus der
Massenfertigung mit finaler
BIOS-Version - wenngleich es
sich um ein Gerat mit US-Tasta-

't 2014, Heft 26

tur und -Netzteil handelte. Die
niedrigen Werte decken sich mit
Testberichten anderer Magazine
und Webseiten. Ob Lenovo die
Performance eventuell mit
einem BIOS-Update und gean-
derten Lifterkurven steigern
kann, war bei Redaktionsschluss
unklar. Weil sich am Gehéuse-
und Kuhlerdesign nachtréglich
nichts mehr éndern lasst, erwar-
ten wir aber selbst im besten Fall
keinen grof3en Leistungssprung.

Statt der Doppelscharniere, die
bei Lenovos Yoga-Notebooks bis-
lang dafiir sorgten, dass man den
Rumpf um volle 360° hinter das
Display klappen konnte, kommt
hier gut sichtbar eine ungleich fili-
granere Neuentwicklung zum Ein-
satz: sechs flache Mehrfachschar-
niere aus mehreren hundert Ein-
zelteilen. Der Deckel wippt nach
einer Anderung des Aufklappwin-
kels nur wenig nach, doch schon
bei vorsichtigem Touchen in der
oberen Halfte weicht der Deckel
nach hinten aus.

Der Bildschirm tberzeugt mit
kraftigen Farben, ist aber nicht so
knackscharf, wie die hohe Auflo-
sung von 3200 x 1800 Pixel (276
dpi) verspricht: Das verwendete
Samsung-Panel nutzt zusatzliche
weil3e Subpixel, um ohne gro3en
Energieverbrauch eine hohere
Helligkeit zu erzielen — wenngleich
diese absolut betrachtet mit
knapp 240 cd/m? (im Akkubetrieb
bestenfalls 200 cd/m?) keinesfalls
tibermaBig hoch ausféllt. Dort,
wo die weil3en Zusatzpixel sitzen,
kann sich aber kein Farbpixel be-
finden, weshalb schwarze Schrift
auf weiem Grund ausgefressen
erscheint und gleichmaBige Farb-
flachen ein feines, aber sichtbares
Raster aufweisen — ein bisschen
so wie bei Pentile-Matrix-Panels
mancher Smartphones, aberohne
die dort Giblichen Farbsdume. Die
Darstellung von Schrift und Bil-
dern ist keinesfalls schlechter als
bei einem Panel mit niedriger

Feinmechanik:
Jedes der ins-
gesamt sechs
Mehrfach-
scharniere
des Yoga 3 Pro
besteht aus
unzahligen
filigranen
Einzelteilen.

Auflésung, aber halt eben nicht
so scharf, wie man es sich von
einem Hoch-DPI-Bildschirm ver-
spricht.

Die gummierte Handballen-
ablage sorgt beim Tippen fiir ein
angenehmes Geftihl und bei
zum Tabletstander umgeklapp-
tem Rumpf fiir einen sicheren
Halt auf dem Tisch. Die beleuch-
tete Tastatur bietet ein ordentli-
ches Tippgefiihl, die Ubliche
obere Reihe mit Funktionstasten
fehlt jedoch — man erreicht sie
stattdessen als Kombination von
Fn-Taste und Nummernzeile.
Wer haufig Tastenkombination
wie Alt-F4 nutzt, wird dartber
fluchen, denn er muss hier dafir
gleich drei statt zwei Tasten
gleichzeitig driicken. Dem Touch-
pad fehlen Maustasten; fir phy-
sische Klicks muss die gesamte
Sensorflache heruntergedriickt
werden.

Priifstand | Notebooks

Lenovos IdeaPad
Yoga 3 Proist ein
schickes und flaches
Notebook, hat aber
ein zu schwach
dimensioniertes
Kiihlsystem.

Bei der Stromversorgung be-
trittLenovo innovatives Neuland.
Das Notebook hat keinen de-
dizierten Stromanschluss mehr,
stattdessen wird es Uber eine der
drei USB-Buchsen geladen - so
etwas verspricht das USB-Stan-
dardisierungsgremium  USB-IF
schon seit geraumer Zeit. Das
Netzteil bietet passend dazu
einen USB-Ausgang, der wahl-
weise auch Smartphones oder
Tablets mit bis zu 10 Watt (5 Volt,
2 Ampere) ladt. Fiir Notebooks ist
das allerdings zu wenig: Erkennt
das Netzteil das Yoga 3 Pro, so er-
hoht es die Ausgangsspannung
auf 20 Volt und liefert damit bis
zu 40 Watt. Dass Lenovo die
Notebook-Seite des Ladekabels
mit einem abgednderten USB-A-
Stecker versieht, der nur in die
zum Laden vorgesehene USB-
Buchse passt, ist sinnvoll, solange
USB-Laden nicht tber beliebige

Das Yoga 3 Pro hat keinen dedizierten Stromanschluss mehr,
sondern ladt Uiber eine der drei USB-Buchsen. Das Steckernetzteil
hat ebenfalls eine USB-Buchse und ladt dariiber wahlweise auch

Smartphone & Co.
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Priifstand | Notebooks

Buchsen funktioniert. Einziger
Nachteil der USB-Lade-Losung:
Beim Betrieb auf dem Schreib-
tisch - also da, wo man am ehes-
ten viel Peripherie anschlieflen
mochte - steht eine USB-Buchse
weniger zur Verfligung.

Fazit

Das HP Envy 15 x2 Uberzeugt
mit lautlosem und dennoch flot-
tem Betrieb, ist jedoch zu grof3
und zu schwer, um als Tablet
tagtaglich herumgetragen zu
werden. Soll das Gerdt aus-
schliefflich in den eigenen vier
Wanden zum Einsatz kommen,
mag man dariber hinweg sehen
- zumal es dank Andock-Tastatur
ein Notebook vollstandig erset-
zen kann.

Lenovos IdeaPad Yoga 3 Pro
mit Premium-Preisschild und in-
novativem USB-Laden zeigt ein-
drucksvoll, wie flach und leicht
sich ein schickes Notebook mit
flottem x86-Prozessor mittlerweile
bauen lasst. Allerdings leidet die
Performance unter der geringen
Dicke: Je langer man Leistung
braucht, desto weniger bekommt
man, weil die Kiihlung tberfor-
dert ist. Auch werden Schriften
und Bilder nicht mit so feinen
Details dargestellt wie die hohe
Bildschirmauflésung verspricht.

Broadwell als Core M ist erst
der Anfang: Glaubt man der
Gerlichtekliche, so stehen leis-
tungsstarkere Broadwell-Varian-
ten mit hoherer TDP fiir normale
Notebooks und Ultrabooks be-
reits Anfang 2015 vor der Tir -
dann Gbrigens wieder unter dem
Core-i-Label. Es bleibt zu hoffen,
dass die Hersteller nicht dem
Magerwahn erliegen und in

Modell
getestete Konfiguration
Lieferumfang

HP Envy 15 x2
K1G96EA
Windows 8.1 64 Bit, Cyberlink Media Suite 10, Netzteil

Schnittstellen (V = vorne, H = hinten, L = links, R = rechts, U = unten)

VGA /DVI/HDMI/ DisplayPort / Kamera
USB2.0/USB3.0/LAN

Kartenleser / Strom / Docking-Anschluss
Ausstattung

Display

Prozessor

Prozessor-Cache

Prozessor-Taktrate

Hauptspeicher

Chipsatz / mit Hybridgrafik / Frontside-Bus
Grafikchip (Speicher)

Sound

WLAN /5 GHz / alle 5-GHz-Kanle

Bluetooth / Stack

Touchpad (Gesten)

Massenspeicher

Stromversorgung, MaBBe, Gewicht

Akku / wechselbar / Ladestandsanzeige
Netzteil

Gewicht

GroBe / Dicke mit FiiBen

Tastaturhohe / Tastenraster
Leistungsaufnahme

Suspend / ausgeschaltet

ohne Last (Display aus / 100 cd/m? / max)
CPU-Last / Video / 3D-Spiele (max. Helligkeit)
max. Leistungsaufnahme / Netzteil-Powerfactor
Messergebnisse

Laufzeit Idle (100 cd/m?) / WLAN (200 cd/m?)
Laufzeit Video / 3D (max. Helligkeit)

Ladezeit / Laufzeit nach Th Laden

Gerdusch ohne / mit Rechenlast
Massenspeicher lesen / schreiben

10PS (4K) lesen / schreiben

Leserate Speicherkarte (SD /xD / MS)

WLAN 802.11n 5 GHz / 2,4 GHz (20 m)
Qualitat Audioausgang / Dynamikumfang
CineBench R11.5 Rendering 32 / 64 Bit (n CPU)
CoreMark Single-/Multi-Core / GLBench
3DMark (Ice Storm / Cloud Gate / Sky Diver / Fire Strike)
Preis und Garantie

StraBenpreis Testkonfiguration

ihren damit bestiickten Produk- ~ Garantie '
ten ausreichend dimensionierte ~ ®@®serqut - @ gut O aufiedenstellend
Videowall PC Ultra-Siim

fur 6x Full-HD Display

Quadcore Player

-/=IRI=Iv
-/2XR/ -
L(SD)/R/ =

15,6 Zoll /39,6 cm, 1920 > 1080, 16:9, 141 dpi,

15 ... 210 cd/m?, spiegelnd

Intel Core M-5Y10 (2 Kerne mit HT)

2 256 KByte L2-, 4 MByte L3-Cache

0,8 GHz (2 GHz bei einem Thread)

4 GByte P(3-12800

Intel Broadwell-ULT/ = / =

int.: Intel HD 5300 (vom Hauptspeicher)

HDA: Realtek ALC282

PCle: Intel Wireless-AC7265 (a/b/g/n-300/ac-867) /v /v/
USB: Intel 4.0 / Microsoft

Bluetooth-HID (max. 2 Finger)

SSHD: WDC WD5000M22K (500 GByte / 5400 min™")

52 Wh Lithium-lonen / = / =

45W, 298 g, 9 cm % 3,6 cm x 2,6 cm, Kleeblattstecker
2,37 kg (mit Bluetooth-Tastatur)

41,2amx 243 /2,1 m

0,6cm/18,5mmx 18,5 mm

03W/02wW
39W/73W/9,1W
189W/12,6W/21,8W
449W /0,53

8,5h(6,1W)/65h(7,9W)
54h(9,5W)/3,4h (154 W)
21h/4,1h

0,1 Sone /0,1 Sone

106,8 /81,8 MByte/s
164/182

58,7/ = | = MByte/s
0/0 MByte/s

@ /-94,2dB(A)
1,86/2,02

10176 /27987 / 220 fps
38715/3722/1819/472

800 €
2 Jahre
© schlecht

©O sehrschlecht v vorhanden

Einschub-PC flur NEC,
Samsung, Philips & LG

erhalten sehr

Lenovo IdeaPad Yoga 3 Pro
US-Gerdt
Windows 8.1 64 Bit, Netzteil

=/ =/L(uyHDMI)/ = /v
TXL/TXLIXR/ =
L(SD)/ = /-

13,3 Zoll /33,7 cm, 3200 < 1800, 16:9, 276 dpi,
3 ... 237 cd/m?, spiegelnd

Intel Core M-5Y70 (2 Kerne mit HT)

2 256 KByte L2-, 4 MByte L3-Cache
1,1 GHz (2,6 GHz bei einem Thread)

8 GByte P(3-12800

Intel Broadwell-ULT/ = / —

int.: Intel HD 5300 (vom Hauptspeicher)
HDA: Realtek ALC286

PCle: Broadcom BCM4352 (a/b/g/n-300/ac-867) /v/ /v/
USB: Broadcom 4.0 / Microsoft

RMIHID: Synaptics (max. 4 Finger)

SSD: Samsung PM851 (256 GByte)

43 Wh Lithium-lonen / = / -

40W, 197 g, 6 cm X 6 cm X 3 am, Steckernetzteil
1,19kg

33mx228m/14...1,6cm
0,9cm/18,5mm x 18 mm

0,7W/06W
4TW/7T9W/ MW
303W/142W/319W
46,7W/0,5

69h(62W)/57h(7,5W)
3,7h(11,8W)/3,2h (13,3 W)
2h/3,5h

0,1Sone /0,2 Sone
516,3/229,2 MByte/s
88172/49992

58,7/ = | = MByte/s
24,3/9,5 MByte/s
@®/-92,9dB(A)
1,47/1,84

11352/20995 /189 fps
31775/3289/1466 /410

1600 € (mit 512er-SSD)
2 Jahre

- nicht vorhanden k. A. keine Angabe

Video-Wall ohne
schwarze Rahmen

Einkaufskonditionen



Thermische Performance

Priifstand | Notebooks

Seit Intel beiseinen Prozessoren Turbo
Boost eingefiihrt hat, ist es schwierig, die
Leistungsfahigkeit eines Core-Prozessors
genau anzugeben. Mittels Turbo Boost
wird ein Prozessor mit Frequenzen ober-
halb seines nominalen Takts betrieben,
solange er sein vorgesehenes Abwarme-
Budget (TDP: Thermal Design Power) nicht
Uiberschreitet und ausreichend kiihl bleibt.
Mehrkernprozessoren liefern damit
unabhéngig davon, ob ein oder mehrere
Kerne ausgelastet sind, immer ein
Maximum an Leistung.

Gerade bei flachen Notebooks und x86-
Tablets ist also das Kihlsystem der ent-
scheidende Faktor geworden: Der Prozessor
liefert nur solange die volle Leistung, wie
der Kiihler die Abwarme abfiihren kann.

Zudem ist die TDP nicht als fixer Wert der
maximalen Stromaufnahme zu verstehen:
Ein Prozessor darf kurzfristig durchaus
deutlich mehr Energie aufnehmen, als sein
TDP-Wert suggeriert. Er nutzt dann die
thermische Tragheit der Umgebung aus,
also die Tatsache, dass sich Silizium-Die,
Hauptplatine und Kiihlkorper erst mit
Verzégerung erwarmen. Erst wenn eine
erlaubte Temperaturgrenze erreicht wird,
sinken Takt und Leistungsaufnahme.

Bei den neuen Core-M-Prozessoren kommt
nun eine weitere Variable ins Spiel: Statt
einer fixen TDP-Einstufung gibt es mehrere
- von Intel Configurable TDP oder cTDP ge-
nannt. Nominal haben Core-M-Prozessoren
eine TDP von 4,5 Watt, doch der Gerate-
hersteller kann sie wahlweise auf 3,5 Watt
oder 6 Watt einstellen — und das sogar dy-
namisch, etwa beim Wechsel zwischen
Netz- und Akkubetrieb. Je nach TDP-Stufe
gibt es andere Nominal- und Turbo-Takte,
was wiederum auf unterschiedliche Per-
formance-Werte hinauslauft. Das Ganze

ist eine Blackbox: Wir haben bislang keine
Maoglichkeit gefunden, einem Core-M-

System zu entlocken, welche TDP-Einstel-
lung sein Hersteller wann vorgesehen hat.

Unsere Performance-Messungen der ersten
Core-M-Gerate fanden unter denselben
Rahmenbedingungen statt wie bei anderen
Notebooks: bei Zimmertemperatur am ein-
gesteckten Netzteil mit vollem Akku und
unter dem Windows-Profil ,Ausbalanciert”
der Hersteller-Vorinstallation - also so,

wie man ein Gerat Ublicherweise auf dem
Schreibtisch benutzt.

Der Core M-5Y10 im passiv gekihlten HP
Envy 15 x2 erreichte im 3DMark Ice Storm
rund 39 000 Punkte und im CineBench R15
197 Punkte - und zwar reproduzierbar auch
bei mehreren Durchlaufen hintereinander.
Diese Ergebnisse kénnen sich durchaus
sehen lassen, denn ein Core i7-4610Y, einer
der effizientesten Modelle der Vorgénger-
Generation Haswell, schafft trotz seiner
hoheren TDP von 11,5 Watt nur wenig
mehr: 40 000 beziehungsweise 215 Punkte.
In derselben Gréenordnung liegt auch
der 15-Watt-Haswell Core i5-4300U, wie er
beispielsweise im Microsoft-Tablet Surface 3
Pro und vielen Ultrabooks zum Einsatz
kommt. Trotz der geringen Abwéarme liefert
der Core M-5Y10 also effektiv dieselbe Leis-

Core M mit Kiihlsystem: Wenn letzteres
nicht ausreicht, knickt die Performance ein.

tung ab, und sie reicht fiir alle Anwendungs-
zwecke abseits von 3D-Spielen locker aus.
Deutlich mehr liefern erst die dicken Vier-
kern-CPUs mit satten 45 Watt TDP.

Das Datenblatt des Core M-5Y70, der in
Lenovos IdeaPad Yoga 3 Pro zum Einsatz
kommt, verspricht mit héheren Basistakt-
und Turboraten mehr Leistung als fiir den
5Y10. Zudem wird der Prozessor hier aktiv
gekihlt, was der Performance entgegen-
kommen sollte. Pikanterweise ist genau
das Gegenteil der Fall, denn bei der
Entwicklung des Kuihlsystems lag Lenovos
Fokus auf einem geringen Gewicht und
einem besonders flachen Rumpf - und
nichtauf einer moglichst hohen CPU-
Performance.

Konnte das Notebook tiber Nacht aus-
kiihlen, so sind nach dem Booten im
CineBench 181 Punkte mdéglich - bereits
weniger als beim vermeintlich schwéche-
ren 5Y10 im HP-Gerét. Ein direkt danach
angeworfener zweiter Durchlauf erreicht
dieses Niveau schon nicht mehr, sondern
landet nur noch bei 170 Punkten. Mit wei-
teren Durchlaufen und sich aufheizendem
Gehause sinken die Ergebnisse immer
weiter bis hinab zu 144 Punkten. Zum
Vergleich: Der in Billignotebooks anzutref-
fende Celeron N2930 mit vier Atom-Kernen
(Bay Trail) schafft bereits 134 Punkte.

Im 3DMark war dasselbe Verhalten zu
beobachten: Die Ergebnisse schwankten
zwischen 37 000 und 22 000 Punkten.

Ein anderes Gerat mit Core M-5Y70 ist der-
zeit auf dem deutschen Markt nicht verfiig-
bar, sodass wir konkrete Zahlen, wie viel
dieser Prozessor mit ausreichender Kiihlung
leisten mag, vorerst schuldig bleiben mis-
sen. Im 3DMark sollten aber beispielsweise
locker mehr als 40 000 Punkte mdglich sein.
Intel-Prototypen mit 5Y70, die auf dem

IDF ausgestellt waren, kratzten - perfekt
gekihlt - sogar an der 50 000er Marke.
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Stephan Béacker, Peter Siering

Das c’t-Notfall-Windows 2014

Mit wenigen Klicks zum Rettungsmedium

Wenn eine Windows-Installation von
Schadlingen befallen ist, nicht mehr
starten mag oder auch nur Dateien
sicherzustellen sind, bieten sich viele
Helfer an. Am besten aber hilft das
Original: Unsere auf Windows PE
aufbauende Umgebung integriert
alle nétigen Werkzeuge, um sie auf
einem mobilen Datentrager stets
parat zu haben.

ktuelle Windows-Versionen liefern mit

einem Assistenten zum Erstellen eines
Wiederherstellungsdatentragers zwar ein na-
tives Rettungsmedium fiir Windows auf Basis
von Microsofts PE (Preinstallation Environ-
ment), aber die Ausstattung ist spartanisch.
SchlieB3lich ist sie daftir gedacht, Windows zu
installieren oder aufzufrischen. Andererseits
haben ChrisR und viele Freiwillige aus dem
Forum ,theoven.org” eine stattliche Alter-
native herangeziichtet. Mit ihrem Win8.1SE
lasst sich eine von USB-Stick oder optischem
Datentrager startende Windows-Umgebung
herstellen, deren Funktionsumfang das
Original-PE weit in den Schatten stellt.

Der Vorteil einer echten Windows-Ldsung
gegeniiber den géngigen Linux-Rettungs-
systemen macht sich spatestens dann be-
zahlt, wenn spezielle Features gefragt sind.
Ein paar Beispiele: Bitlocker-Laufwerke liest
nur Windows. Auch mit Speicherplatzen
(Storage Spaces), also dem modernen Ver-
fahren, Festplatten zu einem redundanten
Laufwerk zusammenzufassen, kommt es klar,
wahrend Linux auch dort passen muss. Un-
term Strich ist es auch ein besseres Gefihl,
wenn man mit offiziellem Werkzeug auf die
Registry losgeht als mit einem Linux-Clone.
Zu guter Letzt bedient sich ein Windows
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eben auch wie ein Windows - was in Krisen
gewaltig die Nerven schont.

Wie auch schon in den Jahren zuvor
haben wir auf den Errungenschaften des
vom einstigen Winbuilder weiterentwickel-
ten Win8.1SE aufgebaut und es um einige
Extras erganzt: Das so entstandene c't-Not-
fall-Windows finden Sie als ZIP-Archiv auf der
Heft-DVD. Es enthélt unter anderem finf ver-
schiedene Programme, um Schéadlinge zu su-
chen und zu entfernen. Was im Detail drin-
steckt, beschreibt der nachste Artikel in die-
sem Heft (ab Seite 110). Im Folgenden geht
es darum, wie Sie mithilfe des ZIP-Archivs die
Notfall-Umgebung bauen und auf einen
transportablen Datentrdager aufbringen. Das
ist mit wenigen Mausklicks, einer Internet-
Verbindung und etwas Geduld ganz einfach.

Vorgeplankel

Bevor Sie loslegen, miissen Sie ein paar Dinge
wissen, um sich fiir den ,richtigen” Weg zu
entscheiden. Zunéachst: Aufgrund der lizenz-
rechtlichen Gegebenheiten kénnen wir nicht
alle Software, die notwendig und nitzlich ist,
auf der Heft-DVD mitliefern. Win8.1SE, der
Lesbarkeit halber ab jetzt einfach ,Winbuil-
der”,1adt deshalb eine Reihe von Komponen-

ten automatisch aus dem Netz herunter. Bei
maximalem Funktionsumfang sind das rund
400 MByte. Es kann durchaus sein, dass mal
einer der daflir aufgesuchten Server nicht er-
reichbar ist. Wenn es partout nicht weiter-
geht, hilft Abwarten und ein frischer Anlauf.

AuBlerdem bendétigen Sie eine reguldre
Installations-DVD von Windows 8.1. Eine ISO-
Datei, wie man sie neuerdings (siehe S. 44)
zum Download bekommt, hilft nicht; die Da-
teien darauf sind in einem nicht lesbaren For-
mat abgelegt. Wer keine solche DVD zur
Hand hat, kann sich mit der Enterprise-Test-
version von Windows 8.1 behelfen. Die stellt
Microsoft kostenlos zum Download bereit.
Der erfordert unter Umstanden die Anmel-
dung mit einem Microsoft-Konto. Bei Redak-
tionsschluss funktionsttichtige anmeldefreie
Download-Adressen finden Sie tber den c't-
Link am Ende des Artikels.

Sie mussen sich entscheiden, ob Sie eine
32- oder 64-Bit-Notfall-Umgebung bauen
wollen. Der Winbuilder wahlt automatisch, je
nachdem, welche Fassung Sie ihm zur Ver-
wertung bereitstellen. Empfehlenswert ist die
32-Bit-Variante, weil sie auch auf 64-Bit-Syste-
men lauft — umgekehrt geht das nicht. Sie ist
um einiges schlanker und lauft daher auch auf
Rechnern mit wenig Arbeitsspeicher. Mit nur

't 2014, Heft 26



1 GByte RAM lauft das 32-Bit Notfall-Windows
noch problemlos, wogegen die 64-Bit-Varian-
te dann im Praxiseinsatz auch mal ein schwar-
zes Bild auf dem Monitor hinterlasst.

Mit den Werkzeugen der 32-Bit-Version
lasst sich auch eine 64-Bit-Windows-Installa-
tion reparieren. Was nicht geht: In einer 32-
Bit-Umgebung 64-Bit-Software ausfiihren.
Anders als die Microsoft-eigene PE-Umge-
bung auf einem Wiederherstellungslaufwerk
kann die mit Win8.1SE erzeugte 64-Bit-Umge-
bung sehr wohl 32-Bit-Code ausfiihren - das
ist aber noch entfernt von perfekt und hakt
mitunter. Was letztlich die Empfehlung starkt,
im Zweifel die 32-Bit-Version zu bauen. Das
Bauen des Notfall-Windows gelingt mit jeder
Windows-Fassung ab Windows 7, egal ob 32-
oder 64-bittig.

Zusammenbau

Der Winbuilder steckt im Archiv ctnotw14.
zip, das Sie auf der DVD-Seite finden, die im
Innenrand mit ,c’t-Notfall-Windows” (und
.The Bookof Unwritten Tales”) beschriftet ist.
Entpacken Sie die Dateien in ein frisch ange-
legtes Verzeichnis, das direkt im Wurzelver-
zeichnis des Laufwerks angesiedelt ist (zum
Beispiel c:\ctnot14 - natiirlich auch jedes an-
dere Laufwerk). Wenn Sie das Archiv durchs
Netz schieben oder irgendwo herunterladen,
achten Sie darauf, dass Windows den Zugriff
nicht blockiert. Uber einen Rechtsklick und
Auswahlvon Eigenschaften sollten Sie die In-
halte des Archivs dann als vertrauenswiirdig
einstufen (,Zulassen”), sonst wiirde jeder der
zahlreichen Programmaufrufe aus dem Win-
builder heraus in eine Warnung miinden.

Auf der Projektseite zum c’'t-Notfall-Win-
dows finden Sie womdglich Updates. Bisher
ist das lediglich eine Korrektur fir das Explo-
rer-Kontextmenii (Details zu den Anderun-
gen stehen auf der Projektseite, siehe c't-
Link). Zum Einbauen der Updates laden Sie
die ZIP-Dateien herunter und kopieren Sie
deren Inhalt in das Verzeichnis, in das Sie das
urspriingliche ZIP-Archiv von der Heft-DVD
entpackt haben. Im Fall von Aktualisierungen
sollten dabei einzelne Skript-Dateien ersetzt
werden - entsprechende Warnungen sind
also normal.

Anschliefend legen Sie ein weiteres Ver-
zeichnis an (zum Beispiel c:\win81ins), in das
Sie die Dateien von einem Installations-
medium von Windows 8.1 kopieren. Liegt das
nur als ISO-Datei vor, kénnen Sie die Datei
unter Windows 8 mit einem Doppelklick als
Laufwerk einbinden. Unter Windows 7 gelingt
das nur mit speziellen Tools. Um sichderen In-
stallation zu sparen, gibt es einen Trick: Sie
nutzen einfach das im ZIP-Archiv enthaltene
7Zip: Kopieren Sie in das zuvor angelegte Ver-
zeichnis in einer Eingabeaufforderung mit copy
c:\ctnot14\Projects\Tools\Win8.1SE\7z.* c:\win8Tins) seine

Wenn Sie das ZIP-Archiv entpackt haben
und die Installationsdateien von Windows
8.1 vorliegen, gentigen drei Klicks zum
Bauen des Notfall-Windows.
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Eigenschaften von ctnotw14

Dateityp: ZIP4comprimierter Ordner { zip)
Offnen mit: = Windows-Bxlorer Andem...
Ort: CA
GrBe: 231 MB (305.446.043 Bytes)
Groke auf
D e 251 MB (305.446.912 Bytes)
Ersteltt: Donnerstag, 30. Oktober 2014, 13:10:51
Geandert: Donnerstag. 30. Oktober 2014, 13:11:47
in‘g’:;' Donnerstag. 30 Oktober 2014, 13:10:51
Attribute: [[] Schreibgeschittzt

[ Versteckt
Sicherheit: Die Datei stammt von einem

anderen Computer. Ber Zugnft
wurde aus Sicherhettsgriinden
eventuel blockier.

oK Abbrechen

Programmdateien, wechseln Sie in das Ver-
zeichnis cd c\win8lins und packen dann mit Hilfe
von 7Zip das ISO aus 7z x c\daten\win81.is0. Die
Pfade miussen Sie freilich anpassen.

Nun kénnen Sie aus dem Verzeichnis, in
das Sie das ZIP-Archiv von der DVD entpackt
haben (c\ctnot14) per Doppelklick auf
Win81SE82_Builder.exe den eigentlichen
Winbuilder starten. Die Nachfrage der Benut-
zerkontensteuerung, ob das Programm Ande-
rungen vornehmen darf, miissen Sie positiv
beantworten. Auf Systemen, die Mitglied in
einer Windows-Doméne sind, kommt an-
schlieBend eine weitere Warnung, dass Sie
Administrator-Rechte benétigen; solange
aber Ihr Domanen-Konto Mitglied in der loka-
len Gruppe der Administratoren ist, lauft die
Software unserer Erfahrung nach einwandfrei.

Win8.1SE  TheOven.org [ Cooking With Codes ]

WinBuilder

BUILD YOUR ENVIRONMENT

. Script
[V i Win8. 1SE
[V & Mamn Configuration
[V & Images configuration

Paths

-4 Share Saipts
& Build
Shell
Components
Work drectories Rul
+-[7 ) Tweaks V' Rules
APps Selected project
[E3] Drivers

-7 Otheros

0 Finals

#7152 virtualTest
WnteMedia

& Utils

1. Sch ritt Tools

Code Box

Source directory (°/cSourceDir%a}

Wenn Windows das ZIP-Archiv fiir nicht
vertrauenswiirdig halt, stockt das Bauen
einer Notfall-Umgebung durch zahlreiche
Fehlermeldungen. Klicken Sie gegebenen-
falls auf ,Zulassen” vor dem Entpacken.

Auf den ersten Blick sieht ein frisch gestar-
teter Winbuilder kompliziert aus, aber Sie
brauchen meist nur einen Bruchteil der Op-
tionen. Die linke Spalte zeigt alle Skripte, aus
denen das Paket besteht, und die rechte
Spalte Informationen und Optionen zum
ausgewadhlten Skript. Beim Erstellen laufen
dann alle mit einem Haken versehenen
Skripte der Reihe nach durch. Der Winbuilder
ist so weit vorkonfiguriert, dass drei Schritte
genligen, um den Bau des Notfall-Windows
anzustofBen.

Klicken Sie zunachst auf die Schaltfliche
,Source” und dann auf das Ordner-Symbol
unter ,Source Directory”. Im neuen Fenster
geben Sie das Verzeichnis an, in dem die
Installationsdateien von Windows 8.1 liegen
und bestatigen mit O.K. die Auswahl. Jetzt
kénnen Sie mit dem blauen ,Play”-Knopf den
Bauprozess anstof3en.

Per Fortschrittsanzeige signalisiert Win-
builder seine Aktivitat. Gelegentlich erschei-
nen weitere Fenster, wenn der Prozess ande-
re Programme fernsteuert. Idealerweise las-
sen Sie den Rechner wéahrend des Bauens in
Ruhe, um nicht versehentlich dazwischenzu-
funken. Ist der Prozess abgeschlossen, steht
das Fenster wieder wie zu Beginn da. Am
Ende erscheint zwar eine Erfolgsmeldung,
die allerdings nach einigen Sekunden von al-
leine verschwindet.

Auf einem nicht durchaktualisierten Win-
dows 7 treten beim Bauen unter Umstanden,
die wir nicht ndher ergriindet haben, War-
nungen auf, dass ein Programm nicht richtig
installiert worden sei. Wenn Sie die mit ,Das

Download

3. Schritt

Piease note that these settings only apply to the currently selected project. Read carefully the
instructions inside each project to better understand which source is required, %BaseDir% is a
variable which represents the same folder from where this program is executed,

2. Schritt

Source directory s the folder from where your fes wil be copied and used as
aupport for budding your pro ject.

Target directory (%eTargetDir%s)
%% baseDir%\Target\Win8.15E

Target Directory is the foider where your saripts wil be appiied. In most projects

'Win8. 15E' project supports
WinB. 1RTM version x86
and %64,

'Win8. 15E' uses ADK for
Win8. 1, it is unfortunabely
not compatible with
Windows XP, 2003 and
Vista HostOS.

1t the place where your build fies wif be placed.

150 file (%ISOfile%)
9%baseDir%\150\Win8.15E iso

Thisis the fie mage used by CODVD burners to create boot disks
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Solche Warnungen treten beim Bauen
unter Windows 7 womaéglich auf, stéren
den Prozess aber nicht.

Programm wurde richtig installiert” beant-
worten, baut der Winbuilder Ihr Notfall-
Windows ungeriihrt weiter. Wahrend unse-
rer Tests erschien einmal die Meldung ,Out
of System Resources”. Das passiert bei gréBe-
ren Skriptzusammenstellungen wohl spora-
disch. Die Meldung lasst sich einfach mit O.K.
wegklicken und beeinflusste in unserem Fall
den Bauprozess nicht.

Auslieferung

Dass das Notfall-Windows erfolgreich gebaut
worden ist, erkennen Sie an der dadurch ent-
standenen ISO-Datei im Unterordner ,ISO”
(notwin_x64.iso oder notwin_x86.is0) - dem
Abbild des fertigen Notfall-Windows. Sie
kénnen nun wahlweise einen optischen Da-
tentrager damit bespielen oder die Dateien
auf einen USB-Stick Uibertragen, der bei die-
ser Gelegenheit bootfahig formatiert wird.
Empfehlenswert ist der USB-Stick. Im von
uns vorgewahlten Umfang muss der groBer
als 1 GByte sein: Einige der enthaltenen Anti-
virenprogramme kénnen ihre Updates auf
dem Stick speichern. Wenn Sie den Stick
mehrfach nutzen, missen Sie nicht alle Up-
dates von Neuem herunterladen, die seit
dem Erstellen des Notfall-Windows aufgelau-
fen sind. AuBBerdem lassen sich portable An-
wendungen oder Treiber unkompliziert auf
einen Stick kopieren und von dort auch wie-
der l6schen. Uberdies kann ein Stick auch
vorlibergehend eventuell gerettete Daten
oder Protokolle einer Rettung aufnehmen.
Die ISO-Datei konnen Sie mit ImgBurn auf
einen DVD-Rohling brennen. ImgBurn finden
Sie in der linken Spalte unter ,WriteMedia”.
Klicken Sie auf das Pluszeichen und wahlen
Sie dann ,ImgBurn ISO” aus. Damit die Ein-

Are you sure you want to format drive D: ?
File sytem: FAT32
Vol Label: Win8.1SE

tibi

Dieses Programm wurde eventuell nicht richtig installiert.
Wenn dieses Programm nicht richtig installiert wurde, dann wiederholen Sie den

Vorgang unter Verwendung von Einstellungen, die mit dieserWindows-Version
kompatibel sind.

Erneut mit den empfohlenen

< Das Programm wurde richtig installiert.

Abbrechen

werden

stellungsoptionen des Skripts im rechten
Fensterbereich erscheinen, muss die Schalt-
flache ,Script” aktiv sein. Falls also noch die
Auswabhl fiir das ,Source Directory” zu sehen
ist, klicken Sie zunachst auf ,Script”. Anschlie-
Bend starten Sie Uber ,Launch ImgBurn +
ISO” das Brennprogramm. Hier wéhlen Sie
gegebenenfalls das richtige Laufwerk aus
und klicken dann auf das Symbol, um die
Daten auf DVD zu schreiben.

Fur das Bespielen eines Sticks gibt es
mehrere Methoden. Fir einen reinen Notfall-
Windows-Stick ist ,Copy to USB-Device BCD
BootMGR” die richtige (ebenfalls unter
+WriteMedia”). Es genligt dort, das Wurzel-
verzeichnis des angesteckten Sticks auszu-
wahlen und den Knopf ,Copy to USB” zu be-
tatigen; um diese Optionen zu sehen, muss
die Schaltflache ,Script” aktiv sein. Der Win-
builder steuert dann die richtigen Program-
me zum Partitionieren, Formatieren und Be-
spielen des Sticks. Dann und wann mdssen
Sie mit OK. bestatigen. Als Ausgangsdaten
nimmt die Funktion nicht die ISO-Datei, son-
dern die wahrend des Zusammenstellens
eingesammelten Dateien.

Falls Sie einige Programme nicht im Not-
fall-Windows benétigen, konnen Sie die Zu-
sammenstellung auch dndern. AuBerdem
kénnen Sie andere Bootoptionen wie zum

Formatting: 100%.

JetFlashTranscend 46GB (14.7 GB)

made

ING: ALL partitions and data on the disk will be deleted! =™

Yes

Beim Kopieren des Notfall-Windows
auf einen USB-Stick mussen Sie einige
Bestatigungsfenster wegklicken.

0 Congratulations! Formatting was successful!

oK

The current disk will be re-partitioned and formatted, all partitions and

files will be deleted. Still continue?

oK
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Beispiel Memtest oder Hirens Boot-CD inte-
grieren. Einzelne Bestandteile schalten Sie
einfach tGber den Haken vor dem Skript an
oder aus. Anderungen sollten Sie - wenn
tberhaupt - nur unter ,Apps”und ,OtherOS”
vornehmen. Bei den lbrigen Bereichen be-
steht die Gefahr, dass nach Anderungen das
Erstellen nicht mehr klappt oder einige
Dinge nicht mehr richtig funktionieren. Bei
den Apps kénnen Sie gefahrlos entscheiden,
was Sie weglassen. Aullerdem konnen Sie
zum Beispiel beim Avira PC Cleaner mit ,Vi-
rendefinitionen herunterladen” festlegen, ob
bereits beim Erstellen alle Virendefinitionen
geholt werden sollen.

Winbuilder sieht es vor, weitere Projekte
zu integrieren. Praktisch ist zum Beispiel der
Speichertester Memtest, der mit einem Mini-
malsystem auch als Option in einem 32-Bit-
PE Speicher jenseits der 4-GByte-Grenze pri-
fen kann. Um ihn einzubauen, miissen Sie an
einigen Stellen die vorgegebenen Optionen
anpassen: Wahlen Sie im Winbuilder-Fenster
auf der linken Seite ,Main Configuration” und
wahlen Sie dann im rechten Bereich unter
,Boot Manager” den Eintrag ,Grub4Dos (re-
commended)” aus; die Schaltflache ,Script”
muss aktiv sein, damit Sie die Optionen
sehen. Anschlieend wahlen Sie auf der lin-
ken Seite ,Other OS” aus und setzen ein Hak-
chen bei ,Memtest86+ 4.20” (Achtung: Nicht
alle Punkte unter ,Other OS” sind im ZIP-
Archiv von der Heft-DVD enthalten).

Zum Schluss

Sollte sich der Bauprozess verhaspeln, kann
das viele Ursachen haben: Woméglich sind
fur den Download vorgesehene Programme
vorlibergehend nicht erreichbar, der freie
Platz auf der Festplatte ist ausgegangen oder
Sie haben Optionen verdreht und kriegen
die nicht wieder in Reihe. Dann ist es am ein-
fachsten, das Arbeitsverzeichnis (c:\ctnot14)
wegzuwerfen, das Archiv neu auszupacken
und noch einmal neu anzufangen.

Falls sich das Arbeitsverzeichnis nicht 16-
schen lasst, sind womaoglich WIM-Abbilder
nicht ordnungsgemaf abgerdumt worden.
Ob das der Fall ist, priifen Sie in einer als Ad-
ministrator gestarteten Eingabeaufforde-
rung mit dism /Get-MountedWimInfo. Zeigt seine
Ausgabe ein bereitgestelltes Abbild, raumt
folgender Befehl auf: dism /cleanup-wim.

AbschlieBend zwei Empfehlungen: Bauen
Sie bei Interesse Ihr Exemplar des Notfall-
Windows méglichst bald. Je langer Sie war-
ten, desto eher sind womdoglich einzelne
Download-Links nicht mehr funktionsttichtig
- eine Garantie, dass sich die stets nachfiih-
ren lassen, kdnnen wir nicht geben, es sind
schlieBlich nicht unsere Angebote. Schauen
Sie, bevor Sie loslegen, auf die Projektseite
zum c't-Notfall-Windows (siehe c't-Link). Dort
werden wir Hinweise auf Aktualisierungen
verdffentlichen und dort finden Sie auch ein
Forum, um sich mit anderen Lesern und der
Redaktion auszutauschen. (ps)

€t Projektseite mit Forum: ct.de/yej2
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Stephan Bécker, Peter Siering

Saubern,

retten, helfen

c't-Notfall-Windows 2014: Werkzeuge und Tipps

Windows zickt? Mit unserer bootenden Werkzeugkiste sind Sie fiir alles
Mégliche gewappnet: Schadlinge aufspiren und entfernen, Dateien suchen,
sichten und sichern, Images von Festplatten erzeugen, Hardware-Macken
finden, widerspenstige Treiber isolieren und aus der Ferne helfen.

nser Notfall-Windows auf USB-Stick oder

DVD fuihlt sich zumeist an wie eine regu-
lare Windows-Installation. Ein wenig Starthil-
fe kann dennoch nicht schaden: Im Folgen-
den gehts darum, wie Sie es liberhaupt star-
ten, wie Sie gegebenenfalls Treiber fiir lhre
Hardware installieren. Vor allem aber erfah-
ren Sie, wie Sie mit den von uns ausgewahl-
ten Werkzeugen Probleme schnell und be-
quem l6sen.

Um einen PC von einem alternativen Da-
tentrager wie USB-Stick oder DVD-Laufwerk
starten zu lassen, gibt es keinen Kdnigsweg.
Idealerweise frisst ein PC den Datentrager
und startet selbststandig davon. Oft aber
muss man als Benutzer mit anpacken. Viele
PCs zeigen beim Start eine Taste an, die ein
Boot-Menii erscheinen lasst, das alle startfa-
higen Laufwerke zur Auswahl anbietet (oft
F8,F11 oder F12).

Schlimmstenfalls miissen Sie im BIOS-
Setup die Reihenfolge verdrehen, in der Ihr
PC die Startmedien berticksichtigt, also den
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Stick oder das DVD-Laufwerk in der Liste der
startfahigen Gerate an die erste Stelle setzen.

Auf einzelnen modernen PCs, die mit
Boot-Optionen fir Windows beziehungs-
weise Secure- oder UEFI-Boot ausgestattet
sind, kann es notig sein, die abzuschalten.
Das sollten Sie aber erst dann tun, wenn das
Notfall-Windows partout nicht startet — und:
merken Sie sich den Original-Zustand, um
ihn wiederherstellen zu kénnen.

Wenn der Desktop des Notfall-Windows
erscheint, kopiert die DVD-Fassung noch ei-
nige Dateien zur Optimierung durch die Ge-
gend und ist dann einsatzbereit: Die gewahl-
te Auflésung kénnen Sie tiber das Monitor-
symbol im Tray der Taskleiste oft hochsetzen.

Das vorgeschlagene Durchsuchen des lo-
kalen Netzwerks sollten Sie veranlassen,
wenn Sie sich im Netzwerk komfortabel be-
wegen wollen. Wenn Sie lediglich ins Inter-
net mochten, kénnen Sie hier auch Nein
sagen. Kommt keine solche Nachfrage, hat
das System keine funktionstlichtige Netz-

werkanbindung gefunden. Die wichtigsten
Werkzeuge finden Sie Uber das Startmen
oder auf einen Blick im ,,Apps’ Screen” (zu-
riick geht es mit der Windows-Taste).

Wenn Treiber fir den Zugriff auf die Netz-
werkkarte oder etwa die Festplatten |hres
Windows-PC fehlen, so konnen Sie diese im
laufenden Notfall-Windows nachinstallieren
- es gibt zwar nirgends eine Garantie, aber
es klappt erstaunlich oft sogar ganz einfach.
Eine solche Installation betrifft immer nur
das laufende Notfall-Windows. Einen Neu-
start Uberlebt sie nicht.

Voraussetzung sind die Installationsdateien
fur den Treiber. Die erste Moglichkeit besteht
darin, direkt deren Installationsroutine im Not-
fall-Windows zu starten. Klappt das nicht, kon-
nen Sie versuchen, die darin enthaltenen Da-
teien (in der Regel .sys- und .inf-Dateien) auf
einem anderen PC zu extrahieren und sie der
zweiten Moglichkeit unterzujubeln.

Die zweite Moglichkeit besteht darin, tiber
einen Rechtsklick auf das Computer-Symbol

't 2014, Heft 26



auf dem Desktop mit ,Verwalten” den Gera-
te-Manager aufzurufen. Klicken Sie dann er-
neut mit der rechten Maustaste zum Beispiel
auf den Netzwerk-Controller in ,Andere Ge-
rate” und rufen Sie aus dem Mend ,Treiber-
software aktualisieren” auf. Wahlen Sie nun
+Auf dem Computer nach Treibersoftware
suchen” aus und geben Sie den Pfad an, in
dem die Treiberdateien fir Ihren Computer
liegen.

Wenn Sie auf diese Weise etwa einen
WLAN-Treiber nachristen, erscheint nach ei-
niger Zeit eine Auswahl der Funknetze im
Tray-Bereich der Taskbar. Oft finden Sie die
Treiber fiur Fertig-PCs auf deren Platte in
einem Verzeichnis mit dem Namen Drivers.
In unschoénen Fallen benétigen Sie einen
zweiten PC, um solche Treiber beim Herstel-
ler herunterzuladen und gegebenenfalls zu
entpacken, um sie auf die beschriebene
Weise einbinden zu kénnen.

Im Fall der Netzwerkanbindung kann es
einfacher sein, einen alternativen Anschluss
zu verwenden, etwa das zu untersuchende
Notebook zum Router zu tragen und per
Kabel zu verbinden oder auf einen USB-Netz-
werkadapter fiir WLAN oder Kabel zurlickzu-
greifen. Das Gleiche gilt bei Desktop-PCs,
wenn sich deren Festplattenadapter nicht in
das Notfall-Windows einfligt: ein externer
USB-Adapter, der die Platte voriibergehend
aufnimmt, kann da eine willkommene Ab-
kiirzung darstellen.

Analyse fasst das Ristzeug zusammen, um
Systemabstiirzen auf den Grund zu gehen:
GPU-Z und HWMonitor zeigen Sensoren
und Taktraten von Grafikkarte und Main-
board an. Mit Prime95 ldsst man das System
intensiv rechnen, setzt es also unter Stress.
Dabei kann man die Temperaturen im Auge
behalten, um eventuellen Kiihlungsproble-
men auf die Schliche zu kommen.

Startet der zu untersuchende PC haufig
neu, ist womoglich ein von Windows in Aus-
nahmesituationen automatisch veranlasster
Neustart die Ursache. Gangige Versionen zei-
gen die einst im Volksmund als Bluescreen
bekannte Reaktion heute nicht mehr an, son-
dern schreiben nur noch einige Daten zur
Fehleranalyse auf die Festplatte, einen soge-
nannten Dump, und starten Windows ohne
weitere Meldung neu.

BlueScreenView liest diese Dumps aus
und bereitet die enthaltenen Informationen
lesbar auf. Nach dem Start missen Sie das
Programm im ,Optionen”-Menu unter ,Er-
weiterte Optionen” auf den MiniDump-Ord-
ner der zu untersuchenden Windows-Instal-
lation stupsen. In der Regel ist das der Win-
dows-Ordner selbst.

Das Programm liest daraufhin alle dort
vorhandenen .dmp-Dateien und zeigt
Details dazu an. StoRen Sie zuhauf auf diese
Dateien, lohnt es sich unter ,Option” in der
Option ,Modus fiir das untere Fenster” den
Punkt ,Nur Treiber in der Stapel” auszu-
wahlen (geht auch per F7). Oft helfen die
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Treibernamen, eine Absturzursache einzu-
grenzen.

Einen Blick auf die von einem Windows-
System automatisch ausgefiihrten Program-
me liefert Autoruns. Im ,File”-Meni kbénnen
Sie mit ,Analyze Offline System” das Wurzel-
Verzeichnis einer Windows-Installation ange-
ben, die das Programm untersuchen soll. Der
Blick ist dann unverfalscht, weil sich kein Pro-
gramm verstecken kann.

Im Menupunkt ,Options” kénnen Sie in
den ,Filter Options” mit dem Setzen eines
Hakens vor ,Hide Microsoft entries” und Klick
auf ,Rescan” dafiir sorgen, dass das Pro-
gramm nur Eintrdge zeigt, die nicht von Mi-
crosoft stammen. Das vereinfacht die Suche
nach Stérenfrieden erheblich.

Um einen PC automatisiert auf Schadlings-
befall zu untersuchen und ihn gegebenen-
falls zu saubern, sind gleich flinf verschiede-
ne Programme an Bord. Diese Aufraumwerk-
zeuge aktualisieren selbststandig Programm-
und Signaturdaten, wenn sie eine Verbin-
dung zum Internet vorfinden. Fur brauchba-
re Ergebnisse sollten Sie darauf niemals ver-
zichten. Kritisch fiir den Einsatz der Werkzeu-
ge ist die Grof3e des Hauptspeichers; auf Sys-
temen mit nur 1 GByte RAM laufen sie
unrund oder scheitern schon beim Online-
Update.

Avira PC Cleaner fillt spartanisch aus.
Damit ein Scan Uberhaupt alle in einem PC
vorhandenen Laufwerke betrachtet, miissen
Sie beim Start den Haken bei ,Vollstandiger
Scan (langsamer)” setzen - eine gezielte Aus-
wahl einzelner Laufwerke ist nicht méglich.
Findet das Programm Schadlinge, bietet es
an, sie zu l6schen; einzelne Dateien lassen
sich ausschlieen. Ein speicherbares Proto-
koll bietet Avira nicht an.

[Hilfd]

Freie Lizenz [keine kommerzielte Nutzung} - Administrator - Microsoft

Fernsteuerung zulassen Computer
Bitte teilen Sie lhrem Partner lhre ID und Bitte geben Sie
Ihr Kennwart mit, wenn Sie die
Fernsteuerung zulassen mochten
187 624 102 Clatl
1367

Geben Sie ein persdnliches Kennwort ein
um jederzeit aus der Ferne auf diesen
Computer zugreifen zu kannen

Bereitzum Verbinden (sichere Verbindung

Die gezielte Auswahl der zu durchsuchen-
den Laufwerke erlaubt Emsisoft Emergency
Kit und auch dariber hinaus lassen sich viele
Details einstellen. Ein ,Detail Scan” erwischt
alle Laufwerke. Hat das Programm seine
Suche abgeschlossen, kann man gefundene
Schadlinge mit einem Klick I6schen. Ein Be-
richt Gber etwaige Funde lasst sich als Text-
datei anzeigen und zur Dokumentation et-
waiger Aktivitaten auch sichern. Das 64-Bit-
Notfall-Windows 6ffnet die Datei nicht auf
Knopfdruck: Sie finden sie aber in Y:\Pro-
grams\EmsisoftEmergencyKit\bin\Reports.

Ohne Internet-Verbindung kann der Eset
Online Scanner nicht starten. Schon in den
Computer-Priifeinstellungen sollten Sie sich
Gedanken machen, was mit erkannten
Schadlingen passieren soll: StandardmaBig
landen die in der Quaranténe, lassen sich
aber am Ende dort wieder herausholen. Off-
nen Sie dazu die erweiterten Einstellungen.
Dort sollten Sie auch gleich die Option ,Ar-
chive prifen” setzen und vorgeben, welche
Laufwerke das Programm bearbeitet. Ein
Protokoll der Aktivitaten ldsst sich am
Schluss speichern.

Beim Sophos Virus Removal Tool gibt es
keine Optionen, tiber die man vor dem Start
befinden misste. Es startet auf Knopfdruck
einen Scan Uber alle Laufwerke. Rudimentar
fallt die Wahlfreiheit aus, was aufgesplrte
Schédlinge angeht: alle oder keinen l6schen.
Ein Protokoll lasst das Programm ebenso
missen. Auch aufgrund der eher schlechten
Erkennungsrate bei unseren Versuchen mit
realen Viren mag man das Programm nur fiir
eine dritte Meinung bei kniffligen Funden
empfehlen.

Vor dem Start von McAfee Stinger lassen
sich die Laufwerke bestimmen, auf denen die
Suche starten soll. Es gibt ein Protokoll und
Funktionen, um tber die Behandlung gefun-
dener Schadlinge individuell zu befinden.

Computer & Kontakte

E-Mail

dielD lhres Partners ein
um dessen Computer fernzusteuern

Kennwort

gemeldet bleiben
Kennwert

erstellen

Computer & Kontakte

Mit der Desktop-Sharing-Software Teamviewer l&sst sich ein mit dem
Notfall-Windows gebooteter PC fernbedienen. Ob der unterm Tisch oder
bei der Freundin in Wuppertal steht, spielt keine Rolle.
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Einziger Makel, der uns beim Testen auffiel:
Stinger erkannte keine Eicar-Datei, die ei-
gentlich jede AV-Software analog zu einem
echten Viren-Fund behandeln sollte. Das
Programm ldsst sich nur mit waschechten
Viren aus der Reserve locken.

Wenn Sie Ihr Notfall-Windows von einem
optischen Datentrdger starten, konnen Sie
das Aktualisieren von Avira und Emsisoft ver-
kiirzen, indem Sie die Programme (iber die
auf dem Desktop liegenden gleichnamigen
Skripte starten. Die kopieren die beim Erstel-
len des Notfall-Windows aktuellen Signatu-
ren an die passenden Orte, sodass Sie nur
seitdem aufgelaufene Signatur-Updates aus
dem Internet herunterladen missen. Beim
Start vom USB-Stick landen alle Updates au-
tomatisch dort.

Beim Einsatz der Sduberungsprogramme
aus dem Notfall-Windows heraus sollten Sie
einige Besonderheiten im Hinterkopf haben:
Sie bekommen nur die Dateien des Priiflings
zu fassen. Das heif3t, in der Registry verbor-
gene Viren oder dort vorhandene Verweise
darauf kdnnen Sie nicht entfernen. Im Ex-
tremfall sabotiert eine Sauberungsaktion
den Systemstart oder andere Software, weil
sie lebenswichtige Dateien verschiebt. Ein
Protokoll der Eingriffe ist dann Gold wert.

Eine Rakete ist Ubrigens keines der Pro-
gramme. Alle brauchten fiir einen Testrech-
ner mit gerammelt voller 500-GByte-Platte
mehrere Stunden fiir einen Scan. Planen Sie
also hinreichend Zeit ein, wenn Sie sich auf
die Jagd nach Schadlingen begeben.

Um auf die Dateien eines PC liber das Not-
fall-Windows zuzugreifen, sollte eigentlich
fir jeden Geschmack etwas an Bord sein:
Neben dem originalen Windows Explorer
steckt mit dem Speed Commander 13 ein
Zweifensterdateimanager darin; seine Jah-
reslizenz lauft bis Ende 2015. Q-Dir zeigt
sogar vier Ansichten ins Dateisystem gleich-
zeitig. Everything und Super Finder XT be-
schleunigen die Suche nach und in Dateien
erheblich.

ImDisk Virtual Drive Management stellt
dem Notfall-Windows eine RAM-Disk bereit;
es kann daruber hinaus nitzlich sein, um
Image-Dateien als Laufwerk einzubinden.
Mit dem 7-Zip File Manager kommen Sie
auch an Daten in ZIP-Archiven und diversen
anderen Archiv-Formaten heran. Um auch an
mit gangigen Verfahren verschlisselte Daten
heranzukommen, sind Boxcryptor und
TrueCrypt an Bord.

Wenn die Laufwerke einer Installation mit
der Windows-eigenen Laufwerksverschlisse-
lung Bitlocker verschliisselt worden sind,
dann hilft nur die Kommandozeile - der Ex-
plorer im Notfall-Windows und alle anderen
Dateisystemwerkzeuge dort verweigern Zu-
griffsversuche und bieten auch keine Hilfestel-
lung im GUI, um das Laufwerk zu entriegeln.

In einer Eingabeaufforderung (Command
Prompt) ist es hingegen einfach: Der Befehl
manage-hde -unlock c: -pw fordert zur Eingabe des
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Anders als die Microsoft-eigene eher werkzeugarme Wiederherstellungs-
umgebung beherbergt das c’t-Notfall-Windows neben den tblichen Beigaben
wie dem Explorer viele niitzliche Programme und lasst sich so wie

ein vollwertiges Windows bedienen.

Bitlocker-Passworts auf, um das Laufwerk zu
entsperren. Wenn Sie lhre Platte mit Hilfe des
TPM verschliisseln lassen, dann brauchen Sie
einen Wiederherstellungsschliissel, den Bit-
locker beim Aktivieren ausgespuckt hat. Der
Aufruflautet dann manage-bde -unlock c: -rp. Dem
letzten Parameter miissen Sie die acht Blocke
der jeweils sechsstelligen Zahlenkombinatio-
nen mitgeben, aus denen der Wiederherstel-
lungsschlissel besteht.

Nach der Erfolgsmeldung ,konnte erfolg-
reich entsperrt werden” kénnen Sie mit dem
Explorer und allen anderen Werkzeugen wie
gewohnt auf das Laufwerk zugreifen, solange
das Notfall-Windows lauft. Alternativ ist das
Entsperren auch (iber einen Verweis auf eine
von Bitlocker beim Verschlisseln angelegte
Datei moglich (mit der Option -k); weitere
Maoglichkeiten verrat manage-bde -unlock -help.

Die Grenze zwischen Datei-Browsern und
Festplatten-Tools verlduft flieBend: Linux
Reader ist ein Multitalent. Es liest nicht nur
Linux-ext-Dateisysteme, sondern erschlie3t
auch diverse Image-Dateiformate, darunter
die gédngigen aus der Virtualisierungsecke,
etwa VMDK und VHD und sogar die Apple-
Dateisysteme HFS und HFS+. Linux Reader
lasst den Nutzer auch auf Partitionen schau-
en, die Windows gar nicht mit einem Lauf-
werksbuchstaben versehen hat, etwa die
Boot- und EFl-Partitionen.

Hilfreich beim Umgang mit defekten Fest-
platten oder logisch in Unordnung gerate-
nen Partitionen sind HDD Raw Copy und

Unstoppable Copier, um zunachst einmal
ein 1:1-Abbild zu erstellen. HDTune zeigt auf
der Seite ,Health” die Smart-Daten einer
Festplatte an. Wenn dort die Zahler fiir ,Re-
allocated Sector Count” hohe Werte anneh-
men (in der Spalte ,Data”) oder sogar konti-
nuierlich wachsen, sollte man die Platte
zUigig ersetzen.

Beim Umzug auf eine neue Festplatte hilft
dann Drive Snapshot. Es steckt in einer bis
Ende 2015 laufenden Vollversion im Notfall-
Windows, erstellt also ,nur” bis dahin Siche-
rungen, das Zurtickspielen ist auch spater
noch médlich. StandardmaBig zerhackt das
Programm grof3e Images in mehrere kleine
1490 MByte grof3e Portionen; so lassen sich
Images groB3er als 4 GByte auch auf FAT-Plat-
ten Uber mehrere Dateien verteilt speichern.

Disk2VHD spielt seine Starke dann aus,
wenn Sie ein Image von einer realen Fest-
platte erstellen wollen, um diese anschlie-
Bend in einer virtuellen Maschine als Lauf-
werk einzuhdngen; es schreibt direkt das von
Microsoft in Hyper-V verwendete VHD(X)-
Format. Auf die sowohl bei Drive Snapshot
als auch Disk2VHD mégliche Nutzung der
4Volume Shadow Copy“-Funktionen kénnen
Sie im Notfall-Windows verzichten; sie sind
eher sinnlos, da sich auf den behandelten
Laufwerken im Zweifel kein Windows aus-
tobt.

Hilfestellung beim Partitionieren leistet
Minitool Partition Wizard. Die Klassiker
Testdisk und Recuva helfen bei Partitions-
havarien und verloren gegangenen Dateien
- detaillierte Hinweise zur Nutzung haben
wirin [1] gegeben. Mit WinDirStat finden Sie
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im Handumdrehen Platzfresser auf den Plat-
ten. H2testw kann Datentrager intensiv auf
Zuverlassigkeit testen.

Wenn Windows nicht startet, kann das an
den fehlerhaften Eintrdgen im Master Boot
Record oder BCDStore liegen. Fir solche Re-
paraturen sind gleich drei Werkzeuge mit an
Bord. BootICE andert, sichert und rekonstru-
iert den Master Boot Record (MBR) und den
Partition Boot Record (PBR) von Datentra-
gern. Ob es sich dabei um Festplatten oder
USB-Sticks handelt, spielt keine Rolle. Selbst
die MBR- und PBR-Eintrdge von Images kann
das Programm andern.

In die gleiche Bresche springt auch Easy-
BCD. Es ist vor allem beim Bearbeiten des
Boot-Meniis von Windows das Mittel der
Wahl. Es 16scht und sichert Startmenii-Eintra-
ge und hilft auch beim Anlegen von neuen.
Wenn Windows bei der Installation den
Booteintrag einer vorhandenen Linux-Parti-
tion platt macht, lasst sich mit EasyBCD ein-
fach ein Verweis zu Grub in das Boot-Menii
von Windows einfligen. Beim Start fragt das
Programm, wo es die BCD-Datei findet, tibli-
cherweise ist das die Datei ,bcd”in ,c:\boot".

Mit MbrFix, dem letzten Tool im Bunde,
steht ein weiterer Spezialist zum Bearbeiten
des MBR bereit. Besonders zum schnellen
Schreiben des MBR fiir Windows XP/Vista/7
eignet er sich. In der 64-Bit-Version des
Notfall-Windows muss man mit der Eingabe-
aufforderung hantieren, im 32-Bit Univer-
sum versteckt sich hinter dem Eintrag
MbrFix_Wiz ein GUI-Frontend fiir das Kom-
mandozeilenwerkzeug. Das Programm er-
fullt unter anderem die gleichen Aufgaben
wie bootrec oder fixmbr in der Wiederher-
stellungskonsole von Windows.

Eine besonders niitzliche Erganzung im dies-
jahrigen Notfall-Windows ist der Teamvie-
wer. Den kénnen Sie benutzen, um einen PC
unterm Tisch fernzusteuern, aber auch, um
weit entfernt einen PC mit dem Notfall-
Windows unter die Lupe zu nehmen. Dem
Benutzer dort vor Ort muss es nur gelingen,
vom USB-Stick oder der DVD zu booten und
dann den Teamviewer aus dem Start-Men
zu starten. Beide Rechner brauchen dazu
eine Internet-Verbindung - mit Regeln fir
den Router oder fiir eine Firewall muss man
sich nicht herumschlagen.

An die Lizenz-Keys einer brachliegenden
Installation kommt der Magical Jelly Bean
Keyfinder heran. Damit er nicht das Notfall-
Windows betrachtet, sondern die Installation
auf dem Festplattenlaufwerk c:, rufen Sie im
,Tools"-Menu den Punkt ,Load Hive” auf und
wahlen im Dialog dann das Verzeichnis der
Windows-Installation aus - in der Regel also
c\windows. Mit dem Programm finden Sie
beispielsweise den CD-Key von Windows-
sowie Office-Installation heraus.

Die ubrigen Viewer im Paket sind weniger
spektakulér, aber durchaus nitzlich: Note-
pad++ zeigt, bearbeitet und vergleicht Text-
dateien, WordPad stellt die meisten .doc-Da-
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teien dar und SumatraPDF bringt PDF-Da-
teien auf den Schirm. Wie tiblich sind die Da-
teitypen auch im Notfall-Windows mit den
entsprechenden Viewern verkniipft, sodass
Sie Dateien per Doppelklick 6ffnen kénnen.
HxD hilft schlieBlich, die rohen Daten in Da-
teien, auf Datentrdgern oder in Image-Datei-
en anzuzeigen und darin zu suchen - nitz-
lich bei Gblem Datensalat.

Einige Ingredienzien des Notfall-Windows
kommen nur im Kontextment des Explorers
zum Vorschein - dort sind sie letztlich am
sinnvollsten aufgehoben: Sicheres Léschen
von Dateien und eine Bearbeitungsfunktion
fur Dateiattribute, die unter anderem auch
die diversen von Windows gesicherten Zeit-
stempel bearbeiten kann. Bei Laufwerken
bietet das Menl zusatzlich die Option ,Ac-
cessGain: Bypass file system security checks”
an - hiermit verschaffen Sie sich ohne Ruick-
sicht auf NTFS-Berechtigungen Zugriff auf
Dateien. Einige weitere Tools haben sich im
Kontextmenu verewigt, so die Suche per
Super Finder XT und ImDisk.

Auch unter der Haube stecken noch zahl-
reiche Programme, die Sie zum Teil nur aus
der Eingabeaufforderung (Command Prompt
auf dem Desktop) erreichen, unter anderem
die gesamte Sysinternals Suite. Deren gra-
fische Werkzeuge finden Sie auch im Start-
Meni, etwa kann AccessEnum aufschliis-
seln, wer welche Rechte an einer NTFS-Datei
oder einem Registry-Key hat.

Naturlich stecken im Notfall-Windows
auch viele nutzliche Programme fiir die Kom-
mandozeile aus dem Lieferumfang von
Windows: robocopy, um Verzeichnisse zu
spiegeln, und fsutil, um Dateisystemdetails
zu ermitteln, etwa die Hardlinks auf eine
Datei zu finden. diskpart erlaubt es, Platten,
Sticks und SSDs zu partitionieren und zu for-
matieren oder auch mit wenigen Befehlen
komplett von jeder Art Partitionsinforma-
tionen zu befreien. Mit dism konnen Sie
schlieBlich den Windows-eigenen Imager
steuern[2,3].

Sollten all die Werkzeuge nicht helfen und
ein direkter Eingriff in der Registry der zu un-
tersuchenden Windows-Installation notig
sein, dann hilft Remote Regedit. Die Funk-
tion schaut auf den lokalen Festplatten nach
der Registrierungsdatenbank eines installier-
ten Windows und 6ffnet diese bei erfolgrei-
cher Suche automatisch im Registrierungs-
editor. Sollte die Suche scheitern, konnen Sie
regedit auch von Hand starten und manuell
einen Hive in die Registry des Notfall-Win-
dows laden und dort bearbeiten.

Die tibrigen Funktionen in ,Computer Ma-
nagement” bendtigen Sie normalerweise
nicht. Wir haben sie eingebaut, falls die recht
zuverlassige Hardware-Erkennung des Not-
fall-Windows doch mal versagen sollte:
HWPnRP sucht anhand der ID nach Hardware,
fir die kein Treiber installiert ist, und holt das
anschlieBend nach. Es unterdriickt die Wind-
ows-typischen Dialoge, damit beim Hochfah-

Offnen
Drucken
Bearbeiten
Eingabeau orderung hieré nen
Meunt as ImDisk Virtual Disk
Open with Notepad
Sicher I1Gschen(x1)
Sicher l18schen(x3)
7-Zip
mit
Freigeben far

Senden an

Ausschneiden

Kopieren

erstellen
Léschen

Umbenennen

Eigenschaften

Das Kontextmentii des Explorers ist um
einige niitzliche Funktionen aufgewertet,
etwa zum sicheren Léschen von Dateien
und zur Manipulation von Attributen im
NTFS-Dateisystem.

ren nicht jedes Mal Dialoge zu eingebunde-
nen Komponenten aufpoppen.

Sollten Sie Gerate vermissen, startet In-
stall Devices die Suche erneut. Fihrt das
auch nicht zum Erfolg, bleibt als letzter Aus-
weg noch Force Install Devices. Der Eintrag
unterscheidet sich von dem mit dem Zusatz
,USB” nur im Umfang der Hardware-Suche.
Bei den erzwungenen Suchen kann es pas-
sieren, dass das Notfall-Windows einige Zeit
nicht reagiert oder sogar komplett einfriert.
Wenn Warten nicht hilft, tut es ein Reset -
das Notfall-Windows nimmt davon keinen
Schaden.

Flr USB-3.0-Geréte gibt es unter ,Drivers”
einen eigenen Eintrag, der den Root-Hub
einmal deaktivert und aktiviert. Das hilft mit-
unter, nicht erkannte Gerate doch zu bele-
ben. Bei Problemen mit der Grafikkarte oder
einem nachtraglich im Notfall-Windows in-
stallierten Grafikkartentreiber lasst sich tber
den Menipunkt Install Basic display driver
wieder der Basis-Treiber laden. (ps)
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tenrettung von Festplatte, Flash-Speicher und
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Webhosting. Einfach intelligent.
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wie schon sind deine Gaben.
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Erfahren Sie mehr unter www.mittwald.de/ho-ho-hosting .




Rudolf Opitz

Buntes fiir zu Hause

Multifunktionsgerate mit gutem Fotodruck und WLAN

Multifunktions-Heimgeréate drucken, scannen und kopieren Text und Grafik
in hoher Qualitat und sind besonders fuir Fotodruck optimiert. Einige Modelle
drucken und kopieren sogar die Labels von CDs, DVDs und Blu-rays.

M ultifunktionsdrucker lassen sich grob
in Gerate flirs Blro und fiir zu Haus un-
terteilen. Wer nur schnell und giinstig dru-
cken, kopieren und faxen méchte, greift zu
einem 4-in-1-Blrodrucker. Fir gute Foto-
prints, die man gerne zeigt oder verschenkt,
taugen auf Text spezialisierte Biromodelle
jedoch nicht. 3-in-1-Multifunktionsgerate
(ohne Fax) flir den Privathaushalt haben die
Hersteller dagegen auch fiir das Drucken
von Fotos ausgelegt. Sie bringen Schnapp-
schiisse und Urlaubsbilder in der Regel de-
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tailreicher und dank optimierter Tinten farb-
echter zu Papier.

Wir haben vier multifunktionale Foto-Spe-
zialisten und ihre Druckergebnisse unter die
Lupe genommen und verglichen. Das Test-
feld bilden der Brother MFC-J4625DW, der
Canon Pixma MG7550, Epsons Expression
Premium XP-720 und der Envy 5640 e-all-in-
One von Hewlett-Packard.

Brothers J4625DW gehort als 4-in-1-Gerat
mit Fax zwar eigentlich zu den Biiromodellen,
er liefert aber trotzdem eine ansehnliche Fo-

toqualitat und das sogar randlos auf DIN-A3-
Papier — weil der Papiervorrat quer im Geréat
liegt, fahrt der Druckkopf langs tber das A4-
Papier. Das spart Zeit, auBerdem kann man so
Uber den hinteren Einzelblatteinzug A3-Me-
dien bedrucken. Dabei ist der Drucker kaum
breiter als die anderen Gerate im Test.

Die Modelle von Canon und Epson be-
schichten auch CD-Rohlinge mit bedruckba-
rer Oberflache. Dazu liegen den Geraten spe-
zielle Schablonen bei, die man in eine Fih-
rung im Druckwerk schiebt und anhand von
Markierungen ausrichtet. Der Druckvorgang
dauerte bei beiden Geréten etwa anderthalb
Minuten. Die notige PC-Software liefern
beide Hersteller mit.

Wahlweise bedruckt der Canon MG7550
die Silberscheiben auch ohne PC-Hilfe mit
Bildern von einer Speicherkarte. Oder man
kopiert die Labelseite einer auf die Glasflache
der Scanner gelegten CD, DVD oder Blu-ray.
Sowohl beim Drucken als auch beim Kopie-
ren lieferten beide Gerate Spitzenqualitat ab.
Canon begrenzt den duBeren bedruckbaren
Durchmesser auf 118 Millimeter, wodurch
bei manchen Rohlingen ein feiner weiller
Rand unbedruckt bleibt; bei Epson ldsst sich
bei Bedarf die komplette Flache einer norma-
len CD bedrucken.

Zum Ausdrucken von Fotos muss man
nicht gleich den Rechner hochfahren, alle
Testkandidaten drucken auch JPEG-Bilder, die
sich auf einer SD-Card befinden. In puncto Ge-
schwindigkeit und Qualitat unterscheiden sie
sich aber deutlich (siehe Diagramm ,Druckzei-
ten PC”, Seite 117). Einen USB-Host-Anschluss
fir Speichersticks haben allerdings nur die
Drucker von Brother und Epson.Beide erken-
nen auBBerdem daran angeschlossene Digi-
cams mit PictBridge-Funktion, bei denen man
Fotos vom Kamera-Meni aus drucken kann.
Der Canon MG7550 verbindet sich mit Pict-
Bridge-Kameras nur per WLAN.

Die hohen Tintenkosten machen das
Selbstausdrucken von Fotos allerdings zu
einem kostspieligen Hobby: Mit den fiir alle
Geréate im Test verfiigbaren XL-Patronen kos-
tet eine A4-Farbseite nach ISO-Norm 24712
rund 12 bis 13 Cent an Tinte. Nur der Brother
J4625DW druckt mit rund 7,8 Cent pro ISO-
Seite merklich glinstiger. Das ISO-Dokument
besteht aus Text, Grafik und einem kleinen
Foto und enthélt zwar einige Farbflachen,
eine hundertprozentige Farbdeckung wie
bei Fotodrucken Ublich erreicht es aber nicht
annahrend. Die Tintenkosten fiir den Foto-
druck hdngen stark vom Motiv und dem ver-
wendeten Fotopapier ab und lassen sich des-
halb vorab nur schwer abschitzen. Uber den
Daumen gepeilt kann man fiir ein 10x15-
Foto inklusive Fotopapier 20 bis 40 Cent, fiir
ein A4-Foto 0,80 bis 1,20 Euro rechnen.

Bei kleinformatigen Abziigen ist der Foto-
Dienst aus dem Supermarkt oder im Internet
auf jeden Fall deutlich giinstiger als das
Selbstausdrucken - allerdings auch nicht so
flexibel: Aus dem Fotodrucker kann Oma das
Bild von den Enkeln gleich mit nach Hause
nehmen. Uber Fotoprogramm und Treiber-
einstellungen hat man auBerdem Einfluss auf
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Farbwiedergabe und Bildqualitat, und fir
Briefe und Einladungen braucht man sowie-
so den eigenen Drucker. Ab gré3eren Forma-
ten wie A4 kann sich der Selbstdruck gegen-
tiber dem Fotodienst schon rechnen, zumal
man beim Fotodienst auch die Versandkos-
ten mit einkalkulieren muss.

Druck mit Niveau

Alle Testkandidaten drucken Fotos, Texte
und Grafiken mit guter Qualitat; wenn wir im
Folgenden Details kritisieren, dann meist auf
hohem Niveau. Verglichen mit Birodruckern
arbeiten die Foto-Multifunktionsgerate recht
behabig, doch wenn es um Qualitdt geht,
spielt die Geschwindigkeit keine so grofle
Rolle. Allzu lange mussten wir auf die Ergeb-
nisse unserer Testgerdte zum Gliick nicht
warten: Selbst in der hochsten Auflésung ge-
druckte A4-Fotos landeten spatestens nach
funf bis sechs Minuten in der Ausgabe; Billig-
drucker brauchen dazu manchmal Gber
20 Minuten.

Den Fotodruck testen wir mit den Stan-
dardeinstellungen der Treiber. AuBer beim
HP Envy, dessen einfacher Treiber keine
Farbeinstellung bietet, lasst sich die Farbwie-
dergabe bei allen Geraten im Test anpassen;
die Treiber von Canon und Epson verwalten
auch Farbprofile.

Das richtige Fotopapier hat einen grof3en
Einfluss auf die Bildqualitat: Beispielsweise
verschwanden beim HP Envy auf dem Glossy-
Papier HP Advanced mit 250g/m? in dunklen
Bildbereichen alle Details in einem milchig
triben Schwarz. Bessere Ergebnisse erhielten
wir mit dem HP-Premium-Papier (240g/m?).

Beim Druck im Entwurfsmodus blieben
Textseiten des Epson-Druckers etwas blass,
aber noch gut lesbar, die der anderen waren
auf den ersten Blick kaum vom guten Nor-
maldruck zu unterscheiden. Abgesehen vom
HP Envy haben alle Drucker einen Leise-
Modus, der Druckgerdusche um rund zwei
Sone vermindert, dabei allerdings auch die
Druckgeschwindigkeit halbiert.

Fir Schwarzweif3-Kopien von Text auf far-
bigem Papier reichte es meist, die Helligkeit
auf Maximum respektive die Dichte auf Mini-
mum zu stellen, um gut lesbare Ergebnisse
zu erhalten. Beim Canon Pixma braucht man
die ,Intensitat” nur auf Automatik zu stellen.

Zum Scannen liefern Canon und Epson
auch als Twain-Module nutzbare Scan-Pro-
gramme mit, die viele Filter und Einstell-Op-
tionen wie Histogramm und Densitometer
fur den manuellen Weilabgleich anbieten.
Die Programme von Brother und HP sind
dagegen einfach gehalten und lassen nur
wenige Einstellungen wie Helligkeit und
Kontrast zu.

Fir das Archivieren von Briefen und Arti-
keln sind durchsuchbare PDFs praktisch, die
aber nur Brothers ,,ControlCenter 4” und Ca-
nons ,My Image Garden” erstellen kénnen,
da die Programme die nétige Texterkennung
(OCR) integriert haben. Die Brother-Software
machte dabei wenig Fehler, die von Canon
verwechselte dagegen schon bei normalem
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[Cent /150-Seite]

Brother MFC-J4625DW

Canon Pixma MG7550

Epson Expression Premium XP-720
HP Envy 5640

[Watt]

Brother MFC-J4625DW

Canon Pixma MG7550

Epson Expression Premium XP-720
HP Envy 5640

[Sone]

Brother MFC-J4625DW

Canon Pixma MG7550

Epson Expression Premium XP-720
HP Envy 5640

[Seiten / Minute]

Brother MFC-J4625DW

Canon Pixma MG7550

Epson Expression Premium XP-720
HP Envy 5640

[Minuten:Sekunden]

Brother MFC-J4625DW

Canon PixmaMG7550

Epson Expression Premium XP-720
HP Envy 5640

[Minuten:Sekunden]

Brother MFC-J4625DW

Canon Pixma MG7550

Epson Expression Premium XP-720
HP Envy 5640
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Brother MFC-J4625DW

Canon Pixma MG7550

Epson Expression Premium XP-720
HP Envy 5640

Brother MFC-J4625DW

Canon Pixma MG7550

Epson Expression Premium XP-720
HP Envy 5640

Normalpatronen

Priifstand | Multifunktionsdrucker

XL-Patronen

Farbe Schwarzanteil Farbe Schwarzanteil
< besser besser abesser abesser
I 12,4 .42 7,75 M 275
19,2 W5 I 12,1 36
17,7 w59 I 12,7 . 4
18,4 75 I 12,95 .5
Aus Sparmodus Bereitschaft Kopieren
< besser abesser abesser besser
10,06 m21 50 I 16,3
103 11,6 .0 26,1
103 15 . 57 21,8
104 116 47 I 13,8
SW-Kopie schnell SW-Kopie Leise-Modus Fotodruck
abesser abesser abesser
6,9 49 I 3
59 37 5
56 3,6 I )65
6,7 I )
schnell schnell (Leise-Modus) ~ normal beste Qualitat
besser» besser besser besser
214 g7 I 12,5 H 1,65
I 11,8 . 46 I 118 nl7
16,7 WA} I 11,1 m 1,56
I 13 I 10,2 2,
Duplex Normal Fontseite Direktdruck Foto A4-Foto
10 Seiten 10%15 beste Qualitat
dbesser besser besser abesser
. 1335 I 0:56 4:.05 41
I )09 . 1012 . (59 521
- 1:54 . 1012 - 159 5:03
- 142 . 1:00 I (:54 I 3:30
Text, normale Qualitat Foto, hohe Qualitat
10 SW-Kopien 10 SW-Kopien Leise-Mod. 10 Farbkopien 1015
< besser besser abesser abesser
112 I 138 I 1:12 . 0:48
. (:49 I )03 I 1:09 I 104
- 1:01 I 1:50 - 1012 I 1:40
I 1:02 253 104
Vorschau A4 Text A4 300 dpi Foto A4 600 dpi
besser besser abesser
m0:10 m0:10 I (38
H0:06 - 0:23 1:36
m0:10 - 0:18 0:51
. 0:12 021 112
minimale durchschnittliche maximale
besser
10,73 I 3 68 I 23 4
1,36 I 3,16 I 6,1
135 I 7,38 I 23,7
11,01 I 9,55 I 31
117



Priifstand | Multifunktionsdrucker

Foto-Multifunktionsdrucker

Brother MFC-J4625DW

Der ansehnliche Brother J4625DW ist einige
Zentimeter breiter als die Testkonkurrenz,
weil er A4-Seiten quer einzieht. Das Bedien-
panel mit dem gro3en Touchscreen lasst
sich ankippen, die Bedienung fallt leicht.
Besonders praktisch: der Favoritenspeicher
fur Einstellungen zu haufig genutzten
Funktionen. Der ausklappbare Vorlagen-
einzug ist nicht duplexfahig.

Uber das umfangreiche Web-Frontend be-
arbeitet man die Fax-Adressliste und richtet
Profile zum Scannen an FTP und Freigaben
ein. Als Einziger im Test druckt der J4625DW
Indexseiten mit Thumbnails von auf Spei-
cherkarten oder USB-Sticks gespeicherten
Bildern. Auf3er dem Schnell-Modus gibt es
im Treiber eine separate Tintensparoption,

Canon Pixma MG7550

Das Gehéause des Pixma MG7550 in edler
Klavierlack-Optik bekommt schnell Kratzer.
Fiir A4-Papier und Fotopapier bis 13X 18
gibt es je ein Fach; die CD-Schablone parkt
unter dem Fotopapierfach. Unter der
herunterklappbaren Frontblende - sie
dient so als Papierablage - liegt ein Kom-
bislot fiir Speicherkarten, ein USB-Host-
Port fehlt. Die Ments auf dem Touchdisplay
sind teils verwirrend.

Uber das Web-Frontend richtet man die
Cloud-Dienste ein, was bei Google klappte,
nicht aber bei dem Canon-Dienst E-Mail-
Print.Beim Dienst ,IJ Cloud Print Center”
konnten wir uns zwar anmelden, den Zu-
griff auf Dropbox und Co. verhinderte aber
der nicht erreichbare Canon-Server.

FlieBtext beispielsweise 5 mit S, erkannte Ini-
tiale nicht und kam mit kleineren Fonts einer
Tabelle gar nicht zurecht.

Hilfe aus der Wolke

Alle Testgerate scannen ohne PC-Hilfe und
speichern das Ergebnis auf einer SD-Card
oder - so anschlieBbar - auf USB-Stick. Mit
Netzwerkfreigaben und FTP-Servern kom-
muniziert nur der Brother J4625DW. Will man
die Scans an eine E-Mail-Adresse oder einen
Cloud-Speicher geliefert bekommen, braucht
man die Cloud-Dienste der jeweiligen Her-
steller. Zunachst muss man das Gerat dort je-
doch registrieren. Epson bietet dies schon
bei der Software-Installation an und fordert
zum Download einer Registrierungssoftware
auf. Die ist jedoch nicht nétig, da sich die
Anmeldung wie bei den anderen Testgeraten
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die Text nicht beeintrachtigt, Farbflachen
aber nur umrahmt und blass ausftllt. Beim
Drucken hort man zuweilen das hochfre-
quente Fiepen der Piezo-Druckkopfe. Auf
10x15-Fotos storten breite Streifen, die
auf A4-Papier schwacher und bei A3
nicht mehr zu sehen waren - offenbar ein
Problem des Papiertransports. Von Text
auf rotem Hintergrund produzierte der
J4625DW nahezu unleserliche Schwarz-
weil3-Kopien, bei Blau und Griin dagegen
besten Schwarz-auf-WeiB-Text.

Merkmale

O randloser Fotodruck bis A3
O NFC und WiFi Direct
© Streifen auf Fotodrucken

Beim Drucken lasst sich der MG7550 Zeit,
liefert aber schon im Entwurf gute Qualitat
ab. Den sonst guten Fotos verpasste er
einen leichten Rotstich. Die Kopienzahl
lasst sich nur Gber ,+” und ,-" verandern.
Kopien unserer Grafikseite gefielen mit
guter Schérfe, doch gab es auch Unsauber-
keiten. Beim Scannen von Fotos soffen
dunkle Details komplett in Schwarz ab. Im
UV-Test zeigten sich die Canon-Tintenam
empfindlichsten und blichen besonders auf
Normalpapier stark aus.

Merkmale

O gute Foto-Qualitat
O CD-Label-Druck
© Cloud-Dienste kompliziert und hakelig

bequemer tiber das Web-Frontend erledigen
lasst. Hier findet man auch die Anmeldung
fur Google Cloud Print; nur der HP Envy
braucht dazu vorher eine Gerate-Mail-Adres-
se vom Cloud-Dienst HP Connect.

Canon betreibt mit ,IJ Cloud Print Center”
und ,1J E-Mail-Print” gleich zwei Dienste. Die
komplizierte Anmeldung am Cloud Print
Center funktionierte im Test noch. Der Dienst
soll das Drucken von in der Cloud gespei-
cherten Dateien erlauben und die Cloud-
Dienste auch als Scan-Ziele bereitstellen. Bei
einem Versuch wartete der Drucker aber
stundenlang auf den Canon-Server, bis wir
abbrachen. E-Mail-Print meldete schon beim
Anmelde-Versuch ,Server nicht erreichbar”.

Bei Epson und HP funktionierten die
Cloud-Dienste sowohl zum Drucken als auch
zum Scannen mit Versand an E-Mail-Adres-
sen dagegen gut. Brothers Web Connect

scannt nur in die Cloud und zu E-Mail-Adres-
sen, bietet aber keine Druckfunktionen an.

Mit Smartphones und Tablets arbeiten die
Testgerate ebenfalls zusammen. Dazu instal-
liert man die jeweiligen Apps der Hersteller
(siehe Tabelle). Die Apps von Brother, Canon
und Epson drucken auf den jeweiligen
Multifunktionsgerdten aus und empfangen
Scans, die sich als JPEG oder PDF auf An-
droid-Geraten oder in der Cloud speichern
lassen. Beim iPhone oder iPad landen Scans
in der iCloud, Bilder wahlweise auch in der
Galerie. Zum Rendern von PDFs vor dem
Druck benétigen die Apps ebenfalls Unter-
stitzung aus der Cloud - ein Internetzugang
ist also stets notig, auch wenn tbers lokale
WLAN gedruckt wird.

Befinden sich Mobilgerat und Drucker im
selben WLAN, findet die Druck-App das
jeweilige Gerat Ublicherweise automatisch.
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Priifstand | Multifunktionsdrucker

Foto-Multifunktionsdrucker

Epson Expression Premium XP-720

Das angenehm kompakte Multifunktions-
gerat hat auBer den beiden Papierfachern
fir A4-Medien und fiir Fotopapier bis

13 X 18 einen Einzelblatteinzug. Bei Einzel-
medien startet man zuerst den Druckjob
und legt dann erst das Medium nach Auf-
forderung ein. Das Bedienpanel mit dem
grof3en Display und die Papierablage fah-
ren motorgetrieben aus. Dank tbersichtli-
cher Mentis fallt die Bedienung des XP-720
leicht. Die Schablone fiir bedruckbare CDs
steckt in einer von vorne zuganglichen
Fihrung unter dem Gerét.

Der XP-720 lieferte mit guter Detail- und
Farbwiedergabe die beste Fotoqualitat. Er
bedruckte zwar auch Folien (Papieraus-
wahl ,Premium Glossy”), ohne dass die

HP Envy 5640

Der Envy 5640 wirkt vergleichsweise klobig.
Uber dem Papierfach fiir A4-Medien ist ein
Halter fiir maximal 15 10x15-Papiere unter-
gebracht — andere Formate passen nicht.
Der kleine Touchscreen ldsst sich dank
weniger groBBer Schaltflachen noch gut
bedienen. Das Einschieben von Speicher-
karten in den schlecht zuganglichen Slot
fur SD-Cards hinter einer runden Drehklap-
pe erfordert Fingerakrobatik; ein USB-Host-
Anschluss fehlt.

Das Installationsprogramm nervt mit einem
nicht abwahlbaren Fragebogen und will die
Daten unbedingt an HP Gibermitteln. Man-
gels anderer Optionen bleibt nur das Be-
enden Uber den Task-Manager - das ist
Kundengéangelung. Vor dem Druck schnellt
die Papierablage federgetrieben aus dem

Wahlweise konnen alle Drucker im Test auch
ein eigenes Funknetz aufspannen und sich
dariiber etwa mit einem Smartphone verbin-
den. Die Zugangsdaten erscheinen auf dem
Touchscreen. Der Brother J4625DW und der
Canon MG7550 erleichtern das Koppeln mit
Hilfe eines NFC-Tags (Near Field Communica-
tion), wozu auch die Mobilgerate mit der
Nahfunk-Technik ausgestattet sein mussen.
Dann reicht es aber, die Druck-App zu star-
ten und das Smartphone kurz auf die mar-
kierte Stelle am Drucker zu halten; die WLAN-
Kopplung funktioniert damit vollautoma-
tisch.
iOS-Gerate brauchen zum Drucken auf
unseren Testgerdten wegen der Druck-
schnittstelle AirPrint keine App - theoretisch.
Der Epson XP-720 und der HP Envy wurden
im Netz sofort als AirPrint-Drucker erkannt,
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Tinte verlief, doch trocknete sie schlecht
an. Beim direkten Drucken vom iPhone
Uber AirPrint konnten wir au3er der Ko-
pienzahl immerhin zwischen den Papier-
formaten A4 und 4 x 6 Zoll (10 X 15 cm)
wahlen. Gut funktionierte auch der Cloud-
Dienst Epson Connect. Beim Kopieren von
Fotos und Text schnitt der Epson-Drucker
am besten ab - nur die unscharfe Kopie
der Grafikseite storte. Foto-Scans zeigten
viele Details bei korrekten, etwas blassen
Farben.

Merkmale

O sehr gute Druckqualitét
O CD-Label-Druck
© keine OCR

Gerat. Der Envy druckt mit zwei Kombipa-
tronen (Schwarz und Tricolor) mit integrier-
ten Druckkopfen. Der HP Envy 5640 tber-
raschte mit guten Fotos auf Normalpapier,
bei Fotopapier fehlten Details in dunklen
Bereichen. Auf einfarbigen Hintergriinden
fielen feine Steifen auf. Kopien unserer Gra-
fikseite gab der Envy mit guter Scharfe wie-
der. Bei Fotokopien in dunklen Bildberei-
chen fehlten alle Details, ebenso bei den
Scans, die auBBerdem véllig Gberscharft
waren.

Merkmale

O gute Cloud- und Mobilfunktionen
© hohe Tintenkosten
© miBige Ausstattung

beim Canon Pixma klappte es allerdings erst,
nachdem wir Uber die Canon-App gedruckt
hatten. Den J4625DW wollte iOS auch nach
erfolgreichem Drucken (ber Brothers
iPrint&Scan-App nicht als AirPrint-Drucker
erkennen. Web-Seiten muss man zum Aus-
drucken daher (dber den integrierten
Browser der Brother-App aufrufen, bei Mails
bleibt nur das Kopieren in die Zwischen-
ablage, deren Inhalt man tber die App zum
Drucker weiterleitet.

Fazit

Wer einen Multifunktionsdrucker fir den
Fotodruck sucht, der Bilder auch direkt von
der Kamera oder vom Smartphone druckt
und auch die Bewerbung in Top-Qualitét zu
Papier bringt, ist mit dem Epson Expression

Premium XP-720 gut bedient, der abgesehen
von einer OCR kaum Wiinsche offenlasst.
Wem Cloud-Funktionen egal sind und die oft
eigenwillige Bedienung von Canon-Geraten
nicht scheut, kann auch zum Pixma MG7550
greifen, der ebenfalls guten Fotodruck bie-
tet, aber beim Scannen patzt.

Der Brother MFC-J4625DW kombiniert
einen Drucker mit brauchbarer Fotoqualitat
mit typischen Biliro-Funktionen wie Vorla-
geneinzug, guter OCR und Fax und hat mit
dem A3-Druck eine Sonderfunktion zu bie-
ten, fir die sonst deutlich groBBere - und teu-
rere — Gerdte notig waren. (rop)

Literatur

[1] Johannes Schuster, Leerauftrag, Neue Norm zur
Reichweitenmessung bei Tintendruckern,
c't7/07,S.238
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Gerat

Hersteller

Druckverfahren / Tintenpatronen
Auflésung (Fotodruck)’
150-Geschwindigkeit (SW, Farbe)'
Papiergewichte

Papierzufuhr

Papierablage

Randlosdruck

automatischer Duplexdruck

(D-Druck

Scannen

Scannertyp / Farbtiefe Farbe/Graustufen
Aufldsung physikalisch

ADF / Duplex

OCR-Software

Twain- / WIA-Modul

Netzwerk- / Cloud-Funktionen
Scan to E-Mail / Folder

Scanto FTP / USB-Stick
Druck-App

NFC/ WiFi Direct

AirPrint

Cloud-Dienst des Herstellers
Google Cloud Print

Kopieren und Faxen
Skalierung
Kopiergeschwindigkeit (SW, Farbe) '
autom. Duplex-Kopie / (D-Kopie
Faxan PC, Fax-Speicher
Kurzwahladressen

Sendebericht mit Faxkopie
Sonstiges

Schnittstellen

Betriebsabmessungen (B X T H)
Gewicht

Speicher intern

Display

Treiber fir Windows

Treiber fir Mac / Linux

Software

Speicherkartentypen / USB-Host
PictBridge / DPOF
Druckersprachen
Tintenpatronen

Tinte Schwarz

Tinte Farbe

Preis pro1S0-Seite (XL-Patronen)
Bewertung

Textdruck

Grafik/ Folie

Fotodruck Farbe / Normalpapier / sw
Foto-Direktdruck / CD-Label
Kopierqualitat Text / Grafik
Kopierqualitdt Foto / CD-Label
Scanqualitét Foto/ Grafik / OCR-Text
Lichtbestandigkeit Foto-/ Normalpapier
Herstellergarantie
Geratepreis (UVP/ StraBe)
! Herstellerangabe

®® sehrqut @ qut
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Zmaximal 13 cm < 18 cm
O uufriedenstellend

MFC-J4625DW

Brother, www.brother.de
Piezo/ 4

6000 dpi > 1200 dpi
225./min/20S./min
64.g/m? ... 260 g/m?

1% Kassette 150 Blatt,
Einzelblatteinzug bis A3

50 Blatt
v
v (bis Ad)

(IS /24 Bit/ 8 Bit

2400 dpi X 2400 dpi,
2400 dpi x 1200 dpi (ADF)

20 Blatt / —
v/ (integriert ControlCenter 4)
VIV

via Cloud / v/
VIV

Brother iPrint&Scan
(Android, i0S, WinPhone)

VIV

V3

Brother Web Connect

v

25% .. 400 %

12S./min, 9 S./min

/-

v /200 Seiten

100 (Name plus 2 Nummern)
4

USB 2.0, Ethernet, WLAN 802.11n (2,4 GHz),
RJ-11 (Fax, Telefon)

48 m X 49 x27,5cm
9,5kg

128 MByte
9,3-cm-Touchscreen

Windows ab XP, ab Server 2003
Mac0SXab10.7.5/v

ControlCenter 4, PaperPort 12 SE (Mac 0S:
Presto PageManager 9), BRAdmin Light

SDHC-Card, MMC, Memory Stick Pro /v
ViV
GDI (Host-Based)

LC-223BK (550 S.); LC-227XLBK (1200 S.)

LC-223CM,Y (je550S.);
LC225CM,Y (je 1200S.)

7,75 Cent, Schwarzanteil 2,75 Cent

Pixma MG7550

Canon, www.canon.de
Thermisch (Bubblejet) / 6
9600 dpi > 2400 dpi
15S./min, 10 S./min
649/m? ... 300 g/m?

1125 Blatt Normalpapier,
1 20 Blatt Fotopapier’

50 Blatt
v
v
v

15 / 24 it /8 Bit
4800 dpi > 2400 dpi

=/=
MylmageGarden integriert
vi-

via Cloud / Software

- /v (SD-Card)

Canon Pixma PrintingSolutions
(Android, i0S)

viv

v

1J Cloud Print Center

Vv

25% .. 400 %
7,7S./min, 7,7 S./min
-Iv

USB 2.0, Ethernet, WLAN 802.11n (2,4 GHz)

43,5m X 60cmx 15m
79kg

k. A.

8,8-cm-Touchscreen
Windows ab XP

Mac0S X ab 10.6.8 / -

My Image Garden, Quick menu,
1) Scan Utility, 1) Network Tool

SDHC-Card, Memory Stick Pro Duo / =
v/ (nur WLAN) / =
GDI (Host-Based)

PGI-550PGBK (300 S.), CLI-551BK (1105 S.),
CLI-551GY (780S.); PGI-550PGBK XL (5005.),
CLI-55TBK XL (4425S.), CLI-551GYXL (3350S.)
CLI-551C(3045.), CLI-55TM (298 S.),
CLI-551Y (330 S.); CLI-551C XL (665 S.),
CLI-55TM XL (660 S.), CLI-55TY XL (685S.)

12,1 Cent, Schwarzanteil 3,6 Cent

® ®
®/0 ®/®
O/e/o ®/@®/0
Oo/- ®/ @D
o/e O/0
00/~ O/ @®®
o/e/® 0/e/e
®@®/0 ®/00
3 Jahre 1Jahr
20€/195€ 200€/170€
3 siehe Text
@© schlecht @0 sehr schlecht v/ vorhanden

— nicht vorhanden

Priifstand | Multifunktionsdrucker

Expression Premium XP-720
Epson, www.epson.de
Piezo/5

5760 dpi > 1440 dpi

13 S./min, 10 S./min

64.9/m? ... 255 g/m?

1 100 Blatt, 1 20 Blatt Fotopapier?,
Einzelblatteinzug

50 Blatt
Vv
v
v

@S /248t / 8 Bit
4800 dpi X 2400 dpi

_/_
v/-=

via Cloud / Software
-V
Epson IPrint (Android, i0S)

-V

v

Epson Connect
Vv

25% .. 400%
k. A
-Iv

USB 2.0, WLAN802.11n (2,4 GHz)

39mx57,5cmx19cm
69kg

k. A.
10,9-cm-Touchscreen
Windows ab XP
Mac0SXab10.6.8/ -

Epson Scan, Event Manager, Print (D,
Software updater

SDHC-Card /v
viv
GDI (Host-Based)

26 BK (220$S.), 26 PBK (200 Fotos);
26XL BK (500 S.), 26XL PBK (400 Fotos)

26CM,Y (je 300 5); 26XLCM,Y (je 700S)

12,7 Cent, Schwarzanteil 4 Cent

@D

®/0

PD/®/®

O/®®

®/0

@/ D

@®/0/-

@D/ ®

1 Jahr (3 Jahre nach Registrierung)
210€/155€

k. A. keine Angabe

Envy 5640

HP, www.hp.com/de
Thermisch (Bubblejet) /2
4800 dpi > 1200 dpi
12S./min, 8S./min
75g/m? ... 250 g/m?

1125 Blatt,
1 15 Blatt 10x15-Fotopapier

25Blatt
v
v

@5 /24 Bit /8 Bit
1200 dpi 1200 dpi

/-
v iIv

via Cloud / Software

- /v (SD-Card)

HP ePrint, HP All-in-One Printer Remote
(Android, i0S)

-Iv

4

HP Connect (ePrint)

v

50% ..200%
10S./min, 5S./min
= / =

USB 2.0, WLAN 802.11n (2,4 GHz)

45,5cm < 50 cm X 16 cm
6,8kg

128 MByte
6,75-cm-Touchscreen
Windows ab Vista
Mac0SXab10.7/ -

Envy 5640 series mit HP Scan,
HP Photo Creations, HP Update

SDHC-Card / -
==
GDI, HP PCL3

HP 62 BK (200 S.); HP 62 BK XL (600 S.)

HP 62 CMY (165 S.); HP 62 CMY XL (4155))

13 Cent, Schwarzanteil 5 Cent

®

[CHC)
o/®/e
O/-
O/0
o/-
00/0/-
@D/ @
1Jahr
170€/130€
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Gnome, Grand-Hand

und Gefahren

Computerspiele der besonderen Art

Was auf der Heft-DVD dieser c't-
Ausgabe versammelt ist, verdient
das Pradikat ,Ungew6hnlich”: keine
Massenware, sondern héchst
originelle, bemerkenswerte und
bisweilen schrége Spiele. Leute, die
das Besondere zu schitzen wissen,
werden hier findig.

E in Gnom, der nichts fiir Technik tibrig hat,
sondern von Zauberkraften traumt? Ein
propellerkopfiger kleiner Roboter, der in
einem Stollensystem aus Fleisch, Gestein
und Stahl herumschwebt? Eine Klempnerin,
die Wasser durch hoffnungslos verschlunge-
ne Rohrgebilde schickt? Ein Ubeltiter mit
einer magischen Unterhose auf dem Kopf?
Diese und andere skurrile Figuren sind die
Stars dieser Software-Kollektion. Ungewdhn-
liche Ideen und Geschichten erwarten Sie,
um Sie zu Gberraschen, zu bezaubern und fiir
viele Stunden gut zu unterhalten.

Sechs Vollversionen sind dabei, die auf
den géangigen Download-Plattformen aktuell
rund 60 Euro kosten, darunter das deutsche

Wunderhiibsche
Schauplatze,
tiberraschende
Begegnungen und jede
Menge Anspielungen
auf populére Filme:

Die Vollversion ,The
Book of Unwritten
Tales” bringt eine hohe
Dosis Adventure-SpaR.
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Adventure-Wunder ,The Book of Unwritten
Tales”. AuBlerdem finden sich in unserer
Sammlung elf studentische Projekte aus den
Wiegen der Spieleentwicklung - den Game-
Design-Studiengdngen verschiedener Hoch-
schulen. Viele dieser eigenwilligen Schop-
fungen sind derzeit im Netz (noch) nicht zu
haben.

Action / Arcade

Thomas Lehmkuhl und seine Kommili-

tonen vom Berliner SAE-Institut haben
mit Belly Bash ein spafiges Zwei-Spieler-
Duell geschaffen, bei dem die Spielfiguren
alles andere als die Ublichen Kampfertypen
sind: Zwei wohlbeleibte Sumo-Ringer stehen
einander auf einem Plateau inmitten eines
asiatischen Gartens mit Koi-Teich gegen-
Uber. Das Ziel besteht darin, den Gegner mit
wohldosierten BauchstoBen ins Wasser zu
befordern. Das Spiel lasst sich am besten mit
zwei Uber USB angeschlossenen Xbox-Con-
trollern steuern, die PC-Tastatur tut es aber
auch: Eine Figur bewegt man mit <W>, <A>,
<S> und <D>, die andere mit den Cursortas-
ten. Den BauchstoB leitet man mit der Leer-
taste respektive mit der rechten <Strg>-
Taste oder dem A-Knopf des Controllers ein.

W Dgp

Sarro

Power-ups beeinflussen das Verhalten der
Figuren: Misosuppe verleiht groBBere Stand-
festigkeit und macht zugleich langsamer.
Chilischoten hingegen bringen extremes
Tempo, wéhrend Sushi starkere BauchstoR3e
ermoglicht. Wer zwei von drei Runden fiir
sich entscheidet, gewinnt das Spiel.
(Stephan Greitemeier/psz)
ab3 Sprache: Deutsch

( Urspriinglich sah das un-

abhéangige Entwicklungs-
studio Devoga in Critical Annihilation nur
ein Testprojekt fur die hauseigene Voxel-
Engine. Dann wurde daraus ein sehr an-
sprechender Survival-Shooter. Der Spieler
schliipftin die Rolle eines kleinen Voxel-Sol-
daten. Mit Maschinengewehr und Raketen-
werfer ausgestattet wird er auf einer hiibsch
designten Voxel-Wiese ausgesetzt. Die
Shooter-typische Steuerung arbeitet mit
Maus und Tastatur. Schattenwdirfe, Partikel-
effekte, Ambient Occlusion und Depth-of-
Field-Effekte sorgen gepaart mit der zerstor-
baren Umgebung fiir bemerkenswerte
Action-Atmosphadre. Viel Zeit zum Staunen
bleibt dem Spieler allerdings nicht, denn
immer mehr Aliens tauchen auf und wollen
ihm ans Leder. Er muss standig in Bewe-
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Belly Bash: Bauchmuskeln anspannen - und dann den
Kontrahenten gekonnt von der Plattform stof3en!

gung bleiben und immer wieder hinter
Baumstammen Deckung suchen. Indem er
zahlreiche Gegner trifft, kann er sich Luftun-
terstiitzung verdienen. Aber Vorsicht: Wer
allzu oft mit dem Raketenwerfer um sich
ballert, hat damit bald seine eigene De-
ckung vernichtet. Das Spiel bietet zwei
Modi an: Im Standardmodus hinterlassen
getroffene Voxel-Aliens rotes Blut auf der
Spielflache, im Paint-Modus hingegen ex-
plodiert alles in frohlich-bunten Farben.

(Reinhard Schmitz/psz)
ab 12 Sprache: Englisch
Ein First-Person-Shooter ganz unge-
wohnter Art ist Fall of Cuty, das Pro-
jekt eines studentischen Teams vom SAE Ins-
titute in Hamburg. Hier farbt sich das Ge-
sichtsfeld nicht wie (blich blutig rot, wenn
der Held ,Badass” geschwacht ist. Vielmehr
wird es immer starker pink zugepliischt. Die
Feinde, die es mit zwei Arten futuristischer
Gewehre und einem machtigen Hammer zu
bekdampfen gilt, sind Teddybaren vom Plane-
ten Cuty. Sie dringen in immer starkeren An-
griffswellen ins Raumschiff des Protagonis-
ten ein, um diesen totzukuscheln.

Die Devise heiflt Dauerfeuer — keinesfalls
darf man sich von den aufdringlichen Nied-
lichkeiten einkreisen oder an eine Wand dri-
cken lassen. Der Hammer dient als Nah-
kampfwaffe, kann aber auf kurze Distanz
auch geschleudert werden und kommt auf
geheimnisvolle Weise immer wieder zu Bad-
ass zurlick. Anders als die Schusswaffen
braucht er nicht nachgeladen zu werden.

In den kurzen Atempausen zwischen den
Angriffswellen besteht Gelegenheit, Muni-
tionsnachschub aufzusammeln. Lebenswich-
tig ist, sich gut mit der Lage der Rdume und
Verbindungsgange auszukennen. Zur Orien-
tierung haben die Macher einen Erkun-

Den Teddys keine Chance lassen wollen

die ,FOC”-Schopfer Lars Larsmeyer, Mandy
Jerdes (Teamleiterin), Ben Petersen, Meike
Hechler, Mena Jacobs und Jasper Erichsen.

Ach, wie niedlich? Von wegen: Die Alien-Teddybaren in ,FOC - Fall of Cuty”
sind gekommen, um die Menschen zu Tode zu kuscheln.
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Immer tiefer geht es bei GE4R mit dem Zahnrad an
Schienenstiicken entlang in den Raum hinein.

dungsmodus spendiert, in dem noch keine
Teddys aus den Einfallsluken dringen. Mit
dem handlichen Gameplay, der ansehnli-
chen 3D-Grafik, dem gelungenen Level-
design und dem groBartigen Sound bringt
,FOC” jede Menge unblutigen Ballerspal3 -
allerdings ist es alles andere als leicht, mehr
als die ersten Angriffswellen zu tiberstehen.

(Stephan Greitemeier/psz)
ab 12 Sprache: Englisch
+Action” bedeutet bei Spielen meis-
tens Kampf - nicht so bei GE4R. Hier
geht es darum, ein Zahnradgebilde so lange
wie moglich an einer in den Raum fiihrenden
Strecke aus Schienenfragmenten entlangzu-
fuhren, ohne dass es abstirzt. Das klingt ein-
fach, erfordert aber viel Konzentration, gute
Reaktion und sichere Hand/Auge-Koordina-
tion. Mit anderen Worten: Schweinasse
Héande sind beim Spieler garantiert.

Das Ziel ist ein weit entferntes Tor. Wer es
irgendwann erreichen will, muss mit den Cur-
sortasten immer wieder das Zahnradvehikel
umsetzen. Das ist Uberlebenswichtig, denn je-
der der vielen Schienenstrange endet abrupt
im Nichts. Durch Wechseln des Antriebszahn-
rads mit der Leertaste lasst sich die Fahrge-
schwindigkeit umschalten: Es gibt vier Gdnge.
Eine besondere Herausforderung ist die starre
Kameraperspektive. Sie macht es nétig, sehr
vorausschauend zu agieren. Wo genau der ge-

Die Sache mit den Plattformen

Dartiber, fiir welche Systemplattformen
die Spiele unserer Ssmmlung verfiigbar
sind, geben die Signets bei den Beschrei-
bungen Auskunft. Nicht alle existieren-
den Versionen sind auch auf der Heft-
DVD vertreten. Die Plattformen, die wir
bei bestimmten Programmen nicht be-
ruicksichtigen konnten, erscheinen bei
den dazugehorigen Beschreibungen in
Klammern. Der c't-Link am Artikelschluss
fuhrt zu Downloads von Spielefassungen,
die nicht auf der DVD enthalten, aber im
Internet verfiigbar sind.

123



Software-Kollektion | Computerspiele

Behalt den Hut auf, sonst verlierst du: Gentlemen Dispute

ist ein turbulenter Zweizylinder-Spaf.

rade verwendete Schienenstrang abbricht,
sieht man oft erst sehr spat. Darum ist es gut,
dass man durch langeres Driicken der Leer-
taste auch herunterschalten kann.

Das Projekt vonvier Studenten der Media-
design-Hochschule (MD.H) Dusseldorf beein-
druckt durch das sehr eigenstéandige und ori-
ginelle Spielkonzept ebenso wie durch die
schone Grafik und den flotten Spielablauf.

(Stephan Greitemeier/psz)
abé Sprache: Englisch

Ein Duell ist eine Frage der Ehre — und

bei Gentlemen Dispute hingt diese
davon ab, welcher der Duellanten seinen Zy-
linderhut auf dem Kopf behélt. Als Teilnehmer
am Entwicklerwettstreit IndieSpeedRun 2013
hat Juicy Beat dieses nostalgisch gezeichnete
Zwei-Spieler-Vergniigen geschaffen. Man
spielt es bevorzugt mit zwei Gamepads; not-
falls konnen sich die zwei Kontrahenten auch
an einer gemeinsamen PC-Tastatur betatigen.
Derweil verwohnt burleske Klaviermusik im
Stil von UrgroBvaters Kino die Ohren.

Eine Runde gewinnt derjenige, der seinem
Gegenuber durch einen gezielten Sprung
den Hut vom Kopf fegt. Wer als erster fiinf
Zylinder abrdumt, gewinnt das Spiel. Der
Clou ist die Massentragheit des Zylinders; sie
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Bei S.T.U.F.F. trotzen bis zu vier Leute gleichzeitig den Gefahren

des Meeresgrunds, aber auch Solo-Tauchgdnge machen Laune.

macht geschicktes Laufen und Springen
notig, damit man den eigenen Gentleman in
die richtige Position zum Sprung bringt.
Dann sammelt man auf Knopf- beziehungs-
weise Tastendruck Sprungenergie und kata-
pultiert sich in Richtung Gegner. Auf diese
Weise entstehen wunderbar irre und kurz-
weilige Sprung- und Ausweichmanover, die
schon beim Zuschauen Spal machen.
(Reinhard Schmitz/psz)

abé Sprache: Englisch

Unterwasserballereien  sind ~ am

schonsten, wenn man sie nicht allein
vollfiihrt, sondern gemeinsam mit Mitspie-
lern. Das wiederum ermdglicht der U-Boot-
Shooter S.T.U.F.F. des Studententeams Ba-
sement Loft Studios von der Games Acade-
my Frankfurt. Bis zu vier Spieler am selben PC
unterstiitzen einander hier im Kampf gegen
allerlei Widrigkeiten. lhre kleinen U-Boote
kénnen sich sogar zu einem grofen zusam-
menschlieen. Gesteuert wird mit Xbox-Con-
trollern an USB-Ports.

Es ist gar nicht so trivial, die im Jules-
Verne-Look gehaltenen Unterwasserfahr-
zeuge durch das Grottensystem zu bugsie-
ren. Fischschwarme umkreisen das U-Boot;
aus ihrer Mitte erfolgen immer wieder tber-

raschende Angriffe. Jeder Spieler hat einen
unerschopflichen Torpedovorrat zur Verfi-
gung. Der B-Knopf des Controllers 16st einen
Schuss aus. Power-ups fiir zielsuchende Tor-
pedos, Schutzschilde und zusatzliche Spiel-
leben tauchen unregelmafig auf. Wer genug
goldene Ringe einsammelt, kann sein Fahr-
zeug verwandeln: Die kleine Tauchkapsel
verschwindet und wird durch ein gewaltiges
Unterseeboot ersetzt, das aus den vier ver-
fugbaren Bootstypen besteht. Dieses Unge-
tim ist allerdings in den engen Grotten
schwer zu mandvrieren.

(Stephan Greitemeier/psz)
ab 10 Sprache: Englisch
Der kleine Kater Simon liebt Wasser-
melonen. Deshalb ist er auch in eine
solche Frucht hineingekrochen und tragt sie
wie eine Rustung. Allerdings sind ,StiBewich-
te” unterschiedlicher Art auf Simons Melone
scharf und nahern sich ihm. Die Aufgabe des
Spielers besteht darin, jeden der ungebete-
nen Kostganger auf die zu diesem passende
Weise zu vertreiben und das Katerchen vor
unwillkommenen Berlihrungen zu schiitzen.

Simelone ist eine duBlerst ungewoshnliche
Auspragung des Tower-Defense-Prinzips.
Wer das volle Erlebnis mochte, nutzt dafir
das VR-Headset Oculus Rift; das Programm
unterstiitzt hierbei sowohl die stereosko-
pische Darstellung als auch die Steuerung
tibers Headtracking. Aber auch im gewéhn-
lichen Monitorbetrieb sorgt Simelone fur Auf-
sehen. Man muss ein Mikrofon anschlie3en,
denn der Spieler darf hier nicht leise bleiben.
Einer der SuBewichte reagiert auf lautes
Schreien, ein anderer auf sehr hohe Toéne. Ein
dritter lasst sich durch Kopfschutteln (respek-
tive durch schnelles Hin-und-her-Schieben
der Maus) vertreiben. Ein vierter verzieht sich,
wenn man ihn beharrlich anstarrt (bezie-

StiBewichte stromen bei ,Simelone”
von allen Seiten herbei. Der getarnte
Eindringling verrat sich durch seine
Armchen und Beinchen als Panda -
hohes Singen oder Pfeifen vertreibt ihn.
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Was wir sagen, das
tun wir. Was wir tun,
das tun wir fur Sie.

Wenn zwei Parteien nicht nur wissen wovon sie sprechen, sondern auch Spafs an
der Sache haben, dann unterhalten sich nicht nur Kunde und Anbieter. Da sprechen
Profis miteinander. Sollte dies dann noch zu einer Geschéftsbeziehung fihren, haben

wir naturlich auch nichts einzuwenden. Wir haben keine Kunden, wir haben Partner.
Das nennen wir Service made in Germany. -k

THZMAS
KRENN

server.hosting.customized.
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Teamkater Simon diente als lebende
Inspiration fiir das Cat-Defense-Spiel
»~Simelone”. Das Tier ist, was seinen
Lesestoff betrifft, durchaus anspruchsvoll.

hungsweise im Bildmittelpunkt stehen lasst,
ohne die Maus zu bewegen). Die Eindring-
lingstypen und die dazu passenden Abwehr-
methoden merkt man sich mit der Zeit; eine
auf der DVD gespeicherte PDF-Datei gibt
Uiber die Details zum Spiel Auskunft.
Simelone ist das Projekt eines flinfkopfi-
gen studentischen Teams vom SAE Institute
K&In. Die Macher haben ihren tatsachlichen
Teamkater Simon als Inspiration fur das zu
schiitzende Katzchen im Spiel genutzt. Auf
der diesjéhrigen Gamescom wurde Simelone
am Stand der Hochschule vorgefiihrt und er-
wies sich dort insbesondere bei Kindern als
grof3artige Gelegenheit zu quicklebendiger
Aktivitat. Aber auch fiir Erwachsene ist das
Spiel eine Herausforderung. Der Schauplatz,
ein Baumhaus, hat mehrere Eingdnge, die
sich nicht gleichzeitig im Blick behalten las-
sen. Schwierig wird es insbesondere, wenn
mit Melonenschalen vermummte StiBewich-
te auftauchen, die erst mal anhand verrateri-
scher Merkmale identifiziert werden missen.
Das Team arbeitet derzeit an einer modifi-
zierten stereoskopischen Version, die ohne
Oculus Rift auskommt und sich stattdessen
fuir 3D-Fernsehgerate und Starr- beziehungs-
weise Schieltechnik eignet.
(Stephan Greitemeier/psz)
ab5 Sprache: Deutsch

( )Bei Toribash ldsst man digitale

Gliederpuppen kunstvoll-akro-
batische Kampfbewegungen vollfiihren. Das
Spielziel besteht in bester Beat-'em-up-Tradi-
tion darin, den Kontrahenten mit geschickten
Moves auf die Matte zu beférdern. Sowohl
Einzelspielerkampfe gegen den Computer als
auch Online-Duelle gegen menschliche Mit-
spieler sind moglich. Die Besonderheit liegt
darin, dass die Figuren nicht auf Tastendruck
fertige Schlag- oder Trittbewegungen umset-
zen - vielmehr wird jedes Gelenk einzeln an-
gesteuert. Dadurch ergibt sich eine enorme
Vielfalt méglicher Bewegungsablaufe. Wer
mochte, macht seine Figur etwa zum Judo-
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Muathai-Karate-Meister. Ein Kampf lauft in
kleinen Runden ab. Beide Spieler nehmen
ihre Gelenkeinstellungen vor; der Kampf lauft
dann einen kurzen Moment weiter. Diese
Prozedur wiederholt sich, bis eine Figur am
Boden liegt. AnschlieBend sieht man den
Kampf im Replay; diese Darstellung lasst sich
auch abspeichern. Einsteiger tun sich schwer
mit der Handhabung; gliicklicherweise gibt
es im Netz mehrere Tutorials und eine aktive
Community, die Neulingen hilft, sich im Ring
nicht selbst zu verknoten. Gewonnene Kamp-
fe und Turniere werden mit Punkten belohnt,
die man in Verdnderungen an der Spielfigur
ummiinzen kann. (Reinhard Schmitz/psz)
ab12 Sprache: Englisch

Adventures und Rollenspiele

Wer sich gern vor Entschei-
dungen driickt, hat bei
dem HTML-5-getriebenen Browserspiel No-
One Has to Die einen schweren Stand. Als
Besucher im Unternehmenskomplex der
Fenix Corporation gerat der Spieler ins Si-
cherheitszentrum des Gebdudes. Dort findet
er die Leichen zweier Security-Leute und
plotzlich ertont Sirenenléarm — Feuer-
alarm! Im Geb&ude befinden sich
noch Personen, und nicht alle
kénnen gerettet werden. Der
Spieler, der die Kontrolle
Uber die Anlage plotzlich in
seiner Hand hat, muss mit
der Maus die hoffentlich rich-
tigen Knopfe driicken. In
einem fortlaufenden
englischsprachigen
Chatprotokoll
lernt er die letz-
ten Uberleben-
den naher ken-
nen und wird
mit ihren Reak-
tionen auf seine
Entscheidungen
konfrontiert. Wer
Uberlebt, wer stirbt? An-
ders als sonst vielfach tblich
gibt es keinen Konigsweg - jede
Entscheidung hat den Tod mindestens eines
Menschen zur Folge. Hinzu kommt, dass
nicht alle Beteiligten mit offenen Karten spie-
len. So gelingt es dem Spiel innerhalb weni-
ger Minuten, eine spannungsgeladene At-
mosphdre zu erzeugen. Das ist umso er-
staunlicher, da es abgesehen von ein paar
Minimalgrafiken und der streckenweise hek-
tisch-treibend wirkenden Soundunterma-
lung nur die Chattexte gibt. Das kleine ZIP-
Archiv auf der Heft-DVD enthélt einen Link,
der zu einer nicht offentlichen werbefreien
Version fuhrt. (Reinhard Schmitz/psz)
ab12 Sprache: Englisch

( ) Ein Glanzstiick unter den

humorig-geistreichen deut-
schen Adventures der letzten Jahre ist The
Book of Unwritten Tales vom Bremer Ent-

wicklungsstudio King Art. Das Point-and-
Click-Epos, das die gesamte Fantasy-Kultur
gekonnt durch den Kakao zieht, liegt als Voll-
version auf der ersten Seite unserer Wende-
DVD vor. Das Sequel erscheint derzeit kapi-
telweise im Steam Early Access. Es fiihrt die
Geschichte von Wilbur und seinen Gefahrten
fort. Ein guter Anlass, um noch einmal zum
Ursprung zurtickzukehren und sich den Hun-
derten feiner Anspielungen, absurder Situa-
tionen und schrdger Problemldsungen im
Monkey-Island-Stil zu widmen, die dem ers-
ten Spiel zu seinem Erfolg verhalfen [1].

Der Archdologe Mortimer MacGuffin (aus-
gerechnet ein weiser Gremlin!) hiitet das Ge-
heimnis eines machtigen Gegenstands. Der
wiederum weckt die Begehrlichkeit der Erz-
hexe Montroga, die McGuffin entfiihren lasst.

Zur Rettung der Welt treten an:
der vertraumte Gnom Wilbur
Wetterquarz, die pragmati-
sche Elfe Ivo und der Drauf-
ganger Nate Bonnet nebst

seinem pinkfarben-zotteli-
gen Begleiter, dem ,Vieh".
Die illustre Heldengruppe
nutzt auf ihrem ratselge-
spickten Weg jede Gele-
genheit, um populare
Filmszenen und Spiele-
motive aufzuspie3en
und die Abenteurer
vor dem Bildschirm
wieder und wieder
zum Schmunzeln zu
bringen.
Manche Ideen aus
diesem Spiel sind zu Ever-
greens geworden - etwa der
depressive Sensenmann, der
nichts zu tun hat, weil in
einem Adventure eben klassi-
scherweise niemand stirbt. Als
besonderer Publikumsliebling
hatsichauch das ,Vieh” erwie-
sen - ein vollwertiger Held
und dank seines riesigen
Mauls zugleich ein prakti-
sches Behaltnis fir allerlei auf-
gelesene Adventure-Items.

Durch Bewegen des Mauszeigers an den
unteren Bildschirmrand erreicht man die In-
ventarliste, in der sich alle derzeit mitgefiihr-
ten Objekte befinden. Eine wichtige Rolle
spielt das Herstellen neuer Objekte - zu die-
sem Zweck kombiniert man Vorhandenes in
der richtigen Reihenfolge miteinander. Auf
seiner Suche nach den richtigen Losungen
wird der Spieler nie alleingelassen, sondern
mit sinnvollen Hinweisen durch das Aben-
teuer gefihrt.

Fur die exzellente deutsche Synchronisa-
tion haben die Macher professionelle Spre-
cher eingesetzt. Dem Kellermeister in der
Zwergenbasis leiht beispielsweise Schau-
spiellegende Wolfgang Volz die Stimme (fiir
Science-Fiction-Veteranen: Mario de Monti
vom schnellen Raumkreuzer Orion).

(Ulrich Schmitz/psz)

USK 12 Sprache: Deutsch
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( Seit das finnische Entwick-

lerteam ,Enormous EIkK”
1992 die erste Version seines englischsprachi-
gen Rollenspiels UnReal World herausbrach-
te, hat das eigenwillige 2D-Epos immer wie-
der neue Inhalte dazubekommen. Die Hand-
lung des story- und dialogorientierten Spiels
istim Finnland der spéten Eisenzeit angesie-
delt - eine Abwechslung gegentiber den ver-
breiteten Fantasy-Welten mittelalterlichen
Typs. In die unwirtliche nordische Welt wird
der Spieler hineingeworfen mit dem Ziel, als
Angehoriger eines von neun Stammen zu
tiberleben. Je nach gewéahltem Spielmodus
kann er im Sandbox-Stil seine Entscheidun-
gen komplett frei treffen oder den fiir Einstei-
ger empfohlenen Weg mit questgetriebenem
Uberlebenstraining nehmen. Die nach dem
Zufallsprinzip erzeugte Map mit ihren Wal-
dern, Bergen, Flissen und Dérfern ist ein Pa-
radies fir Erkunder. Im Spielverlauf entwickelt
man den Charakter der Spielfigur in bestimm-
te Richtungen - abhéngig davon, was man
tut. Besucht man das Dorf in der Nahe, spricht
mit den Bewohnern und treibt Handel? Oder
zieht man es vor, zuerst Beeren zu sammeln,
um den Hunger zu stillen? Ein Jager tut gut
daran, seine Fertigkeiten beim Bogenschie-
en und bei der Fellverarbeitung zu steigern.
Wer es lieber ruhiger angeht, baut sich ein
Haus am See und betreibt Fischfang. Gesteu-
ert wird per Tastatur. Neben dem integrierten
Tutorial unterstiitzt den Spieler noch eine
umfangreiche Online-Hilfe im Internet (siehe
c't-Link); auBerdem hélt die fleiige Commu-
nity im UnReal-World-Forum manchen guten
Rat bereit. Anfang 2013 haben die Entwickler
das Vermarktungskonzept ihres Spiels von
einem Kaufmodell auf ein spendenunter-
stutztes System umgestellt.

(Reinhard Schmitz/psz)
ab13 Sprache: Englisch
Mit dem Kunstprojekt Yours Truly
widmet sich das Studententeam No-
GoodReason um Miriam Jud von der Games
Academy Berlin den Themen Krieg, Leben
und Liebe. Inspiriert von dem Gedicht ,In
Flanders Fields” Giber den Ersten Weltkrieg
hat das Team eine winterlich-frostige und
doch zugleich zauberhafte Spielwelt ge-
schaffen, die sich frei durchstreifen lasst. Hier
geht es nicht ums Gewinnen, sondern um
Fihlen und Erfahren. Eine eigentiimliche
Kreatur sucht nach ihrem Partner. Die Kalte
setzt ihr zu, doch der bliihende rote Klatsch-
mohn, die letzte verbliebene Schoénheit,
kann sie starken. Das hat seinen Preis: Bei Be-
rihrung verdorren die Bliten, und die Krea-
tur opfert damit das letzte Leben der zerstor-
ten Welt. Die verschneite Landschaft und der
heulende Wind lassen den Spieler unwillkar-
lich frosteln. Der Grafikstil, der sich an Aqua-
relle der Romantik anlehnt, passt gut zur hier
vermittelten Verbindung von Schénheit und
Trauer, Sehnsucht und Kélte. Am Ende be-
lohnt das kurze Spiel den Reisenden noch
mit einer herrlich traurigen Ballade.

(Stephan Greitemeier/psz)

ab12 Sprache: Englisch
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Geschicklichkeit / Jump’n’Run

Katzen lieben die Ruhe und agieren

am liebsten souveran aus sicherer De-
ckung heraus. Der samtpfotige Held in
Bombcat kann davon allerdings nur trau-
men: Da man der bedauernswerten Stunt-
Katze eine Bombe auf den Riicken geschnallt
hat und sie damit eine reichlich feurige Um-
gebung durchqueren muss, ist bei ihr &u-
Berste Hektik angesagt. Ganz nebenbei soll
sieauch noch Miinzen einsammeln.

Das grellbunte Jump’n’Run-Spiel des stu-
dentischen Teams Pitch Anarchy von der
Games Academy Disseldorf verlangt gutes
Augenmal und schnelle Reaktion. ,Bomb-
cat” ist fir Xbox-Controller an USB-Ports aus-
gelegt. Der A-Knopf l6st einen Sprung aus,
mit dem B-Knopf gleitet man. Doppelspriin-
ge sind notig, um Sauresimpfe und explo-
dierende Fasser zu Gberwinden. Wer sich auf
die hindernisreiche futuristische Welt von
Bombcat einlasst, die nur mit Parkour-ahn-
licher Akrobatik zu meistern ist, braucht
mehr als die sprichwértlichen neun Leben
der Tierart Felis Silvestris. Jede Kollision
endet explosiv.

Das Team um Anton Schneider hat ein tur-
bulentes Stunt-Spektakel mit tollen 3D-Figu-
ren und stimmungsvollen Hintergriinden ge-
schaffen. Eine Fortsetzung ist bereits ange-
kundigt. (Stephan Greitemeier/psz)
abé Sprache: Deutsch

Dunkelheit erfiillt die Welt. Eine letzte

einsame Kerze macht sich auf, ihre ver-
loschenen Artgenossen zu finden, sie neu zu
entziinden und so wieder Licht ins Dunkel zu
bringen. Der Spieler steuert diese Kerze mit
Tastatur oder Gamepad - eine PDF-Datei, die
sich von der Heft-DVD aus aufrufen lasst, gibt
Gber die Details Auskunft.

Neben Jump’n’Run-typischen Kletter- und
Hupfstrecken wollen ab und an auch kleine
Réatselpassagen absolviert werden. Auf3er-
dem gilt es, Monster mit Feuerbéllen einzu-
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decken - zu diesem Zweck muss man spe-
ziellen Brennstoff einsammeln. Abgesehen
davon verliert die Kerze, wie es bei ihresglei-
chen so Ublich ist, standig an Substanz.
Daher ist es wichtig, den schwindenden
Energievorrat mit herumliegendem Wachs
aufzufrischen. Am Ende eines jeden Spielab-
schnitts wartet eine erloschene Kerze auf
Rettung, auf dem Weg dorthin finden sich je-
doch noch weitere kleinere Kerzen. Mit ihnen
lassen sich versteckte Levelabschnitte frei-
schalten. Es lohnt sich also, genauer nach
versteckten Passagen Ausschau zu halten.
Gespeichert wird an Lagerfeuern, die tber
die Spielwelt verteilt sind.

Candlelight befindet sich noch im Ent-
stehen. Das Entwicklerstudio Pixel Maverick
Games wirbt derzeit fiir eine Freigabe auf
Steam Greenlight. Unsere Version erlaubt mit
einer Spieldauer von 30 bis 60 Minuten einen
Einblick in das, was bereits fertig ist.

(Reinhard Schmitz/psz)

abs Sprache: Englisch

( Das Berliner Entwicklerteam
JustAConcept hat das faszi-
nierende Geschicklichkeitsspiel Celestoids
zunéchst fir die Open-Source-Konsole Ouya
geschaffen. Das geschah innerhalb von drei
Wochen im Rahmen des ,Ouya Game Jam®-
Wettbewerbs. Mit der Windows-Portierung
haben die Berliner ein ausgesprochenes Mul-
tiplayer-Juwel fiir PCsin die Welt gesetzt. Die
von Spielern zu steuernden Akteure sind
reichlich unbeholfene runde Weltraumkrea-
turen mit zwei Teleskopbeinen, an deren
Enden sich je ein bremsbares Rad befindet.
Zur Steuerung dienen Xbox-360-Control-
ler an USB-Ports. Mit den Analogsticks neigt
man die Beine und fahrt sie aus beziehungs-
weise ein. Die zwei hinteren Schultertasten
betédtigen die Bremsen. Das Ziel jedes Spie-
lers besteht darin, so schnell wie mdéglich
mit seiner Figur das Ende des mit Hindernis-
sen versehenen 2D-Sidescroller-Levels zu er-
reichen. Aufgrund der bewusst vertrackt ge-

Springend, laufend und gleitend eilt der Protagonist von ,Bombcat” durch
ausgesprochen ungemiitliche und geféhrliche Umgebungen.
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stalteten Steuerung bleiben Lacher bei un-
geschickten Mandévern nicht aus. Das gilt vor
allem, wenn man mit bis zu vier Spielern im
Splitscreen um den Sieg streitet und die
Figur des flihrenden Spielers kurz vor der
Zielfahne wie ein Maikafer auf dem Ricken
liegt. Es erfordert einiges an Geschick und
Ubung, die wackligen Aliens zu handhaben.
Glucklicherweise gibt es ein Tutorial, das
den Einstieg erleichtert.
(Reinhard Schmitz/psz)
ab 10 Sprache: Englisch
Ein Teilchenbeschleuni-
—= 7 ger kann eine sehr aben-
teuerliche Sache sein - jedenfalls wenn man
selbst als geladenes Teilchen hindurchrast.
Wie sich das anfihlt, kann man bei dem ra-
santen Reaktionsspiel Cyclotron erahnen,
mit dem die griechischen Nightstorm Game
Studios sich beim Unity Development Jam
2014 in ihrem Heimatland den zweiten Platz
fuir Windows-Projekte gesichert haben.
Immer schneller saust man durch den endlo-
sen Tunnel, muss dabei Kollisionen vermei-
den und Energiekristalle aufsammeln. Wer
genug davon beisammen hat, steigt auf die
nachsthohere Energiestufe auf. Bislang sind
zwei Spielmodi in je drei Schwierigkeitsgra-
den verwirklicht: Im Arcade-Modus geht es
um den Highscore — man versucht, so lange
wie moglich zu tGberleben. Bei den ,Heraus-
forderungen” muss der Spieler dagegen auf
einer endlichen Strecke eine bestimmte An-
zahl von Energiekristallen einsammeln, um
weiterzukommen. Gesteuert wird mit Tasta-
tur oder Gamepad. (Reinhard Schmitz/psz)
ab10 Sprache: Deutsch

( Eine Hommage an den Platt-

formklassiker ,Ghosts'n’Gob-
lins” und die gro3e Zeit der Amiga-Spiele ist
das Retro-Spiel Maldita Castilla (zu deutsch
Jverfluchte Burg”) von Locomalito aus Spa-
nien. Als einsamer Held Don Ramiro zieht der
Spieler in den Kampf gegen Horden von Un-
toten und Damonen. Er lauft, springt und at-
tackiert die Giber 40 Typen heranstiirmender
Gegner sowie die 14 Bosse. Dazu nutzt er die
Cursortasten der PC-Tastatur. Mit <X>
springt die Spielfigur; <Z> bringt die Waffe
zum Einsatz, die sie gerade tragt. In herum-
liegenden Kisten findet man Axte, Schwerter,
Sicheln und Schilde. Speicherpunkte sind
nicht vorgesehen. Wenn der Held seine drei
Leben verbraucht hat, erscheint der geftirch-
tete ,Continue?“-Bildschirm; man darf dann
am letzten Checkpoint neu einsetzen, b3t
allerdings samtliche bislang errungenen
Punkte ein. (Reinhard Schmitz/psz)
ab10 Sprache: Englisch

Das Minchner Studio Klonk UG ist aus

gemeinsamer Spieleentwicklungsar-
beit an der Mediadesign-Hochschule (MD.H)
in der bayerischen Landeshauptstadt hervor-
gegangen. Mit Mercury Shift 3D prasentie-
ren Oliver Machek und seine Leute eine
Hochglanzversion ihres Erstlings. Der Ratsel-
Plattformer wartet mit zwei niedlich animier-
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Der Lasercutter bei unserer Comic-Physikrétsel-Vollversion , Tiny & Big” kann Felsen
zerschneiden. So bringt man einen siegessicheren Widersacher ins Stolpern.

ten gallertartigen Helden auf, die sich durch
eine Reihe von Labor-Levels arbeiten mus-
sen. Der Clou des auf Kooperation zweier
Spieler ausgelegten Konzepts liegt darin,
dass die zwei quabbeligen Helden ihre
Masse austauschen kénnen. Wer kleiner ist,
kann weiter springen und in schmale Winkel
schliipfen, wahrend der GroBere vor allem
Kraft und Gewicht auszunutzen vermag.
Immer wieder muss man mit <Q> die Mas-
senverhdltnisse umschalten, um beide Figu-
ren weiterzubringen. Wenn namlich einer
der Partner so weit zuriickbleibt, dass er au-
Berhalb des Bildschirms gerat, stirbt er und
wird zu einer amorphen Pfiitze - die muss
der Verbliebene dann erst einmal wiederbe-
leben.

Im Lauf des Spiels gewinnen die Akteure
zusatzliche Fahigkeiten. Es ist dann moglich,
mit <E> Blocke zu schieben oder zu ziehen,
zudem kann man den kleineren Partner
hochheben und sicher iber Abgriinde kata-
pultieren. Der Levelaufbau ist angenehm
komplex, ohne von den Spielern zu viel zu

Das Ding, das hat zwei Seiten

Wichtig: Unsere Heft-DVD ist diesmal
eine Wende-DVD. Je nachdem, worauf
man zugreifen will, legt man sie mit dem
Aufdruck fiir Seite 1 (groéBerer Ring) oder
Seite 2 (kleinerer Ring) nach oben ins
Laufwerk. Auf Seite 1 regiert ,Book of
Unwritten Tales”; durch Starten von
.Setup.exe” beginnt man die Installation.
Auf Seite 2 der DVDist die gro3e Spiele-
sammlung gespeichert - start.exe ruft
ihre Auswahl-Oberflache auf.

verlangen. Man freut sich Uber geheime
Rdume und Uber die verborgenen Energie-
Kuben in jedem Level. Wer keinen Mitspieler
zur Hand hat, kann ,Mercury Shift 3D” auch
allein spielen, indem er mit <W> immer wie-
der die aktive Figur wechselt.

(Stephan Greitemeier/psz)
abé Sprache: Englisch

Eine holzerne Kugel und eine Hinder-

nisbahn - das sind die Zutaten fiir jede
Menge Spielspal3 bei dem Geschicklichkeits-
Sidescroller The Wooden Ball. Der Spieler
steuert die Kugel mit der PC-Tastatur. Die
Leertaste lasst sie in die Luft springen. Was
sich einfach anhort, entpuppt sich dank der
gelungenen Physiksimulation als echte He-
rausforderung. Die Tragheit der Holzkugel
sorgt dafiir, dass diese trotz aller Mihe
immer wieder ungewollte Ausfliige in die
blauen Abgriinde unterhalb der Bahn unter-
nimmt. Dann heil3t es, den Level von vorn zu
beginnen. Hindernisse wie Wippen oder
Seile erschweren das Vorankommen. Finger-
spitzengefiihl und Timing sind entschei-
dend. Insgesamt sind funf Levels zu meis-
tern. (Reinhard Schmitz/psz)
abé Sprache: Englisch

( Unter all den sagenhaften

Schéatzen, um die man in Spie-
len kdmpft, ist die magische Unterhose in
Tiny & Big - Grandpa’s Leftovers das wohl
kurioseste Objekt von Abenteurerbegierden.
Der GroBvater des technikbegeisterten Hel-
den Tiny hinterlieB sie seinem Enkel, und
dessen Rivale Big hat sie entwendet. Auf der
Jagd nach dem Feinripp-Erbstiick bedient
Tiny sich einiger enorm nitzlicher Werkzeu-
ge: Er besitzt einen Greifhaken, einen All-
zweck-Lasercutter und etliche Feuerwerks-
raketen mit Fernziindung. Das Spiel des
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deutschen unabhangigen Black Pants Game
Studio gewann 2013 den Deutschen Compu-
terspielpreis in der Kategorie ,Bestes Ju-
gendspiel”. Es ist so schrag, dass es sich nur
schwer in eine Schublade einordnen lasst -
man koénnte es als Comic-3D-Physikratsel-
Jump’n’Run charakterisieren [2].

Zusammen mit seinem Kumpel, einem
tiberaus gesprachigen Radio, verfolgt Tiny
seinen Widersacher bis in die tiefste Wiiste
und durchforscht dort alte Ruinen und Tem-
pelanlagen — immer auf der Suche nach dem
vermissten Waschestiick. Die Wistenland-
schaften und Gewolbe prasentieren sich in
hiibscher Cel-Shading-Grafik und laden zum
Erkunden und Experimentieren ein. Mit sei-
nen Werkzeugen verandert Tiny die Umge-
bung zu seinen Gunsten und bahnt sich so
einen Weg in den nachsten Level.

Insbesondere der Laser ist wichtig, denn er
kann die meisten Bestandteile der Spielwelt
in mehr oder minder handliche Stiicke zer-
schneiden. So funktioniert man Saulen oder
Felsen in Treppen um und rdumt zundchst
unpassierbare Gange frei. Herabstiirzende
Teile krachen mit sattem Sound auf den
Boden und werden mit Comic-typischem
.Gnosh” oder ,Pook” kommentiert. Mit dem
Greifhaken zieht Tiny selbst grof3te Steinbro-
cken an; die Raketen befestigt er an Objekten
und befordert diese damit an ihren Bestim-
mungsort. Besonders viel Spall macht es, die
Werkzeuge kombiniert einzusetzen: Neben
einem Abgrund ragt eine majestatische Saule
in die Luft. Tiny schneidet also durch den Sau-
lensockel, féllt das Steinungetiim mit dem
Greifhaken und schiebt es vor die Klippe. An
einem Ende dieser improvisierten Briicke be-
festigt er eine Haftrakete und stellt sich auf
den Briickenkopf. Einen beherzten Knopf-
druck spater schief3t die Briicke tiber den Ab-
grund, und der trickreiche Held schreitet stolz
dartiber. Die Physikratsel des Spiels sind nie
unfair, sie motivieren vielmehr zum Weiter-
machen. Zum Spielspal? tragt auch der erwei-
terbare Soundtrack bei. In der Spielwelt lie-
gen bisweilen Kassetten herum, die Tinys
treuem Radio neue Lieder beibringen.

Ungewdéhnlich ist, dass das Spiel mit einer
einzigen Feindfigur auskommt - néamlich
dem Ubeltater Big, der GroBvaters geheim-
nisvolle Unterhose auf dem Kopf tragt und
dadurch ungeahnte telekinetische Fahigkei-
ten gewinnt. Da fliegen dann etwa Fels-
brocken in Tinys Richtung - der jedoch zer-
schnippelt diese noch im Flug. Anschlieend
revanchiert er sich, indem er Big den Boden
unter den FiBen weglasert. Die Steuerung
arbeitet wahlweise mit Tastatur oder Maus.

(Reinhard Schmitz/psz)

USK 6 Sprache: Deutsch

Karten-/Kombinations- und
Tiftelspiele

Ein karger brauner Planet
treibt leblos durch die Wei-
ten des Alls - so sieht die Ausgangslage bei
AWE aus. Das spanische Studio ,Oddly Sha-
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Die Vollversion
von ,Skat-Palast”
stellt dem Spieler
Computergegner
unterschiedlicher

Art zur Verfii-
gung. Dabei darf
er Regelbesonder-
heiten wahlen, die
etwa Schiebe-
ramsch, Contra
und Re vorsehen.

ped Pixels” hat diesen Puzzler fir den Ent-
wicklerwettbewerb Ludum Dare 30 auf die
Beine gestellt, der im August 2014 unter dem
Motto ,Connected Worlds” stand. Der Spieler
soll dem aus Dreiecken zusammengesetzten
Planeten Leben einhauchen. Begleitet vom
Klang ruhiger Musik kann er diese Aufgabe
allein an seinem Computer |6sen oder ge-
meinsam mit einem zuféllig zugeteilten Mit-
spieler aus dem Netz. Mit der Maus klickt er
auf die grob in drei Bereiche aufgeteilte Pla-
netenoberfliche. Je nach Licht- beziehungs-
weise Warmeintensitat ist das markierte
Dreieck blau, rot oder gelb. Die Reihenfolge
der nacheinander angeklickten Dreiecke ent-
scheidet dartiber, ob Baume, Wolken oder
Berge auf dem Planeten erscheinen. Jedes
Objekt setzt eine bestimmte Farbreihenfolge
voraus. Aufschluss dariiber geben die am lin-
ken Bildschirmrand hervorgehobenen Sym-
bole, sobald eine Farbe aktiviert wird. Der
Clou: Die neu gebildeten Objekte haben wie-
derum eine Farbe, die sich zum Herstellen
komplexerer Kombinationen eignet.
(Reinhard Schmitz/psz)

abs Sprache: Englisch

Ebenfalls im Rahmen des

diesjahrigen Ludum Dare
30 erschuf das unabhéngige Studio Quest
Giver Games das Taktik-Kombinationsspiel
Linker. Der Spieler hat die Aufgabe, eine
Stadt oder mehrere zu verteidigen, indem er
sie abschirmt. Das Spielfeld wird in Drauf-
sicht gezeigt. Die Stadte, um die es geht,
werden durch rote Energiegeschosse be-
droht. Um eine Schutzlinie zu bauen, verbin-
det man per Mausklick jeweils zwei der in der
Umgebung verteilten blauen Energiekristalle
miteinander. Das Problem an der Sache: Es
kénnen immer nur zwei Kristalle miteinander
verbunden werden. Sobald man einen drit-
ten Kristall in eine bestehende Verbindung
miteinbeziehen will, 16st sich der Link zwi-
schen den beiden ersten Kristallen. ,Linker”
konfrontiert den Spieler mit einer sehr steilen
Lernkurve. Schon nach den ersten Levels
muss man unter Zeitdruck groBes taktisches

Geschick bei der Auswahl der zu etablieren-
den Links zeigen. Ein verlorener Level ldsst
sich wiederholen, allerdings kann man keine
Spielsténde speichern. Nach einem Neustart
bleibt somit nichts anderes ubrig, als von
vorn zu beginnen.  (Reinhard Schmitz/psz)
ab 10 Sprache: Englisch

Eine zlinftige Skatrunde am Computer

kann etwas ausgesprochen Feines sein:
Man darf Fehler machen, ohne dass ein auf-
brausender Mitspieler mit Biergldasern wirft
oder die geistige Gesundheit des Skatnovizen
diskutiert. Allerdings gibt es fiir den PC sehr
wenige Skatprogramme, die eine auch nur
halbwegs brauchbare Eigenintelligenz mit-
bringen. Die Vollversion von Skat-Palast auf
der Heft-DVD stellt zahlreiche simulierte Skat-
brider und -schwestern mit unterschiedli-
cher Spielweise und -starke zur Verfligung.
Selbst die besten davon kénnen allerdings
einem erfahrenen Skatspieler nicht das Was-
ser reichen. Manchmal agieren sie allzu
durchsichtig, dann wieder véllig unorthodox
und unverstandlich — aber es macht jeden-
falls Spaf3, gegen sie zu spielen. An Karten ste-
hen deutsches und franzésisches Blatt sowie
ein schmuckloses, aber verwechslungssiche-
res Turnierblatt zur Auswahl. Die Karten las-
sen sich gut erkennen und unterscheiden.
Anders als manch andere Skatprogramme
unterstiitzt ,Skat-Palast” auf Wunsch auch
Kneipenregeln, kann Schieberamsch, Con-
tra/Re und Bockrunden einbeziehen.

Dank des im Programm abrufbaren, ver-
standlich erlduterten Regelwerks eignet sich
diese Version hervorragend, um Skat zu ler-
nen und sich fir Skatabende mit realen Geg-
nern fit zu machen. Wer sich fit genug fihlt,
ruft den Online-Modus des Spiels auf. Dieser
greift auf die Lobby des Portals ,skatpalast.
de” von Programmautor Ruben Gerlach zu,
wo man sich anonym registriert. Einzelspiele
nach den offiziellen Skatregeln mit Online-
Teilnehmern kann man dort jederzeit kosten-
los absolvieren. Das Portal erlaubt plattform-
tbergreifendes Spielen - mancher greift
Uber eine iOS- oder Android-App darauf zu,
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(K)ein Kinderspiel?

Dem deutschen Jugendschutzgesetz
entsprechend hat die Heft-DVD dieser
c't-Ausgabe von der Unterhaltungssoft-
ware-Selbstkontrolle (USK) im Ganzen
eine Alterseinstufung ,ab 12" erhalten.
Bei Softwaresammlungen richtet sich
das immer nach dem Bestandteil, dem
die hochste Altersstufe zuzuordnen ist.

Etliche Spiele in unserer SaSmmlung eig-
nen sich aber auch gut fiir Jingere.
Darum haben wir fiir diejenigen Titel, die
keine amtliche Einzeleinstufung besit-
zen, eine redaktionelle Altersempfeh-
lung gegeben. Diese Angabe findet sich
jeweils in kleiner Schrift unter der Pro-
grammbeschreibung im Artikel. Dane-
ben ist die Sprache vermerkt — gerade Er-
wachsene greifen, wenn es sich lohnt,
auch gern mal zu einem Spiel, das sich
nur auf Englisch meldet.

Die Vollversionen , The Book of Unwrit-
ten Tales”, ,Unmechanical”, ,Bridge Con-
structor Playground”, ,Skat-Palast” und
,Tiny & Big — Grandpa'’s Leftovers”, die
reguldr im Handel waren und noch sind,
hatten bereits eine USK-Einstufung,
bevor sie auf unserer DVD landeten.

andere nutzen den Browser-Client am Com-
puter. Bei jedem Aufruf des Online-Pro-
grammmodus erhalt man gratis einige virtu-
elle Chips, die sich in langere Spielrunden in-
vestieren lassen. Anders als die reinen On-
line-Clients unterstitzt unsere Vollversion
aber keine Zahlungsfunktionen, mit denen
man normalerweise auf dem Portal einen
Premium-Status erwerben, den Vorrat an
,Chips” vergroBern und online eigene Tische
mit Sonderregeln wie im Solo-Modus erdoff-
nen kann. (Ulrich Schmitz/psz)
USK 0 Sprache: Deutsch
(- Véllig unerwartet findet
J s . p

sich ein kleiner propeller-
kopfiger Roboter in einer surreal aussehen-
den unterirdischen Welt aus Fleisch, Gestein
und Stahl wieder. Nur mit einem Traktor-
strahler ausgerustet versucht er, dort wieder
herauszufinden. Bei dem Tiiftelspiel Un-
mechanical, das als Vollversion auf der Heft-
DVD vorliegt, ist es die Aufgabe des Spielers,
den kleinen Roboter wieder in die Freiheit

zurtickzubringen [3].

Die Schopfung des schwedischen Ent-
wicklerstudios Teotl hat 2013 bei den Nordic
Game Awards den ,Best Artistic Achieve-
ment Award” errungen. Das kommt nicht
von ungefdhr: Die Macher haben die origi-
nellen Hohlenschaupladtze mithilfe der Un-
real-Engine 3 ausgesprochen sehenswert
umgesetzt. Die detaillierte 3D-Grafik tiber-
zeugt mit dynamischen Licht- und Schatten-
effekten; ein sehr stimmungsvoller Sound-
track unterstiitzt das Ganze.
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Bis der Roboter das Tageslicht wiedersehen
darf, gibt es eine Menge abwechslungsreicher
Physik- und Logikpuzzles zu |6sen. Man navi-
giert ihn per Tastatur oder mit dem Gamepad
Uber Steine, Schalter und Energiekugeln. Mit
dem Fangstrahl zieht oder tragt man ein Ob-
jekt an seinen Bestimmungsort, legt Schalter
um oder driickt Knopfe. Auf diese Weise las-
sen sich Waagen bestiicken, Spiegel drehen,
Zahnrader und Tiren blockieren. Besonders
interessant sind die Physikratsel: So muss
etwa der Roboter Schrott ins Wasser werfen
und genug davon verdrdngen, damit der
Wasserspiegel ansteigt. Die Rétsel sind he-
rausfordernd, aber fair gestaltet. Dazu tragt
nicht zuletzt die klare Aufteilung der Rétselab-
schnitte bei, die unnétiges Suchen nach nicht
wirklich benétigten Teilen verhindert. Wer
dennoch einmal festhangt, ruft mit <F1> hel-
fende Gedankenblasen auf. Insgesamt bietet
das Spiel mehrere Stunden bester Knobelei
fur Puzzlefreunde. Wer ,Machinarium” kennt
und schétzt, wird ,Unmechanical” lieben.

(Reinhard Schmitz/psz)

USKo Sprache: Deutsch

(- )Was tut eine fleiBige

Klempnerin, wenn ein
Biber Wasserleitungen unterbrochen hat, das
System aber baldigst wieder unter Wasser ge-
setzt werden muss? Sie greift zu Ersatz-Rohr-
stiicken und macht sich an die Arbeit. Un-
gliicklicherweise steht das notige Material bei
Where are my Pipes? nicht passend und sor-
tiert zur Verfligung, sondern wird mehr oder
minder zuféllig per Laufband geliefert, wo es
sich schnell aufstaut. In 45 Levels schliipft der
Spieler bei dieser Vollversion in die Rolle der
Klempnerin und puzzelt sich mit der Maus die
aberwitzigsten Leitungsverlaufe zusammen.
Es gilt dabei nicht nur, passende Rohrstiicke
zu finden, zu kombinieren und zu platzieren
- auflerdem wollen noch Hindernisse wegge-
sprengt werden. Dafiir bendtigte Sonder-

punkte verdient man durch das Verbauen
goldener Verbindungsstiicke und das Finden
von Miinzen beim Verlegen von Leitungen.
Wéhrend die ersten Levels noch in reiner
FleiBarbeit zu meistern sind, kommt man spé-
ter nicht ohne gute Planung klar. Sobald das
Wasser beginnt, durch die Rohrleitungen zu
flieBen, ist Eile geboten. Offene Verbindungs-
stellen verursachen dann Wasserverlust.
Musik im Jan-Hammer-Stil begleitet das
kurzweilige Spiel, das sich fur den kurzen
Puzzlespal3 in Arbeitspausen eignet, aber
auch klempnerische Marathon-Kombinierer
fesselt. (Ulrich Schmitz/psz)
abs Sprache: Deutsch

Strategie und Simulation

Dating-Apps japanischen Stils haben

mit serioser Partnersuche wenig zu
tun, aber dafir sehr viel mit naivem Smart-
phone-Lifestyle und beziehungsmaBigen Kili-
schee-Plastiktraumen. Das studentische
Team ,Smoke & Mirrors” an der Media-
design-Hochschule (MD.H) Disseldorf fand
die modische App-Kuppelei so schrill, dass
diese formlich nach einer Persiflage schrie:
Die Idee zu Ace of Hearts war geboren. Hier
betatigt der Spieler sich selbst als Bezie-
hungsstifter. In einem grof3en Spielkasino
spricht er Gaste an und unterhalt sich mit
ihnen. In den Gesprachen ergriindet er Ein-
stellungen eines jeden Kandidaten zu acht
Gesichtspunkten - etwa zu Romantik oder
Treue. Die zu Verkuppelnden nehmen oft
kein Blatt vor den Mund und plaudern selbst
erotische Vorlieben aus. Hat man gentigend
Vergleichsdaten beisammen, heif3t es, Topf
und Deckel passend zusammenzubringen.
Wenn alles klappt, gibt es ein Happy-End in
Form einer kitschig-glitzernden Las-Vegas-
Hochzeit. (Stephan Greitemeier/psz)

ab12 Sprache: Englisch

Tufteleien mit Laser und Spiegel: Gutes Auge, Geduld und Experimentierfreude
sind bei unserer Vollversion ,Unmechanical” gefragt.
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Vollversion
+Where are my
Pipes?”: Offene
Leitungsenden

lassen sich mit
Abschluss-
stiicken
schlieBen. Wer
allzu viel

Wasser ver-

sickern lasst,
buBt Punkte
ein.

Als Kommandant eines Raumzerstorers

startet der Spieler seine Karriere bei
dem  Science-Fiction-Echtzeitstrategiespiel
Battleships Forever. Seine Aufgabe: den An-
griff von Piraten auf die Raumstation Sirius
Alpha abwenden. Mit Maus und Tastatur steu-
ert er sein Schiff durch die effektvoll inszenier-
te 2D-Umgebung - immer darauf bedacht,
den Angreifern keine ungeschiitzte Flanke zu
prasentieren. Positionsspiel und Ausrichtung
der aus Schlachtschiffen, Zerstérern und Pa-
trouillenschiffen bestehenden Raumflotte
sind in diesem Spiel entscheidend. Gleichzei-
tig gilt es, eine Schwachstelle in der gegneri-
schen Verteidigung zu finden und auszunut-
zen. Jedes Schiff besteht aus Komponenten,
die um seinen Kern herum angebracht sind.
Jede Sektion des Schiffes, ob Geschitzturm
oder Schutzschild, kann explizit angegriffen
und zerstért werden. Der clevere Taktiker
lenkt das Abwehrfeuer der gegnerischen Flot-
te auf seine lahmen, aber gut geschiitzten
Schlachtschiffe, setzt gegebenenfalls einen

Lkw auf Tauch-
fahrt: Allzu geizige
Baumeister
miissen bei
unserer Voll-
version ,Bridge
Constructor Play-
ground” erleben,
dass ihre Kon-
struktionen den
Lastwagentest
nicht bestehen.
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Flux-Defensivschild ein und schief3t von der
Seite mit feuerkraftigen Zerstorern in die un-
geschtzte Flanke der Feindflotte.

Insgesamt stehen in diesem reinen Single-
player-Werk 17 Typen von Kampfschiffen be-
reit, mit denen man gegen 50 Gegnertypen
antritt. Neben einer kleinen Kampagne gibt
es noch vier variantenreiche Skirmish-Modi
sowie einen Sandbox-Modus. In diesem las-
sen sich Eigenschopfungen einsetzen, die
man mit dem programmeigenen Schiffs-
editor gebastelt hat. (Reinhard Schmitz/psz)
ab10 Sprache: Englisch
( Ein  Holzgerust

hier, ein Stahlseil
dort, ein kostspieliger Betonsockel - die
neue Briicke Uber das malerische Flusstal
nimmt Gestalt an. Der Blick auf den Kosten-
zahler zeigt, dass die Schmerzgrenze gefahr-
lich nahe ist. Also testet man die Konstruk-
tion: Ist sie in sich stabil? Man lasst erst Pkw,
dann Lkw dartber fahren - wenn die wohl-

behalten von einer Seite zur anderen gelan-
gen, darf der Briickenbauer sich freuen: Eine
weitere Aufgabe ist gel6st.

Wer bei der Vollversion Bridge Construc-
tor Playground einmal angebissen hat, den
lasst das Spiel so schnell nicht wieder los. Er
kampft mit der Gberzeugend simulierten Phy-
sik, und bald stellt sich der ,Blo8 noch einen
Level und dann noch einen und noch einen”-
Effekt ein. Der von Clockstone entwickelte
Briickenbaukasten folgt einem Trend, der sich
immer starker durchsetzt: Viele neuere Spiele
werden zuerst als Apps fiir mobile Plattfor-
men angeboten. Erst wenn sie dort erfolg-
reich sind, schlagen sie auch den Weg auf die
groBen Computerbildschirme ein. ,Bridge
Constructor Playground” jedenfalls Gberzeugt
in der Computerumsetzung mit Mausbedie-
nung Baumeister und Tuftler jeden Alters.

Die Aufgaben der ersten Insel ,Tutoria”
machen bereits Kindern ab sechs Jahren viel
Spall - hier kann man nach Herzenslust
bauen, ausprobieren, wieder verwerfen und
der eigenen Bastelfreude freien Lauf lassen.
Um von dort aus auf den zweiten der vier
Kontinente zu gelangen, muss man aller-
dings zundchst 30 von 40 Auszeichnungen
erringen. Dazu gilt es, die bereits gebauten
Briicken zu optimieren, um beispielsweise
die Kosten unter eine vorgegebene Grenze
zu driicken, die Belastbarkeit zu verbessern
oder sich auf bestimmte Baumaterialien zu
beschranken. Diese Optimierungen sind
ganz schon knifflig und auch bei den Bru-
ckenprojekten als solchen steigt der Schwie-
rigkeitsgrad nach dem Verlassen von Tutoria
stetig. Selbst bei fortgeschrittenen Physik-
ratslern rauchen in den anspruchsvolleren
Szenarien die Kopfe. (Reinhard Schmitz/psz)

UsKo Sprache: Deutsch
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Finf junge Entwickler an der Pompeu
Fabra Universitat in Barcelona haben
mit Infinity Random Race ein Transformer-
Rennspiel geschaffen, das seinesgleichen
sucht. Als Einzelspieler oder zu zweit am selben
Rechner steuert man per Gamepad oder Tas-
tatur futuristische Fahrzeuge. Das Ziel ist, als
Erster tiber die Ziellinie zu gelangen. Der Com-
puter steuert maximal vier Kontrahenten bei.
Zur Auswabhl stehen sechs Vehikel mit un-
terschiedlichen Werten fiir Beschleunigung,
Geschwindigkeit und Panzerung. Auf
Knopfdruck wandeln sie sich von erdgebun-
denen Rennern in beeindruckende Flugma-
schinen. Das ist auch nétig, denn manche
Schlucht auf der Strecke lasst sich nur flie-
gend Uberwinden. ,Infinity Random Race”
setzt die Strecke prozedural wahrend des
laufenden Spiels aus unterschiedlichen Teil-
stiicken wie Kurven, Loopings und Abhéan-
gen zusammen. Der fiihrende Fahrer kann
beobachten, wie die Strecke vorihm Gestalt
annimmt. Wahrend des Rennens dndert sich
aufler den StraBBenverhéltnissen auch gern
mal die Klimazone. Eben noch durchfahrt
man staubige Wistenabschnitte, plotzlich
rast man durch schneebedeckte Felsland-
schaften. Solche Wechsel haben ihren Ein-
fluss auf das Fahrverhalten der Wagen. Auf
diese Weise gleicht kein Rennen dem ande-
ren. Auf den Strecken lassen sich Power-ups
in Form von Raketen und Nitro-Boosts ein-
sammeln. Parameter wie die verfligbare
Transformer-Energie und der Nitrovorrat
werden mit farblich abgesetzten Balken an-
gezeigt. Ein Spieler hat pro Rennen drei
Leben - wer einmal zu oft gegen eine Fels-
wand fliegt, kann das aktuelle Event fiir sich
abhaken. Selbst verwdhnte Spielefreunde
werden die Grafik beeindruckend finden:
Detaillierte 3D-Modelle, traumhafte Umge-
bungen und sehenswerte Effekte erfreuen
das Spielerauge. Die Funktionen der nicht
ganz trivialen Steuerung werden zur Erinne-
rung vor jedem Rennen eingeblendet.
(Reinhard Schmitz/psz)
ab 10 Sprache: Englisch
Aufbaustrategie pur - aber nicht in ir-
gendeinem Gegenwarts-Szenarium,
sondern auf einer Pirateninsel im Stil von
4Fluch der Karibik”: Das ist Pirate’s Life - Fiir

't 2014, Heft 26
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Ein Kindheitstraum wird wahr: ein eigenes Piratennest einrichten und zu einem
blihenden Seerduberzentrum werden lassen. Bei ,Pirate’s Life - fiir Rum und Ahre”

schmeckt der Wind salzig.

Rum und Ahre. An der Games Academy
Frankfurt hat das studentische Entwickler-
team um Jan Bohme dieses aufwendige
Wirtschaftsspiel mit sehr viel Liebe konzipiert
und wachsen lassen.

Der Spieler stampft auf einer Siidseeinsel
ein Piratennest aus dem Boden. Naturlich
muss er fir Nahrung und Unterkunft sorgen,
aber durstige Seerduberkehlen brauchen au-
Berdem dringend eine Schenke. Wenn die
Grundlagen erst einmal stimmen, kann man
sich langsam zum Piratenfirsten aufschwin-
gen, indem man Waffenschmiede und Werft
errichtet. Es empfiehlt sich bei all dem, die
notorisch meuterfreudigen Freibeuter bei
Laune zu halten. Die Totenkopfflagge in der
linken oberen Bildschirmecke zeigt stets die
allgemeine Stimmung an. Grafisch schon,
witzig und mit einer bildschon gestalteten
Anleitung ist ,Pirate’s Life” ein tolles Spiel,
das so schnell nicht langweilig wird. Die Ver-
sion auf unserer Heft-DVD ist spielbar, aber
noch ein Prototyp. Anfang 2015 wollen die
Macher ihr Spiel auf Steam Greenlight zum
Voting préasentieren. Die finale Version soll
spater fur knapp 10 Euro in den Handel kom-
men. (Stephan Greitemeier/psz)
abs Sprache: Deutsch

Immer
wieder neu:
Die Renn-
strecke fur
die Trans-
former-
Fahrzeuge
bei ,Infinity
Random
Race” wird
prozedural
erzeugt.

Bemannte Marsmissionen werden

heute ernsthaft diskutiert. Dass das
Uberleben eines Expeditionsteams nicht
blof3 etwas mit Abenteuer, sondern auch mit
guter Planung, richtigem Umgang mit Sach-
zwdngen sowie sauberem Wirtschaften zu
tun hat, zeigt Run4Mars. Auch diese Aufbau-
simulation befindet sich noch im Proto-
typen-Stadium, ist mit ihrer handlichen
Spielmechanik, der attraktiven Grafik und
den sinnvoll gestalteten Abhéangigkeiten
aber bereits ein Leckerbissen. Das studenti-
sche Team um Pascal Jacob an der Games
Academy Frankfurt hat die Handhabung be-
wusst einfach gehalten.

Die praktische Rover-Sonde scannt die
karge Marsoberflaiche nach unterirdischen
Wasservorkommen. Je stérker sich ein Land-
stlick dabei blau farbt, desto aussichtsrei-
cher ist dort eine Bohrung. Der nachste
Schritt besteht darin, Gewachsh&user aufzu-
stellen. SchlieB3lich ist fiir ausreichend Solar-
strom zu sorgen - und ohne Lagerkapazita-
ten geht auch nichts. Erst anschlieBend kann
man daran denken, Astronauten anzu-
siedeln. Tiickische Sandstlrme beschadigen
die rapide alternden Strukturen und kénnen
leichtsinnige Leute schnell téten. Immer
wieder muss man Astronauten hinaus-
schicken, um Antennen oder Geb&ude zu re-
parieren. Dabei gilt es, penibel auf den Sau-
erstoff-Vorrat zu achten, sonst sterben die
Mars-Pioniere auf der unwirtlichen Ober-
flache des Roten Planeten.

(Stephan Greitemeier/psz)
ab12 Sprache: Englisch

Literatur

[1] Mit Ring, Mumie und Vieh, c't 10/09, S. 190
[2] Konstruktive Waschejagd, c't 16/12,S. 186
[3] Kopfnuss mit Propeller, c't 10/13, S. 190

€€ Videos zu den Spielen, nicht auf der DVD
vertretene Portierungen, Teamkontakte und
Hilfen: ct.de/yfnu
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Jiirgen Schmidt

Der Trojaner-Test

So gut schiitzen Virenwachter

In unserem Trojaner-Test diirfen 20 Antiviren-Programme beweisen,
dass sie tatséchlich bei einem versehentlichen Klick auf einen Trojaner

schitzen. Manchen gelang das deutlich besser als anderen.

Antiviren—Programme miissen
gerade dann schiitzen, wenn
der Anwender eine Dummheit
macht. Also wenn er etwa auf
eine Trojaner-Mail hereingefallen
ist und selbst eine bdsartige
Datei startet, die seinen Rechner
mit Schadprogrammen infizieren
will. Denn das Problem ist in den
letzten Jahren eher schlimmer
geworden als besser. Rechnun-
gen, Lieferbenachrichtigungen
oder Sicherheitsnachfragen -
immer mehr Kommunikation
lauft Gber E-Mail ab. Und immer
bessere Imitate lassen sich kaum
noch von den richtigen und
dann auch tatsachlich wichtigen
Nachrichten unterscheiden.
,Guten Tag Herr Schmidt, mit
dieser E-Mail erhalten Sie Ihre ak-
tuelle Mobilfunk-Rechnung” - ob
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das jetzt wirklich von der Tele-
kom, von Vodafone oder Arcor
stammt oder doch ein gut ge-
machter Versuch ist, mich zum
Offnen des Anhangs oder des
Links zu verleiten, kann ich an Au-
Berlichkeiten nicht mehr erken-
nen. Der Name stimmt, Anspra-
che und Rechtschreibung auch.
Ich personlich wiirde wohl miss-
trauisch werden, wenn an der
Mail statt einer PDF-Datei ein ZIP-
Archiv dranhinge. Aber bei mei-
ner Mutter bin ich mir schon nicht
mebhr sicher, ob sie nicht doch das
ZIP-Archiv und die dort enthal-
tene Datei ,Rechnung_2014_
09_1123539708687.pdf.exe” off-
nen wirde. Selbst wenn das
~exe” am Ende des Dateinamens
ihr Misstrauen wecken wirde -
Windows versteckt diese infor-

mative Dateiendung standard-
magig.

Test-Aufbau

Genau diesen Fall stellt der Tro-
janer-Test nach. Wir haben Gber
zwei Wochen hinweg aus allen
auf dem Heise-Server ankom-
menden E-Mails alle ausfiihr-
baren Dateien herausgefiltert.
Diese wurden dann direkt zu
einem Testlabor geschickt. Das
Ganze reicherten wir mit den
ausfiihrbaren Inhalten an, die
sich in den Spam-Traps des nix-
Spam-Projekts der iX-Kollegen
verfingen.

Interessant dabei: Es waren
zwar ein paar kaputte Dateien
dabei - aber keine einzige wirk-
lich harmlose Datei, tber deren

Nicht-Zustellung jemand erbost
gewesen wadre. Es ist somit ernst-
haft zu tGberlegen, ob man nicht
von vornherein alle Mails mit
ausfihrbaren Inhalten komplett
sperrt.

Insgesamt fast 900 Schadlinge
sammelten wir auf diesem Weg
ein. Die wurden dann moglichst
bald nach dem Eintreffen auf 20
Rechnern gestartet, auf denen
jeweils eine Antiviren-Software
mit aktuellen Updates installiert
war. Das System hatte dabei eine
funktionierende Internet-Verbin-
dung - die Trojaner konnten also
Unrat aus dem Netz nachladen.
Genauso konnten aber auch die
Waéchter zusatzliche Informatio-
nen aus der Cloud einholen.
Nach etwa 5 Minuten brach der
Test ab und das System wurde
grindlich auf Anzeichen einer
Infektion untersucht. Danach
wurde es fiir den nachsten Test
wieder in einen sauberen Zu-
stand versetzt. Die Basis war Ub-
rigens Windows 7 mit einer klei-
nen Auswahl zuséatzlicher Soft-
ware, die auf vielen PCs so anzu-
treffen ist.

Bei diesem Test werden die
Schadlinge also tatsachlich aus-
gefiihrt und nicht wie etwa bei
einem Scan mit Virustotal nur die
verdachtigen Dateien analysiert.
Das bedeutet, dass den Wach-
tern viel mehr Informationen zur
Verfligung stehen als bei einem
rein statischen Test. Sie kénnen
unter anderem das Verhalten des
Schadlings beobachten und bei
ausreichend vielen verdachtigen
Aktivitaten einschreiten. Aller-
dings sind solche dynamischen
Tests in Echtzeit sehr aufwendig.
Besonders schwierig gestaltet
sich die Auswertung der Ergeb-
nisse. Wir arbeiteten dazu wie
beim letzten Trojaner-Test mit
dem in Osterreich beheimateten
Testlabor AV-Comparatives zu-
sammen.

Sippenhaft

Deren Virenexperten sortierten
die Schéadlinge bei einer nach-
traglichen Analyse in 82 Mal-
ware-Familien ein. Darunter fan-
den sich unter anderem rund 80
ZBot-Variationen. Diese gehdren
zum Online-Banking-Schéadling
Zeus, derim Untergrund als Bau-
kasten-Trojaner gehandelt wird.
Viele ambitionierte Kriminelle
kaufen sich einen Zeus-Bausatz
und erstellen dann tber das gra-
fische User-Interface ihre jeweils
malgeschneiderte ZBot-Version,
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die sie dann in Wellen uber Bot-
Netze in die Mailboxen ihrer an-
visierten Opfer spulen.

Besonderes interessant auch,
dass sich rund 70 Exemplare des
Papras-Trojaners in den E-Mails
fanden. Der enthdlt spezielle
Rootkit-Funktionen, um sich tief
in Windows zu verstecken, und
hat es dann vor allem auf Pass-
worter und andere Zugangsda-
ten abgesehen. Darliber hinaus
gab es unzéhlige unspezifische
Downloader und Injector-Schad-
linge, die das eigentliche Schad-
programm erst tibers Netz nach-
laden. Teilweise geschieht dies
erst, nachdem die Schutzfunk-
tion von Antiviren-Software aus-
gehebelt wurde.

Damit etwa die Erkennung
einer haufig auftretenden ZBot-
Variante die Testergebnisse
nicht allein durch ihre Masse do-
miniert, haben wir jede Malware-
Familie nur einmal gewertet.
Eine positive Bewertung gab es
nur, wenn wirklich alle Varianten
erkannt und blockiert wurden.

Ergebnisse

Wer die im Kasten rechts grafisch
aufbereiteten Ergebnisse be-
trachtet, wundert sich vielleicht,
dass dort keineswegs 20, son-
dern nur 13 Antiviren-Program-
me aufgefiihrt sind. Das kommt
daher, dass wir bei mehreren
Herstellern zwei Versionen paral-
lel getestet haben. So interes-
sierte uns, ob die Microsoft Secu-
rity Essentials auf Windows 7 an-
ders schiitzen als der in Windows
8.1 eingebaute Virenschutz na-
mens Windows Defender.
Ebenso wollten wir wissen, ob
die kostenlosen Versionen von

Avast, AVG, Avira und Panda we-
niger Schutz bieten als die kos-
tenpflichtigen. Und wir wollten
klaren, ob — wie vom Hersteller
immer wieder betont - Kasper-
skys Internet Security Suite bes-
ser schitzt als das reine Anti-
viren-Programm.

Um es kurz zu machen: Zu-
mindest in diesem Test-Szena-
rio konnten wir keinerlei Unter-
schiede ausmachen. Die Ergeb-
nisse der Geschwister waren
in allen Féllen identisch. Wenn
das kostenpflichtige Avira einen
Trojaner neutralisierte, gelang
dies der kostenlosen Version
ebenso. Und MSE schitzt ge-
nauso gut beziehungsweise
eher schlecht wie der Windows
Defender. Deshalb gibt es bei
den Ergebnissen pro Hersteller
nur eine Spalte. Bei Avast teste-
ten wir Ubrigens noch die Ver-
sion 2014, nachdem uns der
Hersteller versichert hatte, dass
das Update auf die kurze Zeit
spater erscheinende Version
2015 keine gravierenden Ande-
rungen an der AV-Engine mit
sich bringen wiirde.

Die Besten

Anders als beim letzten Trojaner-
Test vor knapp zwei Jahren gab
es dieses Mal mehrere Program-
me, die eine exzellente Schutz-
wirkung  entfalteten. Esets
NOD32, F-Secure, Kaspersky,
Symantec und - fir uns tberra-
schend - Trend Micro konnten in
Uber 90 Prozent der getesteten
Falle ihr System sauber halten.
Avast verpasste diese Marke nur
ganz knapp. Damit verfehlte der
beste der auch kostenlos erhaltli-
chen Testkandidaten nur hauch-

gjxgk.exelooks like a malicious program.
G DATA recommends removing the program.

Stop program and move to quarantine

G Data tiberlieB in vielen Féllen dem Anwender

die Entscheidung, was zu tun ist.
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dinn eine Spitzenwertung; der
von Avast gebotene Schutz lag
aber durchaus auf Augenhohe
etwa mit dem kostenpflichtigen
Norton Security.

G Data hatte sich eigentlich
ebenfalls ganz oben eingereiht.
Allerdings war sich der G-Data-
Wachter sehr viel 6fter als die an-
deren nicht so ganz sicher und
fragte beim Anwender nach, wie
er denn mit dieser Datei verfah-
ren wolle. Dafiir stehen die vie-
len gelben Felder in der Ergeb-
nis-Prasentation. Der Anwender
musste in rund einem Dirittel der

Félle selbst entscheiden, ob er
das Programm ausfiihren oder
es blockieren und in die Quaran-
tdne verschieben mdéchte. Dies
werteten wir lediglich als teil-
weise geschitzt, was zu einer
Abwertung in der Gesamtnote
von G Data fiihrte.

Dass der Trojaner-Test kein
harmloser Dummy ist, den jeder
schafft, beweisen die schlech-
ten Ergebnisse einiger Kandida-
ten. Microsofts Basisschutz ver-
sagte bei rund 40 Prozent aller
Trojaner. Das wurde nur noch
von der Ausfallquote von Panda

Trojaner-Testergebnisse

Jeder Balken steht fiir eine Schédlingsfamilie, deren Angriffe
entweder abgewehrt wurden (griin) oder zu einer Infektion des
PC fuhrten (rot). Bei gelb musste der Anwender entscheiden, was
zu tun ist. Die guten Wéachter haben also tiberwiegend griine
Spalten; bei denen mit viel Rot rutschten viele Trojaner durch.

Die Ergebnisse sind librigens nach der Zeitspanne zwischen
Eintreffen der Mail und dem tatséchlichen Start auf dem Testsys-
tem sortiert. Man kann deutlich erkennen, dass bei den kirzeren
Delays mehr Rot auftritt, wahrend unten die komplett griinen
Bereiche dominieren. Die Chancen, einen Trojaner abzuwehren,
steigen also, wenn man eine Mail erst einen Tag spater 6ffnet.

AVG  Avira Bitde- Eset  F-
ender Secure

Avast

GData Kas- McAfee Mi-

Panda Syman- Trend

persky crosoft tec  Micro
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Die meisten der von den Trojanern
kontaktierten Server standen in der
EU und den USA.

unterboten, dessen hauptsach-
lich Cloud-basierte Virenwach-
ter kaum mehr als eine Fifty-
fifty-Chance auf Schutz boten.
Darauf sollte man sich genauso
wenig verlassen, wie auf Intels
McAfee und AVG, die bei rund
einem Drittel aller Schadlinge
passen mussten.

Vor der abschlieenden Be-
wertung noch ein paar erklaren-
de Worte zur Bedeutung dieses
Tests - und zu dem, was er nicht
leisten kann. Das Testszenario ist
darauf angelegt, den Schutz vor
massenhaft verbreiteter Schad-
Software etwa fiir den Online-
Banking-Betrug, der Erpressung
mit verschlisselten Daten und
Ahnlichem auf die Probe zu stel-
len. Gezielten Attacken etwa im
Bereich der Industrie-Spionage,
wo maf3geschneiderte Malware-
Unikate zum Einsatz kommen,
hat Antiviren-Software bekann-

termalen wenig entgegenzu-
setzen.

Wir haben mit diesem Troja-
ner-Test auch nur genau einen
Infektionspfad getestet: Troja-
ner, die den Anwender via E-Mail
erreichen. Das ist nach unserer
Erfahrung ein sehr wichtiges Pro-
blem, denn viele der von uns un-
tersuchten Rechner sind tatsach-
lich auf diesem Weg infiziert
worden. Aber es ist nicht der ein-
zige. Das zweite wichtige Ein-
fallstor sind bosartige Websei-
ten, die gezielt Sicherheitsliicken
in veralteter Software ausnutzen,
um das System zu infizieren.

Wir fanden jedoch keinen
Weg, den Schutz vor solch bos-
artigen Webseiten sinnvoll, also
herstellerunabhéngig und zeit-
nah zu testen. Unser Eindruck ist
jedoch, dass sich die Ergebnisse
nicht grundsatzlich von denen
des Trojaner-Tests unterschei-

Hersteller  Avast AVG Avira Bitdefender Eset F-Secure
Produkt(e)  avast!Free AVG AntiVirus AviraAnti- Bitdefender ~ EsetNOD32  F-Secure
Antivirus 2015/ virus Pro / Antivirus Plus  Antivirus 8 Anti-Virus
2014/ AVG AntiVirus  Avira Free 2015
avast! Pro Free 2015 Antivirus
Antivirus 2014
blockiert 73 55 61 66 79 76
nachgefragt 0 0 0 0 1
infiziert 27 2 16 5
Schutzin% 89 67 74 80 9% 923
Note ® S] (@] ® @D @D

! deutlich besser, wenn man die Nachfragen als vollwertigen Schutz interpretiert

®® sehrqut @ qut O zufriedenstellend
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den wiirden. Denn haufig ist das
nur ein alternativer ,Vertriebs-
weg” fur den gleichen Unrat.
Auf3erdem ist die Zusammen-
setzung der Schadlinge natiirlich
durch deren Ziel - also die Heise-
Mail-Adressen und die Spam-
Traps von nixSpam gepragt. Man
muss davon ausgehen, dass die
Ergebnisse insbesondere in an-
deren Regionen der Welt anders
ausfallen wiirden. Uberhaupt
sollte man die exakten Prozent-
zahlen in den Testergebnissen
nicht Uberstrapazieren. Allein
durch eine etwas andere Grup-
pierung nach Familien schwan-
ken diese um einige Prozent hin
und her. Die Tendenz der Ergeb-
nisse bleibt dabei jedoch erhal-
ten und kann somit als aussage-
kraftig betrachtet werden.
Allerdings haben wir hier nicht
getestet, wie viele Fehlalarme die

hin ist es eigentlich ganz simpel,
einen Virenwachter mit hundert-
prozentiger Erkennungsrate zu
bauen: Der verbietet dann ein-
fach alles. Mehr dazu, wie die
besseren der Virenwachter mit
potenziell verddchtigen Dateien
umspringen, verrat der auf Seite
126 folgende Praxistest.

Fazit

Der Test war schwierig zu beste-
hen; keiner der Wachter konnte
alle Schadlinge abfangen. Wirk-
lich erstklassigen Schutz de-
monstrierten denn auch nur die
Virenwéchter von Eset, Kaspersky
und Trend Micro, denen nur ver-
einzelte Trojaner durchrutschten.

Das breite Mittelfeld bilden F-
Secure, G Data, Symantec, Avast
bis hin zu Bitdefender und so ge-
rade noch Avira. Diese Program-
me kann man durchaus guten
Gewissens einsetzen - insbeson-
dere, wenn man die Ergebnisse
aus dem Anwendungstest ab
Seite 126 mit einbezieht.

.Besser als gar nichts” ist wohl
das beste, was man Uber den
Schutz der Virenwdachter von
AVG, McAfee, Microsoft und
Panda sagen kann; verlassen soll-
te man sich darauf jedoch nicht.
Wer Wert auf mehr als rudimen-
taren Basisschutz legt, sollte sich
lieber die anderen Kandidaten
noch mal genauer ansehen.

Die kostenlosen Programme
schnitten ohne Ausnahme ge-
nauso gut oder schlecht ab wie
die kduflich zu erwerbenden Ge-
schwister. So richtig tiberzeugen
konnte aber nur der Schutz von
Avast; Avira geht so grade noch.
Microsofts Virenschutz kann da
nicht mal ansatzweise mithalten
und AVG AntiVirus Free 2015
und Pandas Free Antivirus sind
keine Alternativen, die den Um-
stieg vom eingebauten Win-
dows Defender lohnend erschei-

Programme produzieren.Immer-  nen lassen. (ju)
G Data Kaspersky ~ McAfee Microsoft Panda Symantec  Trend Micro
GDataAnti-  Kaspersky McAfee Live-  Microsoft Panda Anti-  Norton Trend Micro
virus / Anti-Virus Safe2015 Security Essen-  virus Pro Security Antivirus+
GDatalnter- 2015/ Kasper- tials / Micro- 2015/ Security
net Security  skyInternet soft Windows  Panda Free

Security 2015 Defender? Antivirus
49 80 54 50 44 74 80
27 0 0 0 0
6 28 32 38 8 2
76 98 66 61 54 90 98
(€] €] €] 00 (€] @D
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Jan SchuBler

Wachtmeister

Acht Virenwachter im Praxistest

Starke Abwehrkréafte allein machen noch keine gute
Antivirensoftware: Auch schliissige Bedienung und
verstandliche Hilfefunktionen sind unabdingbar, wenn
der Antivirenkampf nicht zum Krampf werden soll.

ohe Erkennungsleistung ist

bei Virenwachtern wichtig,
aber erst die Mischung mit
Bedienkomfort und Ausstattung
macht ein Produkt wirklich inte-
ressant. Im Artikel auf Seite 122
haben wir die Erkennungsraten
von zwanzig Virenwdchtern
Uberprift und dabei einige gute
Kandidaten ermittelt - und
kléren nun die Frage, welche
davon in puncto Bedienkomfort
und Stressfreiheit lberzeugen
kénnen.

Dazu haben wir haben uns
acht Virenscanner genauer ange-
schaut. Das sind zundchst einmal
die fiinf Produkte, die durch die
besten Erkennungsraten aufge-
fallen sind: Eset NOD32 Anti-
virus 8, F-Secure Anti-Virus,

140

Kaspersky Anti-Virus 2015,
Norton Security und Trend Mi-
cro Antivirus+. Als Gratis-Scan-
ner mit einem guten Beschiitzer-
instinkt kommt Avast Free Anti-
virus 2015 hinzu. Einige Anwen-
der bevorzugen zudem Antivi-
rensoftware aus hiesiger Entwick-
lung. Deshalb haben wir dem
Testfeld noch G Data Antivirus
sowie das kostenlose Avira Free
Antivirus hinzugeftigt.

Die Produkte haben wir auf
Windows 8.1 mit 64 Bit installiert
und dabei auf Auffélligkeiten
wahrend der Installation und im
laufenden Betrieb geachtet. Be-
sonderes Augenmerk legten wir
dabei auf die Verstandlichkeit
und Ubersichtlichkeit der Bedien-
oberflachen, Einstellungen und

Hilfefunktionen. Zudem haben wir
mittels Testviren und harmlosen
Grafikdemos, die Laufzeitpacker
einsetzen, die Reaktion auf Viren-
funde und das Management von
Fehlalarmen gepriift und auf Auf-
falligkeiten bei der E-Mail-Pri-
fung geachtet. Wann immer der
Waéchter etwas bereinigt oder
blockiert, sollte der Anwender
das durch eine Meldung erfahren.

Uns hat auch interessiert, wie
sich die im Hintergrund arbei-
tenden Virenwéachter auf die Ge-
schwindigkeit des Systems aus-
wirken. Dazu haben wir eine SSD
mit einem knapp zwei GByte
groB3en Haufen von Setup-Archi-
ven, teils in entpacktem Zu-
stand, per USB 3.0 angeschlossen
und den Inhalt auf den Desktop
kopiert und dabei die Zeit ge-
stoppt. AulBerdem haben wir
exemplarisch ausprobiert, wie
stark die Schutzprogramme die
Installation einer mittelgroen
Anwendungssoftware ausbrem-
sen; dazu wahlten wir das kos-
tenlose 123D Design von Auto-
desk. Als Testsystem diente dabei
ein aktuelles Notebook der 500-
Euro-Klasse.

Kleine Unterschiede

Bis auf Avira und G Data haben
die Hersteller ihre Virenscanner

werksseitig so eingestellt, dass
Funde automatisch bereinigt -
also im Regelfall in die Quaranténe
verschoben - werden. Die bei-
den deutschen Hersteller fragen
den Anwender in einigen Féllen,
wie er verfahren will. Wem das zu
sehr auf die Nerven geht, der
kann eine vollautomatische Be-
reinigung einstellen. Bis auf
G Data Antivirus haben alle Pro-
dukte zudem einen Silent- oder
auch Spielemodus, der die sonst
Ublichen Meldungsfenster der
Software zu Updates oder Fun-
den stumm schaltet, damit sie
sich bei Spielen und Videos nicht
in den Vordergrund schieben.
Notfallmedien ermdglichen
einen Virenscan des PCs, wenn
sich das Betriebssystem wegen
einer Infektion nicht mehr star-
ten lasst. Avira, Eset, F-Secure,
Kaspersky und Trend Micro bie-
ten dafiir 1SO-Dateien zum
Download an, aus denen sich
bootfahige CDs oder USB-Sticks
erstellen lassen. Sie enthalten ein
Live-Linux-Betriebssystem und
ein Modul, das die Festplatten
scannt, ohne Windows booten
zu mussen. G Datas Notfallme-
dium nutzt ebenfalls Linux, lasst
sich aber direkt aus der Anti-
virensoftware heraus erstellen.
Die Assistenten von Avast,
Eset und Symantec erzeugen
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hingegen Notfallmedien auf
Basis von Windows PE, der Instal-
lations- und Reparaturumge-
bung von Microsoft. Symantec
liefert den Assistenten daftr al-
lerdings nicht mit - man muss
ihn erst separat herunterladen
und installieren. Eset — der einzi-
ge Anbieter im Test, der sein
Notfallmedium sowohl auf Linux-
als auch auf Windows-PE-Basis
anbietet, machts bei Letzterem
richtig nervig: Lauft NOD32 auf
einem 64-Bit-Windows, muss der
Anwender vorher das Assess-
ment and Deployment Kit
(Windows ADK) von Microsoft
herunterladen und installieren.
Das erfordert fortgeschrittene
PC-Kenntnisse und verschwen-
det ein paar GByte Speicherplatz.

Entschleunigungs-
tendenzen

Die Arbeitsgeschwindigkeit wur-
de mit keinem der Programme
unertrdglich zah. Beim Kopieren
unseres Testdaten-Ordners konn-
ten wir leichte Unterschiede zwi-
schen den einzelnen Produkten
messen. So dauerte der Vorgang
mit den Wachtern von Avast,
Avira, Norton oder Trend Micro
im Hintergrund kaum langer als
ganz ohne Virenschutz. Liefen
hingegen die Virenscanner von
Eset, G Data oder Kaspersky im
Hintergrund mit, dauerte das Ko-
pieren im Schnitt rund um ein
Viertel langer. Einzig mit F-Secu-
re Anti-Virus zog es sich auf das
rund Drei- bis Vierfache in die
Lange. AuBBerdem lief der Aufbau
der Datei-lcons im Testdatenord-
ner auf dem System mit F-Secure
Anti-Virus spurbar zéher als (ib-
lich. In etwas schwécherer Form
trat dieser Effekt auch mit Kas-
persky Anti-Virus 2015 im Hinter-
grund auf - so etwas ist beim all-
tdglichen Arbeiten mitunter las-
tiger als die per Messung ermit-
telten kiirzeren oder ldngeren
Kopierzeiten.

Ahnlich verhielt es sich mit
der Installationsdauer der Auto-
desk-Software: Auf Systemen mit
Software von Eset, F-Secure,
G Data oder Norton geschah das
ganze minimal langsamer. In
allen Féllen waren das eher gra-
duelle Unterschiede, die sich
besser messen als fiihlen lieBen.
Im Test hatten andere Faktoren
einen weit groferen Einfluss auf
die gefiihlte Performance -
wenn etwa der Virenscanner im
Hintergrund noch wegen eines
geplanten Scans auf der Platte
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herumrédelte oder Windows ge-
rade nach neuen Updates ge-
sucht hat. Auch ein Notebook,
das Uber mehrere Stunden
warmgelaufen ist, arbeitet unter
Umstanden zaher, weil der Pro-
zessor seinen Turbo-Modus
nicht mehr voll ausfahren kann
(siehe Kasten im Artikel ab
S.102).

Mitunter verursachten be-
stimmte, teils exotische Konstel-
lationen von Virenscannern, Trei-
bern und Windows-Updates Pro-
bleme. So lieB die Kombination
von Avast-Wachter und Micro-
softs optionalem November-Up-
date-Rollup (KB3000850) in un-
serem Test dauernd die Win-
dows-Systemsteuerung und den
Internet Explorer abstirzen, und
die Autodesk-Software lief sich
gar nicht erst installieren. Lief
G Data Antivirus in einem virtua-
lisierten Windows 8.1 unter
VMware Workstation 10, stirzte
der Netzwerktreiber mit einem
Bluescreen ab, wenn wir in Out-
look 2013 ein E-Mail-Konto ein-
richten wollten. So etwas darf
man aber getrost als exotischen
Sonderfall betrachten.

Einige Anbieter lassen den
Anwender die erworbene Li-
zenznummer mit einem Online-
Benutzerkonto beim Hersteller
verkniipfen, bei manchen ist es
sogar Zwang. Das ganze ent-
spannt allerdings den Umgang
mit den Lizenzcodes, da sie sich
im Internet nachschauen oder
sogar wahrend einer Neuinstalla-
tion durch Eingabe der Login-
Daten laden lassen. Symantec
geht am weitesten: Der Anwen-
der kann mit seinem Norton-
Login sogar bestehende Installa-
tionen aus der Ferne deaktivie-
ren - praktisch bei Geratewech-
sel oder -diebstahl.

Grof3e Unterschiede

Bei den heuristischen Verfahren,
mit denen Virenscanner unbe-
kannte Schadlinge aufspiren wol-
len, kann es ab und an zu Fehlein-
schatzungen kommen. Harmlose
Programme kommen dann mit-
unter zu Unrecht in Gewahrsam.
Ein guter Virenwdchter muss
einen entspannten Umgang mit
solchen Fehlalarmen erlauben -
wie Avast, Eset, Norton und Trend
Micro. Landet eine harmlose Datei
in der Quarantane, lasst sie sich
von dort aus wiederherstellen
und direkt als Scan-Ausnahme
eintragen, damit sie nicht sofort
wieder beschlagnahmt wird. Avira
Free Antivirus lasst sich schon bei
der Erkennung eines vermeint-
lichen Ubeltiters anweisen, den
Fund zu ignorieren. In Esets
NOD32 war die Option ,Wieder-
herstellen und von Priifungen
ausschlieBen” in unseren Tests
stets ausgegraut — warum das so
war, konnte der Hersteller bis
Redaktionsschluss nicht klaren.

F-Secure und Kaspersky ma-
chen es deutlich komplizierter:
Funde lassen sich aus der Qua-
rantane zwar wiederherstellen,
landen allerdings wenig spater
wieder automatisch dort, da es
keine Option gibt, sie einer Aus-
schlussliste hinzuzufiigen. In sol-
chen Féllen muss der Virenwach-
ter vorher abgeschaltet werden
- dann lasst sich die Datei wie-
derherstellen und in eine Aus-
nahmenliste eintragen. G Data
erdreistet sich, vermeintliche
Funde ohne Nachfrage zu 16-
schen - dazu spater mehr.

Avast Free Antivirus 2015

Avasts Gratis-Scanner bietet an,
Google Chrome oder Dropbox

Avasts Gratis-
Scanner bringt viel
Werbung, aber auch
gute Ausstattung
und Flexibilitat:
Jeder der vier
Hauptschaltflachen
lasst sich eine von
dreizehn Funktionen
zuweisen.

mitzuinstallieren. Die Teilnahme
an der Avast Community, der
Cloud-Erkennung des Anbieters,
wird automatisch aktiviert. Wer
das nicht mochte, soll es nach
der Installation deaktivieren.
Eine Registrierung ist Pflicht;
ohne Avast-Benutzerkonto ldsst
sich die Software nur 30 Tage
nutzen. Die Lizenzbestimmun-
gen und Cloud-Teilnahmebedin-
gungen stehen nur auf Englisch
zur Verfligung, ebenso wie die
Hilfetexte - kein guter Start.

Die Oberflache ist klar struktu-
riert; die Einstellmdglichkeiten
sind riesig und dennoch relativ
verstandlich. So lassen sich zum
Beispiel die Scan-Einstellungen
fur das Lesen und fur das Schrei-
ben von Dateien separat anpas-
sen und der Umfang der Proto-
kollierung &ndern. Den Warn-
hinweis im Betreff einer infizier-
ten E-Mail kann man individuell
andern.

Die Funktion Heimnetzwerk-
Sicherheit ist bis dato einmalig in
einem Virenwdachter. Sie testet
den Internet-Router auf Schwach-
stellen, die Zugang zur Router-
Konfiguration ermoglichen, und
versucht zusatzlich mit diversen
banalen Passwortern, in die Kon-
figurationsoberfliche zu gelan-
gen. Schafft das Avast-Tool das,
ist es auch fiir Hacker ein Kinder-
spiel - und der Anwender wird
gewarnt. AuBBerdem testet die
Software auf DNS-Hijacking, in-
dem sie den Router mit ein paar
Tausend gangigen URLs bombar-
diert und prift, ob auch nur die
dazugehdrigen IP-Adressen ant-
worten.

Plug-ins fir Outlook und
Thunderbird nehmen schon
beim E-Mail-Abruf eine Virenpri-
fung vor. Funde werden mitunter
unmittelbar geldscht; wer das
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verhindern will, muss die auto-
matische Behandlung abschal-
ten. Einen Hinweistext auf einen
Virenfund fligte im Test nur das
Outlook-Plug-in ein.

Der Preis fur die gro3e Flexi-
bilitat ist eine mit Werbung bela-
dene Bedienoberflache. So sucht
der Smart-Scan in der Werksein-
stellung auch etwa nach veralte-
ten Java- und Flash-Plug-ins. Er
bringt sie aber nur automatisch
auf den neuesten Stand, wenn
man ein Upgrade auf Avast Pre-
mier kauft. Auch der Datenmiill-
schlucker GrimeFighter findet
beim Smart-Scan einiges zu tun
und verspricht sogar, den PC zu
beschleunigen. Bevor er damit
loslegen kann, sind 20 Euro Jah-
resgebuihr fillig. Praktischerweise
lassen sich die beiden Werbe-
funktionen in den Einstellungen
des Smart-Scan-Profils abschal-
ten. Auch kleine Pop-ups weisen
hier und dort auf die Vorziige der
kostenpflichtigen Produkte hin,
und manche Fenster enthalten
Werbung beispielsweise fiir Ama-
zon Prime. Wer Avast Free Antivi-
rus installiert, muss die Werbung
ignorieren kénnen und bekommt
dafiir eine Uppige Ausstattung.

Avira Free Antivirus

Ein Klick auf das Desktop- oder
Taskleistenicon von Avira Free
Antivirus 6ffnet ein kleines Mend,
das Zugriff auf alle installierten
Avira-Produkte sowie Dropbox
bietet. Ein optionales und kos-
tenloses Benutzerkonto lasst den
Anwender in einer Web-Anwen-
dung die Gerdte verwalten, auf
denen er Avira-Produkte nutzt.
Die Oberflache ist aufgeraumt,
Werbung ist in Maen vorhan-
den: Ein ,Jetzt upgraden”-Link
und ein paar ausgegraute Schalt-
flachen erinnern daran, dass man
kein Geld fiir das Produkt ausge-
geben hat. Alle paar Tage wirbt
eine kleine Pop-up-Mitteilung fiir
die Kaufversion. Das Einstel-
lungsment ist nicht sehr um-
fangreich, aber es ist sinnvoll
strukturiert. Wir haben keine
wichtige Option vermisst — bis
auf die Méglichkeit, die automa-
tische Updatefunktion temporar
abzuschalten. Allerdings lasst
sich der Zyklus fiir die Update-
Automatik von den voreinge-
stellten sechs Stunden auf maxi-
mal drei Wochen strecken. Das ist
hilfreich, wenn man unterwegs
das Datenvolumen einer Mobil-
funkverbindung nicht belasten
mochte. Die Scanfunktionen sind
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A na Free Antaanus

E Free Antivirus

Internet Sichar bl

Frewd

So ganz verzichtet Avira nicht auf
Werbung: Alle paar Tage sollen
kleine Meldungen den Anwendern
die Kaufversion schmackhaft
machen.

gut konfigurierbar. Auf Wunsch
fragt die Cloud-Komponente
nach, bevor Verdachtsfélle hoch-
geladen werden. Die Protokollie-
rung ist vorbildlich und sehr
komfortabel zu bedienen; sie fil-
tert die Ereignisse nach Typ und
Quelle. Avira Free Antivirus ver-
hélt sich fur ein kostenloses Pro-
dukt erstaunlich unaufféllig; der
Funktionsumfang ist sinnvoll ge-
wahlt.

Eset NOD32 Antivirus 8

Eset lasst den Anwender bereits
bei der Installation entscheiden,
ob die Software auch auf uner-
wiinschte Programme achten soll

[T

- also Software, die nicht per se
schadlich ist, bei unachtsamer
Verwendung aber ein Sicher-
heitsrisiko darstellen kdnnte. Bei
Aufruf der erweiterten Setup-Op-
tionen lasst sich zudem gleich ein
Kennwortschutz fiir die Einstel-
lungen des Virenwachters setzen.

An der Bedienoberfldache
gibts nur Kleinigkeiten auszu-
setzen. So dirfte Eset den lee-
ren Platz auf der Startseite
durchaus nutzen, um Quaranta-
ne, Protokoll und Updatefunk-
tion direkt zu verlinken. Ein Hin-
weis auf den Zeitpunkt des letz-
ten Signaturupdates kdnnte das
Sicherheitsgefiihl steigern. Die
Wortwahl der Bedienoberflache

Eset: Eine klare Struktur gibts auch tiefer in den Einstellungen,
aber nicht alles ist fiir Laien gut verstandlich.

richtet sich an erfahrene An-
wender. So dirfte nicht allen
auf Anhieb klar sein, was es mit
der Option ,Snapshots der Up-
date-Dateien erstellen” fur das
+Update-Rollback” auf sich hat.
Die Hilfefunktion erklart alle Op-
tionen sehr ausfihrlich, setzt
aber ebenfalls IT-Kenntnisse vo-
raus.

Die Einstellmoglichkeiten sind
sehr umfangreich und gut struk-
turiert. So lasst sich die Cloud-
Security-Funktion LiveGrid an-
weisen, keine Statistik und keine
verdachtigen Programme an den
Anbieter zu Ubertragen. Die E-
Mail-Priifung verbessert die Uber-
sichtlichkeit, indem sie einen Ord-
ner fir infizierte Nachrichten an-
legt und Funde schon beim Abruf
dort hinein schiebt. Stehen si-
cherheitskritische Windows-Up-
dates an, bittet das Programm
den Anwender, sie moglichst
bald zu installieren. Die sinnvollen
Details und der recht unauffallige
Betrieb haben uns gut gefallen.

F-Secure Anti-Virus

Der finnische Anbieter liefert
einen einfach zu bedienenden
Virenwéachter. Die Startseite ist
Ubersichtlich; in der Registerkarte
Tools stehen benutzerdefinierte
Scans sowie Zugriffe auf die Qua-
rantane, die manuelle Update-
prifung und die von der Deep-
Guard-Heuristik  Gberwachten
Objekte bereit. Das ,Cleanup-
Tool” soll bestimmte Schadlinge
bekdampfen konnen, die der re-
gulére Virenscan nicht entfernen
kann. Was fir Schadlinge das
sind und warum dieses Tool
dafir hilfreich ist, ist nicht er-
sichtlich - das starkt nicht gerade
das Vertrauen in die normalen
Wachter- und Scanfunktionen.

Die Ausstattung der Software
ist recht schmal und die Einstell-
moglichkeiten beschrénken sich
auf das Notigste. Ein Update-
Protokoll legt F-Secure Anti-Virus
in Form einer Textdatei an; an-
sonsten loggt die Software le-
diglich Virenfunde.

Eine einfache Ausstattung ist
eigentlich eine gute Vorausset-
zung fir eine ebenso simple Be-
dienung, doch leider hat der
Hersteller diese Einfachheit nicht
konsequent durchgezogen. So
sind einige Funktionen nur Gber
das Kontextment des Taskleis-
tensymbols erreichbar, etwa der
Spielemodus sowie Einstellun-
gen zum Cloud-basierten Schutz
und zu automatischen Updates
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Programmversion
Internet
Systemvoraussetzung

Virenschutz

Scan: on-access / schnell / komplett /
Auswahl

scannt Netzlauf werke

Komplett-Scan umfasst USB-Sticks /
Netzlauf werke

Autoscan beim Einbinden von USB-
Sticks / Netzlauf werken

Scan nach Zeitplan

Antiviren-Plugin Outlook 2013 /
Thunderbird

Hinweis in gesauberten Mails
Ausstattung und Einstellungen

Direkt nach Installation: Update /
Schnell-Scan

Update manuell anstoBen / Updates
deaktivieren

Stummschaltung / Vollbilderkennung?

Schutz anhaltbar

Kennwortschutz fiir Konfiguration
Notfallmedium nutzt

Add-On fiir Chrome / Firefox / IE
Tonausgabe / abschaltbar?

online Lizenzen einsehen /
Installationen deaktivieren

Registrierungszwang
Verhalten bei Funden

Funde automatisch bereinigen /
nachfragen

Nachfrage bei Virenfund bietet

Quaranténe-Objekte lassen sich

Avast Free Antivirus 2015
2015.10.0.2206
www.avast.de

XP, Vista, 7,8, 8.1

vIvIviIv

viv

v (nur Outlook)

viv
viv

vi-
10/60 Min., bis Neustart, dauerhaft

v

Windows PE
vIviIv

v Iv

-/ = (kostenlos)

v

viv

Quaranténe, loschen, ignorieren,
bereinigen

[oschen, wiederherstellen,

Avira Free Antivirus
14.0.7.306
www.free-av.de
XP,7,8,8.1

vIvIvIv

v/ (nur on-access)
SE

vi=
vi-

-V
bis Neustart

v

Linux

vivi-

v IV

— / = (kostenlos)

v IV

Quarantane, loschen, ignorieren,
umbenennen

l6schen, wiederherstellen, erneut

Eset NOD32 Antivirus 8 F-Secure Anti-Virus G Data Antivirus

8.0.301.3 14.115 build 100 25023

www.eset.de www.f-secure.de www.gdata.de

XP, Vista, 7,8,8.1, XP, Vista, 7,8, 8.1 XP, Vista, 7,8, 8.1

Home Server 2003/2011

VIVIVIV vIvIvIvV vVIVIVIV

v v v

v IV SHS SIS

v/- vi- -/=

v v v

v/-= SHS v IV

v v

viIv v V2 -/-

viivt V- v Iv

vivE vi- -/-

10/30/60/240 Min., bis Neustart bis Neustart 5/10/15/30/60/120/240/480 Min.,
bis Neustart, dauerhaft

v v

Linux, Windows PE Linux Linux

-/=/- vIviIv -/=/-

v Iv = /nv. v Iv

SIS SHS v/-=

v v

viv VIV viv

Quaranténe, dauerhaft ignorieren,
einschicken, Warnungen anzeigen

16schen, wiederherstellen, wieder-

Quarantane, loschen, bereinigen,

Bericht

loschen, wiederherstellen,

Quarantane, loschen, sperren,
bereinigen (wennBereinigen nicht
maoglich: Quarantane oder sperren)

l6schen, wiederherstellen,

wiederherstellen und ignorieren,  priifen, einschicken, Infos anzeigen  herstellen nach, wiederherstellen  Infos anzeigen bereinigen, einschicken
erneut priifen, einschicken und ignorieren, einschicken
Funde in Virendatenbank ansehen v v v
Ausnahmen fiir Dateien / Verzeich- -IviIviIv vVIivIvi- VIVIVIV vVIvVIviIv -Iv VIV
nisse / Laufwerke / Endungen
Bewertung
Bedienung (@] ® ® (@] ®®
Einstellmdglichkeiten @D O ®® €] [CC)
Protokoll ® @D @D €] @D
Quaranténe @D ® ® @® ®
Umgang mit Fehlalarmen [clC) @ O @®) (e} 00
Schutznote @® (e} @@ @D of
Preis (1 PC, 1Jahr) kostenlos kostenlos 30€ € 30€
2Scan erfolgt vor der Installation % Gamer-Modus, der auch alle geplanten Aufgaben deaktiviert 6Bildschirmtastatur als Add-On
3 Herstellerangabe 3 Meldungen in Einstellungen abschaltbar "Funktion im Test nicht voll verfiighar, siehe Text
O zufriedenstellend @ schlecht @O sehr schlecht v/ vorhanden - nicht vorhanden k. A. keine An abe

bei Mobilfunkverbindungen. Die
Hilfefunktion ist schlecht struk-
turiert und hin und wieder un-
verstandlich. Den Abschnitt, der
die Bedienung des Programms
erklart, nennt F-Secure ,Compu-
ter wird vor schadlichen Anwen-
dungen geschiitzt”; den Unter-
abschnitt tGber Scanfunktionen
~Computer wird nach schadli-
chen Dateien durchsucht”. Einen
Einstieg gibt es gleich zweimal -
mit unterschiedlichen Inhalten.
Wer mit der Bedienung von F-
Secure Antivirus vertraut ist,
kann es weiterhin nutzen und
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macht nichts falsch - aber:

Schén geht anders.

G Data Antivirus

Die Antivirensoftware des deut-
schen Anbieters G Data uber-
zeugt mit einer vorbildlichen
Ubersichtlichkeit: Auf einen Blick
erfahrt man den Betriebszu-
stand der Wachterfunktionen
und den Zeitpunkt der letzten
Virensuche. In Werkseinstellung
pruft das Produkt alle 60 M-
inuten, ob neue Signaturen vor-
liegen. Einstellungen, Protokoll

und manuelles Update sind di-
rekt erreichbar. Ein Klick auf E-
Mail-Priifung, Webschutz, Nachs-
tes Update und so weiter lasst
den Anwender diese Funktionen
ein- oder ausschalten. Die Regis-
terkarte ,Virenschutz” bietet Zu-
griff auf die Scanprofile, die Qua-
rantdne und den Assistenten fur
das Notfallmedium. Der Auto-
start Manager hilft, die Auto-
start-Elemente der Windows-In-
stallation zu verwalten. Die Ein-
stellmoglichkeiten sind gut auf-
gebaut und umfangreich; die
Hilfeseiten im Netz sind in wei-

ten Teilen auch fiir Anfanger gut
verstandlich.

Den Umgang mit Fehlalarmen
hat G Data nicht im Griff. Wahlten
wir bei einem angeblichen Viren-
fund die vorgeschlagene Be-
handlungsoption ,Desinfizieren
(wenn nicht moglich: in Quaran-
tane)”, wurde die Datei nur laut
Protokoll desinfiziert — tatsachlich
hat der Wachter sie ohne weitere
Nachfrage geldscht. Die Auswahl
,Datei in Quarantdne verschie-
ben” tut hingegen, was sie soll.
Stellten wirdie Datei von dortaus
wieder her, konnten wirsie trotz-
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www.kaspersky.de
XP, Vista, 7,8, 8.1

v IVIVIV

v
vi=

vi=

v
vi/=

v/ (nur Outlook)
-/ -
VIV
-Iv

1/3/5/15/30/60/180/300 Min.,
bis Neustart, dauerhaft

www.norton.de
XP, Vista, 7,8, 8.1

www.trendmicro.de
XP, Vista, 7,8, 8.1

VIVIVIV VIVIVIV
v v

V= v/=

-/ = -/ -

v v

_/_ _/_

NI -/-

viIv V-

ViV V=

15/60/300 Min., bis Neustart,
dauerhaft

30 Min. / bis Neustart

v 4 v
Linux Windows PE Linux
NN VIVIvV VIvVIv
VIV - /nv. - /nv.
V= VIV V-

4 v
VIV V- V=

Ausnahme speichern, Ignorieren,
Ordner 6ffnen, Bericht anzeigen,
in Virusdatenbank aufrufen

16schen, wiederherstellen,

loschen, wiederherstellen und

wiederherstellen und ignorieren

Ordner 6ffnen ignorieren, einschicken

v v

VIVIVIV vV IVIVI- VIVIVI-
® O ©

@D @D ©

® DD ®

® O O

O @® (€]

@D DD @D

30€ 40€ 20€

8 deutlich besser, wenn man die Nachfragen als vollwertigen Schutz interpretiert

dem nicht aufrufen, da der Viren-
wachter kommentarlos den Zu-
griff darauf sperrte. Auch das
Erstellen einer Ausnahmeregel
fir den Ordner, in dem der ver-
meintliche Bésewicht lag, ander-
te nur wenig: Die Datei lie3 sich
dann zwar einmal ausfuhren,
wurde kurz darauf aber wieder-
um als bosartig eingestuft und in
die Quarantadne verschoben. Erst
nachdem wir Virenwachter und
Verhaltensuiberwachung abschal-
teten, lie G Data Antivirus uns
gewadhren. Die gute Verstandlich-
keit der Software macht sie ei-
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gentlich zu einem groBartigen
Produkt. Der sperrige Umgang
mit Fehlalarmen allerdings ist fiir
erfahrene PC-Anwender eine He-
rausforderung und fiir Anfanger
eine Uberforderung. Daher kén-
nen wir das Programm nicht
empfehlen.

Kaspersky Anti-Virus
2015

Die Startseite von Kasperskys Anti-
Virus 2015 im treffend gewahlten

Krankenhaus-Look ist schon tber-
sichtlich. AuBer vier gro3en Schalt-
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flachen fiir Untersuchung, Update,
Berichte und eine Bildschirm-
tastatur gibts noch einige Links
zu Einstellungs- und Verwaltungs-
funktionen und ein Menu fur
weitere Funktionen wie Quaran-
téne, Schwachstellensuche und
Download eines Notfallmediums.

Ein Klick auf das Status-Ban-
ner im oberen Fensterdrittel 6ff-
net die Mitteilungszentrale, die
mit Informationen sparsam um-
geht; so verrat die Aussage ,Da-
tenbanken sind aktuell” nicht die
Versionsnummer oder den Zeit-
punkt der letzten Aktualisierung,
und die Aussage ,Lizenz ist gl-
tig” diirfte gerne um die Angabe
der Restlaufzeit erganzt werden.

In den Einstellungen haben
wir nichts vermisst, allerdings
winschten wir uns auch hier
mehr Informationen. Die Emp-
findlichkeit der Scan- und Wach-
termodule zum Beispiel lasst sich
auf minimalen, optimalen oder
maximalen Schutz einstellen.
Das ist nicht vertrauensbildend,
gilt doch ein maximaler Schutz
landlaufig als optimal. Wer sich
durch die Hilfeseiten klickt, er-
fahrt, dass die maximale Schutz-
Stufe sémtliche Dateitypen scannt
- also auch solche, die nur selten
Viren enthalten. Apropos Hilfe:
Die wird in einem uralten Micro-
softHTML-Hilfemodul dargestellt,
das im Aussehen arg an Win-
dows 98 erinnert und sich etwas
altbacken bedient.

Die Schwachstellensuche tas-
tet das System auf veraltete Pro-
grammversionen hin ab. Im Test
bemerkte sie die obsoleten Aus-
gaben von Chrome, Firefox und
Thunderbird, aber nicht den &l-
teren Adobe Reader und 26 aus-
stehende Windows Updates. Au-

SecurtyCenter

©
@

@ Abtiv

guing 16 13200

M, 05 112014 12:10/38
M, 05 112014 |203:26
L M, 0811

F-Secure Anti-Virus ist
ein schlichter Viren-

Wﬁchter und einfach zu Zuruick Startseite Inhaltsstruktur anzeigen
bedienen - bis man doch Eiristie]
mal die Hilfeseiten in Security Cloud

Anspruch nehmen muss.

Wasist Safe Search?

4 Camputer wird wor schacllichen anwendun... .

¥ Secie ann

lhr Computer 1st geschutzt

[

Berdem schldgt die Schwachstel-
lensuche vor, beispielsweise das
Ausfiihren unsignierter ActiveX-
Objekte und die Autostart-Funk-
tion fir Wechseldatentrager aus-
zuschalten. Die vorgeschlagenen
Korrekturen lassen sich direkt
per Klick anwenden. Die Proto-
kollierung der Schwachstellen-
suche klemmt: Obwohl veraltete
Programme gefunden wurden,
hie3 es im Bericht, Keine Bedro-
hungen gefunden”.

Kaspersky Anti-Virus 2015 bie-
tet nur flir Microsoft Outlook ein
Plug-in an, das Viren aus E-Mail-
Anhéngen entfernen kann. Die in
den E-Mail-Einstellungen gesetz-
te Option zur generellen Uber-
wachung von POP3- und IMAP-
Verkehr hinderte Thunderbird in
unserem Test nicht daran, ver-
seuchte Mails herunterzuladen -
bei Zugriff auf die angehangten
Schadlinge schritt der Wachter

1aktuell

Meute

6 DATA Datrsysten Wachter

2004 114298 Inverabti

M, 0511.20M4 LI2 5D

M, 05 11,2004 L 190142
M, 05 11,2004 152119

G DATA Catritystam Wikchber
G DATA Cutamystem Wikhier

M, 05 11,2014 L1244 05
M, 05113004 1141126

M, 05.11.20M 11:37:09
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Einstieg

1Datele

* Produkttools
Aufder Toolsseite erfahren Sie, was Sie mit den Produkten tun

kinnen.

prutung 0511 2014

* Nach

Datum und Uhrzeit der letzten Aktualisierung anzeigen.

Erste Schritte mit dem Produkt

Die Symbole auf der Status Seite zeigen den Gesamtstatus des
Produkts und seine Funktionen an

der Produktstatistikdaten
Sie kinnen sehen, was das Produkt seit dem letzten Installieren auf
der Seite Statistiken geleistet hat

* Was sind Viten und Malwaie?
Als Malware werden Programme bezeichnet, die speziell entwickelt
wurden, um lhren Computer zu beschadigen oder ohne hr Wissen
zu illegalen Zwecken zu verwenden oder aber um Informationen von
lhrem Computer zu stehlen

suchen

SchlieBen

dann aber stets ein. Insgesamt
sind die Kritikpunkte nicht dra-
matisch; wer bisher mit Kasper-
sky Anti-Virus zufrieden war, diirf-
te es auch weiterhin sein.

Norton Security

Symantec hat seine Produktlinie
umgebaut und bietet nun Norton
Security als einfachste Ausgabe
seines Virenwachters an. Es kostet
deutlich mehr als das alte Norton
Antivirus und bringt daftir Zusatz-
funktionen wie Firewall, Pass-
wortsafe, Spamfilter und Anti-
Phishing-Schutz mit.

Die Startseite ist tbersichtlich
und erlaubt schnellen Zugriff auf
wichtige Funktionen wie Scans,
Signatur-Updates, Protokoll und
Einstellungen. In allen Einstel-
lungsdialogen befinden sich
Hilfe-Links, die zum jeweils pas-
senden Eintrag in der gut ver-

G Data verdient einerseits
einen Sonderpreis fiir
gute Versténdlichkeit

und andererseits eine
Ohrfeige fur tibereifriges
Léschen von Dateien.

Fortiy (¥ enfurd]

Vrenegnaten
ceresy_atw.sor

Fertg {Wranfurd}

Farg {(Wenfurdh

Ferhg

e R

standlichen Onlinehilfe fuhren.
Der Startmanager lasst den An-
wender die Autostart-Elemente
des Computers verwalten. Der
,Silent Mode” kann automatisch
und manuell aktiviert werden
und lasst sich sogar einzelnen
Programmen gezielt zuweisen.

Wahrend die Startseite klar ge-
gliedert ist, hat der Hersteller bei
Struktur und Verstandlichkeit der
Einstellungen und Untermenis
geschlampt. Betrachtet man bei-
spielsweise ein Quarantaneobjekt
im Protokoll, gibt es Links zu ,Op-
tionen” und , weiteren Optionen”,
hinter denen sich unterschied-
liche Dialoge verbergen. Die Qua-
rantdne lasst sich nur tber das
Protokoll aufrufen. Im Einstel-
lungsmenl  Aufgabenplanung
lassen sich unsinnigerweise gar
keine Virenscans planen, sondern
nur Zusatzaufgaben wie Browser-
bereinigung und Festplattenopti-
mierung. Unter , Erweitert” lassen
sich einzelne Schutzmodule bei
Bedarf abschalten, — Unterschie-
de zwischen dem ,Angriffs-
schutz” und der intelligenten
Firewall” oder zwischen , Browser-
Schutz” und ,Sicheres Surfen” er-
schlieBen sich erst durch Nach-
lesen. Norton Security wird da-
durch nicht zu einem schlechten
Produkt, wohl aber zu einem
etwas sperrigen.

Die Festplattenoptimierung ist
im besten Fall einfach eine unsin-
nige Funktion. Aktuelle Win-
dows-Versionen defragmentieren
Magnetfestplatten im Leerlauf
ohne weiteres Zutun. Bei SSDs
bringt es ohnehin nichts und ver-
kirzt mit unnoétigen Schreibzu-
griffen im Zweifelsfall sogar die
Lebensdauer des Datentragers —
dort sollte die Funktion daher
nichtbenutzt werden.

c't2014, Heft 26



Trend Micro Antivirus+
Security

Die Hauptseite von Trend Micros
Virenwéchter Antivirus+ kommt
verspielter daher als die der an-
deren Anbieter. Hinter zwei der
vier animierten Schaltflichen in
der oberen Fensterhalfte, nam-
lich Daten und Familie, verbirgt
sich Werbung fiir die teurere
Ausgabe namens Maximum Se-
curity - bei einem Kaufprodukt
darf man das durchaus als unver-
schdamt empfinden. Die Einstell-
moglichkeiten beschrénken sich
aufs Notigste. Ein Spiele- oder Si-
lent-Modus ist nicht enthalten;
zumindest lassen sich aber die
Warnmeldungen bei Funden
manuell abschalten.

Bedienung und Darstellung
sind dartiber hinaus nicht gut
durchdacht. So besteht die Funk-
tion ,Geréat” aus einer zu drei Vier-
teln leeren Seite, die lediglich den
Betriebszustand von Echtzeitsu-
che und Webfilter anzeigt - um
die Komponenten ein- oder aus-
zuschalten, ist ein zuséatzlicher
Klick auf ,Konfigurieren” nétig.
Die Quarantane ist im Security
Report unter ,Weitere Informatio-
nen Uber den Schutz lhres Com-
puters anzeigen” versteckt. Das
einzig Grof3artige an Trend Micro
Antivirus+ ist die Schutzleistung -
deshalb ist das Produkt eine Emp-
fehlung fir alle, denen es aus-
schlief3lich darauf ankommt.

Fazit

Eset NOD32 Antivirus 8 uber-
zeugt mit einer durchdachten
Bedienung. Wer Erfahrung im
Umgang mit Rechnern hat, dirf-

Kaspersky Anti-Virus

Der Computer ist sicher

Prufstand | Antivirensoftware: Anwenderfreundlichkeit

Details (%)

Benchte

Support

te gefallen an der Software fin-
den. Laien kénnten allerdings an
einigen Stellen Probleme be-
kommen.

An Kaspersky Anti-Virus 2015
kénnen wir nur Kleinigkeiten
aussetzen. Die Software ist Giber-
sichtlich und leicht zu bedienen
- und bietet eine exzellente Er-
kennungsrate. Im Alltag kénnte
allenfalls der etwas zahe Aufbau
von Ordnern mit vielen ausfihr-
baren Dateien lastig sein. Wer
bereits Kaspersky-Software ver-
wendet, kann damit getrost wei-
termachen.

Bei Norton Security hat Sym-
antec seine Hausaufgaben nur
halb erledigt. Schutzleistung und
Alltagsperformance sind super,
gangige Funktionen sind klar
strukturiert und sehr einfach zu
bedienen - aber einige Einstel-
lungsmeniis sind zum Haare
raufen. Ist man die Bedienung
gewohnt, hat man keinen Grund
zu wechseln.

Norton Security ist oberflachlich leicht bedienbar, doch schon
das Wiederherstellen und kiinftige Ignorieren eines Fundes hakelt
etwas und erfordert unnétig viele Klicks.
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Quaranténe

Browser-Kenfiguration
Léschen von Aktivitatsspuren
Notfall-CD

Wiecerherszellung nach Infektion
Cloud-Sicharheit

Zusatzliche Tools v

G Data bietet mit seinem Anti-
virus eigentlich die beste Benut-
zerfreundlichkeit im Testfeld. Bei
Fehlalarmen wird die Software
aber biestig, und das ungefragte
Léschen von Dateien ist indisku-
tabel. Wer nur weit verbreitete
Programme nutzt, kann die Soft-
ware schmerzfrei einsetzen.

Trend Micro zeigt mit seinem
Antivirus+, dass man auch mit
einem kostenpflichtigen Viren-
wachter nicht immer vor Wer-
bung sicher ist. Fir die Software
sprechen die relativ geringe Sys-
tementschleunigung, die gute Er-
kennungsrate und der im Ver-
gleich zur Konkurrenz etwas ge-
ringere Kaufpreis. Die Bedienung
istallerdings nicht gut durchdacht
und die Einstellmoglichkeiten
sind mager. Wer einen mdéglichst
unauffalligen Virenscanner sucht,
wird bei Trend Micro fiindig.

F-Secure Anti-Virus verpackt
einen schnorkellosen Funktions-
umfang in einer einfachen Be-

Kiihle Eleganz: An Kaspersky
Anti-Virus 2015 gibts nur
Kleinigkeiten auszusetzen.

dienoberflache. Die Auslagerung
einiger Einstellungen ins Task-
leistenicon ist aber unnétig und
die bizarre Hilfefunktion wirft
mehr Fragen auf, als sie beant-
wortet. Das Produkt ist schlicht
und unauffallig, der Perfor-
manceverlust beim Aufbau von
Ordnern mit vielen gro3en aus-
fuhrbaren Programmen und
beim Kopieren groBer Daten-
mengen kann aber lastig wer-
den.

Von den beiden getesteten
Gratis-Scannern erzielte Avast mit
seinem Produkt Free Antivirus
2015 im Schutztest die besseren
Werte, die Wahl des Produkts ist
aber auch eine Geschmacksfra-
ge: Avast bietet massig Konfigu-
rationsmdoglichkeiten, Plug-ins
fur den E-Mail-Schutz und eine
Router-Priifung, trdgt aber auch
in puncto Werbung dick auf.
Avira Free Antivirus gibt sich we-
sentlich dezenter und wirbt eher
subtil fur das Kaufprodukt, vor
allem mittels ausgegrauten
Schaltflachen. Funktionsumfang
und Einstellmoglichkeiten blei-
ben allerdings hinter Avast Free
Antivirus 2015 zurtick und die Er-
kennungsrate konnte nicht vol-
lends Uberzeugen. Wer einen
kostenlosen Virenscanner sucht
und sich an den Werbefunktio-
nen nicht stort, greift zu Avast
Free Antivirus 2015; wer es lieber
unauffallig hat, nimmt Avira Free
Antivirus. (jss)

€ Testversionen: ct.de/ycuq

Gerit Datenschutz Daten

@Hilfe anfordem L~ — X

Familie

Sie haben Zugriff auf den neuesten Schutz.

Lauft ab am 01.10.2015

Trend Micro: Die schnérkellose Ausstattung mag
ihren Reiz haben, doch durch leere oder fast leere
Mendiis fuhlt sich das Programm oft unvollsténdig an.
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Daniel Berger

Schiitzen und teilen

Social-Media-Buttons datenschutzkonform nutzen

Ladt eine Website die offiziellen Teilen-Buttons von Facebook,
Google+ und Twitter, ibertragen diese persénliche Daten. Dass
es auch anders geht, zeigt Shariff: Der von uns entwickelte
Nachfolger der bisherigen Zwei-Klick-L6sung erspart einen Klick

und ist dennoch datenschutzkonform.

o ziemlich alles im Netz lasst sich in sozia-

len Netzwerken mogen und teilen: Selbst
auf Pornoseiten sind Facebooks ,Gefallt mir”-
Buttons zu finden - oft begleitet von Goo-
gles ,+1”-Knopf und dem Twitter-Vogelchen.
Die meisten User wollen eher andere Inhalte
teilen, namlich witzige Videos, spannende
Artikel und siiBe Katzen-GlIFs. Fir Seiten-
betreiber lohnt es sich, dazu Sharing-Funk-
tionen anzubieten: Insbesondere junge In-
ternetnutzer verteilen ihre Web-Entdeckun-
gen grofBziligig auf Facebook und stof3en
dort wiederum auf andere Empfehlungen.
Wessen Inhalte oft geteilt werden, der kriegt
mehr Besucher, mehr Traffic, mehr Feedback.

Kleine Verfolger

Ublicherweise sind die Empfehlungsbuttons
mit iframes in Webseiten eingebunden. Der
Code in diesen Rahmen stammt direkt von
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Facebook, Google und Twitter — und das ist
ein Problem: Bereits beim Laden der Teilen-
Knopfe sendet der Browser personliche
Daten wie die IP-Adresse oder lokal abgeleg-
te Cookies an die sozialen Dienste. Das pas-
siert auch dann, wenn ein Webseitenbesu-
cher gar kein Konto bei Facebook, Google
und Twitter hat oder die Teilen-Funktion
nicht nutzen mochte.

Noch glaserner sind eingeloggte Nutzer:
Facebook etwa identifiziert sie eindeutig und
erfahrt so, auf welchen Seiten sie unterwegs
sind. Das US-Unternehmen wertet die URL
der besuchten Seite sowie den Zeitpunkt
des Besuchs aus. Diese Informationen nutzt
Facebook beispielsweise fir ,Werbeanzei-
gen basierend auf deiner Nutzung von Web-
seiten oder Apps auflerhalb von Facebook”.
Besuchen Sie also die Site lhrer Lieblings-
band, auf der ein Like-Button eingebettet ist,
sehen Sie spater bei Facebook eine Anzeige,

die deren neues Album bewirbt. Twitter ver-
fahrt ahnlich bei seinen ,Tailored Ads”, fur
die das Unternehmen Webseitenbesuche
mit Hilfe der Twitter-Buttons auswertet. Zwar
erlauben Facebook und Twitter ein Opt-out,
damit das Surfverhalten nicht als Grundlage
fur Werbeanzeigen dient. Das verhindert
aber kein Tracking.

Zwei Klicks fiir mehr Datenschutz

Zu den neugierigen Teilen-Buttons, die
Daten schonbeim Aufruf tibertragen, gibt es
datenschutzfreundliche Alternativen, wel-
che die Privatsphére schiitzen. Eine davon
ist die Zwei-Klick-Losung, die wir vor drei
Jahren in c’t vorgestellt haben [1]. Unter
dem Motto ,Zwei Klicks fiir mehr Daten-
schutz” hat sich die Lésung schnell verbrei-
tet: So nutzen tausende andere Websites
unsere Technik, darunter etwa die Stadt-
portale von Miinchen und Stuttgart.

Bei der Zwei-Klick-Variante ruft der Nutzer
erst durch einen Klick die eigentlichen Tei-
len-Knopfe auf. Vorher findet keine Daten-
tibertragung statt; ein Tracking durch Dritte
ist deshalb nicht moglich - jedenfalls nicht
tiber die Knopfe. Durch den Klick erklart sich
der Anwender mit der Dateniibertragung
einverstanden und kann dann Inhalte emp-
fehlen, teilen, twittern.

Diese Losung stellt immer noch eine sinn-
volle Alternative zu den offiziellen Standard-
Buttons dar. Allerdings haben sich im Pro-
duktiveinsatz kleine Nachteile fiir Webseiten-
betreiber offenbart: Zum einen verleiten die
Buttons nicht allzu sehr, Inhalte impulsiv und
schnell zu teilen — zwei Klicks sind eben doch
eine Hemmschwelle. Zwar bietet die Zwei-
Klick-Variante die Méglichkeit, einzelne But-
tons dauerhaft zu aktivieren. Aber durch
diese Bequemlichkeit werden wieder Daten
Uibertragen, selbst wenn Besucher die Funk-
tion gar nicht nutzen.

Das zweite Problem ist die unaufféllige
Gestaltung der Empfehlungsbuttons: Die
ausgegrauten Flachen verdeutlichen zwar
den inaktiven Zustand, springen aber nicht so
sehr ins Auge wie die bunten Originale von
Facebook, Twitter und Google. Letztere er-
muntern Besucher viel starker dazu, Inhalte
zu teilen. Unsere Kollegen in der Heise-Web-
entwicklung haben sich deshalb Gedanken
gemacht und mit Shariff eine verbesserte
Version der Zwei-Klick-Lésung programmiert.

A New Shariff in Town

Die Social-Media-Buttons von Shariff fallen
auf - und schiitzen die Privatsphére des Nut-
zers ebenso gut wie das Zwei-Klick-Verfah-
ren. Bei den neuen Buttons handelt es sich
um einfache HTML-Links, die mit CSS indivi-
duell gestalten werden kénnen. Eine Einbet-
tung Uber iframes ist nicht notig, weshalb
auchdie Aktivierung der Knopfe entféllt. Das
erspart einen Klick und das Teilen geht ein
bisschen schneller.

Ein Skript ruft ab, wie oft eine Seite bereits
geteilt oder getwittert wurde. Es nimmt Giber
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Die offiziellen Buttons zum Teilen
von Inhalten auf Facebook, Google+
und Twitter sind auf vielen Websites

als iframe eingebettet. Darunter
leiden Datenschutz und Privatsphére.

die Programmierschnittstellen (APIs) der
Dienste zu diesen Kontakt auf und ruft die
Zahlen ab. Die Abfrage geschieht also vom
Server aus; statt der IP-Adresse des Besu-
chers wird lediglich die Server-Adresse an Fa-
cebook, Google und Twitter tibertragen. So-
lange der Nutzer nicht auf den Link drickt,
um Inhalte zu teilen, bleibt er zumindest fir
Facebook & Co. unsichtbar.

Thilo Weichert, Datenschutzbeauftragter
des Landes Schleswig-Holstein, begriRt un-
sere neuen Buttons als ,datenschutzfreund-
lichere Technologie”. Weichert ist der Mei-
nung, dass diese Art von Sharing-Buttons
fir Webseitenbetreiber obligatorisch sein
sollten, um zu verhindern, dass soziale Netz-
werke das ,Internetverhalten ohne aktiven
Beitrag des Users mitverfolgen und spei-
chern”.

Shariff flir Webmaster

Fur Webmaster gibt es Shariff zum kosten-
losen Download bei GitHub, siehe c't-Link am
Ende des Artikels. Um lhre eigene Website
mit den datenschutzkonformen Buttons aus-
zurlsten, laden Sie unter ,Releases” die noti-
gen Dateien als ZIP-Archiv herunter. Shariff
besteht aus einer CSS- und einer JavaScript-
Datei. Zusatzlich gibt es ein Backend in meh-
reren Sprachen, namlich PHP und Perl. Auch
fuir Node.js [2] steht eine Fassung bereit.

Fir die einfachste Variante bendtigen Sie
nur das ,Frontend”, also shariff.min.js sowie

Tel: +49 {0)89 894 3670 | www.hetec.de
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Praxis | Social-Media-Buttons

Q [J |Elements| Netwark Sources iles o3 2 # EI‘
*  Styles Csmputed
. eiement.style { + B
- - wicth:}"l@@?px" height barger: »ncna;
wigth: B2px; 86px; 82p%; isible;
355 ¥ #document height: B6px;
¥ <html iang="de ciass . X
script type="text/J ">window["_gz :Fb_r:rame_wmget
» <n2zEdd.. ead iframe {
»
469 v dv div dv div div div  span
Console
W Tweet
shariff.min.css. Die Buttons enthalten dann
keine Angaben dariiber, wie oft Inhalte ) e
bereits geteilt wurden - die holt erst das op- . o geigel
er der
tionale Backend. Entpacken Sie den Inhalt
des Archivs und laden Sie die Dateien auf
lhren Server. Die CSS-Datei binden Sie in die
HTML-Dokumente im <head>-Bereich ein und F Teilen F Teien
die JavaScript-Datei direkt vor </body>. An
allen Stellen, wo die Teilen-Funktion zu
sehen sein soll, platzieren Sie einen <div>-
Container mit der Klasse shariff. In der ein-
fachsten Form sieht der Seitenquelltext so i
aus:
<IDOCTYPE html> 1E
<html>
<head> Zwei Klicks fiir mehr Datenschutz: Die

[.]
<title>Meine feine Website</title>
<link href="shariff.min.css" rel="stylesheet">
</head>
<body>
<h1>Mein Artikel</h1>
<p>l..J</p>
<div class="shariff"></div>
<script src="shariff.min js"></script>
</body>
</html>

Mitteilsame Links

Einfache Links Gbermitteln die Inhalte an
Facebook, Google+ und Twitter. Jeder Dienst
nimmt dazu passende Parameter entgegen.

V-Switch quad XP

Teilen-Buttons bleiben deaktiviert und
tibertragen keine personlichen Daten an
Facebook, Google und Twitter - bisder
Nutzer sie einschaltet.

Bei Twitter sehen diese so aus:

https://twitter.com/intent/tweet?text=[...J&url=7
[..J&via=[...]

Der Parameter url Gbermittelt die Seiten-
adresse, text eine vorgeschlagene Botschaft,
die als Tweet erscheint. Unter via kann man
einen Twitter-Account als Quelle angeben,
also etwa @heiseonline fiir Inhalte von
heise.de. Ahnlich lduft das bei den Teilen-
Links von Facebook und Google+. Dort tiber-

Multiviewer und Quad KVM Umschalter

V-Switch quad XP stellt die Videosignale von vier analogen oder digitalen Rechner- bzw.
Videoquellen gleichzeitig auf einem Bildschirm dar. Zusatzlich knnen die Rechner mit nur
einer Tastatur und einer Maus oder einem Touchscreen administriert werden.

V-Switch quad XP mit:

A Bilddrehung 90°
A Bildskalierung

A 7.1 Audiounterstiitzung 4 Kanélen

A Videowiedergabe in Echtzeit
A Volle Framerate auf allen

A Freie Positionierung der
Fenster auf dem Monitor
A HDCP-Unterstiitzung
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) heisecnline/shariff 7]
« c

() Explore Gist Blog Help

heiseonline / shariff

i master - shariff +

replaced logo files

) heisecnline/shariff

<« Cc GitHub, Inc. [US]

Shariff

Want your website visitors to share your content? Want to show them how popular your page is on
Facebook? Don't like the privacy implications of the official code snippets fram Twitter, Facebook, and

Google+?

Sharnff (/' feazf/) totherescuel

danielberger ++ O & &

@Unwatch~ 5  # Star 4 YFork 2

<> Code

727de6¥7d0

HTTPS, SSH

ersion ®
& Clone in Desktop

<> Download ZIP

To Share
and Protect:
Shariff steht
unter MIT-
Lizenz auf
GitHub zum
kostenlosen
Download
bereit.

IFF

Shariff 1s a simple Javascript client library with an optional server-side component to fetch the number
of likes, tweets and plus-ones Share buttons and share counts without a connection between your

visitors' browsers and the networks (unless they do share, of course)

Getting Started

1 Download the latest release of Shariff and include build/shariff.min.css and

mitteln u beziehungsweise url die Seite, die
man teilen mochte:

https://www.facebook.com/sharer/sharer.php?u=[...]
https://plus.google.com/share?url=l...]

Diese statischen Links lassen sich in einer
Webseite ganz einfach via HTML einbinden
und mit CSS individuell gestalten. Damit Sie
die URL nicht bei jedem Link per Hand ein-
tragen missen, identifiziert Shariff die Sei-
tenadresse mittels JavaScript und schreibt
sie in den Quelltext. Als URL dient entweder
der Link in der Adressleiste des Browsers
oder aber - sofern vorhanden - ein Link, der
im Head-Bereich des Dokuments mit rel=cano-
nical festgelegt ist. Diese ,kanonische URL”
kommt bei Webseiten zum Einsatz, deren
Inhalte tber unterschiedliche URLs aufzuru-

150

fen sind. Suchmaschinen wissen so, welche
URL sie bevorzugt indexieren sollen. Ama-
zon etwa gibt in seinem Quelltext eine
Google-freundliche, von Parametern berei-
nigte URL an.

uri: function() {
var uri = global.document.location.href;
var canonical = $('link[rel=canonical]).attr(‘href');
if (canonical && canonical.length > 0) {
if (canonical.indexOf(‘http’) < 0) {
canonical =
global.document.location.protocol + /' +
global.document.location.host + canonical;
}
uri = canonical;
}

return uri;

Die Variablen uri und canonical werden mit der
URL gefiillt. Die erste if-Abfrage priift, ob
canonical langer als null Zeichen ist - also im
Quelltext Giberhaupt existiert. Die zweite Pri-
fung testet, ob die ersten Zeichen ein ,http”
enthalten, was auch https:// mit einschlieft.
Die Methode index0f() gibt die Position einer
Zeichenkette zurlick; in diesem Fall das
gesuchte ,http”. Taucht der Wert nicht auf,
spuckt die Methode den Wert -1 aus, der klei-
ner als null ist. In dem Fall wird die URL aus
document.location zusammengesetzt und als uri
gespeichert. Das Skript liest aufler der URL
auch den Seitentitel aus und bettet ihn in
Twitter-Tweets ein.

SchlieBlich schreibt Shariff den Code der
Teilen-Knopfe in die Seite. Im Quelltext ist
nur <div class="shariff"></div> zu sehen. Wenn Sie
das Element hingegen mit den Entwickler-
tools des Browser betrachten, sehen Sie auch
den Code, den das JavaScript erzeugt hat:

<ul>
<li class="button facebook">
<a href="https://www.facebook.com/sharer/ 7
sharer.php?u=http://heise.de/"><span class="share 7
_text">teilen</span></a>
</li>
[.]
</ul>

Die Buttons sind als Listenelemente in einem
<ul>-Container angeordnet. Gestalten lassen
sie sich Uber shariff.css. Die Klassen button
sowie facebook, googleplus und twitter verleihen
den Teilen-Links ihr Aussehen. lhnen kann
man unterschiedliche Hintergrundfarben zu-
weisen, die SchriftgroBe anpassen und vieles
mehr. Eine graue Fassung der Buttons ist be-
reits eingebaut und lasst sich mit einem
Daten-Attribut aktivieren: <div class="shariff"
data-theme="grey"></div>. Mit dem Attribut data-
services kdnnen Sie auflerdem festlegen, wel-
che Buttons zu sehen sein sollen. Deren Aus-
richtung steuern Sie mit data-orientation; der
Standardwert ist horizontal.

Damit die Schaltflachen nicht so 6de aus-
sehen, erganzen die Logos der Dienste den
Text. Es handelt sich dabei nicht um
Grafiken, sondern um flexible Vektor-Icons
von Font Awesome. Die lassen sich entwe-
der auf dem eigenen Server ablegen oder
tiber das Content-Distribution-Network
MaxCDN einbinden. Die Icons bieten den
Vorteil, dass sie sich skalieren lassen, also
auch auf hochauflosenden Displays knack-
scharf bleiben.

Gefallen finden

Wie viele Menschen bereits den Teilen-But-
ton auf einer Webseite benutzt haben, ermit-
telt die optionale Server-Komponente. Laden
Sie bei GitHub die benétigte Fassung herun-
ter; zur Auswahl stehen Perl, PHP und
Node.js. Liegt lhre Site bei einem grof3en
Massenhoster, ist die PHP-Fassung am ein-
fachsten einzurichten. Der Webspace muss
mindestens PHP in der Version 5.4 unterstut-
zen, damit das Skript funktioniert. Schieben
Sie den Inhalt des Ordners build auf lhren
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Shariff ist der Nachfolger der ebenfalls von
Heise entwickelten Zwei-Klick-Variante und
schutzt Ihre Privatsphére. Das Teilen geht
trotzdem ganz einfach mit nur einem Klick.

Server, beispielsweise in ein neues Verzeich-
nis namens shariff-backend. Tragen Sie an-
schlieBend die URL zum Backend als Data-
Attribut data-backend-url im div-Container ein:

<div class="shariff" data-backend-url="/7
shariff-backend/"> </div>

Bei der PHP-Version ist die Datei backend.
php das Herzstiick der Server-Komponente.
Hinzu kommen ausgelagerte Module fiir Fa-
cebook, Google+ und Twitter. Dank des mo-
dularen Aufbaus lassen sich leicht weitere
soziale Netzwerke hinzuzuftigen. Das Back-
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§ teilen +

end schickt tiber die APIs eine Anfrage an die
Server der Dienste. Diese liefern als Response
je nach Anbieter mehr oder weniger Metada-
ten zurlick - fir die Teilen-Buttons ist aber
nur interessant, wie oft eine URL bereits ge-
teilt worden ist. Diese Information extrahiert
das PHP-Skript aus den Daten und speichert
sie fiir 60 Sekunden im File Cache, ehe das
Skript sie erneut Uber die APIs abruft. Die
Angaben auf Vorrat garantieren eine schnel-
le Ausgabe der Zahlen, denn weitere Ab-
fragen beantworten die sozialen Netzwerke
relativ langsam.

Shariff und seine Helfer

Wieschonbeider Zwei-Klick-L6sung ermun-
tern wir Sie, unsere Methode auszuprobie-
ren, an eigene Bedirfnisse anzupassen und
zu verbessern. Denkbar ware beispielsweise
ein WordPress-Plug-in, welches den Einsatz
in Blogs vereinfacht.

Wir haben Shariff unter der MIT-Lizenz
veroffentlicht. Sie dirfen das Projekt also fir
private sowie kommerzielle Zwecke nutzen.
Alle nétigen Dateien fiir den Einbau und die
Weiterentwicklung finden Sie auf der Git-
Hub-Projektseite. Dort finden Sie Shariff zum
Download und eine detaillierte Anleitung fiir
den Einbau der Perl- und Node.js-Backends
in Ihre Website. Entwickler kénnen nach Her-
zenslust klonen oder forken sowie eigene
Commits einreichen. (dbe)

Literatur

[1] Jurgen Schmidt, Zwei Klicks fiir mehr Daten-
schutz, c’t 20/11, Seite 44 und http://heise.de/
-1333879

[2] Herbert Braun, Node-Lésung, JavaScript-An-
wendungen fiir den Server mit Node.js, c't 4/14,
Seite 172
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Recht | Computerfaxe von Behérden

Martin Weigel

Elektronische Platzpatrone

Konnen Behorden per Computerfax wirksame Bescheide versenden?

Die deutsche Verwaltung versendet ihre Verwaltungsakte tiblicherweise per
Brief an Burger und Unternehmen. In Anbetracht gesetzlicher Fristen kann
aberaucheine Behorde in Zeitnot geraten. Hier konnte die Zustellung mittels
Computerfax das Mittel der Wahl sein. Darf die Verwaltung diesen Weg jedoch
beschreiten oder ist dieses Handeln méglicherweise sogar unwirksam?

ast unbemerkt vollzieht sich ein digitaler

Wandel in der o6ffentlichen Verwaltung
und bei den Gerichten. Nach dem Erlass des
sogenannten E-Government-Gesetzes [1] be-
steht seit dem 1. Juli 2014 fiir die Behoérden
von Bund und Landern die Pflicht, elektro-
nische Dokumente anzunehmen. Weitere
Schritte werden folgen. Die Transformation
in die digitale Verwaltung wird Jahre dauern.
In der Kommunikation mit dem Burger sind
Behdrden zudem gesetzliche Fesseln ange-
legt.

Der herkdmmliche Postweg bietet den Be-
horden auch die Moglichkeit, die Zustellung
eines Verwaltungsaktes zu beweisen, sei es
durch Versand per Zustellungsurkunde oder
Einschreiben. Dies verursacht jedoch weitere
Kosten. Bei Terminnot kénnte das Fax eine
glinstige und zuverldssige Alternative sein.
Esist bequem und produziert ein Sendepro-
tokoll. Aber ist es rechtlich zulassig, Verwal-
tungsbescheide per Faxgerat oder sogar
Computerfax zu versenden?

Ein aktuelles Verfahren zeigt, welche Hin-
dernisse hier lauern kénnen: Der Sachbear-
beiter eines Finanzamts hatte einen Bescheid
per E-Mail Gber das Intranet der Finanzver-

waltung an das hauseigene Rechenzentrum
versandt. Dieses wandelte die in der E-Mail
enthaltene Textdatei in ein Telefax um und
verschickte es Uber das Telefonnetz an die
angegebene Nummer, ohne es jedoch mit
einer elektronischen Signatur zu versehen.
Der Empfanger, ein Steuerberater, gab spa-
ter an, den Bescheid nicht erhalten zu haben.
Sein damals genutztes Multifunktionsgerat
habe eingehende Telefaxe automatisch aus-
gedruckt, nicht aber das des Finanzamts. Die
Einspruchsentscheidung des Finanzamts ha-
be ihn also nie erreicht. Das Finanzamt argu-
mentierte dagegen, durch Verwendung des
JFerrari-Fax-Verfahrens”, — ein Computerfax
also - im Besitz eines ,qualifizierten Sende-
berichts” zu sein. Fehler bei der Zustellung
habe der Empfanger zu vertreten.

Ahnlich wie andere Verfahrensordnungen
sieht § 366 der Abgabenordnung (AO) vor,
dass eine Einspruchsentscheidung schriftlich
zu erteilen ist. Per Analogfax versandte
Schreiben erfiillen nach herrschender Mei-
nung dieses Schriftformerfordernis. Entge-
gen der Vorgangerinstanz meinte der Bun-
desfinanzhof (BFH) unter Verweis auf die
Rechtsprechung des Bundesverwaltungs-

sipgate

Anrufe Kontakte Woicemail SMS Fax

Neues Fax

Empfanger:

051153529746

o oo

]

Faxdrucker

PDF Upload
Hilfe zu Fax

8 Infos zu Fax

Faxe empfangen -
mit zipgate plus

Gl Sraren Sie sich die
(4 V:rsandpauschale
Faxversand aus allzn
tirdovss-Pregrammsn

o sofort versenden

um 13 ¥

Konte

o} Fax verfassen

Wahlen Sie eine PDF-Datei von Ihrer Festplatte aus (max. 2MB). Wichtig: Das PDF darf nicht
groBer als 2 MB sein und muss im A3 Hochformat vorliegen. Mehr Informationen

¢ Anfrage_03_050214.pdf

Tarife Apps

Kontaktliste wahlen

40 ¥ Uhr versenden

152

gerichts (BVG), dass es sich beim E-Mail-to-
Fax-Verfahren wie bei einem Computer-
oder Funkfax nicht um ein elektronisches
Dokument handelte, weshalb eine qualifi-
zierte elektronische Signatur nicht notwen-
dig sei [2, 3]. Schon mit dem Absenden
wirde es gegenliber dem Empfanger recht-
lich wirksam.

Auf den Ausdruck kommt es an

In einem anderen Punkt bestatigte der BFH
aber die bisher geltende Rechtsprechung,
wonach ein Verwaltungsbescheid erst mit
dem Ausdruck durch das Empfanger-Telefax-
gerdt bekannt gegeben und somit wirksam
wird. Die Argumentation der Behorde zur
Verwendung eines ,qualifizierten Sendepro-
tokolls” wies das Gericht zurlick. Der Sende-
bericht des Sendegeréts und der korrespon-
dierende Eingangsvermerk im Empfangspro-
tokoll des angewahlten Gerats bieten keinen
ausreichenden Nachweis, dass der betroffe-
ne Bescheid tatsachlich tibermittelt und aus-
gedruckt wurde. Wie der Bundesgerichtshof
(BGH) geht auch der BFH davon aus, dass die
erforderliche Schriftform einer bekannt zu
gebenden Entscheidung nicht schon bei der
Speicherung im Faxgerdt des Empfangers
entsteht, sondern erst beim Ausdruck [4].

Sendeprotokoll kein Beweis

Nach Ansicht des Gerichts traf den Klager
nicht die Pflicht, regelmaBig die Sendeproto-
kolle auf eingegangene, aber nicht ausge-
druckte Telefaxe zu Uberprifen, da er bei
automatischem Ausdruck eines eingehen-
den Faxes davon ausgehen konnte, jedes Te-
lefax zu erhalten. Die Finanzbehérde hatte
ihre Einspruchsentscheidung also nicht
rechtlich wirksam bekannt gegeben.

Mit dem 3. Verwaltungsverfahrensande-
rungsgesetz [5] hat der Gesetzgeber auch fiir
die Verwaltung die Méglichkeit geschaffen,
elektronische Dokumente zu Gbermitteln,
soweit der Empfanger hierfiir einen Zugang
eroffnet hat [6]. Voraussetzung fiir den elek-
tronischen Verkehr ist, dass sowohl die Be-
horde als auch der Biirger einen entspre-
chenden elektronischen Zugang bereitstel-
len. In bestimmten Féllen - im Falle finanz-
gerichtlicher Niederschriften im Sinne der
§§ 93, 291 und § 87a Abs. 4 Abgabenord-
nung (AO) - darf die Verwaltung allerdings

Faxe lassen sich Uber einen VolP-Provider
mittels Web-Interface, Mail-Gateway
oder Druckertreiber auch ohne Faxgerat
verschicken und empfangen.
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nur mit gesetzlicher Genehmigung elektro-
nisch kommunizieren.

Der normale Birger kann jederzeit mit
seinem Einverstandnis ,einen elektroni-
schen Zugang er6ffnen”, also die elektroni-
sche Kommunikation zulassen. Das kann
beispielsweise mittels eines De-Mail-Zu-
gangs geschehen. Der Birger kann diese
Genehmigung auch einseitig beschréanken,
beispielsweise auf bestimmte Anwendungs-
félle, Dateiformate oder Verschlisselungs-
verfahren — und dieses Einverstandnis jeder-
zeit widerrufen.

Die Rechtsprechung geht bei Selbst-
standigen mit gewerblicher oder berufli-
cher Tatigkeit, insbesondere im steuerrecht-
lichen Bereich, davon aus, dass sie stets
einen Zugang fir die Verwaltung eréffnet
haben. Fir Privatpersonen hingegen gilt
das nur unter bestimmten Voraussetzun-
gen. Dazu braucht es nicht viel: Gibt man
beispielsweise im Absenderfeld eines
Schriftstlicks oder auf einer Internetseite
eine E-Mail-Adresse an, kann das von Behor-
den schon als Einwilligung zur elektroni-
schen Kommunikation gewertet werden.
Dagegen hilft nur ein ausdriicklicher Wider-
spruch [8]. Die Finanzverwaltung verlangt
von Privatpersonen allerdings immer noch
ein gesondertes Einverstandnis fiir die elek-
tronische Kommunikation [9].

Hat sich eine Privatperson selbst per elek-
tronischem Dokument an eine Behdrde ge-
wandt - beispielsweise mit einem Wider-
spruch oder Einspruch per Fax -, ist es der Be-
horde nach weitverbreiteter Ansicht gestat-
tet, diesen Verfahrensabschnitt auf dem
gleichen Wege abzuschlieBen [10]. Will man
keine elektronische Antwort der Behorde,
sollte man eine ,Sperrerklarung” tbermitteln.
Dazu reicht bereits eine Aufforderung an die
Behorde, ,den Schriftweg einzuhalten”. In

Klage per Fax einreichen

Wenn ein Klager seine Klageschrift per
Fax an das Gericht sendet, gelten andere
Grundsatze als beim Versand von amtli-
chen Bescheiden. Beim Eingang eines
solchen Schriftstlicks kommt es darauf
an, dass das Faxgerat des zustandigen
Gerichts dieses vor Ablauf der Klagefrist
vollstandig aufgezeichnet hat [11]. Setzt
das Gericht ein elektronisches Fax ohne
Zeitstempel ein, gilt die Klage als recht-
zeitig eingegangen, sofern das zutreffen
konnte - beispielsweise, wenn die Frist
Mitternacht ablief und das Fax bei
Dienstbeginn am Folgetag vorlag.

Recht | Computerfaxe von Behérden

diesem Bereich warten noch viele Details auf
eine hochstrichterliche Klérung. (uma)
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iX-Workshop

ocker

Docker ~ Containerbasierte Virtualisierung

Standardisierung von Linux Containern

Ihr Referent wird
gestelit von:

Dieser Workshop stellt die Virtualisierung von Anwendungen und den Umgang mit Docker Containern

und Images vor.

Anhand praktischer Beispiele werden in verschiedenen Szenarien die Einbindung von Containern ins
Netzwerk, der Austausch von Daten zwischen Containern und das persistente Speichern von Dateien

behandelt.

SYSTEMS

Dariiber hinaus wird gezeigt, wie Sie Sicherungen von Containern erstellen und Images im Unterneh-
mensnetz zentral zur Verfligung stellen kénnen.

Voraussetzungen:

Als Teilnehmer des Workshops sollten Sie ein grundlegendes Verstandnis fur die System- und Netzwerk-

administration unter Linux mitbringen.

Weitere Infos unter: www.heise-events.de/docker

www.ix-konferenz.de

Eins Veranstaftung von:

Organistert von
heise Events
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IHRE FRAGEN.

Konkrete Nachfragen zu Beitragen

in der c't bitte an xx@ct.de (wobei ,xx" fur
das Kirzel am Ende des Artikeltextes steht).
Allgemeine Anfragen bitte an
hotline@ct.de.

Alle bisher in unserer Hotline veroffent-
lichten Tipps und Tricks finden Sie unter
www.ct.de/hotline.

Sie erreichen unsere Redakteure jeden
Werktagzwischen 13 und 14 Uhr unter der
Rufnummer 0511/53 52-333.

Die Redaktion behilt sich vor,
Zuschriften gekiirzt zu veroffentlichen.

Geschonte DSL-Speedtests?

bin Kunde bei Kabel Deutschland

und habe eine Bandbreite bis 100 MBit/s

gebucht. Wahrend der Speedtest von Kabel

Deutschland immerhin 80 MBit/s signalisiert,

kommen andere Speedtests nur auf 5 bis

15 MBit/s. Kann es sein, dass KD bei seinem
eigenen Test die Werte schont?

Die Unterschiede lassen sich leicht er-

kldren und gehen vermutlich nicht auf
Manipulationen des Netzbetreibers zuriick.
Zundchst: Speedtests ermitteln immer nur
die Geschwindigkeit auf der Strecke von
einem Anschluss zu dem Server, auf dem die
jeweilige Mess-Software lauft.

Wenn Sie also Speedtests anderer Dienst-
leister verwenden, sind unterschiedliche
Strecken im Spiel. Hochstwahrscheinlich
gehen die Daten bei den ,fremden” Mess-
Tools lber die Netzgrenzen von Kabel
Deutschland hinaus zu anderen Internet-
Netzbetreibern.

Die Messergebnisse variieren je nachdem,
wie schnell die Teilstiicke sind und wie viel
Kapazitst die an der Ubertragung beteiligten
Router selbst zum Mess-Zeitpunkt (brig
haben. Hinzu kommt: Je kiirzer die Strecke,
desto weniger Router sind beteiligt, die
Uiberlastet sein kdnnten. Das gute Ergebnis
bei Kabel Deutschland diirfte also daher riih-
ren, dass der zum Messen eingesetzte Server
sehr nahe an lhrem Anschluss liegt und alle
an der Messung beteiligten Netzelemente
genuigend Kapazitat hatten.

Die schlechteren Ergebnisse der anderen
Mess-Programme deuten hingegen darauf
hin, dass die Anbindungen nach drauf3en
eher schwach sind. Das kann bedeuten, dass
die Peering-Kapazitaten auf den jeweiligen
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Strecken zum Messzeitpunkt zu gering
waren. Sind die Messergebnisse auch tdglich
oder wochentlich reproduzierbar, kann man
annehmen, dass die Peering-Kapazitaten auf
den entsprechenden Strecken generell zu
niedrig sind, um von KD-Anschlissen aus-
geschopft zu werden. (dz)

Zweifaktor-Login bei Android

habe mir ein neues Android-Handy
gekauft und benutze Googles Zwei-
faktor-Authentifizierung, sodass ich bei Logins
einen per SMS zugeschickten Code eintip-
pen muss. Bei der Ersteinrichtung empfangt
das Handy zwar diese SMS offenbar, doch
ansehen kann ich sie mir nicht. Wie beende
ich den Teufelskreis? Wie komme ich an
meinen SMS-Bestatigungscode, wennichim
Urlaub eine Auslands-SIM eingelegt habe?

Bei der Ersteinrichtung haben Sie mehre-

re Auswege. Der einfachste dirfte sein,
das Anlegen des Google-Accounts zu Uber-
springen. Dazu tippt man, wenn in der Titel-
zeile ,Anmelden” steht, rechts daneben die
drei vertikal angeordneten Punkte und tippt
im erscheinenden Menu auf ,Browser-An-
meldung beenden”. Dann kommen Sie zu-
riick zur Account-Eingabe und tippen dort
auf den dicken Pfeil nach links. Nun endlich
lasst sich das Erstellen abbrechen, indem
man die Frage, ob man Google schon nutzt,
verneint und die folgende Frage nach einer
Kontoerstellung mit ,spater” Uberspringt.
Danach kdénnen Sie die Einrichtung vervoll-
standigen und landen auf dem normalen
Home-Screen. Die vermisste SMS erscheint
nun sogar.

Nun kénnen Sie in den Einstellungen |hr
Google-Konto erstellen und die dazu nétige
SMS empfangen.

Es gibt drei weitere Losungswege, die al-
lerdings Zusatz-Hardware bendétigen oder
vor dem SIM-Wechsel zu erledigen sind:

1. Lassen Sie die SIM in Ihrem alten
Smartphone oder stecken Sie sie in ein ande-
res Telefon. Die Ersteinrichtung des neuen
Telefons erfordert allerdings eine Internet-
Verbindung.

2. Google erstellt auf Wunsch Einmal-
passworter. Unter http://g.co/2sv kann man
zehn Ersatzcodes aus je acht Ziffern bestel-
len. Zur Sicherheit mag man den Teil mit der
eigenen Google-Adresse abschneiden, so-
dass der Zettel alleine niemandem nutzt.
Wahrend des Erstellens des Kontos tippen
Sie dann in der Eingabemaske des SMS-
Codes auf ,Haben Sie Probleme, lhren Code
zu erhalten?”, dann wahlen Sie ,Ersatzcode
verwenden”.

Bestatigung in zwei Schritten

Eine SMS lhrem Code
wurde an folgende Nummer
geschickt: bbb 410

Auf diesem Computer nicht mehr nach
Cades fragen

Kommt bei der Android-Ersteinrichtung
die Bestatigungs-SMS bei der Zweifaktor-
Authentifizierung nicht an, liberspringen
Sie die Account-Erstellung per ,Browser-
Anmeldung beenden” oder tippen Sie
unten auf ,Haben Sie Probleme, lhren
Code zu erhalten” und wéhlen dann eine
der anderen Méglichkeiten.

3. Google bietet die Moglichkeit, sich an-
rufen zu lassen. Dazu muss eine Ersatznum-
mer fiir das Konto angegeben werden. Dann
kann man wie oben ,Probleme” anwahlen
und dort einen Anruf aufs Ersatztelefon an-
fordern. (jow)

TrueCrypt lasst sich nicht unter
0S X 10.10 installieren

habe einen Mac mit OS X 10.10 Yose-

mite. Die Installation von Truecrypt 7.1a

bricht mit der Fehlermeldung ,TrueCrypt
requires Mac OS X 10.4 or later” ab.

Das Verschlisselungsprogramm True-

Crypt lauft auch in der letzten funktionie-
renden Version 7.1a unter dem aktuellen
OS X. Das Installationsskript kommt jedoch
nicht mit der neuen Versionsnummer des Be-
triebssystems zurecht und bricht deshalb ab.
Mit einem Texteditor lasst sich das Problem
jedoch leicht l6sen.

Offnen Sie dazu das Disk-Image von True-
crypt und kopieren Sie die Installationsdatei
LTrueCrypt 7.1a.mpkg” auf den Schreibtisch.
Per Rechtsklick gelangen Sie tiber den Men-
punkt ,Paketinhalt zeigen” im Unterverzeich-
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nis Contents zur Konfigurationsdatei distri-
bution.dist. Offnen Sie diese in einem Text-
editor und I6schen aus den folgenden Zeilen

function pm_install_check() {
if (((system.version.ProductVersion >= "10.4.0")) {
my.result.title = 'Error’;
my.result.message = TrueCrypt requires Mac 0S X
10.4 or later.;
my.result.type = 'Fatal’;
return false;
}
return true;

}

die Versionsabfrage heraus, sodass lediglich
folgender Code Ubrig bleibt:

function pm_install_check() {
return true;

}

Nach dem Abspeichern lasst sich TrueCrypt
ohne Fehlermeldung problemlos unter OS X
10.10 installieren. (chh)

Bluescreen bei
Avast-Installation

Gegen Ende der Installation von Avast

2015 stiirzt mein Rechner mit einem
Bluescreen ab, in dem die Datei ,gwdrv.sys”
erwahnt wird. Nach dem anschlieBenden
Neustart startet Avast zwar, meldet aber,
dass ich nicht geschiitzt bin, weil der Avast-
Hintergrundservice nicht lauft. Versuche ich
diesen zu starten, stiirzt mein System wieder
mit dem Bluescreen ab. Ich habe den Traffic-
Monitor GlassWire installiert, den Sie in
c't 21/14 auf Seite 55 vorgestellt haben.

Wir konnten den Absturz auf mehreren

Systemen nachvollziehen. Der Verursa-
cher ist nicht Avast, sondern GlassWire. Die
beiden Programme vertragen sich nicht und
lassen sich nicht parallel nutzen, Sie missen
sich also fr eines entscheiden.

Sollte der Rechner nach der Installation
beider Programme gar nicht mehr durch-
starten, kdnnen Sie Windows mit F8 im abge-
sicherten Modus starten und anschlieBend

SMART-SCAN BROWSER CLEANUP

HEIMNETZWERK
SICHERHEIT

Erweitern Sie Ihre online Sicherheit, indem Sie eine
« Schutzt Ihre Identitat & personlichen Daten
« blockiert Hackerangriffe auf Ihren PC

Avast oder GlassWire deinstallieren. Die
GlassWire-Entwickler arbeiten nach eigenen
Angaben bereits an einer Losung. (rei)

€t GlassWire-Forum: ct.de/ybht

Preise in US-Dollar und Euro

Beim Preisvergleich von Hardware argert

mich, dass manche Produkte in den USA
wesentlich glinstiger verkauft werden als
hierzulande. Wieso muissen Europaer mehr
zahlen?

Naturlich steht den Unternehmen die

Preisgestaltung frei, oft hat es aber einen
anderen Grund. Im US-Einzelhandel wird die
Mehrwertsteuer oft nicht eingerechnet, son-
dern erst beim Bezahlvorgang aufgeschla-
gen - im Versandhandel deshalb, weil der
Mehrwertsteuersatz je nach US-Bundesstaat
unterschiedlich hoch ist. Beim Import nach
Deutschland mussten Sie wiederum 19 Pro-
zent Einfuhrumsatzsteuer draufzahlen.

Je nach Produkt kénnen in der EU und
den USA unterschiedlich hohe Einfuhrzolle
anfallen. Auch die Frachtkosten fir den
Transport aus dem Produktionsland sind
nicht identisch. In Deutschland missen
Importeure oder Handler auBerdem einen
finanziellen Beitrag zur Entsorgung der von
ihnen verkauften Elektrogerate leisten und
Pauschalabgaben fiir die Abgeltung von
Urheberrechten abfiihren (Urheberrechts-
abgabe).

Schlieflich miissen gewerbliche Anbieter
noch Risiken ,einpreisen”, die sich von Land
zu Land unterscheiden. Asiatische Zulieferer
rechnen oft in US-Dollar ab; Verkdufer auf
dem europdischen Markt mdissen also
schwankende Wechselkurse fiir Vorprodukte
einkalkulieren. Im Vergleich zu den USA
kénnen hohere Riickstellungen fiir Reklama-
tionen notig sein. Hierzulande dirfen Ver-
braucher Produkte aus dem Versandhandel
14 Tage lang zurticksenden und haben ein
Recht auf zwei Jahre Gewahrleistung. In den
USA gqilt fir billige Produkte oft nur ein
Jahr ,Warranty”, die gesetzlich anders
definiertist. (ciw)

SECURELINE VPN

Wenn Avast seinen
Hintergrunddienst
nicht starten kann,
ist moglicherweise
der Traffic-Monitor
GlassWire schuld.

hinzufigen
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PCsmit 12-Volt-Technik arbeiten effizienter;
Mainboard und Netzteil entsprechen aber
nicht dem weit verbreiteten ATX-Standard.

Mainboard ohne
ATX-Stromanschluss

will einen sparsamen Desktop-PC zu-

sammenbauen und habe mich deshalb

fur das in c't 23/13 getestete Mainboard

D3222 von Fujitsu entschieden. Allerdings

habe ich die Variante D3222-A anstelle des

D3222-B geordert; dort passt der ATX-Strom-
stecker meines Netzteils nicht.

Das Fujitsu D3222-A bezieht seinen Ener-
giebedarf ausschlieBlich aus der 12-Volt-
Schiene und erfordert deshalb spezielle
Netzteile. Die ibrigen PC-Spannungen wie
3,3 und 5 Volt generiert das Board durch ei-
gene Wandler. Die dazugehorigen 12-Volt-
Netzteile arbeiten deswegen effizienter, ent-
sprechen aber nicht dem ATX-Standard.
Statt Uber den gebrauchlichen 20/24-
poligen ATX-Stromanschluss erfolgt die
Stromversorgung des Mainboards aus-
schlieBlich Gber einen 16-poligen Stecker.
Bislang haben wir diese proprietdre 12-Volt-
Technik nur in Komplettsystemen von Fujitsu
und Extra Computer entdeckt. Dort kam das
Netzteil FSP250-30PFJ von Fortron Source
zum Einsatz, welches unseres Wissens nach
nicht einzeln erhaltlich ist. Sie sollten Ihren
Handler bitten, das D3222-A gegen ein
D3222-B zu tauschen. (chh)

SMB-Mount-Problem

Seit ich von Ubuntu 12.04 LTS auf 14.04

LTS umgestiegen bin, erscheint beim
Versuch, die Dateifreigabe meines NAS zu
mounten der Fehler: ,mount: unbekannter
Dateisystemtyp smbfs”. Das hatte vorher rei-
bungslos funktioniert. Muss ich da jetzt was
nachinstallieren?

Nein. Der Fehler kommt nur daher, dass
der veraltete Bezeichner ,smbfs” ausran-
giert wurde. Wenn Sie in dem entsprechen-
den Eintrag in lhrer /etc/fstab die Zeichnen-
folge ,smbfs” durch ,cifs” ersetzen, funktio-
niert es wieder. (ju)
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Mit diesen Einstellungen (Erweiterte Ein-
stellungen, Administration, DSL-Einstellun-
gen) funktionierte der DSL-AC68U von Asus
am T-VDSL-Anschluss der c’t-Redaktion.

NAT-Performance
und DSL-Einstellungen

c't 23/14 haben Sie den xDSL-Router

Asus DSL-AC68U getestet. Ist die von

lhnen bescheinigte ,sehr gute NAT-Perfor-

mance” des Gerats DSL-AC68U mit einem sehr

guten Modem gleichzusetzen? Was genau

mussten Sie friemeln, damit der Router an
lhrem T-VDSL-Anschluss funktionierte?

Die NAT-Performance gibt keinen Auf-

schluss tGiber die Qualitat des xDSL-Mo-
dems, sondern einen Hinweis auf die Leis-
tungsfahigkeit der Router-CPU. Wir messen
sie im Breitband-Router-Modus, wenn das
Geraét also Uber eine seiner Ethernet-Buchsen
- normalerweise der WAN-Port, bei Modem-
Routern ein umgewidmeter LAN-Port — mit
einem externen Modem lauft.

Dabei unterscheiden wir den Betrieb mit
PPPoE als WAN-Protokoll, wie es bei xDSL-
Anschliissen zum Einsatz kommt, vom direk-
ten IP-Betrieb etwa per DHCP (IP-zu-IP), wie
beim Anschluss an ein Kabel-TV-Internet-
Modem. Bei PPPoE sind Durchsitze ab
100 MBit/s gut und ab 200 MBit/s sehr gut,
denn das ist gegenwartig das Maximum des-
sen, was mit Vectoring zu erwarten ist. Fur IP-
zu-IP liegen die Schwellen doppelt so hoch.

Damit der DSL-AC68U an unserem T-VDSL
funktionierte, mussten wir die DSL-Einstel-
lungen wie im oben stehenden Screenshot
setzen. Fur einen ADSL-Anschluss stellen Sie
entsprechend ,ADSL2+" ein. (ea)

Wahlscheibentelefon
an VolP einsetzen

Nachdem ich schon einige Zeit in die
Konfiguration des VolP-Adapters SPA112
investiert hatte, kam lhr Artikel in c't 23/14
genau zur richtigen Zeit. Mein altes elektro-
mechanisches Wahlscheibentelefon klingelt
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nun zwar bei eingehenden Anrufen, aber he-
raustelefonieren geht nicht. Lasst es sich
wirklich nicht an einem VolP-Adapter betrei-
ben?

Bei unseren Recherchen ist uns kein VolP-

Adapter begegnet, der die antike Impuls-
wahl versteht. Damit Sie mit lhrem Wahl-
scheibentelefon hinaustelefonieren kénnen,
brauchen Sie einen weiteren Adapter, der
Pulswahl zu Tonwahl umsetzt (siehe Link).
Billig ist das aber nicht.

Eine andere Moglichkeit, das Alt-Telefon
weiterzuverwenden: Falls Sie einen Router
mit ISDN-S0-Bus besitzen, konnen Sie daran
einen ISDN-Terminal-Adapter (gebraucht
etwa als ,Telekom TA 2 a/b” bei Amazon
oder eBay) anschliefen und daran wiederum
das Wahlscheibentelefon.

SchlieBlich sollen manche Router mit a/b-
beziehungsweise TAE-Ports noch Impuls-
wahl verstehen, beispielsweise die Fritzbox
7390 (siehe Link). (ea)

€€ Wandler und Foren: ct.de/ybht

Testergebnisse von
Boxed-Prozessorkiihlern

Warum testet c't bei Kiihlertests nicht die
Lautstarke und Kuhlleistung der zum
Prozessor mitgelieferten Kiihler?

Es gibt bei AMD oder Intel keinen ein-

heitlichen Boxed-Kuhler. Weil die ein-
zelnen Prozessoren mit unterschiedlicher
Thermal Design Power (TDP) wie 35, 65 oder
88 Watt sperzifiziert sind, legen die CPU-
Hersteller unterschiedliche Kihlertypen bei.
So sind die Kuhlkorper fur die preiswerten
CPUs flacher und bestehen ausschlie3lich
aus Aluminium. Den leistungsfahigeren
Quad-Cores der Serien Core i5 und Core i7
spendiert Intel einen hoheren Kihler mit
Kupferkern, der die hohere Abwarme vom
Prozessor-Die besser ableitet.

Unterschiede gibt es auBerdem bei den
verwendeten Liftern. Selbst wenn zwei Kiih-
ler vom selben Typ sind, kann die Lautstarke
differieren. Diese Lufter stammen von meh-
reren Auftragsfertigern wie Delta, Foxconn
oder Nidec und regeln die Drehzahl anhand
des PWM-Signals jeweils etwas anders. In
einigen Liftern ist zudem ein Temperatur-

sensor enthalten, der zusatzlich die Ansaug-
temperatur mit in die Regelung einbezieht.
Deshalb lassen sich keine pauschalen Aus-
sagen Uber die Kuihlleistung und insbesondere
die Gerauschentwicklung von Boxed-Kiihlern
treffen. (chh)

Vorschaubilder im Windows
Explorer deaktivieren

Der Windows Explorer zeigt fiir Video-

und Bilddateien immer so schone Mini-
vorschaubildchen an. Das ist eigentlich prak-
tisch, aber bei manchen Formaten dauert es
ewig, bis die Bildchen erzeugt werden oder
es klappt gar nicht, etwa bei meinen Giga-
pixelbildern. Gibt es eine einfache Moglich-
keit, um die Vorschaubilder fir bestimmte
Dateiendungen abzuschalten?

Das erledigt ein kleiner Eingriff in die Sys-

temregistrierung, in dem die zustandi-
gen Shell Extension Handler geloscht wer-
den. Das konnen Sie entweder manuell erle-
digen oder aber mit einer kleinen .reg-Datei
wie der folgenden:

Windows Registry Editor Version 5.00

[-HKEY_CLASSES_ROOT\.endung\ShellEx\ 7
{BB2E617C-0920-11D1-9A0B-00C04FC2D6C1}]

[-HKEY_CLASSES_ROOT\.endung\ShellEx\ 7
{E357FCCD-A995-4576-B01TF-234630154E96}]

Die Zeilen (mit Leerzeilen!) kopiert man in
einen Text-Editor, ersetzt .endung durch die
Dateiendung, deren Vorschau es zu deaktivie-
ren gilt und speichert das Ganze als .reg. Ein
Doppelklick und die Bestatigung der folgen-
den Nachfragen sorgt dafir, dass die Informa-
tionen in die Systemregistrierung eingetragen
werden. Kiinftig erzeugt Windows fiir diesen
Dateityp keine Vorschaubilder mehr.

Mochten Sie die Vorschaubilder spater
wiederherstellen, entfernen Sie in der Datei
die Minuszeichen vor HKEY_CLASSES_ROOT
und gehen ansonsten wie gehabt vor. Schon
sind alle Eintrdge wiederhergestellt und die
Vorschaubilder werden erzeugt.

Das den Registrierungspfaden jeweils
vorangestellte Minuszeichen ist wichtig, denn
es sorgt dafir, dass die Eintrdge geldscht
werden. Lassen Sie es weg, konnen Sie die
Shell-Erweiterung fir ein gewéhltes Datei-
format wiederherstellen. (vza)

Die Vorschau-
bilder fiir verschie-
dene Medientypen
im Explorer ver-
helfen zwar zu
mehr Ubersicht.
Es gibt aber
Situationen, in
denen mansie fur
bestimmte For-
mate abschalten
moéchte.
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Systemschrift ersetzen

Vor Yosemite verwendete OS X die gut

lesbare ,Lucida Grande” als System-
schrift. Die jetzt voreingestellte ,Helvetica
Neue” erscheint mir auf Displays ohne Reti-
na-Auflésung unscharf. Gibt es eine Moglich-
keit, mit der ich zumindest den Mendileisten-
Font dndern kann?

Auchin den Tiefenvon OS X gibt es keine

Option, einen Font zur Systemschrift zu
ernennen. Das System verwendet immer die
Schrift mit dem Namen ,.Helvetica Neue
DeskiInterface”. Genau hier konnen Sie anset-
zen. Liegt ndmlich im Ordner /Library/Fonts
ein gleichnamiger Font, verwendet der Mac
diesen als Systemschrift — egal, welche das
wirklich ist. Der Brite Alexander Schreiber-
stein hat ein kostenloses Programm erstellt,
das eine Kopie der weiterhin vorhandenen
,Lucida Grande” modifiziert und in den
Fonts-Ordner kopiert (siehe c't-Link). Nach
einem Neustart ist die Schrift aktiv.

Um zur Helvetica zurtickzukehren, fiihren
Sie entweder das Programm erneut aus oder
Sie l6schen LucidaGrande_modsysfontyos.
ttc im Ordner /Library/Fonts und starten das
System neu.

Erweiterungen verschwinden

Meine Freude tiber die Erweiterungen in

Safaris Senden-Schaltflache wahrte nicht
lange. Mittlerweile fehlen die Erweiterungen
sowohl im Menu als auch den Systemeinstel-
lungen. Selbst die Standardbefehle von
Apple - AirDrop, Nachrichten und E-Mail -
sind verschwunden. Wie bekomme ich sie
wieder zurtick?

Vermutlich haben Sie tiber ein Tool oder
einen Terminal-Befehl die LaunchSer-
vices-Datenbank repariert. Das ist zum Bei-
spiel sinnvoll, um doppelte Eintrage im ,Off-

www._heisa.de

Ubuntu 14.10

14.10 der Vorversion.
r der Haube gibt es aber

158

Immo Junghartchen

OS X Yosemite

Antworten auf die haufigsten Fragen

nen mit”"-Menl des Finders loszuwerden.
Viele im Netz kursierende Tipps und Tools
sind noch nicht an Yosemite angepasst. Sie
alle verwenden den Terminalbefehl ,Isregis-
ter”. Wird dieser ohne den Parameter ,-seed”
ausgefihrt, verschwinden unter OS X 10.10
die installierten Extensions.

Um sie wieder sichtbar zu machen, starten
Sie das Programm ,Terminal” und geben
dort Folgendes ein:

/System/Library/Frameworks/CoreServices.framework/ 7
Frameworks/LaunchServices.framework/Support/Isregister 7
-seed -kill -+ -domain local -domain system -domain user

Bestatigen Sie die Eingabe mit der Enter-
Taste. Daraufhin tauchen die Erweiterungen
wieder auf.

Safari: Cache leeren, URL zeigen

Browser hat sich einiges gedndert.
Unter Mavericks konnte ich mit dem
Mentubefehl ,Safari zurlicksetzen ..."” genau
entscheiden, welche Informationen der
Browser vergessen soll. Unter Yosemite kann
ich mit ,Verlauf und Websitedaten I6schen
..." nur noch entscheiden, auf welchen Zeit-
raum sich die Loéschung bezieht. AuBerdem
zeigt mir die Eingabezeile von Safari 8 nur
noch die Haupt-Domain an; ich sehe nicht,
auf welcher Unterseite ich mich befinde.

"

In den Einstellungen unter ,Erweitert

kénnen Sie die vollstandige Adressdar-
stellung reaktivieren. Zudem konnen Sie hier
einschalten, dass Safari das Entwickler-Ment
anzeigt. Der dortige Befehl ,Cache-Speicher
leeren” hat auch eine Tastenkombination
(Alt+Cmd+E) und leert den Cache, lasst aber
den Webseiten-Verlauf intakt. Dieses Menu
ist vor allem fir Web-Entwickler gedacht,
doch auch im téglichen Gebrauch erweist es
sich als nutzlich. Haben Sie zum Beispiel
einen langsamen Internetzugang, kénnen

Fehlen Eintrage im
Senden-Mendj, hilft
ein Terminalbefehl.

Sie den Seitenaufbau beschleunigen, indem
Sie ,Bilder deaktivieren” und nur die Text-
inhalte laden.

Dunkle Meniis per Tastatur

Dunkles Dock und Menii passt zu einigen

Programmen, zu anderen nicht. Zum Um-
schalten muss ich jedoch immer in die Sys-
temeinstellungen, um dort die Option unter
+Allgemein” zu aktivieren. Kann ich das auch
mit einer Tastenkombination erreichen?

Nach Aktivierung per Kommandozeile
kénnen Sie per Tastatur zwischen hell
und dunkel wechseln. Offnen Sie das Pro-
gramm ,Terminal” und geben Sie den Befehl

sudo defaults write /Library/Preferences/.GlobalPreferences. 7
plist _HIEnableThemeSwitchHotKey -bool true

ein und driicken die Enter-Taste. Daraufhin
missen Sie lhr Administratorpasswort einge-
ben. Nach anschlieBendem Neustart wechselt
die Kombination Ctrl+Alt+Cmd+T zwischen
hellen und dunklen MenUs. Das Tastenkdirzel
koénnen Sie leider nicht andern: kollidiert es
mit einem Befehl, den Sie dringender benéti-
gen, missen Sie diese Funktion wieder deak-
tivieren. Geben Sie denselben Befehl erneut
ins Terminal ein, andern jedoch das letzte
Wort von ,true” zu ,false”.

Kontrolliert suchen

Spotlight zeigt neuerdings Informatio-

nen aus dem Netz, und der Browser bie-
tet Apps und Musik an, die nur entfernt zu
meinem Suchergebnis passen. Wie kann ich
die Suchmaschinen wieder auf ihre eigentli-
chen Recherchefelder beschranken?

In den Systemeinstellungen unter ,Spot-
light” legen Sie fest, was die Suche alles
finden darf. Deaktivieren Sie ,Spotlight-Vor-
schlage”, ,Lesezeichen und Verlauf” sowie
.Bing Websuchen ...”, konzentriert sich die
Mac-Suche wieder auf die heimischen Gefilde.
Apples Browser Safari zeigt in den Einstel-
lungen einen neuen Reiter namens ,Su-
chen”. Hier kdnnen Sie als Anbieter Duck-
DuckGo auswdhlen, der maximale Privat-
sphéare verspricht. Entfernen Sie unterhalb
der Suchmaschinenauswahl zusatzlich die
ersten drei Haken, damit die Websuche nur
von der ausgewdhlten Suchmaschine durch-
gefihrt wird. (imj)

€t Systemfont ersetzen: ct.de/yv3c
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Dank connectPlus kann die cubos Intermet
GmbH die Anrufe fir ihre webbasierte
Software GroupAlarm abwickeln, Die mo-
dulare Anwendung steht Behorden und
Unternehmen als Software as a Service
[Saa8) zur Verfliigung und wird fur Notfall
hotlines und im Krisenmanagement. einge-
setzt. Kunden loben die Einfachheit, Effizienz
und schnelle Alarmierung des Systems.

Lukas Rademacher schatzt an connectPlus
die hohe Flexibilitét und viele Erwetterungs-
moglichkeiten.

<
L

in Echtzeit

via SIP-Trunk

Setzen Sie unseren
SIP-Trunk flexibel fur
lhre Anforderungen ein!

www.outbox.de/ct

0800 / 68 82 69 24

gebOhrenfrel

Rufnummernbereitstellung

Terminierung & Originierung

mas/\?am acjﬂ;/

connectPlus

&

connectPlus ist die Losung!
Entdecken auch Sie die zahlreichen Vorteile
unserer Resellerdosung. Agieren Sie als
eigenstandiger Telefonanbieter und nutzen
Sie mit Ihrem SIP-Server unser Telefonnetz
Mit unserem REST-Webservice (API) steht
lhnen zudem eine automatische Schnitt-
stelle fir den Bezug von geografischen Ruf-
nummern sowie vielen weiteren Optionen
zur Verfigung. Nutzen Sie fir bestehende
Rufnummern unseren Portierungsservice.



Peter Faber, Tanja Maier, Sebastian Och, Martin Schlott

Parallelwelten

GPU-Programmierung mit OpenCL

Grafikkarten dienen schon seit Langem als glinstige Rechenknechte
fur Entschlisselungsprogramme, Bitcoin-Miner oder Wettersimula-
tionen. Zum Entwickeln plattformiibergreifender Anwendungen, die
GPUs als Coprozessoren einspannen, bietet sich die Programmier-
schnittstelle OpenCL an.
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m Rechner und die darauf laufenden

Programme zu beschleunigen, geht der
Trend zu immer mehr gleichzeitig arbeiten-
den Kernen. In klassischen Anwendungen
benutzt man sie typischerweise, um ver-
schiedene Aufgaben von eigenen Threads
erledigen zu lassen: So kann der Anwender
zligig Text eintippen, wahrend die Korrektur-
funktion parallel die Wortdatenbank konsul-
tiert.

Will man die Rechenpower der Grafikkarte
anzapfen, muss man anders vorgehen: GPUs
kénnen ihren Vorteil besonders gut ausspie-
len, wenn man moglichst viele Kerne mit
gleichartiger Arbeit beschaftigt. Ein Muster-
beispiel ist hier die Bildverarbeitung: Wo ein
klassischer Algorithmus mit zwei ineinander
geschachtelten Schleifen jedes Pixel von
links oben nach rechts unten einzeln berech-
nen muss, kann eine moderne GPU mit Hun-
derten oder gar Tausenden von Cores diesel-
be Zahl an Pixeln gleichzeitig verarbeiten.

Im Folgenden demonstrieren wir den Ein-
stieg in die GPGPU-Programmierung (Gene-
ral-Purpose GPU-Programmierung) mit einem
Programm zur Bildmanipulation: Es liest Bil-
der von einer Kamera ein, identifiziert die
Kanten darin und hebt diese hervor. Prakti-
schen Nutzen hat die Kantenverstarkung bei-
spielsweise bei der HDR-Fotografie oder der
Bilderkennung.

Es werde OpenCL

Zentrales Werkzeug ist dabei OpenCL [1], ein
Standard der Khronos-Group, die auch durch
den Grafikstandard OpenGL bekannt ist.
Zum Auslesen und Anzeigen des Kamerabil-
des verwenden wir OpenCV [2]. AuBBerdem
kommt der ebenfalls von Khronos stammen-
de C++-Wrapper fur OpenCL [3] zum Einsatz,
der dem Entwickler viel Schreibarbeit er-
spart, da er die Vielzahl der in OpenCL ver-
wendeten C-Funktionen in wenigen C++-
Klassen biindelt.

Die Quelltexte des Beispielprogramms
sowie die verwendeten Bibliotheken bekom-
men Sie Uber den c’t-Link am Artikelende.
Von OpenCL selbst gibt es bei Khronos nur
die Spezifikation und Header-Dateien. Um
selbst OpenCL-Programme zu schreiben,
brauchen Sie zusatzlich die passenden Bi-
bliotheken aus einem SDK. Solche Deve-
loper-Toolkits bieten verschiedene Hersteller
an; fir unsere Versuche haben wir das von
Nvidia verwendet. Da OpenCL standardisiert
ist, laufen die Programme ohne Anderung
auch auf Grafikkarten anderer Hersteller. Zu-
mindest bei Nvidia, AMD und Intel sind die
zur Laufzeit bendtigten Hardware-abhangi-
gen Komponenten in den aktuellen Grafik-
treibern enthalten.

Wer nur die Beispiele aus diesem Artikel
nachvollziehen will, ohne Bibliotheken und
SDKs zu installieren, kann tber den c’'t-Link
auch eine ISO-Datei mit einem Live-Linux-
System herunterladen. Als OpenCL-Imple-
mentierung ist FreeCL installiert, das zwar
nur auf der CPU rechnet, aber komplett
quelloffen ist. Die Programmierbeispiele
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In seiner letzten Ausbau-
stufe zeigt das Beispiel-
programm vier Fenster mit
den Zwischenresultaten
und dem Endergebnis einer
Kantenverstarkung.

finden sich als C++-Projekte im Eclipse-Work-
space.

Je nach Plattform unterscheiden sich die
Installationsorte fiir die OpenCL-Bibliothek
und zugehorige Header-Dateien. So liegen
etwa bei einer Linux-Installation des Toolkits
von Nvidia die Bibliothek und Header-Da-
teien unter /usr/local/cuda, was man dem
Compiler per Switch mitteilen muss. Der
C++-Wrapper verlasst sich darauf, dass der
Compiler den SSE2-Befehlssatz verwendet -
bei g++ ist dafiir der Switch -msse2 zustandig.

Unter Windows bringt das Nvidia-SDK
einen Installer mit, der die Dateien in die
richtigen Ordner auf der Festplatte kopiert
und die nétigen Umgebungsvariablen setzt.
Es setzt ein installiertes Visual Studio voraus
und akzeptiert dabei auch das kostenlose
Visual Studio Express for Windows Desktop.
Lediglich auf die bei der allgemeinen Cuda-
Programmierung hilfreiche Visual-Studio-Er-
weiterung Nsight missen Sie mit der Ex-
press-Edition verzichten.

Das OpenCV-SDK gibt es als selbstent-
packendes Archiv mit vorkompilierten Biblio-
theken, das Sie in einen beliebigen Ordner
entpacken kénnen - kurze Pfade ohne Leer-
zeichen bevorzugt. AnschlieBend missen Sie
noch die Umgebungsvariable OPENCV_DIR set-
zen: Der Installationsanleitung (siehe c't-
Link) zum Trotz empfehlen wir, sie auf das
Verzeichnis build innerhalb des OpenCV-
Ordners zeigen zu lassen. So erwarten es
auch die Visual-Studio-Projekte zu unseren
Beispielprogrammen im Download-Paket.
Wenn Sie die OpenCL-DLLs opencv_
core2410.dll und opencv_highgui2410.dll,
die die Beispielprogramme bendtigen, nicht
in den Projektordner kopieren wollen, mds-
sen Sie zudem den PATH um den OpenCV-
Ordner build\x86\vc12\bin erweitern.

Ran an die Hardware

Eines der Hauptargumente fiir OpenCL ist
seine Plattformunabhéngigkeit. Um Missver-
standnissen vorzubeugen: Damit ist nicht
gemeint, dass OpenCL-Programme unveran-
dert unter verschiedenen Betriebssystemen
laufen. Vielmehr abstrahiert OpenCL den Zu-
griff auf unterschiedliche Coprozessoren. Zu
denen kann neben Grafikkarten verschiede-
ner Hersteller auch eine Multi-Core-CPU ge-
horen. Wir verwenden im Folgenden trotz-
dem den Begriff GPU, also Graphics Proces-

Das Beispielprogramm DeviceQuery
zeigt, wie sich OpenCL-Projekte

die Informationen tber die aktuell
vorhandene Hardware besorgen.
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sing Unit, wenn eigentlich ,Vielkern-Copro-
zessor” gemeint ist — das Rechnen auf der
Grafikkarte ist der weitaus populdrste An-
wendungsfall fiir OpenCL.

Da sich jede zum Rechnen verwendete
Hardware anders verhdlt, muss ein Pro-
gramm deren Eigenschaften abfragen und
beim Verteilen der Aufgaben beriicksichti-
gen. Das einfache Programm DeviceQuery
aus dem Download-Paket demonstriert die
zustandigen OpenCL-Funktionen und ermit-
telt schon mal einige Eckdaten: Zunachst
stellt es fest, welche Plattformen auf dem
Gerat vorhanden sind - jede Plattform ent-
spricht im OpenCL-Jargon einem Grafikkar-
tenhersteller beziehungsweise -treiber. Im
C++-Binding von OpenCL liefert die Funktion
cl:Platform::get() diese Information. Sie gibt
einen STL-Vektor von Objekten des Typs
cl:Platform zurtick.

Das DeviceQuery-Programm iteriert Gber
diesen Vektor und fragt mithilfe der Funktion
cl:Platform:getinfo() zundchst grundlegende
Plattformeigenschaften wie den Hersteller

Know-how | OpenCL

und die Versionsnummer ab. Anschlieend
besorgt es sich zu jeder Plattform tiber cl::Plat-
form::getDevices() eine Liste (genauer: einen Vek-
tor) der dazugehorigen Geréte, also einzelner
Grafikkarten beziehungsweise Prozessoren.
Diese cl:Device-Objekte kennen ihrerseits eine
getInfo()-Funktion, Gber die man an die fir die
Programmierung relevanten Device-Eigen-
schaften herankommt.

Gruppenarbeit

OpenCL-Programme, die tatsachlich auf der
GPU rechnen, bestehen immer aus einem
herkdmmlich auf der CPU laufenden Host-
Programm, das die Arbeit der Rechenkerne
koordiniert, und sogenannten Kernels. Da-
runter versteht man die Routinen, die die ei-
gentliche Rechenarbeit auf der GPU verrich-
ten. Eine Besonderheit dieser Kernels ist, dass
sie in einer eigenen Sprache geschrieben
sind - das Kunstwort OpenCL steht ja fur
Open Computing Language. Plattformunab-
hangigkeit erreicht OpenCL vor allem da-
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durch, dass ein eingebauter Compiler die
Kernels erst zur Laufzeit der Anwendung aus
C-ahnlichem Quelltext in maschinenspezifi-
schen Binarcode tibersetzt.

Das Host-Programm ruft Kernels nicht di-
rekt auf, sondern reiht sie in eine Warte-
schlange (engl. Queue) ein, die OpenCL fir
jedes Compute Device verwaltet. Neben
dem Kernel-Code gehort zu einem Warte-
schlangeneintrag immer auch eine Angabe
dariiber, wie viele Instanzen des Kernels ins-
gesamt laufen sollen, aus wie vielen Elemen-
ten also das zu berechnende Problem be-
steht. Dieses Mal3 hei3t NDRange, was fiir n-
dimensional range steht, zu Deutsch n-di-
mensionaler Bereich. n darf dabei 1, 2 oder 3
sein, je nachdem, was fiir eine Datenstruktur
die Rechenaufgabe am besten beschreibt:
eine lineare Liste, eine Flache, deren Elemen-
te wie zum Beispiel die Pixel eines Bitmap-
Bildes lber X- und Y-Koordinaten anzu-
sprechen sind, oder ein dreidimensionaler
Korper.

Ein NDRange wird in der Regel gré3er sein
als die Anzahl der Rechenkerne, die die GPU
zur Verfligung stellt. Deshalb teilt OpenCL
Aufgaben in sogenannte Work-Groups auf,
die eine bestimmte Anzahl an Work-ltems
enthalten. Ein Work-Item entspricht einem
Aufruf des Kernels fir ein einzelnes Element.
Alle Work-Items einer Work-Group werden
parallel im SIMD-Stil (Single Instruction Mul-

__kernel void grey(__global unsigned char *inImg,

__global unsigned char *outImg,

__private unsigned int w,
__private unsigned int h)

_ private unsigned int x;
__private unsigned int y;
x = get_global_id(0);
y = get_global_id(1);
if(y<h) {

if(x<w) {

outImglx+wxyl = 0.0722 * inImg[3x(x+uxy)] /%

+0.7152 % inImg[3*(x+uxy)+1]

+0.2126 * inImg[3*(x+wxy)+2]; /%

}
}
}
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Ein NDRange besteht aus mehreren
Work-Groups, die wiederum mehrere
Work-Items enthalten.

tiple Data) ausgefiihrt, jedes auf einem eige-
nen Rechenkern. AuBerdem teilen sich die
Work-Items einer Work-Group einen lokalen
Speicherbereich, auf den sie gemeinsam zu-
greifen kénnen. Die Gro3e der Work-Groups
kann der Entwickler entweder vom System
bestimmen lassen oder selbst definieren.
Dabei muss er darauf achten, nicht mehr
Kerne zu anzufordern, als die verwendete
GPU besitzt — ein Grund, warum die Abfrage
der Device-Eigenschaften beim Programm-
start wichtig ist.

Welches Element des NDRange ein Kernel
gerade bearbeitet, findet er iber eine der IDs
seines Work-ltem heraus. Davon gibt es zwei
Stiick: Eine globale, n-dimensionale ID be-
stimmt eindeutig die Position innerhalb des
NDRange. AuBerdem besitzt jedes Work-
Item auch eine lokale ID, die - ebenfalls in
n Dimensionen - seine Position innerhalb
der aktuellen Work-Group enthalt.

Graue Zeiten

Unser Beispielprogramm verarbeitet den Vi-
deostrom einer an den Rechner angeschlos-
senen Kamera. Zum Einlesen und Anzeigen
des Videos verwenden wir OpenCV. Als
Schnittstelle zu dieser Bibliothek dient im
Beispielprojekt (Datei main.cpp) ein Objekt
vom Typ cv:VideoCapture, das in einer Variable
namens capture gespeichert wird. Der Kon-
struktor-Parameter 0 sorgt dafiir, dass Open-
CV die Default-Webcam zurtickliefert.

Aus Sicht von OpenCV ist ein Videostrom
nichts anderes als eine Folge unabhéangiger
Einzelbilder. Als Puffer zum Auslesen der ein-
zelnen Frames dient ein cv:Mat-Objekt na-
mens frame, das ein zweidimensionales Byte-
Array reprasentiert. Eine while-Schleife, die
unter anderem den Aufruf capture.read(frame)
enthélt, ,pumpt” die einzelnen Frames aus
der Kamera in die Anwendung. Praktischer-
weise enthdlt OpenCV auch Funktionen, um
ein Fenster zu 6ffnen und ein Bild darin an-
zuzeigen. Das tut die Beispielanwendung in
der ersten Ausbaustufe zweimal: fir die

blue */
green */
red */

Die Routine grey()
berechnet den
Grauwert eines
einzelnen Pixels.

Original-Frames aus der Kamera und fir die
per OpenCL verarbeiteten Bilder.

Die Verarbeitung besteht zunachst aus
einer einfachen Grauwertbildung, wie sie
spater fir die Kantenermittlung benétigt
wird. Die Berechnung erledigt die in OpenCL
geschriebene Funktion grey() (Datei greylma-
geFilters.cl); ihr Quelltext ist unten abge-
druckt.

Das Schlisselwort __kemel kennzeichnet
die Funktion als Kernel. lhre Parameter be-
stehen aus Zeigern auf die Ein- und Ausga-
bebilddaten sowie der Breite und Héhe des
Bildes. Die Bilddaten selbst liegen im Grafik-
kartenspeicher, den sich alle Work-Items und
alle Work-Groups des NDRange teilen; er-
sichtlich ist das am Schlisselwort __global.

Die beiden anderen mdoglichen Speicher-
klassen sind __local fiir Daten, auf die nur die
Work-Items einer Work-Group gemeinsamen
Zugriff haben, und __private fiir Variablen, von
denen jedes Work-Item eine eigene, private
Kopie besitzt. Ohne explizite Deklaration
denkt sich der Compiler ein __private dazu.
AuBBer bei den Zugriffsméglichkeiten unter-
scheiden sich die drei Speicherklassen auch
hinsichtlich der Geschwindigkeit und der
Menge des zur Verfligung stehenden Platzes:
__global, __local und __private kennzeichnen in
dieser Reihenfolge immer schnelleren, aber
knapperen Speicher.

In der Methode grey() speichert jedes
Work-Item die Koordinaten des von ihm zu
berechnenden Pixels in eigenen Kopien der
Variablen x und y. Die Werte hierfir liefert die
Funktion get_global_id(), die die eindeutige ID
innerhalb des NDRange in der Dimension lie-
fert, die man ihr als Parameter tibergibt.

Alle Work-Groups, in die OpenCL ein
NDRange aufteilt, bekommen grundsatzlich
eine einheitliche GréBe. Weil sich die GroBe
des NDRange nicht immer glatt durch die
der Work-Groups teilen lasst, kann es passie-
ren, dass eine Work-Group auch Pixel um-
fasst, die auBerhalb des zu verarbeitenden
Bildes liegen. Deshalb muss grey() mit Tests
auf x<w und y<h sicherstellen, dass keine ille-
galen Speicherzugriffe stattfinden.

Kernfusion

Bevor die Bildverarbeitung ihre Arbeit auf-
nehmen kann, muss aus dem OpenCL-Quell-
code erst einmal ein auf der GPU lauffahiges
Programm werden. Das Ubersetzen besorgt
im Beispiel die Funktion ProgramInterface::build-
Program(). lhr Resultat ist ein Objekt vom Typ
cl::Program. Dessen Konstruktor kann man di-
rekt eine Zeichenkette mitgeben, die den
Quelltext des Kernels und gegebenenfalls
weiteren OpenCL-Code enthalt. Insgesamt
sieht der Konstruktor-Aufruf so aus:

cl::Program program(devicelnterface.getContext(),
programText, true, &errorCode);

Den programText liest das Beispielprogramm
zuvor aus einer Datei - der Kernel wird also
erst zur Laufzeit Ubersetzt und kann deshalb
gedndert werden, ohne das ganze Pro-
gramm neu zu Ubersetzen. Ob der cl::Program-
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Konstruktor direkt das Kompilieren und Lin-
ken zu einem GPU-Binary anstof3t, lasst sich
tiber den dritten Parameter bestimmen -
hier true. Ubergibt man an dieser Stelle false,
muss man den Compiler spater mit einem
Aufruf von build() selbst anwerfen und kann
dabei dessen Optionen genauer steuern.

Als erstes Argument erwartet der cl::Pro-
gram-Konstruktor ein cl::Context-Objekt, das die
Menge der Devices beschreibt, fur die das
Programm zu Ubersetzen ist. In der Beispiel-
anwendung stammt der Kontext aus der
Klasse Devicelnterface. Wie jede OpenCL-API-
Funktion liefert auch der cl:Program-Konstruk-
tor einen Fehler-Code zurlick, der auf CL_SUC-
(ESS Gberpriift werden kann. Manche API-
Funktionen geben diesen Fehlercode als Re-
turn-Wert zuriick, andere wie oben gezeigt
Uber einen Pointer auf eine Integer-Variable.

Da ein Kernel nicht durch einen direkten
Aufruf, sondern Uber eine Queue gestartet
wird, kann man ihm auch seine Parameter
nicht einfach wie bei einem Funktionsaufruf
tbergeben. Vielmehr muss man diese zu-
sammen mit dem cl::Program in ein cl:Kernel-Ob-
jekt verpacken. Dessen Konstruktor braucht
aufler dem Programm noch den Namen des
Kernels — es kdnnten ja mehrere in einem
Programm definiert sein. Zum Setzen der
einzelnen Parameter bietet diese Klasse die
Methode cl:Kernel::setArg().

Know-how | OpenCL

Ein Kernel kann
unterschiedlich

geteilte Ebenen Globaler Speicher Konstanter Speicher
der Speicher-
hierarchie be-
nutzen.
Lokaler Speicher
s § § 3
Kernel -I* -I* % %
= = = =
1] 1] 1] 1)
3 3 3 3
g3 <3 g3 €3
= 2 2 2 =
[a) ~ [a) =g [a) =g —
T2 & B 38

sachlich definiert der OpenCL-Standard viele
weitere Flags, die zur Optimierung der Kom-
munikation Gber solche Puffer wichtig sind
und beispielsweise mit der CPU gemeinsa-
men Speicher ausnutzen kénnen.

Zu den Argumenten des Graustufenwand-
lers gehoren Puffer zum Einlesen und Zu-
rickgeben des Bildes im GPU-Speicher. An-
legen muss sie der Host, und zwar als cl::Buf-
fer-Objekte:

inputBuffer = cl:Buffer(devicelnterface.getContext(),
CL_MEM_READ_ONLY, bytesIn, NULL, &errorCode);

Dieser Konstruktor-Aufruf legt einen Puffer
an, aus dem ein Kernel nur lesen darf. Tat-

Der Kernel in der Queue

Damit waren die prinzipiellen Bausteine zum
Aufruf eines OpenCL-Kernels am Platz. Fehlt

Scru
Events 2014

Zusammen mit unserem Partner HLSC bieten wir eine vielfaltige Weiterbildungsplattform rund
um das agile Projektmanagment mit Scrum.

Zu den Highlights zahlen die Workshops mit Jeff Sutherland oder Ken Schwaber, den beiden
Begrindern von Scrum - eine einmalige Gelegenheit, einen der ,geistigen Vater* von Scrum

zu treffen.

Die Teilnehmeranzahl fur diese Seminare ist begrenzt.

TERMINE

Dr. Jeff Sutherland
erfand Scrum bei der

08. Dez. - 09. Dez. 2014
10. Dezember 2014

18. Dez. - 19. Dez. 2014
22. Jan. - 23. Jan. 2015

29. Jan. - 30. Jan. 2015

Eine Veranstaltung von:

Certified Scrum Master Kurs mit Jeff Sutherland in Miinchen
Scrum@Scale mit Jeff Sutherland und Alex Brown in Minchen
Professional Scrum Master Training in Stuttgart (inkl. Zertifizierung)
Professional Scrum Master Training in Stuttgart (inkl. Zertifizierung)
Professional Scrum Product Owner Zertifizierungs-Training in Stuttgart

In Zusammenarbeit mit:

UMevents

Easel Corporation 1993.
Er erarbeitete mit dem
Scrum-Miterfinder Ken
Schwaber den formali
sierten Scrum Prozess
zur OOPSLA'95
Konferenz.
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1 void operator()(unsigned charxinput, unsigned charxoutput,
size_t currWidth, size_t currHeight) {
unsigned int bytesIn = currWidth * currHeight * depthln;
unsigned int bytesOut = currWidth % currHeight * depthOut;

setArg(0, inputBuffer);

setArg(1, outputBuffer);
9 setArg(2, currWidth);
10 setArg(3, currHeight);

2
3
4
5 resizeBuffers(currWidth,currteight);
6
7
8

12 SAFE_CALL(

Kernels werden
nicht direkt,
sondern liber eine
Warteschlange
aufgerufen. In die
miissen sich auch
die Kopiervorgéange
zum und vom Grafik-
kartenspeicher

13 devicelnterface.getQueue().enqueuelriteBuffer(inputBuffer, einreihen.
14 CL_TRUE, 0, bytesIn, input));
15

16 SAFE_CALL(

17 devicelnterface.getQueue().enqueueNDRangeKernel (kernel,

18 cl::NullRange /% offset x/,

19 cl::NDRange(width,

20 height) /x global size (number of work items) */,
21 cl::NullRange /% work group size (here selected by OpenCL) */));
22

23 SAFE_CALL(devicelInterface.getQueue().finish());

25  SAFE_CALL(deviceInterface.getQueue().enqueueReadBuffer(outputBuffer,

26 CL_TRUE, 0, bytesOut, output));

nur noch eine Warteschlange (Klasse cl::Com-
mandQueue), die — wie schon erwahnt - die Ko-
ordination zwischen diesen Einzelteilen
tbernimmt. Jede Queue steuert den Zugriff
auf ein einzelnes Device. Zur Konstruktion
(im Beispiel in Devicelnterface::init()) braucht sie
lediglich einen cl::Context und ein einzelnes De-
vice aus diesem Kontext. Auch hier kann man
optionale Flags angeben, insbesondere um
eine Out-of-Order-Queue zu erzeugen, die
die in der Queue platzierten Kommandos
moglicherweise in einer anderen Reihenfol-
ge abarbeitet als der, die sich aus dem Pro-
grammcode ergibt. Allerdings bedingt dies
einen weiteren Synchronisationsmechanis-
mus Uber cl:Event-Objekte.

Wie obiger Programmcode aus der Klasse
ImageFilter (Datei ImageFilter.hpp) zeigt, steu-
ert die Queue nicht nur den eigentlichen
Kernel-Aufruf, sondern auch das Ubertra-
gen des Eingangsbildes in den Puffer auf
der Grafikkarte und das Herausschreiben
des Ergebnisbildes. Ersteres erledigt der
Aufruf von cl::CommandQueue::EnqueueWriteBuffer()
in den Zeilen 12 bis 14, letzteres der von
cl::CommandQueue::EnqueueReadBuffer() in den Zei-
len 25 bis 26. Das Argument (L_TRUE garan-
tiert dabei, dass die Funktionen so lange
warten, bis der Kopiervorgang tatsachlich
abgeschlossen ist - fiir eine effizientere Ver-
arbeitung kann man das auch dndern und
die oben erwdhnten Events verwenden.
SAFE_CALL() ist Ubrigens keine OpenCL-Eigen-
heit, sondern einfach ein Makro, mit dem
wir das Ergebnis von OpenCL-Aufrufen pru-
fen und im Fehlerfall aus dem Programm
aussteigen.

Der Kernel-Start in den Zeilen 16 bis 21
verwendet als Argumente drei cl:NDRange-Ob-
jekte: Der zuerst genannte Offset wird nur
bendtigt, wenn Work-ltem-IDs nicht bei 0
starten sollen. Der zweite (,global size”) gibt
die GroBe des gesamten zu bearbeitenden
Indexraums an - hier die Gré3e des Bildes, da
jedes Pixel von einem eigenen Work-ltem
bearbeitet werden soll. Mit dem dritten
NDRange kann man die GroBe der Work-
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Groups definieren - bei fehlender Angabe
bestimmt OpenCL sie automatisch.

Ecken und Kanten

In seiner letzten Ausbaustufe soll das Pro-
grammbeispiel eine Kantenverstarkung
durchfiihren. Dazu muss es zundchst die
Kanten im Bild identifizieren. Dies erledigt
der Sobel-Algorithmus [4]: Er erwartet als
Eingabe ein Graubild und schaut sich fir
jedes Pixel die Helligkeit von dessen Nach-
barn an. Die Differenzen der Grauwerte je-
weils zweier gegentberliegender Nachbar-
pixel werden nach einer speziellen Formel
gewichtet und zu einem einzigen Wert ver-
rechnet. Dieser bildet den Grauwert des
Ausgangsbildes, das dadurch Gebiete
mit hohem lokalen Kontrast - also Kanten -
hell und gleichméfige Flachen dunkel dar-
stellt.

Den Sobel-Filter haben wir als weiteren
OpenCL-Kernel implementiert. Gegeniiber
der oben gezeigten Grauwertbildung hat er
die Besonderheit, dass er fiir die Berechnung
eines Ausgangspixels nicht nur ein, sondern
mehrere Eingangspixel braucht. Anders-
herum wirkt sich jedes Eingangspixel auf
mehrere Ausgangspixel aus. Das bedeutet,
dass mehrere Work-ltems dieselben Pixel
verwenden. Weil der Zugriff auf globalen
Speicher sehr langsam ist, lohnt es sich
daher, die Eingangspixel vor der eigentli-
chen Berechnung in schnelleren Speicher
umzukopieren.

Unsere Implementierung tut das Work-
Group-weise und nutzt dementsprechend
lokalen Speicher (__local). Fir die Work-
Groups haben wir eine Gré8e von 10 X 10 Pi-
xeln gewahlt, also 100 Work-ltems. Nach der
Erfahrung mit dem DeviceQuery-Programm
diirfte das ausreichend klein sein, um auch
die schwachbristigste Grafikkarte nicht zu
Uberfordern. In ,echten” Anwendungen soll-
te man die maximale Work-Group-Gréf3e bei
der Hardware erfragen und entsprechend
anpassen.

Die lokale Array-Variable kann eine
OpenCL-Funktion entweder als Feld mit fes-
ter GroR3e deklarieren oder — wie im Beispiel-
programm - in der Argumentliste als Zeiger
Uibergeben. Letztere Strategie hat den Vor-
teil, dass man die Gré3e des Speichers zur
Laufzeit mit der Funktion cl:Kernel::setArg
(arg_index, arg_size, arg_value) (unter Angabe von
arg_value=NULL) festlegen kann.

Alle Pixel einer Work-Group werden paral-
lel aus dem globalen in den lokalen Speicher
kopiert: Jedes Work-ltem ist fiir genau ein
Element des lokalen Speichers verantwort-
lich. Dieser beginnt wie in C Ublich beim
Index 0. Deshalb berechnet sich das Spei-
cherelement, fiir das ein Work-Item zustan-
dig ist, nicht wie beim Eingabepixel des Bil-
des aus der globalen ID des Work-ltem, son-
dern aus der lokalen ID innerhalb der Work-
Group:

xCache = get_local_id(0);

Der Sobel-Algorithmus

Der Sobel-Algorithmus berechnet den
Gradienten eines Pixels aus den acht an-
grenzenden Pixeln. Eine Work-Group
bekommt 10 x 10 Pixel des Bildes tber
geben, bearbeitet effektiv aber nur 8 x 8
Pixel. Der ein Pixel breite Rand dient
lediglich als Input zur Berechnung, wird
aber in dieser Work-Group nicht verandert.

Die nachste Work-Group wird so ge-
wahlt, dass der graue 8x8-Block an den
der vorherigen Work-Group anschlief3t.
Somit liegen die Randpixel, die vorher
nur zur Berechnung benétigt wurden,
jetzt im inneren Bereich und werden in
dieser Work-Group berechnet.
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Auch die Koordinaten des Pixels, welches
ein Work-Item berechnet, ergeben sich aus
der ID der Work-Group, zu der es gehort, der
GroBe der Work-Group (minus der zwei
Randpixel) und der lokalen ID innerhalb der
Work-Group:

x = get_group_id(0) * (get_local _size(0) - 2)
+ get_local_id(0);

Dadurch, dass jedes Work-Item nur ein Pixel
kopiert, werden die Eingabewerte, die es
spater zur Berechnung seines Ausgabepixels
braucht, in der Regel durch ein ganz anderes
Work-Item eingelesen. Darum muss das Pro-
gramm sicherstellen, dass die Work-ltems
einer Work-Group die Berechnung der Aus-
gabepixel erst dann beginnen, wenn alle
Work-ltems mit dem Kopieren fertig sind.
Der Befehl barrier() gewahrleistet dies, indem
er an dieser Stelle alle Work-Items derselben
Work-Group auf die anderen warten lasst:

barrier(CLK_LOCAL_MEM_FENCE
| CLK_GLOBAL_MEM_FENCE);

Effekthascherei

Als letzter Bearbeitungsschritt kommt ein
zusatzlicher Kernel namens effectFilter zum
Einsatz. Er hebt die im vorherigen Schritt
vom Sobel-Filter erfassten Kanten hervor.

Sein Quelltext (Datei effectFilter.cl) enthalt
keine Besonderheiten mehr. Erwdhnenswert
ist allenfalls der Aufruf der Funktion fabs()
fir den Absolutwert einer Gleitkommazahl:
OpenCL kennt diese Methode bereits
von sich aus, gemeinsam mit vielen anderen
Funktionen wie sqrt() fir die Quadratwurzel,
die in nacktem C die math-Bibliothek be-
notigen.

Das finale Programm zeigt die Bilder der
einzelnen Bildbearbeitungsschritte in vier
Fenstern an. Davon enthalt das mit ,effect”
betitelte tatsachlich das Farbbild mit hervor-
gehobenen Kanten.

Ausblick

Eine Einfihrung wie dieser Artikel deckt na-
turgemal nicht samtliche Aspekte einer so
komplexen Bibliothek wie OpenCL ab. Bei-
spielsweise besteht schon seit jeher der be-
deutendste Flaschenhals bei der GPGPU-
Programmierung aus den Kopieraktionen
zwischen Haupt- und Grafikkartenspeicher.
Einige dieser Operationen lieBen sich in dem
hier vorgestellten Beispiel aber vermeiden,
indem man den Ausgabepuffer eines Ker-
nels direkt als Eingabepuffer des néachsten
angibt.

Auch die Queue-Steuerung lasst sich
mittels OpenCL-Events wesentlich effektiver

Know-how | OpenCL

gestalten. Fur eine effektive Auslastung der
GPU sollte man sich immer auch explizit
tiber die sogenannte Occupancy Gedanken
machen, also die Anzahl der mit echter
Arbeit beschaftigten Work-ltems im Verhalt-
nis zu den zur Verfiigung stehenden Rechen-
kernen.

So manche Rechenaufgabe erfordert viele
unabhéngige, gleichartige und dabei re-
chenaufwendige Arbeitsschritte — nicht nur
in der Bildverarbeitung. Bei allen derartigen
Aufgaben kann es durchaus sinnvoll sein,
eine Implementierung als GPGPU-Programm
ins Auge zu fassen. Wenn man dabei Hard-
ware-unabhangig bleiben will, stellt OpenCL
die ideale Grundlage dar. (hos)

Literatur

[1] OpenCL: www.khronos.org/opencl

[2] OpenCV: http://opencv.org

[3] C++-Wrapper fiir OpenCL: www.khronos.org/
registry/cl/api/1.2/cl.hpp

[4] Sobel-Operator: http://de.wikipedia.org/wiki/
Sobel-Operator

[5] The OpenCL Specification: www.khronos.org/
registry/cl/specs/opencl-2.0.pdf

€t Beispielprogramm und Bibliotheken:
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iX-Workshop

IPv6-Einfuhrung

Der Workshop beschaftigt sich mit zentralen Fragen, die bei der Einfiihrung von

IPv6 eine wesentliche Rolle spieien. Neben den reinen Netzwerkthemen werden
auch die Probleme in den dariiberliegenden Protokolischichten, bis hin zu
organisatorischen und wirtschaftlichen Aspekten, ausfiihrlich beriicksichtigt.

Voraussetzungen:

« Erfahrung in der System- und/oder Netzwerkadministration

« Aligemeine IP-Kenntnisse
« Kenntnisse von IPv6
« Adressaufpau und -konfiguration

« Handhabung auf den benutzten implementierungen der Teilnehmer

Programmauszug:

« Auswirkungen und Umfang einer |Pv6-Einfihrung

« Organisatorische Herausforderungen
« Projektorganisation

« Identifizierung von und Umgang mit Altlasten

» Adresskonfiguration
» Netztopologien

Bis 6 Wochen

Referent
vorher 10%,

Friihbucllerrabatt

sichern!

Benedikt Stockebrand ist
international tatiger Berater
und Trainer der Stepladder IT
Training+Consulling GmbH
Sein Arbeitsschwerpunkt ist
sat 2003 der produklive
Einsatz von IPv6, Er ist Autor
des Buchs ,IPv6 in Practice”
{Springer 2006) und einer
Viglzahl von Fachartikein zum
Thema.

» Vorbereitung des Deployments

» Das Deployment

Eine Veranstaltung von:

Friihbuchergebiihr: 534,43 Euro (inkl. MwSt.); Standardgebiihr: 593,81 Euro (inkl. MwSt.)

Weitere infos unter: www.heise-events.de/ipv6_2015

www.ix-konferenz.de

Organistert von
heise Events
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Peter Schiiler

Zehnkampf-Zahlen-Zauber

Datenfluten pragnant auswerten mit Tableau Public

Mit der kostenlosen Version des Business-Intelligence-Pakets Tableau lassen
sich uferlose Zahlenfluten in interaktive Web-Grafiken verwandeln. Die
vermitteln Aha-Erlebnisse, fur die man bei anderer Software erst mithevolle
Vorarbeit eines Spezialisten benétigt hatte.

er Diagramme fir Haus-

arbeiten, Blog oder Vortra-
ge gewohnheitsmaBig per Ta-
bellenkalkulation erstellt, kann
mit dem Business-Intelligence-
(Bl-)Paket Tableau sein blaues
Wunder erleben: Stellen Sie sich
eine Bildschirmseite mit Balken-
diagrammen fiir die Alters- und
Einkommensverteilung einer Be-
volkerungsgruppe vor. Sie kli-
cken auf einen Balken der Alters-
verteilung, und prompt zeigt die
andere Grafik nicht mehr die Ein-
kommensverteilung der Gesamt-
bevolkerung, sondern die der
gewabhlten Altersgruppe. So ele-
gant funktionieren mit Tableau
erstellte Visualisierungen.

Bei traditioneller Bl-Software
miisste man die Daten zuerst von
einem Fachmann aufbereiten las-
sen. Mit Tableau kann man dage-
gen Daten aus mehreren Quellen
importieren, intuitiv miteinander
verkniipfen, grafisch auftragen
und die so erzeugten Grafiken zu
Dashboards kombinieren. Mehre-
re Dashboards lassen sich wie die
Bilder einer Prasentation zu einer
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sogenannten Story zusammen-
stellen. Darin kann man jeden Da-
tenbereich sogar beim Vorfiihren
im Web-Browser noch interaktiv
anpassen.

Die hier vorgestellte Gratis-
Ausfiihrung Tableau Public fir
Windows oder Mac OS X umfasst
alle Funktionen eines professio-
nellen Bl-Pakets. Die wichtigste
Einschrénkung gegentber der
Kaufversion: Ergebnisse lassen
sich nur auf dem Webserver des
Herstellers ablegen. Dort sind sie
fur jeden zugénglich, der den
Link in den Arbeitsbereich des
Verfassers kennt. Um eine Visua-
lisierung hochzuladen, muss
man zuerst ein kostenloses Ta-
bleau-Public-Konto einrichten.

Die 500 US-Dollar teure Stan-
dard-Ausfiihrung Tableau Desk-
top fur Windows oder Mac OS X
speichert Auswertungen auch
auf der Festplatte. Zum doppel-
ten Preis gibt es die Software mit
zahlreichen Konnektoren fir
SQL- und NoSQL-Datenbanken.
Dartber kann sie Daten nicht nur
statisch importieren, sondern im

sogenannten Live-Modus auch in
Echtzeit auswerten. Dann holtsie
die benétigten Daten — und nur
diese - jedes Mal frisch ab: Im
standardmaBigen Extrakt-Modus
musste die Software, um den
Mittelwert einer Tabellenspalte
anzuzeigen, auf alle Einzeldaten
zugreifen und selbst rechnen. Im
Live-Modus fordert sie in der
Kommandosprache der Daten-
quelle gleich den Mittelwert an.
Alle Ausgaben der Tableau-
Software lassen sich in Deutsch
bedienen, nur die Windows-Ver-
sion von Tableau Public nicht.
Fur diese allerdings erwarten wir
die meisten Interessenten, des-
halb beziehen wir uns im Artikel
auf die englische Bedienfiihrung.
Um den Umgang mit Tableau
Public auszuloten, haben wir
einen umfangreichen Satz Test-
daten erstellt und in mehreren
Dateien abgelegt. Grundlage war
die im Web gefundene ,ewige
Bestenliste” der Zehnkampfer
eines Sportverbands. Namen und
Heimatorte der Sportler haben
wir aus Datenschutzgriinden ver-

andert. Die Uber den c't-Link am
Artikelende zugéangliche Tableau-
Story ct.ZZZ (Zehnkampf-Zahlen-
Zauber) vermittelt einen Ein-
druck, wie vielseitig sich Daten
dieser Art mit dem Programm
aufbereiten lassen. Die Story ldsst
sich im Browser betrachten oder
herunterladen und mit Tableau
Publicbeliebig erweitern.

Dieser Artikel beschreibt die
Installation von Tableau Public,
den Import und die Verknip-
fung von Daten und die Schritte
zur fertigen Story. Die Rohdaten
sowie ausflhrliche Videos mit
weiteren Erlduterungen erhalten
Sie Uiber den c't-Link.

Zur Tat

Nach Angabe lhrer E-Mail-Adres-
se laden Sie Tableau Public als
etwa 100 MByte grof3e 32- oder
64-bittige  Windows-MSI-Datei
oder als 145 MByte grof3es DMG-
Image fiir Mac OS X herunter
und installieren die Software.

Beim Start erscheint ein Fens-
ter mit vielen Links auf Schu-
lungsvideos, Mustervorlagen und
komplette Beispiel-Visualisierun-
gen. Die Schaltfliche ,Open
Data” leitet den Import von Roh-
daten und den Aufbau einer
neuen Visualisierung ein.
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Tabellel (ZehnkampfResultate)

Workbool
Sheets

B TabellzL

Der Import der Zehn-
kampfresultate etwa aus
einer Excel-Tabelle lieBe

sich mit wenigen Maus-
klicks auf bestimmte
Regionen einschranken.

Pro Arbeitsschritt kann man
eine CSV-Datei, Excel-Tabelle,
Access-Datenbank oder Gber das
Protokoll OData eine Server-Da-
tenbank anzapfen. Nach deren
Auswahl liefert Tableau eine Vor-
schau auf den Inhalt. Darin las-
sen sich sowohl einzelne Spalten
als auch Zeilen vom Import aus-
schlieBen.

Tableau importiert Daten
unter dem Spaltennamen in
seine eingebaute In-Memory-
Datenbank. Fiir die programm-
interne Verwendung kann man
diesen Namen &andern. Passen
alle Einstellungen, startet man
den Import tber ,Go to Work-
sheet”. Danach offnet sich die
Bildschirmseite fiir Visualisierun-
gen. Sollen weitere Daten impor-
tiert werden, geht es Uber
,Data/Connect to data” zuriick
zum Import.

Findet die Software in den im-
portierten Tabellen tibereinstim-
mende Spaltenbezeichnungen,
verkniipft sie diese Tabellen
tiber die gemeinsame Spalte au-
tomatisch tiber ein Outer Join -
das deckt auch solche Werte ab,
die nur in einer der Tabellen vor-
kommen. In den Datensatzen
bleiben die Felder aus der ande-
ren Tabelle einfach leer. Die al-
ternativ wahlbaren Inner Joins
sperren solche Datensdtze aus,
und bei Right oder Left Joins
kommt es jeweils darauf an, ob
die Verkniipfungsspalte wenigs-
tens in der linken oder rechten
Einzeltabelle ausgefiillt ist.

Die zahlreichen Moglichkeiten
der Diagramm-Komposition er-
schlieBen sich am besten spiele-
risch, wenn man die Tableau-Viz
ct.ZZZ herunterladt und , per Off-
nen” mit Uber das Betriebssys-
tem mit Tableau Public 6ffnet.
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Messwert Punkte
# #

10810 903, 0 Karschenbro

36L L Kaln

Um die nachfolgenden Ar-
beitsschritte von Anfang an
nachzuvollziehen, rufen Sie das
Programm direkt, also ohne das
Laden von ct.ZZZ, auf und im-
portieren die Rohdaten aus den
Dateien Athleten.accdb, Resulta-
te.xslx und Orte.xslx. Beide Excel-
Tabellen enthalten Ortsangaben
- einmal mit ,Ort” und einmal
mit ,Heimatort” tiberschrieben.
Diese Spalten verbinden Sie von
Hand tber ,Data/Edit Relation-
ships”. Bei der Einstellung ,Cus-
tom” offnet sich nach Auswahl
von ,Resultate” als ,primary data
source” und ,Orte” als ,seconda-
ry data source” ein zweispaltiger
Dialog. In dessen linker Spalte
selektieren Sie das Textfeld , Her-
kunftsort”, und prompt listet die
rechte Spalte alle Textfelder der

« bl ZehniamptAthls =
+ Tabefet Zetmi wmpt (xte]

Ag—nb-ld%‘lmlm‘.iium B

o Masly
Gerawa tunag (Prmient
Mannmer
# Ahe
[R—
o

Speunghentunyg
Yereirmydurchsthret

Herkunh
WerPantuig —

Al

00¢nmis  Lrow by 20 colunmwin UM of g sane Vishres 130 122

Herkunftsort

Amstadt
Bruchsal
Dessau
Fussen
Geldern
Gelsenkirchen
Keln

&l

Korschenbraich
Labau
Luneburg

Exclude

Field,  [Herkunftsort]
Selection: Selected 4 of 11 values

Cendition: None

None

anderen Tabelle auf. Dort mar-
kieren Sie ,Ort”, und ein Klick auf
+Add” stellt die Verkniipfung her.

Auf den Schirm

Nach dem Datenimport er-
scheint die Bildschirmseite fir
Tableau-Arbeitsblatter — auf Eng-
lisch: Worksheets. Der Bereich am
linken Fensterrand fuhrt alle ver-
fugbaren Datenspalten auf. Den
Rest des Fensters nimmt der Ar-
beitsbereich fir Worksheets und
Dashboards in Anspruch. Dort
entstehen die Visualisierungen.
Welche Darstellungsart fir
eine bestimmte Datenkombina-
tion in Frage kommt, héangt vom
Typus dieser Daten ab. Wichtig
ist dafiir die Unterscheidung zwi-
schen Dimensionen und Kenn-

zahlen: Erstere enthalten beliebi-
ge Informationen, etwa die
Namen der Sportler oder die Dis-
ziplin. Im Unterschied dazu sind
Kennzahlen immer numerisch
und lassen sich aggregieren. Das
heif3t, man kann die Daten einer
ganzen Spalte zum Beispiel in
Form eines Mittelwerts oder
einer Summe auf eine einzige
Zahl verdichten.

Zeigs mir!

Die moglichen Diagramme fiir
eine bestimmte Kombination von
Dimensionen und Kennzahlen
fuhrt Tableau im Meni ,Show
Me" auf. Etwa die Dimensionen
,Name” und ,Herkunftsort” lassen
sich nicht sinnvoll als Tortendia-
gramm auftragen. Selektieren Sie
diese beiden Felder, bleibt alles
auBBer dem Symbol fiir Texttabel-
len ausgegraut. Ein Klick auf diese
einzige Option befordert Platz-
halter fiir die beiden Datenspal-
ten in den ,Row"-Container und
zeigt im Grafikbereich nur die
sprode Tabelle an. Markieren Sie
nun zusétzlich die Kennzahlen-
Spalte , Punkte”, bliht das Menu
mit einem Schlag auf und stellt
sieben Grafiktypen zur Wahl.

Im Arbeitsbereich finden sich
mehrere Container. Das sind Fla-
chen, auf die man die Datenspal-
ten zieht, um sie fiir Diagramm-
zeilen und -spalten, Filterkrite-
rien oder Grafikmerkmale zu ver-
wenden. Zum Beispiel kann man
eine Datenspalte auf den Farb-
container ziehen, um die Ele-

Beim Editieren von Tableau-Grafiken legt man die Verwendung der einzelnen Daten iiber Container
wie ,Columns” oder ,Rows” fest. Das Menii ,Show Me” gibt Auskunft Gber zuldssige Diagrammtypen.
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1.LG zu Arnstadt

Albing.a Pirma

Athletica
Athletik Oesssy

Bard Muskav Blau-Godd
Club Lobau

Farilask Apolds

Land- und Seemannsct

Zur Story ct.ZZZ gehoért auch das Dashboard ,Ortsvergleich”. Darin kann man
die Sportler eines Vereins tGber die Landkarte selektieren.

mente einer bestehenden Grafik
gemal den Werten dieser Spalte
einzufarben.

Uber das Icon fiir gestapelte
Sdulen mutiert die Namensliste
zum Saulendiagramm, das Uber-
einander die Punktzahlen der
Sportler aus jedem Ort anzeigt.
Die nicht mehr benétigte Sortie-
rung nach Sportlernamen ver-
schwindet von selbst aus den
Achsencontainern. Stattdessen
tauchen die Herkunftsorte unter
,Columns” auf, und unter ,Rows”
steht ,SUM (Punkte)"”.

Tableau aggregiert Kennzah-
len standardmafig als Summen.
Mit einem Klick auf den Platzhal-
ter kann man aber ebenso gut
festlegen, dass es stattdessen
etwa den Mittelwert, die Stan-
dardabweichung oder das Maxi-
mum verwendet.

Zieht man die Spalte ,Name”
auf den Container ,Color”, wer-
den die Balkensegmente farblich
nach den Sportlernamen ge-
kennzeichnet. Uber die Contai-
ner ,Size”, ,Label” oder ,Tooltip”
lieBen sich noch mehr Informa-
tionen im Diagramm unterbrin-
gen, etwa Uber die Balkenbreite,
Beschriftung der Segmente oder
Mouseover-Sprechblasen.

Spielerisch auswerten

Ein Klick ins Show-Me-Meni
reicht aus, um ein Diagramm in
einen anderen zuldssigen Typ
umzuwandeln: Etwa das Icon fiir
nebeneinander legende Saulen
ordnet die Uibereinander gesta-
pelten Sdulen der einzelnen
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Sportler nebeneinander an. Zu-
gleich erscheint auch die Di-
mension ,Name” wieder bei
~Columns”.

Man kann Tabellenspalten
auch direkt ins Diagramm ziehen:
Platzieren Sie etwa die Spalte
.Disziplin” links neben der Y-
Achse des Saulendiagrammes, er-
setzt die Software dieses durch
zehn Ubereinander liegende Dia-
gramme fiir die Einzeldisziplinen.

Zurtick zum Diagramm fiir die
Gesamtpunktzahlen - dafiir gibt
es den Ruickwarts-Pfeil in der Me-

niileiste. Uber das Kontextmenu
kénnen Sie die Spalte ,Name”
aus dem Farbcontainer entfer-
nen. Ziehen Sie jetzt die Dimen-
sion ,Disziplin” nicht neben die
Y-Achse, sondern mitten in den
Diagrammbereich, gliedert die
Software jede Séaule passend zu
den Einzeldisziplinen in zehn
Segmente.

Fir Landkartendarstellungen
braucht man lediglich die Namen
der darzustellenden Orte. Im
Kontext-Mentipunkt ,Geographic
Role” zur Spalte ,Ort” kann man

festlegen, dass diese Daten als
deutsche Ortsnamen interpre-
tiert werden. Tableau vergleicht
sie dann mit seiner internen Liste
aller deutschen Orte mit mindes-
tens 15 000 Einwohnern und ver-
knupft sie mit weiteren Spalten
fir die geografische Lange und
Breite. Nicht gefundene Orte
kann man von Hand mit Koordi-
naten versehen.

Daten mit Geoinformationen
lassen sich auf einer OpenStreet-
Map-Hintergrundkarte platzie-
ren, die man mit der Maus ver-
schieben und zoomen kann.
Andere Hintergrundkarten sind
tiber das Menu ,Map” einstellbar,
und die Daten auf der Karte las-
sen sich auch hier tiber die Eigen-
schafts-Container anpassen.

Bild, Bilder, Story

Jede Tableau-Auswertung ergibt
ein Arbeitsblatt. Mehrere Ar-
beitsblatter kann man zusam-
men mit Bildern und Webseiten
zu Dashboards kombinieren. Aus
Arbeitsblattern und Dashboards
kann man eine Story zusammen-
stellen, die sich dann wie eine
PowerPoint-Présentation abspie-
len lasst.

Das Programmfenster fir
Dashboards zeigt links die ver-
fugbaren Arbeitsblatter und zwei
weitere Platzhalter fir Fotos und
Webseiten. Ziehen Sie Elemente
in den Grafikbereich, stellt die
Software daraus ein Dashboard
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Das Beriihren eines Athleteneintrags mit dem Mauszeiger gentigt, um dessen Daten
gleich in mehreren Diagrammen hervorzuheben.
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zusammen - ordnet die Elemen-
te aber leider zundchst nur ste-
reotyp neben- und Ubereinander
an. Klickt man in ein platziertes
Element, erscheint ein zart grauer
Rahmen, in dessen rechter obe-
rer Ecke sich ein Menu 6ffnen
lasst. Uber dessen Eintrage kon-
nen Sie dem Element einen Titel
geben oder - oft die beste Vari-
ante - die Option ,Floating” wah-
len, um es frei zu positionieren.
Uber das Meni ,Story/New
Story” kénnen Sie sogenannte
Story Points erzeugen. Das sind
die Einzelbilder einer Prasenta-
tion, im Tableau-Jargon: Story.

Auf den leeren Arbeitsbereich
ziehen Sie ein Arbeitsblatt oder
ein Dashboard und tippen eine
Uberschrift ins Eingabefeld ,Cap-
tion” ein - fertig ist der Story
Point. Uber ,New Blank Point”
wiederholen Sie den Vorgang,
um die Abfolge von Story Points
zu vervollstandigen.

Achtung - Action!

Von herkémmlichen Datenbank-
Reports heben sich Tableau-
Visualisierungen insbesondere
durch die sogenannten Actions
ab. Diese gliedern sich in drei

Rohdaten-Organisation

Arten: ,Highlight”, ,URL” und ,Fil-
ter”. Actions I6st man aus, indem
man ein Grafikelement anklickt
oder mit dem Mauszeiger be-
rihrt. Die Wahl des Action-Typs,
der zugehorigen Details und Aus-
lI6semethode erfolgt tber ,Add
Action” im MenU ,Worksheet/Ac-
tions” oder ,Dashboard/Actions”.

Viele Highlight-Actions legt
Tableau schon automatisch an,
um angeklickte Grafikelemente
hervorzuheben. Weitere lassen
sich analog zu den anderen
Arten von Hand festlegen. Eine
Highlight-Action hebt das fest-
gelegte Element hervor - das

Vor dem Import sollten Rohdaten zeilenweise in Tabellen angeordnet sein und in der obersten
Zeile die Spaltentiberschriften enthalten. Nur mit dem Datenmodell 1 lassen sich alle Analysen
aus dem Artikel visualisieren. Eingefleischte Excel-Gewohnheiten legen freilich eher das

kompakte Modell 2 nahe.

Kompaktes  _._... (2)
Miiller 521 489 439
Meier 532 386 860
Schulz 265 685 763
170

689 632 854
9 477 428
534 377 847

572 742 275 187
661 921 798 543
280 699 531 379

Das Dashboard ,Athleten-
portrait” umfasst mehrere
Arbeitsblatter und ein Web-
Element.

kann auch ein Bestandteil einer
anderen Grafik sein. AuBerdem
bietet dieser Action-Typ Optio-
nen, das betroffene Element bis
auf Weiteres auszublenden oder
als einziges beizubehalten. Das
ist praktisch, wenn zum Beispiel
ein Saulendiagramm die Ge-
samtpunktzahlen der Athleten
anzeigt und man die Darstellung
auf eine einzige Saule reduziert.
Dann braucht man blof3 ,Diszip-
lin” auf den Spaltencontainer zu
ziehen und erzeugt damit ein
ganzneues Diagramm.

Mit einer URL-Action ruft das
Programm eine Web-Adresse
auf. Diese kann man direkt aus
einer Rohdatenspalte tiberneh-
men oder Uber eine Formel defi-
nieren. Zundchst einmal machen
sich URL-Actions nur im Fenster
des System-Browsers bemerkbar
und taugen so nur fiir Testzwe-
cke. Wird eine URL-Action aber
in einem Dashboard mit einge-
bettetem Web-Element ausge-
|16st, Gbernimmt Letzteres die
Rolle des Default-Browsers und
zeigt dann die Webseite im
Dashboard an. In ct.ZZZ dient
diese Funktion dazu, die Stadte-
wappen der selektierten Zehn-
kampf-Trainingsorte aus dem
Web anzuzeigen.

Zur Synchronisierung mehre-
rer Diagramme dient der dritte
Action-Typ, ,Filter”. Er macht es
moglich, dass Sie zum Beispiel im
Dashboard ,Athletenportrait”
einen oder mehrere Namen an-
klicken und die Stdrken und
Schwachen  dieser  Sportler

Ausfiirlicheres Datenmodell (1)

Miller ~ 100m 521
Miiller  Weitsprung 489
Miiller KugelstoBen 439
Miiller Hochsprung 689
Miiller 400 m 632
Miiller 110 m Hiirden 854
Miiller Diskuswurf 572
Miller  Stabhochsprung 742
Miller  Speerwurf 275
Miller 1500 m 187
Meier 100m 532
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gleichzeitig in drei Diagrammen
betrachten kénnen: im Saulen-
diagramm ,Einzelportrait” sor-
tiert nach der chronologischen
Reihenfolge im Zehnkampf und
in den Tortendiagrammen ,Dis-
ziplinen” und ,Klassen” so, dass
jeweils die hochsten Punktzahlen
dieser Sportler zuerst erscheinen.

Gruppendynamik

Um die Zehnkdampfer nach ihren
Erfolgen beim Laufen, Werfen
und Springen zu bewerten, muss
man mehrere Daten zusammen-
fassen. Hierfiir bewahrt sich das
auf der ndchsten Seiteillustrierte
Datenmodell 1 mit seiner explizi-
ten Angabe ,Disziplin”. Daraus
kann man eine weitere Dimen-
sion ,Disziplinenklasse” ableiten,
die je nach dem Wert fiir ,Diszip-
lin” den Wert ,Laufen”, ,Sprin-
gen” oder ,Werfen” erhélt. Da-
nach ergibt sich die Kenngro3e
LSprungleistung” als Summe
aller Punktzahlen eines Sportlers,
gefiltert nach dem Wert ,Sprin-
gen” unter ,Disziplinenklasse”.

iX-Workshop

Excel-Routiniers kdmen ge-
wohnheitsmaBig wohl eher zum
kompakteren Datenmodell 2 aus
derselben Abbildung, in dem
jeder Sportler nur eine Tabellen-
zeile mit gesonderten Feldern
fur alle zehn Punktzahlen bean-
sprucht. Darin allerdings sind
Punktzahlen und Disziplinen
nicht explizit ablesbar wie im
Modell 1, sondern nur implizit
Uber die Adressen der Datenfel-
der miteinander verkniipft.

In diesem Datenmodell konn-
te man jede Leistung als Summe
von drei oder vier Einzelpunkt-
zahlen ermitteln: Uber einen
Rechtsklick in die Kennzahlenlis-
te und den Mentpunkt ,Create
Calculated Field” 6ffnet sich der
Formeleditor. Darin kann man
etwa das neue Feld ,Sprungleis-
tung” erstellen und durch die
Formel "Punkte.Weitsprung" + "Punk-
teHochsprung” +  "Punkte.Stabhoch-
sprung” definieren, analog die Fel-
der Laufleistung” und ,Wurfleis-
tung”. Diese lassen sich zwar
Gber einer Dimension wie
.Name” auftragen, aber nicht ge-

LES

Neue Features in SUSE Linux Enterprise Server 12

in SUSE Linux Enterprise Server 12 halten viele Anderungen Einzug. SUSE setzt seit diesem Release auf
einen komplett neuen Bootablauf mit Grub2 und Systemd. Eine weitere Neuerung sind die so genannten

meinsamin ein Tortendiagramm
fur einen einzelnen Athleten
zwéangen. Dafiir wére eine pas-
sende Dimension vonnoten, die
es aber in Modell 2 nicht gibt.

Tiefschiirfend

Schérfer als mit allen Grafiken
lassen sich Daten mit Tableaus
Rechenfunktionen analysieren.
Das Programm beherrscht Re-
gressionsrechnungen fiir Poly-
nome bis zum sechsten Grad
und fiir e-Funktionen. Statistik-
Profis konnen mit Tableau auB3er-
dem beliebig umfangreiche in
der Statistik-Sprache R formulier-
te Berechnungen ausfiihren.
Aber Vorsicht: Auch wenn das
Programm formal unsinnige Da-
tenkombinationen von vorn-
herein ausschliet, muss noch
lange nicht jede zugelassene Kor-
relation auch sinnvoll sein. Gera-
de die intuitive Einfachheit, mit
der sich viele Daten gegeneinan-
der auftragen lassen, birgt das Ri-
siko, dass man wichtige Einfluss-
groBen Ubersieht und spontan

Praxis | Visualisierung

einleuchtende, aber trotzdem ir-
refihrende Grafiken erzeugt. Zur
Vorbeugung dagegen sollten ins-
besondere Gelegenheitsstatisti-
ker ihre Analysen besonders
skeptisch hinterfragen.

Bisschen Flei3, viel Preis

Das Bl-Paket Tableau ermdglicht —
auch in der Gratis-Ausfiihrung
Tableau Public - aussagekréftige
Visualisierungen. Diese kann man
auch wahrend eines Vortrags
oder beim Betrachten im Browser
interaktiv und intuitiv auf Details
fokussieren. An das Bedienkon-
zept von Tableau muss man sich
erst gewdhnen. Doch dafiir gibt
es viele gute Text- und Video-An-
leitungen im Web. AuBerdem ent-
puppt sich die Programmbedie-
nung schon nach wenigen Schrit-
ten als sehr eingdngig. Selbst so
vermeintlich trockene Aufgaben
wie eine statistische Analyse ma-
chen damit richtig SpaBB.  (hps)

¢ ct.Zz77,Rohdaten und
Videos: ct.de/y5kz

Ihr Referent wird
gestelit von:

Module, in denen nun spezielle Services wie z. B. Puppet oder der Pacemaker-Clusterstack zu finden
sind. Die nun standardmaBig verwendeten Dateisysteme btrfs und XFS bieten neue Moglichkeiten, was
Snapshots und die Online-Wiederherstellung von Anderungen angeht.

Auch im Bereich Virtualisierung und Netzwerk gab es bahnbrechende Verdnderungen. Im Bereich der

Containervirtualisierung setzt SUSE auf die so genannten LXC-Container, zusitzlich kdnnen auch

Docker-Container verwendet werden.

Dieser Workshop vermittelt einen Uberblick iiber den neuen SUSE Linux Enterprise Server 12 und zeigt
die administrativen Unterschiede zu vorherigen Versionen auf.

Voraussetzungen:

SYSTEMS

Als Teilnehmer des Workshops soliten Sie ein grundiegendes Verstandnis fir die System- und Netz-

werkadministration unter Linux mitbringen. Kenntnisse der vorherigen SUSE Linux Enterprise Server

Versionen sind winschenswert.

Weitere Infos unter: www.heise-events.de/sles12
www.ix-konferenz.de
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Mirco Lang

Aufgereiht

Interaktive Zeitleisten flir die eigene Website

Gut gemachte Zeitleisten préasentieren chronologisch sortierte Inhalte
ansprechender als eine schnéde Liste. TimelineJS erstellt interaktive
Zeitleisten aus einer simplen Tabelle — und mit ein bisschen Basteln auch
aus den Beitréagen eines Wordpress-Blogs.

ine interaktive Timeline ist

eine wunderbare Moglich-
keit, chronologische Inhalte an-
sprechend und Ubersichtlich zu
prasentieren. Egal, ob Sie ein Rei-
setagebuch schreiben, Ihre Fir-
menbhistorie visualisieren oder
geschichtliche und politische Er-
eignisse aufbereiten: Gut ge-
machte Timelines ziehen die
Leser ins Thema und sorgen fiir
Ubersicht.

TimelineJS erstellt mit Java-
Script und komplexem CSS eine
scroll- und zoombare Zeitleiste,
tiber der die einzelnen Eintrége
mit Uberschrift, Mediendatei
und Artikeltext angezeigt wer-

172

den. Die Open-Source-Software
erfordert wenig Einarbeitung
und ist ideal, um ansehnliche
Timelines fur das eigene Blog
oder die eigene Webseite zu er-
stellen. Das Besondere an Time-
lineJS ist das Backend: Hier
kommt ein schlichtes Google-
Docs-Tabellendokument  zum
Einsatz, das die Timeline auto-
matisch mit neuen Datensatzen
speist. Die Timeline selbst bettet
man spater einfach mit HTML-
Code ein, sie lasst sich aber auch
via Plug-in direkt in Wordpress-
Artikel einfligen.

Wahrend die Einbindung von
TimelineJS in ein Wordpress-

Blog sehr einfach ist, erfordert
die Visualisierung der Eintrage
eines Wordpress-Blogs als Time-
line etwas Handarbeit. Mit der im
Folgenden beschriebenen Me-
thode lassen sich aber auch Ar-
tikel aus Drupal, Joomla und
sonstigen Content-Management-
Systemen und Datenbanken fiir
die Darstellung auf einer Zeit-
leiste aufbereiten.

Wie es funktioniert

Bequemerweise betreiben die
TimelineJS-Entwickler eine Web-
site, auf der Sie Uiber den Button
.Make a timeline now” eine vor-

bereitete Google-Docs-Tabelle
fur Ihr Timeline-Projekt finden. In
diese Tabelle fligen Sie die Inhal-
te ein, die aus Elementen wie
Titel, Text, Bild und so weiter be-
stehen. AnschlieBend geben Sie
die Tabelle frei und ibergeben
die ID des Dokuments tiber ein
simples Formularfeld an die
TimelineJS-Website, die den
HTML-Code zum Einbetten der
Timeline in andere Webseiten er-
stellt und die Zeitleiste auf
Wunsch gleich anzeigt. Alterna-
tiv kénnen Sie die TimelinelS-
Software aus dem Git-Repository
der Entwickler herunterladen
und lokal betreiben.

Das Ubergeben der Google-
Doc-ID ist nur beim ersten Anle-
gen nétig; alle Anderungen und
neuen Inhalte in der Google-
Docs-Tabelle landen spater tiber
den einmal generierten HTML-
Code automatisch in der Time-
line. Wordpress bietet tiber ein
TimelineJS-Plug-in  sogar die
Moglichkeit, Zeitleisten Uber
einen Button direkt tber die ID
des Google Docs-Dokuments in
Artikel einzuftigen.

Die Tabelle ist also letztlich
der eigentliche Ort der Arbeit;
ihr Aufbau gibt vor, was Time-
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lineJS leistet: Das ,Start Date”
ordnet die einzelnen Ereignisse
in der Timeline ein, das ,End
Date” ist optional und wird le-
diglich angezeigt, hat aber
ansonsten keine Auswirkungen
auf die Timeline. Die nachsten
Spalten ,Headline” und ,Text”
dirfen auch HTML-Code, sprich:
Links enthalten - praktisch, da
der Platz in der Timeline zwar
fur Uberschriften und Teaser ge-
nligt, nicht aber fur ganze Ar-
tikel.

Die wohl interessanteste
Spalte ist ,Media”, wo Links zu
unterschiedlichsten  Inhalten
Platz finden: Wikipedia-Eintrage,
Statusmeldungen von Google+
und Twitter, Videos von Daily-
motion, Vimeo und YouTube,
Songs aus Soundcloud und na-
turlich Bilder tGber direkte Links,
Twitter oder Instagram. Beson-
ders spannend sind Google-
Maps-Ansichten, die in verschie-
denen Kartenstilen dargestellt
werden. Komplettiert werden
die Medien ber eine Quellen-
angabe in der Spalte ,Media
Credit”, eine Beschriftung in
»Media Caption” und ein kleines
Thumbnail, welches direkt in der
Timeline-Ubersicht  angezeigt
wird. Anfangsdatum und Uber-
schrift sind die einzigen er-
forderlichen Daten, alles andere
ist optional - simple Bildergale-
rien in Form einer Timeline las-
sen sich also auch erstellen.

Die beiden letzten Spalten
sind ,Type” und ,Tag” zur Struk-
turierung der Ereignisse. Als
Tags kénnen beliebige Schlag-
worter verwendet werden. Inte-
ressanter ist der Typ: Mit dem
Wert ,title” wird ein Eintrag an
den Anfang gesetzt und dient
als Timeline-Cover, unterschei-
det sich aber ansonsten nicht
von den sonstigen Slides, wie
TimelinelS die einzelnen Eintra-
ge bezeichnet. Ein zweiter Slide-
Typ ist ,era”: Era-Slides tauchen
selbst nicht als einzelne Ereig-
nisse Uber der Zeitleiste auf,
sondern farben den Timeline-
Bereich zwischen Anfangs- und
Enddatum halbtransparent rot
ein und kennzeichnen so einen
bestimmten Zeitabschnitt. Zu-
dem landet die Uberschrift eines
Era-Slide unterhalb der Timeline;
alle anderen Felder werden
ignoriert.

Datenséatze auswahlen ...

Wenn die Daten fur die Zeitleiste
bereits in einer Datenbank vor-
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liegen, lassen sich diese halb au-
tomatisiert in die TimelineJS-Ta-
belle bringen. Im Folgenden zei-
gen wir das am Beispiel der
Datenbank eines Wordpress-
Blogs. Um an die richtigen Da-
tensatze zu kommen, bemuhen
Sie am besten phpMyAdmin.
Rufen Sie die Tabelle ,wp_posts”
auf; relevant fir die Timeline
sind ,post_content” (Artikeltext),
«post_date” (Datum) und ,post_
title” (Titel). Zudem bendtigen
Sie die ,ID” der Artikel, um Links
zu den kompletten Blog-Beitra-
gen zu generieren. Wechseln Sie
zum SQL-Reiter und nutzen Sie
die grafische Oberflache zur Aus-
wahl der Spalten oder geben Sie
den SQL-Befehl direkt ein:

SELECT "ID", “post_content’, 7
“post_title", “post_date’FROM 7
“wp_posts” WHERE “post_type'="post"

Wichtig ist der Filter post_type="post":
Jede Revision eines Wordpress-
Artikels, jedes Update landet mit
einer eigenen ID in der Daten-
bank, ebenso wie alle Dateian-
hange.Der Post-Filter beschrankt
die Auswahl auf die originalen
Eintrage. Selbstverstandlich lei-
tet die ID des urspriinglichen
Posts zur neuesten Version wei-
ter.

Sie kdnnen die Spalten jetzt
noch in phpMyAdmin per Drag
& Drop umsortieren, anschlie-

Bend exportieren Sie die Daten-
satze als Tabelle fur LibreOffice
oder Excel. Die ndchsten Schritte
finden zur Vereinfachung direkt
in der Tabellenkalkulation statt,
erst das fertige Endergebnis
kommt in die Google-Docs-
Tabelle: Die Texte in den Tabel-
lenfeldern sind in der lokal in-
stallierten Tabellenkalkulation
einfacher zu bearbeiten als in
Google-Docs-Zellen.

... und anpassen

Die Artikeltexte missen Sie
zwangslaufig bearbeiten: Zum
einen durften diese in der Regel
zu lang fiir die Timeline-Darstel-
lung sein, zum anderen miissen
Wordpress-Artefakte wie Bild-
unterschriften (,Caption”-Tags)
entfernt werden. Bilder - insbe-
sondere kleine Bilder — im Flief3-
text sind moglich, auch wenn
TimelineJS hier eigentlich reinen
Text vorsieht; sie erfordern aber
etwas Anpassung des HTML-
Codes.

Die klassische Variante sieht
allerdings so aus: Reduzieren Sie
den Text auf ein bis zwei Absét-
ze, |6schen Sie den Rest und ko-
pieren Sie einen der Bilderlinks
aus dem Text in die Spalte fir
Media-Links. Diese Art der Dar-
stellung entspricht der eigentli-
chen Idee von TimelineJS und

Die Elemente einer TimelinelS-Zeitleiste

Timeline.js erzeugt ohne Handarbeit ansehnliche Zeitleisten. Die Spalten

der Google-Docs-Tabelle tauchen an definierten Stellen auf.

Media

Type: Era

Start Date

Aug@ 9. 2014

sieht am besten aus. Ein Tipp fir
groBBere Projekte: Die meisten
Wordpress-Artikel sind nach der
Einleitung mit einem ,Weiter-
lesen”-Tag versehen - solche Fix-
punkte kdnnen Sie nutzen, um
die Texte automatisch danach
abzuschneiden.

Bei den Uberschriften wird es
frickelig: Aus den beiden Spalten
mit den Artikel-IDs in der Form
»123" und den Artikel-Titeln in
der Form ,Titel eines Artikels”
sollen HTML-Links entstehen,
damit die Uberschriften in der
Timeline spater direkt auf den
Artikel verlinken. Das gewtinsch-
te Resultat ware also beispiels-
weise

<a href="http://example.com/?p=123:" 7
target="_blank">Titel</a>

Bei nicht zu vielen Artikeln kon-
nen Sie das von Hand erledigen.
Auf der Linux- und Mac-OS-Kom-
mandozeile lasst sich das aber
auch automatisieren. Erstellen
Sie dazu zwei temporare Hilfsda-
teien ,ids” mit den IDs und , titel”
mit den Uberschriften und ver-
schmelzen Sie sie mit

paste ids titel | awk -F \t' ‘{print 7
"<a href=\"http://example.com/?p="%1"\"7
target=\"_blank\">"$2"</a>"}' > resultat

Der paste-Befehle fligt IDs und
Titel zeilenweise getrennt durch
Tabs zusammen, also 123<TAB>Titel.

End Date

August 2014

Chrome OS

Headline

An die Stelle lokal installierter Programme
treten bei Chromebooks und Chromeboxen
Web-Apps im Chrome-Browser. Aber was
tun, wenn gerade kein Internet zur Hand ist
oder die Web-Apps nicht ausreichen? Ganz
einfach: rooten und lokale n
Chrome D5installieren.

Media Caption
Media Credit

Media
Thumbnail

Headline

Text
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Das Tool awk speichert fiir jede
Zeile die beiden durch Tabulato-
ren getrennten Werte in den Va-
riablen $1 (ID) und $2 (Titel), um
sie dann in die HTML-Link-Syn-
tax einzubauen. Das Ergebnis
landet in einer neuen Datei und
kann von dort in die Headline-
Spalte der Tabelle kopiert wer-
den. Ein Tipp fur Windows-Nut-
zer: awk gibt es auch als ,Gawk
for Windows”, und die ,GNU
CoreUtils for Windows" sollten
sowieso auf keinem Microsoft-
System fehlen [1].

Datumsfragen

TimelinelJS kann zwar Uhrzeiten
beim Datum anzeigen; bei einer
Zeitleiste Gber Wochen, Monate
oder Jahre ist das aber weder
sinnvoll noch sieht es gut aus.
Zudem verarbeitet TimelinelJS
die Zeitangaben mit Uhrzeit,
wie sie phpMyAdmin exportiert,
nicht korrekt — bei Angabe der
Uhrzeit kommt iberhaupt kein
reguldres Datum in die Zeit-
leiste.

Bei nur wenigen Beitragen
kénnen Sie die Uhrzeit einfach in
der Tabelle 16schen, ansonsten
lohnt auch hier ein Ausflug auf
die Kommandozeile. Kopieren
Sie die von phpMyAdmin expor-
tieren Zeitangaben im Format
,2014-10-13 00:58:21" in eine
Datei namens datum und
schneiden Sie die Uhrzeit mit
dem Befehl

cut -¢ 1-10 datum > datum?

aus. Nun konnen Sie die berei-
nigten Datumsangaben wieder
in die Tabelle einfiigen.

Beim Einfiigen der Datums-
angaben wandelt Google Docs

SEUCT D post_content , post
HROM  wp_posts

WHIRL post_type = post”

ORDER BY oesc
HMIro e

1_-]Amw

das Datum in das amerikanische
Format ,,10/13/2014” um. Das
sollten Sie auch so beibehalten:
Bei der Datumsangabe ist Time-
lineJS ein bisschen zickig und
akzeptiert lediglich das US-ame-
rikanische Zeitformat - nach der
Umstellung von Google Docs
auf deutsches Zeitformat wollte
TimelineJS aus den Daten keine
Zeitleisten mehr erstellen.
Wenn Sie ein Datum von Hand
eintragen, kann es sein, dass
Google Docs selbststandig die
Uhrzeit ,0:00:00” anhdngt - das
macht keine Probleme in Time-
lineJs.

Zeitleiste bauen

Die LibreOffice-Tabelle besteht
nun also aus einer bereinigten
Datumsspalte, den verlinkten
Uberschriften, manuell gekiirz-
ten Texten und gegebenenfalls
zusatzlichen Media-Links. Die
Daten kopieren Sie in die aqui-
valenten Spalten in der Time-
lineJS-Vorlage in Google Docs.
Starten Sie zundchst mit diesen
minimalen Daten.

Geben Sie das Dokument
tber ,Datei/Im Web veroffent-
lichen” frei und setzen Sie ein
Hakchen zum Aktivieren der
automatischen Neuveroffent-
lichung bei Anderungen. Mit
dem unten angezeigten Doku-
mentenlink konnen Sie auf time-
line.knightlab.com direkt den
HTML-Code zum Einbetten lhrer
Zeitleiste erstellen oder sich
eine Preview davon anzeigen
lassen.

Alternativ installieren Sie in
Wordpress das Plug-in ,Knight
Lab TimelineJS”. Im Artikel-Editor
taucht anschlieBend ein Button

et o5 geh
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Jnsert Timeline” auf. Geben Sie
hier den Google-Docs-Link an
und legen Sie GroRe, Font und
Sprache fest. Wenn sich in der
Media-Spalte Links auf Karten-
ausschnitte befinden, konnen
Sie hier wahlen, ob Karten-, Sa-
telliten- oder sonstige Ansichten
von Google, OpenStreetMap
oder Stamen genutzt werden
sollen. Google verlangt zum Zu-
griff auf Maps einen API-Schlis-
sel (siehe c't-Link unten); die
TimelineJS-Homepage sieht da-
flr bei der Eingabe des Google-
Docs-Links unter ,More options”
ein eigenes Eingabefeld vor,
beim Wordpress-Plug-in muss
der Schlissel manuell in der
Form gmap_key=XYZ angegeben
werden.

Sofern die Texte selbst keine
Bilder enthalten und separate
Medienquellen angegeben sind,
sollte die Timeline bereits weit-
gehend passen. Die Spalten
+Media Thumbnail” und ,Media
Credits” lassen sich ebenfalls au-
tomatisch bestiicken - beispiels-
weise mit dem Favicon lhrer
Website als Thumbnail und der
URL als Quellenangabe. Das hat
wenig Informationswert, fllt
aber - sofern gewlinscht - ein
wenig weil3en Platz. Bei Bildern
konnen Sie auch einfach die
,Media”-Links in die Spalte
,Media Thumbnail” Gbertragen,
dann zeigt TimelineJS Ihre Bilder
verkleinert in der Zeitleiste an.

Zu guter Letzt wartet noch die
+Type”-Spalte auf ein wenig Be-
achtung: Legen Sie eine neue
Zeile in der Tabelle an, setzen Sie
Anfangs- und Enddatum inner-
halb des Gesamtzeitraums und
titeln Sie beispielsweise ,Era-
Test”. Als Typ geben Sie ,era” an
und schon wird der angegebene
Zeitraum farbig unterlegt und
mit ,Era-Test” beschriftet. Damit
sind alle wesentlichen Schritte
abgeschlossen - der Rest ist
Fein-Tuning.

Tipps fiir die Praxis

TimelineJS ist wunderbar einfach
zu nutzen, wenn man die Daten
fuir die Zeitleiste in der Google-
Docs-Tabelle sowieso neu einge-
ben muss. Die Aufbereitung von

phpMyAdmin exportiert

die richtigen Spalten aus einer
(Wordpress-) Datenbank fur
TimelineJS.
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Die Kombination aus solider Debian-
Technik und einem einfach zu
installierenden, gut vorkonfigurierten

odl

+
m

Quelle der Timeline ist eine einfache Google-Docs-Tabelle.

Daten aus Datenbanken ist mit
ein wenig Arbeit verbunden;
dennoch hat die etwas eigenwil-
lige Wahl einer Google-Docs-Ta-
belle als Datenquelle fiir Timeli-
nelS einige Vorteile. Beispiels-
weise ist der hier fiir Wordpress
beschriebene Workflow ausbau-
bar; so konnte man, wenn vor-
handen, automatisch Exzerpte
oder Anrisstexte statt der Voll-
texte von Artikeln verwenden.
Auch aus Bilderdatenbanken,
die Ublicherweise separate Da-
tenfelder fiir Titel, Bildunter-
schrift, Datum und oft auch Da-
teilinks enthalten, lasst sich
schnell eine schone Timeline er-
stellen.

Beim Einsatz im Unternehmen
freuen sich die Mitarbeiter, wenn
sie mit Excel ein vertrautes In-
strument zum Speichern und
Bearbeiten von Daten verwen-
den konnen, statt mit einer Da-
tenbank hantieren zu missen -
auch wenn Datensatze dieser Art
eigentlich nicht in eine Tabellen-
kalkulation gehoren. Selbst mit
Google Docs muss sich niemand
herumschlagen: Das Add-on
,OpenOffice.org2GoogleDocs”
fir Libre- und OpenOffice spei-
chert Tabellen direkt vom Desk-
top bei Google.

Fur ernsthafte Anwendungen
lasst sich TimelineJS relativ ein-
fach in Content-Management-
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Systeme integrieren, indem man
spezielle Felder fir TimelinelS
einbaut. Uber die Eingabemas-
ken fir neue Artikel kann man so
gleich optimierte Timeline-Inhal-
te mit wenig Aufwand erstellen,
die direkt ibernommen werden
kénnen.

Beim Design merkt man
schnell, was funktioniert und
was nicht. So ist beispielsweise
ein Bild am Anfang des Artikel-
textes eine gute Alternative zu
einem eigenen Eintrag in der
,Media"-Spalte. Beides zusam-
men flhrt allerdings zu einem
extrem schmalen Artikel-Bereich
mit unschonen Umbriichen und
Scroll-Balken.

Dreh- und Angelpunkt des
Designs der Zeitleisten ist eine
zentrale CSS-Datei, die aber lei-
derrechtuntbersichtlich ist und
sich daher nur schlecht indivi-
duell anpassen ldsst. Kleiner
Tipp fur den Einstieg: Die Suche
nach ,caption” und ,credit” flihrt
direkt zu den CSS-Klassen fiir
Bildunterschriften und Quellen-
angaben - beide verwenden
standardmaBig eine sehr kleine
Schrift, deren Farbe sich kaum
vom Hintergrund abhebt.

Lohnt der Aufwand?

TimelineJS ist schon animiert,
Ubersichtlich, gut zu bedienen,

Enweitert

OS steckt
@in ziemlich normales
Linux. {

recht flexibel, fehlertolerant und
gerade wegen des Tabellen-
Backends auch fiir Datenbank-
Laien geeignet. Wer die Inhalte
komplett neu anlegt und
schnell ansehnliche Ergebnisse
wiinscht, ist hier genauso rich-
tig wie jeder, der eine Timeline
dauerhaft Gber eine simple Ta-
belle aktualisieren will.

Die hier skizzierte weitge-
hend automatisierte Verarbei-
tung vorhandener Wordpress-
Datenbanken lohnt sich freilich
nicht fir funf Datensatze. Bei
ein paar hundert oder haufig er-
ganzten und aktualisierten Da-
tensatzen wiederum lohnt es
sich, etwas mehr Miihe zu inves-
tieren, um die Datenbankinhal-
te vollautomatisch in eine Time-
lineJS-kompatible Tabelle zu
bringen, etwa Uber eine Integra-
tion in das CMS. Und nicht zu
vergessen: TimelinelS ist Open
Source und bietet bei lokaler
Installation viel Spielraum bei
Anpassungen und Erweiterun-
gen. (odi)

Literatur

[1] Mirco Lang, Zeichenjongleur,
Textverarbeitung auf der Kom-
mandozeile, c't22/14,5.174

€'t TimelineJS: ct.de/yghj
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Herbert Braun

Phantom-

Surfer

Website-Automatisierung mit PhantomJS und CasperJS

Selbst im Web herumzusurfen ist ja ganz nett. Aber um Routineaufgaben
kénnte sich auch eine Maschine kiimmern - etwa Informationen zusammen-
tragen oder Websites testen. Dafiir gibt es PhantomJS und CasperJS.

tatt Inhalte von Hand mit dem Browser

aus einer Webseite herauszukratzen,
kann man Seiten auch automatisiert mit der
Programmiersprache der Wahl abrufen und
auswerten. Vielseitiger erledigt das aller-
dings PhantomJS, denn dahinter verbirgt
sich ein kompletter WebKit-Browser, der
flieBend JavaScript spricht. Daher kann Phan-
tomJS auch dynamisch generierte Inhalte
einlesen. Und auch wenn die Seiten bei
PhantomJS nicht auf dem Bildschirm erschei-
nen, kann JS doch Screenshots von ihnen
anfertigen.

Ein weiterer Aufgabenkomplex fir Phan-
tomJS sind Tests: Was passiert, wenn ich auf
diesen Button klicke? Wie viele Treffer listet
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die interne Suchmaschine auf? Funktioniert
die Registrierung neuer Benutzer? Der ,kopf-
lose” Browser, wie ihn seine Macher be-
schreiben, weil er nicht auf dem GUI in Er-
scheinung tritt, kann auch den gesamten
HTTP-Dialog speichern. Und schlief3lich
steckt PhantomJS in anderen Projekten, die
eine Webseite rendern, aber nicht anzeigen
- zum Beispiel in uncss, das unbenutzte
Stylesheets beseitigen und so die Gréf3e von
CSS-Dateien massiv reduzieren kann [1].

Phantom-Installation

PhantomJS lauft unter allen drei groen
Betriebssystemen; es setzt kein GUI voraus,

arbeitet also sogar auf einem Linux-Server
ohne grafische Oberflache. Binarys stehen
unter www.phantomjs.org bereit. Noch ein-
facher geht es Giber npm, den Paketmanager
von Node.js, das Sie von www.nodejs.org
herunterladen und installieren konnen.
Damit gentigt zur Einrichtung von Phan-
tomJS folgende Zeile in der Eingabe-
aufforderung:

npm install -g phantomjs

Danach kénnen Sie mit phantomjs eine interak-
tive Konsole starten. Darin erfahren Sie zum
Beispiel mit window.navigator Details Giber den
Browser oder mit phantom.version die Software-
Version — dhnlich wie in Chromes Web In-
spector oder dhnlichen Browser-Debuggern.

Sammelwerkzeug

Als Beispielprojekt soll ein kleiner Content-
Scraper entstehen, der von der heise.de-
Startseite die Titel und URLs der angeteaser-
ten Artikel festhélt; auBerdem notiert sich
das Skript Datum und Uhrzeit des betreffen-
den Artikels, wofiir es diesen selbst 6ffnen
muss. Nebenbei hélt es einen Screenshot der
Startseite fest.

Ein erster Entwurf fir dieses Skript sieht
SO aus:
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var webpage = require('webpage),
page = webpage.create(),
startUrl = ‘http://www.heise.de/';
page.open(startUrl, function(status) {
if (status == 'success’) {
console.log(‘Netzwerkproblem: ' + status);
phantom.exit();
}
console.log(page.plainText);
phantom.exit();

i

Speichern Sie dieses Skript zum Beispiel unter
dem Namen scraper.js und rufen Sie es mit
phantomjs scraper.js in der System-Konsole auf.

Die erste Zeile ladt das Webpage-Modul
von PhantomJS, die zweite erzeugt daraus
ein Seiten-Objekt — das entspricht etwa dem
Offnen eines leeren Tabs in einem gew&hn-
lichen Browser. Wer schon mal mit Node.js
gearbeitet hat, wird das Laden von Modulen
mit require() bereits kennen.

Die open()-Methode erhilt als zweites Argu-
ment ein Callback, das nach dem Laden der
Seite auslost. Bei bestehender Netzverbin-
dung wird das Callback-Argument den Wert
success haben; ansonsten beendet phantom.exit()
das Skript.

Hat alles funktioniert, gibt das Skript da-
gegen auf der Konsole den Textinhalt der
Seite aus, der in der Seiteneigenschaft plain-
Text steckt. Die Alternative content gibt das
HTML-Gerst aus - nicht zu verwechseln mit
rohem HTML-Quelltext, denn content enthalt
ahnlich wie ein Browser-Debugger auch von
JavaScript eingefligten oder verdnderten
HTML-Code. Nach getaner Arbeit sollten Sie
mit exit() den Browser beenden.

Screenshots

Wenn eine Seite geladen ist, genligt eine ren-
der()-Anweisung, um daraus einen Screenshot
zu erzeugen. Fligen Sie dazu folgenden Code
nach der page.open()-Zeile ein:

page.render(heise_' + Date.now() + "jpg’, {format:
'jpeg’, quality: '80'});

Der Dateiname enthdlt einen Zeitstempel.
Als Formate sind auch png, gif und pdf zulassig.
quality bezieht sich auf die Kompressionsstufe.
Sie konnen mit den page-Eigenschaften
viewportSize und paperSize (flir PDF) die Abmes-
sungen beeinflussen; clipRect() beschrankt den
Screenshot auf einen Ausschnitt der Seite.
Details dazu finden Sie in der Dokumentation
(siehe c't-Link am Ende dieses Artikels).
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Code einschleusen

Die Steuerung des Browsers und die Skripte
auf der Seite laufen mit der gleichen
Programmiersprache. Das macht es einfach,
Code in den Kontext der Webseite einzufi-
gen - beispielsweise, um Teile der Seite zu
extrahieren. Dazu brauchen Sie die evaluate()-
Methode einer Seite:

page.open(startUrl, function(status) {
var pageData = page.evaluate(function() {
console.log('Dokument eingelesen!’);
return document.querySelectorAll(‘#mitte_news 7
.multiple’);
b
console.log(JSON.stringify(pageData));
phantom.exit();

1;

Der CSS-Selektor #mitte_news .multiple fordert auf
der Startseite von heise.de die Teaser-Mel-
dungen zutage. Ausprobieren kénnen Sie das
in den Entwicklerwerkzeugen Ihres Browsers
(durch Kontextmenu oder F12 erreichbar).
Den Versuch, die gesammelten Daten mit
console.log(pageData) auszugeben, quittiert die
Eingabeaufforderung mit einem schnéden
[object Object]. Stattdessen wird Sie JSON.stringify
(pageData) mit zentnerweise Eigenschaften der
gefundenen DOM-Objekte tiberschitten.

Sandkasten

Eigentlich wirde man erwarten, dass das
Skript auch ,Dokument eingelesen” auf der
Konsole ausgibt, was aber nicht eintritt. Das
lasst sich bei ndherem Hinsehen leicht ver-
stehen: Alles, was innerhalb der evaluate()-
Funktion passiert, passiert auf der Webseite
selbst - inklusive der Ausgaben auf der (un-
sichtbaren) Konsole. Deshalb konnen Sie in
der Funktion auch nicht auf zuvor definierte
Variablen zugreifen, wohl aber auf solche in
der Webseite. Erst der von der Funktion zu-
riickgegebene Wert stellt die Verbindung zur
Browser-Steuerung wieder her.

Es gibt ein paar Moglichkeiten, die Tren-
nung zwischen Steuer-Skript und Seiten-
Skript aufzuweichen. So |6sen Konsolen-
ausgaben ein Event aus, das Sie auslesen
kénnen:

page.onConsoleMessage = function(msg) {
console.log('//' + msg);
L
Damit schreibt PhantomJS alle console.log()-
Nachrichten der Webseite mit zwei vorange-

Engine-Wechsel

Die aktuelle Version 1.9.7 von PhantomJS
enthalt eine WebKit-Engine mit der
Versionsnummer 534.34 — das entspricht
der eines gut drei Jahre alten Safari 5.1.
Grund fiir die ausbleibenden Updates
sind Kompatibilitatsprobleme mit dem
in PhantomJS enthaltenen Grafik-Toolkit
Qt 4. PhantomJS 2 wird auf Qt 5.3 und
eine neuere WebKit-Engine updaten,
aber der Entwickler Ariya Hidayat hat
noch kein Veroffentlichungsdatum dafir
genannt.

Eine Alternative zu PhantomJS ist das
aus der Ghostbusters-Welt stammende
SlimerJS (http://slimerjs.org/). Hier
werkelt eine Mozilla-Gecko-Engine

im unsichtbaren Browser. CasperJS
kann mit casperjs —engine=slimerjs skript.js in
Windeseile den Motor wechseln, ohne
dass sich am APl etwas dndern wirde.

stellten Slashes in die Eingabeaufforderung.
Auch Variablen lassen sich nutzen:

var query = '#mitte_news .multiple’;
page.open(startUrl, function() {
var pageData = page.evaluate(function(q) {
return document.querySelectorAll(q);
1 query);
/] etc.
b

Sie konnen beliebig viele Variablen und
Werte (hier: query) an evaluate() anhdngen, die
Sieder Sandbox-Funktion als Argumente (im
Beispiel q) Gibergeben.

Scraping

Der folgende Code-Abschnitt extrahiert aus
der heise.de-Startseite die URLs und Uber-
schriften der angeteaserten Artikel und packt
sie in ein Array namens pageData:

var pageData = page.evaluate(function(q1, g2, q3) {
var ret = [];
var teasers = document.querySelectorAll(q1);
for (var i = 0; i < teasers.length; i++) {
ret.push({
url: teasers[i].querySelector(q2).href,
headline:
teasers[i].querySelector(q3).textContent.trim(),
W
}
return ret;
}, "#mitte_news .multiple’, 'a.the_content_url’, 'h2');

Die for-Schleife durchlauft die einzelnen Tea-
ser und sucht in ihnen Link und Uberschrift.
Die gefundenen Daten verpackt das Skript in
ein anonymes Objekt, das die push()-Anweisung

Das Phantom der Konsole:
In dieser Eingabeaufforderung
spukt ein unsichtbarer Browser.
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an das Array ret hangt. Dieses Array wieder-
um gibt am Ende die evaluate()-Funktion
zurlick und weist sie pageData zu.

Ubrigens kénnen Sie beispielsweise statt
document.querySelectorAll(q1) auch $(q1) schreiben
- da auf heise.de jQuery lauft, diirfen Sie sich
den Komfort dieser Bibliothek zunutze ma-
chen.

Selbst-Surfer

Als Nachstes steht an, jede der aus der Seite
herausgekratzten URLs zu &ffnen, um das
Datum des jeweiligen Artikels einzulesen.
Eine Moglichkeit, das zu tun, ist die Ver-
schachtelung mehrerer open()-Anweisungen,
etwa so:

page.open(url1, function() {
/1 lies Seite aus ...
page.open(url2, function() {
/I und so weiter ...
h;
b;

Das ist muihsam, vor allem wenn man es mit
vielen oder einer unbekannten Zahl von Sei-
ten zu tun hat. Flexibler geht es mit einem
Stack, den eine sich selbst aufrufende Funk-
tion abarbeitet. Wenn die URLs in einem Array
namens urls stecken, sieht das etwa so aus:

var openNextPage = function() {
if (urls.length) phantom.exit();
var url = urls.shift();
page.open(url, function() {
/I Unterseite auslesen ...
setTimeout(openNextPage, 1000);
1
}

Wie sich in der Praxis herausstellt, ist der Time-
out (hier auf eine Sekunde eingestellt) leider
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notwendig. PhantomJS vermag merkwdirdi-
gerweise nicht zuverldssig zu ermitteln, wann
eine Seite komplett oder auch nur als Doku-
ment ohne Bilder (Ereignis DOMContentLoaded) ge-
laden ist — zumindest nicht, wenn der Browser
mit mehreren Seiten hantieren muss. Eine
fortgeschrittenere Losung fiir dieses Problem
enthélt ein Github-Projekt (siehe c't-Link).

Phantom-Tabs

Mit einem normalen Browser wiirde man das
Problem am ehesten durch gleichzeitiges
Offnen mehrerer Tabs I6sen. Das geht auch
mit PhantomJS:

page.open(startUrl, function() {
/] Startseite auslesen ...
var subpages = [],
scrapedData = ],
pagesOpen = 0;
pageData.forEach(function(el, i) {
subpages.push(webpage.create());
subpages[il.open(el.url, function() {
window.setTimeout(function() {
/1 Unterseite auslesen ...
}, pageData.length * 1000);
b
A
1

pageData ist das oben angelegte Array mit Ein-
tragen fir die Startseiten-Teaser. Fir jeden
davon legt eine forkach()-Schleife ein neues
Seitenobjekt an, schiebt es in ein Array sub-
pages und o6ffnet die jeweilige URL. Wegen der
genannten Probleme mit dem Laden emp-
fiehlt es sich auch hier, vor dem Auslesen der
Seiten ein Weilchen zu warten - im Beispiel
eine Sekunde pro Seite.

Der Code innerhalb der open()- bezie-
hungsweise Timeout-Funktion sieht so aus:

Als duBerst niitz-

lich erweist sich

PhantomJS beim
- Anlegen von
Screenshots -
und zwar nicht
nur des Browser-
Viewports, son-
dern der ganzen
Webseite.

heise_1413278062642,jpg

heise_1413279992813 jpg

n
s
Y

var date = subpageslil.evaluate(function(q) {
return $(q).text().trim();

}, "#mitte_news .news_datum’);

el.date = date;

scrapedDatali] = el;

if (++pagesOpen === subpages.length)
writeFile(scrapedData);

Das Innere der evaluate()-Funktion macht sich
jQuery zunutze und liest damit das Beitrags-
datum aus. el bezeichnet innerhalb der
pageData-Schleife den aktuellen Datensatz.
Da sich pageData nicht Uberschreiben lasst,
kopiert die nachste Zeile diesen Datensatz
einfach in ein Array namens scrapedData, das
im vorigen Listing definiert wurde. Ein Blick
auf den Zahler pagesOpen zeigt, ob bereits
von allen Unterseiten Ergebnisse vorliegen; in
diesem Fall Gbernimmt die Funktion writeFile()
- die es allerdings noch nicht gibt.

Larw renn Wndntm At md Verucoan voamy

Reahtionen aul Poodls

Mit den im Browser enthaltenen Entwick-
lerwerkzeugen finden Sie schnell heraus,
tiber welche CSS-Selektoren Sie an die
interessanten Inhalte kommen.
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Notizen

Diese Funktion schreibt die libergebenen
Datenin eine Datei und beendet PhantomJS.
Die Minimalldsung sieht so aus:

var writeFile = function(data) {
fs.write(myFile, JSON.stringify(data), ‘a");
phantom.exit();

}

Erneut bringt JSON stringify() das Datenobjekt in
eine halbwegs leserliche Form. Fiir eine
schonere Ausgabe mdssten Sie data in einer
Schleife durchlaufen - wie im fertigen Skript,
das Sie unter dem c't-Link herunterladen
kénnen.

Wenn Sie schon einmal mit Node.js gear-
beitet haben, stolpern Sie vielleicht lber die
Details der write()-Anweisung. Ein Argument
wie "a" hat dort keinen Sinn, stattdessen
wirde man eher zu appendFile() greifen, um
Daten an eine bestehende Datei anzuhéan-
gen — doch diese Funktion produziert einen
Fehler und scheint nicht zu existieren.

Ursache dieses Missverstandnisses: Phan-
tomJS lasst sich zwar iber npm installieren
und teilt manche Gemeinsamkeit mit Node.js
- doch es ist keine Node.js-Anwendung. Das
File System Module von PhantomJS, das Sie
zu Beginn mit require("fs") eingebunden haben,
nimmt sich bescheidener aus als sein Gegen-
stick in Node.js, erfillt aber seinen Zweck.

Phantomschmerzen

Damit sollte der Content-Scraper wie ge-
wiinscht laufen. Seien Sie aber bitte fair beim
Einsatz solcher Tools und bombardieren Sie
den Server nicht mit sinnlosen Anfragen.

Eine Menge Fahigkeiten von PhantomJS
blieben bisher unerwédhnt - so kann der
kopflose Browser mit Cookies, Pop-up-Fens-
tern und Frames umgehen oder vor- und zu-
ricknavigieren. Die Funktion page.sendEvent()
erlaubt es auch, Seitenelemente ,anzukli-
cken”.

Zu den fortgeschrittenen Méglichkeiten
zahlt, Skripte per page.includels() in die Web-
seite zu injizieren, etwa um per jQuery darauf
zugreifen zu konnen. Mit window.callPhantom()
steht eine weitere Option zur Verfiigung, aus
dem Seiten-Kontext auszubrechen: Dieser
Aufruf 16st das Ereignis page.onCallback aus, so-
dass Sie beispielsweise Webseitenereignisse

casper = require('casper').create(),
fs = require('fs'); // etc.
casper.start(startUrl, function() {

this.capture('heise.jpg', undefined, {format:

scrapedData = this.evaluate(...);

cagper.then(function() {
scrapedData.forEach(function(el, i) {
casper.thenOpen(el.url, function() {

Mit seiner ansteckend guten Laune Giberzeugte Casper, das Gespenst, nicht nur
viele Nutzer von PhantomJS, sondern auch dessen Macher.

wie DOMContentloaded an das Steuerskript
weiterreichen kénnen.

Mit dem Modul ,System” kann PhantomJS
auf Umgebungsvariablen zugreifen. Ein
schlichtes Webserver-Modul erlaubt es, die
aufgezeichneten Daten bequem an andere
Gerate weiterzufunken. Ein Beispiel firr ein
komplexeres PhantomJS-Projekt ist die Auf-
zeichnung des HTTP-Verkehrs in dem von
diversen Viewern unterstiitzten HAR-Format
(siehe c't-Link).

Beim Ausprobieren des Werkzeugs stolt
man unweigerlich auch auf seine Schatten-
seiten. Die Dokumentation ist lieblos und un-
vollstdndig. Dass der Browser beim Umgang
mit mehreren Seiten nicht erkennt, ob In-
halte komplett geladen sind, nervt. Und
schlieBlich erweist sich das auf asynchrone
Anfragen getrimmte APl als unpraktisch,
wenn man mit mehreren Seiten nacheinander
arbeiten wil, etwa um Klickwege oder
Formulare zu testen.

Fantomas

Wem das Phantom bisweilen unheimlich
und réatselhaft vorkommt, der sollte sich Cas-
perJS ansehen, das sich nach dem freundli-
chen Geist einer Cartoon-Serie benannt hat.
CasperlJS ist ein API fur PhantomJS, das Sie
einfach per npm install -g casperjs installieren
und per casperjs skript.js starten.

CasperJS spielt seine Starken vor allem
aus, wenn es um Tests oder langere Naviga-

"jpg', quality: 80});

scrapeddatalil.date = this.evaluate(...);

’

H;

;
casper.then(function() {

fs.urite(myFile, require('utils').serialize(scrapeddata), 'a');

)
casper.run();
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So séhe das
PhantomJS-Projekt
in CasperJS aus.

tionspfade geht. Ansonsten ldsst sich die
zusatzliche Anwendungsschicht durch die
bessere Dokumentation und die Option
rechtfertigen, in CoffeeScript zu program-
mieren. Eine schematische Umsetzung des
PhantomJS-Projekts in CasperJS sieht etwa
so aus wie im Listing.

casper.start() entspricht etwa page.open(),
doch kann man in der Callback-Funktion
auch mit this arbeiten. capture() besorgt den
Screenshot.

casper.then() wartet, bis der vorherige Seiten-
abruf abgeschlossen ist; thenOpen() kombiniert
dies mit einem weiteren Seitenaufruf. Das
Dateisystemmodul fsborgt sich CasperJS von
PhantomJS. Mit serialize() kommt beim Log-
buch eine der vielen Komfortfunktionen des
Tools zum Einsatz, die Objekte in JSON-
Strings umwandelt. Bevor sich aber irgend-
etwas tut, benodtigt CasperJS eine explizite
Aufforderung mit run().

Geister-Browser

Ein ,headless WebKit scriptable with a Java-
Script API” oder ein ,navigation scripting &
testing utility” — das groBte Hindernis beim
Einsatz von PhantomJS und CasperJS ist
wahrscheinlich, erst einmal zu verstehen,
was es ist und wozu man es braucht.

Hat man diese Hirde hinter sich, erweist
sich der kopflose Browser als interessantes
Werkzeug fiir das Monitoring fremder und
das Testen eigener Websites, flir wieder-
kehrende Recherchen, Downloads, Beweis-
sicherung per Screenshot und alle mogli-
chen Web-Automatisierungsjobs. [deen und
Grundlagen fir eigene Skripte finden sich
auf der Examples-Seite von PhantomJS, im
examples-Unterverzeichnis der PhantomJS-
Installation und im samples-Unterverzeichnis
der CasperJS-Installation. (jo)

Literatur

[1] Herbert Braun, Saugut, Routineaufgaben in der
Web-Entwicklung automatisieren mit Grunt,
c't23/14,5.150

€'t Beispielskripte und Links: ct.de/y784
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Andreas Linke

WatchApp

Programmierung von Smartwatches mit Android Wear

Die Apple-Watch ldsst noch einige Monate auf sich warten. Smartwatches
mit Android gibt es aber jetzt schon und billiger sind sie auch noch.
Hochste Zeit sich anzuschauen, wie man derlei Uhren programmiert.

lle aktuellen Android-Wear-Uhren sind

nur mit einem Uber Bluetooth Low Ener-
gy verbundenen (Android-)Smartphone sinn-
voll zu verwenden. Die Gegenstelle (Compa-
nion) auf dem Smartphone ist Android Wear.
Sie bekommen die App kostenlos aus dem
Google Play Store (siehe Link am Artikelen-
de). Sie steuert die Kommunikation zwischen
Smartphone und Uhr und ist auch fir die
Installation von Apps auf der Uhr zustandig.
Voraussetzung ist Android 4.3 oder neuer.

Da der Bildschirm einer Uhr naturgemafd
sehr klein ist, kann man mit dem Finger nur
wenige, einfache Interaktionen darauf aus-
fuhren. Statt aufs Tippen setzt Google daher
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an vielen Stellen auf gesprochene Befehle,
zum Beispiel ,OK Google, starte Chrome”.

Auch ohne spezielle Wear-Apps kann eine
Android-Uhr nitzlich sein: Sie zeigt stan-
dardmaBig alle Android-Notifications an,
etwa eingehende E-Mails oder Textnachrich-
ten, sodass das Handy héaufig in der Tasche
bleiben kann. Sind die Notifications ,Wear-
enabled”, kdnnen sie sogar interaktiv sein. So
lasst sich beispielsweise eine Antwort auf
eine SMS direkt auf der Uhr diktieren oder
eine Aktion auf dem Handy von der Uhr aus
starten.

Fir Android Wear programmierte Apps
kénnen aber noch deutlich mehr als die Noti-

fications. Sie haben vollen Zugriff auf den
Bildschirm, die eingebauten Sensoren und
die Google-Services. Wear-Apps stehen fast
alle bekannten Android-APIs zur Verfliigung,
nur einige wenige Packages wie zum Beispiel
fir USB oder Drucken werden nicht unter-
statzt.

Die Grundstruktur einer Wear-App und
die wesentlichen Konzepte wie Ressourcen,
Activities oder Services sind identisch zur
,normalen” Android-Programmierung - wer
schon mal eine Android-App geschrieben
hat, kommt auch mit der Android-Wear-Vari-
ante schnell zurecht.

Los gehts

Bevor es an die Programmierung geht, sind
einige Vorarbeiten zu erledigen. Dazu gehort
die Installation der kostenlosen Entwick-
lungsumgebung Android Studio. Sie ist der
Nachfolger von Eclipse mit den Android
Developer Tools und wird von Google (nicht
nur) fiir die Android-Wear-Entwicklung emp-
fohlen. Mit Eclipse Wear-Apps zu program-
mieren ist sehr umstandlich und nicht doku-
mentiert.

Uber ,Import existing” lasst sich ein Eclip-
se-Projekt in ein Android-Studio-Projekt um-
wandeln. Da sich dabei auch die Verzeichnis-
struktur andert, legt der Import-Assistent
eine Kopie des Projektes an. Wenn bei der
Umwandlung alles geklappt hat und im An-
droid SDK Manager alle benétigten Down-
loads vorhanden sind, sollte die App pro-
blemlos gebaut werden und wie gewohnt im
Simulator oder auf einem angeschlossenen
Gerat laufen.

Android Studio zeigt immer nur ein Pro-
jekt an. Es kann aus mehreren voneinander
unabhéngigen Modulen (Apps oder Biblio-
theken) bestehen. Ein Modul entspricht
einem Projekt in Eclipse. Android-Studio-Pro-
jekte sind daher mit den Workspaces in Eclip-
se vergleichbar.

Mit ,File/New Module/Android Wear Mo-
dule” kann man nun ein neues Modul fir die
Watch-App hinzufligen. Es enthélt automa-
tisch eine Activity und ein Layout sowie ein
eigenes Android-Manifest. Der Name der
App, mit dem sie sich auch via Voice Control
starten ldsst, steht wie gewohnt im Android-
Manifest in android:label.

Die Oberflache lasst sich mit Layouts,
ViewGroups und Views frei gestalten. Speziell fir
Android Wear liefert Google eine Wear-Sup-
port-Bibliothek mit diversen an die einge-
schrankte Interaktion angepassten Controls
aus. Leider ist sie in der aktuellen Version
1.0.0 nur recht spérlich dokumentiert und
mit Bugs gespickt. Einige Workarounds
haben wir im Beispielcode zu diesem Artikel
kommentiert.

Wear-Apps sind eigenstandige APK-Datei-
en, die stets zusammen mit einer gewshn-
lichen Smartphone-Wear-App gepackt und
von der Companion-App automatisch instal-
liert werden. Eine direkte Installation von
Apps auf der Uhr ist fiir Endbenutzer nicht
vorgesehen. Die Deinstallation der Smart-
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MobileApp

src
main
java
com linkesoft.ctlongitt
¢ b GetFriendsTask

c LocationReceive

res
AndroidManifest.xml

linkesoft  ctlongitude © MainActivity

x & MobileApp

void getFriends{) {
if (WMEB URL.lengthi{)!=0) {

GetFriendsTask ZriendsTesk = new

ZriendsTask.execute();

else

getDemoData();

private void sendToWearable()

TODO bhandle deleted items
fer(Friend Zriend:friends)

€ MainActivity,java %

\MobileApp\src\main\java\com...

© AndroidManifest.xml x

gotFriendsListener):

= WearApp X

# build.gradle

ctlongitude+wear.apk

apRequest dataMerR

Log.v{getClass().getSizpleName (), "Sending friend data to wearable:
t = PutDataMapRequest.create("/friend/"+Zriend.user

Il MobileApp.iml EutDa
| WearApp-release.apk

Buid

DataMap dataMap= dataMapRequest.getCataMap():
dataMap.putlll {CacaMap. frerBundla({iriend. toBundle()));

FutDateR

request = data t.asFutDataRequast();
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= Die neue Entwicklungs-
umgebung Android Studio
enthalt viel freundliches Griin
und istauch sonst angenehm
zu benutzen.

build Wearable,DataApi.putbatalter{gosgleApiClient, request).setResultCallback((dataltem

.gitignore

app-release.apk

2 T0RO 6 Android  [E Terminal
Gradle build finished in 22 sec (4 minutes ago]

0: Messages

(]

phone-App l6scht auch die App auf der
Smartwatch.

Damit das alles wie vorgesehen funktio-
niert, sind einige Details zu beachten: Beide
Apps mussen dieselbe Package-ID verwen-
den und das Build-Skript (build.gradle) der
Smartphone-App muss eine Abhangigkeit
vom Wear-App-Modul wie folgende ent-
halten:

dependencies {

;/.\;earApp project(':<Name des Wear-Moduls>'")
}

Da die Wear-App automatisch und ohne ge-
sonderte Berechtigungsabfrage durch die
Smartphone-App installiert wird, muss Letz-
tere in ihrem Manifest neben den eigenen
auch alle Berechtigungen der Wear-App ver-
merken. AuBerdem miissen beide Apps mit

Android Studio vs. Eclipse

if ('datzItemResult.gstStatus().isSuccess()) {

Log.e(getClass{).getSirpleNare(), "ERRCOR: failed to putDataltem, statu:

+ dataltemResult.getStatus().getStatusCoda());

else

Eventlog [E] Gradle Console

einem Release-Zertifikat signiert sein. Im An-
droid Studio erzeugt man so ein APK mittels
,Build/Generate Signed APK". Wéahrend der
Entwicklung im Debug-Modus muss man
beide App-Teile einzeln installieren.

Um Java-Klassen sowohl in der Wear-App
als auch in der Smartphone-App zu verwen-
den, lagert man sie in ein gemeinsam ge-
nutztes Library-Modul aus. Dieses wird tber
.Project Structure/Dependencies/Add/Mo-
dule dependency” in beiden App-Modulen
eingebunden.

Wo seid ihr?

Die c't-Longitude-Beispiel-App aus [1], die
die Positionen von Freunden auf einer Karte
anzeigt, haben wir zu Demonstrations-
zwecken um einen Smartwatch-Teil erwei-
tert, der jeweils die Entfernung und die Rich-

M Memory Monitor

tung zu einem ausgewdhlten Freund an-
zeigt. Wer keinen Zugriff auf einen c’'t-Longi-
tude-Server [2] hat, kann die App trotzdem
ausprobieren: Sie zeigt dann als Beispiel-
daten die Positionen des Heise Zeitschriften
Verlags in Hannover und des Google-Haupt-
quartiers in Kalifornien an.

Das Projekt ist in drei Module gegliedert:
.MobileApp” ist die App, die auf dem An-
droid-Smartphone oder -Tablet installiert
wird, ,WearApp” ist die App, die auf der Uhr
laufen soll, und ,common” enthélt die
Friend-Klasse, die beide Apps zum Datenaus-
tausch nutzen.

Die MobileApp wurde um eine Funktion
sendToWearable() erweitert, die jeweils nach
Empfang der Freundesdaten vom c't-Longi-
tude-Server die Liste der Freunde an die Uhr
sendet. Android bietet daflir den einfachen
Synchronisierungsmechanismus Data APl an,

Google hat Android Studio im Mai 2013 erstmals als Nachfolger
der schon etwas betagten Eclipse-IDE angekiindigt. Es fuBBt auf
der kostenlosen Community Edition der IntelliJ-Entwicklungs-
plattform der Firma JetBrains, die bereits einen guten Namen bei
spezialisierten Entwicklungsumgebungen hat, zum Beispiel fir
PHP, JavaScript oder Java. Das Studio gibt es in Varianten fiir
Windows und fiir Mac OS X. Obwohl noch im Beta-Stadium, ist die
IDE schon recht stabil und wird inzwischen von Google fiir alle
Android-Projekte empfohlen. Nur wer C-Code in seinen Android-
Apps verwendet, hat zurzeit keine andere Option als Eclipse mit
den Android Developer Tools.

Der Umstieg fallt nicht schwer. Die Tastenkirzel und Menu-
positionen sind anders, aber Code-Vervollstandigung, Refacto-
ring, Debugging und alle weiteren Entwicklerhilfen sind mindes-
tens so komfortabel wie in Eclipse. Ein groBRer Vorteil von An-
droid Studio ist die leichtere Verwaltung von Abhangigkeiten.
Bibliotheken, etwa fiir die Google Play Services oder die Unter-
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stlitzung alterer Android-Versionen fiigt man einfach tber ,Pro-
ject Structure/Dependencies/Add/Module dependency” ein,

der Rest geht automatisch. Das als Build-System genutzte Gradle
ist tief in Android Studio verwurzelt, so warnt Android Studio
beispielsweise, wenn man veraltete Library-Versionen verwen-
det. Mit den zur Konfiguration verwendeten Build-Skripten in
der Sprache Groovy kommt man zum Gliick nur selten in Be-
rdhrung.

Der Download von den Google-Seiten findet ein bereits instal-
liertes Android SDK normalerweise automatisch. Falls das nicht
klappt, kann man unter ,Configure/Project Defaults/Project
Structure” den Pfad zum SDK hinterlegen. Achtung: Damit das
Android Studio spater alle benétigten Bibliotheken finden und
einbinden kann, missen im Android SDK Manager das Support
Repository und das Google Support Repository sowie die aktuel-
len Build Services installiert sein. Anderenfalls hagelt es beim
Bauen kryptische Fehlermeldungen.
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Debugging in Android Wear

Auch auf der Uhr gibt es Entwickler-
optionen zum Beispiel fiirs Debugging.

der sich um die Bluetooth-Kommunikation
zwischen Smartphone und Uhr kiimmert,
und bei Verbindungsunterbrechungen puf-
fert.

Die Kommunikation funktioniert in beide
Richtungen: Die Uhr kann also auch Daten
an das Smartphone senden. Kern des API
sind die DataMap-Klasse, die beliebige, als
Bundle verpackte Daten speichert, und die
Klasse PutDataMapRequest, die diese Daten asyn-
chron auf die Reise schickt. Die maximale
Grofe eines Datenpakets ist beschrankt -
Google gibt die Grenze etwas vage mit ,ca.
100 kB” an.

Der folgende Code sendet Freundesdaten
wie Name und Ort an die Uhr:

PutDataMapRequest dataMapRequest =
PutDataMapRequest.create("/friend/" + friend.userid);
DataMap dataMap = dataMapRequest.getDataMap();
dataMap.putAll(DataMap.fromBundLe(friend.toBundle()));
PutDataRequest request =
dataMapRequest.asPutDataRequest();
Wearable.DataApi.putDataltem(googleApiClient, request);

Ohne die Google Play Services geht nichts.
Auch fir die Kommunikation zwischen
Smartphone und Uhr werden sie bendtigt.
Diese ist erst moglich, nachdem der onCon-
nected-Handler aufgerufen wurde. Auflerdem

Die App ,Android Wear” auf dem
Smartphone tibernimmt die Kommuni-
kation mit der Uhr sowie die Verwaltung
diverser Einstellungen.

muss das Wearable APl beim Erzeugen des
Google-Clients angegeben werden:

googleApiClient = new GoogleApiClient.Builder(this, this,
this).addApi(Plus.API).addApi(Wearable.API)...

Dieses API ist erst ab Android 4.3 verfligbar.
Soll der Rest der App auch mit alteren An-
droid-Versionen funktionieren, mussen Sie
einen separaten Google-Client fir die Wear-
Kommunikation programmieren.

Neben dem hier verwendeten Data API
gibt es noch ein einfaches Message API, das
sich beispielsweise zum Starten einer Activity
auf der Uhr beziehungsweise dem Smart-
phone nutzen lasst.

Auf der Uhr kann man die Gbertragenen
Daten beim Start der App wie folgt auslesen:

Wearable.DataApi.getDataltems(googleApiClient)
setResultCallback(
new ResultCallback<DataltemBuffer>() {
@Qverride
public void onResult(DataltemBuffer dataltemBuffer) {
for(Dataltem dataitem: dataltemBuffer)
{
DataMapltem item =
DataMapltem.fromDataltem(dataitem);
Friend friend =
new Friend(item.getDataMap().toBundle());
dataitems.put(item.getUri(), friend);
}
dataltemBuffer.release();
/' U aktualisieren ...
}
i

Bei laufender App erhdlt ein Datalistener Infor-
mationen Uber gednderte oder geléschte
Daten:

@0verride
public void onDataChanged(DataEventBuffer dataEvents) {
for(DataEvent dataEvent:dataEvents) {

Die meisten Android-Uhren haben einen USB-Anschluss, Giber den
sie sich mit einem PC verbinden lassen. Sind die passenden USB-
Treiber aus dem Android SDK installiert, |asst sich die App wie ge-
wohnt aus Android Studio heraus direkt auf der Uhr installieren
und debuggen.

Wie bei einem ,richtigen” Android-Gerat muss man jedoch zu-
ndchst den Entwicklermodus der Uhr aktivieren. Dies geschieht
durch den Wechsel in die Einstellungen (,Starte Einstellungen”),
Auswahl von ,Info” und anschlieBendes 7-maliges Tippen auf die
Build-Nummer. In den darauf hin erscheinenden Entwickleroptio-
nen kann man nun das Debugging erlauben. Das gekoppelte
Smartphone tibernimmt die Sicherheitsbestatigung beim An-
schluss der Uhr an den PC.

Falls wie bei der Motorola Moto 360 kein passender Treiber oder
USB-Anschluss vorhanden ist, lasst sich die App auch tber Blue-
tooth debuggen. Das ist allerdings quélend langsam. Geben Sie
dazu die folgenden beiden Befehle auf der Kommandozeile ein:

adb forward tcp:4444 localabstract:/adb-hub
adb connect localhost:4444
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Damit das Forwarding funktioniert, darf nur ein Gerat per USB ver-
bunden und auch kein Emulator gestartet sein. Wenn alles richtig
funktioniert, listet

adb devices -l

nun zwei Eintrage, einen fiir das Smartphone und einen fiir die
Uhr. Und die Wear-App auf dem Smartphone zeigt unter ,Einstel-
lungen/Debugging tber Bluetooth bei Host: verbunden” und ,bei
Ziel: verbunden” an und das Wearable erscheint unter ,Devices” in
Android Studio.

Insgesamt ist das Debuggen noch etwas hakelig: Ab und zu geht
die Verbindung verloren und es wird nicht immer die neueste Ver-
sion der App auf der Uhr installiert. In diesem Fall hilft ein vorange-
hendes Deinstallieren mit

adb -s <Gerdt> uninstall <Package>

Manchmal bricht die Verbindung auch ganz zusammen und die Uhr
wird nicht mehr gefunden. Das Problem I6sen Sie durch Abstecken
und erneutes Anstecken des USB-Kabels beziehungsweise durch
nochmalige Eingabe der Befehle fiir die Bluetooth-Verbindung.
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if (dataEvent.getType() == DataEvent.TYPE_DELETED)
dataitems.remove(datatvent.getDataltem().getUri());
else {
if (dataEvent.getType() ==
DataEvent.TYPE_CHANGED) {
DataMapltem item =
DataMapltem.fromDataltem(
dataEvent.getDataltem());
Friend friend =
new Friend(item.getDataMap().toBundle());
dataitems.put(dataEvent.getDataltem().getUri(),
friend);
}
}
}
/1 UT aktualisieren ...

Wichtig: Die Daten werden in einem Hinter-
grund-Thread empfangen und sind nach Be-
endigung der Methode nicht mehr giiltig.
Die App muss die Bedienoberflache deshalb
in einem Runnable aktualisieren:

runOnUiThread(new Runnable() {
@Qverride
public void run() {
/I Zugriff auf UI-Elemente

Das Eckige muss ins Runde

Eine Besonderheit bei Geraten fiir Android
Wear ist die Tatsache, dass es nicht nur ecki-
ge, sondern auch runde Displays gibt. Was
am Handgelenk schick aussieht, stellt den
Entwickler allerdings vor einige Herausforde-
rungen, denn ein klassisches rechteckiges
Design wird auf einem runden Display abge-
schnitten und damit kaum benutzbar.

Android Wear hat zwei Losungsméglich-
keiten fiir dieses Problem parat. Ein speziel-
les Control namens WatchViewStub ladt je nach
Displayform verschiedene Layouts - so kann
der Entwickler gesonderte Layouts fiir Kreis
und Quadrat zur Verfiigung stellen. Alterna-
tiv und einfacher ist die Verwendung des Box-
InsetLayout-Controls, das auf runden Displays in
den Kreis passende quadratische Layouts er-
zeugt; der duBere Teil lasst sich beispiels-
weise fiir ein Hintergrundbild nutzen.

Fir die Anzeige der Freundesliste auf der
Uhr verwendet die Beispiel-App einen
GridViewPager aus der Wear-Support-Bibliothek.
Er zeigt Views in beliebig vielen Zeilen und
Spalten an, zwischen denen der Benutzer
durch Wischen wechselt. Ein GridPagerAdapter
versorgt ihn mit den entsprechenden Views:

GridViewPager friendsPager = (GridViewPager)
findViewByld(R.id.friendsPager);
friendsPager.setAdapter(friendsPagerAdapter);
...
final GridPagerAdapter friendsPagerAdapter =
new GridPagerAdapter() {
@0verride
protected Object instantiateltem(ViewGroup container,
int row, int col) {
View view =
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Freunde suchen

Unsere Smartwatch-Beispiel-App l&sst
sich mit dem Kommando ,Starte Freunde
suchen” starten.

LayoutInflater.from(
getApplicationContext())
.inflate(R.layout.frienddirection, container, false);
container.addView(view);
TextView nameTextView = (TextView)
view.findViewById(R.id.nameTextView);
Friend friend = getFriend(row);
nameTextView.setText(friend.name);
friend.view = view;
updateFriendViews();
return view;
}
...
}

Nach jeder Auswahl einer Seite wird ein On-
PageChangeListener aufgerufen. Die Beispiel-App
setzt darin ein passendes Hintergrundbild:

friendsPager.setOnPageChangeListener(
friendsPageChangedListener);
/...
final GridViewPager.OnPageChangeListener
friendsPageChangedListener =
new GridViewPager.OnPageChangeListener() {
@0verride
public void onPageSelected(int row, int col) {
I ...
Friend friend = getFriend(row);
Bitmap bmp = friend.getBitmap();
BitmapDrawable drawable =
new BitmapDrawable(getResources(), bmp);
View mainView = findViewByld(R.id.mainView);
mainView.setBackground(drawable);
}
I ...
}

Die Google Location Services stehen tiber die
Google Play Services auch unter Android
Wear zur Verfligung. Wie ihr gro8er Bruder
muss die Wear-App die entsprechende Be-
rechtigung im Manifest anfordern. Hat die
Uhr ein eingebautes GPS-Modul, wird dieses
verwendet, sonst kommen die Positions-
daten vom gekoppelten Smartphone.

Fur die Richtungsanzeige nutzt die Bei-
spiel-App den in vielen aktuellen Android-
Uhren (beispielsweise Moto 360, LG G oder

Know-how | Android Wear

Die Beispiel-App zeigt Entfernung und
Richtung zu den Freunden direkt auf der
Uhr an.

Gear Live) eingebauten Kompass. Das Ausle-
sen von Magnetfeld- oder Beschleunigungs-
sensoren funktioniert wie in Android ge-
wohnt [3]. Den Abstand zwischen zwei Punk-
ten sowie die Richtung berechnet das Loca-
tion-API:

Location currentLocation = locationClient.getLastLocation();

float distance =
currentLocation.distanceTo(friend.location);

float bearing = currentLocation.bearingTo(friend.location);

Achtung: Die App zeigt Richtung und Entfer-
nung zum Ziel auf einem Grof3kreis an. Bei
grof3en Abstanden entspricht das nur unge-
fahr dem, was man auf einer (flachen) Karte
einzeichnen wiirde.

Epilog

Momentan sendet die Demo-App die Freun-
desdaten nur dann an die Uhr, wenn sie
selbst im Vordergrund lauft. Bei einem, rich-
tigen” Produkt musste sie die Daten regel-
mafig Uber einen Service im Hintergrund
holen, so wie es der LocationBroacastReceiver beim
Senden des eigenen Standorts macht. Natdir-
lich lasst sich die Uhr-App auch noch erwei-
tern, etwa mit einem Knopf, der die Naviga-
tion auf dem Handy startet.

Software fiir Wearables und alles Drum-
herum ist gerade im Entstehen. Dement-
sprechend sparlich ist die Dokumentation,
die Tools sind noch nicht ganz stabil, und
es gibt auch noch nicht viele richtig gute
Wear-Apps. Aber wer weil3, vielleicht fallt
lhnen ja die nachste Killer-App fiirs Handge-
lenk ein. (ola)

Literatur

[1] Andreas Linke, Appgeschaut, Kartendarstellung
und Geocoding mit Android, c't 21/14,5.173

[2] Oliver Lau, c't Longitude, Programmierung
eines Google-Latitude-Klons, c't 14/14, S. 160

[3] Andreas Linke, Digitales Eierlaufen, Mit Bewe-
gungssensorik eigene Android-Spiele program-
mieren, c't 25/11,S. 194
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Flott durch Rom

http://muovi.roma.it

Asterix-Leser kennen Rom als die erstaun-
lichste Stadt des Universums. Als Tourist
staunt man denn auch nicht schlecht, wenn
man versucht, die Stadt mit dem Bus zu er-
kunden. Denn die Busse fahren nicht nach
festen Fahrpldnen und das Umbenennen von
Linien geht so schnell, dass auch Einheimi-
scheihre liebe Not haben, einem den Weg zu
beschreiben. Doch Muoversi a Roma leitet
einen besser durch die Stadt als der beste
Fahrplan. Unter ,Languages” kann man dabei
zwischen Englisch und Italienisch wahlen.
Das Konzept beruht auf GPS-Trans-
pondern in den Bussen. Die spartanische,
aufs Handy-Display zugeschnittene Web-
App kennt die Position der Busse und kann
einem sogar wahrend der Rush Hour recht
genau sagen, wann an den Haltestellen in
der Nahe die nachsten halten. Mehr Platz
braucht der Routenplaner, der Strecken
berechnet und sagt, wann es wo in der Nahe
losgeht und wann man wo ankommt. Unter
Android und iOS installiert man sich am
besten die ufficiale App; Links dazu stehen
auf der Startseite unten. (ad)

Zuspruch, sofort
http://thenicestplaceontheinter.net

Hat man lhnen wieder einen gebrauchten
Tag angedreht? Kénnten Sie mal eine innige
Umarmung gebrauchen? Bitte sehr: The
Nicest Place on the Internet ist genau dafir
gemacht. Wildfremde, nette Menschen
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umarmen Sie dort - symbolisch natrlich, als
Video. Wer sich revanchieren und eine Um-
armung spendieren mochte, istdazu herzlich
eingeladen. (jo)

Fiir mehr Offenheit

www.unesco.de/leitfaden_open_
content.html

Die Website der Deutschen Unesco-Kommis-
sion enthélt PDF-Dokumente zu vielen The-
menbereichen. Neu ist ein englischsprachiger
Leitfaden zu Open-Content-Lizenzen. Er
richtet sich an Urheber, die ihre Werke so li-
zenzieren mochten, dass andere sie einfach
und rechtssicher verwenden kénnen. Der Me-
dienrechtsanwalt Dr. Till Kreutzer erlautert,
wie offene Lizenzen dabei einen individuellen
Nutzungsrechtsvertrag tberfliissig machen.
Der Leitfaden soll Institutionen und Privat-
personen dazu ermutigen, offene Lizenzen
zu nutzen. Urheber werden bei der Wahl des
geeigneten Lizenztyps unterstiitzt. Nutzer
finden Tipps zur Online-Recherche nach Tex-
ten, Bildern oder Videos unter offenen Lizen-
zen. Herausgegeben wird der Leitfaden von
der Deutschen Unesco-Kommission, dem
Hochschulbibliothekszentrum des Landes
Nordrhein-Westfalen und der Wikimedia
Deutschland. (ad)

Rothkomat
www.rothko.me

Mark Rothko ist einer der bekanntesten ab-
strakten Expressionisten, dessen riesige, nur
aus gro3formatigen Farbflachen bestehen-
den Kunstwerke in den gro3en Museen der
Welt hdangen. Und Rothko Me, so sein Ur-
heber Sam Morris in aller Bescheidenheit, ist
das Experiment mit CSS-Filtern, ,von dem
Mark Rothko nur traumen konnte”.

In der Tat schafft Morris es mit CSS und
JavaScript, immer wieder den Eindruck von
Rothko-Werken gut nachzuempfinden. Dabei
entspricht Rothko Me nicht einem Bild, son-
dern wechselt alle paar Sekunden das Motiv
- auch ein guter, meditativer Bildschirm-
schoner. Wer mochte, kann auf Basis des Pro-
jekts seinen eigenen Kunstgenerator bauen.
Der Code steht auf Github unter der MIT-
Lizenz fir jedermann bereit. (jo)

Schnappchenplaner
www.discounter-archiv.de

Wer Lebensmitteldiscounter auf-
sucht, weil von turnusmafig
besonders giinstig angebotenen
Waren und Sonderposten. Um da-
von aber Wind zu bekommen,
musste man wie Oma standig die
Wurfprospekte studieren. Denks-
te: Matthias Kovér erledigt das
und fittert damit seine Website.
Im Aldi-Orakel erfahrt man, dass
es in den nachsten Wochen wie-

Hype-Videos

Kennen Sie schon Extreme wheel-
barrowing? Das Extrem-Schubkarre-
Fahren muss nach diesem Video von
Alex Siegfried einfach der Trendsport der
Zukunft werden. Siegfried legt mit seinen
krassen Moves aber gleich die Latte
hoch, etwa mit dem lassig gefangenen
360-Grad-Flip an der Hauswand. Parkour
und Skateboard sind so wasvon gestern.

http://youtu.be/wWhl4gi9nNk
(3:12, deutsch)

Wenn es nicht gerade bei den olympi-
schen Spielen ist, schauen beim Bogen-
schiefen oft nur andere Schiitzen, Freun-
de und Familie zu. So richtig aufregend
ist das Scheibenschief3en ja nicht. Da
geht es bei den Trick Shots von Dude
Perfect ganz anders zur Sache: Die Jungs
versenken Basketballe, spielen Wilhelm
Tell oder schlagen pendelnde Eier auf.

http//youtu.be/eCtb_ylVDvU
(6:07, englisch)

der Venenkissen, 1-TByte-Festplatten und
Gallseife geben wird. Uber die Suchfunktion
findet man heraus, dass der Ahornsirup zum
halben reguléren Preis gerade letzte Woche
in den Regalen stand und College-Bldcke in
der nachsten. Kévér sammelt die Daten von
Aldi, Lidl, Norma und Tchibo. (ps)

8-Bit-Emulator
www.asm80.com

Zu einer Reise zuriick in die Ara der 8-Bit-Com-
puter [adt ASM80.com ein. Die Entwicklungs-
umgebung fiir Assembler-Programmierer lauft
komplett im Browser. An CPUs stehen
8080/8085, 280, 6502 und 6809 zur Auswahl.
Den Code ladt man hoch oder gibt ihn im
Editor ein. Alle Dateien liegen nach Projekten
geordnet im Browser-Workspace, dessen
Inhalt sich als Zip-File herunterladen lasst.
Nach dem Kompilieren kann der Quelltext
im CPU-Emulator ausgefiihrt werden. Der
Emulator zeigt Speicher- und Registerinhalte
an, der Editor hebt die aktuelle Programm-
zeile hervor. AuBBerdem gibt es auch Laufzeit-
umgebungen fir exotische Computer und
den antiken Sinclair ZX Spectrum. (ad)

€€ Alle Links: ct.de/yébq
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Buchkritik | Vektorgrafik, Projektmanagement, Programmierung

Heidelberg
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dpunkt.verlag
234 Seiten

33€
(Epub/PDF-E-
Book: 26 €)

ISBN 978-3-
8649-0182-9

Von Glitschka
Basistraining Vektorgrafik

Der kreative Pfad zu
besseren Grafiken

Das ,Basistraining” des US-amerikanischen
lllustrators Von Glitschka wendet sich an
Nutzer des Adobe lllustrator. Glitschka selbst
ist bekennender Fan des lange eingestellten
Programms FreeHand und blickt zumindest
anfanglich auch tber den Tellerrand zu Co-
relDraw und Inkscape. Statt die Werkzeuge
von Adobe lllustrator CC abzufriihstiicken,
widmet er sich zunéchst dem Zeichnen mit
Papier und Bleistift; anschlieBend Ubertragt
er die Skizze in Vektoren. Dabei vermittelt er
dem Leser Vorgangsweisen, die zu tragfahi-
gen Ergebnissen fiihren und die Arbeit un-
mittelbar verbessern. Die Zifferblattmetho-
de etwa gewadhrleistet die saubere ,Primar-
punktplatzierung” beim Aufbau einer Bé-
zierkurve. Dazu wird jeder Vektorpunkt
einer Kurve bei 3, 6,9 oder 12 Uhr eines ima-
gindren Zifferblatts gesetzt. Bei der Form-
konstruktionsmethode entstehen Objekte
aus Schnittmengen von Ellipsen. Breiten
Raum nimmt das spéatere Bereinigen und
Uberarbeiten der Vektorform ein.

Wenn der Autor statt wiederholter blumi-
ger Worte zur Bedeutung richtig gesetzter
Ankerpunkte lieber ausfiihrlichere Hinweise
zum Schritt-fiir-Schritt-Aufbau von Grafiken
geliefert hatte, ware dem Leser moglicher-
weise besser gedient. Auch die Behandlung
weiterer grundlegender Fragen bleibt
Glitschka schuldig — etwa wie man eine Skiz-
ze als Vorlage anlegt und mit welchen
Werkzeugen man die Punkte einer Kurve
anfasst und bearbeitet. Die Ausgestaltung
mit Farben und Verldufen streift er allenfalls.

Glitschka schopft aus einem enormen
Fundus groBartiger Grafiken und bietet
tiber die gesamte Strecke viel Inspiration
fur Kreative. Neulinge werden nicht optimal
abgeholt. Bei aller lockeren, amerikani-
schen Making-of-Unterhaltsamkeit bleibt
Glitschka grundlegende Hinweise zum Um-
gang mit den Werkzeugen vonAdobe lllus-
trator schuldig. Als Ergédnzung zu einem
Grundlagenwerk fiir das Grafikprogramm
liefert das ,Basistraining” aber wertvolle ge-
stalterische Tipps. (akr)
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mitp-Verlag
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(PDF/Epub-
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ISBN 978-3-
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Kenneth S. Rubin
Essential Scrum

Umfassendes Scrum-Wissen
aus der Praxis

Das Regelwerk Scrum beschreibt eine Me-
thode teamorientierter Projektarbeit in der
agilen Softwareentwicklung mit stetig neu
definierten und angepassten Zielen. Pro-
jektabldaufe sollen sich dadurch dynami-
scher, flexibler und weniger burokratisch
gestalten. Die Popularitdt des Scrum-Leit-
bilds, das mittlerweile im IT-Mainstream an-
gekommen ist, hat allerdings eine Kehrsei-
te: Oft missbrauchen Entwicklungsabteilun-
gen den Hinweis auf Scrum zum Kaschieren
klassischer Vorgehensweisen. Sie definie-
ren Uberlange Sprints, setzen gelegentlich
einen Erfahrungsaustausch mit dem Kun-
den an und nennen das dann falschlicher-
weise Scrum-orientiertes Arbeiten. Nicht
unschuldig daran sind die laxe Definition
der Methode und die fragmentierte Ausbil-
dungslandschaft. Viele Autorenund Trainer
vermitteln nur Teilaspekte der Methode.

Rubin greift in seinem Buch diese Defizite
auf. Er betrachtet Scrum als Gesamtkonzept,
in dem alle Aspekte miteinander korrespon-
dieren. Beginnend mit den elementaren
Grundlagen der Methode erklart er alle Rol-
len, Aktivitaten, Artefakte und deren Zusam-
menspiel. Nach und nach vertieft er die The-
men und widmet schlieBlich jedem Einzel-
aspekt und jeder Rolle ein eigenes Kapitel.
Dabei behdlt er den Blick firs Ganze und
gibt Ratschldage zur Anpassung von Scrum
an konkrete Gegebenheiten. Auch vergisst
er nicht, dass Scrum-Teams oft in Umge-
bungen arbeiten, in denen agile Vorgehens-
weisen noch als Fremdkérper wirken.

Rubin spult nicht einfach die Prinzipien
der Methode ab, sondern bettet sie immer
in einen praktischen Kontext ein. Von der
Lektire profitieren daher nicht nur die Mit-
glieder von Scrum-Teams, sondern auch
AuBenstehende wie Manager und Projekt-
leiter.

Der umfassende Ansatz hat das Buch
ziemlich dick werden lassen. Rubins locke-
rer Stil und die vorziigliche deutsche Uber-
setzung tragen dazu bei, dass man es den-
noch gern liest. (Maik Schmidt/psz)

Miinchen
2014

Hanser
496 Seiten

35 € mit
DVD-ROM
(PDF-E-Book:
28 €)

ISBN 978-3-
4464-3939-9

Carsten Seifert

Spiele entwickeln
mit Unity

3D-Games mit Unity und C#
fir Desktop, Web & Mobile

Die Entwicklungs- und Laufzeitumgebung
Unity dient Softwareschépfern als Grund-
lage, um systemplattformiibergreifend Spie-
le zu entwickeln. Carsten Seifert gibt Unity-
Einsteigern, die ohne Programmierkennt-
nisse antreten, auf unterhaltsame Weise
das notwendige Ristzeug an die Hand, um
Spielideen umzusetzen.

Von Haus aus erzeugt Unity Programme
fur eine Vielzahl von Zielplattformen: An-
wendungen fir Windows, Mac OS X und
Linux, Apps fir Windows Store, iOS, An-
droid, Windows Phone 8, Blackberry 10
sowie Browser-Spiele zur Nutzung Gber das
Webplayer-Plug-in. Wer zusatzliche Lizen-
zen erwirbt, kann damit auch Software fir
Spielkonsolen entwickeln.

Fir die im Buch behandelten und auf
DVD mitgelieferten Beispiele gentigt das
kostenlose Release von Unity; zum profes-
sionellen Arbeiten gibt es eine kosten-
pflichtige Version. Seifert beschreibt alles,
was zur Nutzung der Umgebung nétig ist —
von der Grundinstallation tber die Unity-
Mens bis hin zu Grundlagen der Program-
miersprache C#, die er in einem Mini-
Crashkurs vermittelt.

Schritt fur Schritt kommt ein Beispiel-3D-
Adventure zustande; Quelltexte und Zusatz-
material wie Video-Tutorials finden sich auf
der Buch-DVD. Entwickler nutzen Unity in
erster Linie zur Herstellung von Spielen mit
3D-Grafik. Dass sich mit demselben Werk-
zeug auch 2D-Spielkonzepte verwirklichen
lassen, zeigt der Autor in einem zusatzlichen
Tutorial, das Buchkaufer nach Eingabe eines
Codes als PDF-Datei kostenlos aus dem In-
ternet herunterladen kénnen. Auch die PDF-
Version des Buches selbst steht ihnen tiber
einen Code zum Download zur Verfliigung.

Das bunte, praxisorientierte Lehrbuch
lasst von den Basics der Programmierung
bis hin zur Entwicklung und Umsetzung
von Spielkonzepten keine Fragen offen.

(Ulrich Schmitz/psz)
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Ihr Testmonat bel Serverayou:
Nicht zufrieden?
Sofort Geld zuriick!

In den ersten 30 Tagen kdnnen
Sie unsere ProServer komplett

ohne Risiko testen.

Soliten Sie nicht zufrieden sein,
kénnen Sie 1hren Vetrag jeder-

zeit kundigen,

ProServer - Volle Power!

* Fujitsu PRIMERGY MX130

* AMD Opteron Server-CPU,
8 Cores. 8x 2,3 GHz

* 16 GB DDR3-RAM
+2x 2TBSATA Il HDD

* Fujitsu PRIMERGY MX130

+ AMD Opteron Server-CPU,
8 Cores, 8x 2.3 GHz

* NEU: 32GB DDR3-RAM

* 2X 2TB SATA Il HDD oder
2x 250GB SSD*

«Fujitsu PRIMERGY MX130

« AMD Opteron Server-CPU,
8 Cores, 8x 2,3 GHz

+32GB DDR3-RAM

* NEU: 2x 3TB SATA Il HDD
oder 2x 512GB SSD*



Spiele | Action-Rollenspiel, Episoden-Adventure

Hammerschlag und
Handschuhzauber

Die Rhogar haben sich erhoben,
uralte Monster aus einer frem-
den Dimension. Nur ein Mann
kann sie stoppen: der Verbrecher
Harkyn, dem seine Siinden ins
Gesicht tatowiert wurden. Mit
Kampfhammer und magischem
Handschuh stellt er sich den fins-
teren Horden entgegen.
Freunde des bei Namco vor
drei Jahren erschienenen ,Dark
Souls” finden sich bei Lords of
the Fallen schnell zurecht. Das
Gameplay ist praktisch identisch
- das geht so weit, dass im Tod
verlorene Erfahrungspunkte auch
bei ,Lords” als Wolke tUber dem
Tatort schweben und wieder ein-
gesammelt werden kénnen. An-
fangs wahlt der Spieler zwischen
drei Magier-Klassen, die im Spiel-
verlauf unterschiedliche Spezial-
fahigkeiten freischalten. Obwohl
auch Verteidigung und Geschick
als Schwerpunkte angeboten
werden, ist ,Lords” in erster Linie
auf Kriegercharaktere ausgelegt.
Ausweichen und Zuschlagen ist

die beste Taktik -

gegen kleinere Monster

ebenso wie gegen gi-
gantische Bosse. Der Hand-
schuh macht zwar Fernkampf
maoglich, doch die dafiir nétige
Magie regeneriert sich noch
langsamer als die Kraft, die fur
Paraden und Attacken verwen-
det wird.

Die Koproduktion des Frank-
furter Studios Deck 13 und des
Warschauer Teams von Cl Games
brilliert vor allem bei der Grafik.
Die weitldufige Festung, in der
sich die Handlung abspielt, ist
detailliert und stimmungsvoll
umgesetzt. Gegner wirken ge-
waltig, die Waffen sind méchtig
und markant gestaltet. Die
Pracht hat ihren Preis: Wenn we-

Dramen im Untotenland

Die kleine Clementine hat kein
leichtes Leben: Erst verlor sieihre
Eltern, dann ihren Beschitzer
Lee; schlieBBlich war sie inmitten
der von der Zombie-Apokalypse
verheerten Welt ganz auf sich
allein gestellt. In The Walking
Dead: Season Two trifft Cle-
mentine auf eine Gruppe para-
noider und mitgenommen wir-
kender Uberlebender. Wie (iblich
bei den Telltale-Spielen, die auf
den Comic-Biichern von Robert
Kirkman aufbauen, sind auch
dieses Mal ausgepragt konflikt-
trachtige Charaktere dabei. Wie

Vertrieb U&I Entertainment / Telltale
Games, www.telltalegames.
com/walkingdead/

Betriebssystem  Windows 8, 7, XP, Mac 05 X
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Grafik
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schon zuvor steht der Zombie-
Horror auch diesmal nicht im
Mittelpunkt, sondern bildet eher
den Hintergrund, vor dem sich
das menschliche Mit- und Ge-
geneinander der Uberlebenden
abspielt. Die Traumatisierten
kénnen schnell zu Verbiindeten
oder Feinden werden - schon
ein falsches Wort kann den Aus-
schlag geben.

Dadurch, dass Clementine
nun die Hauptfigur ist, andert
sich einiges in der Struktur der
Spiele. Anders als der kraftige
Lee ist das Madchen den Er-
wachsenen fast immer ausgelie-
fert und muss sich auf subtile
Weise behaupten. Emotionale
Manipulation, Spionage
und Erpressung geho-
ren zu den span-
nenden neuen
Waffen, die zum
Einsatz kommen.

Die Adventure-typi-
schen Elemente sind
noch immer spérlich.
Es gibt nur wenig
echte Raétsel, in
den Levels ist auch

niger als 6 GByte RAM zur Verfi-
gung stehen, ruckelt das Ganze
ziemlich heftig.

Leider haben die Macher we-
niger Wert auf Story, Figuren
und Levelaufbau gelegt. Harkyns
Gesichtsverunzierung ist sein
einzig wirklich individueller Zug.
Er ist das klischeehafte Raubein,
komplett mit Glatze und Bart.
Dazu passt, dass der Synchron-
sprecher von Gerard Butler ihm
seine markige Stimme leiht. Lo-
giklocher durchziehen die Hand-
lung. So sucht der Spieler etwa
einen verwundeten befreunde-
ten Monch, um diesen vor dem
Verbluten zu retten. Aber warum
ist der Verletzte GUberhaupt weg-
gerannt? Wie entging er den
Horden von Monstern, die sich
dem Spieler nun in den Weg
stellen? Und warum sehen die

nicht viel zu entdecken. Gut ge-

setzte Schockmomente verhin-

dern aber drohende Langeweile.

Die Kampfe sind wieder als

Quick-Time-Events ausgefiihrt;

dank wackliger Kamera kann

durchaus Panikstimmung ent-

stehen. Fir kleine Bild-

schirme ist das Spiel

schon aufgrund der

visuellen Gestaltung
ungeeignet.

Das aktuelle Funf-

Episoden-Paket schldgt

den Spieler nicht im

selben Mal3e in sei-

nen Bann wie vor

zwei Jahren der

freundlichen Nichtspielerfiguren
ungerihrt zu, wenn Harkyn von
Rhogars niedergemetzelt wird?
Solche Momente triiben den Ge-
samteindruck ein wenig, den das
solide Gameplay und die beein-
druckende Grafik bestimmen.
(Stephan Greitemeier/psz)

Vertrieb Deck 13 / CI Games,
http://lordsofthefallen.com/
Betriebssystem  Windows 8, 7, Vista, XP;
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Erstling. Wurde die erste Spiel-
staffel dank der dauernden
Sorge um Clementine schnell
zum veritablen Vaterschaftssi-
mulator, kdmpft man in der
zweiten verbissen flr sich selbst.
Aber die gut gezeichneten Cha-
raktere und flinf verschiedene
Spielabschliisse halten die Moti-
vation beim Spielen dieses inter-
aktiven Zombie-Dramas auf-
recht. Die neue Box-Version von
U&I bringt deutsche Programm-
texte mit; in der US-Version sind
die finf Episoden bereits im Ver-
lauf des Jahres sukzessive er-
schienen.

(Stephan Greitemeier/psz)
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Spiele | Ego-Shooter, Action-Adventure

Krieg der Grashiipfer

In Call of Duty: Advanced War-
fare springt Activisions Kriegs-
Shooter-Serie ins Jahr 2054. Sol-
daten hipfen wie im Film ,Edge
of Tomorrow” mit Exo-Skeletten
herum und holen Drohnen-
Schwidrme mit intelligenten
EMP-Granaten vom Himmel. Der
Spieler schliipft in die Rolle des
Soldaten Jack Mitchell, der wah-
rend eines Einsatzes in Seoul
gegen die als ewig bose herhal-
tenden Nordkoreaner seinen
besten Kumpel verliert. Mitchell
heuert daraufhin bei einer priva-
ten Soldnerfirma Atlas an. Des-

Vertrieb Activision Blizzard

Betriebs- Windows, PS3/4,
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sen Chef ist der von Kevin Spa-
cey digital verkorperte Vater sei-
nes toten Kumpels. Im Auftrag
von Atlas nimmt er fortan an
Antiterror-Einsatzen in Krisenge-
bieten teil. Doch schon bald ent-
puppt sich der Atlas-Chef als
eigentlicher Bosewicht, der die
Weltherrschaft plant.

Die serientypisch trashig-
chauvinistische Story passt her-
vorragend zum abgenudelten
Spielkonzept: Der Spieler lauft
durch lineare Level und ballert
sich durch gewohnt démliche
Gegnerhorden, die nur in der
Masse gefahrlich sind. Fir erfolg-
reiche Einsatze erntet er Punkte,
die er in Waffen und Ristungen
investiert. Als futuristische Neue-
rungen kommen transparente
Schutzschilde ins Spiel; Granaten
markieren Gegner auch hinter
Deckungen rot und dank besag-
ter Sprungdisen braucht man
nicht mehr die Treppe zu neh-
men, um in den zweiten Stock zu
gelangen. Die Spielwelt sieht
dank pompdser Bauten und de-

Strauchelnder Revoluzzer

In Assassin’s Creed - Unity
schliipft der Spieler in die Rolle
des Draufgangers Arno Dorian
und stiirzt sich mitten ins revolu-
tiondre Paris des Jahres 1789.
Ubisoft hat sich mit dem diesjah-
rigen Aufguss seiner Assassinen-
Reihe auf PS4, Xbox One und
den PC konzentriert, dank deren
Rechenleistung die offen begeh-
bare Stadt sehr lebendig wirkt:
Hunderte Passanten bevdlkern
die Stra3en. In den Gassen tum-
meln sich Trunkenbolde und Dir-
nen, auf den Platzen kreischen
Handlerinnen, Hihner gackern
durchs Gewusel, wahrend der
Spielheld Gber Hausdacher eilt
und von den Kirchturmspitzen
die ganze Metropole tberblickt.

Der Genuss dieser imposan-
ten Inszenierung wird jedoch

Vertrieb Ubisoft
Betriebssysteme Windows, PS4, Xbox One
Mehrspieler 4 online
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getribt durch haufige Ruckler,
Clipping-Fehler, gelegentliches
Tearing und seltene Programm-
abstlirze, die selbst ein erster
Patch der PS4-Version nicht
behob.DerleiFehler stéren nicht
nur das Auge, sondern behin-
dern oft auch den Spielfluss.

Nachdem die Vorganger mit
Seeschlachten oder Echtzeit-
strategie-Elementen das eigent-
liche Spielkonzept verwasser-
ten, besinnt sich Unity wieder
auf die Grundtugenden der
Serie. Arno erlernt das Meuchel-
morder-Handwerk, schleicht an
Wachen vorbei, erklettert Fassa-
den und erdolcht hinterriicks
seine Gegner.

Doch die Entwickler haben
die automatischen Hilfestellun-
gen fir diese Spielelemente
noch immer nicht gut justiert.
Die Gefechte laufen schablonen-
haft ab und wenn Arno einen
Dieb durchs Getimmel und
Uber Hauserdacher verfolgt,
bleibt er oft an Turrahmen héan-
gen oder klettert aus Versehen
eine Wand hoch.

Im Gegensatz zu den nerv-
totenden Verfolgungen machen

taillierter Bewegungsablaufe aus
der Distanz prima aus. Bei ndhe-
rer Betrachtung fehlt es den Ku-
lissen aber an Detailtiefe. Gesich-
ter wirken wie aus Knetgummi,
was insbesondere bei Kevin Spa-
cey negativ auffallt. Dafir lauft
die Action fliissig mit 60 fps.

Die rund sieben Spielstunden
dauernde Solo-Kampagne wird
von temporeichen Online-Balle-
reien begleitet. Die Sprung-Ske-
lette beschleunigen die Gefech-
te, Spieler nutzen die Vertikale
besser aus als in den Serien-Vor-
gangern. Zudem sind die Karten
hibsch verwinkelt und nicht

viele der als Nebenmissionen
ausgelegten Diebestouren durch-
aus SpaB. Arno kann sich aussu-
chen, ob er in die Geb&ude iibers
Dach eindringt, eine Seitentir
per Dietrich 6ffnet oder durch
die Kanalisation watet. Solche
Nebenauftrage lassen sich auch
mit Online-Spielern gemein-
schaftlich zu viert erledigen. Im
Test arteten die eigentlich gehei-
men Online-Einsatze oft in wil-
des Gemetzel aus, einige bra-
chen aufgrund technischer Pro-
bleme vorzeitig ab.

Luftikus Arno bleibt ein blas-
ser Held, doch das revolutionare
Paris wurde wahrend der rund
20-stiindigen Kampagne als auf-

allzu groB3. Unter den zahlrei-
chen Spielmodi ragen die Team-
Matches heraus, etwa Search
and Destroy, eine Domination-
Variante sowie der amisante
Dog-Tag-Sammelspal.

Die schlauchartige, klischee-
hafte Solo-Ballerei ist militaristi-
scher Quark ohne Seele. Shoo-
ter-Fans freuen sich tber die
bessere Beweglichkeit und das
hohere Tempo in den Multi-
player-Partien, auch wenn sie
freilich nicht die aberwitzige Ge-
schwindigkeit des klassischen
Quake 3 Arena erreichen.

(Peter Kusenberg/hag)

regende Metropole inszeniert.
Das liegt weniger an der Rah-
menhandlung als an peppigen
Auftritten bekannter Personlich-
keiten a la Robespierre und Mar-
quis de Sade.

Insgesamt muss man Ubisoft
jedoch vorwerfen, dass sie Unity
unausgereift auf den Markt ge-
bracht haben. Sie hatten ihre
Zeit besser in die Qualitatssiche-
rung statt in den Verkauf virtuel-
ler Hilfsmittel im Spiel stecken
sollen. Fans sollten deshalb ab-
warten, bis die Méngel behoben
sind, um das eigentlich span-
nende Spiel ohne Dampfer ge-
nieBen zu kénnen.

(Peter Kusenberg/hag)
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Scharmiitzel im Gebirge

Nachdem Spieler vor zwei Jah-
ren im Ego-Shooter Far Cry 3
einen wahnsinnigen Kartellchef
in der Slidsee stoppten, erleben
sie im Nachfolger Far Cry 4 ein
dhnliches Abenteuer im Hima-
laya. Hier herrscht der durchge-
knallte Drogenbaron Pagan Min,
der Feinde wie Untergebene aus
einer Laune heraus massakriert.
Gegen ihn kdmpfen die Rebellen
vom ,Goldenen Pfad”, die den
Spieler aus den Fangen von
Pagan Min befreien. Aus Dank
kampft er fortan an ihrer Seite.
In den 32 Missionen der Haupt-
kampagne verteidigt der Spieler
Dorfer gegen Angriffe, befreit
Geiseln oder nimmt feindliche
Vorposten ein. Dabei muss er
sich entscheiden, welchem der
konkurrierenden Anfiihrer des
Goldenen Pfades er folgt: der
fortschrittlichen Amita oder dem
traditionsbewussten Sabal. Je
nachdem, wessen Auftrage er

Vertrieb Ubisoft
Betriebs- Windows, PS3/4, Xbox
systeme 360/0ne
Mehrspieler 2 Online-Koop /

10 Online-Team-Match
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annimmt, dndern sich spatere
Missionen. Hat man beispiels-
weise zuvor fir Amita Informa-
tionen Uber einen GroBangriff
erbeutet, lasst sich dieser spater
leichter abwehren.

In der malerischen Bergwelt
bewegt sich der Spieler véllig
frei. Zu den auf der riesigen Karte
aufpoppenden Missionen rast
man mit einem Jeep oder nimmt
einen Gleiter. Ein Autopilot halt
das Fahrzeug einigermal3en zu-
verldssig auf den Wegen, sodass
sich der Spieler bei Angriffen
von Mins Séldnern ganz auf das
SchieBen konzentrieren kann.
Geht es in die Felsen, kann man
sich mit einem Seilhaken zum
nachsten Vorsprung schwingen.

Das Fantasieland Kyrat erin-
nert mit seinen Steinhausdorfern
und begriinten Berghdngen an
Nepal. In den Waldern tummeln
sich Wolfe, Tapire, Béren und
Elefanten. Aus erbeuteten Tieren
bastelt der Spieler niitzliche Aus-
ristung und Fleischkoder, um
Baren oder Wolfe in die Nahe
feindlicher Wachen zu locken,
die diese dann erledigen. In Acht
nehmen muss er sich vor streu-
nenden Jdgern, die den Spieler
nicht nur mit Pfeil und Bogen ver-
folgen, sondern ihm auch noch
verhexte Tiere auf den Hals het-
zen. Wahrend einige Missionen

Indie- und Freeware-Tipps

Spiele | Ego-Shooter, Indie- und Freeware-Tipps

bereits nach wenigen Minuten er-
ledigt sind, braucht es fiir andere
ein Dutzend Anlaufe, bis man den
richtigen Weg gefunden und alle
rasenden Sherpas erwischt hat.
Die eigene Gesundheit schwindet
nur allzu rasch — immerhin kann
man neue Versuche ohne lange
Ladepausen starten.

Typisch fir die Open-World-
Spiele von Ubisoft muss der
Spieler erst auf hohe Radiotlirme
klettern, bevor ein weiterer
Kartenbereich sichtbar wird und
neue Stiitzpunkte zeigt. Einmal
eingenommen, werden eigene
Stutzpunkte aber so lange von
Mins Schergen angegriffen, bis
der Spieler sich ein Herz fasst
und eine der vier gro3en Festun-
genstirmt.Diese sind so gut be-
wacht, dass er entweder die Hilfe
eines Coop-Online-Mitspielers
oder KI-Kumpels benétigt.

So kann man sich auch abseits
der Hauptkampagne mit Dutzen-
den von Nebenauftrdgen tage-
lang beschéftigen. Die Playsta-

tion-Versionen bringen gar zehn
zusatzliche Lizenzen mit, die man
an Freunde fur (maximal zwei-
stiindige) Koop-Einsatze vertei-
len kann. Auf die Hauptkam-
pagne haben sie keinen Zugriff.
Far Cry 4 folgt dem gleichen
Strickmuster wie sein Vorgéanger.
Die Story ist nicht ganz so mitrei-
Bend, dafiir wurde die Bergland-
schaft detaillierter und groBer in
Szene gesetzt. Der Himalaya fun-
giert hier als riesiger Abenteuer-
spielplatz mit unzahligen Attrak-
tionen. Durch die genaue Kartie-
rung beraubt sich der Ego-Shoo-
ter aber auch seiner Geheimnisse
und Uberraschungen. Zudem va-
riiert der Schwierigkeitsgrad der
Missionen stark. Im Vergleich zu
den &hnlich gestrickten Open-
World-Titeln Watchdogs und As-
sassin’s Creed Unity beeindruckt
Far Cry 4 aber mit der detaillier-
testen Ausarbeitung und der
niedrigsten Fehlerdichte und
zieht Abenteurer 30 bis 40 Stun-
den in seinen Bann. (hag)

In Mini Metro merken Spieler nur allzu
schnell, wie schwierig es ist, mit nur weni-

gen Linien und Ziigen ein funktionierendes

Nahverkehrsnetz aufzubauen. Die kosten-
lose Alpha-Ver-
sion dieses mi-
nimalistischen
Strategie-Titels
vom Dinosaur
Polo Club kén-
nen Spieler im
Browser aus-
probieren. Der
Prototyp wur-
de bereits beim Ludum Dare Festival pra-
miert, ldsst aber eine Sound-Ausgabe ver-
missen. Eine kostenpflichtige erweiterte
Early-Access-Version ist auf Steam fur

7 Euro erhdltlich.

Ein weiterer Titel, der es vom Ludum Dare
Festival auf Steam geschafft hat, ist Orbita-
lis von Alan Zucconi. In diesem hiibschen
Gravitations-Simulator muss der Spieler in
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einem Sonnen-

system so ge-

schickt Raketen

abschieBen, dass

sie moglichst

lange um die

Planeten kreisen.

Sobald der um

das Spielfeld lau-

fende Timer eine

Runde geschafft hat, geht es in diesem
kostenlosen Browser-Spiel zur nachsten
Aufgabe. Mehr als ein Klick ist dazu nicht
notig, doch es bedarf viel Geschick, damit
die Geschosse nicht vorzeitig kollidieren.

Im Retro-Adventure Dropsy and the Black
Lodge (Windows) wandert der Spieler
durch eine distere, pixelige Umgebung
und versucht, gefangene Seelen zu be-
freien. Immer wieder verschwimmt die Dar-
stellung und aus den Lautsprechern kréch-
zen verzerrte 8-Bit-Synthies die Erken-
nungsmelodie von Twin Peaks. Begegnet

Dropsy einem Geist, so kann er auf Tasten-
druck seine Augen schlieBen — was er nicht
sieht, ist auch nicht real. Trotz einiger Bugs
fasziniert das in nur drei Tagen erstellte
Freeware-Spiel von Jay Tholen durch seine
bizarre Atmosphdre, die ebenso viele Rét-
sel aufgibt wie ein David-Lynch-Film.

Mehr Indie- und Freeware-Tipps finden Sie
in unserem Video-Kanal ,c’'t zockt” auf
heise.de und auf der gleichnamigen
Steam-Kurator-Liste.

€t Freeware-Spiele: ct.de/y3ny
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Kids’ Bits | Tanz- und Karaoke-Spiele

Cordula Dernbach

Party-Nachschub

Neue Sing- und Tanzspiele fiir Playstation, Wii und Xbox

Nicht nur neue Hits und Choreografien bringen immer wieder
Abwechslung bei den Musikspielen fiir Konsolen. In dieser Saison
mischen bei dem beliebten Partyspal} erstmals auch Apps mit.

ei Singspielen geht es wie in der Karao-

ke-Bar darum, méglichst text- und melo-
diesicher bekannte Songs nachzusingen,
wéahrend man bei Tanzspielen vorgegebene
Schritte und Bewegungen passend zur Musik
nachtanzt. Manche Musiktitel fur Playstation,
Wii und Xbox sind ausschlielich aufs Singen
oder aufs Tanzen spezialisiert, bei anderen ist
beides moglich. Einige der Bewegungsspiele
haben eine vollstdndige Geschichte, deren
Fortgang der Spieler durch die richtigen Ges-
ten zum rechten Zeitpunkt steuert. Titel die-
ser Art sind fiir Einzelspieler gedacht - die
klassischen Sing- und Tanzspiele dagegen
machen erst in der Gruppe so richtig Spal.

Wer neu in die Szene der Sing- und Tanz-
spiele einsteigen will oder zu Weihnachten
eines davon verschenken mochte, sollte vor
dem Kauf zwei Dinge bedenken: fiir welche
Konsolen ein Spiel angeboten wird und wel-
che Songliste es mitbringt. Songlisten verof-
fentlichen die Hersteller meist bereits vorab
im Internet. Weitere Songs kann man einzeln
oder in Bundles als Erganzung zu fast allen
Musikspielen herunterladen.

Falls in einer Familie bereits eine Konsole
vorhanden ist, kommt nur ein Spiel in Frage,
das dafiir verfugbar ist. Andersherum legt
man sich beim Kauf einer Konsole auf be-
stimmte Titel fest, denn die meisten erschei-
nen nur fiir Konsolen eines Herstellers. Eine
rihmliche Ausnahme macht Just Dance
2015 von Ubisoft, das gerade in sechs Versio-
nen erschienen ist — sowohl fiir die aktuellen
Modelle von Nintendo, Sony und Microsoft,
als auch fiir deren direkte Vorgdngermodelle.

Mit der App ,Just Dance Now” kann man auch in gro3en
Gruppen gemeinsam tanzen. Das Smartphone tibernimmt

dabei die Rolle des Controllers.

192

Die Interpreten der tiber 40 Songs reichen
von Miley Cyrus tiber One Direction und Cal-
vin Harris bis Avicii. Zur Musik tanzen pop-
pig-bunte Tanzer tiber den Bildschirm, die es
nachzuahmen gilt. Damit man sich rechtzei-
tig auf die kommenden Bewegungen ein-
stellen kann, laufen am unteren Bildschirm-
rand kleine Piktogramme mit, die das nachs-
te Bewegungsmuster ankiindigen.

Wenn der Karaoke-Modus aktiv ist, kon-
nen die Spieler zusatzlich auch die Songs
mitsingen. Der Text lauft dazu auf einem far-
bigen Band Uber den Bildschirm. Ein Bewer-
tungssystem belohnt bei Just Dance beson-
ders gelungene Bewegungen mit extra vie-
len Punkten; es reagiert hier vor allem auf die
Armbewegungen der Tanzer. Just Dance
setzt auf eine groBe Community. Bei jedem
Tanz zeichnet das Spiel ein Video auf, das
Uiber den Online-Mehrspielermodus auf dem
.World Dance Floor” von Ubisoft hochgela-
den und geteilt werden kann.

Ganz neu ist die App Just Dance Now fiir
Android und iOS; sie ist in der Grundversion
kostenlos. Mit der App kann man sich spon-
tan zu einer Tanzrunde zusammenfinden.
Dazu bendtigt man aufler der App nur einen
Bildschirm, der mit dem Internet verbunden
ist. Klickt man auf www.justdancenow.com
auf den ,Jetzt spielen”-Button, so erscheint
eine fiinfstellige Danceroom-Nummer, die
jeder, der mitspielen mochte, auf seinem
Smartphone eingibt. Dann verbindet sich das
Mobilgerat mit dem Spiel. Statt eines Konso-
len-Controllers zeichnet der Bewegungssen-
sor des Mobilgerats die Bewegungen auf.

Die Gratis-App enthdlt finf freie Songs,
die taglich wechseln. Allerdings wird vor
jedem Song Werbung angezeigt. Um werbe-
frei tanzen und vor allem auf alle verfiigba-
ren Songs zugreifen zu kénnen, muss einer
in der Runde einen sogenannten Vip-Pass
kaufen, der fur eine Stunde (1 Euro), einen
Tag (2 Euro), eine Woche (4 Euro) oder im
Abo fiir einen Monat (8 Euro), drei Monate
(20 Euro) und ein Jahr (50 Euro) zu haben ist.
Der Pass-Inhaber startet einen Song, alle an-
deren konnen sich mit der App kostenlos zu-
schalten und mittanzen. Der Anzahl der Tan-
zer sind lediglich raumliche Grenzen gesetzt.
Laut Hersteller wurden bereits Events mit
5000 Teilnehmern veranstaltet. Songs élterer
Just-Dance-Titel will Ubisoft nach und nach
in den Katalog der App aufnehmen.

Sony Playstation 3 und 4

Eine feste Gro3e im Markt der Singspiele ist
die SingStar-Reihe, die Sony fiir die eigenen
Konsolen herausbringt. Gerade ist SingStar
Ultimate Party in Versionen fiir die aktuelle
Playstation 4 und den Vorganger Playstation 3
erschienen. Es ist das erste SingStar-Spiel, das
auch fir die PS 4 erscheint. Wer eine éltere
PS 3 durch das aktuelle Konsolenmodell
ersetzt hat, sollte bedenken, dass auch eine
neue Kamera angeschafft werden muss.

Die Songliste umfasst 30 Lieder, Klassiker
und aktuelle Hits wie ,Happy” von Pharell
Williams, ,Magic” von Coldplay und ,Gebo-
ren um zu leben” von Unheilig. Wéahrend ein
Titel lauft, erscheint auf dem Bildschirm nicht
nur der Text, in dem die aktuelle Stelle farbig
markiert ist, sondern man sieht auch mehre-
re Tonspuren. Sie sollen helfen, den richtigen
Ton zu treffen. Fir richtig gesungenen Text
und passende Tonhohe gibt es Punkte. Die
Wertung ist gnddig, es geht in erster Linie
um den gemeinsamen Karaoke-Spaf3. Leider
ist dieses Spiel — anders als die Vorganger -
nur flir zwei Personen ausgelegt.

Auch Sony hat erstmals eine App heraus-
gebracht: Die kostenlose App SingStar Mic
fur Android oder iOS verbindet sich automa-
tisch mit der Konsole und kann anstelle eines
Mikrofons zum Spielen benutzt werden.

Die meisten Musikspiele lassen sich durch herunterladbare
Songs erweitern. Fur die SingStar-Reihe von Sony gibt es
einen eigenen Store.
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Diese App ist anders als die von Ubisoft kein
eigenes Musikspiel, sondern dient lediglich
als Mikrofonersatz. Das ist zwar eine kosten-
glinstige Alternative zu einem richtigen
Mikro - allerdings kommt keine rechte Stim-
mung auf, wenn man in ein Handy singt.

Nintendo Wii und Wii U

Fir die Konsolen von Nintendo gibt es ak-
tuell das Singspiel Let’s Sing 2015 von Koch
Media. Im Duett- und Koop-Modus sammeln
zwei bis vier Spieler gemeinsam méglichst
viele Punkte - entweder durch gleichzeitiges
Singen oder durch abwechselnden Einsatz.
Im Duell-Modus treten zwei Teams gegen-
einander an.

Die Songliste umfasst 42 Lieder von Mela-
nie C. ,First day of my Life” Gber ,Royals” von
Lord bis zu Kinderliedern von Kidoke, etwa
,Old Mac Donald had a Farm”. Let’s Sing
2015 lauft auch auf der Wii U, lasst sich hier
allerdings nur mit dem Controller und nicht
tber das Gamepad steuern. Zu den Songs
zeigt das Spiel Musikvideos, wahrend Ton-
spuren und Text vorgeben, was die Spieler
zu singen haben - leider hdngt diese Anzei-
ge der Musik etwas hinterher. Auch bei die-
sem Spiel steht der Spaf im Vordergrund,
weniger die strenge Bewertung des Gesangs.

Ebenfalls fur die Wii und Wii U (ohne
Gamepad) sowie fiir die mobilen Nintendo-
Konsolen DS und 3DS ist Violetta — Rhyth-
mus und Musik von Disney. Angelehnt an
die Fernsehsendung im Disney Channel gilt
es hier, Rhythmusgefiihl zu beweisen. Blasen
auf dem Bildschirm muss der Spieler exakt
im richtigen Moment mit dem Controller
auswdhlen. Nur so bringt er sie zum Platzen
und befreit die darin gefangenen Schmetter-
linge. Spater regnen auch Blasen mit Noten,
Sternen oder gebrochene Herzen ins Bild.
Wer die Spiele gut abschlief3t, schaltet neue
Songs frei. An der Wii erweist sich dies aller-
dings als duBert knifflig, ein perfektes Ergeb-
nis ist an der stationdren Konsole fast un-
moglich. In den DS-Versionen gelingt es
etwas besser. Die eingestreuten Quiz-Fragen
kann nur beantworten, wer ausreichend
Uber die TV-Sendung Bescheid weil3.

JLet’s Sing 2015” bringt mehrere Modi zum Spielen in
der Gruppe, darunter auch kooperative Spielformen.
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Disney Fantasia: Just Dance 2015
Music Evolved

Hersteller Disney Interactive Ubisoft

Bewegung/Singen  v//— %

Fiir welche Konsole verfiighar?

Playstation3/4 -/- %

Wii/Wii U =-/= vV

Xbox 360/0ne Vi VN2

Preise Xbox One: 55 €, PS4:50 €,PS3:40 €,
Xbox 360: 40 € Wii U: 33 €, Wii: 35 €,

Xbox One: 50 €,
Xbox 360: 40 €

1bis6°
2 mit Kinect

max. Spielerzahl
der Wii-Titel ist

e

Microsoft Xbox 360 und Xbox One

Die von Microsoft selbst fiir die Xbox entwi-
ckelte, ehemals grof3 angelegte Reihe ,Lips”
wurde schon bald wieder eingestellt. Aktuell
ist fur diese Konsole gerade das Bewegungs-
spiel Disney Fantasia: Music Evolved von
Disney herausgekommen, und zwar fir die
aktuelle Xbox One und den Vorganger
Xbox 360. Auch hier geht es um den richti-
gen Rhythmus. Das Spiel wurde vom Guitar-
Hero-Macher Harmonix entwickelt. Es hat
auch einen Kampagnen-Modus mit einer an
die Fantasia-Filme angelehnten Handlung.
Der Spieler versucht darin, als Zauber-Lehr-
ling mit seiner Musik den Larm zu vertreiben.

Ein ausfuhrliches Tutorial fihrt in die
Bewegungselemente ein. Zum Spielen wird
eine Kinect benétigt. Die sehr prazise Steue-
rung reagiert gut. Bewertet werden hier nur
die Bewegungen der Hénde und Arme, und
zwar recht streng. Das breite Spektrum der
Songs reicht von David Bowie (iber Queen
bis zu klassischer Musik von Mozart und
Vivaldi. Durch Auswahl von eingeblendeten
Instrumentengruppen wie Synthesizer oder
Schlagzeug kann der Spieler den Sound
beeinflussen.

Und sonst?

Wer keinen Wert auf topaktuelle Hits legt,
sollte sich auch unter den etwas &lteren Mu-
sikspiel-Versionen umsehen. In der We Sing-

Kids’ Bits | Tanz- und Karaoke-Spiele

Let’s Sing 2015 Singstar Ultimate  Violetta -
Party Rhythmus & Musik
Koch Media Sony Disney Interactive
-V - vi=
/= v IV S
vi=! -/- vI-
Sl /= =
Wii: 38 € PS4:28 €, Wii:30 €
PS3:30€

Reihe von Nordic Games gibt es Titel mit
Musik unterschiedlicher Stilrichtungen fir
die Wii, die auch Wii-U-kompatibel sind,
darunter deutsche Hits, 80er-Jahre-Musik
und Rock. Andere éltere Titel richten sich an
Fans eines bestimmten Kiinstlers oder einer
Gruppe. So gibt es beispielsweise eine ,Take
That”-Ausgabe von SingStar fiir die Play-
station und fir alle dlteren Konsolen das
Tanzspiel Michael Jackson: The Experience
von Ubisoft, in dem sich alles um spezielle
Tanzschritte im Stil von Michael Jackson
dreht. Spiele wie das von Deep Silver entwi-
ckelte X Faktor, das 2010 ebenfalls fiir alle
drei damals aktuellen Konsolen herauskam,
sollen Casting-Show-Atmosphare ins Wohn-
zimmer bringen.

In einigen éalteren Sony-Titeln wie Dance-
Star Party geht es auch ums Tanzen; fiir
diese Spiele ist ein Move-Controller erforder-
lich. In der Just-Dance-Reihe von Ubisoft
erschien 2013 auch eine Version fir jiingere
Spieler — eigentlich eine gute Idee, doch lei-
der gab es Just Dance Kids nur als englische
Ausgabe.

Um Enttauschungen zu vermeiden, sollte
man auch vor einem Schnédppchenkauf die
jeweilige Songliste genau anschauen. Wer
sich mit der Zusammenstellung der Lieder
anfreunden kann, spart beim Kauf gegen-
Uber den aktuellen Titeln kraftig, zumal die
alteren Spiele auch im Bundle mit Mikrofo-
nen oder Controllern gelegentlich sehr giins-
tig angeboten werden. (dwi)

Im Bewegungsspiel ,Disney Fantasia: Music Evolved” fur Xbox

plus Kinect macht der Spieler fast wie ein Dirigent Wisch- und
Schlaggesten im Rhythmus der Musik.
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Maya finden sich Beweise dafiir. Die uns be-
suchenden Fremdwesen haben Genproben
von den Menschen genommen, auf deren
Basis sie dann die Mitochondrien zlichteten,
die es uns heute ermdglichen, das Kollektiv
zu bilden.”

.,Diese Mitochondrien sind gegen alle
Gifte resistent, die bisher gegen sie einge-
setzt wurden.”

+Wer immer uns diese Technologie schick-
te, ist uns weit tiberlegen.”

Fernando lieB den Chauffeur nicht aus
den Augen. ,Genau genommen handelt es
sich bei diesen Mitochondrien um extremo-
phile Lebewesen”, sagte er. ,Organismen, die
unter auBergewdhnlich extremen Bedingun-
gen leben konnen. So etwas gibt es auf der
Erde auch. Zum Beispiel auf dem Grund der
Tiefsee.”

,Und wenn schon.”

,Haben Sie schon einmal von den Black
Smokers gehort?” Sie hatten die Ortschaft in-
zwischen hinter sich gelassen und fuhren auf
einer Briicke Giber den Rio Amajac. Am Fluss-
ufer kampierten Paare und Familien. Rauch-
fahnen stiegen von den Grillfeuern auf, und
am Himmel schwirrten bunte Papierdrachen,
die die Kinder im Wind hatten aufsteigen
lassen.

+Auf dem Grund des Kaimangrabens er-
streckt sich ein ausgedehntes Feld dieser
Tiefseeschlote”, fuhr Fernando fort., Vor fiinf-
zehn Jahren hat sich Citaltép-International
die Schiirfrechte fiir diese Tiefseerinne im
Karibischen Meer gesichert. In dem Oko-
system, das sich um die dortigen Black Smo-
ker entwickelte, sind Bakterien entdeckt wor-
den, die auf die elektromagnetischen Felder
reagieren, die beim Ausstrdmen des heil3en
Wassers entstehen.”

,Faszinierend”, bemerkte José leicht ge-
langweilt.

,Die biotechnologischen Schnittstellen
der Zonenbewohner funktionieren auf ganz
dhnliche Weise, wobei der Popocatépetl mit
der Mentir Platillo darauf die Stelle des Black
Smoker einnimmt.”

José warf seinem Fahrgast einen stirnrun-
zelnden Blick zu. ,Da lhre Stirnschnittstelle
nicht mehr funktioniert, muss es eine Hei-
denarbeit gewesen sein, diese Informationen
mit einem externen Lesegerat mihsam aus
dem weltumspannenden Datennetzwerk
herauszufiltern.”

,Im Netz ist nichts Uber diese Bakterien,
geschweige denn tiber die Forschungen in
der Tiefsee zu finden”, entgegnete Fernando.
,Citaltép-International ist nicht daran gele-
gen, diese Entdeckung publik zu machen.”

,Und wie wollen Sie dann davon erfahren
haben?”

Fernando tippte mit dem Zeigefinger
gegen seine Nase. ,Ich bin Journalist. Seit
meine Schnittstelle zum Teufel ist, halte ich
es genauso wie mein verschollener Freund
Cornell. Statt nur im Netz nach Informatio-
nen zu suchen, begebe ich mich personlich
zu den Schauplatzen.”

,Citaltép-International hat seinen Haupt-
sitz auf der dunklen Seite des Mondes. Wol-

196

len Sie behaupten, dass Sie auf Luna waren,
um dort zu spionieren?”

,Kaga Citaltép unterhélt auf dem Mond
eine Station fiir Schnittstellentechnik-Ge-
schadigte”, erwiderte Fernando. ,Das dort
angebotene Hilfsprogramm ist fiir Opfer der
Mexiko-Katastrophe sogar kostenlos. Ein Ser-
vice, den ich gerne in Anspruch genommen
habe.”

José schiittelte missbilligend den Kopf.
,Sie haben die Gutmiutigkeit dieses Mannes
ausgenutzt, um in seinem Werk herumzu-
schniffeln?”

,Senor Citaltép weilt schon seit einem Jahr
nicht mehr auf dem Mond”, entgegnete Fer-
nando. ,Offenbar ist er trotz seiner Hirnver-
letzung zur Erde zurlickgekehrt.” Selbstgefal-
lig streckte er die Beineim FufSraum aus. ,Ich
kann beweisen, dass die fliegende Untertas-
se von Citaltép-International gebaut wurde
und von der dunklen Seite des Mondes aus
startete. Die Mitochondrien, die von der
Flugscheibe nach der Landung ausgestreut
wurden, sind in Mondlaboren geziichtet
worden. Als Grundlage dienten die Tiefsee-
bakterien, die im Black-Smoker-Feld des Kai-
mangrabens entdeckt wurden.”

Fernando legte eine Pause ein. Dann
sagte er: ,Die Zone ist nicht das Werk von
AuBerirdischen. Menschen haben sie er-
schaffen.”

Pl6tzlich verlangsamte der Chauffeur die
Fahrt und lie8 den Wagen auf dem schotter-
bestreuten Seitenstreifen ausrollen. Rechts
der Fahrbahn fiel das buschbewachsene Ge-
lande seicht ab. Auf der gegenlberliegen-
den Seite erhob sich ein bewaldeter Berg-
hang, iber dem Vogelschwarme kreisten. Ei-
nige Meter voran stand ein Haus aus Back-
stein und Wellblech, vor dem Kinder spielten.

Ein Motorrad, das dem Taxi seit geraumer
Zeit gefolgt war, stoppte hinter dem Wagen.
Eine Frau sa3 auf dem Sitz. Schwarzes, langes
Haar fiel auf ihre Schultern herab, als sie den
Helm vom Kopf nahm. Sie stieg von der
Maschine ab und kam auf das Taxi zu.

+Was soll das werden?”, erkundigte sich
Fernando, wahrend die Frau den hinteren
Wagenschlag &ffnete und auf der Rickbank
Platz nahm.

4Wir haben Sie erwartet, Senor Alvaro”,
sagte die Frau und zupfte sich die Handschu-
he von den Fingern. lhr schlankes ebenmafi-
ges Gesicht mit den hochgestellten Wangen-
knochen wirkte edel und schén, und das
Ekzem auf ihren Schldéfen mutete eher wie
eine Verzierung denn wie ein Ausschlag an.

,Dem Werkschutz ist nicht entgangen,
dass Sie auf dem Mond herumspioniert
haben”, sagte sie. ,Nur leider ist man lhnen
zu spat auf die Schliche gekommen. Sie
waren bereits wieder abgereist, als der Werk-
schutz herausfand, wo Sie sich unerlaubter-
weise Uberall herumgetrieben haben.”

Fernando betrachtete die Frau im Rick-
spiegel eingehend. Citaltép-International
beschéftigte verdammt attraktive Agenten,
fand er. Die Schwarzhaarige kam ihm aller-
dings vage vertraut vor. Doch wusste er nicht
zu sagen, woher er sie kannte.

Die Frau legte Fernando die Hande von
hinten um den Hals. Er schluckte trocken.
,Ich habein Monterrey und anderen Stadten
Rest-Mexikos Datentrager versteckt, die die
auf ihnen abgespeicherten Informationen in
drei Tagen in das Netz einspeisen werden,
sollte ich bis dahin nicht zurtickgekehrt sein,
um sie zu deaktivieren”, behauptete er. ,Die
ganze Welt wird erfahren, wer fiir die Mexi-
ko-Katastrophe verantwortlich ist, sollte mir
in der Zone etwas zustof3en.”

,Warum haben Sie Uberhaupt gezdgert,
lhr Wissen sofort hinauszuposaunen?” Die
Frau begann Fernandos Nacken kraftig zu
massieren.

+Warum haben mich die auf der Erde agie-
renden Agenten von Citaltép-International
nicht ausgeschaltet, nachdem der Werk-
schutz erfahren hatte, was ich auf dem Mond
getrieben habe?”, konterte er. ,Ihre Kollegen
auBerhalb der Zone miissen mich seit Tagen
observieren. Andernfalls waren Sie nicht
davon unterrichtet gewesen, dass ich vorhat-
te, heute tiber den Grenzposten stidlich von
Ciudad Valles in die Zone einzureisen.”

Die Frau ging dazu tber, Fernandos Schul-
tern mit hartnackigen Handkantenschldagen
zu bearbeiten. ,Die Agenten haben Sie wéh-
rend der Uberwachung leider mehrmals aus
den Augen verloren.”

Fernando, der die Frau unentwegt im
Ruckspiegel angestarrt hatte, stutzte. Pl6tz-
lich glaubte er zu wissen, an wen ihn die
junge Schwarzhaarige erinnerte. Sie hatte
starke Ahnlichkeit mit Maya, der Tochter von
Kaga Citaltép. Da Maya zu den wenigen
Wohlhabenden zihlte, die keine Schnittstelle
besallen, war in der Vergangenheit ofter
iber sie berichtet worden. Sie litt an dersel-
ben genetischen Besonderheit wie ihr Vater
und hatte die Stirnschnittstelle irgendwann
abgestof3en. Zuletzt war es still um ihre Per-
son geworden. Jetzt wusste Fernando auch
warum. Sie war in der Zone abgetaucht. Die
Ekzeme an ihren Schlafen waren Schuld, dass
er sie nicht sofort erkannt hatte.

,Sie sind Maya Citaltép”, sagte er unver-
mittelt, den Blick fest auf den Rickspiegel
gerichtet.

Die Angesprochene sah kurz zu José hin-
Uber. ,Durch lhre Nachforschungen auf dem
Mond haben Sie eine Schwachstelle des Ge-
heimunternehmens meines Vaters aufge-
deckt”, sagte sie. ,Diese Liicke soll geschlos-
sen werden. Doch zuvor musste noch
herausgefunden werden, wie umfangreich
Ihre Informationsausbeute ist.”

Der Chauffeur drehte sich auf dem Sitz
umstandlich zu Maya um. ,Er weil3 bereits
eine ganze Menge. Im Prinzip kennt er das
ganze Geheimnis der Mentir Platillo.”

,Warum sind Sie dann dennoch in die
Zone gekommen, Sefnor Alvaro?”, wunderte
sich Maya.

,Das sagte ich dem Mann an meiner Seite
bereits: Ich will begreifen, warum geschehen
musste, was sich damals zutrug.”

Josés vernarbtes Gesicht nahm einen tbel
gelaunten Ausdruck an. ,Was auf dem Mond
entwickelt wurde, ist ein neuartiges, revo-
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lutionéres Dateniibertragungssystem. Die
Stirnschnittstellen sind unvollkommen - das
neue System hingegen nicht.”

Maya nickte beipflichtend. ,Menschen wie
mein Vater und ich, die sich ein Interface leis-
ten konnten, kdnnen wegen einer korper-
lichen Abnormitat trotzdem nicht an dieser
Technik teilhaben. Sie haben es am eigenen
Leib zu spuren bekommen, was das bedeu-
tete, Senor Alvaro.”

.Deshalb bin ich aber nicht gleich zum
Massenmérder geworden.”

Maya und José sahen sich unruhig an. ,Wir
kénnen nichts dafiir, dass sich die Stirn-
Schnittstellentechnik auf der ganzen Welt
ausgebreitet hat und darum kein Platz fiir al-
ternative Methoden vorhanden ist”, rief Maya
aufgebracht. |hre Hande schlossen sich
schmerzhaft um Fernandos Trapezmuskel.
+AuBerdem sorgt das von meinem Vater ent-
wickelte System dafiir, dass die Menschen, die
es nutzen, friedfertig und genligsam werden.
Die Stirn-Interfaces aber haben die Welt nur
noch schnelllebiger gemacht und die Men-
schen noch mehr voneinander entfremdet.”

Fernando hatte genug gehort. Um sich
Mayas Handen zu entziehen, beugte er sich
vor. Wiitend starrte er den Chauffeur an, des-
sen wahre Identitat er nun durchschaut zu
haben glaubte. Zwar gab es von Kaga Cital-
tép kein aktuelles Foto, seit er den Schnitt-
stellenkollaps erlitten hatte. Doch das Geba-
ren der beiden Fahrzeuginsassen hatte ihm
verraten, dass es sich um Vater und Tochter
handeln musste. Der Chauffeur mit dem ver-
narbten Gesicht war in Wahrheit der Grof3-
industrielle Kaga Citaltép.

«Es ging Ihnen nur darum, trotz Ihres von
dem Schnittstellenkollaps geschadigten Ge-
hirns wieder auf der Erde leben zu kénnen,
Citaltép”, klagte er den Mann an. ,Nur aus
diesem Grund haben Sie dieses System ent-
wickeln lassen. Die Myzelien, die lhr Gehirn
bewachsen, haben die Schaden getilgt, die
durch die AbstofBung der Stirnschnittstelle
verursacht wurden. Um lhnen ein neues
Leben auf der Erde zu ermdglichen, mussten
Millionen sterben!”

Ein kalter Ausdruck trat in die Augen des
vermeintlichen Chauffeurs. ,Ich habe ein
autarkes Informationskollektiv erschaffen
und die Bevélkerungsschicht glicklich ge-
macht, die vorher in Armut dahinvegetierte
und Uberwiegend ein verbrecherisches
Leben fuhrte”, erklarte er.

Fernando zog eine verachtliche Grimasse
und deutete mit einem Kopfnicken zu den
spielenden Kindern hintber. ,Ich bin mir
sicher, wennich die Eltern dieser Sprosslinge
dort fragte, wer die Mentir Platillo geschickt
hat, werden sie mir antworten, es waren
AuBerirdische gewesen. Wenn es dieses Kol-
lektiv wirklich gébe, sollten sie es aber
eigentlich besser wissen und die Wahrheit
kennen. Denn diejenigen, die die Platillo
bauen lielen, gehoren dem Kollektiv an.”

Fernando warf Maya einen vernichtenden
Blick zu. ,Die Befallenen beziehen ihr Wissen
in Wahrheit gar nicht aus dem Erfahrungs-
schatz ihrer Mitmenschen, wie Sie es sie
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glauben machen. Ihr Unterbewusstsein ruft
lediglich Daten ab, die in einem biotechno-
logischen Rechner im Innern der Flugscheibe
gespeichert sind. Diese Datenbanken sind
ausschlieB8lich mit Informationen gefiillt, die
aus den Uberlebenden der Katastrophe ge-
nugsame, friedfertige Menschen machen sol-
len. Um sich ein angenehmes Lebensumfeld
zu schaffen, haben Sie diese Menschen ruhig
gestellt!”

,Die meisten von ihnen waren Verbrecher,
Mérder und Drogenbauern!”, rief Maya auf-
gebracht. ,Sie haben selbst erlebt, was diese
Leute angestellt haben, nachdem das Sys-
tem der Schnittstellenmenschen zusammen-
brach. Wir haben bessere Menschen aus
ihnen gemacht!”

«Das konnen Sie dem internationalen Ge-
richt in Den Haag erzahlen!” Blitzschnell griff
Fernando mit beiden Handen in die Innen-
taschen seines Jacketts und zog zwei Gegen-
stande daraus hervor.

Ehe Citaltép reagieren konnte, packte Fer-
nando dessen Kopf an den Seiten und riss
die Hande zurtick, um erneut in seine Innen-
taschen zu greifen.

An den Schléfen des GroBindustriellen haf-
teten nun zwei handtellergroRe, knallgelbe
Seesterne. Wie vom Donner gerihrt und un-
fahig sich zu riihren, sa3 Citaltép da und starr-
te Fernando mit aufgerissenen Augen an.

Was haben Sie mit meinem Vater ge-
macht?” Maya nestelte hektisch nach dem
Revolver, den sie unter ihrer Motorradmon-
tur trug.

,Diese Seesterne leben in den Biotopen
der Black Smoker und erndhren sich von

Bakterien”, erklarte Fernando, wahrend er
sich Uber die Riickenlehne zu Maya hintiber-
beugte. ,Es handelt sich um genetisch ver-
anderte Exemplare. Sie konnen auch ohne
Meerwasser und extremen Druck mehrere
Tage Uberleben und haben groBen Appetit
auf die Ekzeme der Zonenbewohner. Das
haben Experimente bewiesen, die mit Epi
und diesen Seesternen durchgefiihrt wur-
den. Die beiden Seesterne sind gerade
dabei, die Schnittstellen Ihres Vaters aufzu-
fressen.”

Maya wehrte sich heftig, konnte jedoch
nicht verhindern, dass Fernando die Seester-
ne auch an ihre Schléfen heftete.

Eine Weile sa3 er schwer atmend da und
beobachtete die beiden Paralysierten. Als ein
Speichelfaden aus Citaltéps Mundwinkel
rann, stieg er aus, schob den Industriellen
hintber auf den Beifahrersitz und klemmte
sich hinter das Steuer. AnschlieBend wende-
te er den Wagen und machte sich auf den
Weg zuriick zur Grenzstation. Dort wartete
bereits eine Delegation des Internationalen
Gerichtshofes, um Kaga Citaltép in Empfang
zu nehmen, sollte es Fernando tatsachlich
gelingen, seiner in der Zone habhaft zu wer-
den. Dass er zusétzlich auch die Tochter des
GroBindustriellen gefasst hatte, wirde sie
wahrscheinlich Gberraschen.

Nachdem er die Verbrecher uberstellt
hatte, wiirde Fernando in die Zone zurlick-
kehren und darauf warten, dass die Faden-
bakterien ihr Werk taten - das hatte er sich
fest vorgenommen. In zwei Wochen wiirde
er an das Kollektiv angeschlossen sein und
endlich Frieden finden. (bb) €€
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Veranstaiter-:

Ty B sl
/[g& Developer - dpunkt.veriag

www.parallel2015.de

Jetxd ouch online

Passt

gibts nicht!

Adapterkabel fir alle Falle...

ICY BOX IB-AC502

HOMI® zu VGA Adapter

* HOMI?® Connector (Eingang) zu VGA {Ausgang)
* Auflésung 1080p Full HD bis zu 1920x1080

ICY BOX 18-AC507

USB 3.0 zu VGA Adapter
* Plug & Play

ICY BOX 1B-AC512

VGA + Audio zu HDMI®
* Audio-Signol und Strom Gber USB Kabel
* Auflésung 640 x 480 zu 1920 x 1080 (1080p full HO}

¥ TECHNIK ekt de {Freichelt  AITERNATE



Seasonic M1211-520 EVO 520W

» Netzteil « 520 Watt Dauerleistung « 11x Laufwerksanschiusse
» 2x PCle-Stromanschiusse « Kabel-Management - Lufter temperaturgeregeft
« 1% 120-mm-Lufter « ATX 2.03, ATX12V 2.0, EPS

GIGABYTE

GIGABYTE GTX970 G1

« Grafikkarte . NVIDIA GeForce GTX 970

* 1178 MHz (8oost: 1329 MHz)

« 4 GB GDDRS-RAM (7.0 GH2)

« 1664 Shadereinhelten - DirectX 12 und
OpenGl 4.4 + NVENC H.264-Video-Engine

« 3x DisplayPort 1x HOM, 2xDV1 + PCle 3.0 x16

JEX

ZOTAC GeForce GTX 970 OC

« Graftkkarte « NVIDIAGeForce GTX 970

* 1076 MHz(Boost: 1216 MHz)

- 4 GB GDDRSRAM (7.0GHz)

» 1664 Shadeveinheiten - DireciX 12 OpenGL 4.4

* NVENC H264-Video-Engine

« 1xDisplayPort, 1x DML, 2x DV1 « PCle 3.0 x16
T

bequi F

be quiet! Silent Base 800

« Midi-Tower « Einbauschachte extesn: 3x5.25°

- Einbauschachte Intern: 7x 3,5%, 4x 2.5°

o Inkl. dref Lufter « Front: 2x USB 3 0. 2x USB 2.0,
2x Audio

« fir Malnboacd bis ATX-Bauform

TQxv2001

Lian Li PC-Q33B

« Minl-Tower

+ Einbauschachte (ntern: 2x 3,5 3x 2,5°

« inki, ein Liifter « Front: 2x USB 3.0, 2x Audio
« fur Mainboard bis Mini-DIX-Bauform

TOxLip

Intel Core™ i5-4690K

« Sockel-1150-Prozessor « Haswell-Refresh
» 4x 3.500 MHz Kerntakt

« 1 M8 Level-2-Cache, 6 MB SmartGache

« Intet™ HD 4600 Grafikkern

GIGABYTE"

GIGABYTE GA-Z97X-UD5H

o ATX-Mainboard « Socke| 1150

- Intel* 297 Express - CPU-abhiingige Gealik
o 2x Glgabit-LAN « USB 3.0 - 4x DDR3RAM
o 1x M.2, I1x SATAe. 8xSATA 6Gb/s

» 3xPCle 3.0 x16, 2x PCle3.0x}. 2x PCI

ADATA Premier Pro SP900
M.2 2242 SSD 256 GB

o Solid-State-Drive - ASPOOONS34-2S6GM-C

« 256 GB Kapazitdt« S50 MB/s lesen

« 530 MB/s schreiben » SandFoxe SF-2281

« 86.000 ¥0PS « SATA 6 Gb/s « M.2 2242-Bauform
vy

Sharkoon WPM500 V2

» Newzell - S00Watt Dauerleistung

« EMzenz bis 2u 80% « 12x LaulwerksanschlUsse
« 2xPCle-Stromanschiusse

+ Kabel-Management » 1x 140-mm-Liifter

« ATX2.03, EPS, ATX12V 2.3

TNSS14

o CPU-Kihler « fiir Sockel FM1, FM2{+),
AM2(+), AM3{+), 1150, 1155, 1156, 201 1(-3)

« Abmessungen: 125x158x7t mm

« 1x 120-mm-Lufter mit PWM-Anschluss

HXLU20

N SEARCH OF INCAEDIBLE

ASUS MAXIMUS VI HERO (C2)

« ATX-Mainbaard = Sockal 1150

o Intet* 287 Express Chipsatz - 4x DDR3.RAM

« CPU-abhingwe Giafik » Gigabit-l AN

« USB 30 < HD-Sound « 8x SATA 6Gb/'s

« 2xPCle3.0x16. 1x PCle 2.0x16, 3x PCle 2.0 x\

Kingston HyperX DIMM 8 GB
DDR3-2400 Kit

« Arbeitsspeicher-Kit « HX324C115RK2/8

» Timing: 11-13-14-3§

« DIMM DDR3-2.400{PC3-19.200}

- Kit:2x 4GB

Scythe Tatsumi SCTTM-10008B

« CPU-Kuhier « fir Sockel M1, FM2(+), AM2(+),
AM2(+), 775, 115%, 1366, 201 1

« Abmessungen: 102x146x88 mm

« besonder Lammeitenstrukiur

o PWM.Liifteranschluss

HXLYS9



PC. Notebook & Tablet

Lenovo Ideapad Z50-75 soecoonse

e 396an 1080)

o AMD FX-7500 (2,1 GHz) » 16 GB DDR3-RAM
« 1.000GB SSHD {8 GB NAND)

+ AMD Radeon R7 2 GB RAM

= USB 3,0- Windows 8.1 64.bit {CEM)

PLEARA

Asus X751LDV-TY266H

« 439om({17,3%)

« HD+1EDTFT. GlareType {1600 x 900}

« Intel®* Core™ 154210U (bis 2u 2,7 GHz)

- 8 GBDDR3-RAM « SO0 GB SATA

« NVIDIA GeForce 820M 2 GBVRAM « USB 3.0
o Microsoft® Windows® 8.1 64 1 (OEM)

Neuheit)

LG BE14NU40

« Blu-ray-Brenner « Schrelben: 14x8D-R, 12x
BD-R Ot. 16x DVD+R8x DVD+R DL. Sx DVD-
RAM, Bx/6x DVD2RW, 48 CD-R, 24x CD-RW

o Lesen: 12x BD. 16xDVD, 12x DVD-RAM, 48x CD

- US83.0/20

Asus ROG SWIFT PG278Q

= LED-Monitor « 68,6 cm (27") Bilddiagonale

o 2560x1.440 Pixe} « ¥ ms Reaktionszeit (GtG)

« Kontrast: 100.000.000:1 (dynamisch) « 144 Hz
- Helligkeitt 350 cd/m’  hbhenversteitbar « Pivot

« 30 Ready « G-Syrx «DisplayPort 1.2, 2+1xUS8 3.0

VeLo3n

Samsung UE46H6273

= LED-TV-Gerat « 116 am {46) Bilddiagonale « 200 Hz (CMR) « Energieklasse: A+

= 1.920x1.080 Pixel (Full HD) « Smart Hub « Wide Color Enhancer Plus
« AllShare/DLNA « DVB-C/T/S2-Tuner » 2x HDMI, 2x USB, WLAN, Bluetooth

Tenda W1800R
Dualband-WLAN-Router

« WLAN-Router « groBe Reichweite
« 3exteme Antennen
o biszu 1.750Mbps

BenQ GW2765HT

« LED-Monitor « 68,6 an {27°) Bilddlagonale

« 2560x1.440 Pixel « 4 ms Reakthonszest (GtG)

- Kontrast: 20.000.000:1 {dynamisch) « 60 Hz

« Melligkeht: 350 cd/m’ « Energieklasse: C

« 1x DisplayPort, 1x HOML, 1x Dual-tink DVI-D,
12 VGA, Audio

veuC¢

ArC

APC Essential SurgeArrest
P5B-GR
« SxSchutzkontakt-Stecker, Esn-/Aus-Schalter

- Oberspannungsschutz, Fal Safe Modus
« 1,8 m Zuleitung

ESET Multi Device Security 2015

« Rundum-Schutz fiir PC, Tablet & Smartphonet

« Das volle Programm fiir den Computey,
Smartphones und Tablets

o Lizenz fGr $ Benutzer « Vollversion

« fue Windows. MacOS X, Linux, Android

YVVV2ED3
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FERNSEHPROGRAMM

{bU's bel TELEPOLIS nich

daftr spannende in die

unterschiedlichsten Weltraumaktivitaten,

Aus- und Waeilerbildung zur Fachkraft fir IT-Sicherheit. Telepalis.de: unverwechselharer
Vorbereitung auf das SSCP- und CISSP-Zeitfikat, Online-Journalismus.

Ein Beruf mit Zukunft. Kostengiinstiges und praxisge-
rechtes Studium ohne Vorkenntnisse. Beginn jederzeit.

NEU: Roboter-Techniker, Netzwerk-Techniker,
Qualitétsbeauftragter / -manager TOV,
Linux-Administrator LPI, PC-Techniker

Teststudium ohne Risiko.
GRATIS-Infomappe gleich anfordem!

FERNSCHULE WESBER - seit 1959
Neerstedter Str. 8 - 26197 GroRenkneten -Abt. C14

Telefon 0 44 87 /263 - Telefax 0 44 87 / 264 TE[EPO“S

FACTORY NG

Der Baukasten fur virtuelle 3D Industrieanlagen
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HIER ist NIGRTS Standard!

Caseking Outlet: Gaulistr. 1, 10589 Berlin eMail: info@caseking.de tel. bestellen: 030 52 68 473 00 www.caseking.de
Alle Preisangaben inkl 18% Mw51, exkl Versandkosten. Irrtomer, Druckishler und Preisanderungen vorbehaiten.
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Werden Sie jetzt zum Mac-Profi.

AR 03

Mac: Der bessere PC

Kaufberatung: Macmini,iMac, MacBook, Mac Pro im Vergleich

Was besser ist * Wie Sie sich zurechtfinden
Umsteigen von Windows

150 Seiten Praxistipps
Pages, Numbers, Keynote

iMovie, iTunes, iCloud Drive
Schliisselbund

Kindersicherung

Somachen Sie lhren Mac schneller
$SD und mehr Speicher
Alten MacPro aufriisten

Erste Hilfe, wenng klemmt
laubem mitdem Terminal

@ heise shop
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iX-Workshop

RHEL 7

Neue Features in Red Hat Enterprise Linux 7

Mit Red Hat Enterprise Linux 7 halten viele Neuerungen Einzug. Dabei setzt Red Hat seit diesem
Release auf den Bootloader Grub2, ein neues Startsystem (Systemd) und mit Docker auf eine neue
Containerbasierte Virtualisierungsldsung. Des weiteren gibt es Neuerungen in den Bereichen Storage
und Dateisysteme sowie Netzwerk.

Zusétzlich wird in diesem Woarkshop noch ein Uberblick iiber das neue High Avaitability Add-On
gegeben, das nun ausschtiieBlich den Pacemaker Clusterstack beinhaltet.

Dieser Workshop vermittelt einen Uberblick Gber das neue Red Hat Enterprise Linux 7 und zeigt die
administrativen Unterschiede zu vorherigen Versionen auf.

Voraussetzungen:

Als Teifnehmer des Workshops soliten Sie ein grundlegendes Werstandnis firr die System- und Netz-
werkadministration unter Linux mitbringen. Kenntnisse der Vorherigen Red Hat Enterprise Versionen
sind wiinschenswert.

Weitere Infos unter: www.heise-events.de/rhel7
www.ix-konferenz.de

Ihr Referent wird
gestalit von:

SYSTEMS

€ine Veranstaltung von;

Organisiert von
heise Events

Die brandneuen AiRazor-Gehauseliifter von LC-Power

- Inkl. Silikonrahmen fiir einen schwingungsfreien Kontakt
- Erhéltlich in den Grofien 120 mm, 92 mm & 80 mm
- Hydrodynamische Gleitlager

- Gerduscharm
- 4-Pin-PWM



2015
INNOVATIONS-
KONGRESS

Premiumpartner: Partner: Medienpartner: . Mittelstands\Wiki

=
 Fraunhofer
ACADEMY E-world o v

Technology Review Innovat 2015 www techro



SIE DESIGNEN — WIR FERTIGEN

Frontplatten in Profiqualitat
Ab einem Stiick und zu einem fairen Preis!
Einfach unseren kostenlesen Frontplatten
Designer auf www.schaeffer-ag.de
herunterladen, Frontplatte entwerfen

und direkt bestellen.

Open Source

www.heiseopande

Fliirden

Programmierer

in dir!

Pork, E. J.

LEGO-Roboter fiir Elnsteiger
Mit 5 coolen Roboterbeispielen fiir
LEGO MINDSTORMS EV3

2014, Ca. 392 Sesten. Broschur. € 24,99
158BN: 978-3-527-76059-6

Auf einfache Weise an spannenden Beispiel-
robotern und vielen farbigen Bildern das
Bauen und Programmieren eigener Roboter
erlernen.

Schroers, W. [ ]
Objective-C

Der Sprachkurs fur Einstiger und Individualisten
2014. 510 Seiten. Broschur. € 29.99

ISBN: 978-3-527-76043-5

Einfach und humorvoll Programmier-
grundlagen und die Entwicklung kompletter
Apps fir iPhone, iPad und Mac lernen.

Das Wrox-Team freutsi  auf einen
tollen Austausch mit lhnent

DRPC-120-8T

* Intel® Atom™ E3845 1.91GHz

« Hutschienensystem

 OLED Display, Funkfionstasten

« 2.5" SSD/HDD, MicroSD und
mMSATA-Steckplatz

« Eingangssponnung: 9~36V DC

Tank-760 HM86

* Intel® HM86, Core™ iS5

« Triple Display Support

* Redundante Stromversorgung
* 3x Mini PCle und 2x CAN-BUS
* CFast und mSATA-Steckplatz

TANK-860 HM86

« Intel® HM86, Core™ iS5

* Triple Display Support

+ Redundante Stromversorgung
* 2,4 oder 6 PCle/PCl Steckpldize
= CFast und mSATA-Steckplatz



Selbst aktiv werden mit startklarer Live-DVD

Spurensuche
auf lhrem PC

Passwort-Strategie und -Tipps
Trojaner-Tricks erkennen
Cloud-Daten verschliisseln
Datenverkehr durchleuchten
Router-Risiko zu Hause im Griff
Test Kinderschutz-Tools

Werkzeuge gegen die

Datensammelwut

Werkzeugkofter tiir Datensicherheit, Ihr Recht bei Behdrden,
Google aus dem Weg gehen, verraterische Apps finden

@ heise shop



ORACLE Feuerwehr www.oraservices.de @

www.kostenlose-platinen-software.de

netcomaccess.de- VOIP ITK | IT | EDV | uvm (Sl

www.urfaubsplaner.net @l

xxs-kurze Daten- & Stromkabel: kurze-kabel.de

Laser u. Zubehdr- www.lasershop.de Gl

nginx-Webhosting: timmehosting.de

Systemprogrammierung aus NRW www.tsjs.de 6]

EDELSTAHL LED SCHILDER: www.3D-buchstabs.com
HAUSNUMMERN nobel 230V-~: www.3D-hausnummer.de
1G]

Versteht Sie lhr Programmierer nicht? Kommen
Sie zu uns. Wir {ibersetzen seit mehr als 20 Jahren
Anforderungen in stabile, wartungsfreundliche Soft-
ware. Datenbanken. Mobile Daten/Apps, Lotus
Notes www.ja-so.de Telefon 02162/5014912 [E

Antennenfieak.de - Antennen und Zubehdr fir UMTS
HSPA+ LTE GSM EDGE, kompetente Beratung &

Fachhandler gesucht{50% Marge)! Adress-und
Kundenverwaltung f{r Microsoft Office. Success-
Control* CRM ~ www.successcontrol.de =]

>>>>> Profis entwickeln lhre Software <<<<<<
Professionelle Softwareentwicklung unter UNIX
und Windows zu Festpreisen. Delta Datentechnik
GmbH, 73084 Salach, Tel. 07162/9317 70, Fax
931772, www.deltadatentechnik.de

DATENRETTUNGv, HDD, RAID, SSD- Erfolg >99%

JAVA: www.TQG.de/untermehmen/Karriere (G

www.patchkabel.de - LWL und Netzwerk Kabel (Gl

Falls Sie ihre Daten tatsachlich brauchen
Experten-Datenrettung@www.xdatenretiung.de [6

softaktiv.datensysteme  Datenbankapplikationen,
Website Boosting, Online-Pressemilteilungen,
Unterstutzung bei Ihren V-Projekten. Einfach an-
rufen, Faxen oder eine E-Mal schicken.
Telefon: 0511/3884511, Mobil: 0170/321 0024,
Telefax: 0511/3884512, E-Mail: service@soft-
aktiv.de, Internet: www.sofftaktiv.de ©]

Etfahrene Diplom-Fachibersetzerin  Ubersetzt
EDV-Texte aller Art (Software und Hardware) ins-
besondere Texte aus den Bereichen Telekommu-
nikation und Netzwerke. Englisch-Deutsch. Tel. +

Kleinanzeigen

Anzeigenschluss
fir die ndchsten
erreichbaren Ausgaben:

02/2015: 04.12.2014
03/2015: 15.12.2014
04/2015: 06.01.2015

www.datarecovery.eu - 24h-Tel.: 0800-073 8836

Fax:05130/37085 Q)

Private Kleinanzeige:
erste Druckzeile € 10.~; jede weitere Zeile €8,—

Gewerbliche Kleinanzeige:
erste Druckzeile € 20,-; jede weitere Zeile € 16.-

Chiffre-Anzeige: € s,— Gebihr

Rinweis: Die Rechnungsstellung erfoigt nach
Verbffentlichung der Anzeige!

Bitte veroffentfichen Sie in der nachsterreichbaren Ausgabe (Vorlaufzelt mind. 3 Wochen) folgende Anzeige im
FlieBsatz O privat Q gewerblich* (werden i1 ¢t mit[@ gekennzeichnet) Q Chiffre

€10. (20,

1

ANNARRRNRRA N NRRR NN RRR N AR AR NN RRRRNARRANANE
ARNNRRNNRRNERANARRNNRNNRRNRRNARANARARRRANR

34 1025,

Name/Voimaime

ARNNRRRNNRRR NN NRRR NN RRR R NRRR RN RRRRARRRNANR

Str./Nr

Pl2{On

Bitte veroffentlichen Sie den Textin der
nachsterreichbaren Ausgabe von c’t.

O Den Betrag habe ich auf Ihr Konto ubeiwiesen,
Sparkasse Hannover,
IBAN DE98 2505 0180 0000 0159 68, BIC SPKH DE 2H

Bel Angeboten: Ich versichere, dass ich alle Rechte an den ange-

baotenen Sachen besitze

Faxnummer: 05 11/ 53 52-200

c't 2014, Heft 26

T O
(T
T O O

Pro Zelle bitte jewetls 435 Buchstaben emschlieBlich Satzzeichen und Wortzwischenraumen, Woxster. die
fettgedruckt (nur n der ersten Zeile maglich) erscheinen sollen, unterstreichen Sie bitte. Den genauen Prets
kdnnen Sie sc selbst ablesen, <Der Preis fir gewerbliche Kleinanzeigen ist in Klammern angegeben Soll dle
Anzeige unter elner Chiffre-Nummer erscheinen. so erhoht sich der Endprels um € 5,— Chiffre-Gebhr.

Ausfiitien und einsenden an: ﬂ Heise Zeitschriften Verlag GmbH & Co. KG
c’t-Magazin, Anzelgerabteilung
Kart-Wiechert-Allee 10, 30625 Hannover

L> Weiterlesen, wo andere aufhdren.
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NIERSS VERBAND

Als Kérperschaft des 6ffentlichen Rechts gehoren wir zu den tberregionalen Tragern der Was-
ser-wirtschaft in Nordrhein-Westfalen.

Zum nachstmaoglichen Zeitpunkt sucht unsere Stabsstelle IMT einen/eine qualifizierte/n
Mathematisch-technische/r Softwareentwickler/in

fur die Pflege und Fortschreibung der technischen Grundlagendaten unseres Wasserwirt-

schaftlichen Informationssystems im Bereich der numerischen Modelltechnik.

Die Arbeit besteht im Wesentlichen in der Entwicklung und Fortschreibung von Import- und

Exportschnittstellen fir wasserwirtschaftliche Fachdaten unterschiedlichster Formattypen.

Dabei sind Algorithmen zur Migration und Transformation in eine Oracle-Datenbank zu ent-

wickeln und fortzuschreiben. Des Weiteren ist die Entwicklung von Softwarewerkzeugen zur

Plausibilisierung und Konsistenzhaltung der Daten eine wesentliche Arbeit.

Die Arbeitsschwerpunkte liegen u. a. in:

e Entwicklung und Fortschreibung von automatischen Priifalgorithmen vorhandener Daten
zur Stadthydrologie auf Vollstandigkeit und Plausibilitat

e Entwicklung und Fortschreibung von Softwarewerkzeugen zur Transformation
unterschiedlicher Datenformate (dxf, Excel, usw. ) in lesbare GIS-Formate

e Massendatenimporte durch SQL-Abfragen und GIS in die Datenbank

¢ Entwicklung von Werkzeugen zur Erhaltung/Entwicklung der Datenkonsistenz

e Entwicklung einer Metadatenbank

Sie erfiillen folgende Voraussetzungen:

¢ Abgeschlossene Ausbildung zum/zur Mathematisch-technischen Softwareentwickler/in
oder Fachinformatiker/in mit Schwerpunkt Anwendungsentwicklung oder vergleichbar,

e Fuhrerschein der Klasse Ill, bzw. EU-Norm B und die Bereitschaft, lhr privates Kfz fur
Dienstfahrten einzusetzen

Wiinschenswert sind:

GIS-Kenntnisse im Bereich der gangigen ESRI-Produkte

siedlungswasserwirtschaftliche Kenntnisse im Bereich der Abwasserableitung

Erfahrungen im Umgang mit Oracle-Datenbanken

gute EDV-Kenntnisse der MS-Office Produkte, besonders VBA

Ausgepréagtes logisches Denkvermdgen

Féhigkeit zum selbststindigen Arbeiten

¢ Teamféahigkeit und Kommunikationsfreudigkeit

Unter Umstanden ist eine Teilung in zwei Stellen mit jeweils 19,5 Stunden/Woche mdglich.

Der Niersverband ist um die berufliche Férderung von Frauen bemiht und weist darauf hin,

dass bei gleicher Eignung, Beféhigung und fachlicher Leistung Frauen bevorzugt berticksich-

tigt werden, sofern nicht in der Person eines Mitbewerbers liegende Griinde tberwiegen.

Die Bewerbung geeigneter schwerbehinderter Menschen ist erwiinscht.

Die Verguitung richtet sich nach dem Tarifvertrag fiir die Arbeitnehmer/innen der Wasserwirt-

schaft in Nordrhein-Westfalen (TV-WW/NW).

Wenn Sie Teil eines engagierten Teams sein mochten und eine Herausforderung in einem leis-

tungsstarken Verband suchen, dann schicken Sie |hre aussagefahigen Bewerbungsunterlagen

unter Angabe lhres mdglichen Eintrittstermins und lhres Gehaltswunsches bis zum

- 20.12.2014 - unter der Kenn-Nr. IMT-1000-100 méglichst per Email in einer pdf-Datei mit

Anschreiben und Unterschrift, Lebenslauf sowie Zeugnissen. Sollten Sie Ihre Bewerbung auf

dem Postweg senden, reichen Sie bitte zundchst nur Kopien Ihrer Bewerbungsunterlagen ein,

da die Unterlagen nach Abschluss des Verfahrens vernichtet werden. Eine Riicksendung kann

nur durch Beifligung eines ausreichend frankierten Riickumschlags erfolgen:

An den Vorstand des Niersverbandes

bewerbungen@niersverband.de oder

Am Niersverband 10, 41747 Viersen

Bundes
rechnungshof B

Mdchten auch Sie im Rahmen der externen Finanzkontrolle
dazu beitragen, dass in der Bundesverwaltung wirtschaftlich
verfahren wird? Dann finden Sie bei uns ein geeignetes Auf-
gabenfeld. Als unabh&angiges Organ der Finanzkontrolle prift der
Bundesrechnungshof die gesamte Haushalts- und Wirtschafts-
fuhrung des Bundes und berat den Bundestag, den Bundesrat
und die Bundesregierung. Bei seinen Aufgaben wird er durch
sieben Prifungsamter unterstitzt.

Fir die Priifungsamter des Bundes Berlin oder Frankfurt am
Main suchen wir mehrere Wirtschaftswissenschaftler/innen
(Univ./Master) oder Informatiker/innen (Univ./ Master) als

Priufer/innen

mit informationstechnischem
Schwerpunkt in der Priifgruppe
IT-Systempriifungen in der Erweiterten
Einzel- und Gesamtrechnungspriifung

- Ausschreibung ,BRH-2014-0065P* -

Weitere Informationen finden Sie im Internet unter
www.bundesrechnungshof.de.

Willkommen bei c’t und heise online!

Du hast eine technische Ausbildung oder bist Jour-
nalist (m/w) und bringst eine groBe Begeisterung flr
IT-Themen mit. Du bist neugierig, pragmatisch und
hast keine BerUhrungséangste, wenn es um komplizier-
te technische Sachverhalte geht. Als Volontar (m/w)
bringst Du erste Schreiberfahrung mit, als Redakteur
(m/w) hast Du bereits ein Volontariat absolviert.

Bewirb Dich jetzt! Bitte gib Deinen frihesten Eintritts-
termin sowie Deine Gehaltsvorstellungen an.

210

Wir freuen uns auf Deine Bewerbung!
Deine Ansprechpartnerin

Anke Drewes

Personalreferentin

Tel.: 0511-5352-786

karriere@heise.de

Bitte bewirb Dich online Gber
www.heise-medien.de/karriere
Bewerbungen von behinderten Menschen sind
erwiunscht.

Heise Zeitschriften Verlag

c’t 2014, Heft 26




Heise Medien Gruppe
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KRUAL!

Mit Ihnen werden unsere SAP-Anwendungen
immer besser!

Unterstiitzen Sie unser IT-Team fir die SAP-An-
wendungsentwicklung. Zu lhren Aufgaben gehoren
Systemanalyse, Programmentwicklung mit ABAP
und Prozessanalyse in der Fachabteilung.

Wir suchen Menschen mit ausgepragten analy-
tischen Fahigkeiten, die eigenverantwortlich und
zielorientiert handeln und Freude an der Arbeit
mit Kunden haben. Idealerweise haben Sie bereits
Erfahrung mit relationalen Datenbanken sowie
ABAP-Kenntnisse.

Wir freuen uns auf Ihre Bewerbung!

lhre Ansprechpartnerin
Katrin Karweger
Personalreferentin

Tel.: 0511-5352-108
karriere@heise.de

Bewerbungen von behinderten
Menschen sind erwiinscht.

Bitte bewerben Sie sich online tber
www.heise-medien.de/karriere

Heise Medien Gruppe

€'t 2014, Heft 26

P> STELLENMARKT

Fur die AHG Zentrale suchen wir ab sofort einen

Softwaredeveloper/
Software Architekt (m/w)

Im Verbund ist die AHG Allgemeine Hospitalgesellschaft AG ein
Famitienunternehmen mit insgesamt uber 40 Kliniken, Thera-
piezentren und Ambulanzen. Damit gehért sie zu den fiihrenden
Anbietermn von Behandlungen psychosomatischer Erkrankungen
und Abhangigkeitserkrankter sowie in der Soziotherapie.

Ein Auszug lhres Gestaltungs- und

Verantwortungsbereichs:

* Design und Entwicklung von Geschafts-
logiken und Softwarekomponenten unter
Verwendung von C# und Progress ABL

* technische Weiterentwicklung unseres
eigenentwickeiten Krankenhausinfor-
mationssystems/unserer elektronischen
Patientenakte

* Erstellung von technischen Spezifikationen
in Kooperation mit Projektmanagern

* (Qualitatssicherung und Dokumentation im
Rahmen der Softwareentwicklung

Weitere Informationen zur AHG finden Sie
unter www.ahg.de.

Die Abteilung Technische Aufklirung (TA) des Bundesnachrichten-
dienstes sucht fir die Laufbahnausbildung im gehobenen Dienst
der Fernmelde- und Elektronischen Aufkizrung des Bundes

Bachelor- und Fachhochschulabsolventen/innen

der Fachrichtungen:

» Elektrotechnik / Informationstechnik
m Informatik

s Mathematik

= Sprachen

Wir bieten Thnen eine auf den Fachbereich der Fernmetde- und
Elektronischen Aufklirung des Bundes zugeschnitteneachtzehn-
monatige Ausbildung mit einem breiten Spektrum an fachlichen
Herausforderungen. Nach erfotgreichem Abschluss ist die Uber-
nahme in die Laufbahn des gehobenen Dienstes vorgesehen.

Ausbildungsbeginn: 01. Oktober 2015
Bewerbungsschtuss: 31. Dezember 2014

Sollten wir Ihr Interesse geweckt haben, dann freuen wir uns auf
Ihre Bewerbung. Weitere Informationen zur Ausbitdung und zur
Bewerbung erhalten Sie unter
www.bundesnachrichtendienst.de (Karriere)

oder per E-Mail jobs@bundesnachrichtendienst.de

211



Inserentenverzeichnis’

1&1 Internet AG, Montabaur 216
1blu AG, Berlin 109

ABECO Industrie-Computer GmbH, Straelen ...
ALTERNATE Computerversand GmbH, Linden ......... 39, 200, 201

Bressner Technology GmbH, Grébenzell 50
Brother International GmbH, Bad Vilbel 2
Bundesamt f.Personalmanagem. der Bundeswehr, KoIn .......... 27
c.a.p.e.|IT GmbH, Chemnitz 47

Canon Deutschland GmbH, Krefeld
Caseking GmbH, Berlin
COMP-MALL Computer-Vertriebs GmbH, Miinchen
Concept International GmbH, Mlnchen ...

Daimler TSS GmbH, Ulm 49
Deutsche Telekom AG, Bonn 21
domainfactory GmbH, Ismaning 119
dpunkt.verlag GmbH, Heidelberg 46,139
Edimax Technology Europe, Willich 61
Eizo Europe GmbH, Monchengladbach ..........oeceeeennecens 30, 31
EPSON Deutschland GmbH, Meerbusch 13
ESET Deutschland GmbH, Jena 59
Euserv (ISPpro Internet KG), Hermsdorf 85
EXTRA Computer GmbH, Giengen-Sachsenhausen .........c..... 63
Fernschule Weber, Gro3enkneten 202
Galileo Press GmbH, Bonn 19
GRAFENTHAL GmbH, Goch 175
HETEC Datensysteme GmbH, GErmering ... 149
Hewlett Packard GmbH, Boblingen 131
Host Europe GmbH, KoIn 17,45
ico innovative Computer GmbH, Diez .........ccoevvcercnnvcrrrunnne. 55,57
IDS Imaging Development GmbH, Obersulm ...........coovecverenneces 56
Interoute GmbH, Kleinmachnow 25
Kaspersky Labs GmbH, Ingolstadt 97
Kyocera Document Solutions Europe B.V.,

Meerbusch / Osterath 145
MHJ-Software GmbH & Co. KG, Bretten 202
Mittwald CM Service GmbH & Co.KG, Espelkamp ........cccccenuec. 115
outbox AG, Hiirth 159

Platinion GmbH, KdIn 41,215
PlusServer AG, Hiirth 133
Preisvergleich Internet Services AG, A-Wien .......cernnnn. 8,9
QualityHosting AG, Gelnhausen 53
Rausch Netzwerktechnik GmbH, Ettlingen ........ccceennns 35
Reichelt Elektronik GmbH & Co., Sande .......c.ccouueeeeeee 65,67,69,71
SAMSUNG Electronics GmbH, Schwalbach ... 29
Schaeffer AG, Berlin 207
Schneider Electric, IRL-Maynooth Co. Kildare ..........cucccueneccuunee. 75
Server4You, Hirth 14,113,187
serverloft, Hurth 77
Silent Power Electronics GmbH, Korschenbroich ... 205
Spectra GmbH & Co.KG, Reutlingen 58
Strato AG, Berlin 91
SVA System Vertrieb Alexander GmbH, Wiesbaden .................. 33
Synology Incorporated, ROC-Taiwan 37
TDT GmbH, Essenbach 24
Telefonica Germany GmbH & Co. OHG, MUnchen ... 83
Thomas Krenn.com, Freyung 54,125
Viprinet Europe GmbH, Bingen am Rhein .......ccoecceenreneceennns 43
Volkswagen AG, Wolfsburg 1
Wiesemann & Theis GmbH, Wuppertal 51
WILEY-VCH Verlag GmbH & Co KGaA, Weinheim ........cccooeeceee. 207
WORTMANN AG, Hllhorst 4,5
Stellenanzeigen

AHG Allgemeine Hospitalgesellschaft AG, Dusseldorf ............ 211
Bundesnachrichtendienst, Pullach 211
Bundesrechnungshof, Bonn 210
Heise Medien Gruppe, Hannover 210,211
Niersverband, Viersen 210
Reseller Guide

RaidSonic Technology GmbH, Ahrensburg ............eeeueccccees 199

Diese Ausgabe enthilt Teil- bzw. Gesamtbeilagen von der Gravis
Computervertriebsgesellschaft mbH, Berlin; Metacomp, Stuttgart;
Unitymedia GmbH, KoIn und vom Heise Zeitschriften Verlag, Han-
nover.

Wir bitten um freundliche Beachtung.

* Die hier abgedruckten Seitenzahlen sind nicht verbindlich. Redaktionelle Griinde kénnen Anderungen erforderlich machen.

212

't 2014, Heft 26



Impressum

Redaktion

Postfach 6104 07, 30604 Hannover
Karl-Wiechert-Allee 10, 30625 Hannover
Telefon: 05 11/53 52-300

Telefax: 05 11/53 52-417

Internet : www.ct.de

Chefredakteure: Detlef Grell (gr) (verantwortlich
fur den Textteil), Johannes Endres (je)

Stellv. Chefredakteure: Stephan Ehrmann (se), Jirgen
Kuri (jk), Georg Schnurer (gs)

Leitende Redakteure: Harald Bogeholz (bo), Dr. Oliver
Diedrich (odi), Gerald Himmelein (ghi), Axel Kossel (ad),
Ulrike Kuhlmann (uk), Jirgen Schmidt (ju), Peter

Siering (ps), Andreas Stiller (as), Ingo T. Storm (it),
Dorothee Wiegand (dwi), Christof Windeck (ciw), Jorg
Wirtgen (jow), Dusan Zivadinovi¢ (dz), Dr. Volker Zota (vza)

Redaktion: Ernst Ahlers (ea), Jo Bager (jo), Achim
Barczok (acb), Kristina Beer (kbe), Bernd Behr (bb),
Benjamin Benz (bbe), Daniel Berger (dbe), Holger

Bleich (hob), Volker Briegleb (vbr), Dieter Brors (db),
Hannes A. Czerulla (hcz), Mirko Délle (mid), Liane M.
Dubowy (Imd), Ronald Eikenberg (rei), Martin Fischer (mfi),
Tim Gerber (tig), Hartmut Gieselmann (hag), Olaf
Goliner (ogo), Sven Hansen (sha), Ulrich Hilgefort (uh),
Christian Hirsch (chh), Martin Holland (mho), Jan-Keno
Janssen (jkj), Immo Junghértchen (imj), Nico Jurran (nij),
Thomas Kaltschmidt (thk), Axel Kannenberg (axk), Reiko
Kaps (rek), Florian Klan (fkn), Peter K6nig (pek), Benjamin
Kraft (bkr), André Kramer (akr), Lutz Labs(ll), Oliver

Lau (ola), Thorsten Leemhuis (thl), Urs Mansmann (uma),
Florian Missig (mue), Rudolf Opitz (rop), Stefan

Porteck (spo), Jeremias Radke (jra), Wolfgang Reszel (wre),
Tomas Rudl (tru), Fabian A. Scherschel (fab), Raimund
Schesswendeter (rsr), Peter Schmitz (psz), Dr. Hans-Peter
Schiler (hps), Jan SchiiBler (jss), Hajo Schulz (hos),
Johannes Schuster (jes), Alexander Spier (asp), Sven

Olaf Suhl (ssu), Andrea Trinkwalder (atr), Axel

Vahldiek (axv), Andreas Wilkens (anw), Christian

Wélbert (cwo), Peter-Michael Ziegler (pmz)

Koordination: Martin Triadan (mat)

Redaktionsassistenz: Susanne Célle (suc),
Christopher Trankmann (cht)

Software-Entwicklung: Kai Wasserbéch (kaw)

Technische Assistenz: Ralf Schneider, Ltg. (rs), Hans-Jirgen
Berndt (hjb), Denis Frohlich (dfr), Christoph Hoppe (cho),
Stefan Labusga (sla), Arne Mertins (ame), Jens Nohl (jno),
Wolfram Tege (te)

Dokumentation: Thomas Masur (tm)

Korrespondenten:

Verlagsbiro Miinchen: Rainald Menge-Sonnentag (rme),
Hans-Pinsel-Str. 10a, 85540 Haar, Tel.: 089/42 71 86 14,
Fax: 0 89/42 71 86-10, E-Mail: rme@ct.de

Frankfurt: Volker Weber, Elly-Heuss-Knapp-Weg 8,
64285 Darmstadt, Tel.: 0 61 51/2 26 18, E-Mail: vowe@ct.de

Nordamerika: Daniel AJ Sokolov, 91 Nelsons Landing
Blvd., Apt 600, Bedford, NS, B4A 3X4, Kanada,
Tel.: +177 83 00 06 37, E-Mail: ds@ct.de

Standige Mitarbeiter: Ralph Altmann, Leo Becker (Ibe),
Detlef Borchers, Herbert Braun (heb), Tobias Engler, Monika
Ermert, Prof. Dr. Noogie C. Kaufmann, Dr. M. Michael Kénig,
Stefan Krempl, Prof. Dr. Jérn Loviscach, Kai Mielke, Dr. Klaus
Peeck, Prof. Dr. Thomas J. Schult, Ben Schwan (bsc),
Christiane Schulzki-Haddouti, Kai Schwirzke

DTP-Produktion: Wolfgang Otto (Ltg.), Ben Dietrich Berlin,
Martina Fredrich, Ines Gehre, J6rg Gottschalk, Birgit Graff,
Angela Hilberg, Anja Kreft, Martin Kreft, Astrid Seifert, Edith
Totsches, Dieter Wahner, Dirk Wollschlager, Brigitta
Zurheiden

Art Director: Thomas Saur, Layout-Konzeption: Martina
Bruns, Hea-Kyoung Kim (Junior Art Director), Fotografie:
Andreas Wodrich, Melissa Ramson, Videoproduktion:
Johannes Maurer, Tablet-Producerin: Melanie Seewig

Illustrationen: Editorial: Hans-Jirgen ,Mash” Marhenke,
Hannover; Schlagseite: Ritsch & Renn, Wien; Story: Susanne
Wustmann und Michael Thiele, Dortmund; Aufmacher:
Thomas Saur, Stefan Arand; c't-Logo: Gerold Kalter, Rheine

Verlag

Heise Zeitschriften Verlag GmbH & Co. KG
Postfach 61 04 07, 30604 Hannover
Karl-Wiechert-Allee 10, 30625 Hannover
Telefon: 05 11/53 52-0

Telefax:05 11/53 52-129

Internet: www.heise.de

Herausgeber: Christian Heise, Ansgar Heise,
Christian Persson

Geschiftsfiihrer: Ansgar Heise, Dr. Alfons Schrader
Mitglied der Geschéftsleitung: Beate Gerold
Verlagsleiter: Dr. Alfons Schrader

Anzeigenleitung: Udo Elsner (-222) (verantwortlich
fur den Anzeigenteil)

Stellv. Anzeigenleitung: Simon Tiebel (-890)
Head of International Ad Business: Babette Lahn (-240)

Mediaberatung:

PLZ 0 + 1: Erika Hajmassy (-266)

PLZ 2 + 3: Simon Tiebel (-890)

PLZ 4 + 5: Ann Katrin Jahnke (-893)

PLZ 6: Dennis Hadler (-894)

PLZ 7: Bastian Laudien (-359)

PLZ 8 + 9: Werner Ceeh (089/42 71 86-11)
Ausland (ohne Asien): Bettina Scheel (-892)
Asien: Babette Lahn (-240)

Stellenmarkt: Erika Hajmassy (-266)

Anzeigendisposition:
PLZ 0-5/Asien: Maik Fricke (-165)
PLZ 6-9/Ausland: Astrid Meier, Leitung (-221)

Fax Anzeigen: 05 11/53 52-200, -224

Anzeigen-Auslandsvertretungen (Asien):
CyberMedia Communications Inc.,

6F.-1,No.89, Sec. 1, Beixin Rd., Xindian Dist.,

New Taipei City 23147, Taiwan (R.0.C.),

Tel: +886-(0)2-8911-0960, Fax: +886-(0)2-8911-0940,
E-Mail: fc@cybermedia.com.tw

Anzeigenpreise: Es gilt die Anzeigenpreisliste Nr. 31
vom 1. Januar 2014

Leiter Vertrieb und Marketing: André Lux (-299)
Werbeleitung: Julia Conrades (-156)

Service Sonderdrucke: Julia Conrades (-156)
DVD-ROM-Herstellung: Klaus Ditze (Ltg.), Nicole Tiemann

Druck: Firmengruppe APPL echter druck GmbH,
DelpstraBe 15,97084 Wirzburg

Abo-Service: Tel.: +49 (0) 40/30 07-3525

Kundenkonto in Osterreich: Commerzbank Wien,
BLZ 19675, Kto.-Nr. 311100247600, SWIFT/BIC
COBAATWXXXX, IBAN AT31 1967 5001 0024 7600

Kundenkonto in der Schweiz: PostFinance, Bern,
Kto.-Nr. 60-486910-4, BIC: POFICHBEXXX,
IBAN: CH73 0900 0000 6048 6910 4

Vertrieb Einzelverkauf:

VU Verlagsunion KG

Am Klingenweg 10, 65396 Walluf

Tel.: 0 61 23/62 01 32, Fax: 0 61 23/62 01 332
E-Mail: info@verlagsunion.de

c’terscheint 14-téglich

Einzelpreis € 4,20; Osterreich € 4,40; Schweiz CHF 6,90;
Benelux € 5,00; Italien € 5,00; Spanien € 5,00

Abonnement-Preise: Das Jahresabonnement kostet inkl.
Versandkosten: Inland 96,20 €, Osterreich 101,40 €, Europa
114,40 €, restl. Ausland 140,40 € (Schweiz 151,50 CHF);
ermaBigtes Abonnement fiir Schiler, Studenten, Auszubil-
dende (nur gegen Vorlage einer entsprechenden Beschei-
nigung): Inland 70,20 €, Osterreich 72,80 €, Europa 85,80 €,
restl. Ausland 104,00 € (Schweiz 129 CHF). c't-Plus-Abonne-
ments (inkl. Zugriff auf das c't-Artikel-Archiv sowie die App
fiir Android und iOS) kosten pro Jahr 18,20 € (Schweiz 22,10
CHF) Aufpreis. ErmaBigtes Abonnement fuir Mitglieder von
AUGE, bdvb e.V., BvDW e.V., /ch/open, GI, GUUG, JUG
Switzerland, Mac e.V., VBIO, VDE und VDI (gegen Mit-
gliedsausweis): Inland 71,50 €, Osterreich 75,40 €, Europa
85,80 €, restl. Ausland 104,00 € (Schweiz 114,40 CHF).
Luftpost auf Anfrage.

Eine Haftung fir die Richtigkeit der Veroffentlichungen kann trotz sorgfaltiger Priifung durch die Redaktion vom Heraus-
geber nicht Gbernommen werden. Kein Teil dieser Publikation darf ohne ausdriickliche schriftliche Genehmigung des
Verlags in irgendeiner Form reproduziert oder unter Verwendung elektronischer Systeme verarbeitet, vervielfaltigt oder
verbreitet werden. Die Nutzung der Programme, Schaltplane und gedruckten Schaltungen ist nur zum Zweck der
Fortbildung und zum persénlichen Gebrauch des Lesers gestattet.

Fur unverlangt eingesandte Manuskripte kann keine Haftung Gibernommen werden. Mit Ubergabe der Manuskripte

und Bilder an die Redaktion erteilt der Verfasser dem Verlag das Exklusivrecht zur Veréffentlichung. Honorierte Arbeiten
gehen in das Verfligungsrecht des Verlages tiber. Samtliche Veroffentlichungen in c't erfolgen ohne Berticksichtigung

eines eventuellen Patentschutzes.

Warennamen werden ohne Gewahrleistung einer freien Verwendung benutzt.
Printed in Germany. Alle Rechte vorbehalten. Gedruckt auf chlorfreiem Papier.

© Copyright 2014 by Heise Zeitschriften Verlag GmbH & Co. KG

ISSN 0724-8679

't 2014, Heft 26

AWA ACTA

Impressum | Service

Kontakt zur Redaktion

Bitte richten Sie Kommentare oder ergénzende Fragen zu c’t-
Artikeln direkt an das zustandige Mitglied der Redaktion. Wer
zustandig ist, erkennen Sie am zwei- oder dreibuchstabigen
Kurzel, das in Klammern am Ende jedes Artikeltextes steht.
Den dazugehérigen Namen finden Sie im nebenstehenden
Impressum. Die Kuirzel dienen auch zur persénlichen Adressie-
rung von E-Mail.

E-Mail: Alle E-Mail-Adressen der Redaktionsmitglieder haben
die Form ,xx@ct.de”. Setzen Sie statt ,xx" das Kiirzel des
Adressaten ein. Allgemeine E-Mail-Adresse der Redaktion fir
Leserzuschriften, auf die keine individuelle Antwort erwartet
wird: ct@ct.de.

c’t-Hotline: Mail-Anfragen an die technische Hotline der Re-
daktion werden nur auf ct.de/hotline entgegengenommen.
Bitte beachten Sie die Hinweise auf dieser Webseite, auf der
Sie auch eine Suchmaschine fir séamtliche bereits verof-
fentlichten Hotline-Tipps finden.

Die Telefon-Hotline ist an jedem Werktag zwischen 13 und 14
Uhrunter der Rufnummer 05 11/53 52-333 geschaltet.

Das Sekretariat der Redaktion erreichen Sie wahrend tblicher
Birozeiten unter der Rufnummer 05 11/53 52-300.

Kontakt zu Autoren: Mit Autoren, die nicht der Redaktion
angehoren, konnen Sie nur brieflich tiber die Anschrift der Re-
daktion in Kontakt treten. Wir leiten Ihren Brief gern weiter.

Abo-Service
Bestellungen, Adressanderungen, Lieferprobleme usw.:

Heise Zeitschriften Verlag GmbH & Co.KG
Kundenservice, Postfach 11 14 28, 20414 Hamburg
Telefon: +49(0)40/30 07-3525

Fax:+49(0)40/30 07 85-3525

E-Mail: leserservice@heise.de

c’t abonnieren: Online-Bestellung via Internet (www.heise.
de/abo) oder E-Mail (leserservice@heise.de). Abonnement-
Preise siehe Impressum.

c’t-Recherche

Mit unserem Artikel-Register konnen Sie schnell und bequem
auf lhrem Rechner nach c't-Beitragen suchen: Das Register-
programm fiir Windows, Linux und Mac OS liegt auf www.
heise.de/ct/ftp/register.shtml zum kostenlosen Download;
dort finden Sie auch Hinweise zum regelmaligen Bezug der
Updates per E-Mail. Auf der c't-Homepage ct.de kénnen Sie
auch online nach Artikeln recherchieren. Es sind jedoch nur
einige Artikel vollstandig im Web veréffentlicht.

Nachbestellung einzelner Hefte und Artikel: c't-Ausgaben,
deren Erscheinungsdatum nicht weiter als zwei Jahre zuriick-
liegt, sind zum Heftpreis zzgl. 1,50 € Versandkosten lieferbar.
Einzelne Artikel ab 1990 kénnen Sie im heise-Artikel-Archiv
(www.heise.de/artikel-archiv) erwerben; fiir Bezieher des c't-
Plus-Abos ist der kostenlose Online-Zugriff auf diese Artikel in-
begriffen. Die Beitrage von 1983 bis 1989 sind nur zusammen
auf einer DVD fiir 19 € zuziglich 3 € Versandkosten beim
Verlag erhaltlich.

c’t-Krypto-Kampagne

Infos zur Krypto-Kampagne gibt es unter ct.de/pgpCA. Die
Authentizitat unserer Zertifizierungsschliissel lasst sich mit den
nachstehenden Fingerprints Gberprifen:

Key-ID: DAFFB0O0O

ct magazine CERTIFICATE <pgpCA@ct.heise.de>
A3B524C201A0 DOF2 355E 5D1F 2BAE 3CF6 DAFF BOOO
Key-ID: B3B2A12C

ct magazine CERTIFICATE <pgpCA@ct.heise.de>

19ED 6E14 58EB A451 C5E8 0871 DBD2 45FC B3B2 A12C

213



Vorschau

Das bringt

Ab 13. Dezember 2014 am Kiosk

Geschenketipps

Die gefliigelten Jahresendfiguren ziehen ihre
Kreise enger und die Frage nach einem pas-
senden Geschenk fir ,sie” und ,ihn” wird
dringender. Die c't-Redaktion liefert Last-Mi-
nute-Geschenkideen fiir jeden Typ - ob
Maker, Macianer, Admin oder Nerd.

heise Developer: Taglich News, Fachartikel,
Interviews und Buchrezensionen fiir Soft-
ware-Entwickler auf www.heisedeveloper.de

heise Security: Meldungen zu aktuellen Be-
drohungen, Hintergrundartikel zur IT-Si-
cherheit, Tests zum Check des eigenen PC
und Tipps flr erste Hilfe im Notfall auf
www.heisec.de

c’t-Schlagseite: Auch den Cartoon gibt es
online - www.ct.de/schlagseite

214
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www.ct.de

Der optimale PC

Beim PC- und Notebook-Kauf den Uberblick
zu behalten ist nicht einfach. Wir geben
Tipps, welche Hardware sich fir lhre Zwecke
am besten eignet. Anhand der c't-Bauvor-
schldge kénnen Sie sich einen Rechner zu-
sammenstellen, den es in keinem Geschaft
zu kaufen gibt: den optimalen PC fiir genau
Ihre Beddirfnisse.

Flotteres WLAN fiirs Biiro

Zu Hause flutscht das Backup tbers schnelle
WLAN im Handumdrehen, doch im Biro ist
das Funknetz noch schnarchlahm? WLAN-
Basen fur Firmen werben mit bis zu 1300
MBit/s - c't priift Durchsatz und Funktionen
der Schnellerfunker.

High-End-Phablets

Warum Smartphone und Tablet mitschlep-
pen, wenn sogenannte Phablets das Beste
aus beiden in sich vereinen? Spitzenmodelle
wie das Samsung Galaxy Note 4 oder das
Apple iPhone 6 Plus zeigen hohere Auflésun-
gen als so mancher PC und rechnen kaum
langsamer. Dennoch taugen sie als Taschen-
telefon.

Nebenjob iPad

Clickworker kénnen an jedem Ort und rund
um die Uhr digitale Mikrojobs erledigen -
von Internetrecherchen tber Dokumenta-
tionsaufgaben bis hin zu SEO-Projekten. Wir
haben die wichtigsten deutschen Clickwor-
king-Angebote getestet und stellen die Ma-
cher hinter den neuen Geschéftsideen vor.

@ heise online Standiger Service auf heise online - www.heise.de

Smart Home

sinnvoll einsetzen

Beratung und Tests

Vemetzung zu Hause

N gt 30wt AR

Ab 1. Dezember am Kiosk

Heft 12/2014 jetzt am Kiosk

Lesen Sie c't auch auf lhrem
Tablet oder Smartphone - mit
unserer kostenlosen App fiir
Android und iOS: www.ct.de/app

Anderungen vorbehalten

't 2014, Heft 26






WordPress Experience

= Neu: WordPress 4
8 Schrelle Installation mit dem

1&1 WordPress Einrichtungsassistenten
a Automatische WordPress-Core-Updates

Maximale Sicherheit

m Sicherheits-Notifications
{Versions-Updates u. v. m.)

Hochster Komfort

® Neu: WP-CLI Xommandazeilen Interface
= App-Expert Support

State-of-the-Art Technik

® Uber 300 Gbit/s Netzanbindung
® Georedundanz fir max. Verfiigbarkeit
m 1&1 CON powered by CloudFlare

Alles komplett
® Bis zu 4 Inklusivdomains (.de, .com,
.net, .org, .biz, .info ...)

a Unlimited Power: Webspace, Traffic,
Mail-Accounts, MySQL-Datenbanken

Profi-Themes giinstiger

a Neu: 20% auf alle Premium WordPress
Themes von Template Monster

® |deal fiir mobile Darstellung

WordPress
Pakete 2b3,99 EMonat.

DE:02602 /96 91
AT:0800/100668
* 181 Henting mut 30 Toge Geld Aotk Garantie, ohne Mindestertragslaufzeit, reisvoneA bei 12 Monaren Yertragsbindung alle 181 Hosting Pasele 3 Monale 1 un d 1 info

fir 0.- ©/Monat. 2.8 161 WP Stanter 399 €/Monat. 8 60 € Ennchiungsgehiily Praiseinkl. MwSt Rubik’s Cube® Lsed by pesmission of Ruik 3 Brand Lsd.
181 tnlermet AG, Ehgerdiorler Strabe 57, 56410 Montabau
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