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Ach, dieses

krautige Crowdfunding!

Es ist eine geniale Idee, auBergewdhnliche
Produkte und Projekte zu finanzieren, indem man
Macher und Interessenten per Internet zusam-
menbringt. Doch als Hardware-Redakteur gehen
mir Kickstarter, Startnext, Indiegogo und Co.
ganz schén auf die Nerven. Das heifit: nicht die
Crowdfunding-Seiten selbst, sondern Projekt-
macher, die um meine Aufmerksamkeit heischen.
Immer wieder trudeln Hinweise auf angeblich
revolutiondre Ideen ein - selbstverstandlich
mit dem Ziel, dass ich dariber berichte.

Ich will mich aber nicht vor den Karren
windiger Geschaftemacher spannen lassen.
Letztlich soll bei der virtuellen Rudelfinan-
zierung echtes Geld flieBlen. Das lockt Hitchen-
spieler an. Also prife ich den Wahrheitsgehalt
von Produktankindigungen. Kénnen die techni-
schen Daten stimmen? Ist der Liefertermin
realistisch? Hat das Team die ndétigen
Ressourcen fir ansténdigen Support? Haben

die Macher Erfahrungen mit anderen Projekten?
Crowdfunding funktioniert als Prozess, bei

dem direkter Austausch Vertrauen schafft: Die
Macher informieren Ulber Fortschritte und
Rickschlage, diskutieren Kritik und Anderungs-
winsche. Die Klein-Investoren tragen eine Idee
weiter, an deren Erfolg sie glauben - in dem
Wissen, dass ein Projekt auch scheitern kann.

Wenn es um angekindigte Produkte geht, ist es
schon bei etablierten Herstellern nicht immer

leicht, an stichhaltige Informationen zu
kommen. Intel hat jlngst die jahrelang
beworbenen Smartphone-Chips beerdigt, AMD

die ARM-x86-Kombitechnik Skybridge, Googles
modulares Smartphone Ara endet als Telefon

mit Wechselakku. Bei Crowdfunding-Projekten ist
es noch schwieriger, kompetente Innovationen
von Luftnummern zu unterscheiden. Das ist aber
unerlédsslich, weil jegliche Berichterstattung
ein Projekt aus der Masse heraushebt und
alleine schon dadurch als Empfehlung wirkt.
Genau das ist ja das Ziel derer, die mich auf
ihre Crowd-Produkte hinweisen - und dabei oft
genug "vergessen", ihre persdénliche Beteiligung
am jeweiligen Projekt zu erwd&hnen. Manche
beschaftigen sogar Marketing-Profis. Wo hoért
ehrliche Begeisterung auf, wo fangt nackte
Profitgier an?

Nun ist es aber keine LOsung, nie wieder Uber
Crowdfunding-Ideen zu berichten. Es bringt
auch nichts, jeden Bericht mit dem Hinweis
"Achtung, Projekt" zu verzieren. Ich muss
wohl doch weiterhin jedes einzelne Projekt
abklopfen, wenn es spannend klingt. Die

gehen mir auf die Nerven, die Crowdfunder!
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Christof Windeck
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TERRA All-In-One-PC 2405HA Greenline = ==

mit Intel® Core™ i5 Prozessor
Intel® Core™ i5-6400 Prozessor [6M Cache, up to 3.30 GHz), Windows 10 Pro, 60.5 ¢m [23.8"] Non-

Touch Display, Auflosung 1920x1080 Full HD, 8 GB DDR3-RAM, 1 TB SSHD Hybrid Drive, chne op- *
tisches Laufwerk, Cardreader, WLAN, Bluetooth, Lautsprecher, Héhenverstellung, Pivet Funktion,

Tastatur und Maus optional erhaltlich, 30 Tage Testversion fiir Office 365 Neukunden, McAfee Intel | |
Internet Security”, Adobe Reader, 24 Monate Pick-up & Return Service, Garantieverlangerung auf '

Anfrage.
Artikel-Nr.: 1009508

brutto inkl, gesetzl. Mw5t

ERHALTLICH BEI IHREM TERRA FACHHANDLER

Indat GmbH, 10707 Berlin, Tel. 030/8933393 » IBN Gesellschaft fiir Systemtechnik mbH, 14478 Potsdam, Tel. 0331/888400 » Capeletti & Perl GmbH, 20097 Hamburg, Tel.
040/23622 0 » Computer-Service-Buchholz GmbH, 21244 Buchholz i.d.N., Tel. 04181/137373 = micro computer systemhaus Kiel GmbH, 24118 Kiel, Tel. 0431/661730 « Ca-
ligrafika, 26133 Oldenburg, Tel 0441/9250095 « T&S Computech GmbH, 30175 Hannover, Tel. 0511/884817 » B.1.T. Datentechnik GmbH, 31675 Bickeburg, Tel 05722/95040
» Systemhaus Przykopanski, 31848 Bad Miinder, Tel. 05042/933160 « KPS Systemhaus GmbH 32120 Hiddenhausen, Tel. 05221/68370 » MBiérso-Computer GmbH 33100 Pa-
derborn, Tel. 05251/28818-0 » Micratec GmbH, 33649 Bielefeld 0521/9455274 » bits+bytes Computer GmbH & Co. KG, 35745 Herborn, Tel. 02772/94990 = anybil itk-services,
3822% Salzgitter, Tel. 05341/85166-0= RODIAC EDV-Systemhaus, GmbH 42551 Velbert, Tel. 02051/989000 = ServeNet Computervertrieb, 42279 Wuppertal, Tel. 0202/266166
+ Rase Computer GmbH, 46395 Bocholl, Tel. 02871/244400 « Kortenbrede Datentechnik GmbH, 48161 Miinster, Tel, 02533/930802 » Sprung Systemhaus, 48712 Gescher, Tel.
02542/93140 = Grofbecker & Nordt Burotechnik-Handels-GmbH, 50859 Kdln, Tel. 02234/40890 » Franken & Vogel GmbH, 55124 Mainz, Tel. 06131/14406-34 « SURE Data-
Systems; 57627 Hachenburg, Tel02662/95830 « J.5. EDV-Systemberatung GmbH, 63843 Niedernberg, 06028/97450 « LANTech Informationstechn. GmbH, 63911 Klingenberg,
Tel. 09372/94510 » Pauly Biromaschingn Vertriebs GmbH, 65555 Limburg, Tel. 06431/500466 « hecom TK + IT Lasungen, 67071 Ludwigshafen, Tel. 0621/6719070 « Lehmann
Elektronik, 67346 Speyer, Tel. 06232/28744 = Krieger Gmbh & Co KG, 68163 Mannheim, Tel. 0621/833160 » G+5 Computer GmbH 68519 Viernheim, Tel. 06204/607921 = Kai
Miller GmbH, 72574 Bad Urach-Hengen, Tel. 07125/946880 = Danner It-Systemhaus GmbH, 72760 Reulingen, Tel. 07121/56780 = MP-Datentechnik GmbH, 73730 Esslingen,
0711/36091463 » Resin GmbH & Co.KG, 79589 Binzen, Tel. 07261/6660 » Office Komplett, 79664 Wehr Tel. 07762 / 708860 » Dr. Levante GmbH & Co.KG, 7963% Grenzach Wyhlen,
Tel. 07624/916710 « Der Computer-Michel e.K., 88167 Rothenbach, Tel 08384/82370 « MSW GmbH & Co. KG, BB239 Wangen; Tel. 07522/707820 « Schwarz Computer Systeme
GmbH, 92318 Neumarkt, Tel. 09181/48550 « K&EL electronics GmbH, 95466 Weidenberg, 09278/98610-0 »
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MITTELSTANDS

TERRA MOBILE 15138
mit Intel® Core™ i3 Prozessor

Intel® Core™ i3-4100U Prozessor [3M Cache, 2.3 GHz|,

Windows 10 Pro, 39.6 cm [15.6"] HD-Display Non-Glare [1364 x 768),
4 GB RAM [max. 16 GBJ, 240 GB SSD, Intel HD Graphics 520, 2x USB
3.0, 2x USB 2.0, HDMI, VGA, 1x Mic in,1x Line-0ut, LAN, Kensington
Lock, 24 Monate Pick-Up & Return Service, bis zu 60 Monate Garan-

tieverlangerung optional

Artikel-Nr.: 1220505

* Anderungen und Irrtimer vorbehalten
Solange der Vorrat reicht. Keine Mitnahmegarantie

TERRA PC-Micro 5000 SILENT GREENLINE
mit Intel® Core™ i3 Prozessor

Intel® Core™ i3-4100U Prozessor [3M Cache, 2.30 GHz),

Windows 10 Pro, 4 GB SO DDR4-RAM, 120 GB M.2 SSD, Intel HD Gra-
phics 520 unterstitzt Dual-Monitoring, WLAN, 1x LAN 10/100/1000,
5D-Speicherkarten-Leser; Tastatur und Maus optional erhaltlich,
30 Tage Testversion fir Office 365 Neukunden, McAfee Intel® Inter-
net Security, Adobe Reader, 36 Monate Bring-in-Service, TERRA
Vor-Ort-Service und Garantieverlangerung bis zu 60 Monate auf
Anfrage

Artikel-Nr.: 1009513 *
' =

TERRA LCD/LED 2462W

60.5 cm [23.87], TFT-Display mit Advanced MVA Technologie, LED-
Hintergrundbeleuchtung, 1920x1080 Bildpunkte [16:9 Bildformat],
Helligkeit: 250 cd/m?, Kontrast: 30.000.000:1 [DCR), Reaktionszeit:
4 ms, Blickwinkel [h/v]: 178° / 178°, DVI, HDMI, DisplayPort, Ener-
gieeffizienzklasse; A+, Leistungsaufnahme: 18.9 Watt, Stby/0ff: <0,5
Watt, 28 kWh/Jahr, VESA: 100 x 100 mm, silber/mattschwarz, exter-
nes Netzteil, 24 Monate Garantie inkl. Vor-Ort-Austauschservice

Artikelnr.: 3031224
*
||

www.wortmann.de

Ultrabook, Celeron, Celeron Inside, Core Inside, Intel, Intel Logo, Intel Atom, Intel Atom
Inside, Intel Core, Intel Inside, Intel Inside Logo, Intel vPro, Itanium, Itanium Inside, Pen-
tium, Pentium Inside, vPro Inside, Xeon, und Xeon Inside sind Marken der Intel Corpora-
tion in den USA und anderen Landern

WORTMANN AG

IT. MADE IN GERMANY.
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Auf ein Neues.

Unsere taglich neue Herausforderung:
Das beste Hosting fur Sie.

Ob Domains, Webhosting, Server oder Software-as-a-Service:
Wir sind fur Sie da. Mit ausgezeichneter Leistung, hochster
Zuverlassigkeit, 24/7 Experten-Support — und mit dem Anspruch,
immer wieder neue Wege zu finden, um unser Angebot fur Sie
kontinuierlich zu verbessern.
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Reader

s croce Aysgezeichnet mit dem Hostin
HOSTIN 4 9

T
)HAWAR DS Award 2016 als bester Anbieter
2016

A
772016 im Bereich VPS/vServer
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Aktuelles Beispiel: unsere Virtual Server, die Ihnen jetzt
mit 100% SSD-Power neue Spitzenleistung bieten.

Erfahren Sie mehr auf unserer brandneuen Website.

www.hosteurope.de

Top-Markenqualitat = 99,95% Uptime-SLAs « 24/7 Experten-Support




Leserforum

Verdrehte Welt

Sammelwut, Editorial von André Kramer, c't 16/16,
S. 3

Frither haben Computer den Menschen
lastige Routinearbeiten abgenommen.
Heute erzeugen sie ldstige Routinearbei-
ten, die Menschen mit Freude ausfiihren.
Fiir mich schreit das doch nach Automa-
tisierung. Das Smartphone in ein autono-
mes Auto einbauen und mit der Fahrzeug-
steuerung koppeln. Vielleicht kann man
die Pokémons ja auch programmatisch
abfragen und das Ganze z. B. mit einem
Banana Pi koppeln (RasPi hat keinen
CAN-Bus-Controller). Der Haken ist blof3,
dass autonome Autos bisher nur mit
menschlichem Beifahrer fahren diirfen.

Juhn Icks Il

Grober Unfug

Herr Kramer fragt im Editorial so lassig
»what’s not to like?* beztiglich Pokémon
Go. Ich wiisste da was: Warum darf ein
Spiel den offentlichen Raum quasi okku-
pieren? Ich darf ja auch kaum auf einen
Parkplatz gehen und zwischen den Autos
Fufdball oder Federball mit Freunden spie-
len, ja vermutlich darf'ich nicht mal einen
Klapptisch auspacken, um ein Schachbrett
aufzubauen. Meiner Ansicht nach ist dieses
Spiel ,,Anstiftung zu grobem Unfug®. Und
auf die Probleme im Zusammenhang mit
Google und Daten will ich gleich iiberhaupt
nicht eingehen; wenn man mich fragt, was
ich von Google (und/oder Android) halte,
so ist meine Antwort nur: Abstand.

Walter Haberl M

Wir freuen uns liber Post

N\ redaktion@ct.de

-
LE

c’'t Forum

c't magazin

W] @ctmagazin

Ausgewahlte Zuschriften
drucken wir ab und kiirzen sie
wenn notig sinnwahrend.

Antworten sind kursiv gesetzt.
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Bis heute nicht da

Macht auf die Tiir, Smartes Tiirschloss Nuki im
Kurztest, c’t 16/16, S. 56

Vor bald zwei Jahren habe ich in das Start-
up investiert. Sollte drei Tiiroffner und
eine Bridge bekommen. Die Auslieferung
wurde immer wieder verschoben. Unter
anderem, weil man das Folgeprodukt auf-
gelegt hatte und das dann gerne ausliefern
wollte, da man mehr Startkapital aquiriert
hatte als geplant. Im Mairz dieses Jahres
wurde mir dann avisiert, dass die Auslie-
ferung demnichst erfolgt. Im Juni wurde
abermals meine Lieferadresse abgefragt.
Zwischenzeitlich hatte ich noch mehrere
FOB [Bluetooth-Schliisselanhédnger, An-
merkung der Redaktion] bestellt. Die
Produkte sind alle im Voraus bezahlt. Die
Ware habe ich bis heute nicht. Ich tiber-
lege, die Firma als betriigerisches Start-up
auf der entsprechenden Internetseite zu
melden!

Manuel Rett M

Auch ohne Limit
kein Kollaps

Mobile Breitband-Tarife fiir Vielnutzer, c't 16/16,
S.78

Sie schreiben in dem Artikel: ,, Kontinuier-
lich steigt die Zahl der Nutzer, die zudem
auch noch immer mehr Datenverkehr pro
Kopf erzeugen. Gabe es kein Limit, drohte
den Netzen der Kollaps.“ Dem kann ich
nur widersprechen und dies aus prakti-
scher Erfahrung auch eindeutig belegen.
Hierzulande [in Osterreich, Anmerkung
der Redaktion] bieten inzwischen alle
drei Mobilfunkprovider mit eigenem
GSM/UMTS/LTE-Netz, also drei, Al
Telekom und sogar das ja aus Deutsch-
land stammende T-Mobile unlimitierte
Datentarife an. Das heifdt unlimitiertes
Volumen ohne jegliche Drosselung. Und
siehe da, die Netze funktionieren immer
noch - und sogar erstaunlich gut!

Pentaculus il

Interessante Alternativen

Neun Alternativen zum Raspberry Pi im Vergleich,
c't 16/16, S. 84

Dass der Lattepanda nicht dabei ist,
schmerzt schon ...

Thomas Hinterberger ™4

Warum wurden die Up-Boards von Intel
nicht berticksichtigt?

Thomas Giittler N4

Ich bin iiberrascht, dass Sie das Beagle-
board bzw. den Beaglebone Black verges-
sen oder bewusst weggelassen haben.

Daniel Baumart N

Ich verwende den Olimex Lime?2 - viel-
leicht ist er oder sein Verwandter A20-
OLinuXino-Micro auch einmal Thema in
der c’t?

Fischkatze ijll

Der Lattepanda, der Up und noch viele ande-
ren Boards waren bis Redaktionsschluss
schlicht nicht zu beschaffen. Das BeagleBone
Black und den Olimex OLinuXino Micro hat-
ten wir bereits im ersten Test zu Raspi-Alter-
nativen in ¢’t 3/14 auf Seite 84 besprochen.

Odroid C2: Und er geht
doch

Ich wollt nur kurz anmerken, dass mein
Odroid C2 problemlos mit verschiedenen
Monitoren bzw. Kabeln funktioniert, nach
dem Kernel-Update auf Version 3.14.65-
66 sogar auch mit einer Auflésung von
2560 X 1440 Pixeln. Fiir 4K fehlt mir der
Monitor. Es ist schade, dass der C2 raus-
geflogen ist. Das Preis/Leistungsverhalt-
nis ist sehr gut, die Hardware ist OK. Der
Support ist natiirlich etwas mithsam mit
dem Forum.

Alois Bauer M

Was soll der Quark?

Mit dem Smartphone bezahlen, c't 16/16, S. 118

Beim Wochenendeinkauf ziicke ich die
Visa- oder EC-Karte. Mein Handy bleibt
aus, ist nur bei Bedarf eingeschaltet, bin
doch keine wandelnde Abhorwanze. Oft
zahle ich bar. Keine Datenspuren, keine
aufwendige Ersatzbeschaffung bei Kar-
tenverlust. Diese ganzen alternativen Be-
zahlmethoden ersparen keinen einzigen
Cent, ganz im Gegenteil. Interneteinkauf
per Uberweisung oder Lastschrift, Paypal
habe ich schon lange gekiindigt. Mir geht
die immer mehr um sich greifende Einver-

c't 2016, Heft 17
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Leserforum

nahme durch immer neue, datensam-
melnde Bezahlmethoden gewaltig gegen
den Strich.

Hasemann il

Bargeldlos mit Karte

Also, ich lebe im Grunde schon seit
Monaten bargeldlos, aber dafiir nur mit
Karte. Wire die Akzeptanz von (Kredit-)-
Karten nahezu vollstindig vorhanden,
wiirde ich gar kein Bargeld mehr gebrau-
chen. Leider kommt es oft genug vor, dass
man immer noch mit Kreditkarte komisch
angeguckt wird, wenn man z. B. nur ein
Wasser an der Tanke kaufen mochte.
Meine Kreditkarte mit kontaktlosem Be-
zahlen mochte ich nicht mehr missen!

Andreas Kiitter Kl

Es ist praktisch

Mit dem Handy zahle ich in der Tat eher
selten, hat zwei Griinde: a) Diese ganzen
Payment-Apps finde ich zu umstédndlich
(Handy rausholen, entriegeln, App star-
ten, evtl. irgendeinen Code generieren,
evtl. dem Verkaufer das erklaren, und so
weiter). b) Apple Pay ist in Deutschland
noch nicht (zumindest nicht ohne Umwe-
ge) verfiigbar.

Per Karte zahle ich nach Moglichkeit
immer. Meine VISA, meine Mastercard
und meine Maestro-Karte (von N26) un-
terstiitzen alle NFC-Bezahlung. Ist enorm
praktisch und sehr schnell, auch wenn vie-
le Verkaufer teilweise verwirrt sind. Ge-

B Sy W Leg sw B
-

Das Bargeldlos-Experiment von c't-
Redakteur Jan-Keno Janssen (links)
sehen einige c't-Leser kritisch.

12

nerell sollte man auch in der Gastronomie
nach Moglichkeit immer bargeldlos zah-
len, Steuerhinterziehung ist dort eine Seu-
che, bargeldlose Zahlungen lassen sich
aber nicht so einfach hinterziehen.

derkamener Il

Uberwachungsanleitung

Mit grofSem Erstaunen habe ich den Arti-
kel ,,Bye-bye Bargeld“ gelesen. Einmal
werden die Datenschutzprobleme von
Mobile Payment nicht beleuchtet. Ich
konnte mir vorstellen, dass einige person-
liche Daten (GPS, Uhrzeit, E-Malil, ...) dau-
erhaft abgefragt werden.

nOO0bcontrol Il

Industrialisierung
des Rechts

Dampfer fiirs besondere elektronische Anwalts-
postfach, c’'t 16/16, S. 146

Nach 10 Jahren kann niemand mehr die
alten Dateien technisch lesen, wegen An-
derung der Text- oder Bildformate, der
nicht auf Dauer angelegten technischen
Standardisierung und Programmiertech-
nik, der offenen Fragen zur Dokumenten-
sicherheit. Aber es sind ja nicht nur die
Anwilte von diesem Thema betroffen.
Fallbearbeitung von zu Hause, am Wo-
chenende, wird abgeschafft: Das Personal
hat zukiinftig (wegen der Sicherheitspro-
bleme) keinen Heimarbeitsplatz mehr.
Die Uberwachung der (standardisierten)
Arbeitsmenge wird endlich elektronisch
abrufbar. Anwaltliche und auch richter-
liche Arbeit wird - kostensenkend -indus-
trialisiert. Schone Zukunft fiir rechtliche
Tatigkeitsfelder.

Matti2100 il

beA ist liberfallig

Es muss sich dringend etwas dndern in der
Kommunikation mit der Justiz. Wenn heu-
te wie vor 100 Jahren der Anwalt an das
Gericht schreibt, erzeugt er finf Ausdru-
cke. Liebe Kollegen, Ihr konnt richtig viel
Arbeitszeit sparen, wenn ihr euch auf die-
se Neuerung einlasst! Es wird nicht alles
auf Anhieb vollkommen funktionieren.
Aber nach einer Weile liuft es rund.

Klaus Forst il

Erganzungen &
Berichtigungen

Franz ohne Threema
Der Messenger-Kaiser, c't 16/16, S. 60

Anders als im Text beschrieben, unter-
stlitzt Franz leider nicht Threema.

Reload besser als Restart

Tipp: Ping bei OpenSuse reparieren, c't 13/16,
S. 158

Die Suse-Entwickler empfehlen, statt
sudo service apparmor restart lieber sudo
service apparmor reload zu verwenden.
Denn mit restart startet das komplette
AppArmor-Framework neu. Danach wer-
den nur neu gestartete Prozesse ge-
schiitzt, bereits laufende Prozesse ver-
lieren ihren Schutz. reload 1adt hingegen
nur die Profile neu, laufende Prozesse
bleiben geschiitzt.

Datenautomatik

fiir Simply-Tarife

Mobile Breitband-Tarife fiir Vielnutzer, c't 16/16,
S.78

Bei den vorgestellten Tarifen des Anbie-
ters Simply kann die Datenautomatik, also
das automatische und kostenpflichtige
Nachbuchen von Datenvolumen, dauer-
haft deaktiviert werden.

Mein Wiirfel hat acht Ecken

Mit Kindern Ornamente malen und 3D-Formen
erkunden, c’t 16/16, S. 156

Anders als in der Tabelle auf S. 159 ange-
geben, hat ein Wiirfel acht Ecken und kei-
ne sechs.

Moto G ist sicher

Updates und Sicherheitspatches fiir Android im
Check, c't 16/16, S. 174

In der Tabelle auf S. 176 stimmen die An-
gaben zu beiden Varianten des Moto G
nicht. Die erste und zweite Generation ha-
ben ein Update auf Android 5.1 bekom-
men. Beide Gerite meldet der Stagefright
Detector zudem nicht mehr als verwund-
bar.
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News | Darknet

Waffen aus dem Darknet

Wie schwer war es fiir den Miinchener Attentater,
sich eine illegale Waffe im Netz zu kaufen?

Der Miinchener Amokschiitze hatte
seine Glock nach Erkenntnissen

der Polizei aus dem sogenannten
Darknet. Die Spur fiihrt in ein Unter-
grund-Forum im Tor-Netz und zu
einem Nutzer namens Mauréacher.

Von Fabian A. Scherschel

D as bayrische Landeskriminalamt
geht davon aus, dass David S., der in
Miinchen neun Menschen und dann sich
selbst mit einer Glock 17 erschoss, die
Waffe illegal im Internet gekauft hat. Laut
LKA belegen dies ,,Chatprotokolle aus
dem Darknet“. Die Seriennummer der
Waffe wurde ausgefeilt, tiber ein noch
vorhandenes Beschusszeichen von 2014

Mauracher 03.07.2015 17:55:00

Inaktives Mitglied

habe man allerdings herausgefunden,
dass die Glock zur Verwendung als Thea-
terwaffe in Deutschland deaktiviert wor-
den sei. Ein Priifzeichen deutet darauf
hin, dass sie spiter in der Slowakei fiir die
Verwendung von scharfer Munition reak-
tiviert wurde.

Forum im Tor-Netz

Die Spur fithrt zu einem anonymen Inter-
netnutzer mit dem Pseudonym Mauri-
cher, der in einem Untergrund-Forum zu-
erst einen geknackten Packstation-Zu-
gang kaufte und dann intensiv nach einer
Glock 17 suchte. Geknackte Packstation-
Zuginge werden haufig dazu verwendet,
illegale Warenlieferungen aus dem Netz
zu empfangen, ohne Spuren zu hinterlas-
sen (siehe ¢’t 14/16, S. 28). Das Timing sei-

Mit einer solchen Glock 17 totete der
Miinchener Amokschiitze neun Men-
schen und sich selbst. Er soll die Waffe
illegal im Internet gekauft haben.

Offiine (@ Kido: Hast du die M&glichkeit, an einer Glock 17 oder einer Glock 19 + 100 Schuss ranzukommen ?

EEEE

Registrierungsdatum: 29.05.2015
Beitrdge: 100
Danke erhalten: 1

PGP Schlissel

Bei dem Pseudonym Maurécher kdonnte es sich um eine Darknet-ldentitat
des Attentaters gehandelt haben. Viele Details passen zusammen.
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ner Waffensuche, des Kaufs des Packsta-
tion-Zugangs und die Tatsache, dass Mau-
racher kurz vor dem Miinchener Anschlag
von der Bildflache verschwindet, deuten
daraufhin, dass der anonyme Nutzer und
David S. ein und dieselbe Person sind. We-
niger als einen Monat vor dem Amoklauf
wurde in dem Untergrund-Forum an-
scheinend eine Glock 17 erfolgreich ver-
kauft, allerdings ist nicht 6ffentlich ein-
sehbar, an welchen Nutzer. Es konnte
Maurécher gewesen sein.

Das entsprechende Forum ist als Hid-
den Service im Anonymisierungs-Netz
Tor gehostet, was nicht nur die Anonymi-
tat der Nutzer schiitzt, sondern auch die
der Betreiber. Es lédsst sich allerdings
durchaus mit herkommlichen Suchma-
schinen finden.

Lange Wartezeit, viel Frust
Die Foren-Postings zeigen deutlich, wel-
che Probleme Mauricher dabei hatte, eine
Waffe nach seinen Vorstellungen zu kau-
fen. Er beschwert sich tiber monatelange
Wartezeiten und betriigerische Verkaufer.
Das deckt sich mit der Einschitzung der
Ermittlungsbehdrden. Es seien viele Be-
triiger auf den illegalen Marktplatzen un-
terwegs. Auch die Preise stellen eine
Hiirde dar: Aktuelle Angebote fiir das von
Maurécher gesuchte Glock-Modell liegen
zwischen 2000 und 2500 Euro. Zum Ver-
gleich: Eine legal erworbene Glock 17 kos-
tet um die 650 Euro.

Im Allgemeinen wird das Angebot an
illegalen Waffen im Darknet von den Er-
mittlern niichtern betrachtet. Die Situation
ist weit weniger bedrohlich als oft darge-
stellt, so jedenfalls der Tenor des BKA. Die
illegal angebotenen Waftfen werden augen-
scheinlich hiufig als deaktivierte Dekora-
tionswaften legal erworben - entsprechen-
de Internet-Versandseiten liefern auch
nach Deutschland. Kriminelle reaktivieren
die Waffen dann verbotenerweise wieder
und verkaufen sie weiter. Auch im 6ffent-
lich erreichbaren Internet finden sich dafiir
eine ganze Reihe von Anleitungen. Das
entsprechende Werkzeug ist allerdings
schwerer zu finden. (fab@ct.de)
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Datenklau beim
Elektronikversand Pollin

Bei einem Hackerangriff auf den deutschen Elektronik-Ver-
sandhandel Pollin wurden von dessen Servern im grof3en Stil
Nutzerdaten kopiert. Darunter sind die Mailadressen und Pass-
worter, wohl aber auch postalische Adressen, Telefonnummern
und Bankdaten der Kunden. Der Angriff hatte am 28. Juli statt-
gefunden und wurde laut dem Unternehmen bei einer Sicher-
heitsanalyse entdeckt, fiel aber schon vor der Verdffentlichung
durch die Firma auf, da Kunden personalisierte Phishing-Mails
bekamen. Einige der Mails gingen an Adressen, die deren Be-
sitzer nur fiir den Einkauf bei Pollin verwendet hatten.

Pollin teilte gegeniiber c’t nicht mit, wie die Passworter
gesichert waren, hat diese im eigenen Shop allerdings fiir alle
Kunden zuriickgesetzt. Auflerdem empfiehlt die Firma, tiber-
all das Passwort zu dndern, wo Kunden das Pollin-Passwort
ebenfalls verwendet haben. Laut der Firma wurde der Angriff
gestoppt und die zugrunde liegenden Sicherheitsliicken
gestopft. Wie genau die Angreifer in das Shop-System gelang-
ten, wollte man nicht sagen. Man habe bereits die zustindige
Datenschutzbehorde informiert und auflerdem Strafanzeige
gestellt. Die Cybercrime-Einheit der Polizei Ingolstadt ermit-
telt. (fab@ct.de)

Sicherheit | News

DHL sichert Packstation-
App gegen Missbrauch

Wie in ¢’t 14/16 demonstriert, hatte die App DHL Paket eine
gravierende Sicherheitsliicke, die es Kriminellen erlaubte, mit
erbeuteten Anmeldedaten auf fremde Packstationen zuzugrei-
fen. Die Packstationen hitten eigentlich per mTAN durch einen
zweiten Faktor - das Smartphone des Packstation-Besitzers - ge-
sichert sein sollen. Da DHL die Auslieferung der mTAN aber aus
Komfortgriinden von SMS auf die App selbst umgestellt hatte
und dabei vergaf, zu verifizieren, ob das Handy auch wirklich
dem Besitzer der Packstation gehort, lief$ sich das umgehen. So
konnte ein Krimineller die App auf dem eigenen Handy instal-
lieren, sich mit den geklauten Packstation-Daten anmelden und
die mTAN empfangen. Nach dem Update der App muss der Be-
sitzer des Packstation-Kontos nun erst einmal tiber einen SMS-
Code beweisen, dass das eingesetzte Handy auch ihm gehort.
Die Sicherheit des eigenen Packstation-Kontos ist nicht nur
wegen der dorthin gelieferten Pakete sehr wichtig. Auch
Kriminelle benutzen geknackte Packstationen gerne dazu, sich
illegale Waren aus dem Darknet, etwa Drogen oder Waffen,
liefern zu lassen, ohne dass der Besitzer des Kontos davon
etwas mitkriegt. Auch der Attentiter von Miinchen scheint sich
so seine Pistole besorgt zu haben (siehe S. 16).  (fab@ct.de)

Sicherheit + Effizienz = Kostensenkung
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News | Windows: TCP

Mehr Durchzug

Windows: Wie Microsoft den IP-Verkehr
beschleunigt

Im Anniversary Update fiir
Windows 10 und Windows Server
2016 baut Microsoft ohne viel
Tamtam gleich fiinf neue Features
in den Netzwerk-Stack ein. Alle
dienen dazu, noch etwas mehr
aus der Internet-Leitung heraus-
zuquetschen.

Von Martin Winkler

M icrosofts Updates fiir die aktuellen
Betriebssysteme Windows 10 und
Windows Server 2016 bringen viele Ver-
feinerungen, die die Nutzergemeinde
bereits umfassend diskutiert hat. Weniger
bekannt ist, dass die Updates auch Aus-
wirkungen auf die Netzwerkleistung
haben.

Es handelt sich um flinf neue Funk-
tionen fiir den TCP-Stack (Transmission
Control Protocol): TCP Fast Open, Initial
Congestion Window 10, TCP Recent

ACKnowledgment, Tail Loss Probe und
TCP LEDBAT.

Alle fiinf erweitern und verbessern
das Verhalten beim Abruf von Daten aus
dem Internet, indem sie die Latenz ver-
kiirzen, also die Frist, die vom Anstofden
eines Vorgangs bis zum Eintreten des er-
wiinschten Effekts vergeht. Interessant ist,
dass es sich bei drei der Funktionen um
abgesegnete RFC-Spezifikationen han-
delt, aber bei zweien um experimentelle
Entwiirfe - TCP Recent ACKnowledge-
ment und Tail Loss Probe (TLP).

Kiirzere Latenzen

Webbrowser miissen zum Laden einer
Webseite viele TCP-Verbindungen auf-
bauen. Fiir jede einzelne Verbindung ist
ein Drei-Wege-Handshake erforderlich
(siehe Grafik rechts). Bei tiblichen TCP-
Stacks beginnt die Ubertragung von Nutz-
daten erst nach dem Handshake. Bei einer
einzelnen TCP-Ubertragung spielt das
keine so grofde Rolle, man hat dennoch

Ab dem 2. August liefert Microsoft mit dem Anniversary Update fiir
Windows 10 und Server 2016 etliche neue Funktionen, darunter auch
Spezialitaten, die den Internet-Verkehr beschleunigen.
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das Gefiihl, dass die Ubertragung fast
unmittelbar beginnt. Bei gingigen
Webseiten summieren sich viele einzelne
Latenzen jedoch zu einem spiirbaren
Effekt - der Seitenaufbau lahmt.

Fiir jede herkdommliche TCP-Verbin-
dung betrigt die Latenz 1,5 RTTs (Round
Trip Time). RT T ist ein relativer Wert, der
von der Strecke zwischen dem Client und
dem Server abhingt, auf dem das beno-
tigte Seitenelement liegt. Man kann den
Wert beispielsweise mit dem Ping-Kom-
mando messen - es liefert die Zeit, die
nach dem Abschicken eines Pings bis zum
Empfang der Antwort vom angepingten
Server vergeht. Von einem ADSL-An-
schluss erreicht man einen nahen Server
in 40 bis 50 ms, von einem VDSL-An-
schluss in etwa 20 ms. Weiter entfernte
Server antworten innerhalb von 100 ms
(USA) bis 300 ms (Asien).

Mit TCP Fast Open lassen sich wieder-
holte Drei-Wege-Handshakes zum selben
Server vermeiden; dafiir muss ein Server
nach dem ersten Verbindungsautbau ein
kryptografisch sicheres (d. h. moglichst
nicht vorhersehbares) Cookie an den
Client schicken (TCP Fast Open Cookie).
Das ist fiir Clients ein Schliissel zum Ab-
kiirzen von darauffolgenden TCP-Initiali-
sierungen zum selben Server; sie miissen
es bereits mit dem SYN-Paket mitschicken.
Ein Server, der ein giiltiges Cookie be-
kommt, wartet also nicht erst die SYN-
ACK-Folge ab, sondern nutzt die bereits
aufgebaute TCP-Verbindung, um Nutz-
daten umgehend zu schicken. Das spart bis
zu 1 RTT. Cookies werden periodisch im
Abstand von Sekunden bis Minuten neu
gebildet; dltere werden dadurch ungtiltig,
was Replay-Attacken mittels abgegriffener
Cookies erschwert.

Aber Nutzdaten wie Cookies lassen
sich nun grundsétzlich in SYN-, SYN-ACK-
und ACK-Paketen tibertragen. Typisches
Beispiel ist die TLS-Verschliusselung
(Transport Layer Security). Bisher tau-
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schen dafiir Server und Client nach dem
TCP-Verbindungsautbau ein server_hello
und ein client_hello aus, um TLS auszu-
handeln. Nutzdaten fliefSen daher erst,
nachdem ein RTT verstrichen ist. Clients
mit TCP Fast Open stecken das client_
hello schon in das SYN-Paket und sparen
ein RTT.

Auch Webbrowser diirfen im SYN-
Paket Nutzdaten mitschicken, und zwar
flir den ersten HTTP-Request. Das ist
jedoch nur fir HTTP-Requests erlaubt,
die wiederholt werden diirfen, denn der
Browser darf sich nicht darauf verlassen,
dass das Betriebssystem auf der Server-
Seite im SYN gelieferte Nutzdaten zum
Webserver hinaufreicht. Davon profitie-
ren also Anwendungen wie CSS oder
JavaScript, deren HTTP-Requests Clients
wiederholen diirfen.

Congestion Window

Die zweite wichtige Neuerung betrifft das
Congestion Window; Microsoft erhoht es
von 4 MSS auf 10 MSS (Maximum Seg-
ment Size - IP-Paketkapazitat abzliglich
Ethernet-, TCP- und PPP-Header, hiufig
1452 Bytes). Das Congestion Window ist
eine vom Sender berechnete Obergrenze
an Daten, die ohne zugehorige Quittun-
gen zum Empfinger unterwegs sein diir-
fen (ACKs). Dieser Wert dient dazu, die
Puffer auf der Strecke zum Empfinger
(z. B. in Routern) nicht zu verstopfen; der
Sender vermeidet damit Paketverluste
durch tberfiillte Puffer.

Kein Internet-Host kennt die maxi-
male Geschwindigkeit der gerade genutz-
ten Ubertragungsstrecke. Deshalb tastet
er sich an das Maximum heran, indem er
das Congestion Window verdoppelt,
solange er Quittungen bekommt (Slow
Start). Wenn eine Quittung ausbleibt, geht
er von einem Ubertragungsfehler aus und
halbiert seine Senderate.

Je kleiner das Congestion Window zu
Beginn der Ubertragung, desto langsamer
die Beschleunigung. Das bedeutet: Je
kiirzer eine Datei, desto weniger lastet sie
eine Leitung bei kleinem Congestion
Window aus. Das nun vergrofderte initiale
Congestion Window adressiert genau die-
sen Fall - kurze Dateien konnen daher
schnelle Leitungen besser ausschopfen,
weil sie in einem oder mehreren grofderen
Stiicken tibertragen werden.

Ubertragungsfehler

Gelegentlich kommt es vor, dass Daten
am Ende einer Ubertragung das Ziel nicht
erreichen (Tail Loss Probe, TLP); der Sen-
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der bekommt die Quittungen fiir die letz-
ten Segmente nicht. Normalerweise muss
er dann mindestens eine Sekunde warten,
bevor er mit Sendewiederholungen be-
ginnt. Diese Latenz kann er mit der Funk-
tion Tail Loss Probe verringern: Dabei
darf der Sender Wiederholungen starten,
sobald ACKs fiir 2 RT Ts ausbleiben. Sollte
der Sender daraufhin Quittungen erhal-
ten, sendet er ohne Neuberechnung des
Congestion Window weiter (dhnlich wie
bei SACKs).

Mittels Recent ACKnowledgement
(RACK) reagiert der Server eher auf
Datenverluste als mit der bisher gingigen
Methode. Nach dem bisher iiblichen
Verfahren wartet der Empfinger eine Zeit
lang und sendet dann das zum letzten emp-
fangenen Segment gehorende ACK ein
zweites Mal, um einen Paketverlust zu sig-
nalisieren (duplicate ACK). Dann schickt
der Sender jene Daten erneut, er nach den
doppelt bestitigten abgeschickt hatte.

Mit RACK wartet der Sender nicht auf
doppelte ACKs, sondern fiihrt Buch darii-
ber, wann ACKs eintreffen sollten. Trifft
ein ACK fiir ein Segment ein, das deutlich
spéter gesendet wurde als noch unquit-
tierte Daten, geht er davon aus, dass die
Segmente vor diesem ACK verloren ge-
gangen sind, und sendet sie neu. So wird
der Versand unbestitigter Segmente eher
wiederholt. Microsoft aktiviert dieses Fea-
ture nur bei Verbindungen, deren Latenz
iiber 10 ms betrégt; bei LAN-Verbindun-
gen bleibt es also abgeschaltet. Das er-
scheint sinnvoll, weil aufgrund der gerin-
gen Latenzen die Berechnungen zu hohen
Abweichungen unterworfen sind.

Absichtliches Bremsen

Speziell fiir zeitlich unkritische Dateniiber-
tragungen im Hintergrund wurde TCP
LEDBAT entwickelt (Low Extra Delay
Background Transport). Sendet ein Teil-
nehmer zu schnell, laufen Puffer voll, was
zu einer Erhdhung der Latenz fiihrt, da alle
nachfolgend im Puffer ankommenden Pa-
kete warten miissen, bis sie an der Reihe
sind. TCP LEB DAT setzt der Sender ein,
um Datenstrome geringer Prioritdt ent-
sprechend langsam zu senden.

Dafiir schitzt er periodisch die Latenz
der Verbindung, indem er Anderungen
des Congestion Windows auswertet. Eine
einfachere Moglichkeit, die Latenz zu be-
stimmen, besteht darin, die Zeit zwischen
dem Senden eines Packets und der An-
kunft des zugehorigen ACK heranzuzie-
hen. Nimmt dieser Abstand zu, geht der
Sender davon aus, dass sich die Puffer

Windows: TCP | News

Drei-Wege-
Handshake

Bisher konnte ein Windows-Client
erst dann Nutzdaten von einem
Web-Server anfordern, wenn der
Handshake abgeschlossen war.
Das flihrt bei heutigen Webseiten
zu erheblichen Verzégerungen
beim Seitenaufbau - es gibt
jedoch einige Verfahren, diese
Latenzen zu verkirzen.

Client Server

fiillen, weil andere TCP-Verbindungen die
Leitung nutzen. Dann reduziert er seine
Sendegeschwindigkeit, bis die Latenz
wieder sinkt.

Es gibt kommerziell erhiltliche Traf-
fic Shaper, die Pufferauslastungsmessun-
gen schon seit einigen Jahren beherr-
schen. Dazu gehort beispielsweise cFos-
Speed, an dem der Autor dieses Beitrags
mitgearbeitet hat; es misst die Latenz zum
nichsten Hop.

Microsoft hat diese Funktion als So-
cket-Option fiir Applikationsentwickler
implementiert. Niitzlich wire es fiir File-
sharing- oder auch Mail-Programme,
wenn diese lange Mails verschicken. Wie
Entwickler diese Funktion nutzen kon-
nen, ist bisher freilich undokumentiert;
Details erkldrt Microsoft auf Nachfrage.

(dz@ct.de)
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News | Internet of Things

Arbeitspferdchen

loT-Betriebssystem RloT

Microsoft will eines haben, genauso
wie Samsung, Huawei oder ARM -
und Google hat fiir 3,2 Milliarden
eines eingekauft: ein Betriebs-
system fiir das Internet der Dinge.
RloT tritt als Linux fiir loT gegen die
kommerzielle Konkurrenz an.

Von Monika Ermert

enn es um Betriebssysteme geht,

kauft Europa normalerweise in den
USA ein. Beim Internet der Dinge muss
das aber nicht so sein. Matthias Wahlisch
von der FU Berlin und Thomas Schmidt
von der Hochschule Hamburg finden, das
fiirs Internet der Dinge optimierte RIoT
habe jetzt schon einen Spitzenplatz inne.
Seit drei Jahren wird gemeinsam mit For-
schern von INRIA und einer eifrigen
Community intensiv daran entwickelt
(Institut national de recherche en infor-
matique et en automatique). Jetzt ist ein
erster grofder US-Interessent da.

Seit dem ersten Juli entwickeln Wah-
lisch und Schmidt zusammen mit dem
Konzern Mine Safety Appliances (MSA,
The Safety Company) beziehungsweise
dessen Ableger in Berlin eine Internet-
Anbindung fiir Gassensoren. Fordermit-
tel kommen vom BMBF. Nach drei Jahren
soll ein Prototyp fertig sein, der sich etwa
zum Einsatz auf Olplattformen eignet
und Alarmmeldungen tiber ein Mesh-
Netz an andere Gerédte und eine Zentrale
weitergibt. Eingesetzt wird RIoT auch von
Zolertia, Hersteller unter anderem von
Sensorknoten mit Temperatur- und Be-
schleunigungssensoren und beim Platy-
pus PLC-Modem von Theobroma Sys-
tems Design [1, 2].

Geniigsames OS

Gerade mal 1,5 KByte RAM und 5 KByte
ROM belegt RIoT beim Einsatz auf einem
Stlick 32-Bit-Hardware, etwa einem ARM
Cortex-M-Prozessor. Gleichzeitig soll eine
RIoT-Applikation ohne Code-Anderungen
auf diversen 8-, 16- und 32-bit-Kleinst-
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abnehmern laufen, also etwa dem Ardui-
no oder einer MIPS-CPU. Auflerdem wer-
ben die RIoT-Entwickler mit sauberen Im-
plementierungen der einschldgigen Stan-
dards der Internet Engineering Task Force
und des IEEE. Gemeint sind 6lowWPAN,
IPv6 und Constrained Application Pro-
tocol (COAP) sowie die MAC-Schicht
gemafd der IEEE-Spezifikation 802.15.4.

Einen Unterschied zu manchem Mit-
bewerber, etwa dem recht dhnlichen
Contiki, macht RIoT beim Multithrea-
ding. Bei RIoT wurde das direkt im Mi-
krokernel implementiert, wihrend Con-
tiki auf Protothreads setzt. Protothreads
sind von Haus aus schlanker, aber sie
schranken den Entwickler auch ein, bei-
spielsweise weil man keine automati-
schen Variablen verwenden kann. Mit
Multithreading fillt die Portierung von
Anwendungen leichter, es braucht aber
mehr Arbeitsspeicher.

,»Der Netzwerkstack ist attraktiv®, be-
stitigt Felix Shzu-Juraschek von MSA, der
sich vorher im IoT-Betriebssystem-Markt
umgesehen hat. Auch die Programmier-
sprachen C und C++ sagen den Ingenieu-

ren in den Entwicklungsabteilungen zu,
die kennt man. Die Entwicklungsumge-
bung ist auch als Docker-Container erhalt-
lich (siehe c’t-Link am Ende des Artikels).

Lizenzfrage und Heimvorteil

Die Unternehmen, die aktuell auf RIoT
setzen, nennen die Lizenz als Vorzug. An-
ders als beim technisch dhnlichen Contiki
hat man sich gegen BSD und fiir LGPL 2.1
entschieden (siehe riot-os.org). Jonas
Remmert, Ingenieur in der R&D-Abtei-
lung bei der Mainzer Phytec Messtechnik
GmbH, bestitigt: ,,Durch die LGPL-Lizenz
bleiben die Ressourcen bei RIoT stirker
gebiindelt.”“ Phytec hat RIoT bereits als ein
Standard-OS in sein IoT Enablement Kit
aufgenommen. Die Kunden konnen aber
auch Contiki bekommen, sagt er. Aller-
dings laufe dort die Entwicklung wegen
der BSD-Lizenzen schon stérker auseinan-
der. Die rund 150 Entwickler umfassende
RIoT-Community sei ein Aktivposten. Sie
liefere guten Support und sei einfach an-
sprechbar, so Remmert, und ganz verges-
sen darf man auch den Heimvorteil nicht:
»Klar, man kann auch einfach mal nach
Berlin fahren und direkt mit den Leuten
sprechen. (dz@ct.de)

Literatur

[1] Vortrag von Zolertia, RloT Summit 2016, sum-
mit.riot-os.org/wp-content/uploads/2016/07/4-
Hardware-Session- Zolertia-Marc.pdf

[2] Platypus the nPLC gateway to loT, summit.riot-
os.org/wp-content/uploads/2016/07/3-Use
Cases-Session- PLC-Theobroma.pdf

Docker-Container: ct.de/yw8t

Mitte Juli kamen zum ersten RloT-Summit in Berlin fast
150 Teilnehmer. Auch ein paar groBe Unternehmen wie Cisco
streckten ihre Fihler aus.

c't 2016, Heft 17



Verizon kauft Yahoo

Der Telecom-Konzern Verizon iibernimmt das Kerngeschift von
Yahoo und zahlt 4,83 Milliarden US-Dollar fiir den E-Mail-Dienst,
die News-Seiten, die Suchmaschine und die Online-Werbung.
Verizon will den angeschlagenen Internet-Pionier mit der Kon-
zerntochter AOL zusammenlegen, um auf dem Online-Werbe-
markt besser mit Google und Facebook konkurrieren zu konnen.
Yahoo bleibt als Unternehmen eigenstiandig und behilt seine
Beteiligungen an Yahoo Japan sowie der chinesischen Online-
Plattform Alibaba.

Yahoo steckt schon seit Jahren in der Krise. Zwar nutzen mo-
natlich hunderte Millionen Menschen seine Angebote. Doch dem
Unternehmen gelang es nicht, durch Werbung genug Einnahmen
zu erwirtschaften. Als vor vier Jahren die ehemalige Google-Ma-
nagerin Marissa Mayer die Fithrung tibernahm, hoffte Yahoo auf
eine Trendwende: Mayer baute das Medienangebot massiv aus
und kaufte 2013 den hippen Blogging-Dienst Tumblr. Die Ein-
nahmen sanken jedoch weiterhin, wiahrend Google und Facebook
die Online-Werbung dominierten. Nachdem die Aktionére Druck
machten, entschied Yahoo im Februar schliefllich, sein Kernge-
schift zum Verkauf anzubieten. Verlassen will Mayer das Unter-
nehmen aber nicht: ,,Ich personlich plane, zu bleiben®, schrieb
sie in ihrem Tumblr-Blog. Wiirde sie durch die Ubernahme ihren
Job verlieren, stiinden ihr als Vergilitung rund 54,9 Millionen US-
Dollar zu, wie aus Yahoo-Unterlagen hervorging. (dbe@ct.de)
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Internet | News

Firefox blockiert Flash

Im Laufe des Augusts soll Firefox alle Flash-Inhalte blocken,
die fiir den Nutzer nicht unerldsslich sind. Mozilla verspricht
den Anwendern mehr Sicherheit, lingere Akkulaufzeit und kiir-
zere Ladezeiten.

Insbesondere sind Mozilla die vom Flash-Plug-in verur-
sachten Abstlirze ein Dorn im Auge. Die beobachtete Crash-
Rate sank jeweils signifikant, als zunachst YouTube und an-
schlieffend Facebook beim Video-Streaming von Flash zu
HTML5-Video wechselten. Ziel sei es, die Crash-Rate um wei-
tere 10 Prozent zu senken. Mozilla empfiehlt Web-Diensten,
die etwa fiir Spiele noch immer Flash und Silverlight einsetzen,
dringend auf HTML5-Technik und Web-APIs umzusteigen.

Firefox bedient sich beim Blockieren von Flash-Inhalten
einer von Mozilla gepflegten Blacklist. Derzeit ist diese recht
kurz und enthilt vor allem SWF-Dateien, die dem Tracking die-
nen (,,Supercookies“ und ,,Fingerprinting SWFs®). Diese Liste
werde im Laufe dieses Jahres wachsen. Ab 2017 soll Firefox
Flash-Inhalte nur noch nach individueller Zustimmung des
Nutzers zeigen (click-to-activate).

Auch die anderen Browser machen es Flash inzwischen
schwer: Chrome blockiert ebenfalls bestimmte Flash-Inhalte
und bevorzugt HTMLS. In Safari 10 von Apple ist das Flash-
Plug-in standardméf3ig deaktiviert, der Nutzer muss es selbst
einschalten. (hob@ct.de)
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SIGGRAPH: Profi-Grafik-
karten mit viel RAM und
Flash-Speicher

Zwei PCle-SSDs mit insgesamt 1 TByte Speicherkapazitat
dienen auf der Radeon Pro SSG als zusatzlicher Puffer
fiir groBe Datenmengen.

Zur Computergrafik-Messe SSIGGRAPH haben die Chipherstel-
ler AMD und Nvidia neue Grafikkarten fiir Workstations vor-
gestellt, die ab Oktober in den Verkauf gehen. Auf der Radeon
Pro WX 7100, WX 5100 und WX 4100 sitzt jeweils eine Pola-
ris-GPU. Die schnellste Variante WX 7100 mit 8 GByte
GDDR5-RAM entspricht in etwa der Consumer-Karte Radeon
RX 480, soll sich laut AMD fiir die Entwicklung von VR-Inhal-
ten eignen und weniger als 1000 US-Dollar kosten. Alle neuen
Workstation-Karten von AMD bringen die Polaris-Vorteile wie
DirectX-12- und Vulkan-Unterstiitzung, HEVC- und VP9-
Decoding sowie DisplayPort 1.4 und HDMI 2.0.

Die Nvidia Quadro P6000 mit 24 GByte und P5000 mit
16 GByte GDDR5X-Speicher eignen sich nach Aussagen des
Herstellers fiir sehr komplexe CAD-Modelle, fotorealistisches
Rendern via Raytracing und besonders anspruchsvolle GPGPU-
Berechnungen. Durch die neue Geometrie-Technik Simultane-
ous Multi Projection beschleunigen die beiden Karten beson-
ders VR-Anwendungen stérker als ihre Maxwell-Vorgénger. Auf
der Quadro P6000 kommt der leistungsfahigste Pascal-Grafik-
chip im Vollausbau mit 3840 Shader-Kernen zum Einsatz.

AMD hat auflerdem den Prototypen der GPU-Karte Radeon
Pro Solid State Graphics (SSG) présentiert, die fiir dateninten-
sive Anwendungen 1 TByte Flash-Speicher mitbringt. Uber
einen PCle-Switch-Chip sind dabei zwei PCle-3.0-x4-SSDs auf
der Karte direkt an die Fiji-GPU angebunden. Der Flash-Spei-
cher dient als ,,Extended Frame Buffer® fiir grofle Datenmen-
gen, die nicht ins lokale Grafik-RAM passen, wofiir speziell an-
gepasste Software noétig ist. In einer Demo liefd sich die Time-
line eines Raw-Videos mit 8K-Auflésung mit tiber 90 Frames
pro Sekunde durchstobern, ohne SSD-Puffer waren es ruckelige
17 fps (siehe c’t-Link). Software-Entwickler konnen sich bei
AMD fiir ein Developer Kit mit Radeon Pro SSG bewerben, es
soll noch vor dem Jahresende fiir knapp 10.000 US-Dollar zu
haben sein. (chh@ct.de)

Video Radeon Pro SSG: ct.de/ygkz
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Neue Titan-Grafikkarten
mit 12 GByte Speicher

Vorsicht, Verwechselungsgefahr: Nvidia hat das neue Grafikkar-
ten-Flaggschiff ,,Titan X vorgestellt, den Nachfolger der dlteren
»GeForce GTX Titan X“ mit Maxwell-Grafikchip. Auf der neuen
Titan X sitzt eine Pascal-GPU (GP102) mit 3584 Shader-Rechen-
kernen, die mit 1417 MHz laufen und sich im Turbo-Modus au-
tomatisch auf 1531 MHz beschleunigen. So schaftt die Titan X
theoretisch knapp 11 Billionen Gleitkommaberechnungen pro
Sekunde (TFlops) bei einfacher Genauigkeit - 23 Prozent mehr
als das bisherige Flaggschiff GeForce GTX 1080. Besonders eig-
nen soll sich die Titan X fiir Deep-Learning-Anwendungen.

Im Unterschied zum im Marz angekiindigten GP100-Gra-
fikchip nutzt GP102 kein High Bandwidth Memory, sondern
GDDR5X-Speicher. Uber 384 Datenleitungen ist immerhin
eine Transferrate von 480 GByte/s drin - fiir anspruchsvolle
Spiele, zum Rendern oder fiir GPGPU-Berechnungen reicht das
aus. Insgesamt fasst der Speicher 12 GByte an Daten. Zum Ver-
gleich: Eine GeForce GTX 1080 hat 8 GByte Speicher, der mit
320 GByte/s arbeitet.

Die Titan X schluckt laut Nvidia bis zu 250 Watt und muss
daher zusitzlich tiber ihren sechs- und achtpoligen Stromste-
cker mit dem Netzteil verbunden werden. Verfiigbar sein soll
die Karte ab dem 2. August flir 1200 US-Dollar (ohne Mehr-
wertsteuer). (mfi@ct.de)
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Nvidias neue Grafikkarte Titan X bietet eine Pascal-GPU
mit 3584 Shader-Rechenkernen und 12 GByte Speicher.

Hardware-Notizen

Crucial hat die Serie MX300 um drei Solid-State Disks
erweitert. Zusatzlich zur 750-GByte-Variante gibt es die
2,5"-SSD nun auch mit 275 GByte (77 Euro), 525 GByte
(143 Euro) und 1 TByte Kapazitat (290 Euro) zu kaufen.
Crucial verspricht eine Lesegeschwindigkeit von bis zu
530 MByte/s und garantiert eine Haltbarkeit je nach Va-
riante zwischen 80 TByte (275 GByte) und 400 TByte
(1 TByte).

Der Grafiktreiber Crimson 16.7.3 von AMD soll der Radeon
RX 480 beim PC-Spiel Rise of the Tomb Raider eine um
10 Prozent hohere Bildrate bescheren. Zudem behebt er
unter anderem Grafikfehler bei Hitman, Total War und
Dirt Rally. Das Ubertaktungs-Tool Wattman behilt seine
Einstellungen nun auch nach einem Absturz bei.
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Controller- und Umschalt-Chips fiir USB Typ C

Notebooks, Tablets und Smartphones mit USB-Buchsen vom
Typ C konnen diese nicht blof3 als Schnittstelle fiir Peripherie-
gerite nutzen, also wie altbekannte Typ-A-Buchsen. Vielmehr
konnen sie per Typ-C-Buchse auch selbst als USB-Device ar-
beiten, lassen sich dariiber aufladen oder geben statt USB-Sig-
nalen welche fiir DisplayPort oder Audio aus.

Fiir solche Funktionen sind einerseits Chips wie der Fairchild
FUSB302B notig, die es dem System ermoglichen, verschiedene
Betriebsmodi zu erkennen. Andererseits braucht man Umschalter
wie den Fairchild FUSB340 fiir Signale mit bis zu 10 GBit/s: Der
schaltet zwei differenzielle Leitungspaare zwischen zwei Ausgan-
gen um. So kann man die Sende- und Empfangsleitungen
(RX/TX) der Typ-C-Buchse umschalten, um zwischen Host- und
Device-Rolle des Gerits zu wechseln, oder zwischen den Dis-
playPort- und USB-3.x-Anschliissen des Prozessors umschalten.
Der SMD-Chip mit 18 Kontakten misst lediglich 2 mm x 2,8 mm.

Der quadratische FUSB302B hat 2,5 mm Kantenldnge und
ist per I2C programmierbar, um Anderungen der Spezifikation
leicht einpflegen zu konnen. Er ermoglicht Ladefunktionen
gemafd Version 1.2 der Spezifikation fiir USB Power Delivery
(USB PD 1.2). Er wertet auch Informationspakete aus, die
systemspezifische USB-Typ-C-Netzteile senden; diese konnen
digitale Signaturen enthalten, um den Anschluss fremder

Vergiss nie, wo Du herkommst. Aber auch nie, wie Du weiterkommst. ME TR -4 "EMS

Netzteile zu verhindern beziehungsweise dann nur mit geringer
Leistung zu laden, um Uberlastung zu vermeiden.

Als Richtpreise fiir 1000-Stiick-Bestellungen nennt Fair-
child knapp 80 US-Cent fiir den FUSB340 und weniger als
70 Cent fiir den FUSB302C. (ciw@ct.de)
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Der USB-Typ-C-Controller FUSB320C von Fairchild
erkennt die Betriebsmodi einer USB-Typ-C-Buchse.
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NVMe-SSD im M.2-Format
mit 2 TByte fiir Server

Seagate erweitert die NVMe-SSD-Baureihe Nytro XM1440 um
eine Version mit 1,92 TByte. Die 2,5-Zoll-Version XF1440 ist
zwar schon linger mit 1,92 TByte erhiltlich, aber die XM1440
diirfte die erste M.2-SSDs mit dieser Kapazitat sein.

Die XF/XM1440-Baureihe ist mit 800 und 960 GByte sowie
1,6 und 1,92 TByte erhiltlich. Die Versionen mit 960 GByte und
1,92 TByte sind ,kapazitatsoptimiert” und vertragen weniger
Schreibzyklen als die Varianten mit 800 GByte oder 1,6 GByte:
Letztere legt Seagate fiir tiglich dreimaliges Uberschreiben ihrer
gesamten Kapazitit wihrend der fiinfjahrigen Garantiefrist aus.
Die Versionen mit hoherer Nutzkapazitit vertragen nur ein Zehn-
tel davon. Die XF1440 im 2,5-Zoll-Format mit 1,92 TByte Kapa-
zitat findet man bei US-Héandlern fiir rund 1500 US-Dollar, die
XM1440 diirfte ein wenig teurer sein. (ciw@ct.de)

Die Seagate Nytro XM1440 mit
2 TByte diirfte derzeit die Kapazitatskonigin
unter den M.2-SSDs sein.

Container-Rechen-
zentrum filir 100 Server

Die Firma Infotech aus Recklinghausen packt Rechenzentren
in Stahlhiillen mit den Standardmafien von 40-Fuf3-Contai-
nern. Die Racks im Inneren eines MDC40 stellen 224 Hohen-
einheiten flir 19-Zoll-Einschiibe bereit, also flir Server, Switches
und Storage-Systeme. Uber 100 Server passen hinein. Das in-
tegrierte, redundante Kiihlsystem und die USV bewiltigen
60 Kilowatt bei bis zu 40 °C Auflentemperatur. Auch ein Die-
selgenerator, eine Brandmeldeanlage und ein Loschsystem sind
eingebaut.

Vorteile eines Container-Rechenzentrums sind die Kom-
plettbauweise, der kurze Zeitraum fiir Installation und Inbe-
triebnahme sowie der einfache Transport auf einem LKW. In-
fotech verspricht 6 Monate Lieferzeit. Das MDC40 kann man
auch mieten. (ciw@ct.de)

Container-Rechenzentrum Infotech MDC40 auf Tieflader

DDR4-Speichermodule mit 128 GByte Flash

Das US-Unternehmen Diablo Technologies kiindigt neuartige
Speichermodule fiir Xeon-EP-Server an, die wie DDR4-
SDRAM arbeiten, aber mit Flash-Chips bestiickt sind. Pro Gi-
gabyte ist Flash deutlich billiger als DRAM. Die ,,Memory1“ ge-
tauften Riegel speichern auch keine Daten beim Herunterfah-
ren des Servers oder bei Stromausfall: Die Flash-Chips dienen
nur dazu, moglichst viel Speicher fiir Datenbanken oder Big-
Data-Anwendungen bereitzustellen. Ein Whitepaper erklirt,
wie Software den Flash-Speicher nutzen soll. Zur Haltbarkeit
macht Diablo derzeit keine Angaben.

Die ersten Memoryl-Module sollen 128 GByte fassen, ge-
plant sind auch 256-GByte-Typen. Genaue Preise bleibt Diablo
zwar schuldig, aber deutlich billiger als die ersten lieferbaren
128-GByte-DRAM-Module von Samsung (M386AAK40B40)

24

:

oder SK Hynix (HMABAGL7M4R4N) diirften sie sein: Die kos-
ten rund 15 000 Euro pro Stiick.

Mit 24 dieser Load-Reduced-(LR-)DIMMs lassen sich
Xeon-EP-Server der Generationen Haswell und Broadwell auf
3 TByte RAM hochriisten. Diablo verspricht mit Memory1-
DIMMSs nur bis zu 2 TByte, weil sie zusétzlich zu herkommli-
chen DRAM-DIMMs zum Einsatz kommen sollen. Memoryl
erfiillt die JEDEC-Spezifikation NVDIMM-F, aber Diablo nennt
bisher keine kompatiblen Server.

2017 will Intel mit den Skylake-EP-Prozessoren die Platt-
form Purley einfiihren, zu der auch 3D-XPoint-Speichermodule
gehoren: Dabei geht es wohl um ein dhnliches Konzept wie bei
Memoryl. 3D XPoint soll deutlich schneller sein als bisherige
Flash-Chips, aber auch billiger als DRAM. (ciw@ct.de)

db

Diablo Memory1: Speichermodul
mit Flash-Speicher als DRAM-
Ersatz
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Fachtagung flr
Windows-Spezialisten

Enterprise Mobility Suite: Beyond “Bring Your Own Device™ Eines von vielen
e auf der CIM-
Lingen vertieften
Themen ist der
Schutz von
Identitdten

in Firmen und
der Einsatz von
Microsofts
Security-Produkt
3 NI ki oot : = | Advanced Threat
Analytics.

Course Agenda

Am 27. August 6ffnet das IT-Zentrum im emslédndischen Lingen
seine Pforten fiir die jdhrlich wiederkehrende, fiir Besucher
kostenlose Fachtagung CIM (Community In Motion).

Mit lediglich rund 800 Quadratmetern bietet die CIM wenig
Platz fiir Ausstellungen. Dennoch gilt die auf Windows und
Windows Server fokussierte Veranstaltung unter Fachleuten als
wichtig, denn sie bringt Administratoren und Spezialisten aus
dem IT-Business in den Austausch mit einer engagierten IT-
Community aus Professionals, Entscheidern und Enthusiasten.

Einige der 26 angekiindigten Vortrige spiegeln aktuelle Fra-
gen aus der Praxis wider, darunter etwa IoT-Aspekte aus Sicht von
Entwicklern und Administratoren, die sich auf Microsoft-Werk-
zeuge stiitzen. Peter Nowak und Benjamin Pionte zeigen, wie man
mit dem Raspberry Pi, Windows 10 IoT und Microsoft Azure eine
IoT-Infrastruktur aufsetzt und Daten auswertet. Benedict Berger,
Technologieberater bei Microsoft, gibt einen Uberblick iiber die
Moglichkeiten der Hybrid Cloud im Zusammenspiel von Rechen-
zentren mit Microsofts Azure und tiber Einsatzmoglichkeiten in
der ,,German Cloud*“.

»Alle regen sich auf] viele zu Unrecht, ich habe meine Hassliste
zusammengestellt“ - Mark Heitbrink liefert als administrierender
Kontroll-Freak nach einem Jahr Windows 10 sein personliches
Fazit zu Microsofts aktuellem Betriebssystem. Unterm Strich blei-
be als einziges Argument flir den Umstieg auf Windows 10, dass
es flir kleine und mittelstdndische Unternehmen bis zum 29. Juli
kostenlos war. ,,Enterprise-Unternehmen durften die Version
vorher schon kaufen - aber warum sollten sie?“, fragt Heitbrink.

Kein Administrator will private Computer von Mitarbeitern
in sein Netz lassen. Zu Recht: Nils Kaczenski, Spezialist fiir
Verfiigbarkeit und IT-Sicherheit, belegt anhand von Beispielen,
wie Angreifer auf diesem Weg in Firmennetze eindringen und
sich Zugang zur Windows-Domine verschaffen und zum Domaé-
nen-Administrator aufsteigen. Kaczenski zeigt Gegenmafdnah-
men und erklirt, ob und wie sich die Lage mit Windows 10 und
Windows Server 2016 dndert.

Sicherheitslosungen sind erfreulicherweise in den meisten
Unternehmen vorhanden, schiitzen aber meist nur Endgerite
und Daten. Welche Moglichkeiten gibt es, Identitdtsmissbrauch
im Unternehmensbereich zu erkennen und wie reagiert man da-
rauf? Microsoft Advanced Threat Analytics (ATA) ist eine mog-
liche Antwort auf diese Frage. (dz@ct.de)

Vortrdge, Video-Tutorial: ct.de/yg5m
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News | Peripherie

LCD-TV von Sony
konkurriert mit OLEDs

In Sonys High-End-TVs aus der ZD9-Serie steckt ein
Backlight aus mehreren tausend einzeln steuerbaren
LED-Segmenten.

TVs mit moglichst kontraststarken Bildern stehen bei den
Hersteller gerade hoch im Kurs. Auch bei Sony: Der japanische
Unterhaltungselektronik-Riese hat mit seiner ZD9-Serie drei
Flachbildfernseher vorgestellt, die ein sehr feines Raster aus
Tausenden Leuchtdioden als Hintergrundbeleuchtung nutzen.

Das Master Drive genannte Backlight erlaubt die Wieder-
gabe von Inhalten mit High Dynamic Range (HDR), also be-
sonders kontrastreichen Bildern und Videos. In den High-End-
Geriten ist der Schirm in sehr kleine Segmente unterteilt, deren
Leuchtkraft sich unabhingig voneinander steuern lasst. Im
100-Zoll-Modell sind es geschitzt etwa 4500 Zonen - die TV-
Backlights anderer Hersteller sind deutlich weniger fein
segmentiert. Das Master-Drive-Backlight riickt die LCD-TVs
von Sony damit niher an OLEDs, deren Leuchtstarke allerdings
in jedem einzelnen Pixel geregelt werden kann.

Der von Sony entwickelte 4K-Prozessor X1 Extreme soll
fiir besonders rauscharme, detailreiche und fein abgestufte Bil-
der sorgen - auch bei hochgerechnetem Full-HD-Material. Die
Fernseher aus der ZD9-Serie sind mit Bildschirmdiagonalen
von 1,65 Metern (65 Zoll) fiir 5000 Euro, 1,90 Meter (75 Zoll)
fir 8000 Euro und 2,54 Meter (100 Zoll) fiir stolze
70 000 Euro erhaltlich.

Aufderdem hat Sony weitere HDR-fihige Smart-TVs ange-
kiindigt, die Googles Android TV als Bildschirmoberflache nut-
zen. Die Gerite sollen die von der UHD-Allianz fiir ,,Ultra HD
Premium® spezifizierten Kriterien erfiillen, darunter ein gro-
Berer Farbraum mit 10 Bit Auflosung pro Farbkanal, eine
Leuchtdichte von mindestens 1000 c¢d/m? (nicht bildschirm-
flillend, sondern auf einem kleineren Bildausschnitt) und ein
Schwarzwert von maximal 0,05 cd/m?.

Allerdings verweigert sich Sony bislang standhaft dem
Premium-Logo der UHD-Allianz und verwendet stattdessen
ein eigenes HDR-Label namens ,,4K HDR". Immerhin erklérte
der Hersteller nun offiziell, dass die Bravia-TV-Modelle aus
den fiinf Serien XD83, XD80, XD75, XD70 und SD80 zwischen
4370l (108 cm) und 65 Zoll (164 cm) die Kriterien der Allianz
einhalten. Sie sollen sich damit wie die XD9-Serie perfekt
fiir die Wiedergabe von Filmen mit hohem Kontrastumfang
eignen. (uk@ct.de)
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Warmemessung
schnell und preiswert

Preiswerte Infrarot-Messgerite gibt es ” =
wenig, am giinstigsten sind Smart- (B
phone-Erweiterungen wie Seek Ther-
mal fiir Android und iOS oder die Flir
One fiirs iPhone. Mit TG130 hat Platz-
hirsch Flir nun eine griffige Alternative
zu den glinstigen Smartphone-Modu-
len herausgebracht.

Die sehr simple ,,Point-and-Click®-
Variante dhnelt zwar in ihrer Bauform
Flirs Profigeraten, sie macht allerdings
nur Aufnahmen, um sie auf ihrem
kleinen 1,8-Zoll-Display anzuzeigen.
Es gibt weder eine Datenschnittstelle
zum PC noch eine Speicherkarte zum
Herausnehmen.

Als Sensor dient der TG130 ein
Lepton-Modul mit einer IR-Auflésung
von 80 X 60 Pixeln und einem Sicht-
feld (FOV) von 55 °x 43 °. Das Bild soll
noch aus 10 Zentimetern Entfernung
scharfbleiben. Wie bei Flir iiblich wird
dem Wirmebild ein normales Foto
iiberlagert, sodass man die Objektkan-
ten erkennt und die Details besser der
realen Umgebung zuordnen kann.

Das IR-Thermometer funktioniert bei Umgebungstem-
peraturen von -10 bis 55 Grad, sein Messbereich reicht von
-10 bis 150 Grad. Sehr praktisch fiir Heimwerker: Die TG130
wiegt nur rund 200 Gramm, wird mit Micro-Batterien (AAA)
betrieben und iibersteht Stiirze aus zwei Metern Hohe. Es gibt
sie ab sofort fiir rund 230 Euro im Fachhandel.  (uk@ct.de)

Am IR-Thermo-
meter TG130 von
Flir kann man die
Warmebilder
nur am Display
anschauen, aber
nicht auslesen.

4K-Kurzdistanz-Beamer

Kurzdistanz-Beamer sind duf3erst praktisch: Kein Gerat steht
im Weg herum und niemand rennt durchs Bild. Das Hisense-
Laser-Cast-System projiziert aus nur 40 Zentimetern - und
zwar ein 100 Zoll grofes Bild mit 2,54 Meter Diagonale an
eine mit Fresnel-Linsen beschichtete Leinwand. So etwas
konnten zwar auch schon andere Gerite, beispielsweise LGs
Hecto-Beamer. Allerdings projiziert der Hisense-Kurzdistanz-
Projektor als erstes Gerat 3840 x 2160 Bildpunkte, also 4K-
Auflosung.

Der DLP-Beamer nutzt Laser-LEDs und hat einen Sicher-
heitsmechanismus, der die Lichtquelle abschaltet, sobald etwas
in den Lichtweg zwischen Beamer und Leinwand gerét. Er kann
Inhalte tibers WLAN streamen, hat Bluetooth, USB 3.0 und
HDMI 2.0. Die Lampenlebensdauer sollte wie bei der Full-HD-
Variante aus der Laser-Cast-Serie bei 25 000 Stunden liegen
- genug fiir taglich acht Stunden Projektion iiber fast 8,5 Jahre.

Hisense will den Kurzdistanz-Projektor auf der IFA im Sep-
tember der Offentlichkeit prisentieren und im vierten Quartal
in den Handel bringen. (uk@ct.de)
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Datenschutz | News

Franzosische Datenschutzbehorde riigt Microsoft

Die franzdsische Datenschutzbehdrde CNIL (Commission
Nationale de 'Informatique et des Libertés) hat Microsoft
wegen Datenschutzverletzungen in Windows 10 geriigt. Die
Behorde hat Microsoft am 20. Juli ein Ultimatum gesetzt, die
Verstofle binnen drei Monaten zu beseitigen und sich an fran-
z0sisches Datenschutzrecht zu halten.

Die CNIL sieht vor allem Microsofts Telemetrie-Dienst
kritisch. Der Dienst sammle tibermaf3ig Daten tiber die Nutzung
von Windows, des Windows Store und heruntergeladener Apps,
ohne dass diese ,fiir die Nutzung dieser Dienste iiberhaupt
notwendig seien.

Microsoft soll auch weiterhin Daten aufderhalb der EU
gespeichert haben, obwohl dies seit der Authebung des Safe-
Harbor-Abkommens im Oktober vergangenen Jahres illegal ist.
Das Abkommen hat den Datenaustausch zwischen der EU und
den USA geregelt.

Auch kritisiert die CNIL die Hinterlegung eines Werbe-
Cookies. Der Nutzer wird laut der Behorde weder dariiber
informiert, noch wird sein Einverstindnis dafiir eingeholt.

Deutsche Datenschiitzer haben Microsoft bereits im
Februar verklagt. Grund der Klage waren unter anderem die
»Express-Einstellungen®, welche Micrsoft quasi einen Freibrief
zum Sammeln von Nutzerdaten ausstellen.

Die Riige durch die CNIL schreibt keine rechtlichen
Mafinahmen vor. Erst wenn Microsoft innerhalb der Drei-
Monats-Frist nicht auf die Forderungen der Behorde eingeht,
kann eine Untersuchung durch die CNIL begonnen werden,
welche dann mochlicherweise rechtliche Folgen fiir Microsoft
haben konnte. (mls@ct.de)

& Einstellungen

32 DATENSCHUTZ

Position

Kamera

Mikrofon

Spracherkennung, Freihand und Eingabe

Kontoinformationen

Kontakte

Kalender

Anrufliste

Datenschutzoptionen andern

Apps die Verwendung der Werbungs-ID fur App-ubergreifende
Erlebnisse erlauben (bei Deaktivierung wird lhre ID zurtickgesetzt)

@D aus

SmartScreen-Filter einschalten, um ven Windows Store-Apps
verwendete Webinhalte (URLs) zu tberprifen

@@ &

Informationen zu meinem Schreibverhalten an Microsoft senden,
um die Eingabe- und Schreibfunktionen in Zukunft zu verbessern.

@D ms

Websites den Zugriff auf die eigene Sprachliste gestatten, um die
Anzeige lokal relevanter Inhalte zu ermdglichen

@ «n

Die Datenschutzeinstellungen in Windows 10 werden kritisiert.

LEASEWEB ADVERTORIAL

LeaseWeb: Hosting fur Gaming

Nambhafte Spieleanbieter wie etwa Crytek wissen
die hohe Geschwindigkeit, Zuverldssigkeit, Verfigbar-

keit und Flexibilitit von LeaseWeb zu schatzen.

)

Bei LeaseWeb
stimmt das Preis-/

Erfolgreiche Online-Spiele verzeich-
nen oftmals binnen kirzester Zeit
einen starken Ansturm von neuen
Spielern, so dass schnell skalierbare
Serverkapazititen, wie sie Lease\Web Leistungsverhiltnis
bietet. erfolgskritisch sind. LeaseWeb ohne dass wir bei

als eine der weltweit grofiten Hosting Performance oder

Brands bietet Performance-L&sun- Zuverlassigkeit
gen, die den hochsten Anforderun- Abstriche machen
gen der Gaming-Branche gentgen. miissen*

Dadurch
Latenzzerten erreicht, was insbeson-

werden sehr niedrige

dere bei Online-Multiplayer-Spielen
das Kriterium ist. auf das die Spieler

den héchsten Wert legen. Somit ist
LeaseWeb fiir jedes Wachstum und
jede Skalierung der richtige Partner.

Ebenfalls wichtig ist das faire

Pricing: Im Gegensatz zu spezifisch

festgelegten und extrem hoch ange-
setzten Kapazititen anderer Hos-
ting-Dienstleister bietet LeaseWeb
Spieleherstellern  neue  virtuelle
Server oder dedizierte Server ein-
fach und schnell iber das Portal an.
Damit profitieren Kunden nicht nur
von einem 24/7 Support und Ser
vice, sondern bezahlen nur, was sie
tatsdchlich bendtigen.

Wir haben viele Hosting-Anbie-
ter verglichen und kommen zu dem
Schluss: Bei LeaseWeb stimmt das
Preis-/Leistungsverhdltnis ohne dass
wir bei Performance oder Zuverlas-
sigkeit Abstriche machen miissen”,
erklart Despoina Rizou, Online Ope-
rations Project Manager bei Crytek.

LeaseWeb gehort zu den zehn
Rechenzentren-Anbietern in Europa,
Asien und den USA. die sich auf ein
hochklassiges weltweites Netzwerk
mit einer Gesamtkapazitit wvon
mehr als 5,5 Tbps stitzen kénnen,
Mehr als 17.500 Kunden haben tiber
65.000 Server in diesem Netzwerk

in Betrieb. Trotz der GroBe agiert
LeaseWeb sehr
jeden Gaming-Kunden steht ein

kundennah: Fiir

persdnlicher Kundenbetreuer bereit,
der mit Rat und Tat zur Seite steht.
Er sorgt dafiir, dass fiir jede Kunden
anforderung immer eine passende
Losung gefunden wird. Das gilt von
kundenspezifischen Setups (iber Ska-
lierungsanforderungen bis hin zum
individuellen Pricing. Die Maxime
von LeaseWeb: Wir finden immer
einen Weg, den Kunden gliicklich zu
machen!

[
<= leaseweb

relioble hesting

Weitere Informationen:
LeaseWeb Deutschland GmbH,
Kleyerstrasse 79 / Tor |13, 60326
Frankfurt am Main,

E-Mail: presse@leaseweb.de

Internet: www.leaseweb.de




News | Smartphones

Wasserdichtes Phablet
Note 7 von Samsung

Die Note-Serie von Samsung gilt als Mix aus grofdem Touch-
Smartphone und digitalem Notizblock. Die neueste Version
Samsung Galaxy Note 7 ist aufSerdem wasserdicht und hat
einen Iris-Scanner, der die Struktur der Iris zum Entsperren
des Gerits iiberpriift. Alternativ kann man das Phablet auch
weiterhin mit Fingerabdruck, PIN oder Wischmuster ent-
sperren.

Mit dem im Gehause steckenden S Pen schreibt man auf
dem 5,7-Zoll-Display wie mit einem Kugelschreiber auf Papier:
Die Spitze ist mit 0,7 mm sehr diinn, der Digitizer erkennt un-
terschiedlich starken Druck, und diverse Programme fiir No-
tizen, Skizzen und Bildbearbeitung unterstiitzen die Eingabe
mit dem Stift. In einem speziellen Notiz-Modus bleibt der
Grofdteil des OLED-Displays aus, sodass beim Schreiben mog-
lichst wenig Strom verbraucht wird.

Die Versionsnummer Note 6 hat Samsung iibersprungen,
um die Nummern der S- und der Note-Serie anzugleichen -
das High-End-Smartphone Galaxy S7 ist schon seit Langerem
erhiltlich. Die Ahnlichkeiten zum etwas kleineren Samsung
Galaxy S7 sind nicht zu tibersehen: Das Note 7 hat ebenfalls
Glas auf Vorder- und Riickseite sowie leicht gebogene Display-
Kanten. Auch die Hardware ist fast identisch: Samsung verbaut
die gleiche 12-Megapixel-Kamera, den gleichen leistungsstar-
ken Prozessor und 4 GByte RAM. Damit bringt der koreani-
sche Hersteller das Note auf den aktuellen Stand seiner High-
End-Serie.

Erstmals wechselt Samsung beim Note 7 von Micro-USB
zu einem USB-Typ-C-Anschluss - die Ladestecker passen also
auch um 180 Grad gedreht. Der 3500-mAh-Akku soll sich mit
der Qualcomm-Technik Quick Charge 3.0 besonders schnell
laden lassen. Als Zubehor gibt es wie beim Vorgédnger-Note
Samsungs VR-Brille Gear VR, die beim neuen Modell einen
minimal grofleren Blickfeldwinkel hat: 101 statt 97 Grad. Preise
und Markstart fiir Note 7 und die neue Gear VR hat Samsung
noch nicht genannt. (acb@ct.de)

Das neue Note 7 mit seinen gebogenen Display-Kanten
lasst sich per Iris-Scan entsperren.
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Smartphone-Markt
wachst kaum noch

Der weltweite Smartphone-Markt stagniert und die Hersteller
werden nur noch geringfiigig mehr Gerite los als noch vor
einem Jahr. Das haben die Analysten des Marktforschungs-
unternehmens IDC errechnet. Die 343,3 Millionen Smart-
phones, die demnach in den vergangenen drei Monaten
(2. Quartal 2016) iiber die Ladentische gingen, bedeuten nur
ein unwesentliches Plus gegeniiber den 342,4 Millionen im
Vorjahreszeitraum.

Da die Preise fiir Smartphones fallen und die Konkurrenz
im High-End-Bereich steigt, miissten die Hersteller ihre
Flaggschiffe in einer abgespeckten Version zu einem geringe-
ren Preis anbieten, rit Anthony Scarsella von IDC. Chinesische
Hersteller wie Huawei, aber auch Apple, hitten genau deswe-
gen mit glinstigeren Modellen Erfolg, die auf die fiir Konsu-
menten wichtigen Features wie Kamera und Lautsprecher setz-
ten. Diese Einschatzung habe sich unter anderem bei Apples
iPhone SE bestatigt, denn das sieht IDC als Erfolg. Es konne
Apple aber nicht davor bewahren, weiter an Marktanteil zu
verlieren.

Der Marktanteil von Apple fillt laut IDC von 13,9 Prozent
in 2015 auf aktuell 11,8 Prozent. Samsung dagegen hat demnach
-unter anderem dank des Galaxy S7 - zugelegt, auf 77 Millionen
verkaufte Gerite und einen Marktanteil von 22,4 Prozent. Auch
chinesische Hersteller konnen demnach ihre Marktanteile wei-
ter ausbauen. Oppo etwa wurde nun 22,6 Millionen Smartpho-
nes los, ein Wachstum von 136,6 Prozent gegeniiber dem Vor-
jahr. Damit kommt der Hersteller auf 6,6 Prozent Marktanteil
und bleibt vor Vivo. Dieses Unternehmen konzentriert sich auf
den asiatisch-pazifischen Raum und verkauft weltweit 4,8 Pro-
zent aller Smartphones. (Ayleen SchweiB/hob@ct.de)

BlackBerrys zweites
Android-Smartphone

BlackBerry hat sein zweites Android-Smartphone vorgestellt
und es deutlich giinstiger gemacht als das einige Monate alte
PRIV: Wihrend das PRIV fiir 779 Euro vorgestellt wurde, soll
das neue DTEK50 nur 339 Euro kosten. Der Name leitet sich
abvon der DTEK-App, die schon im PRIV einen Uberblick und
mehr Kontrolle iiber die Sicherheit des Gerits gibt.

Die Hardware ist eher durchschnittlich: MSM 8952 Octa-
Core 617, 3 GByte RAM, 16 GByte Speicher, 5,2 Zoll-1080p-
Display, Kamera mit 13 Megapixel, Frontkamera mit 8 Mega-
pixel, 2610-mAh-Akku und Quick Charge 2.0. Der zusitzliche
Button an der rechten Seite des Gerits ist frei programmierbar.

BlackBerry hat eine eigene Android-Distribution, aktuell
basierend auf Marshmallow 6.0.1, die monatlich gleichzeitig
mit Googles Nexus-Geriten den aktuellen Sicherheitspatch er-
hilt. Interessant ist das DTEK50 vor allem fiir sicherheits-
bewusste Anwender, die ein gegen Malware gehirtetes An-
droid-Gerit suchen. Ab dem 8. August will BlackBerry bereits
vorbestellte Gerate ausliefern. (Volker Weber/hob@ct.de)
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Kompakter Ethernet-
Adapter fiir iPhone und
iPad

Rebotnix aus dem westfilischen Liinen hat auf der Crowdfun-
ding-Plattform Kickstarter eine Einwerbeaktion fiir den Bau
eines Ethernet-Adapters flir iOS-Gerite erfolgreich bestritten;
das Crowdfunding-Ziel von 10 000 Euro ist bereits erreicht.
Das RB-Connect Ethernet genannte Gesamtpaket besteht
aus einem Adapter und einem Lightning-auf-USB-Kabel
von Apple. Nach dem Anschluss ans LAN bezieht das iOS-
Gerit eine IP-Adresse
per DHCP und kann
dann laut Hersteller
simtliche IP-Anwen-
dungen per Ethernet
nutzen. Vorschauversio-
nen von iOS 10 enthal-
ten bereits Konfigurati-
onsments fiir Ethernet.
Die Firma Redpark
bietet zwar seit einiger

Der Ethernet-Adapter von

Rebotnix kommt mit nur zwei Zeit einen eigenen Adap-
Elementen aus - dem Control- ter flir die LAN-Kopp-
ler-Késtchen und dem Light- lung tiber den Lightning-
ning-USB-Kabel. Port an, aber darauf

konnen nur Apps zugrei-

fen, die ein von Redpark entwickeltes API verwenden, und die
Erweiterung befordert nur rund 5 MBit/s.

Rebotnix verspricht hingegen Bruttoraten bis zu 100
MBit/s, also Fast-Ethernet. Das WLAN- und das Mobilfunk-
modul miissen grundsétzlich abgeschaltet bleiben. Anders als
die beiden Funkmodule sei der Ethernet-Adapter auch im Flug-
modus nutzbar.

Wer den Aufwand nicht scheut, kann USB-Ethernet-Adap-
ter mit i0S-Gerdten zumindest provisorisch anschliefden. Dazu
sind ein Lightning-USB-Adapter, diverse Kabel sowie eine ex-
terne Stromversorgung erforderlich. Der Rebotnix-Adapter ist
fiir iPhones ab Version 5, iPads ab Retina-Ausstattung und iPad
minis ab Version 1 ausgelegt und soll knapp 100 Euro kosten.
Die Auslieferung soll im November starten. (dz@ct.de)
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Apple | News

Akku-schonender
Firefox-Browser

Mit Firefox 5 verspricht Mozilla einen effizienteren Browser
fiir iOS: Webseiten sollen damit schneller geladen werden als
mit dlteren Versionen und trotzdem den Prozessor weniger
fordern. In hauseigenen Testldufen habe man eine Reduzie-
rung um bis zu 40 Prozent gemessen. Die Verbesserungen
seien auf Anderungen am Unterbau des Browsers zuriick-
zuflihren. Auch sei so je nach Hardware-Unterbau eine Ver-
ringerung des Speicherbedarfs um bis zu 30 Prozent erzielt
worden.

Mit Firefox 5 kann man die Liste der Suchmaschinen um
eine Suche auf spezifischen Webseiten erganzen. So lisst sich
liber die Adressleiste zum Beispiel direkt nach ¢’t- oder Wiki-
pedia-Artikeln suchen.

Alle offenen Tabs lassen sich auf einmal schliefden und man
kann auch diese Aktion riickgéngig machen. Auf vielfachen
Nutzerwunsch lassen sich favorisierte Seiten als ,,Homepage
hinzufiigen. (dz@ct.de)

Apple-Notizen

Apple meldet, eine Milliarde iPhones verkauft zu haben.
Das iPhone kam im Juni 2007 auf den Markt und begriin-
dete das heutige Smartphone-Konzept. Den Meilenstein
ereichte Apple bei zuletzt schwachen iPhone-Verkaufen.
Analysten zufolge stagniert der weltweite Smartphone-
Markt nunmehr.

Die iOS-App Indoor Survey vereinfacht in der neuen Ver-
sion 2.0 die Erfassung und Ortung von Produkten, Kar-
tenfehler lassen sich korrigieren. Nutzer konnen nach An-
meldung an Apples Maps-Connect-Portal die Position
von Produkten beispielsweise in Einkaufszentren erfassen
und fir die Innenraumnavigation mit Apples Kartendienst
Maps bereitstellen.
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News | Android

Gute Aussichten

Android: Neue Funktionen fiir Google Maps,
Google Now und den Play Store

Kiinftig lassen sich Inhalte aus
dem Play Store mit bis zu fiinf
Personen teilen.

Von Stefan Porteck

G oogle hat die Familienmediathek im
Play Store freigeschaltet. Damit kon-
nen bis zu sechs Familienmitglieder
gleichzeitig auf die im Play Store gekauf-
ten Inhalte zugreifen.

Neben Filmen und Serien zéhlen dazu
auch Apps und Spiele, die sich ohne wei-
tere Kosten gerdteiibergreifend nutzen las-
sen. Die Familienmediathek funktioniert
unter Android, i0OS und im Web. Jeder
Inhalt lasst sich individuell freischalten.

Wer die Familienmediathek nutzen
will, muss zuvor in den Kontoeinstellun-
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Die neue Wetterkarte von Google Now
sieht schicker aus und hat detaillierte
Wetterdaten an Bord.

30

gen im Play Store eine Familiengruppe
einrichten, was eine giiltige Kreditkarte
voraussetzt. Ab dem 2. Juli gekaufte Inhal-
te werden fortan mit der Familiengruppe
geteilt. In Deutschland lassen sich Biicher
derzeit nicht in die Familienmediathek
hinzufiigen.

Heiter bis wolkig ans Ziel

Der personliche Assistent Google Now hat
eine neue Wetteransicht mit so umfang-
reichen Wetterdaten erhalten, dass sie die
Installation einer zusatzlichen Wetter-App
fast tiberfliissig macht.

Die Wetterkarte zeigt nun in scho-
nem Design stiindliche Werte fiir Tempe-
ratur, Bewolkungsgrad und Regenwahr-
scheinlichkeit an. In der erweiterten
Ansicht kommen Sonnenauf- und -unter-
gangszeiten, Windstirken und Nieder-

Q32O 9.4 1503

Neu: Google Play Familienmediathek

Inhalte teilen
<

Apps, Spiele, Filme und Serien kaufen und
mit bis zu 5 Familienmitgliedern teilen -
ganz ohne Anmeldegebihr

= Familienk&ufe verwalten
Familienzahlungsmethode einrichten

o Play Musik-Familientarif hinzufiigen
Gegen eine monatliche Gebiihr kbnnen
deine Familienmitglieder Millionen von
Titeln jederzeit streamen

REGISTRIEREN

O

Mit der Familienmediathek lassen sich
Inhalte aus dem Play Store mit funf
anderen Familienmitgliedern teilen.

schlagsmengen hinzu. Ein Reiter am obe-
ren Bildrand ruft eine detaillierte Ansicht
fir den Folgetag und eine 10-Tages-
Vorhersage auf.

Bislang kommen noch nicht alle
Nutzer in den Genuss der neuen Wetter-
ansicht: Google schaltet die Funktion
offenbar stufenweise frei. Wihrend unser
Test-Smartphone bereits an der Reihe war,
blieb auf einem Tablet mit selbem Google-
Account zunichst alles beim Alten.

Nach und nach

Auch bei anderen Apps geht Google ver-
mehrt dazu iiber, Funktionen einzubauen,
aber erst zu einem spiteren Zeitpunkt
freizuschalten. Ein weiteres Beispiel ist
Google Maps, das seit Version 9.32 einen
neuen Offline-Modus an Bord hat.

Der ,,WiFi-only“ genannte Modus soll
laut Google den mobilen Datenverbrauch
von Maps signifikant verringern, sofern
man sich in einem Kartenbereich befin-
det, der zuvor als Offline-Karte aufs
Smartphone heruntergeladen wurde. Bei
der ersten Nutzung warnt Maps aber
trotzdem mit einem Popup-Fenster, dass
die App in sehr geringem Umfang auch
Mobilfunkdaten nutze - wahrscheinlich
fir Echtzeit-Verkehrsinformationen.

Fiir alle Nutzer sofort verfiigbar ist
eine subtile Anpassung der Kartendar-
stellung: Ein neues Farbschema hebt
unter anderem hochfrequentierte Orte
farblich hervor, also solche mit vielen
Restaurants, Bars und Geschiften.
Zudem hat Google die Visualisierung von
Strafden fiir eine bessere Lesbarkeit an-
gepasst.

Ein drittes Feature steckt in der Tele-
fon-App von Android, die kiinftig Werbe-
anrufe erkennen kann. Sobald die Funk-
tion freigeschaltet ist, erhalten Nutzer bei
zweifelhaften Anrufen eine Warnung und
konnen den Ruf blockieren. Bei diesem
Spamschutz handelt es sich um eine Er-
weiterung des Google-Dienstes ,,Anrufer-
ID“. Dieser zeigt schon seit lingerem bei
Anrufen den Namen von Personen und
Unternehmen an, selbst wenn man diese
nicht in den eigenen Kontakten gespei-
chert hat.

Unlingst hatte Anrufer-ID bei Daten-
schiitzern fiir Unmut gesorgt: In dessen
Datenschutzerklarung liefd Google sich das
Recht einrdumen, umfangreiche Informa-
tionen tiber den Gebrauch der Telefon-App
zu erfassen. Dazu gehoren unter anderem
angewihlte Telefonnummern, die Num-
mern der Anrufer sowie Datum und Uhr-
zeit von Anrufen. (spo@ct.de)
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Google Play:
gemeinsame Mediathek
far Familien

Nach Apple und Amazon hat auch Google seinen Play Store um
eine Familienmediathek erweitert. Bis zu sechs Familienmit-
glieder konnen gemeinsam auf Inhalte zugreifen, die im Play
Store gekauft wurden.

Neben Filmen und Biichern zihlen dazu auch Apps und
Spiele, die sich so ohne weitere Kosten geritetibergreifend nut-
zen lassen. Die Inhalte lassen sich individuell freischalten.

Um die Familienmediathek nutzen zu konnen, richtet man
in den Kontoeinstellungen von Google Play eine Familiengrup-
pe ein. Das wiederum setzt eine giiltige Kreditkarte voraus, die
als Familienzahlungsmethode angegeben sein muss. Sollen sich
Familienmitglieder auch die Musik-Flatrate Play Music All-
Inclusive teilen konnen, muss man weiterhin das seit einiger
Zeit verfiigbare teurere Familien-Abo fiir 15 Euro pro Monat
abschlief3en.

Mitglieder der Familiengruppe miissen laut Google min-
destens 13 Jahre alt sein und im selben Land leben wie der/die
Familienadministrator(in). In Deutschland ist die Familienme-
diathek bereits aktiv, weitere Lander sollen folgen. (mre@ct.de)

V7 | “

L

Artikel zur Familienmediathek hinzufligen

Fur die Familienmediathek qualifizierte Kaufe bei
Google Play sind speziell gekennzeichnet.
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Audio/Video | News

Audio/Video-Notizen

Der Regelbetrieb flir das neue Antennenfernsehen DVB-
T2 HD wird am 29. Méarz 2017 starten und zeitgleich 40
weitere HD-Programme aufschalten. Der Empfang der
verschlisselt als ,Freenet TV ausgestrahlten Privatsender
soll ab 1. Juli 2017 69 Euro pro Jahr kosten.

Die fir das 3D-Soundformat DTS:X vorbereiteten
Audio/Video-Receiver von Onkyo sollen am 31. August
das hierfiir benotigte Firmware-Update erhalten. Fur die
Receiver des Schwesterunternehmens Pioneer sollen
entsprechende Updates am 29. September (Modelljahr
2016) und 18. Oktober (Modelljahr 2015) folgen.

~Stream” - Microsofts
Video-Plattform fiirs Biiro

Speziell an Unternehmen richtet sich Microsofts Videoplattform
,»Stream". Der zunéchst in der Preview-Phase befindliche Dienst
soll nicht mit YouTube & Co. konkurrieren, sondern ,,den Zugang
und das Auffinden von Videos am Arbeitsplatz demokratisieren.”

Stream setzt auf Microsofts Azure-Plattform auf, bei der
sich die Anwender anmelden, einfach Videos hochladen und
innerhalb ihrer Organisation teilen konnen. Damit die Videos
auch innerhalb der Firma nur von befugten Augen gesehen wer-
den, lassen sich tibers Azure Active Directory Zugriftfsrechte
erteilen. Zuschauer konnen Videos ,liken und Themen- oder
Mitarbeiterkanile abonnieren.

In Zukunft will Microsoft unter anderem Live-Videos in-
tegrieren und die , intelligente Suche auf den Inhalt von Videos
ausdehnen. AufSerdem soll Stream mit anderen Business-Apps
des Konzerns zusammenarbeiten und die Entwickler wollen
ein API fiir Drittanbieter zur Verfiigung stellen.

Mit Office 365 Videos bietet Microsoft bereits einen ver-
gleichbaren Videodienst fiir seine Office-Kunden an, der auf
Dauer in Stream aufgehen soll. (vza@ct.de)

3G/4G Lte Antenne

- Fiir alle Lte Frequenzen
- Gewinn minimum 3dBi
- Magnetischer Standfufl
- Fenstermontage

- Zwei Meter hochwertiges Kabel mit SMA Stecker

- Die Antenne wird bei allen TDT Lte Routern mitgeliefert %

I' D I' Deutsche Router, deutscher Service, deutsche Hotline www.tdt.de

Exports = ass communcation
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News | Imagine Cup 2016

Virtuell heilen

VR-Anwendungen auf Microsofts
Programmierwettbewerb Imagine Cup 2016

~Dream it. Build it. Live it.”- so
lautet das Motto des Imagine Cup.
Der weltweite Programmier-
wettbewerb fiir Studenten wird
jahrlich von Microsoft ausgerichtet.
2016 fand er bereits zum 14. Mal
statt. Entwickeln mit der Unity-
Engine, Virtual Reality und
Wearables waren in diesem Jahr
vorherrschende Themen.

Von Dorothee Wiegand

s waren spannende Tage fiir Alessa

Dreixler und Tobias Heuer, die
Deutschland beim diesjdhrigen Imagine
Cup 2016 vertraten. Vom 26. bis zum
29. Juli nahmen sie mit ihrem Projekt
VRMotion in Redmond am Finale des
Programmierwettbewerbs teil. Weltweit
hatten Studenten Projekte eingereicht,
viele von ihnen waren in nationalen Wett-
kidmpfen angetreten - am Ende flogen 35
Teams zum internationalen Finale.

Alessa Dreixler studiert Gesundheits-
management an der Hochschule Aalen.
Sie hat sich um das Geschiftsmodell ge-
kiimmert. Tobias Heuer, Informatik-Stu-
dent am Karlsruher Institut fiir Technolo-
gie (KIT), entwickelte die VR-Anwen-
dung, die Schlaganfallpatienten beim
Wiedererlangen ihrer motorischen Fahig-
keiten unterstiitzt. Hand- und Armbewe-
gungen werden mit dem Leap Motion

Tos! Proue: 1808 =1
Freguency: 3 fme |

Tt groip virm: B
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Controller aufgezeichnet und in die An-
wendung projiziert; kiinftig konnte sich
Heuer anstelle des kleinen, eigentlich zur
Gestensteuerung gedachten Controllers
auch eine Kinect vorstellen. VRMotion
gibt differenziertes Feedback zum Trai-
ningserfolg - so werden die Patienten mo-
tiviert und Fortschritte fiir den Therapeu-
ten dokumentiert.

Bei der Endausscheidung hatten die
Teams jeweils 10 Minuten Zeit fiir ihre
Prasentation vor vier Juroren aus Wissen-
schaft und Wirtschaft. Anschlief3end stell-
ten sie sich weitere 20 Minuten den Fra-
gen der Jury. Die Prasentation von Alessa
Dreixler und Tobias Heuer lief gut. In der
anschlieflenden Diskussion konzentrier-
ten sich die Juroren dann sehr auf die
Frage, ob nicht das Uben mit einem ech-
ten Ball einen stirkeren Trainingseffekt
hitte als das Schieben und Werfen von
virtuellen Kl6tzchen und Béllen in der mit
Unity programmierten VRMotion-Umge-
bung. Am Ende reichte es fiir die beiden
Deutschen leider nicht fiir einen der ers-
ten drei Platze in ihrer Wettbewerbskate-
gorie ,World Citizenship“.

In dieser Wettbewerbs-Kategorie geht
es um gesellschaftliche Probleme, Gesund-
heitsforderung und Umweltschutz. Der
1. Platz ging an das Team AMANDA aus
Griechenland fiir eine VR/AR-Umgebung,
mit der die Neigung Jugendlicher zu Mob-
bing-Verhalten getestet und den Jugendli-
chen bewusst gemacht werden soll. Das

Alessa Dreixler
und Tobias Heuer
prasentieren ihre
VR-Anwendung
fiir Reha-Patien-
ten vor der Jury.

Projekt ist nach Amanda Todd benannt -
die kanadische Schiilerin beging wegen
Cyber-Mobbing Suizid.

Der 1. Platz in der Kategorie ,,Games"
ging an das Team aus Thailand fiir ihr
Smartphone-Spiel ,,Timelie“, in dem der
Spieler die Zeit manipulieren kann. In der
»Innovations“-Kategorie siegte das Team
ENTy aus Ruménien mit seinem gleich-
namigen Wearable-System zur Diagnose
von gestortem Gleichgewichtssinn, unter
anderem bei Parkinson-Patienten.

Chefsache

CEO Satya Nadella personlich verkiindete
die Gewinner. Auch Steve Guggenheimer,
Corporate Vice President Developer Ex-
perience Group, begliickwiinschte die Stu-
denten zu ihren Projekten. Alle Drittplat-
zierten erhalten 5000 US-Dollar, die
zweiten Plitze sind mit 10 000 US-Dollar
dotiert und die Sieger konnen sich tiber
50 000 US-Dollar freuen.

Die drei Erstplatzierten hatten schlief3-
lich die Chance auf den Titel des Imagine
Cup Champions. Guggenheimer war auch
dabei, als der Champion gekiirt wurde,
ebenso Microsofts Executive Vice Presi-
dent Judson Althoff. Beide richteten sehr
personliche Worte an die Anwesenden.
Der Titel des Champions ging in diesem
Jahr an das Team aus Ruménien und des-
sen medizinisches Diagnosesystem ENTYy.

Erfolgsgeschichte(n)

Der erste Imagine Cup fand 2003 mit
2000 Teilnehmern aus 25 Landern statt.
Inzwischen haben insgesamt 1,8 Millionen
Studenten teilgenommen. 2016 schafften
esrund 500 in eine der 55 nationalen Vor-
entscheidungen. Einige ehemalige Teil-
nehmer haben sich inzwischen mit ihrem
Projekt selbststindig gemacht, andere
sind Mitarbeiter bei Microsoft. In dem
Wettbewerb wird neben technischen As-
pekten Wert auf einen realistischen Busi-
nessplan und eine professionelle Vorstel-
lung der Projekte gelegt.

Die jungen Gewinner priasentierten
sich in diversen Interviewterminen ge-
wandt und selbstbewusst. Ein Mitglied
des Games-Siegerteams aus Thailand ant-
wortete auf die Frage, woher die Inspira-
tion zu dem Projekt kam, dass er auf mehr
als 20 Jahre Erfahrung als Gamer zuriick-
blicke. Gefragt, was er aus dem diesjdhri-
gen Imagine Cup gelernt hat, antwortete
Steve Guggenheimer: ,,Coding starts ear-
lier these days.” (akr@ct.de) €&

Die Kosten der Reise iibernahm Microsoft.
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HDR-Software
Photomatix 1.0 fiir Linux

Die kommerzielle HDR-Software Photomatix verschmilzt
Fotos einer Belichtungsreihe zu einem einzigen, gut ausge-
leuchteten Bild. Jetzt ist die Software auch fiir Linux erhaltlich.

Beim Zusammensetzen eines Bildes aus einer Belichtungs-
reihe errechnet Photomatix ein Bild mit hohem Dynamikum-
fang (High Dynamic Range, HDR), das alle vorhandenen Ton-
werte enthalt. Schieberegler passen Helligkeit, Kontrast, Farb-
sdttigung und mehr an. Bewegungen im Bild entfernt die Soft-
ware automatisch (De-Ghosting). Fiir schnelle Ergebnisse sorgt
eine Reihe von Presets, die von nattirlichen Farben iiber kiinst-
lerisch anmutende Gemaélde bis zu Schwarzweif3-Fassungen
des Bildes reichen.

Bisher bietet der Hersteller HDRsoft nur Pakete fiir Ubuntu
zum Download an: Photomatix 1.0 fiir Linux steht ausschlief3-
lich als DEB-Paket fiir Ubuntu 12.04/14.04/16.04 LTS sowie
Linux Mint 17.3 und 18 bereit. Unter Arch Linux lasst sich Pho-
tomatix mit Hilfe eines PKGBUILDS aus dem AUR installieren.
Die kostenlose Testversion lauft nicht ab, versieht Bilder aber
mit einem Wasserzeichen. Eine Lizenz, die das Wasserzeichen
entfernt, kostet 32,77 Euro; bei Redaktionsschluss Anfang
August war sie im Angebot fiir 16,39 Euro. Die Lizenz erlaubt
die Installation auf mehreren PCs. (Imd@ct.de)

Die kommerzielle HDR-Software Photomatix liefert dank
Presets schnelle Ergebnisse. Wer mehr Zeit hat, kann an
diversen Reglern drehen und das Ergebnis verfeinern.
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Linux | News

Erstes Point-Release
fiir Ubuntu 16.04

Canonical hat Ubuntu 16.04.1 LTS veroffentlicht, das erste
Point-Release fiir die aktuelle LTS-Version von Ubuntu fiir
Desktop, Server und Cloud. Die aktualisierten Installations-
medien enthalten viele Updates und Security Fixes; nach einer
Neuinstallation sind daher deutlich weniger Updates einzuspie-
len. Auch die offiziellen Derivate wie Kubuntu, Xubuntu oder
Ubuntu Mate wurden auf Version 16.04.1 aktualisiert.

Einen neuen Hardware Enablement Stack, der dann auch
Kernel und X-Server erneuert und neue Treiber liefert, soll erst
Ubuntu 16.04.2 im Februar 2017 mitbringen. Wer bislang noch
Ubuntu 14.04 LTS einsetzt, dem bietet die Aktualisierungs-
verwaltung jetzt das Upgrade auf Ubuntu 16.04.1 an. Bislang
musste es manuell angestofden werden. (Imd@ct.de)

Ein neues ISO-Image Version 2016.07.19 der Linux-Distri-
bution Antergos bringt aktualisierte Pakete und einen
Bugfix fur den Installer Cnchi. Erstmals gibt es das Instal-
lationsmedium nur noch fiir 64-Bit-x86-Systeme als Live-
System mit Gnome-Desktop und als Minimal-1ISO mit
dem Windowmanager Openbox.

Ubuntu 15.10 wird seit Ende Juli nicht mehr mit Updates
versorgt. Da es sich dabei nicht um eine LTS-Version han-
delt, wird sie nur neun Monate lang gepflegt. Ein Up-
grade auf Ubuntu 16.04 LTS ist Uber die Aktualisierungs-
verwaltung moglich.

Crossover Linux 15.2 verwendet nun Version 1.8.3 der
Windows-Laufzeitumgebung Wine. Zu den Neuerungen
zahlt bessere Unterstlitzung flr Nvidia-Grafikkarten
sowie Fehlerkorrekturen. Beim Export ins PDF-Format mit
Microsoft Office 2007 und 2010 werden Schriften korrekt
eingebettet.

IHR ERFOLG LIEGT
e UNS AM HERZEN! @

Profi-Konzepte fiir Ihren regionalen Werbeauftritt.
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www.heise-regioconcept.de

c't 2016, Heft 17

33



News | Forschung

Forschen fur
Cyber-Sicherheit

An der Universitat der Bundeswehr in Miinchen (UniBwM) soll
in den kommenden Jahren das ,,grofite Forschungszentrum fiir
den Cyber-Raum der Bundeswehr und des Bundes® entstehen.
Hintergrund ist der Aufbau des neuen militarischen Organisa-
tionsbereichs ,,Cyber- und Informationsraum“ (CIR) bei den
Streitkraften. CIR sollen kiinftig tiber 13 000 Personen ange-
horen.

Da es der Bundeswehr an Personal mit den notigen Fach-
kenntnissen mangelt, soll die UniBwM laut einem Strategiepa-
pier des Verteidigungsministeriums kiinftig die Rolle einer
»zentralen wissenschaftlichen Aus-, Fort- und Weiterbildungs-
stitte der Bundeswehr fiir Tatigkeiten im Bereich der Cyber-
Verteidigung und Cyber-Sicherheit” einnehmen.

Der dafiir betriebene Aufwand ist grof3: Unter anderem
werden elf neue Professuren eingerichtet sowie mehr als 270
zusitzliche Mitarbeiter eingestellt. Aufderdem soll auf dem Uni-
gelinde ein iiber 7000 Quadratmeter grofder Neubau mit La-
boratorien fiir digitale Forensik, Malware-Analysen und die Er-
stellung von Cyber-Lagebildern entstehen.

Die Forschungsschwerpunkte konzentrieren sich den An-
gaben zufolge auf die Themengebiete Cyber Defence, Smart
Data, Mobile Security, eHealth sowie den Schutz kritischer In-
frastrukturen. Anfang 2018 soll an der Universitéit der Bundes-
wehr in Miinchen ein neuer Master-Studiengang ,,Cyber-
Sicherheit“ starten. Er soll jahrlich 70 Cyber-Defense-Spezia-
listen hervorbringen. (omz@ct.de)

n

HFE

Reinraum der Bundeswehr-Universitat in Miinchen
fiir Forschungsarbeiten auf dem Gebiet der Nano-
und Mikrosystemtechnik
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Ultrakompakter
Photodetektor

Wissenschaftler des Karlsruher Instituts flir Technologie (KIT)
und der ETH Ziirich haben den eigenen Angaben zufolge welt-
weit kleinsten Photodetektor fiir opto-elektronische Daten-
ibertragungen entwickelt. Der sogenannte ,,Plasmonic Inter-
nal Photoemission Detector (PIPED) nimmt eine Flache von
weniger als 1 pm? ein und soll Datendurchsitze von bis zu
40 GBit/s ermoglichen.

Treffen optische Signale eines Lichtwellenleiters auf den
Detektor, entstehen an einer metallisch-dielektrischen Grenz-
flaiche hochkonzentrierte elektromagnetische Wellen, soge-
nannte Oberflaichenplasmon-Polaritone. Erzeugt werden die
Ladungstriger an einem Titan-Silizium-Ubergang. Ein weniger
als 100 Milliardstel Meter entfernter Gold-Silizium-Ubergang
nimmt sie auf und leitetet sie als elektromagnetische Signale
weiter.

Laut den Wissenschaftlern konnten solche plasmonischen
Wandler kiinftig nicht nur in optischen Dateniibertragungssys-
temen genutzt werden, sondern auch in der drahtlosen Hoch-
geschwindigkeitskommunikation. Dann seien Ubertragungs-
raten von bis zu 1 Terabit pro Sekunde moglich. (pmz@ct.de)

Psychologische Studie
zu 3D-Filmen

Macht es fiir Zuschauer einen Unterschied, ob ein 3D-Film be-
reits als solcher produziert oder erst spater mittels Algorithmen
von 2D in 3D konvertiert wurde? Dieser Frage sind Psychologen
der Johannes Gutenberg-Universitit Mainz (JGU) nachgegan-
gen. Im Labor der Abteilung flir Experimentelle Psychologie
schauten sich 108 Probanden mehrere Filmsequenzen mit
Shutter-Brillen an. Das Ergebnis: Normale Zuschauer konnen
echte und kiinstlich hergestellte 3D-Filme nur schwer unter-
scheiden.

,»Das ist iberraschend, wenn man bedenkt, wie viel Auf-
wand und Geld in die Produktion von echten 3D-Filmen flief3t,
sagt Diplom-Psychologe Andreas Baranowski, Erstautor der
Studie ,,Genre-dependent effects of 3D film on presence, mo-
tion sickness, and protagonist perception®, die jetzt im Fach-
journal Displays veroffentlicht wurde. Offenbar sei das visuelle
System des Menschen recht tolerant, wenn es Informationen
des linken und rechten Auges zu einem gemeinsamen stereo-
skopischen Bild zusammenbringen soll, schlussfolgern die Wis-
senschaftler.

Die Forscher untersuchten aufSerdem, welche Effekte ste-
reoskopische Filme im Vergleich zu 2D-Filmen beim Zuschauer
erzeugen. Demnach fiihlten sich die Versuchspersonen durch
die 3D-Technologie stirker in Action- und Horrorfilme hinein-
gezogen als in Dokumentationen. Andererseits zeigten die Pro-
banden bei der 3D-Version eine groflere emotionale Distanz
zum Hauptdarsteller des Dokumentarfilms als bei der 2D-Ver-
sion. (pmz@ct.de)

3D-Film-Studie: ct.de/y7p9
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Von der Vorberechnung
bis zum virtuellen
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In SolidThinking Activate lassen sich Block-
diagramme dynamischer Systeme mit modellierten
Signalverlaufen anreichern.

Die Altair-Tochter Solid Thinking hat die Programme Compose,
Activate und Embed fiir die interdisziplindre Entwicklung von
Elektronik-Produkten herausgebracht. Compose ist eine An-
wendung zur numerischen Mathematik, mit der man Algorith-
men entwickelt und CAE-Daten vor- und nachbearbeitet. Laut
Hersteller eignet sich die interaktive Entwicklungsumgebung
auch zur Signalverarbeitung sowie fiir statistische Analysen.
Sie versteht Code in der Octave-kompatiblen, Matrix-orien-
tierten Sprache OML und ldsst sich mit TCL skripten.

Das Simulationspaket Activate dient zur modellbasierenden
Entwicklung hybrider Systeme. Anwender konnen unterschied-
liche Simulationen durch Blockschaltbilder in gesonderten Pro-
grammfenstern veranlassen und verfolgen. Dabei lassen sich
einzelne Elemente durch Drag & Drop zwischen den Fenstern
verschieben. Der zeitliche Verlauf relevanter Attribute wird durch
Signalprofile festgelegt und visualisiert. Das Verhalten physi-
kalischer Komponenten kodiert man in der Sprache Modelica.

Embed und das darin enthaltene Embed SE (Simulation
Edition) sind Neuauflagen der bisher als Professional VisSim
und VisSim Embedded vermarkteten Programme. Damit
erstellt man sogenannte Kontrolldiagramme, indem man Mo-
delle der Einzelkomponenten mit der Maus im Arbeitsbereich
platziert und miteinander verdrahtet. Anhand dieser Kontroll-
diagramme produziert die Software automatisch C-Code, der
sich auf Entwicklungsplatinen wie TI Delfino testen ldsst. Jetzt
sind einige Funktionen serienmif3ig enthalten, die in den
Vorgangerprogrammen nur iiber Add-ins nutzbar waren. Dazu
zahlt die iterative Parameter-Optimierung nach der Gradien-
tenmethode, das Echtzeit-Verfolgen von Daten mit einem
CAN- oder OPC-Monitor sowie die Visualisierung von Zu-
standsdnderungen per UML-2.1-Editor.

Fiir den Einsatz der genannten Programme gilt Altairs
produktiibergreifendes Pay-per-Use-Lizenzmodell. Dariiber
hinaus kann man beim Hersteller kostenlose Testlizenzen
sowie vergilinstigte Studenten- und Hochschullizenzen bean-
tragen. (hps@ct.de)

c't 2016, Heft 17

Technische Software | News

.NET-Stack fiir OPC UA

Microsoft hat den ,,.NET Standard OPC UA Stack als quell-
offene Referenz freigegeben. In Anlehnung daran konnen Ent-
wickler .NET-Anwendungen programmieren, die zur Machine-
to-Machine-Kommunikation gemaf dem offenen Standard OPC
UA taugen. Die Referenz enthilt Beispielprogramme fiir .NET,
.NET Core und die Universal Windows Platform (UWP). Auf der
Basis von .NET Core entwickelter Code lasst sich flir Windows,
Linux, i0S, Android und ASP.NET nutzen. Mit dem im Frithjahr
erschienenen Azure IoT sind dariiber hinaus auch Cloud-An-
wendungen realisierbar. (hps@ct.de)

Download von GitHub: ct.de/y5py

Analog/digitale
Schaltungen mit PADS
analysieren

Die jlingste Erweiterung der Leiterplattensoftware PADS
erleichtert den Entwurf von Schaltungen mit analogen und
digitalen Elementen (AMS, analog/mixed Signals). Hersteller
Mentor Graphics hat dafiir die PADS AMS Cloud als kostenlos
nutzbare Analyse- und Simulationsplattform aus der Taufe
gehoben. Dort konnen Anwender ihre Erfahrungen aufderdem
in einer Nutzer-Community austauschen.

Die PADS AMS Suite analysiert das Schaltungsverhalten als
Desktop-Anwendung im Zeit- und Frequenzbereich. Dazu
interpretiert sie die Beschreibungssprache VHDL (Very High
Speed Integrated Circuit Hardware Description Language) und
verwendet eine IEEE-konforme SPICE-Engine (Simulation Pro-
gram with integrated Circuit Emphasis). Flir Baugruppen mit
DDR-Speicherbausteinen gibt es ein optionales Modul, welches
Ereignisse auf dem kompletten Leitungsbus simuliert. Damit
soll es Skew (verschobene Signalflanken), Ringing (uner-
wiinschte Schwingungen) sowie andere Probleme mit Signal-
Timing und -Integritét aufspliren. (Mathias Poets/hps@ct.de)

PADS AMS Cloud: ct.de/y5py

Die PADS-AMS-Software kann den Amplituden- und
Phasenfrequenzgang einer Schaltung liber weite
Frequenzbereiche parametrisch analysieren.
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WA&T verbindet

Serielles
via Netzwerk

Der Weg zu Industrie 4.0
und dem Internet of Things
fiihrt iiber die sinnvolle
Integration bewéhrter
Technik und Gerite.

Mit einem Com-Server
werden RS232/422/485-Gerite
zum Teil lhres Netzwerkes.

einfach

Ihre Things via serieller Schnitt-
stelle an den Com-Server
anschlieen und Netzwerk

. == dienste konfigurieren.

sicher

Serielle Schnittstellen
stehen fiir EMV-Sicherheit,
Servicefreundlichkeit und

| fiir jahrzehntelange

‘] Zuverldssigkeit.

,@ Preise, Varianten
@ > und Ideen fiir
* den Einsatz unter:

@ wut.de/iot

W&T

Wiesemann & Theis GmbH
0202 / 2680-110

News | Anwendungen

Realistischere 3D-Objekte

Die 3D-Software Cinema 4D 18 von Maxon
zerbricht, zerschneidet und tiberwacht 3D-Ob-
jekte. Die MoGraph-Werkzeuge des Pro-
gramms greifen auf den Voronoi-Algorithmus
zuriick, der Objekte prozedural in Einzelteile
wie Scheiben, Trimmerstlicke oder abscha-
lende Teile zerfallen lasst. Deren Form kon-
trolliert man tber Splines, Polygon-Objekte
oder Partikel.

Mit interaktiven Messerwerkzeugen lassen
sich Schnitte setzen, in einer interaktiven Vor-
schau kontrollieren und gegebenenfalls korri-
gieren, bevor wirklich geschnitten wird. Cine-
ma 4D trackt Motive in Videomaterial iiber
Kantenerkennung und hilt so 3D-Objekte in
Position. Dabei soll die Software die Objekte
perspektivisch stimmig drehen. Die Bewegun-

gen lassen sich bei Bedarf mit 2D-Pfaden oder
3D-Referenzgeometrie rekonstruieren.

Neue Shader und Oberfldcheneffekte ergin-
zen Regenbogeneffekte wie auf Seifenblasen
und Olpfiitzen. Von einem 3D-Objekt geworfene
Schatten legt Cinema 4D kiinftig als bearbeitba-
re Ebene an. Parallax-Mapping verbessert Tex-
turierung zur Reliefsimulation (Bump-Effekt).
Inverse-Ambient-Occlusion simuliert tiber Mas-
ken etwa abgenutzte Kanten. Die Implementie-
rung der Substance-Engine von Allegorithmic
stellt eine Fiille von Materialtexturen zur Verfii-
gung. Die Substances flir Stein, Rost, Holz und
anderes lassen sich von der Allegorithmic-Web-
seite herunterladen. Cinema 4D 18 soll im Sep-
tember flir Windows und OS X erscheinen und
voraussichtlich 3570 Euro kosten. (akr@ct.de)

Beim Voronoi-
Fracturing
zerlegt Cinema
4D 18 beliebige
Modelle nicht-
destruktiv in
prozedurale
Einzelteile.

Geloschte Dateien wiederholen

Das Synchronisierungs- und Backup-Tool
PureSync von Jumping Bytes gibt in Version 4.5
Zugriff auf die sogenannten Schattenkopien,
die Windows beim Anlegen von Wiederherstel-
lungspunkten speichert. Darin enthalten sind
auch alle seit der letzten Sicherung geloschten
Dateien. In PureSync wéhlt man das Datum der
Sicherung aus und kann anschlief3end das ge-
samte System, das Benutzerprofil oder eine
Datei wiederherstellen, vorausgesetzt der Wie-
derherstellungspunkt ist noch vorhanden.
Das Programm soll schneller arbeiten als
zuvor. Uber die Modi Standard und Erweitert
zeigt es unterschiedlich viele Funktionen an.
Die Basis-Version ist fiir den privaten Einsatz
kostenlos. Die Pro-Version fiir kommerziellen
Einsatz unterstiitzt FTP-Transfer und Backup
sowie Synchronisierung von geoffneten Da-
teien. Sie kostet 20 Euro. (akr@ct.de)
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Anwendungen | News

Fotoshows mit Videos

AquaSoft DiaShow Ultimate kombiniert Fotos
mit Musik, Ubergingen, Texttiteln und
Effekten. Version 10.3 beschneidet Video-Clips
und wendet Live-Effekte wie Masken, Ver-
zerrung, Weichzeichner, Tonwertkorrektur,
Schwarzweif$ und Farbverschiebung darauf an.
Die Abspielgeschwindigkeit lasst sich mit Zeit-
raffer und Zeitlupe variieren. Bei Kamera-
schwenks kann der Rahmen nun gedreht sein,
beispielsweise um den Horizont gerade zu

ricken. Im neuen Texteditor lassen sich
Schriftstile mischen - zuvor bezogen sich Font,
Grofde und Schnitt immer auf den gesamten
Texttitel.

Die Oberfliche von DiaShow 10 unter-
stiitzt 4K-Monitore. Auch 4K-Videos sollen nun
auf Standardhardware dank 64-Bit-Architektur
ruckelfrei laufen. Das Programm kostet
80 Euro. Eine 30-Tage-Testversion steht bei
AquaSoft zum Download bereit. (akr@ct.de)

AquaSoft
DiaShow 10.3
enthalt
Werkzeuge

fiir Video-
schnitt und
wendet auf
Clips Effekte
an.

PDF-Archivierung

Das Dokumenten-Management-System Office-
n-PDF von JBSoftware ist auf die Langzeitar-
chivierung von PDFs spezialisiert. Word-,
Excel- und E-Mail-Inhalte konvertiert es beim
Import ins Portable Document Format. Die
neue Erweiterung Watchdog archiviert
Dokumente selbststindig in bis zu sechs Ziel-
Datenbanken, indem sie Verzeichnisse und den

E-Mail-Eingang tiberwacht. Bei Bedarf macht
Watchdog Dateien per Texterkennung lesbar
und konvertiert sie ins PDF/A-Format.
Watchdog kostet 180 Euro aufwirts und ar-
beitet mit der Standard- sowie der Professio-
nal-Version von Office-n-PDF zusammen. Ers-
tere kostet als Einzelplatzlizenz 70 Euro, letz-
tere 110 Euro. (atr@ct.de)

Dropbox im Team nutzen

Dropbox bietet Unternehmenskunden kiinftig
Team-Ordner an. Der Administrator kann in
der AdminX-Konsole detailliert einrichten, wel-
cher Mitarbeiter den Inhalt bestimmter Unter-
ordner nur sehen und kommentieren oder wer
ihn auch verandern darf. Per Checkbox legt er
fest, welche Ordner auf den Geriten der End-
nutzer erscheinen sollen. Nutzer diirfen die
Ordner wahlweise mit beliebigen oder nur mit
Nutzern im Unternehmen teilen.

Die AdminX-Konsole soll durch Ubersicht
glanzen. Durchsuchbare Logs halten fest, wenn
Dateien hinzugefiigt, bearbeitet oder geloscht
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wurden. Farbige Symbole kennzeichnen die
unternehmensspezifischen Arbeitsgruppen.
Spiter in diesem Jahr will Dropbox auflerdem
Device-Management einfithren, damit Mitar-
beiter nicht jedes beliebige Gerit mit ihrem
Konto verkniipfen konnen. Verschliisselung
bietet Dropbox weiterhin nicht an.

Zunachst sollen die Team-Folder nur Early-
Access-Kunden zur Verfiigung stehen. Eine
Schaltfliche auf der Admin-Konsole gibt Kun-
den die Moglichkeit teilzunehmen. In einem
halben Jahr sollen alle Unternehmenskunden
die Team-Folder nutzen konnen. (akr@ct.de)
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Prozessorgefliister | HeiBer Sommer

Prozessorgefluster

Von Hot Chips und heiBem Sommer

Das wird noch ein heiBer Sommer:
Flash Memory Summit, IDF, Hot
Chips, IFA - alles Knall auf Fall in
drei Wochen. Manche Prozessor-
Highlights verschieben sich
zwischen diesen Veranstaltungen.

Von Andreas Stiller

inen eigenen Prozessor-Track sucht
man in diesem Jahr im IDF-Session-
Katalog vergebens. Sky-, Kaby, Coffee oder
vielleicht gar der 10-nm-Chip Cannon
Lake? Fehlanzeige. Sowas ware auf frithe-
ren IDFs undenkbar gewesen, aber bei In-
tel hat sich in letzter Zeit viel gedndert.
Kaby Lake als Skylake-Refresh wird
nattirlich trotzdem allerorts zugegen sein,
zumindest als Prototyp in der begleiten-
den Ausstellung. Womdglich wird die fiir
kleine Tablets und liifterlose, ultradiinne
Notebooks gedachte Y-Version aber nicht
auf dem IDF, sondern erst kurze Zeit spa-
ter in Berlin auf der IFA vom Stapel laufen
-und das, obwohl in diesem Jahr die dor-
tigen Keynote-Redner von AMD, IBM und
Daimler kommen. Die fiir etwas grofiere
Mobilgerite gedachten Kaby-Lake-U- und
S-Modelle diirften wohl erst kurz vor
Weihnachten folgen und die mit H/HQ
verzierten Vierkerner fiir Notebooks und
Desktops erst 2017. Wahrscheinlich wartet
Intel noch in aller Ruhe ab, wie sich AMD
mit Zen in der Summit-Ridge-Plattform
prasentieren wird, um gegebenenfalls
auch mit Preisen gegensteuern zu konnen.
Zunichst baut AMD hier noch mit
dem letzten Bulldozer-Chip Bristol Ridge
die Infrastruktur und die notigen Partner-
schaften aus, etwa mit Hewlett Packard
Inc. Schon kursieren erste Bilder vom Spit-
zenchip A12-9800 auf HP-Hauptplatinen
fiir Pavilion-Rechner. Der verwendete
Promontory-Chipsatz soll sowohl Bristol
wie spiter auch Summit Ridge dienen.
Wenn schon nichts zu den Lake-Pro-
zessoren, so findet man bei den IDF-
Tracks aber hier und da zumindest Atoms
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und Xeons als Zubehor, letztere etwa bei
dem neuen Rack Scale Design. Ansonsten
steht im Katalog viel zu SOCs und FPGAs
- ein eigener Special Track mit Altera-und
noch weit mehr zu Software: Analytics,
Cloud, Software Defined Infrastructure,
Virtual Reality & Gaming, Visual Experi-
ence. Daneben gibt es Tracks zu Connecti-
vity (USB-C, Thunderbolt 3, PCle 4 ...), zu
10T, zu New Devices & Services ...

Ein noch vorhandener klassischer
Schwerpunkt auf dem IDF ist der Memory
& Storage-Track. Hier erwartet man unter
anderem weitere Informationen zur ge-
meinsam mit Micron entwickelten neuen
Speichertechnologie 3D XPoint. Zusam-
men mit Microsoft wird man zudem tiber
das Thema referieren, was Windows
selbst, aber auch die Applikationsentwick-
ler berticksichtigen miissen, wenn sie op-
timalen Nutzen aus nichtvolatilem Haupt-
speicher ziehen wollen.

Neue Speicher

Vielleicht wird Intel ja doch, wie urspriing-
lich mal angekiindigt, die ersten mit 3D-
XPoint bestlickten Optane-SSDs heraus-
bringen. Partner Micron hatte in Gestalt
des Co-CEOQOs von IM-Flash, Guy Blalock,
allerdings Anfang des Jahres von noch zu

Bild:Intel

Der 3D-XPoint-Chip von Intel und
Micron. Gibts schon bald damit
bestlickte SSDs?

losenden Schwierigkeiten fiir die Serien-
fertigung gesprochen, die er daher erst
Anfang bis Mitte 2017 sieht. Auf dem
Friihjahrs-IDF in Shenzhen zeigte Intel al-
lerdings unverdrossen weitere Bench-
markvergleiche, bei denen die Optane-
SSDs etwa um Faktor 7 schneller waren als
Intels P3700.

Samsung will da nicht tatenlos zu-
schauen, sondern wird auf dem Flash Me-
mory Summit, wenige Tage vorher direkt
vor Intels Haustiir in Santa Clara, auf die
Tube driicken und mit gleich 14 ,,Breakout
Presentations auftrumpfen. Hier steht
vor allem die neueste 3D-V-NAND-Tech-
nik im Vordergrund.

Und wenn die vielen Pressekollegen
schon im Silicon Valley sind, kdnnen sie
gleich noch ein bisschen lidnger bleiben und
die Hot-Chips-Konferenz in Cupertino mit-
nehmen. Bei ihr gehts zunichst ebenfalls
um Speicher. So halten Samsung, Micron,
Hynix und Co. friedlich ein gemeinsames
Tutorial zum Thema ,,Nachste Speicherge-
neration, DRAM und dariiber hinaus ab -
DDR5 kommt ja irgendwann auch.

Die Konferenz selbst verspricht viele
Neuigkeiten zu Prozessoren, etwa zu dem
beim IDF vermissten Intel-Skylake, aber
auch zu AMD Zen, zu IBM Power9 - und
zur von ARM und Fujitsu gemeinsam ent-
wickelten ARM64-Vektorerweiterung fiir
HPC. Man orakelt, dass diese dhnlich aus-
sehen konnte wie Intels AVX512.

Andere, mehr akademische Prozesso-
ren diirften der 25-Kerner der Princeton
University und der 1000-Kerner ,,Kilo-
Core* der UC Davis sein.

Nicht akademisch sind hingegen die
SoCs und GPUs. Nvidia hat hier was Span-
nendes auf Lager, namlich die néchste Te-
gra-Generation X2. Das miisste der Par-
ker-Chip sein, mit laut Fudzilla.com gleich
zweli ARM64-Denver2- und mit vier
ARM-Cortex-57-Kernen sowie mit neuer
Pascal-GPU, alles gefertigt in TSMCs 16-
nm-FinFet-Prozess. Es gibt auch schon die
ersten Gertichte, dass die niachste Ninten-
do-Spielkonsole NX nicht etwa mit AMD-
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SoCs und auch nicht mit Tegra X1, son-
dern bereits mit Tegra X2 arbeiten soll -
auch wenn in den ersten Entwicklersyste-
men noch eine X1 steckt.

Auch ARM selbst - beziehungsweise
nun Softbank - will eine neue GPU vor-
stellen: Bifrost heif3t die Architektur, die
in der nachsten Mali-Generation G71 Ein-
zug halten soll. Lizenznehmer Samsung
will etwas mehr zur Exynos-M1-CPU ver-
raten, die mit ARM-Cortex-A72-Kernen
besttickt ist.

Lange Arme
Jede Menge ARM-News also und viel-
leicht kommen noch mehr hinzu. Die chi-
nesische Firma Phytium, die im letzten
Jahr mit ihrem ARM64 fiir HPC viel Auf-
merksambkeit erregt hatte, halt diesmal
zwar keine Prasentation, aber immerhin
ist sie wie die Groflen der Branche (Intel,
Cisco, AMD ..) nun Platinum-Sponsor.
Vom Hot-Chips-Veranstaltungsort,
dem Flint Theater, zu dem alten Hauptge-
baude des wohl neben Samsung bedeu-

HeiBer Sommer | Prozessorgefliister

Sky-, Kaby, Coffee und Cannon Lake

Wird Intel mit einem dritten 14-nm-Chip ,Coffee Lake” zum

Tick-Tock-Tock-Tock-Modell wechseln?

Das lasst die von PC.Watch veroffentlichte Roadmap vermuten.

2016

H-Prozessor
(TDP 45-35 W)

U-Prozessor
(TDP 28-15W)

U-Prozessor
(TDP 15 W)

Y-Prozessor
(TDP 4,5 W)

tendsten ARM64-Lizenznehmers Apple
in der Infinite Loop ist es nur ein Stein-
wurf von vielleicht zwei Meilen. Und zu
den gigantischen neuen Apple Headquar-
ters im benachbarten Sunnyvale ist es
auch nicht viel weiter. Noch ist diese
»Fliegende Untertasse” flir finf Milliar-
den US-Dollar im Bau, sie liegt aber gut
im Zeitplan und soll im Frithjahr 2017 ein-
geweiht werden. Kapital hat Apple trotz
zuletzt sinkender Gewinne beim iPhone
ja genug, dennoch hat der Konzern auf
dem Kapitalmarkt noch mal 7 Milliarden
Dollar aufgenommen, vor allem, um das
Programm zum Aktienriickkauf und die
Dividende zu finanzieren. Apropos Apple,
da kommt man wie von Zauberhand wie-
der auf'Intels Kaby Lake zuriick. Hatte ich
im letzten Prozessorgefllister noch be-
richtet, dass viele Apple-Fans das Aus-

2017 |
Kaby Lake
2C/4C, GT2/GT3e

Kaby Lake
2C/4C, GT2/GT3e

Kaby Lake
2C, GT2

Kaby Lake
2C, GT2

2018

Quelle: pc.watch.impress.co.jp

bleiben des lange tberfilligen neuen
MacBook Pro beklagen, so verdichten
sich jetzt die Hinweise auf ein neues
Notebook mit Intel Kaby Lake, AMD-
Polaris-Grafik, OLED-Display, USB-C,
Siri ... Im Internet kursieren zudem hiib-
sche Fotos mit einer Leiste ,, Multi Bar*
oben an der Tastatur. Darauf prangt unter
anderem ein krftig leuchtendes Spotify-
Symbol - dabei hatte es doch zwischen
den beiden Firmen wegen des Bezahlmo-
dus neulich erst kraftig gerumst. Apple
sperrte die neue Spotify-App vom Store
aus und schlug zudem dem Copyright
Royalty Board der US-Regierung ein
neues Tantiemenmodell vor, das die
Kiinstler besser entlohnt.

Na ja, hierzulande wird die Telekom
mit Spotify offenbar auch nicht mehr
gliicklich. (as@ct.de) ¢t
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News | Quantentechnologie

Quantenfahrplan

Wie gehts weiter mit der
Quantentechnologie?

3.Sensors

4. Computers

EU-Roadmap: noch ein weiter Weg bis zum universellen Quantencomputer

Eine Milliarde Euro will die EU in
das Flaggschiff-Projekt Quanten-
technologie stecken. Wahrend
dieses Schiff aber erst ab 2018

so langsam den Fahrbetrieb auf-
nehmen soll, fahrt das chinesische
Schiff in Gestalt eines Raumschiffs
bereits jetzt mit Volldampf voraus.
Mit dabei sind auch einige Euro-
péer - die Teleportations-Pioniere
aus Osterreich.

Von Andreas Stiller

A uf der Tagung der Nobelpreistriger
Ende Juni in Lindau war das Thema
Quantentechnologie allgegenwértig. Das
betraf nicht nur die Nobelpreistriger, die
hierzu eine spannende Podiumsdiskus-

40 _m}

sion ,,Is Quantum Technology the Future
of the 21st Century?“ abhielten mit den
Teilnehmern Serge Haroche, Gerardus
’t Hooft, William Phillips, David Wineland
und dem Moderator Christian Meier, alles
nachschaubar in der Mediathek aufnobel-
lindau.org. Es waren aber noch weitere
Spitzenforscher aus diesem Gebiet gela-
den, vor allem aus dem Partnerland
Osterreich die Quantenexperten Prof.
Anton Zeilinger und Prof. Rainer Blatt.
Letzterer zeichnet als Kuratoriums-
mitglied der Lindau-Nobel-Stiftung fiir
den Bereich Quantentechnologie insge-
samt verantwortlich. Mit beiden konnte
¢’t Interviews fiihren.

Auch von den jungen Nachwuchswis-
senschaftlern waren viele auf dem Gebiet
der Quantenkommunikation, Quanten-
kryptografie oder des Quantencomputing

Bild: Quantum Manifesto

tétig. In kurzer Zeit hat sich China ganz an
die Spitze dieser Forschungsbereiche ge-
setzt. Eine 2000 km lange Teststrecke
zwischen Peking und Shanghai befindet
sich im Aufbau, sie soll zum Jahresende
fertig sein. Und nun ist man in der Count-
down-Phase des Quantum Space Satellite
Program QUESS. Ein 600 kg schwerer Sa-
tellit soll dabei auf den langen Marsch
zum Low Earth Orbit in etwa 1000 km
Flughohe geschickt werden. Er enthilt
einen Quantenschliissel-Kommunikator,
Emitter und Empfanger fiir verschrinkte
Photonen, eine Prozessor- und Steuerein-
heit sowie einen Laser-Kommunikator.
Urspriinglich war der Start fiir Ende Juli
geplant, ist aber inzwischen auf August
verschoben worden.

Das geht in Europa viel zu halbherzig
und zu langsam - so der Tenor von Prof.
Anton Zeilinger, Leiter des Vienna Center
for Science and Technology und Prasident
der Osterreichischen Akademie der Wis-
senschaften. Daher hat sich auf seine Ini-
tiative hin die Osterreichische mit der
Chinesischen Akademie der Wissenschaf-
ten zusammengetan, um dieses Satelliten-
Projekt gemeinsam zu betreiben und so
auf dem Gebiet der Quantenkommunika-
tion und Kryptologie voranzugehen.

In der EU kommen nun wohl auch
noch Verzogerungen durch den von so gut
wie allen Wissenschaftlern -insbesondere
auch den Briten - beklagten Brexit hinzu.
Grof3britannien allein hatte schon im Al-
leingang erheblich in Quantentechnolo-
gien investiert und ein mit 270 Millionen
Pfund ausgestattetes UK-Projekt gestartet.
Auch in den Niederlanden gibt es mit Qu-
Tech schon eine entsprechende Initiative.
In Deutschland setzt man auf europaische
Projekte. Hier haben Forscher des Zen-
trums fiir integrierte Quantenwissenschaf-
ten und -Technologie (IQST) aus Ulm und
Stuttgart und des Miinchner Max-Planck
Institutes fiir Quantenoptik das sogenann-
te ,,Quantum Manifesto” zusammen mit
Kollegen aus Kopenhagen und aus der EU-
Kommission ausgearbeitet, das die Grund-
lage obiger Flaggschiffinitiative ist. 3200
Unterstiitzer, darunter viele Nobelpreistré-
ger, haben das im Mérz herausgekommene
Manifest inzwischen unterschrieben.

Zauberkiinstler

Eine Quantenteleportation wurde erst-
mals in den 90er-Jahren vom Team rund
um Prof. Zeilinger erfolgreich mit Photo-
nen durchgefiihrt, was damals sehr viel
(Quanten-)Rauschen im Blitterwald ver-
ursacht hat.
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So eine Quantenteleportation grenzt
in der Tat an Zauberei. Man verbindet
zwei Photonen, indem man sie ver-
schrinkt - das ist so dhnlich wie die Zau-
berstibe von Harry Potter und Lord Vol-
demort. Dann schickt man das eine Pho-
ton viele Kilometer weg und verindert be-
ziehungsweise bestimmt irgendwann
durch Messung den Zustand des Verblie-
benen, etwa dessen Polarisation —und wie
von Zauberhand verandert sich auch der
Zustand des Verschickten. Einstein nann-
te das ,,spukhafte Fernwirkung®. Und was
die Sache noch ,spookier macht ist, dass
intern solche verschrankten Zustinde mit
Uberlichtgeschwindigkeit miteinander
quantenmechanisch verkoppelt sind. Das
hatten zunichst schweizer und spiter
auch chinesische Wissenschaftler nach-
gewiesen. Informationen allerdings kann
man dabei weiterhin nur maximal mit
Lichtgeschwindigkeit verschicken.

Was die Quantenkryptografie angeht,
ist wichtig, dass niemand mit einer Man-
in-the-Middle-Attack dazwischengrét-
schen kann, ohne die ganz spezielle Pot-
ter-Voldermort-Verbindung zu zerstoren.
Inzwischen lasst sich solche Kommunika-
tion bereits mit mehreren Quantenzustan-
den (Qubits) machen.

Dazu muss man einzelne Lichtteil-
chen detektieren konnen - das kann sogar
das menschliche Auge, wie hochaktuelle
Experimente vom Wiener Institut fiir mo-
lekulare Pathologie ergaben.

Zeilingers Landsmann Prof. Rainer
Blatt vom Institut fiir Experimentalphysik
der Universitat Innsbruck - der als gebo-
rener Idar-Obersteiner auch noch seinen
deutschen Pass hat - konnte einige Jahre
nach dem Zeilinger-Team ebenfalls eine
Quantenteleportation nachweisen, und
zwar zwischen elektrodynamisch einge-
sperrten Calcium-Ionen im Grundzustand
- wenn auch nur iiber kleine Entfernun-
gen. Blatt und sein Team sind derweil
neben Nobelpreistrager David Wineland
weltweit fithrend bei den ,,trapped ions".
Im November 2005 konnten sie fiir acht
Ionen im Grundzustand nachweisen, dass
damit ein Quantenregister mit acht ver-
schrankten Qubits nach den akzeptierten
Regeln moglich ist, welche in den 90er-
Jahren vom IBM-Forscher DiVencenzo
aufgestellt wurden. Dazu mussten sie {iber
600 000 Messungen durchfiihren.

Jetzt hat Blatt in seinem Institut zwei
Quantencomputer am Laufen, einer mit
bis zu 15 und einer mit bis zu 20 Qubits.
Beide sind universelle Quantenrechner,
der erste wird hauptsachlich fiir digitale
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Quantenkommunikation
zwischen China und
Osterreich. Ein chine-
sischer Satellit solls in
Kiirze moglich machen.

Quantenrechnungen, der zweite vor allem
fliir Quantensimulation verwendet. Die
Ionen sind dabei in sogenannten Paul-
Fallen (nach Wolfgang Paul, Physik-NP
1989) aufgereiht in einer Kette mit etwa
5 bis 6 um Abstand. In Zukunft will man
zweidimensional mit zwei und mehreren
Ketten parallel fahren. Mit machbaren
40 Qubits in wenigen Jahren hat sich Rai-
ner Blatt dabei schon weit aus dem Fens-
ter gelehnt (siehe Interview).

Blatt wie Zeilinger haben den grofden
Vorteil, dass die von ihnen verwendeten
Quantenteilchen von Haus aus, also ,,von
Gott gegeben“ identisch sind - eine
Grundvoraussetzung fiir Quanteneffekte
aller Art. Konkurrierende Techniken mit
Fehlstellen im Silizium oder die soge-
nannten adiabatischen Quantensysteme
wie der D-Wave-Computer missen so
etwas mithsam herstellen. Das gelingt oft
auch nur kurzzeitig und meist koppeln
auch nur Teile des Systems miteinander.

D-Wave in der Kritik

Die kanadische Firma D-Wave, der bislang
einzige kommerzieller Anbieter auf diesem
Gebiet, hat inzwischen den D-Wave 2X mit
bis zu 1152 funktionierenden Qubits auf
dem Markt. Insgesamt hat der Chip mit
Codenamen Washington sogar 2048 Qu-
bits, aber einige sind immer kaputt und
miissen kunstvoll umschifft werden.

Man kann hierbei nicht jedes Qubit
mit jedem verschrianken, sondern nur in
kleinen Gruppen, was den Einsatzbereich
stark einschrankt. Das System ist daher
weiterhin sehr umstritten; das zeigte sich
auch deutlich auf der Lindauer Tagung,
wo die offensive Vermarktung als allge-
meiner Quantencomputer zumeist als ir-
refithrend gebrandmarkt wurde.

Hartmut Neven, Director of Enginee-
ring bei dem wohl wichtigsten D-Wave-
Kunden Google, konzilierte jedoch, dass
man nach zwei Jahren Erfahrung nun weit-

Quantentechnologie | News

aus besser damit umgehen kann und nun
Optimierungen mit 1000 bindren Varia-
blen hinbekommt, die 100 Millionen Mal
schneller seien als bei einem simulierten
Quanten-Annealing auf einem klassischen
Rechner. D-Wave legte zudem zur ISC16
nach und zeigte, dass man auch beim
Trendthema Machine-Learning mitspie-
len kann. Mit dem gemeinsam mit Google
entwickelten QBoost-Algorithmus liefden
sich Autos besser erkennen als mit tradi-
tionell trainierten neuronalen Netzen.

Google mit den beiden Partnern
NASA und Universities Space Research
Association haben im Herbst letzten Jah-
res jedenfalls fiir 10 Millionen Dollar
einen Sieben-Jahres-Vertrag mit D-Wave
abgeschlossen. Weitere Systeme, von
denen man weif3, stehen an der gemein-
samen Einrichtung der University of Sou-
thern California und Lockheed Martin
(QCC) sowie an den Los Alamos Labs.
Auch hier gibt es Langzeitvertrage.

Vint Cerf, Googles technologisches
Sprachrohr, wollte sich im Gesprach nicht
so sehr auf D-Wave fixieren lassen, son-
dern wies auf die Zusammenarbeit mit der
Universitat von California, Santa Barbara
hin und dem inzwischen fiir Google arbei-
tende Experten Prof. John Martinis. Man
hat ja schon lduten horen, dass uns Google
ahnlich wie bei Tensorflow bald mit was
Tollem tiberraschen will.  (as@ct.de) €€

Die Chip-Falle des Innsbrucker Quan-
tenrechners mit 15 lonen. Unten links
sieht man das Quantenregister.

a1

Bild: QUESS

Bild:R.Blatt, IQOQI Innsbruck
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Der spukhafte Fernwirker

Prof. Anton Zeilinger vom Vienna Center for Quantum
Science and Technology und Prasident der Osterrei-
chischen Akademie der Wissenschaften wurde 1996 welt-
bekannt durch seine Experimente mit verschrankten Pho-
tonen, die erstmalig eine Quantenteleportation ermoglich-
ten, von Einstein auch ,spukhafte Fernwirkung” genannt.

c't: Gibts bei der Quantenteleportation was Neues?

Anton Zeilinger: Bisher konnte man pro Photon ein Qubit
libertragen, nun haben wir dieses Limit gebrochen und
konnen zwei, drei oder mehr Qubits pro Photon libertra-
gen. Anfang August soll jetzt auch ein chinesischer Satellit
ins All, der Quantenkryptografie tber viele tausend Kilo-
meter zwischen China und Europa ermoglicht. Hier
arbeiten wir eng mit der chinesischen Akademie der Wis-
senschaften zusammen. Wir sind auch verantwortlich fiir
das Betreiben der vier Bodenstationen in Europa.

c’t: Wie weit geht die Quantenteleportation inzwischen?

Zeilinger: Unser Rekord sind bislang 143 km, gemessen
vor ein paar Jahren zwischen den kanarischen Inseln.

c't: Gibts da auch konkurrierende Teams?

Zeilinger: In Japan und Singapur gibt es Ahnliches, auch in
Kanada. Bei den USA wissen wir es nicht so genau, wir ver-
muten, dass das im militdrischen Bereich stattfindet, wah-
rend es bei uns rein zivil ist. Singapur ware sogar schneller
gewesen, aber da hatte der Satellit im Oktober 2014 einen
Fehlstart, da ist die [Antares-]Rakete beim Start explodiert.
Die Quelle firr verschrankte Photonen an Board konnte
erstaunlicherweise unzerstort geborgen werden und sie hat
das perfekt tberstanden.

c’t: Wird bei den Forschungsgeldern zu viel gespart?

Zeilinger: Ja, hier wird oft an den entscheidenden Stellen
zu viel gespart. Die Gravitationswellenforscher in Hannover
mussten ja auch viel kleinere Interferometer bauen als ge-
plant. Aber da sollte man jetzt mal nachschauen, was da
wirklich passiert ist. Die Politiker oder die Beamten, die
diese Entscheidung getroffen haben, haben einen gravie-
renden Fehler gemacht. Wenn man Projekten, die sicher-
lich den Nobelpreis bekommen, das Geld so entzieht, dass
sie nicht mitmachen kdnnen, ist das eine Katastrophe.

c’t: Sind Sie in Wien auch mit Quantencomputing
beschiaftigt?

Zeilinger: Unsere Spezialitat in Wien ist die Quantenkom-
munikation, also Quantenteleportation und Entanglement
Swapping. Warum ist das fur Quantencomputing interes-
sant? Weil sich Quantencomputer sicherlich Uber diesen

Weg unterhalten und Daten aus-
tauschen werden.

c’t: Und das Quanteninternet?

Zeilinger: Wenn man wirklich im
Internet kompetitiv sein will, dann
reden wir von Gigabit/s oder Tera-
bit/s - davon sind wir weit weg.
Man braucht daftr Quellen fr ver-
schrankte Photonen und Detekto-
ren, die nicht nur schnell sind, son-
dern kurze Totzeiten haben. Ich sehe aber keinen Grund,
warum das nicht gehen sollte - aber da muss man entspre-
chend Geld investieren.

Prof. Anton Zeilinger
schaffte die erste
Quanten-
teleportation.

c’t: Wer wird das investieren?

Zeilinger: Ich habe mit sehr groBen chinesischen Playern
gesprochen, die verstehen das Problem. In Europa ist man
so wie immer, gut in den Grundlagen, aber die Industrie
ist lange nicht so interessiert wie die amerikanische Indus-
trie. Warum steigt ein Siemens nicht so ein wie ein Micro-
soft oder Google?

c't: Wie schatzen Sie den D-Wave-Computer ein?

Zeilinger: D-Wave ist ein Computer, der Quantenprinzipien
verwendet, aber nichts, was die normalen Quantenalgo-
rithmen verwirklichen kann. Alle Leute sagen, dass zum
Beispiel der Shor-Algorithmus darauf nicht lauft. Ich be-
schéftige mich damit ansonsten nicht, aber es ist sicherlich
kein universeller Quantencomputer.

c't: Was halten Sie von IBMs Schritt, einen kleinen Quan-
tencomputer in der Cloud fiir jedermann zur Verfliigung
zu stellen?

Zeilinger: Es ist sicherlich eine gute Suche, das populéar
zu machen, ich bin neugierig, was rauskommt, ob es
irgendwas Neues bringt. Mit nur 5 Qubits kann sich jeder
ausrechnen, was man damit machen kann - aber vielleicht
hat jemand eine Superidee.

c’t: Wird man dann Quantencomputer nur in der Cloud
oder auch zu Hause nutzen kénnen und wie wird er aus-
sehen?

Zeilinger: So (er zeigt aufs iPhone). Ich sehe keinen Grund,
warum man ihn nicht zu Hause haben sollte, warum nicht?
Er wird in irgendeiner Weise auf Festkorperbasis aufgebaut
sein, in meinen Augen bei Raumtemperatur funktionieren
und ohne Vakuum-Pumpen. Obwohl, wenn die Technolo-
gie gewaltig fortschreitet, kann ich mir durchaus Mini-
vakuum-Container in Mobilgeraten vorstellen.
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Der lonenfanger

Rainer Blatt ist Professor fiir Experimentalphysik und Wis-
senschaftlicher Direktor am Institut fir Quantenoptik und
Quanteninformation. Auch er hat Anfang der 2000er-Jahre
schon Quantenteleportation durchgefiihrt, nicht zwischen
Photonen, sondern zwischen ionisierten Atomen. Sein
Team ist fihrend auf dem Gebiet der lonenfallen. 2005
konnte er mit acht Qubits einen Rekord aufstellen.

ct: Herr Prof. Blatt, Sie haben, so klang es auf der Podi-
umsdiskussion der Nobelpreistrager zum Thema Quan-
tentechnologie an, in wenigen Jahren 40 Qubits verspro-
chen?

Rainer Blatt: Ja. Das kam ein wenig falsch riiber, aber es be-
steht durchaus die Moglichkeit, dieses Ziel in ein paar Jahren
zu erreichen. Es ist schon so, dass mit der Anzahl der Qubits
die n6tigen Ressourcen zur Kontrolle stark ansteigen. Derzeit
experimentieren wir mit zwei Rechnern, der eine arbeitet mit
15 Qubits, der andere hat teilweise ein paar Qubits mehr.

c't: Kann der lonen-Rechner mit 15 Qubits richtig
rechnen?

Blatt: Ja, der Shor-Algorithmus etwa funktioniert.

c’t: Einige Nobelpreistrager auf dem Podium haben die
schlechten Speicherméglichkeiten beklagt ...

Blatt: William Phillips hat leider Gottes das Wort ,Immor-
table Qubits” verwendet, ein Wort, das ich nicht mag. Und
der Theoretiker Gerardus 't Hooft hat eingangs gleich ge-
sagt, so was wird es nie geben. Das seh ich anders. Ich
verwende lieber ,Qubit alive”. Der Speicher ist doch nur
so lange interessant, wie die Berechnung lauft. Wir sind
dabei, in den nachsten flinf Jahren zu demonstrieren, dass
das mit Qubit alive funktioniert. Wir wollen die Lebensdau-
er eines Qubits Uber die normale Lebensdauer verlangern.

c’t: Kollege Zeilinger beklagt hierbei die mangelnde
Unterstiitzung in Europa und in Osterreich.

Blatt: Ja, Osterreich hat chronisch unterfinanzierte Univer-
sitaten. Der FWF [Osterreichischer Wissenschaftsfonds] ist
ebenfalls unterfinanziert, dessen Budget muss mindestens
verdoppelt werden. Darunter leiden wir. Wir hoffen, dass das
mit der europaischen Flaggschiff-Initiative besser wird.

c't: Es wird jaimmer das Knacken von Verschliisselungen
als Einsatzmoglichkeit von Quantencomputern aufge-
fuhrt. Aber die Experten, etwa auch Peter Shor, duBern
sich zunehmend skeptisch und schlieBen das zumindest
fiir neue Algorithmen aus - wie sehen Sie das?

Blatt: Man muss das von zwei Seiten betrachten. Es gibt
viele verschlisselte Daten, die schon seit zehn, zwanzig Jah-
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ren irgendwo herumliegen. Wenn
man jetzt einen Quantencomputer
hatte, konnte man einige vielleicht
entschlisseln. Fir zuklinftige Da-
ten sieht das anders aus, die sollten
ja far 30 Jahre sicher sein.

Auch bei klassischen Ver-
schlisselungstechniken wie RSA
konnen Sie die Komplexitat beliebig
erhohen. Wir wissen: Eine Quanten-
maschine, die 2048 Bit RSA entschliisseln kann, das dauert
noch - vorausgesetzt, Sie finden keine anderen Technolo-
gien. Ich sage es mal so: Wir sind hier noch im Zeitalter der
Rohrentechnologie. Wir warten noch auf die Transistoren
und auf die Erfindung der integrierten Schaltkreise.

Prof. Rainer Blatt
hofft auf 40 Qubits
in wenigen Jahren.

c’t: Kénnten das dann auch lonen-Rechner sein?

Blatt: Ob wir jemals einen groBen Rechner mit lonen sehen
werden, weil3 ich nicht - schlieBe es aber auch nicht aus.

c't: Bei welcher Temperatur funktionieren die?

Blatt: Temperatur ist hier nicht der richtige Begriff, das ist
ein statistisches MaR. Die lonenfallenapparatur arbeitet bei
Zimmertemperatur und wir verwenden Laserstrahlen, um
die lonen-Qubits zu manipulieren. Dazu bringen wir die
lonen zunachst in den Grundzustand, dann ist der Tempe-
raturbegriff nicht anwendbar.

c’t: Und der D-Wave-Weg?

Blatt: D-Wave macht das anders. D-Wave benutzt supralei-
tende Schaltkreise mit zwei Niveaus, die bei etwa 15 mK
betrieben werden. Sie verwenden Gruppen mit vier Schalt-
kreisen in einer Reihe und vier weiteren in der zweiten
Reihe. Uber per Magnetfeld schaltbare Josephson-Kontak-
te konnen sie davon je drei kreuzweise miteinander
verbinden. Die anderen beiden stellen die Verbindung zu
den benachbarten Gruppen her. Das Problem ist nur: Wenn
Sie viele dieser Qubits miteinander verkoppeln, dann ist
das bei dieser Temperatur nicht mehr kohérent.

c’t Und dann klappt die koharente Verschriankung nicht
mehr?

Blatt: Sie haben hier einen sogenannten adiabatischen
Computer, bei dem die Qubits zunachst entkoppelt sind.
Dann fahrt man das Magnetfeld als Ordnungsparameter
langsam hoch und irgendwann koppeln sie miteinander.
Wenn diese Kopplung tatsachlich vollkoharent stattfindet,
ist ein solcher Rechner tatsachlich voll 4quivalent zu einem
Quantenrechner. Das Problem ist nur, diese Vollkoharenz
hinzubekommen.
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Kurztest | Saugnapf-Navi, digitaler Assistent

Navi de Luxe

Garmins DriveLuxe navigiert, hilft
beim Telefonieren und holt auf
Wunsch aktuelle Informationen
via Smartphone ins Auto.

Das DriveLuxe ist Garmins derzeitiges
Topmodell in Sachen Saugnapf-Navis. Im
stolzen Kaufpreis von 390 Euro sind im-
merhin lebenslange Karten-Updates fiir
ganz Europa inklusive Grofdbritannien
enthalten. Die Lebensspanne endet nach
Angaben des Herstellers, sobald das Navi
technisch veraltet ist, der Kartenanbieter
keine Karten mehr liefert oder aber spa-
testens nach 30 Jahren.

Im Lieferumfang findet sich eine sta-
bile Saugnaptfhalterung mit kraftigem
Magnet fiirs Navi und das Netzkabel mit
integrierter Radioantenne und dem etwas
klobigen Stecker fiirs 12-Volt-Bordnetz.
Ein einziges Kabel fiihrt zur Halterung des
DriveLuxe, das Gerat selbst wird iiber da-
rin versenkte Metallkontakte mit Strom
versorgt. Der integrierte Lithium-Ionen-
Akku bietet eine Laufzeit von etwa einer
Stunde - genug, um vor dem Start zu Hau-
se in Ruhe die Zieldaten einzugeben. Vor
dem ersten Betrieb verbindet man das Dri-
veLuxe mit der GarminExpress-Software
am PC. Per USB angeschlossen, erhilt es
Karten- und Software-Updates.

Das DriveLuxe ist auf den ersten Blick
von einem Smartphone kaum zu unter-
scheiden, liegt mit 230 Gramm allerdings
deutlich schwerer in der Hand. Fiir ein
Navi mit stylischem Metallgehduse und
gehirtetem Glasdisplay geht das Gewicht
in Ordnung. Das Navi ldsst sich wie ein
Smartphone auch im Hochkant-Modus

Saugnapf-Navi

Anbieter Garmin, www.garmin.de

Display 5-Zoll-LCD

Karten Europa (mit ,livetime updates)
Systemanforderungen Windows, 0S X

Preis 390 €
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einhindig bedienen, die Displayinhalte
werden entsprechend gedreht.

Im Test 16st das DriveLuxe alle Navi-
gationsaufgaben, wie von Garmin ge-
wohnt, souverdn. Das Navi ist auch bei
direkter Sonneneinstrahlung gut ablesbar
und versagte selbst unter der glithenden
Sonne Griechenlands nicht den Dienst -
unser Smartphone hatte sich trotz eines
komfortablen Schattenplatzes langst mit
einer Temperaturwarnung verabschiedet.

Eigentlich sollte das Gerit dank ,,Real
Directions“ auch Navigationshinweise auf
Basis von POIs nach dem Muster ,,hinter
der nichsten Tankstelle rechts abbiegen®
beherrschen. Bei unseren Testfahrten
funktionierte dies nicht. Verkehrsinfor-
mationen empfangt das DriveLuxe direkt
iiber den DAB-Verkehrsfunk TPEG oder
iber UKW (TMC). Bei langen Autofahr-
ten schldgt ein Ubermiidungsschutz auto-
matisch Rastmoglichkeiten an der Strecke
vor - auch WCs werden als ,,Points of In-
terest” deutlich eingeblendet.

Fiir i0OS und Android liefert Garmin
die kostenlose Smartphone-Link-App. Mit
ihr lassen sich verschiedene Online-Diens-
te nutzen, wenn das per Bluetooth gekop-
pelte Smartphone mit dem Internet ver-
bunden ist. Zu den Gratis-Diensten zdhlen
Online-Verkehrsinformationen, die Wet-
tervorhersage und ein Spritpreisvergleich.
Fiir einmalig 20 Euro kann man das Paket
»Radar-Info" mit aktuellen Blitzerwarnun-
gen fiir ganz Europa hinzubuchen. Eben-
falls tiber die App lésst sich die Option
»Smart Notifications” aktivieren. Anrufe,
Voicemails, Kalendereintriage, SMS, Mail
oder Nachrichten von Google+ und Twit-
ter zeigt das Navi dann direkt an.

Die Spracherkennung soll dafiir sor-
gen, dass man die Hinde stets am Lenk-
rad halten kann. Doch schon bei leichten
Umgebungsgerduschen mochte unser
Testgerit nicht einmal die fest hinterleg-
ten Meniibefehle sicher interpretieren
und versagte bei der Eingabe von Adres-
sen wiederholt den Dienst. Im Stand
funktionierte die Spracherkennung leid-
lich akkurat - aber da kann man das Navi
auch so bedienen.

Fiir Vielfahrer ist das DriveLuxe trotz
des hohen Anschaffungspreises eine gute
Investition. Zuverlassige Navigation auch
ohne Internet und einfachste Bedienung -
da muss sich das Smartphone geschlagen
geben. Etwas nervig ist die hakelnde
Sprachsteuerung. Aber vielleicht lasst Gar-
min aufder den lebenslangen Karten-Up-
dates bald auch eine verbesserte Sprach-
erkennung springen. (sha@ct.de)

Assistenz-Puck

Echo Dot schrumpft Amazons
digitale Assistentin auf Hockey-
Puck-Format zum Anschluss an
ein externes Audiosystem.

Der vier Zentimeter hohe Echo Dot bleibt
iibrig, wenn man Amazons Netzwerk-
lautsprecher Echo das Bassreflexsystem
klaut. Wie der grofse Bruder ist Dot aktu-
ell nur in den USA erhaltlich. Er lauscht
iiber Fernfeldmikrofone Sprachbefehlen
und verarbeitet sie in Amazons Cloud.

Bevor die digitale Assistentin Alexa
Fragen beantwortet, sich um Termine
kiimmert, das Smart Home steuert,
Kindle-Biicher vorliest oder Musik ab-
spielt, muss Dot ins lokale WLAN ge-
hievt werden. Das erledigt die Alexa-App
(Android, Fire OS,i0S). Erkennt Dot das
wihlbare Signalwort ,,Alexa“, ,,Amazon”
oder ,,Echo®, leuchtet ein LED-Kreis am
Rand der drehbaren Gehauseoberseite
auf, die gleichsam als Lautstédrkeregler
dient, und die Unterhaltung kann starten
- bisher jedoch nur auf Englisch.

Fiir Unterhaltungen reicht der ein-
gebaute Mini-Lautsprecher, zur Musik-
wiedergabe sollte man Echo Dot per 3,5-
mm-Klinkenbuchse an ein Audiosystem
anschliefRen. Digital koppelt sich der
Puck nur Uber Bluetooth (A2DP)an ex-
terne Lautsprecher und nutzt dabei den
betagten SBC-Codec, der die Musikqua-
litat beschrénkt.

Auch ohne hochwertigen Digital-
ausgang ist Echo Dot bisher die beste
und giinstigste Umsetzung von Amazons
digitaler Assistentin ... und auf Monate
hinaus ausverkauft. (vza@ct.de)

Amazon Echo Dot (US-Import)

Digitaler Assistent
Hersteller Amazon, www.amazon.com
Schnittstellen Micro-USB, Line-Out (3,5 mm Klinke),
Bluetooth, WLAN [EEE 802.11n
(2,4 und 5 GHz)
Abmessungen/Gewicht 84 mm X 84 mm X 38 mm / 250 g
Preis 90 US-$
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Lichtkrake

Ein Ambilight Marke Eigenbau
gibts eigentlich nur mit viel
Bastelei. Woodensharks Lightpack
verspricht Abhilfe.

Philips’ TV-Licht Ambilight ist eine feine
Sache - aber dafiir will man nicht unbe-
dingt einen neuen Fernseher kaufen. Im
Artikel ,,Licht-Chichi“ in ¢’t 11/16, S. 152
stellten wir zwei Nachriistlosungen fiir
Bastler vor - beide mit recht aufwendigen
LED-Konstruktionen. Mit dem Lightpack
von Woodenshark klappt der Nachbau
deutlich flotter.

Das Set besteht aus einer kleinen
USB-Box und zehn selbstklebenden
LED-Modulen, die mit jeweils drei paral-
lel angesteuerten RGB-LEDs bestiickt
sind. In der Box steckt ein LED-Control-
ler, gleichzeitig tibernimmt sie die Span-
nungsversorgung fiir die Lichtstreifen.

Die Installation am TV-Gerit ist in
einer halben Stunde erledigt (siehe Vi-
deo). Das Lightpack wird mit zwei Klebe-
streifen zentral auf die Riickseite des TV-
Gerites geklebt. Die Lichtmodule lassen
sich iiber die praktischen Western-Ste-
cker bequem anschliefen und werden
mit ihrem Klebestreifen ebenfalls auf der
Riickseite am Rand des Fernsehers befes-
tigt. Das Ergebnis erinnert an einen 10-
armigen Kraken, der in Facehugger-Ma-
nier hinter dem TV klebt.

Das Lightpack wird iiber das mitgelie-
ferte USB-Netzteil mit Spannung versorgt
und per USB angesteuert. Die Lightpack-
Homepage bietet Treiber und Software flir
Android, Windows, OS X und Linux.

Viele Android-TV-Boxen laufen noch
mit Android 4.2. Die flir die Bildanalyse

Ambilight-Klon

Anbieter Woodenshark, www.lightpack.tv
LEDs 10 X 3 RGB-SMD
Systemanforderungen Windows, Linux, 0S X, Android
Preis ca.90 €
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zustindige Prismatic-App bendtigt Root-
Zugriff, lief$ sich auf einem Minix Neo H8
allerdings auch danach nicht zur Auswer-
tung der Bildinhalte bewegen. Aktivierte
man den Capturing-Modus tat sie nichts
oder stiirzte ab. Auf einer Neo-U1-Box
mit Android 5 gab es zwar keine Abstiirze
mehr - das Lightpack blieb bei der Video-
wiedergabe dennoch inaktiv.

Deutlich besser lief das System mit
der Prismatic-Software unter Windows.
Beinaherem Hinsehen handelt es sich bei
Prismatic um eine heruntergebrochene
Version der in unserem Bastelartikel vor-
gestellten Ambibox-Software. Prismatic
lief} sich im Test einfach konfigurieren,
analysierte problemlos Bildinhalte und
gab die Steuersignale fiir die passende
Hintergrundbeleuchtung mit nur leichter
Latenz aus. Am fliissigsten arbeitete das
Lightpack an einem Raspi 2 mit Open-
ELEC/Kodi. Zur Konfiguration nutzt man
die in unserem Bastelartikel vorgestellte
Hyperion-Software. Man muss nur das
Lightpack unter den von Hyperion unter-
stiitzten Geraten wahlen und die genaue
Anordnung der zehn LED-Streifen hinter-
legen. Hyperion generiert eine passende
Konfigurationsdatei, die per SSH auf den
Raspi geschoben wird.

Der Lichteffekt ist iberraschend grofs,
obwohl im Vergleich zu unserer kleinsten
Bastellosung mit 50 LEDs hier nur zehn
Module mit insgesamt 30 LEDs angesteu-
ert werden. Die Korona rund ums TV-Ge-
rat ist zwar weniger fein aufgelost, folgt
den Bildinhalten jedoch prizise.

Die lieblose Android-Unterstiitzung
enttiuscht, an einem Raspi mit Kodi tut
das Lightpack jedoch gute Dienste und
kann mit minimalem Installationsauf-
wand punkten - auch wenn es doppelt so
teuer ist wie unsere giinstige Bastello-
sung. Wer sich nicht mit LED-Netzteilen,
verschiedenen Streifentypen und Befes-
tigungsvarianten herumschlagen mochte,
wird zufrieden sein. (sha@ct.de)

Installationsvideo: ct.de/ydkq
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Kurztest | Filmproduktionssoftware, Musikiibertragung

Uuund ... bitte!

SCRIPTtoMOVIE will Filmschaffen-
de bei der komplexen Organisation
ihrer Arbeit unterstiitzen. Die Web-
Anwendung legt auf der Grundlage
eines Drehbuchs eine Produktions-
datenbank an und verwaltet das
Geschehen am Set.

Einen Film zu produzieren, ist nicht nur
eine kreative Aufgabe, sondern auch lo-
gistische Schwerstarbeit. Jede Umstel-
lung der Handlung und selbst ungiinsti-
ges Wetter ziehen umfangreiche Ande-
rungen bei Drehplidnen und Dispositio-
nen nach sich. Das bremst und nervt,
fand der IT-affine Schweizer Regisseur
Florian Froschmayer (u.a. , Tatort“) und
liefd nach eigenen Vorstellungen eine
Software entwickeln.

Am Anfang der Arbeit steht der
Drehbuch-Import. Der Hersteller emp-
fiehlt, das Buch mit der Drehbuch-Soft-
ware Final Draft zu schreiben. Es lassen
sich aber auch Scripte anderen Ursprungs
einlesen, falls sie als PDF vorliegen und
einigen branchentiblichen Standards fol-
gen, etwa eine Kopfzeile mit Szenennum-
mer, Motiv und Tageszeit aufweisen.

Wenn das Drehbuch korrekt analy-
siert wurde, erzeugt SCRIPTtoMOVIE
automatisch einen ersten Drehplan sowie
Datenbank-Geriiste fiir die diversen Rol-
len und Gewerke einer Film- oder TV-
Produktion. Andernfalls miissen Szenen
und Figuren von Hand eingetragen wer-
den. Einiges an Handarbeit fillt in jedem
Fall an: Rollen wollen besetzt, Drehorte
bestimmt und Requisiten und techni-
sches Equipment festgelegt werden.

Jedes Drehbuch-Projekt hat einen
Besitzer. Er kann Teammitglieder zur

SCRIPTtoMOVIE

Filmproduktions-Datenbank

Hersteller FF Entertainment GmbH, www.scripttomovie.com
Systemanf. aktuelle Versionen von Chrome, Firefox, Safari
Preis 20 € pro Account, ab 350 € pro Produktion
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Mitarbeit einladen. Sobald er den Kolle-
gen eine Rolle - beispielsweise Regie oder
Kostlimbild - zuteilt, vergibt SCRIPTto-
MOVIE automatisch zur Rolle passende
Lese- und Bearbeitungsrechte. So muss
der Drehbuch-Besitzer nichts adminis-
trieren - kann aber auch keine beliebig
differenzierten Rechte vergeben. Zu-
griffsberechtigten Kollegen steht eine
Fiille an tabellarischen Ubersichten und
Plianen zur Verfiigung, die sich exportie-
ren und ausdrucken lassen - oft sinnvoll
am Set, zumal die Web-Anwendung der-
zeit noch nicht flir Tablets optimiert ist.
Falls sich im Produktionsablauf etwas &n-
dert, geniigen ein paar Mausklicks und
alle Pline werden automatisch aktuali-
siert.

Die Programm-Oberfliche ist nicht
selbsterklarend. Das liegt teilweise in der
Natur der Sache - gute Bedienoberfla-
chen sind bei so komplexen Webanwen-
dungen wie dieser Datenbank selten. Es
kommt jedoch hinzu, dass manche Icons
Ritsel aufgeben: Ein ,V* auf einer hori-
zontalen Linie steht beispielsweise fiir
»Speichern®. So lobenswert es ist, dass
das moderne Design auf das antiquierte
Disketten-Symbol verzichtetet - die Be-
deutung der reduzierten Symbole will
erst einmal gelernt sein. Oft muss man
raten oder ausprobieren, welcher Text ein
anklickbarer Link ist oder wie man zur
vorigen Ansicht zuriickfindet. Auf der
Homepage des Herstellers finden sich im-
merhin viele sehr ordentlich gemachte
Tutorial-Videos. Fiir eine griindliche Ein-
arbeitung sind sie zwingend notig.

Bezahlt wird die Software-Nutzung
pro Produktion: Fiir eine Filmproduktion
sind 450 Euro zu zahlen, fiir eine Folge
einer TV-Serie 350 Euro. Alternativ kon-
nen Einzelzuginge erworben werden,
etwa nur fiir Regisseur, Regieassistenz
und Requisite. Der Kunde erhalt die Web-
Anwendung dann deutlich giinstiger,
namlich fiir 20 Euro pro Zugang, ist aller-
dings auf fiinf Accounts beschrankt.

(Stefan Wischner/dwi@ct.de)

Transfering ®

Rl <

1%

Umzugshilfe

Der Wechsel von einem Musik-
Flatrate-Anbieter wie zum Bei-
spiel Spotify zu einem anderen
zieht oft das langwierige
Ubertragen von Playlisten nach
sich. Das Programm Stamp
verspricht dabei zu helfen.

Stamp gleicht nur Titel und Interpret
zwischen den Diensten ab. Unterstiitzt
werden Spotify, Google Play Music,
Apple Music, Tidal, Deezer, rdio und
YouTube. (Dem kostenlosen Konkur-
renten Soundiiz hat Stamp die Unter-
stlitzung flir Google Play Music und
Apple Music voraus.)

Auf die Zeitanzeige im Ubertra-
gungsfenster sollte man sich nicht ver-
lassen. Fiir den Abgleich von knapp
10 000 Songs von Spotify zu Google
Play Music veranschlagte Stamp etwa
1,5 Stunden, brauchte aber mehr als 3.
Man sollte ein Auge auf den Vorgang
haben, denn bei Serverfehlern stoppt
Stamp die Ubertragung. Mit einem
Klick auf den Play-Knopfin der rechten
oberen Ecke kann man den Transfer
fortsetzen.

Man sollte lieber gleich zur 8,99
Euro teuren Premiumlizenz greifen,
denn die Basisversion von Stamp kann
nur 10 Songs pro Sitzung exportieren
und ist damit selbst fiir kleine Musik-
sammlungen nicht brauchbar.

Stamp bietet fiir einen akzeptablen
Preis erhebliche Arbeitserleichterung,
lohnt sich aber erst bei grofderen Samm-
lungen ab 500 Songs. (mls@ct.de)

Playlisteniibertragung fiir Musik-Flatrates

Anbieter STAMP Software LTD, freeyourmusic.com
Windows, Mac 0S, i0S, Android

Preis Basisversion kostenlos / Premium 8,99 €

Systemanf.
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Offline-Dokumentations-Browser, Vocoder-Plug-in | Kurztest

Dokumentation
auf Reisen

Wer weitab von Internet-
anschliissen programmieren will,
kann seine Dokumentations-
bibliothek mit Zeal komfortabel
mitnehmen.

Das Zusammensuchen von Dokumen-
tation ist oft aufwendig, das Bereitstel-
len fiir die Offline-Nutzung zeitrau-
bend. Zeal kann beides. Es ist an Dash
fiir den Mac angelehnt, lduft jedoch auf
Windows, Linux und BSD.

Das Werkzeug ladt die komplette
Dokumentation von Programmierspra-
chen, Frameworks und Programmen auf
die Festplatte, zeigt sie an und durch-
sucht sie. Bemerkenswert ist die schiere
Menge an Handbiichern, Referenzen
und Tutorials die Zeal in petto hat. Eine
klare Tendenz zur Webentwicklung ist
erkennbar. Fast 200 unterschiedliche
Projekte deckt es ab -und das vermut-
lich vollstiandig, wie eine Stichprobe fiir
Bootstrap, HTML5 und Gulp ergab.

Welche Pakete Zeal herunterladen
soll, wahlt der Nutzer aus einer Liste aus.
Wenn bereits verfligbare Dokumenta-
tion in der Zwischenzeit aktualisiert wur-
den, holt es die neuen Fassungen ab.

Auf der Festplatte landen die Doku-
mente als HTML. Man bekommt also
nicht nur einen Batzen droger Textdatei-
en, sondern genau das, was man auch
online einsehen kann - inklusive Hyper-
links. Dabei kann Zeal nicht nur alle Do-
kumente durchsuchen, sondern verweist
auf kontextrelevante Schlagworte. Tabs
erleichtern die Navigation tiber Doku-
mente hinweg. (mls@ct.de)

Offline-Dokumentations-Browser

Stimmen
im Kopf

Stimmverfremdende Vocoder
sind seit Kraftwerks ,Roboter”
bekannt, Talkbox-Effekte wie
~sprechende Gitarren” wurden
durch Peter Frampton en vogue.
Izotopes VocalSynth vereint
diese und weitere in einem
Plug-in fiir Musiksoftware.

Vocoder, Talkbox und Compuvox sind
Spezialisten fiir ,Computerstimmen®
und per Polyvox zaubert man aus einer
einzigen Stimme synthetische Chore.
Letztere konnen bei vorsichtiger Do-
sierung auch verhalten realistisch
klingen. Alle vier Module diirfen
gleichzeitig aktiv sein und lassen sich
im Plug-in mischen. Dariiber hinaus
wartet VocalSynth mit einer Ton-
hohenkorrektur a la Autotune auf. Die
vier Effekte Distortion, Filter, Shred,
Transform und Delay runden das Plug-
in ab.

Der VocalSynth gefillt durch au-
thentische Sounds. Fiir Vocoder und
Compuvox gibt es sogar verschiedene
Oszillatortypen, dank derer sich stilpré-
gende Klange schnell nachbilden las-
sen. Fiir ein so komplexes Plug-in ist zu-
dem die Bedienoberfliche erstaunlich
ibersichtlich.

Den VocalSynth wird man in der
Regel als Insert auf einer Audiospur
nutzen, aber auch der Einsatz als klas-
sischer Vocoder in Zusammenspiel mit
einem virtuellen Synthesizer ist mog-
lich. (Kai Schwirzke/vza@ct.de)

VocalSynth

Stimmenprozessor-Plug-in

Hersteller Oleg Shparber u. a. Hersteller Izotope, www.izotope.com
Systemanf. Windows, Linux, *BSD Betriebssystem Windows (ab 7), 0S X (ab 10.8)
URL https://zealdocs.org Format VST 2 und 3, AU, AAX, RTAS
Preis kostenlos (GPL) Preis 180 €
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Massenstart

Breitband fiir alle -
aus dem All
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Bislang weitgehend unbeachtet laufen die Vorbereitungen
zum Aufbau des groBten Satellitensystems: Fiir das
Projekt ,,OneWeb" sollen in Rekordzeit mehrere hundert
Kommunikationssatelliten gebaut und auf erdnahen
Umlaufbahnen positioniert werden. Ziel: die komplette
Abdeckung des Planeten mit Breitband-Internet.

Von Peter-Michael Ziegler

malerweise nicht zu erkennen. Dabei tummeln sich dort

oben inzwischen tausende. Und es werden immer mehr:
Allein im vergangenen Jahr starteten 68 Tragerraketen ins All,
um mehr als hundert weitere Satelliten auszusetzen. Jetzt wird
die Schlagzahl noch einmal kréftig erhoht.

»Mehr als die Hilfte der Menschheit hat keinen oder nur
sehr einschrankten Zugang zum Internet*, erkldrte Tony Azza-
relli im Juni 2016 bei einem Fachsymposium der Internationalen
Fernmeldeunion (ITU) in Genf. ,,Das wollen wir andern.”

Azzarelli - ausgewiesener Experte im Satellitengeschift und
zuletzt bei der britischen Regulierungsbehérde Ofcom fiir den
Bereich ,,Space and Science” zustindig - gehort zum Fithrungs-
stab von OneWeb. Die Firma mit Geschéftssitz auf der briti-
schen Kanalinsel Jersey hat sich zum Ziel gesetzt, das grofite
zusammenhingende Satellitensystem im All zu installieren.

Innerhalb von 18 Monaten will OneWeb mehre-
re hundert Kommunikationssatelliten bauen und in
den Weltraum transportieren. Ziel ist ein sogenann-
ter Low Earth Orbit (LEO) in rund 1200 Kilometern
Hohe, der mit Tragerraketen gut zu erreichen ist.

Dort sollen zunichst jeweils 36 (spiter bis zu 44)
Satelliten auf 18 kreisformige Umlaufbahnen verteilt
werden, die sich tiber den Erdpolen kreuzen. In der
Summe macht das zum Auftakt 648 Satelliten - fast
zehnmal so viele wie bei Iridium, dem bislang grof3-
ten Satellitensystem im All.

Wihrend das im L-Band (1,5 bis 2,7 GHz) arbei-
tende Iridium-System auch nach der anstehenden
Flottenmodernisierung vor allem fiir Satellitentele-
fonie und schmalbandige Datentransfers (kiinftig bis
1,4 MBit/s) ausgelegt ist, will OneWeb hingegen das
Ku-Band (10,7 bis 18,1 GHz) fiir Datentransfers
zwischen Satellit und Nutzer verwenden.

Dadurch seien Datentibertragungen mit bis zu
50 MBit/s im Download und 25 MBit/s im Upload
moglich, versichert Azzarelli - an nahezu jedem Ort
der Erde und mit Latenzen lediglich im zweistelligen
Millisekundenbereich.

S atelliten sind mit bloffem Auge von der Erde aus nor-

Gateways

Laut einer technischen Systembeschreibung, die das
Unternehmen vor wenigen Wochen bei der US-Auf-
sichtsbehorde FCC (Federal Communications Com-
mission) eingereicht hat, strahlt jeder OneWeb-
Satellit beim Uberfliegen der Erde insgesamt 16 el-
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liptisch geformte Ku-Band-Keulen (sogenannte Spotbeams)
ab und leuchtet damit jeweils eine etwa 1000 x 1000 Kilome-
ter grofde Zone aus. Bei 648 Satelliten reicht das locker, um
die 510 Millionen Quadratkilometer grofde Erdoberfliche ab-
zudecken.

Fiir die Steuerung der Satelliten und deren Anbindung an
terrestrische Datennetze ist aufderdem eine Bodeninfrastruktur
geplant, die aus 50 bis 70 liber den Globus verteilten Gateways
besteht. Jedes dieser Gateways soll mit mehreren grofden
Sende- und Empfangsantennen bestiickt werden, die im
Ka-Band (17,7 bis 31 GHz) arbeiten. Auch die OneWeb-Satel-
liten haben zwei kleine Ka-Band-Antennen an Bord.

Und so funktioniert das Ganze: Will ein OneWeb-Kunde
beispielsweise im australischen Outback auf seinem Computer
eine Internetseite - sagen wir www.heise.de - aufrufen, wird
diese Anfrage von einem OneWeb-Nutzerterminal iiber einen

Beim Satellitentransport-Dienstleister Arianespace hat OneWeb
bereits 21 Starts von Sojus-Tragerraketen verbindlich gebucht. Jede
Rakete soll bis zu 32 OneWeb-Satelliten gleichzeitig ins All beférdern.
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Ku-Band-Kanal zum Satelliten gefunkt, dort frequenzmodu-
liert, verstarkt und liber einen Ka-Band-Kanal zu einem der
Gateways auf der Erde gesendet. Dieses Gateway (das hunderte
Kilometer vom Kunden entfernt sein kann) speist die Anfrage
in das angebundene Glasfasernetz ein und leitet die tibermit-
telten Datenpakete dann liber einen Ka-Band-Kanal wieder
zum Satelliten. Dort wird erneut umgewandelt, verstarkt und
der Datenstrom erreicht wiederum iiber einen Ku-Band-Kanal
das anfragende Terminal.

Dass OneWeb sowohl das Ku- als auch das Ka-Band bei
den Datentransfers nutzt, hat folgenden Grund: Wihrend die
OneWeb-Nutzerterminals jeweils nur iiber einen Spotbeam
mit den Satelliten kommunizieren, miissen diese den Daten-
verkehr sdmtlicher 16 Spotbeams bewaltigen - und das Ka-
Band bietet eine mehr als doppelt so grofle Bandbreite.
Pro Satellit sollen spéter bis zu 7,5 GBit/s transferiert werden
konnen.

Griine Wiese
Da die Satelliten auf ihren Bahnen immer in Bewegung sind,
sieht das OneWeb-Konzept aufderdem sogenannte ,,progressive
Handover* vor. Aktive Nutzer werden dabei zunachst von Spot-
beam zu Spotbeam eines Satelliten weitergereicht. Wandert die-
ser Satellit weiter, wird der Nutzer in den Uberlappungszonen
an den nichsten Satelliten in derselben Umlautbahn oder an
einen Satelliten einer angrenzenden Umlaufbahn iibergeben.
Die am Handover beteiligten Satelliten verstindigen sich
dabei nicht direkt, sondern iiber die Gateways am Boden.
Uber das Ka-Band flieRen auerdem die fiir den System-
betrieb wichtigen TT&C-Daten (Telemetry, Tracking and

OneWeb-Satelliten sollen die Erde kiinftig auf 18 Umlaufbahnen in
1200 Kilometern H6he umkreisen. Jeder Satellit hat eine Masse von
etwa 150 Kilogramm und soll nicht mehr als 1 Million US-Dollar kosten.
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Control); auerdem greifen Mitarbeiter in den Kontrollzen-
tren iiber das Ka-Band auf die Satellitensteuerung zu. Geplant
sind mindestens zwei OneWeb-Kontrollzentren, von denen
eines in Grof3britannien und das andere in Florida angesiedelt
werden soll.

Anders als bei Satellitentelefonen steht bei den OneWeb-
Terminals aber nicht die Einzelnutzung im Vordergrund. Viel-
mehr sollen die Terminals vor allem als Schnittstellen zur
Anbindung vieler Nutzer dienen. Und hier kommt der Projekt-
partner Qualcomm ins Spiel: Der fithrende Mobilfunkchip-
Hersteller will fiir das OneWeb-Projekt spezielle Chipsets ent-
wickeln, mit denen sich nach Moglichkeit alle géingigen Draht-
los-Netzwerktechniken an die Satelliten-Terminals ankoppeln
lassen - von WLAN {tiber 2 und 3G bis hin zu LTE.

»Wir verstehen uns aber nicht als Konkurrenz zu existie-
renden Mobilfunknetzen und Betreibern®, sagt Azzarelli.
Vielmehr sei geplant, OneWeb-Terminals vor allem dort zu
installieren, wo traditionelle Netzbetreiber kaum aktiv sind -
also vor allem in weniger stark besiedelten Regionen.

Der Coca-Cola-Konzern beispielsweise - ebenfalls ein
Partner und Investor von OneWeb - will die Terminals in sein
2013 gestartetes Ekocenter-Projekt einbinden. Ekocenter sind
eine Art mobiler Multifunktions-Kiosk, an dem Menschen in
Afrika und Asien nicht nur Lebensmittel (und naturlich Soft-
drinks) kaufen, sondern auch Handys aufladen und (wenn
verfligbar) das Internet nutzen konnen.

Auf der Liste moglicher Anwendungsfille stehen auch
Schulen und medizinische Einrichtungen - und selbst die
Nutzung von OneWeb-Terminals als Teil von Car-to-X-Infra-
strukturen im Strafdenverkehr ist angedacht.

Profitieren konnten von dem Projekt aber auch
kleinere und mittlere Unternehmen in Europa, die
sich auf der griinen Wiese angesiedelt haben und
denen weder kabelgebundenes Internet noch schnel-
ler Mobilfunk zur Verfiigung steht.

Zwar gibt es auch in Deutschland schon lidnger
Dienstleister, die breitbandige Internetzugéinge iiber
geostationire Satelliten wie KA-Sat (Eutelsat) und
Astra (SES) vermarkten. Mehr als 10 bis 20 MBit/s im
Download sind damit derzeit aber nicht moglich.

Auflerdem sind geostationdre Satelliten 30-mal
weiter von der Erde entfernt, was sich in Latenzen von
mehreren hundert Millisekunden niederschlagt und
zeitkritische Anwendungen damit weitgehend aus-
schlieft. Hinzu kommen in der Regel hohe Einmal-
kosten fiir die Anschaffung der benotigten Hardware
und relativ teure Tarife.

Startplatze

Nun kann man sich natiirlich fragen, ob OneWeb hier
moglicherweise nur einen riesigen PR-Ballon steigen
lasst - schliellich hatten schon einige das Ziel, die
Erde flichendeckend mit schnellem Internet aus dem
All zu versorgen.

Hort man sich in der Branche um, wird aller-
dings schnell klar: OneWeb meint es tatsichlich
ernst. Denn wihrend potenzielle Mitbewerber - auch
Boeing, das Raumfahrtunternehmen SpaceX und die
in Florida anséssige Firma LeoSat wollen grof3e
LEO-Satellitensysteme aufbauen - bei ihren Planun-
gen bislang nicht tiber die Konzeptphase hinaus-
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Globale Vernetzung

Professor Christoph Glinther leitet das Institut fiir Kommu-
nikation und Navigation am Deutschen Zentrum fir Luft-
und Raumfahrt (DLR). AuBerdem ist er Inhaber des gleich-
namigen Lehrstuhls an der Technischen Universitat Miin-
chen. Mit c't sprach der Physiker tiber Moglichkeiten des
globalen Zugangs zum Internet, Chancen des sogenannten
New Space, Weltraumschrott und optische Satelliten-Links.

c't: Herr Professor Giinther, die globale Vernetzung von
Menschen und Maschinen gehért zu den vorrangigen
Zielen unserer Zeit. Und der Aufwand, der dafiir betrie-
ben wird, ist enorm, wie man am Beispiel von OneWeb
sieht, das jetzt hunderte von Kommunikationssatelliten
auf erdnahen Umlaufbahnen positionieren will. Halten
Sie das fiir gerechtfertigt?

Prof. Dr. Christoph Giinther: Auf jeden Fall. Ein breitban-
diger Zugang zum Internet ist heute insbesondere fiir wirt-
schaftliche Aktivitaten wichtig. Regionen mit Breitband-
Zugang haben ganz andere Entwicklungschancen als Re-
gionen ohne Breitband-Zugang - auch in Deutschland. Da
aber nicht flachendeckend Glasfasern gelegt werden kon-
nen, missen andere Mog-
lichkeiten in Betracht ge-
zogen werden. Und da ist
der Satellit eine sehr attrak-
tive Option.

Fir kleinere Gebiete
kénnen auch fliegende
Plattformen wie Ballons

~Wir sind fest
davon iiber-
zeugt, dass
optischen Links

oder unbemannte Luft- die Zukunft
fahrzeuge mit Solarantrieb gehﬁrt."

eine Alternative darstel-
len. Allerdings bleiben
Ballons zwar sehr lange oben - jedoch nicht immer dort,
wo man sie haben will. UAVs wiederum lassen sich zwar
steuern, bleiben haufig aber nicht so lange oben, wie man
es gerne hatte.

c’t: Satelliten haben derzeit also die besten Karten.
Miissen es aber gleich Konstellationen mit hunderten von
Satelliten sein?

Prof. Giinther: Nicht unbedingt. Mit einem oder zwei geo-
stationdren Kommunikationssatelliten kénnen Sie ganz
Europa mit Breitband-Diensten versorgen. Der Zieldurch-
satz fur solche Systeme liegt bei einem bis mehreren Te-
rabit/s. Ein groBer Vorteil von geostationaren Satelliten ist,
dass Nutzer ihre Antenne nur einmal ausrichten muissen.
Ihr Hauptnachteil sind die langen Signalaufzeiten. Wird eine
geringstmaogliche Verzégerung bendtigt, sind Systeme wie
OneWeb mit niedrigfliegenden Satelliten also im Vorteil.
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Da niedrigfliegende
Satelliten die Erde in etwa
90 Minuten umkreisen,
werden aber viele Satel-
liten bendtigt, um einen
kontinuierlichen Dienst zu
gewahrleisten. Entspre-
chend kostengtinstig mus-
sen die Satelliten herge-
stellt werden. Das hat zur
sogenannten New-Space-
Philosophie gefiihrt: Ste-
hen viele Satelliten zur Ver-
fligung, kdnnen einige we-
nige Ausfille zugelassen
werden, ohne dass die
Dienstqualitat beeintrach-
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Prof. Dr. Christoph Glinther
leitet das Institut fir Kom-

munikation und Navigation
am Deutschen Zentrum fiir
Luft- und Raumfahrt (DLR).

tigt wird. Und Vereinfa-

chungen bei Entwicklung

und Bau sparen nicht nur Geld, sondern vor allem auch
Zeit. Ein wichtiger Aspekt ist aber auch die Entsorgung der
Satelliten am Ende Ihrer Lebenszeit: Niedrigfliegende Sa-
telliten missen gezielt aus der Umlaufbahn entfernt wer-
den, da sie sonst durch Kollisionen massiv Weltraum-
schrott produzieren. Das wiirde letztlich die Nutzung des
gesamten erdnahen Weltraums beeintrachtigen.

c't: Nun arbeiten Kommunikationssatelliten immer noch
mit Radiofrequenzen - auch die neuen OneWeb-Satelli-
ten. Wann kommen die ersten Satelliten mit optischer
Signaliibertragung?

Prof. Guinther: Daran forschen wir an unserem Institut sehr
intensiv. Im Juni 2016 beispielsweise wurde in Indien der
Erdbeobachtungssatellit BIROS des DLR gestartet. Mit
1,65 Kilogramm tragt er das leichteste optische Terminal,
das je fur hohe Datenraten gebaut wurde. BIROS wird
Daten mit einer Rate von 1 Gbit/s zur Erde lbertragen. Die
Technologie ist ideal geeignet, um Satelliten in gro3en
Konstellationen untereinander zu verbinden, aber auch mit
dem Internet.

Bei der Anbindung von geostationaren Satelliten mit
Terabits/s-Links kdmpfen wir vor allem mit zwei Proble-
men: Wolken und Schwankungen im Brechungsindex der
Luft. An den Wolken kommen wir durch geschickte Plat-
zierung der Bodenstationen aber vorbei. Mit zehn Link-
Stationen im Mittelmeerraum und Slidafrika lassen sich
die gewlinschten Anforderungen einhalten. An der Hand-
habung der Atmosphare arbeiten wir mit verschiedenen
Ansatzen. Wir sind jedenfalls fest davon lberzeugt, dass
optischen Satelliten-Links die Zukunft gehort.
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gekommen sind, schligt OneWeb gemeinsam mit seinen
Partnern bereits die Nagel ins Gebalk.

Mit Arianespace beispielsweise, fiihrender Anbieter von
Satellitentransporten ins All, hat OneWeb verbindliche Ver-
einbarungen tiber 21 Starts von Sojus-Tragerraketen geschlos-
sen. RUAG Space Sweden, ein Tochterunternehmen des
Schweizer Riistungs- und Raumfahrtkonzerns RUAG, entwi-
ckelt bereits spezielle Haltevorrichtungen (sogenannte Dis-
penser) fiir die Oberstufen der Sojus-Raketen, um pro Start
bis zu 32 OneWeb-Satelliten gleichzeitig ins All hieven und
dort aussetzen zu konnen.

Auch mit dem Raumfahrtunternehmen Virgin Galactic hat
OneWeb Satellitentransporte vereinbart. Dabei sollen 39 Ra-
keten vom Typ LauncherOne jeweils einen Satelliten aufneh-
men und von einem Trigerflugzeug aus in den Weltraum brin-
gen. Geplant sind diese Einsétze vor allem als Ersatztransporte,
sollten einzelne Elemente der Satellitenkonstellation nicht wie
vorgesehen funktionieren. Auflerdem wurden Optionen iiber
dutzende weiterer LauncherOne-Starts sowie flinf zusitzliche
Sojus- und drei Ariane-6-Starts unterzeichnet.

Den wichtigsten Partner hat OneWeb aber mit der Airbus-
Gruppe an Bord: Der Luft- und Raumfahrtkonzern ist zur Half-
te am Unternehmen ,,OneWeb Satellites” beteiligt, das die
meisten Satelliten bauen wird. Die ersten zehn Referenz-
Satelliten, die ein Volumen von etwa einem Kubikmeter und
eine Masse von rund 150 Kilogramm haben werden, stellt die
Airbus-Sparte ,,Space & Defense (frither Astrium) auf dem
Airbus-Werksgeldnde im franzosischen Toulouse her.

Fiir die Massenfertigung, die 2017 starten soll, hat ,,One-
Web Satellites zudem das Nutzungsrecht fiir ein grofRes
Grundstiick nahe des Kennedy Space Center der NASA in
Florida erworben und zieht dort eine hochmoderne Fabrik
mit einer Produktionsfliche von mehr als 9000 Quadratme-
tern hoch. Ziel ist die Fertigstellung von bis zu 15 Satelliten
pro Woche.

Eine weitere Besonderheit der OneWeb-Satelliten wird ihr
elektrischer Antrieb sein. Zwar schweigen sich die Beteiligten
noch iiber die genaue Technik (Ionen- oder Plasma-Antrieb)
aus - die Massenproduktion von elektrischen Satellitenan-
trieben stellt aber in jedem Fall ein weiteres Novum in der
60-jahrigen Raumfahrtgeschichte dar.

In Florida baut OneWeb gemeinsam mit Airbus derzeit eine
hochmoderne Fabrik auf. Mit Roboterunterstiitzung will
man dort spater bis zu 15 Satelliten pro Woche fertigen.
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Der Coca-Cola-Konzern will Satelliten-Terminals
von OneWeb in sein Ekocenter-Projekt einbinden.
Die solarbetriebenen Kioske kdnnten in Afrika
und Asien dann auch als Mobilfunk-Hotspot
genutzt werden.

Interferenzen

Trotz aller Erfolgsnachrichten gibt es aber auch noch einige
Unwigbarkeiten beim OneWeb-Projekt. Beispielsweise ist das
Unternehmen noch nicht im Besitz einer Betriebserlaubnis.
Uber einen bei der FCC eingereichten Antrag wird voraussicht-
lich erst im kommenden Jahr entschieden. Und eine FCC-
Erlaubnis wire auch nur fiir das Gebiet der USA giiltig. Es droht
also noch ein langer Marsch durch die Amtsstuben nationaler
Regulierungsbehorden.

Auflerdem miissen die OneWeb-Verantwortlichen noch
den praktischen Nachweis erbringen, dass ihr Satellitensystem
-wie von der ITU gefordert - nicht mit geostationaren Satelliten
interferiert, die ebenfalls das Ku-Band und/oder das Ka-Band
nutzen.

Um solche Interferenzen zu vermeiden, hat OneWeb unter
anderem die sogenannte ,,Progressive Pitch“-Technik ent-
wickelt: Nihert sich ein OneWeb-Satellit dem Aquator - dort
sind alle geostationdren Satelliten rund 36 000 Kilometer tiber
der Erdoberfliche positioniert -, dreht der Satellit die eigene
Ausleuchtzone zunichst automatisch um wenige Grad in
Richtung Aquator.

Uber dem Aquator deaktiviert der Satellit seine Spotbeams
dann fiir kurze Zeit. Nach Passieren des Aquators wird die Aus-
leuchtzone dann erneut um ein paar Grad in Richtung Aquator
gedreht. Da auch die anderen OneWeb-Satelliten auf der Um-
laufbahn dieses Programm durchlaufen und Uberlappungen
entstehen, sollen Nutzer in der Region vom kurzzeitigen
Abschalten der Satelliten nichts mitbekommen.

Und dann wére da natiirlich noch das liebe Geld. Zwar
haben die Projektpartner und Investoren schon eine halbe Mil-
liarde US-Dollar Startkapital locker gemacht - die Gesamtkos-
ten des Projekts sollen sich aber auf mindestens 3,5 Milliarden
Dollar belaufen. Der Aufbau des bislang grofiten von Men-
schenhand geschaffenen Satellitensystems ist also noch ldngst
nicht in trockenen Tilichern. (pmz@ct.de) c€
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Interview | Smartphone-Produktion

Vom Bergwerk bis

zum Smartphone

Fairphone verwendet als erster Elektronik-
Hersteller Fairtrade-Gold

Das niederlédndische Start-up
Fairphone hat Lieferketten fiir
Fairtrade-Gold aus Peru und
konfliktfreies Wolfram aus Ruanda
aufgebaut. Projektmanagerin

Bibi Bleekemolen erklédrt im
Interview, wie das geklappt hat.

Von Christian Woélbert

G rof3e Elektronik-Hersteller wie Apple
und HP nennen zwar die Namen von
direkten Zulieferern und Metall-Schmelz-
hiitten. Sie decken allerdings ihre Liefer-
ketten nicht komplett auf und verraten
nicht, aus welchen Bergwerken die von
ihnen verwendeten Metalle stammen.
Das macht bislang nur das niederlandi-
sche Start-up Fairphone. Wir sprachen mit
der Fairphone-Mitarbeiterin Bibi Bleeke-
molen iiber die Lieferketten.
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Bild: Fairphone

c’t: Frau Bleekemolen, wie viel Fair-
trade-Gold haben Sie fiir die Fair-
phone-Produktion gekauft?

Bibi Bleekemolen: 100 Gramm. Diese
Menge pures Gold brauchen wir zur Her-
stellung von Goldsalz fiir die elektro-
chemische Behandlung von 100 000
Fairphone-Leiterplatten.

c’t: Was war die Herausforderung
dabei?

Bleekemolen: In Stidamerika gab es
schon Fairtrade-Goldminen. Dieses Gold
wurde bislang in Europa zu Schmuck ver-
arbeitet. Allerdings ist fast die gesamte
Elektronik-Fertigung in China konzen-
triert. Und die chinesischen Produzenten
diirfen ausschliefllich an der Borse in
Shanghai Gold kaufen. Das Gold wird dort
zwischengelagert und mit anderen Lie-
ferungen vermengt. Die urspriinglichen
Quellen dokumentiert die Borse nicht.

Wir konnten deshalb den Weg des
fairen Golds nicht bis zu unseren
chinesischen Zulieferern verfolgen. Nor-
malerweise akzeptieren wir keine Aus-
sagen wie ,das geht nicht“, aber das
war tatsdchlich eine grofie Herausforde-
rung.

c’t: Wie haben Sie dann doch den
Durchbruch geschafft?

Bleekemolen: Nach einem Jahr intensi-
ver Gesprache hatte der Goldsalz-Her-
steller Zhaojin Kanfort die Idee, das Gold
iiber seine Niederlassung in Hongkong
zu importieren und von dort an seine Fa-
brik weiterzuleiten. Dieser Weg ist zwar
auch streng reguliert, aber das Gold muss
nicht physisch in der Borse in Shanghai
gelagert werden.

c’'t: Wie kommt das Gold dann genau
ins Handy?

Bleekemolen: Zhaojin Kanfort ver-
mischt es mit anderen Lieferungen und
stellt daraus Goldsalz her. Ab diesem
Punkt konnen wir das Fairtrade-Gold
nicht mehr physisch nachverfolgen. Es
handelt sich um einen Massenausgleich,
der bei Fairtrade explizit moglich ist.
Der Hersteller AT&S verwendet das
Goldsalz von Zhaojin fiir die Fairphone-
2-Platinen.

c’t: Ist der Aufwand nicht ziemlich
grof3 fiir 100 Gramm?

Bleekemolen: Es ging uns nicht um
die Menge. Es ging uns darum, der In-
dustrie und den Verbrauchern zu zeigen,
dass man Fairtrade-Gold flir Elektronik
verwenden kann. Wir mochten, dass
auch andere Hersteller iber ihre Liefer-
kette nachdenken. Es wiirde uns sehr
freuen, wenn sie ebenfalls Fairtrade-
Gold einsetzten. Die Elektronikindustrie
ist der drittgrofdte Goldverbraucher nach
der Schmuckbranche und dem Finanz-
sektor.
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c’'t: Warum kleben Sie kein Fair-
trade-Logo auf das Fairphone, wie
bei Bananen oder Kaffee?

Bleekemolen: Das wire irrefiihrend. Das
wiirde den Eindruck erwecken, dass das
Telefon schon zu 100 Prozent fair wére.
Uns geht es nicht um Greenwashing. Wir
wollen darauf hinweisen, welche Chancen
in Fairness stecken - aber auch darauf, wie
komplex das Thema ist.

Wir sagen lediglich, dass man mit
dem Kauf des Fairphone 2 den Abbau von
Fairtrade-Gold in Peru unterstiitzt. Und
wir sind bislang der einzige Elektronik-
Hersteller, der das sagen kann.

c’t: Warum waren die Lieferungen
aus Ruanda unterbrochen worden?

Bleekemolen: Das lag hauptsichlich an
einem US-Gesetz, das 2010 in Kraft trat,
dem Dodd-Frank-Act. Das Gesetz erhoh-
te den administrativen Aufwand beim
Einsatz von Rohstoffen aus dem Kongo
und seinen Nachbarldndern wie Ruanda.
Die Hiitte wollte damals weiterhin in Ru-
anda kaufen, doch ihre Kunden haben sie
davon abgehalten.

Wir suchen aber explizit nach
konfliktfreien Mineralien in Konflikt-
regionen, um die lokale Wirtschaft dort
zu unterstlitzen. Im Kongo hat ein

Arbeiter mal zu mir

c’t: Aufer mit Fair- : inzi

trade-Gold wirbt ~~AUChandere £ 0 S
Fa.irphone ) auc.h Hersteller einer Konfliktregion
mit ,konfliktfrei- sollten Erz abzubauen, ist, gar

em“ Tantal, Zinn
und Wolfram. Wie
schwierig war es,
diese Lieferketten
aufzubauen?

Bleekemolen: Konfliktfreies Zinn und
Tantal aus dem Kongo beziehen wir schon
seit dem ersten Fairphone tiber bestehen-
de Lieferketten, die von anderen Initiati-
ven aufgebaut wurden. Dariliber hinaus
verwenden wir von August an konfliktfrei-
es Wolfram aus Ruanda im Fairphone 2.
Hier war unser Beitrag, dass wir die Oster-
reichische Wolfram Bergbau und Hiitten
AG tberzeugt haben, wieder Erz aus
Ruanda zu beziehen.

Fairtrade-Gold
einsetzen.”

nichts abbauen zu kon-
nen. Kein Bergbau, kein
Geld. Kein Geld, kein
Leben.”

c’'t: Wie haben Sie die Wolfram-
Hiitte iiberzeugt?

Bleekemolen: Den Vorstand haben wir
schnell fiir uns gewonnen. Doch wir
waren als Kunde viel zu klein fiir eine ei-
gene Lieferkette. Deswegen musste die
Hiitte erst ihre anderen Kunden tber-
zeugen, wieder Wolfram aus Ruanda zu
akzeptieren. Als das geklappt hatte,
mussten wir noch den Komponenten-
Hersteller ins Boot holen. Das Wolfram

Rohstoff-Transparenz

Als einziger Hersteller legt Fairphone den Weg von der Mine
bis zum Smartphone offen - zumindest fiir vier Metalle.

Smartphone-Produktion | Interview

dient als Gegengewicht im Vibrations-
motor.

c’'t: Auch andere Elektronik-Herstel-
ler sagen, dass sie konfliktfreie Roh-
stoffe verwenden. Was ist der Unter-
schied zu Fairphone?

Bleekemolen: Je mehr andere Unterneh-
men auf das Thema aufmerksam werden,
desto besser. Das ist sehr unterstiitzenswert
und Teil unserer Mission bei Fairphone.

Wie andere Hersteller versuchen wir,
unsere Lieferkette von oben nach unten
aufzudecken, also vom direkten Zulieferer
iiber die Komponentenhersteller der zwei-
ten und dritten Ebene bis zur Metallhiitte.
Das ist langwierig und am Ende kann man
vielleicht sagen, dass die Lieferkette kon-
fliktfrei ist.

Wir wollen aber auch direkt Berg-
werke unterstiitzen, die die Wirtschaft in
Konfliktregionen fordern. Deswegen ar-
beiten wir auch von unten nach oben, set-
zen also bei den Bergwerken an.

c’t: Welche Metalle knopfen Sie sich
als Nachstes vor?

Bleekemolen: Es ist noch zu friih fiir
eine Entscheidung. Wir miissen immer
zwei Seiten betrachten: die Bedeutung
der Metalle fiir das Endprodukt und die
Verbesserungen, die wir bei der Forde-
rung erreichen konnen. Wir arbeiten an
einer Liste von Mineralien, auf die wir uns
als Néchstes konzentrieren werden.
(cwo@ct.de) c&

s

Golderz Peru¥e®!

Wolfram Osterreich
: Fairohone- Goldsalz
Gold Schweiz Fae'mg:),:; China /Tantalkondensator
China---., Japan
Vibrationsmotor (hinah\’ B
Tantalpulver China \h Leiterplatte
China
Gegen-
gewicht Lotpaste
China China
Zinnerz Kongo .
Wolframerz RuandaA;::' ZIII\}lIaI al;:‘i{ae’
Tantalerz Kongo ¥
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Test | Farb-Laserdrucker

Disco-Printer

Farb-Laserdrucker Oki Pro6410 mit
Neon-Leuchtfarben und WeiBBtoner

Auffallen ist alles: Der Oki Pro6410
Neon druckt mit poppigem Neon-
Toner; fiir dunkle Hintergriinde
lasst sich der Schwarztoner gegen
eine Kartusche mit WeiBBtoner
tauschen - ideal fiir Werbung und
T-Shirt-Druck.

Von Rudolf Opitz
([ X J
A uflerlich gleicht Okis Spezialdrucker
Pro6410 Neon mit seinem Mono-
chrom-Display und der umstandlichen
Bedienung einem veralteten Laser-Modell
flirs Biiro. Doch der erste Eindruck
tauscht: Statt langweiliger Briefkopfe lie-
fert das Oki-Gerdt Logos in coolen
Leuchtfarben, die unter Schwarzlicht fluo-
reszieren. Damit empfiehlt er sich fiir T-
Shirt-Motive, mit denen man in der Disco
auffallt oder fiir Veranstalter, die schwer
zu falschende Tickets drucken wollen.
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Fiir normale Briefe und Grafik eignet
sich der Pro6410 kaum. Zwar bringt er mit
Schwarztoner Schwarzweifd-Text in sehr
guter Qualitdt zu Papier. Doch sobald
Mischfarben gebraucht werden - etwa fiir
Grauflachen -, schimmern die Neonfar-
ben deutlich durch. Aus Rot wird Pink, aus
Orange ein knalliges Gelb. Auflerdem
druckt das Oki-Modell trotz seines schnel-
len Druckwerks sehr behébig: Der Post-
Script-Treiber tiberlédsst das Rendern der
Seiten komplett dem lahmen Prozessor
des Druckers, der fiir grafiklastige Seiten
meist mehrere Minuten braucht.

Leider sind die Tonerkosten nicht
ohne: Mit Schwarztoner liegen sie bei iiber
38 Cent pro ISO-Farbseite, der Schwarzan-
teil betragt 5,2 Cent. Mit Weif3toner kostet
eine Norm-Farbseite sogar {iber 44 Cent.
Fiir solche Standarddrucksachen ist Okis
Neondrucker allerdings auch nicht gedacht.

Der Pro6410 Neon nimmt Papier aus
einer Kassette flir 300 Blatt Normalpapier

und iiber einen Multifunktionseinzug ent-
gegen. Letzterer eignet sich fiir Papiere
und Folien bis 250g/m? - fiir einen Laser-
drucker beachtlich. Nach dem Befiillen
des Multifunktionseinzugs muss man
einen blauen Hebel an der Seite driicken,
damit das Gerit die Medien annehmen
kann. Einzeln eingelegte diinne Folien
verweigerte es im Test Ofters. Erst als wir
mehrere Medien einlegten, gelang der
Einzug ohne Probleme.

Dicke Papiere fiihrt der A4-Printer
gerade durch das Druckwerk, dazu klappt
man eine zweite Papierablage auf der
Riickseite aus. Aufierdem bedruckt er Pa-
piere bis zu einer Linge von 1,3 Metern -
ideal fiir Werbebanner.

Die Bedienung am Gerit iiber die
kleine Monochrom-Anzeige ist umstand-
lich. Um die Medienart fiir die Einziige
einzustellen, muss man sich durch meh-
rere Untermentis tasten. Ob Folie, dickes
oder dlinnes Papier im Einzug liegt, lasst
sich auch iiber die Treibereinstellungen
vorgeben. Trotzdem beschwerte sich der
Drucker hin und wieder tiber falsche Me-
dien - offenbar ein Kommunikationsfehler
zwischen Treiber und dem Oki-Gerit.

Um mit dem Oki Pro6410 Neon und
Transferfolien T-Shirt-Drucke in guter
Qualitat herzustellen, braucht man
eine Blgelpresse mit einstellbarem
Temperaturbereich zwischen 130 und
190 Grad - je nach Folie.
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Als Schnittstellen zum Computer ste-
hen USB 2.0 und Ethernet zur Wahl.
WLAN kennt der Pro6410 nicht, auch auf
Mobildruck via AirPrint, Android-Plug-in
oder Google Cloud Print muss man ver-
zichten. Dabei gibt es im Web-Frontend
auch IPP (Internet Printing Protocol), auf
Wunsch sogar SSL-verschliisselt. Der Mail-
Client verschickt Systemmeldungen an den
Administrator; Druckauftrige nimmt das
Oki-Gerit per Mail aber nicht an.

WeiB3-Druck
Grafik druckte der Pro6410 vergleichs-
weise ordentlich, bei genauerem Hinse-
hen fielen aber Laser-typische Streifen
auf. Beim Drucken von Werbematerial
konnen sie storen, auf T-Shirts sahen wir
nichts mehr davon. Will man in den Tex-
tildruck einsteigen, braucht man auf3er
dem Drucker, PC mit passender Software
und einem Vorrat an Textil-Transferfolien
auch eine Transferpresse mit Thermostat
- ein Biigeleisen reicht nicht. Der Neon-
Drucker kommt mit Transferfolien ver-
schiedener Hersteller klar; Oki empfiehlt
die fiir Weiftoner optimierten Folien der
Firma Forever. Die gibt es wie den Oki-
Drucker selbst nur iiber den Fachhandel.
Flir dunkle Shirts eignet sich Okis
Weifstoner besonders gut. Allerdings
muss auch das verwendete Grafikpro-
gramm mitspielen: Von Photoshop freige-
stellte Motive druckte der Pro6410 stets
mit WeifShintergrund, bis wir fiir das Bild
einen ,Beschneidungspfad® erzeugten
(Tab ,,Pfade”, ,,Arbeitspfad aus Auswahl
erstellen, Arbeitspfad speichern, ,,Be-
schneidungspfad®). Erst dann enthélt das
freigestellte Bild keinerlei Hintergrund-
informationen mehr, die der Treiber als
WeifShintergrund interpretieren kann. Oki
rit deshalb zum Grafikprogramm Corel
Draw, das Freistellungen immer ohne
Hintergrund speichert.

Fazit

Der Oki Pro6410 Neon hat mit seinem
Leuchtfarben- und Weif3-Toner ein echtes
Alleinstellungsmerkmal. Wer fiir sein Ge-
schift Werbebanner, Fensterfolien oder
Handzettel drucken will, die auffallen, ist
mit dem Drucker gut beraten. Besonders
gut eignet er sich zum Bedrucken von Tex-
til-Transfer-Folien flir individuelle T-
Shirts in Leuchtfarben.

Mit rund 2800 Euro ist der Neon-
Drucker allerdings nicht gerade billig -
dafiir konnte man wenigstens eine zeitge-
mafle Bedienung und bessere Software-
Beigaben erwarten. (rop@ct.de) c&
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Damit Photoshop
freigestellte
Motive ohne
Hintergrund-
information
speichert, die
der Neon-
Drucker als Weil3
interpretieren
kénnte, muss
man einen
.Beschneidungs-
pfad” fur das
freigestellte Bild
anlegen.
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Farb-Laserdrucker | Test

Eenster  Hilfe

v Regulr v & v % swrk

Eaith Mostly_Harmless.psd bei 100% (RGB/8#) * %

Meuer Pfad...
Pfad duplzieren

Beschneidungspf:
Bedienfeldaptionen...
SchlieBen
Registerkartengruppe schlieBen
> O 0O 9 @

Laserdrucker mit Neon- und -WeiBtoner

Gerat Pro6410 Neon
Hersteller Oki, www.oki.de
Druckverfahren / Kartuschen Singlepass / 4

Auflosung (Fotodruck) !

1200 dpi x 600 dpi (PS-Treiber)

ISO-Geschwindigkeit (sw, Farbe) *

34 S./min, 34 S./min

Papiergewichte! 64 g/m? ... 250 g/m?

Papierlange bis 132 cm (Bannerdruck)

Papierzufuhr 1 X Kassette 300 Blatt, Multifunktionseinzug 100 Blatt
erweiterbar 2 % 530-Blatt-Kassetten (230 € pro Kassette)
Papierablage* 250 Blatt Face Down

automatischer Duplexdruck

AirPrint / Drucker-App

==

Schnittstellen

USB 2.0, Ethernet

Betriebsabmessungen (B X T x H)

44 ¢cm X 76 cm X 34 cm

Gewicht 26 kg
Speicher / Prozessortakt 256 MByte / 533 MHz
Display 6,5 cm-Monochromdisplay

Treiber fiir Windows

ab Windows XP, ab Server 2003

Treiber fiir Mac / Sonstige 0S X ab 10.5 / Linux, Unix (PostScript)
Software OKi LPR, PS Gamma Adjuster
Speicherkarten / USB-Host —-/=

Druckersprachen PostScript 3

Tonerkartuschen

Schwarz / Weif8 (Reichweite *)

46298005 BK (6000 S.) / 46298004 W (4000 S.)

Farbe (Reichweite *)

46298003 C, 46298002 M,46298001 Y (je 6000 S.)

Tonerkosten pro ISO-Farbseite
(Schwarz-Kartusche)

38,5 Cent, Schwarzanteil 5,18 Cent

Ergebnisse und Bewertungen

Leistungsaufnahme Aus: O W, Ruhezustand: 0,97 W, Energie sparen: 12,7 W, Bereit: 78,7 W, Drucken: 609,4 W
Gerduschentwicklung Drucken: 9,4 Sone, Nachlauf: 4,1 Sone

Druckzeiten 20 Seiten Text: 1:09 (17,4 S. /Min.), Fontpage: 0:32, A4-Foto: 1:36

Bedienung €]

Netzwerkfunktionen O

Textdruck / Grafik ®®/0

Herstellergarantie 3 Jahre?Vor-Ort

Geratepreis 2760 €

! Herstellerangabe
@@ sehrgut @ gut

2 nach Registrierung innerhalb 30 Tage nach Kauf
O ufriedenstellend

© schlecht ©O sehr schlecht  +/ vorhanden  — nicht vorhanden
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Test | loT-Plattform

WennDiesUndDas

DannJenes

Conrad startet loT-Portal

In vielen Haushalten steigt die Zahl
mit dem Netz verbundener Gadgets
stetig an. Doch wie lassen sich all
die netten Insellésungen nutz-
bringend miteinander verkniipfen?
Conrad Connect soll helfen.

Von Sven Hansen

D ie Lichtsysteme von Philips und Os-
ram, die Wetterstation von Netatmo
oder die Wearables von Fitbit haben eines
gemeinsam: Sie sind mit dem Internet
verbunden und damit ein Teil des Internet
of Things (I0T). Allerdings handelt es sich
um Inselldsungen, jede mit eigener App.
In die Bresche springen Dienstanbieter
wie IfThisThanThat (IFTTT), die vernetz-
te Produkte tiber einfache Wenn-Dann-
Regeln miteinander interagieren lassen.

Demselben Grundprinzip folgt Elek-
trohdndler Conrad mit seiner IoT-Platt-
form Conrad Connect, die sich derzeit
noch im Stadium einer 6ffentlichen Beta
befindet. Conrad Connect ist bisher nur als
Web-Dienst tiber den Browser zu errei-
chen. Man richtet zunéchst einen Account

ein und fiigt danach seinen IoT-Gerite-
park Komponente fiir Komponente hinzu.
Derzeit unterstiitzt die Plattform neun
Hardware-Systeme: Fitbit, Lifx, Osram
Lightify, Myfox, Netatmo, Philips Hue, re-
layr, Smappee und Withings. Fiir alle diese
Anbieter bendtigt man einen separaten
Nutzer-Account; bei der Ersteinrichtung
muss man diesen jeweils mit Conrad Con-
nect verkniipfen. Hinzu kommen allge-
meine Schnittstellen zum Internet: In Con-
rad Connect lassen sich lokale Live-Wet-
terdaten einbinden oder Nachrichten per
Mail, SMS oder Twitter absetzen.

Das Dashboard ist der Einstiegspunkt
ins Portal. Dabei kann man zwei Dash-
board-Ansichten unabhingig voneinan-
der konfigurieren. Zu jedem Dienst stehen
unterschiedliche Widgets mit verschiede-
nen grafischen Darstellungsformen bereit:
Etwa die aktuelle Temperatur des Netat-
mo-Auflenmoduls als Zahlenwert oder
eine Wocheniibersicht der Schrittzahl sei-
nes Fitbit-Trackers als Balkendiagramm.
Die Widgets lassen sich in Farbe und Gro-
3e verdndern und auf der Webseite frei
positionieren. Bei den Ubersichtsdia-
grammen kann man einzelne Datenpunk-

FOp———— e
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Uber die grafische Bedienoberfliche kann man auch komplexe Regeln

mit logischen Verkniipfungen erstellen.
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te per Mouse-Over ablesen. Die Widgets
bieten zugleich einen einfachen Start-
punkt fiir Regeln nach dem IFTTT-Prin-
zip. Abhingig von den jeweils angezeigten
Live-Daten lassen sich tiber den Punkt
»Regel erstellen automatisierte Aktionen
hinterlegen. Nachdem man den ge-
wiinschten Schwellwert angegeben hat,
muss man nun eine oder mehrere Aktio-
nen definieren - etwa das Aufleuchten ei-
ner Lampe oder den Versand einer SMS-
Nachricht.

Weitaus mehr Moglichkeiten bietet
der Regel-Editor. Nach dem Vorbild visu-
eller Programmiersprachen lassen sich
hier auch mehrere Aktoren und Sensoren
mit Logikblocken kombinieren, um kom-
plexere Regeln zu erzeugen. Ist man zum
Beispiel wochentags im Biiro unterwegs
und der Tracker registriert kein Treppen-
steigen, kann man sich per SMS und
E-Mail daran erinnern, den Fahrstuhl mal
links liegen zu lassen.

Ein noch grofieres Experimentierfeld
eroffnet sich, wenn man Conrad Connect
iiber den Maker-Channel direkt mit
IFTTT verkntipft. Auf diese Weise lassen
sich simtliche bei IFTTT verfiigbaren
Trigger und Aktionen auch fiir Conrads
IoT-Dienst nutzen. Die Kommunikation
der beiden Cloud-Dienste wird per Web-
Request abgewickelt.

Fazit

Schon in der Beta-Phase gentigen wenige
Mausklicks, um mit Conrad Connect di-
verse vernetzte Produkte zu verkniipfen.
Mit dem visuellen Regel-Editor geht der
Dienst dabei deutlich iiber die von IFTTT
gebotenen Programmiermoglichkeiten
hinaus. Klassische Smart-Home-Systeme
allerdings lassen sich derzeit nur tiber den
Umweg des IFTTT-Maker-Kanals ein-
binden.

Zur IFA will Conrad die Zahl unter-
stiitzter Systeme allerdings erhéhen und
mindestens ein Anbieter von Smart-Home-
Technik soll mit von der Partie sein. Auf
die endgiiltige Bedienoberfliche und die
Performance im Regelbetrieb darf man ge-
spannt sein. Fiir Freunde vernetzter Gad-
gets bietet das Portal schon jetzt eine span-
nende Spielwiese. (sha@ct.de) c€

loT-Plattform

Anbieter Conrad Elektronik, conradconnect.de
unterstiitzte Fitbit, IFTTT, Lifx, Osram Lightify, Myfox, Netatmo,
Dienste Philips Hue, relayr, Smappee, Withings

Preis kostenlos
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Test | Hexakopter

Hexaflieger

Yuneec Typhoon H Advanced

im Test

Mit dem Hexakopter ,Typhoon H”
will Yuneec dem Kopter-Markt-
fiihrer DJI und vor allem dessen
Quadrokopter-Reihe ,Phantom*
Paroli bieten. Im Praxistest zeigte
er einige Stérken, er hat aber
auch noch mit Kinderkrankheiten
zu kampfen.

Von Nico Jurran

D er inklusive Akku rund 1,8 Kilo-
gramm schwere und 1400 Euro teure
Hexakopter Typhoon H richtet sich an
ambitionierte Hobbypiloten und Video-
profis. Letztere freuen sich vor allem {iber
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den Team-Modus, in dem sich die Kopter-
Kamera tiber einen separaten Controller
steuern ldsst. Diese Funktion bietet DJIs
Quadrokopter Phantom als direkter Kon-
kurrent nicht, sondern erst der rund
1000 Euro teurere DJI Inspire.

Waihrend DJI bei der vierten Auflage
seines Phantom auf Magnesium setzt, um
das vergleichsweise geringe Gewicht zu
erreichen, griff Yuneec auf Carbon und
Kunststoff zuriick. Aus letzterem besteht
auch das mitgelieferte 3-Achsen-Kamera-
gimbal CGO3+. Obwohl alles sauber verar-
beitet ist, hinterldsst das Material alles in
allem keinen sonderlich wertigen Eindruck.

Yuneec will den Typhoon H letztlich
in drei Ausfiihrungen anbieten. Sie unter-

scheiden sich hinsichtlich des mitgeliefer-
ten Zubehors und des Anti-Kollisionssys-
tems: Die getestete Advanced-Version
(teilweise auch als ,,Advance” bezeichnet)
verhindert Zusammenstofie mit groferen
Objekten mittels zweier Ultraschallsenso-
ren an der Front. Der Typhoon H Pro fiir
2100 Euro nutzt hingegen Intels ,Real-
Sense”“-Technik mit zwei Infrarot-Kame-
ras, einer RGB-Kamera und einem Infra-
rot-Laser-Projektor. Zusatzlich bietet er
nach unten ausgerichtete IPS-Sensoren,
die den Untergrund abtasten. Dies soll die
Flugstabilitidt nochmals verbessern. Der
Hersteller hat fiir das Advanced-Modell
ein RealSense-Nachriistmodul zum Preis
von rund 450 Euro angekiindigt.

Videotechnik

Die Linse der Typhoon-Kamera hat eine
Brennweite von 14 mm, eine feste Blende
von F2.8 und ein Sichtfeld von 115 Grad.
Der Gimbal ldsst sich vertikal von -90 bis
0 Grad schwenken und um 360 Grad end-
los rotieren. Dank Einziehfahrwerk bietet
sich der Kamera im Flug tatsichlich ein
ungestortes 360-Grad-Sichtfeld.

Videos nimmt die Kamera mit einer
UHD-Aufl6sung von 3840 x 2160 Pixel
bei 25 oder 30 Bildern pro Sekunde ohne
sichtbare Verzerrungen auf. Im Full-HD-
Format (1920 x 1080 Pixel) zeichnet sie
bis zu 120 Bildern pro Sekunde auf. Fotos
haben eine Auflosung von 12,4 Megapixel
und werden wahlweise als Raw oder JPEG
abgespeichert.

Das Kamerabild macht einen ausge-
wogenen Eindruck und liegt in etwa auf
dem Niveau der Kamera des DJI Phantom
3 Professional, erreicht aber nicht ganz das
Niveau der Phantom-4-Kamera. Einstel-
lungen lassen sich direkt iber den Control-
ler durchfiihren. Fiir spatere Upgrades ist
das komplette Kameramodul abnehmbar.

Das Live-Bild wird in 720p-Auflosung
iiber WLAN direkt von der Kamera an den
Controller gesendet. Yuneec spricht von
einer Reichweite von bis zu 1,6 Kilometer.
Bei unseren Testfliigen geméfd den deut-
schen Vorgaben (,,auf Sicht“) hatten wir
fast immer eine stabile Verbindung. Aller-
dings ruckelte der Videostream unseres
Testgerites schon mal wihrend des ge-
samten Flugs. Riss der der Kontakt zur Ka-
mera ab, schien das eher an der Software
als an der Entfernung zu liegen. Ein zum
Redaktionsschluss erschienenes Firmwa-
re-Update soll dieses Problem behoben
haben. Fiir diesen Test kam es zu spit.

Der Typhoon H ldsst sich gut trans-
portieren und ist schnell einsatzbereit: Die

c't 2016, Heft 17



Hexakopter | Test

An der Front befinden sich die beiden Ultraschall-
sensoren des Anti-Kollisionssystems.

Arme des Kopters sind einklappbar und
die Luftschrauben lassen sich durch
Quicklock-Halterungen leicht montieren.

Fliegen

Gesteuert wird der Typhoon H mit der
mitgelieferten riesigen ,,Bodenstation®
ST16. Die Fernsteuerung verfiigt nicht nur
iiber ein ganzes Heer an Kippschalter,
Drehpotis und Knépfen, sondern hat auch
noch ein 7 Zoll grofdes Android-Tablet in-
tegriert. Das ldsst sich bei Bedarf mit einer
Sonnenblende ausstatten.

Uber die Schalter fahrt man die Lan-
debeine hoch und runter, startet die Mo-
toren, schwenkt die Kamera, reguliert die
Reaktionsgeschwindigkeit des Kopters
und l6st die Foto- und Videoaufnahmen
aus. An der Oberseite gibt es neben den
Antennenanschliissen auch einen HDMI-
Anschluss fiir externe Monitore oder FPV-
Brillen (First Person View).

Wihrend die Verbindung zwischen
Fernbedienung und Kopter im Test stets
ziigig stand, kam es beim Verbindungsauf-
bau zur Kamera teilweise zu Verzogerun-
gen von bis zu 20 Minuten - inklusive eini-
ger Neustarts des gesamten Systems. Wir
waren kurz davor, schon aufzugeben, als
plotzlich die Verbindung zur Kamera stand.
Auch dieses Problem soll mit der neuen
Firmware behoben sein.

In der Luft zeigte der Typhoon H, was
in ihm steckt. Er ldsst sich ausgesprochen
angenehm und ruhig fliegen. Selbst stér-
kerer Wind macht ihm nichts aus: Er ver-
harrt stabil in der Luft. Da der Typhoon H
mit sechs Motoren ausgertistet ist, lasst er
sich auch bei Ausfall eines Motors noch
sicher weiterfliegen. Mit einer maximalen
Fluggeschwindigkeit von 10 m/s (ent-
spricht 36 km/h) und einer Steiggeschwin-
digkeit von bis zu 5 m/s gehort der Kopter
nicht zu den schnellsten Vertretern seiner
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Gattung. Fiir die meisten Anwendungen
reicht die Geschwindigkeit aber aus.

Mit dem mitgelieferten Lithium-
Polymer-Akku (5400 mAh) erreichten wir
Flugzeiten zwischen 18 und 20 Minuten.
Leider zeigen die Akkus selbst keinen La-
destatus an. Man muss sie erst einlegen,
damit der Wert angezeigt wird.

Dem Typhoon H liegt noch eine soge-
nannte ,Magic Wizard“-Fernbedienung
bei. Einmal mit der ST16 gekoppelt, lasst
sich der Kopter damit mittels Handbewe-
gungen und Steuerkreuz steuern: Hilt man
die Fernbedienung etwa nach oben und be-
titigt dann die Steuerkreuze, fliegt der
Kopter nach oben beziehungsweise rotiert
um die eigene Achse. Kippt man die Fern-
bedienung nach vorne, ldsst er sich tiber die
Steuerkreuze nach vorne, hinten und zur
Seite navigieren. All dies funktioniert aus-
gesprochen intuitiv und macht Spafd. Die
Wizard kann auch als Tracking-Punkt die-
nen, dem der Kopter autonom folgt.

Die App
Die Flugsoftware auf dem Tablet zeigt
nicht nur das Live-Bild der Kamera an, son-
dern gibt auch Auskunft iiber den System-
status des Kopters. Die App macht einen
sehr aufgerdumten Eindruck, lasst aber ei-
nige Funktionen vermissen - und fiihrt mit
einigen Anzeigen etwas in die Irre: So be-
ziehen sich die Angaben zu Satelliten und
den Ladestand des Akkus im oberen Be-
reich nicht auf den Kopter, sondern auf die
Fernbedienung selbst. Erst darunter wer-
den die Daten des Kopters dargestellt.
Die tiblichen Anzeigen wie GPS, Sa-
telliten, Position, Hohe, Geschwindigkeit,
Distanz und Ladestand der Akkus stehen
zwar zu Verfiigung. Gerade bei der Batte-
rieanzeige wire aber wiinschenswert,
auch die voraussichtlich verbleibende
Flugzeit zu erfahren. Eine Kartenansicht

Dank Einziehfahrwerk hat die 4K-Kopter-Kamera
ein freies 360-Grad-Sichtfeld.

oder ein Logbuch tiber absolvierte Fliige
bietet die App tiberhaupt nicht.

Etwas unbefriedigend fanden wir die
Funktionen rund um Foto- und Videoauf-
nahmen: Betdtigt man an der Fernbedie-
nung den Ausloser fiir Fotos, wahrend
man sich im Videomodus befindet, schief3t
die Kopter-Kamera die Bilder nur in der fiir
Videoaufnahmen festgelegten Auflosung.
Das Umschalten zwischen dem Foto- und
dem Videomodus dauerte mit 10 bis 15 Se-
kunden sehr lange. Um System- und Ka-
naleinstellungen zu dndern, sollte man so-
gar vorsichtshalber vorher landen, da der
Kopter beim Offnen der Einstellungen die
Verbindung zur Kamera kappt.

Fazit

Der Yuneec Typhoon H konnte uns in der
getesteten Advanced-Version noch nicht
ganz iiberzeugen. So dauert das Umschal-
ten zwischen dem Video- und Fotomodus
viel zu lange. Au8erdem ist die Software
noch ausbaufihig.

Davon abgesehen bekommt aktuell
einen Kopter mit guter Bildqualitdt und
guten FlugeigenschaftenMit zwei Moto-
ren mehr als die Phantom ist er besser ge-
gen Abstlirze wegen Antriebsausfillen ge-
sichert. (Daniel Cléren/nij@ct.de) €€

Video vom Testflug: ct.de/y625

Yuneec Typhoon H Advanced

Hexakopter

Hersteller Yuneec, www.yuneec.com
max. Flughdhe / 122 m / 10 m/s (36 km/h)
Geschwindigkeit

max. Videoaufldsung 4K30, 1080p120

Reichweite 1,6 km (laut Hersteller)

Flugzeit 20 Minuten

Gewicht 1800 g

Preis 1400 € / 1700 € (Grundmodell /

mit 2. Akku und Rucksack)
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Nimblu ist Managed Hosting. Nimblu ist agil. Nimblu ist fir Unternehmen gemacht,
die Premium-Losungen zu einem fairen Preis wunschen.

Und auch das ist Nimblu:

&/ Hosting in zertifizierten Rechenzentren

&/ Deutscher Datenschutz und garantierte Service Level
~/ Schnelle Bereitstellung und hohe Skalierbarkeit

~/ Personlicher Service-Manager

~/ Einzigartiger Hosting-Konfigurator

Lernen Sie die neue Leichtigkeit des Managed Hostings kennen. Erleben Sie Nimblu:
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Windows am Stiel

HDMI-Sticks mit Windows 10
von Intel und Zotac

Kaum groBer als ein Schokoriegel
und doch leistungsfihig genug fiir
Windows 10: Rechenstiabchen mit
HDMI-Anschluss versprechen, aus
einem Monitor oder Fernseher
einen Arbeitsplatz-PC oder eine
Streaming-Zentrale zu machen. Das
klappt durchaus - wenn auch mit
Einschriankungen.

Von Benjamin Kraft

in Windows-Rechner zum Mitneh-

men, der in die Hosentasche passt?
Das mag fiir viele mobile Arbeiter ein ver-
lockender Gedanke sein. Einfach an einen
beliebigen Fernseher oder Monitor mit
HDMI-Anschluss anstecken und loslegen,
egal ob im Biiro oder im Hotelzimmer.

64 _m}

Weil ihre Grafikeinheiten mittlerweile
die am weitesten verbreiteten modernen
Video-Codecs in Hardware dekodieren
konnen, eignen sich solche Sticks aufder-
dem fiir den Einsatz als heimische Me-
dienzentrale oder als Messe-Rechner,
etwa als Zuspieler fiir GrofSbildfernseher
- Stichwort Digital Signage. Dank der
kompakten Abmessungen nehmen sie
dabei kaum Platz weg und verschwinden
einfach hinterm Display. Die Mobiltech-
nik im Inneren arbeitet nicht nur Strom
sparend, sie lasst sich leise oder gar lautlos
kiihlen.

Ganz so einfach ist die Sache freilich
nicht, denn ohne Tastatur und Maus lauft
auch bei den Rechenstidbchen nichts. Zu-
dem gehort auch noch das mitgelieferte
Netzteil ins Gepick, weil ihr Energie-
bedarf eine normale USB-Buchse tiberfor-

dert. Dennoch stellen sie immer dann
eine interessante Alternative zu Note-
books dar, wenn es eng zugeht oder weni-
ger (Rechner) mehr ist.

Zwar stellen die Sticks eine Nische
dar, aber die scheinen mehr und mehr
Hersteller zu entdecken. Wir haben zwei
aktuelle Exemplare ins Labor geholt, um
sie auf Alltagstauglichkeit zu priifen. Intels
rund 430 Euro teurer Compute Stick
STK2m3W64CC nutzt Ultrabook-Tech-
nik, Zotac bestiickt seine mit 160 Euro
giinstigere Zbox PI221-W3B mit einem
Atom-Chip. Auf beiden lduft ab Werk
Windows 10. Fiir Kaufer, die auf ein mit-
geliefertes Betriebssystem verzichten kon-
nen, etwa weil sie Linux installieren wol-
len, hat Intel die rund 100 Euro giinstigere
Version STK2m364CC im Angebot. Beim
Zotac-Stick sollte man hingegen von Li-
nux-Versuchen absehen: Er bootet mit ei-
nem 32-Bit-UEFI-BIOS, was die Installa-
tion des freien Systems kompliziert macht.

Weniger drin, reicht auch
Auf den ersten Blick konnte man die Stéb-
chenrechner fiir aufgeplusterte USB-
Sticks halten, wenn da nicht der HDMI-
Anschluss wire. Uber den liefert jeweils
die in die CPU integrierte Intel-Grafik das
Bild ans Display. Die Hersteller legen ih-
ren Geriten ein kurzes HDMI-Verliange-
rungskabel bei - praktisch, weil es an den
Anschlussfeldern der meisten Monitore
arg gedrangt zugeht, sodass die breiten
Ansteckrechner nicht direkt daran passen
wiirden. Zudem kdme man hinter dem
Display weder an die Einschalt-Taster
noch an die Anschliisse der Sticks.
Kleine Uberraschung: Trotz nominell
schwicherer GPU steuert auch der Zotac-
Stick einen 4K-Monitor mit voller Auflo-
sung an, allerdings wie der Compute Stick
mit hochstens 30 Hz. Die Wiedergabe un-
serer lokal gespeicherten Test-Videos mit-
hilfe der Windows-10-Bordanwendung
»Filme & TV bereitete den Probanden
selbst in 4K keine Probleme, unabhingig
davon, ob das Material mit Googles
VP9-Codec, dem bei Streaming-Diensten
gebrauchlichen H.264 oder dessen
rechenintensiven Nachfolger H.265 (alias
HEVC) kodiert war. Anders sah es im
Browser aus: YouTube-Videos gab der Zo-
tac-Stick maximal mit 1080p fliissig wie-
der, egal ob der Stream via Firefox im
H.264-Format oder per Chrome mit VP9
kodiert auf den Rechner gelangte. Fiir
Spiele jenseits von Flash-Games oder So-
litaire & Co. sind beide Grafikeinheiten zu
schwach.
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Audiosignale gelangen ebenfalls tiber
den HDMI-Anschluss zum Monitor.
Stecken sie stattdessen an einem Digital-
Receiver, geben die Sticks dort 7.1-Mehr-
kanalton aus, wobei Intel mehr Formate
unterstiitzt. Weitere Audio-Ein- oder
Ausginge bieten die Kandidaten nicht.

Beide Hersteller setzen auf Mobil-
technik. Im Intel-Stick werkelt das Ultra-
book-SoC (System-on-Chip) Core m3-
6Y30, Zotac greift zum Atom x5-Z8300
aus Intels Tablet-Portfolio. Die Leistungs-
aufnahme bewegt sich durchweg auf nied-
rigem Niveau: Im Leerlaufzog der Zotac-
Stick knapp 2 Watt aus der Steckdose, un-
ter Volllast gut 7 Watt. Bei Intel maf3en wir
jeweils etwa das Doppelte, was auch
ziemlich gut die unterschiedliche Rechen-
leistung widerspiegelt. Dass der Atom-
SoC gemaichlicher an die Arbeit geht,
auflert sich in der einen oder anderen
Gedenksekunde, etwa wenn man das
Startmeni, eine Einstellung oder eine
Anwendung aufruft.

Nicht nur in Sachen Performance,
auch bei der Ausstattung gibt es bei Zotac
nur die Hilfte, namlich 2 GByte RAM und
32 GByte Flash-Speicher. Das ist fiir
Windows 10 arg knapp bemessen. Anstel-
le von SSDs kommen aufgeltete eMMC-
Module (embedded Multimedia-Card)
zum Einsatz, die eng mit SD-Karten ver-
wandt und entsprechend langsamer sind:
Mit lesend 160 und schreibend 100 MBy-
te/s erinnern sie eher an aktuelle Note-
book-Festplatten, wenngleich bei viel kiir-
zeren Zugriffszeiten. Zusétzlichen Spei-
cherplatz kann der Nutzer in Form einer
microSD-Karte nachschieben, welche die
Sticks mit gut 80 MByte/s lasen und zwi-
schen 60 und 75 MByte/s beschrieben.

Im WLAN funken beide nach dem ac-
Standard sowohl im gut frequentierten
2,4- als auch im 5-GHz-Netz, die Zbox
bringt zusatzlich noch einen RJ45-An-
schluss fiir ein Kabelnetzwerk mit. Ihr
Realtek-Chip beherrscht allerdings statt
Gigabit- nur Fast Ethernet und ist intern
via USB angeschlossen. Peripherie bindet
der Nutzer entweder mittels Bluetooth an
oder steckt sie an den USB-3.0-Port am
Gehiuse. Zwel weitere Ports bringt Intel
am Netzteil unter, das grofler und schwe-
rer als der Stick selbst ist.

Fazit

Einen vollwertigen Arbeitsplatz-PC kon-
nen die Rechenbarren wie erwartet nicht
ersetzen: Sie bieten weder dessen Perfor-
mance noch die Flexibilitit. Selbst Note-
books lassen sich in der Regel besser auf-
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Intel Compute Stick
STK2m3W64CC

Die zwei Hyper-Threading-fahigen
Kerne des Core m3-6Y30 aus der
Skylake-Generation laufen nominell
mit gemachlichen 900 MHz, sprinte-
ten im Single-Thread-Turbo mit bis zu
1,9 GHz und pendelten sich bei lan-
gerer Last auf allen Kernen bei
1,3 GHz ein. Der kleine Lufter blieb
im Normalbetrieb akustisch unauffal-
lig, drehte unter Volllast jedoch sir-
rend auf hérbare 0,9 Sone auf. An ei-
nem Fernseher in einiger Entfernung
angeklemmt ist das kaum horbar,
hangt der Stick aber am Arbeits-
platzmonitor, klingt er wie eine M-
cke im Landeanflug. Sporadisch
sprang der Lifter auch so unvermit-
telt an, weil der vorinstallierte Intel
Remote Keyboard Host, der Tastatur-
eingaben von Android-Geraten aus
erlaubt, 33 Prozent CPU-Last verur-
sachte.

Die Performance lag auf dem
erwarteten Ultrabook-Niveau. Die 64-
bittige Home-Edition von Windows
10 reagierte dank 4 GByte RAM wah-
rend des Tests jederzeit fllissig. Das
17 mm flache Gesamtpaket lasst sich
Intel mit rund 430 Euro gut bezah-
len. Dank zweier Antennen erwies
sich das 802.11ac-Funkmodul im
Nahbereich mit einem Durchsatz von
gut 50 MByte/s als flink, selbst Giber
eine Distanz von 20 Metern und
durch mehrere Betonwdnde hin-
durch erzielten wir noch 27 MByte/s.
Zusatzlich zur USB-3.0-Buchse am
Gehéuse finden sich zwei weitere am
groBen Netzteil.

gute Allround-Performance
ausreichend RAM und
Speicherplatz
drei USB-3.0-Ports
schnelles ac-WLAN

© unter Last horbar

© hoher Preis

Stick-PCs | Test

Zotac Zbox-PI1221-W3B

Die Zbox nutzt ihr Metallgehduse
als Kuhlkorper und kommt ohne
Lifter aus. Damit das thermisch
funktioniert, nimmt Zotac ein Atom-
SoC. Die vier CPU-Kerne der Tablet-
CPU rechnen trotz eines hoheren
Nominaltakts von 1,44 GHz im
Schnitt nur etwa halb so schnell
wie der m3-Prozessor im Compute
Stick. Weitere Nebenwirkung: Der
Chip beherrscht anstelle des Uibli-
chen S3-Stromsparmodus nur den
Connected Standby SOix und ver-
briet auch dann noch 1,4 Watt,
wenn wir Windows per ,Energie
Sparen” schlafen gelegt hatten -
mehr als dreimal so viel wie der In-
tel-Stick. Merkwirdig: Mal bootete
die Zbox in flinken 18 Sekunden,
mal dauerte es mehr als doppelt so
lang. In einigen USB-Adaptern funk-
tionierte unsere Test-SSD nicht sta-
bil, weil der USB-3.0-Port zu wenig
Strom lieferte.

Unter Volllast erwarmte sich
das Metallgehduse punktuell auf
Uber 50 Grad, sodass man es nur
wenige Sekunden anfassen mag.
Dennoch bliebt der Turbo-Takt dau-
erhaft auf 1,6 GHz. Obwohl der SoC
64-Bit-fahig ist, spielt Zotac die 32-
Bit-Version von Windows 10 Home
ein, und zwar in der um den Media
Player ,Filme & TV” bereinigten
N-Ausgabe. Das ist flir einen Stick,
der auch als Media Center oder
Digital-Signage-PC arbeiten soll,
eine schlechte Wahl.

lautlos dank passiver Kiihlung
geringer Stromverbrauch
glinstiger Preis
5 Jahre Garantie
(nach Registrierung)

© N-Version von Windows 10

© nur ein USB-3.0-Port

© geringe Rechenleistung
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rlisten. Fiir die einfache Biiroarbeit oder
den Dienst am Messestand liefern indes
beide Sticks genug Performance. Auch in
puncto Video-Playback gaben sie sich im
Test wenige Blof3en.

Wer ab und an mit anspruchsvolleren
Anwendungen und vielen offenen Pro-
grammfenstern arbeitet, ist mit dem
Compute Stick besser beraten. In ihm
steckt nicht nur der leistungsféhigere Pro-
zessor, sondern auch doppelt so viel RAM
und Speicherplatz. Dafiir verlangt Intel
aber auch einen hohen Preis.

Stromsparend und still, allerdings
auch langsamer verrichtet die glinstigere
Zbox ihre Arbeit und eignet sich daher
cher als Wiedergabe- oder Anzeigerech-
ner. Dem steht aber die vorinstallierte N-
Version von Windows 10 im Wege, der
man flir die Medienwiedergabe erst ein-
mal auf die Spriinge helfen muss. Offen-
bar musste Zotac zudem Kompromisse
eingehen, um den geringen Preis zu hal-
ten. Ob der die Nachteile aufwiegt, hangt
vom geplanten Aufgabengebiet ab.

(bkr@ct.de) c&

Stick-PCs mit HDMI-Anschluss

Modell Compute Stick STK2m3W64CC Zbox-PI221-W3B

Hersteller Intel Zotac

Prozessor Core m3-6Y30 Atom x5-8300

Grafik Intel HD 515, in m3-SoC integriert Intel HD, in Atom-SoC integriert

RAM 4 GByte LPDDR3-1866 2 GByte DDR3L-RS 1600

Massenspeicher 64 GByte eMMC (Kingston M52564) 32 GByte eMMC (Samsung BGND3R)
WLAN / Bluetooth Intel Wireless-AC 8260 + BT 4.2 Intel Dual-Band Wireless-AC 3165 + BT 4.0
Betriebssystem / BIOS Windows 10 Home (64 Bit) / 0036 Windows 10 Home N (32 Bit) / 2K160602
Abmessungen / Gewicht 113 % 37 % 6 mm (ohne HDMI-Stecker) / 62 g 121 x43x17mm/128 ¢

Anschliisse vorne / links

HDMI-Stecker / microSD-Kartenleser, Einschalttaster,
USB-Typ-C (Stromversorgung)

HDMI-Stecker / Einschalttaster, WLAN-Antenne

Anschliisse rechts 1 x USB 3.0 microSD-Kartenleser, 1 X USB 3.0, 1 X RJ-45
(Fast Ethernet); 1 X Micro-USB (Stromversorgung)

Datentransferraten eMMC 96 / 170 MByte/s 111/ 163 MByte/s

Schreiben / Lesen

Kartenleser 77/ 85 MByte/s 60 / 80 MByte/s

Schreiben / Lesen

Leistungsaufnahme 4,6 /14,2 Watt 1,9 /7,8 Watt

Leerlauf * / Volllast

Gerduschentwicklung -/09 (@) - /- (@®)

Leerlauf / Violllast

Lieferumfang USB-Steckernetzteil 11,4 Watt (Asian Power Devices  USB-Steckernetzteil 15 Watt (Ktec KSA29A0500300-
WA-20E05RUGKN), Stromversorgungskabel D5), Stromversorgungskabel Micro-USB 100 cm,
USB-Typ-C 180 cm, HDMI-Verldngerungskabel 17,5 cm  HDMI-Verldngerungskabel 28 cm)

Preis ca. 430 € ca. 160 €

Imit BT-Tastatur und Maus, ohne WLAN

@@ sehrgut @ gut QO zufriedenstellend © schlecht ©O sehr schlecht  +/ vorhanden  — nicht vorhanden

HDMI-Stick: Innenleben

Ein Blick auf die Platine der Zotac Zbox PI221 enthiillt eigentlich fiir Tablets gedachte Komponenten.
Auffallig: Die Stltzbatterie ist groBer als die meisten Chips.

microSD-Kartenleser

802.11ac-WLAN/.
Bluetooth-Chip

Ethernet-Ubertrager

66 L]

USB-Ethernet-
Chip

Spannungsregler

RTC-Pufferbatterie

CPU-SoC

BIOS-Flash-Chip

eMMC-Flash-Speicher

DDR3L-RS-RAM

HDMI-Anschluss
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Vorsicht, Kunde | Gewihrleistung

Objektiv kaputt

Handler erkennt Sachmangel
an hochwertigem Foto-Objektiv nicht

Ein gewerblicher Verkaufer

haftet fiir Sachmangel. Mancher
Allerwelts-Héndler tut sich mit dem
Erkennen eines Mangels allerdings
schwer, wenn es sich um einen
Spezialartikel handelt, der einige
Fachkenntnisse verlangt.

Von Tim Gerber

68

nser Leser Jan V. ist leidenschaftlicher
Hobby-Fotograf. Er besitzt eine Spie-
gelreflexkamera aus dem EOS-System der
Firma Canon und erweitert Stiick fiir Stiick
seinen Objektivzoo. Als Gebrauchthindler
Zoxs via Amazon ein Objektiv seiner
Begierde, das Canon EF 100mm f/2,8 L
Macro IS USM, als neuwertig zum Preis
von nur 554 Euro anbot, schlug V. zu.
Wenige Tage spiter erhielt er das Ob-
jektiv. Ein schneller Test zeigte zunéchst
keine Auffalligkeiten. Fiir einen intensiven
Einsatz des Portrit- und Makroobjektivs
hatte V. direkt nach dem Kauf Ende No-
vember vergangenen Jahres und in den fol-
genden Wintermonaten keine Gelegenheit.
Als er das an den ersten schonen
Tagen im April endlich nachholen wollte,

musste V. enttauscht feststellen, dass der
Bildstabilisator nicht wie vorgesehen ar-
beitete. Er soll die unvermeidliche Unruhe
des Fotografen beim Einsatz aus der Hand
ausgleichen. Dazu bewegen sich inner-
halb des Objektivs von Bewegungssenso-
ren gesteuerte Linsensysteme. Bei V.s
Exemplar traten Bewegungen der Korrek-
turlinsen aber auch dann auf, wenn das
Objektiv ganz ruhig gehalten wurde. Das
hat den Effekt, dass die Bilder dann un-
scharfwerden oder -je nach Belichtungs-
zeit - regelrechte Schatten der abgebilde-
ten Objekte aufweisen.

Also nahm V. Kontakt mit dem Ver-
kiufer auf. Ein Service-Mitarbeiter der
Zoxs GmbH wies zundchst auf das abge-
laufene 14-tdgige Widerrufsrecht hin, das
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V. aber iiberhaupt nicht in Anspruch neh-
men wollte. Man kénne folglich lediglich
eine Reparatur anbieten und bat, das Ob-
jektiv einzuschicken. Der Kunde schickte
das Objektiv ein und lieferte eine ausfiihr-
liche Fehlerbeschreibung: ,, Die Bildstabi-
lisierung des Objektivs ist defekt. Bei ein-
geschalteter Bildstabilisierung und Auto-
fokus vibriert das Objektiv stark und das
Sucherbild springt hin und her.“ Die be-
schriebenen Probleme wiirden sich durch
das Beriihren des Fokusrings vermindern
lassen, schrieb der Kunde weiter, weshalb
ihm das Problem nicht bereits bei seiner
eingehenden Priifung im November letz-
ten Jahres aufgefallen sei. Durch Drehen
des Fokusrings lasse sich ein ,,Sweet Spot*
finden, bei dem die Vibration und das
Bildspringen minimiert wiirden. Zusétz-
lich hatte er die Ausfallerscheinungen in
zwei Videos dokumentiert und eigens fiir
den Zoxs-Service auf Youtube gestellt (ab-
rufbar unter dem ¢’t-Link am Ende des Ar-
tikels).

Am 27. April 2016 um 8:46 Uhr teilte
Zoxs mit, das Objektiv sei zur Reparatur
eingetroffen. Die Reparatur werde zwi-
schen 14 und 21 Tage in Anspruch neh-
men, hief} es zunichst. Doch bereits am
Mittag war man bei Zoxs sicher, dass das
Objektiv entgegen der Beteuerungen des
Kunden einwandfrei funktioniere. Es
werde deshalb umgehend an ihn zuriick-
geschickt, heift es in einer E-Mail von
12:14 Uhr desselben Tages. Darauf rea-
gierte Jan V. prompt und wies das Unter-
nehmen nochmals auf seine ausfiihrliche
Fehlerbeschreibung hin. Das Objektiv sei
fachméinnisch uberpriift worden und
funktioniere einwandfrei, kam postwen-
dend von Zoxs zuriick. Es konne leider
kein Defekt festgestellt werden. Wenige
Tage spater hielt Jan V. das Objektiv wie-
der in den Héanden - einschliefllich des
nach wie vor vorhandenen Mangels.

Das wollte der Kunde freilich nicht
auf sich beruhen lassen. Nach weiterem
zermirbenden Hin und Her bot Zoxs end-
lich an, das Objektiv ein weiteres Mal zu
iiberpriifen. Am 30. Mai teilte Zoxs mit,
man konne eine Teilerstattung in Hohe
von 450 Euro fiir das Objektiv anbieten,
da V. es ja tUber sechs Monate benutzt
hatte. Ein Austausch wiirde nichts brin-
gen, da das Objektiv keinen Defekt habe.
Das habe man mit einer Kamera nachge-
stellt und es sei alles in Ordnung.

Mit dem Abschlag fiir die angebliche
Nutzung des Objektivs wollte sich Jan V.
nicht zufriedengeben. Schliefllich war es
aufgrund des Sachmangels von Anfang an
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nicht nutzbar. Da mit Zoxs keine befriedi-
gende Losung zu erreichen war, wandte
er sich an die c’t.

Wir gaben das Objektiv, das der Leser
uns bereitwillig zur Verfiigung stellte, an
c’'t-Fotografen Andreas Wodrich, der
ebenfalls mit Canon-Kameras arbeitet
und ein identisches Objektiv in seiner
Ausriistung hat. Nach nur zehn Minuten
war sein Urteil iiber das Objektiv unseres
Lesers klar: ,Das Ding hat eine Macke".
Die Fehlerbeschreibung des Lesers konn-
te Wodrich Kklar nachvollziehen. Auf ein
Stativ montiert und mit Fernausloser be-
dient, also in absoluter Ruhelage, vollzog
die Bildstabilisierung unerklérliche Bewe-
gungen, die bei lingeren Belichtungs-
zeiten sehr deutlich werden.

Wir konfrontierten Zoxs mit unserem
Ergebnis und erhielten prompt Antwort
von Geschaftsfithrer Olaf Zimmer. Nach
der ersten Einsendung habe man im
Rahmen ausgiebiger Tests keinen Defekt
feststellen konnen und den Artikel zu-
riickgesendet. Da in seinem Unterneh-
men die Mingelquote innerhalb von zwolf
Monaten &duflerst gering sei, konne er
versichern, dass der Artikel vollstindig
gepriift worden sei. Er bitte aber um Ver-
standnis, dass sogar bei neuen Objektiven
nach einer gewissen Zeit Mingel auf-
treten konnen. Jan. V. hatte das Objektiv
ja lediglich als gebrauchtes in neuwer-
tigem Zustand erworben.

Da man bei Zoxs immer kundenori-
entiert handle und bei der zweiten Ein-
sendung erneut kein Fehler festgestellt
worden sei, habe man dem Kunden sechs
Monate nach dem Kauf'ein Kulanz-Ange-
bot der Erstattung von mehr als 80 Pro-
zent des urspriinglichen Kaufpreises ge-
macht. Dieses sei vom Kunden abgelehnt
worden und man habe das Objektiv dann
auf Wunsch erneut zuriickgesendet.

Er sei tiberfragt, so Zimmer weiter,
warum der Defekt bei c’t festgestellt wer-
den konnte und bei Zoxs nicht. Selbstver-

Gewihrleistung | Vorsicht, Kunde

Die Testaufnahme zeigt, dass der
Bildstabilisator anlasslose Bewegungen
mit Maximalausschlag produziert.

standlich wiirde der Kunde den Kaufpreis
nebst aller entstandenen Unkosten erstat-
tet bekommen, wenn sich die Sache be-
wahrheiten sollte.

Die beiden Parteien willigten also ein,
dass wir das Objektiv zur weiteren Pri-
fung direkt zu Canon schicken. Obwohl
der Hersteller rein rechtlich gesehen an
dem Streit nicht beteiligt ist, erklirte sich
der Canon-Service auf Bitte der c’t bereit,
einen fachméannischen Blick auf das Ob-
jektiv zu werfen - und kam zum gleichen
Ergebnis: Die Elektronik der Bildstabili-
sierung ist defekt und miisste ausge-
tauscht werden. Hernach sei eine neuer-
liche Feinjustierung notig, die knapp drei
Arbeitsstunden bendtige. So belauft sich
der Kostenvoranschlag fiir die gesamte
Reparatur auf 375 Euro, mehr als zwei
Drittel des von Jan V. fiir das gebrauchte
Objektiv entrichteten Kaufpreises also.

Zoxs wird nun sicher seine Zusage
einhalten und Jan V. den kompletten Preis
nebst allen zusitzlichen Kosten fiir das
Hin und Her ersetzen. Letztere sowie eine
Menge Arger auf beiden Seiten hitte sich
Zorxs mit ein wenig mehr Fingerspitzen-
gefiihl im Umgang mit diesem Reklama-
tionsfall freilich ersparen konnen.

(tig@ct.de) c&

Video zur Fehlerbeschreibung:
ct.de/yjp7

Vorsicht, Kunde: Nachgefragt

In Ausgabe 15 auf Seite 72 berichteten
wir Uber den Fall unseres Lesers Volker
W., der Mitte Mai beim Online-Handler
elektroheld.de Blu-ray-Rohlinge und
Smartphone-Etuis bestellt, aber nicht
innerhalb der genannten Fristen erhal-
ten hatte. Inzwischen teilte uns der
Kunde mit, dass ihm die Ware nun

doch noch Ende Juni vollstandig
geliefert worden sei. Da der Handler
zwischenzeitlich weder auf seine An-
fragen noch auf die von c’t antworten
wollte, hatte Volker W. die Hoffnung
bereits aufgegeben, jemals Ware oder
wenigstens den Kaufpreis zuriickzu-
bekommen.
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Smartphones stellen traumhafte Angriffsziele dar:

Die meisten tragen en masse kritische Daten und sind
nonstop online. Dass das eigene Gerat ins Visier von
Schadlingen gerit, ist also gar nicht unwahrscheinlich.
Doch wie erkennt man eine Infektion und beseitigt sie?

Von Michael Spreitzenbarth

ft verwenden Nutzer ihre Smart-

phones sorgloser als ihre PCs.

Dabei haben Kriminelle schon
lange erkannt, welche Chancen diese
Endgerite fiir sie bieten: Egal, ob privat
oder in der Firma genutzt - sie beherber-
gen sensible und aus Sicht Krimineller
wertvolle Daten. Gleichzeitig fehlen meist
Schutz- und Detektionsmafinahmen wie
Antiviren-Software oder die Einbindung
von Proxies. Die Angreifer haben es somit
ungleich leichter, sich unbemerkt Zugriff
zu verschaffen.

Bedrohungen fiir Android konnen ge-
nerell in zwei Klassen kategorisiert wer-
den: webbasierte und applikationsbasier-
te. Die webbasierten Bedrohungen zielen
auf Mobil-Browser und deren fehlerhafte
Implementierungen ab sowie die tiefe
Verzahnung mit dem darunterliegenden
Betriebssystem. So unterstiitzen moderne
Webbrowser Funktionen wie eingebettete
Video-Player. Aufgrund deren Beschaf-
fenheit, beispielsweise das Parsen grof3er
Mengen externer Daten, schleichen sich
regelmafig ausnutzbare Schwachstellen
ein - wie zuletzt die Stagefright-Liicke und
dessen Exploit-Implementierung Meta-
phor gezeigt haben.

Angreifer konnen Nutzer dazu brin-
gen einem Weblink zu folgen, den sie via
Social-Media, Twitter- oder WhatsApp-
Nachricht verschicken. Gerade Links in
Nachrichten, die ein Nutzer per Social-
Media-App von einer scheinbar bekann-
ten Person erhalten hat, werden seltener
auf Echtheit gepriift, als es bei einem Link
per E-Mail der Fall gewesen wire.

Der zweite Typ von mobilen Bedro-
hungen sind applikationsbasiert und ste-
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hen als App in den offiziellen App-Stores
oder auf unseriosen Webseiten zum
Download. Auf Markpldtzen wie Google
Play besteht ein geringeres Risiko, dass
man sich bei der App-Installation schad-
hafte Software einfiangt. Google priift die
angebotenen Programme griindlich, aus-
geschlossen ist eine Infektion aber nicht.
Denn wie die Vergangenheit gezeigt hat,
rutschen immer mal wieder Apps durch
die Priifung, die schadhaftes und unge-
wolltes Verhalten zeigen.

Krankheitstypen
Schadhafte Android-Apps kann man in
drei Bedrohungstypen gruppieren:

Malware: Angreifer wollen durch die
Installation von Malware Zugang zum
Gerit erhalten. Das Ziel: Daten stehlen,
Telefonaktionen fernsteuern, den Nutzer
erpressen oder das Gerit beschadigen.
Malware wird installiert, indem man den
Nutzer dazu bringt, eine vertrauens-
wiirdig aussehende App zu installieren
oder es wird eine Schwachstelle im Gerit
ausgenutzt.

Spyware: Das Ziel von Spyware, oft
auch Remote-Access-Tools (RAT) ge-
nannt, ist es, Informationen tber das
Opfer zu sammeln und an die Person, die
die Spyware installiert hat, zu senden.
Spyware wird oft auf dem Gerit des Opfers
installiert, indem sich der Angreifer kurz-
zeitig physischen Zugriff zum Smartphone
verschaftt, beispielsweise wenn das End-
gerit unbeaufsichtigt im Biiro oder in
einem Café liegt oder wihrend das Opfer
abgelenkt wird. In einigen Fillen ist das
aber gar nicht mehr nétig, da die Spyware-
Tools auch mithilfe von Sicherheitsliicken

oder Social-Engineering-Techniken auf
das Zielgerit kommen kénnen.
Grayware: Oft auch als die ,,Kaffee-
fahrt unter den mobilen Apps“ bezeich-
net. Diese Gruppe umfasst Apps, die der
Nutzer selbst installiert hat, da er dachte,
die Programme seien harmlos. Tatsich-
lich spionieren diese Apps jedoch oder lei-
ten auf unseriose Angebote um. Teilweise
funktioniert die Software wie erwartet, da
die Entwickler reale Funktionen integriert
haben. Trotzdem werden Informationen
iber das System wie das Adressbuch des
Nutzers oder seine Browser-Verldufe ge-
sammelt. Das Hauptziel dieser Appsist es,
Daten fiir Marketingzwecke oder zum
Verkauf in Untergrundmarktplitzen zu

Ist mein Smartphone

infiziert?

Generell kann folgendes Verhalten
ein Hinweis flir Schadcode auf dem
Gerat sein:

- unbekannte Positionen auf der
Rechnung

- erhohtes Datenvolumen
- erhohter Akkuverbrauch

- ungewohnliche Warme-
entwicklung

- viele Werbeeinblendungen
- lahme Reaktionen

- neue App-lcons

- ungewollte Reboots

- neue Gerateadministratoren

71



Praxis | Android-Security

Type |-T|App Name * md5

+[SDK |~ Package

¥ Location

* | Date installed ¥  Date last used v

:User.ﬂpp TouchDown HD eBa955a9c838017e994e7ifa94a98afa 16 com.nitrodesk.honey.nitroid /data/app/com.nitrodesk.honey.nitroid-1.apk 2016-01-17_17:00:02 2016-01-17_17:00:02
Userd, Root Browser bbf904f3c93c0cb27db8dfealde8720d 17 com.jrummy.root.browserfree /data/app/com.rummy.root.browserfree-1.apk 2015-12-11_08:21:14 2015-12-11 08:21:14
|UserApp SuiConFo Bc636232847c404d 1330ab7390015e65 8 com.magicsms.own Jdata/app/com.magicsms.own-2.apk 2016-01-17_18:07:28 2016-01-18_10:21:30
UserApp  Apple Music 81090c307dc1402900e9df47 18fe6f5c 23 com.apple.android.music /data/app/com.apple.android.music-1l.apk 2015-12-26_18:06:55 2016-02-16_22:27:37
UserApp  Sieve b011b 34fbdf68691e63296a08 17 com.mwr.example.sieve J/data/app/com.mwr.example.sieve-1.apk 2015-12-10_12:50:12 2015-12-10_12:50:12
.UserApp Cydia Substrate 9c67cB6faS1b47aefdde3303288cfaca 17 com.saurik.substrate fdata/app/com.saurik.substrate-1.apk 2015-12-10_11:01:09 2015-12-10_11:01:09
.UserApp drozer Agent Bebba57a704c5a0895ac9a152d4cc399 18 com.mwr.dz /data/app/com.mwr.dz-1.apk 2015-12-09_17:35:43 2015-12-09_17:35:43
.Usnrnpp AppExtract 35d1dca230f10ce80d6dc6fBe3e53ch61 21 de.mspreitz.appextract /data/app/de.mspreitz.appextract-1.apk 2016-02-29_16:31:22 2016-02-29_16:31:22
.L.lsempp Signal B2a47e5adcB89d30c9alblal3509fd85 22 org.thoughtcrime.securesms J/data/app/org.thoughtcrime.securesms-2.apk 2015-12-11_08:23:57 2016-02-29_15:09:05

Mithilfe von AppExtract-Reports kann man beispielsweise Installationsdaten mit auffalligen Positionen

auf der Mobilfunkrechnung abgleichen.

sammeln oder zusatzliche Werbung ein-
zublenden. Man bezeichnet diese Appli-
kationen auch oft als Potentially-Unwan-
ted-Apps (PUA) oder Adware.

APT: , Advanced-Persistent-Threat"
oder eher unter ,,gezieltem Angriff“ be-
kannt, sind solche Programme oder An-
griffe, die Eigenschaften von Malware und
Spyware vereinen. Dabei sind sie aber auf
eine kleine Zielgruppe ausgelegt. Meist
verdndern die Angreifer bekannte Apps,
um sie dann einem ausgesuchten Opfer
unterzuschieben. Die Manipulation der
Apps ist enorm aufwendig und sie zu er-

(X sicherheit

Passwaorter sichtbar

GERATEVERWALTUNG

Gerateadministratoren

Unbekannte Herkunft

Apps verifizieren

ANMELDEDATENSPEICHER

Die Android-Einstellung ,Unbekannte
Herkunft” 6ffnet die Tir fiir Malware
und sollte méglichst deaktiviert
bleiben. ,Apps verifizieren” steigert
hingegen die Sicherheit.
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kennen ist schwierig. Auch AV-Hersteller
haben meist keine Chance, da diese Art
von Software nur in geringen Stlickzahlen
auftaucht und exakt auf das Opfer zu-
geschnitten ist. Bekannt sind in diesem
Bereich vor allem die Angriffe und mani-
pulierten Apps der umstrittenen Firma
Hacking-Team.

Das beliebteste Ziel fiir Angreifer und
Malware-Autoren ist immer noch der
Diebstahl von sensiblen Daten wie Tele-
fonbucheintrige oder Zugangsdaten fiir
Online-Plattformen. Es folgen Program-
me, die Bot-Netzen dienen. Sie bauen
beispielsweise Verbindungen zu Com-
mand-and-Control-Servern auf, um
Befehle in Empfang zu nehmen oder
Daten dorthin abfliefden zu lassen.

Dazugekommen sind in jiingerer
Vergangenheit kommerzielle Malware-
Applikationen beziehungsweise Spyware,
die Privatpersonen oder Firmen ausspi-
hen. Ebenso stark zugenommen hat in
den vergangenen zwei Jahren schadhafte
Software, die mTAN-Nachrichten abfangt
und manipuliert.

Erinnern Sie sich noch an den BKA-
Trojaner, der vor einigen Jahren im Um-
lauf war? Im Jahr 2015 kam mit den Cryp-
toLockern eine identische Bedrohung fiir
Android hinzu: Diese Malware verschliis-
selt das Telefon oder die Nutzerdaten mit
einem Passwort. Im Nachgang wird eine
Meldung angezeigt, dass der Nutzer einen
gewissen Betrag zahlen soll, um das Pass-
wort fiir seine Daten zu erhalten. Diese
Masche ist aus der PC-Welt seit einigen
Jahren bekannt und nun auch im Android-
Umfeld im Trend.

Symptome

Gliicklicherweise gibt es meist Hinweise
auf'einen Infekt: Tauchen unbekannte Po-
sitionen auf der Rechnung auf, sind oft
Premiumdienste die Verursacher. Beispie-
le sind SMS-Nachrichten an Kurzwahl-

nummern oder Abo-Dienste, die Sie nicht
wissentlich abgeschlossen haben. Erhoh-
tes Datenvolumen auf der Mobilfunkrech-
nung und in den entsprechenden Einstel-
lungen des Smartphones (Einstellungen/
Datenverbrauch) konnen ein Hinweis
sein. Spyware, aber auch viele Malware-
Apps versuchen Daten des infizierten Te-
lefons an den Angreifer zu Gibersenden.
Dies macht sich am Datenverbrauch be-
merkbar.

Einige Schidlinge nehmen viel Re-
chenleistung in Anspruch, wahrend sie
im Hintergrund laufen. Die Folge: Der
AKkku leert sich schneller als gewohnt.
Damit verbunden ist eine ungewohnliche
Wirmeentwicklung, obwohl das Smart-
phone nicht verwendet oder aufgeladen
wird. Anderen Funktionen des Gerits
stehen dann weniger Ressourcen zur
Verfiigung und so reagiert das Telefons
eventuell besonders lahm auf Nutzerein-
gaben. Viele Werbeeinblendungen kon-
nen ebenfalls ein Zeichen fiir bosartige
Software sein.

Ungewollte Apps legen meist neue
Symbole an, die dann auf dem Home-
Screen oder in der Liste der installierten
Applikationen auftauchen. Malware, die
noch nicht den nétigen Reifegrad erreicht
hat oder sich im schlimmsten Fall Root-
Zugang verschaftt, verursacht sporadische
Neustarts. Um mit ausreichend Rechten
ausgestattet zu sein, registrieren sich ei-
nige Schidlinge in Androids Systemein-
stellungen als Gerdteadministratoren. Sie
stellen damit sicher, dass man sich ihrer
nicht so einfach entledigt. Die Liste findet
man unter Einstellungen/Sicherheit/Ge-
rateadministratoren.

Doch nicht alle diese Symptome deu-
ten zwangsweise auf ein infiziertes Gerat:
Auch System-Updates oder legitime Apps
konnen solche Verhaltensweisen hervor-
rufen. Zeigt das Gerit auffilliges Verhal-
ten, sollte man sein Telefon und die Mo-
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bilfunkrechnung tiber einen lingeren Zeit-
raum im Auge behalten - und feststellen,
ob es sich um einmalige Vorkommnisse
beispielsweise durch ein Update im Hin-
tergrund handelt oder ob die Vorkomm-
nisse regelméiflig auftreten. Oft zeigen Ge-
rite beispielsweise einen erhohten Daten-
verbrauch, als Ausloser stellt sich dann
aber nur eine E-Malil heraus, die im Aus-
gang des Smartphones hingenblieb. Er-
hartet sich jedoch der Verdacht auf Schad-
linge, sollte man die verddchtigen Apps
eingrenzen und sein Telefon sdubern.

Suche nach

verdachtigen Apps

Mochte man eine Infektion aufspiiren,
sollte man als Erstes die installierten Apps
betrachten - mehr als 90 Prozent aller In-
fektionen werden tiber schadhafte Pro-
gramme ausgelost. Die Ubersicht findet
sich unter Einstellungen/Apps/Herunter-
geladen. Klicken Sie eine dieser Apps an,
sehen Sie im unteren Bereich oder tiber
das Kontextmenti oben rechts alle Berech-
tigungen, die sie verlangt. Anhand derer
kann ein erfahrener Nutzer oft schon er-
kennen, welches Programm eventuell das
verdédchtige Verhalten des Smartphones
verursacht.

Auffallige Software genauer zu be-
trachten und zu bewerten gelingt am ein-
fachsten mithilfe von Analyse-Apps wie
AppExtract. Das kostenlose Programm
erzeugt eine Liste mit allen installierten
Apps mitsamt der Hash-Summen, Infor-

Z

SHAZ56:

total

Datainarm: Output.apk
Erkannungsrate: 18/ 54

Analyse-Oaturm:

& Required permissions
android permission SEND_SMS (send SMS messages)

android permission AECEIVE_SMS (receive SMS
3 Activitios
com.magicsms. own. MagicSMSACtivity

# Receivers

com.magicsms.cown receiver, SMSRocoiver

216700160/60802 1 33beedbad48a34< 7 18663IDAI0ABAH 1 507D 18421900cd

2018-02-20 19:18:33 UTC | vor 13 Minuten )

android permission ACCESS_LOCATION (Linknown permission from android refiersnce)

android.permission ACCESS_GPS (Linknown permissian from androkd erence]

©} Bawertungen

Antiviren-Dienste wie VirusTotal geben Hinweise darauf, ob eine
App beispielsweise Premium-SMS-Nachrichten versendet.

mationen iiber den Autor anhand des
Zertifikats und Versionsnummern. Diese
Daten konnen helfen, die App zu identi-
fizieren und mit bekannten Apps abzu-
gleichen. Auf Wunsch verschickt das
Tools den Bericht direkt per E-Mail -
beispielsweise an erfahrene Nutzer oder
Analysten. Die im Report enthaltene
MD5-Summe kann man nun mit Online-
Datenbanken wie VirusTotal abgleichen
und feststellen, ob die App als schidlich
bekannt ist. Mochten Sie mehr erfahren,
erhalten Sie mithilfe des AppExtract-
Reports auch den Pfad, unter dem die
APK-Datei der App zu finden ist. Diese
kann man nun mithilfe des folgenden
Befehls auf einem Analyserechner mit

Das wollen Schadlinge erreichen

Die meisten Apps vereinen mehrere Bedrohungstypen und
besitzen mehr als eine der abgebildeten Eigenschaften.

80

60

40

20

installiertem Android-SDK zum manu-
ellen Reversing iibertragen:

adb pull /data/app/[Paketname].apk~/;
bmalicious_apps/

Manuelles Reversing

Das manuelle Reversing erfordert viel
Wissen liber Android und den Aufbau der
Apps sowie Verstandnis der gingigen Pro-
grammiersprachen Java und C.

Dajede App anders aufgebaut ist und
es keine universelle Blaupause fiir das Re-
versing gibt, mochten wir nur kurz darauf
eingehen, wie man generell vorgeht: Be-
ginnen sollte man mit speziellen Tools wie
Codeinspect, JADx-GUI, Androguard

. 2015
. 2014
2013
2012
2011

O'ELH---_J_

Diebstahl
sensibler Daten

Botnetze Cryptolocker
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Adware und PUA Versand von

Premium SMS

Root-Exploits

kommerzielle
Malware

Online-Banking
Trojaner

Nutzer-Ortung
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Spyware-Tools werden oft damit beworben, dass der Kaufer seine Kinder
oder Partner Giberwachen kann. Oft geht es aber um Industriespionage.

oder smali, die einem die ersten Schritte
automatisch abnehmen. Sie erlauben es,
die App zu dekompilieren, um wieder an
einen Quellcode dhnlich dem urspriingli-
chen Code des Entwicklers zu gelangen.

Ist man hier angekommen, beginnt
man {iblicherweise beim Android-Mani-
fest. Es beinhaltet die angeforderten Be-
rechtigungen und gibt die Stelle im Quell-
code an, die ausgefiihrt wird, wenn der Be-
nutzer die App startet. Ebenso beschreibt
es, ob die App auf bestimmte Events wie
eingehende SMS-Nachrichten wartet und
welches Quellcode-Fragment dann aufge-
rufen wird. Die an diesen Stellen verkniipf-
ten Quellcode-Fragmente sind ein guter
Einstiegspunkt in die App und zugleich der
Startpunkt fiir das aufwendige Reversing
der App selbst. Ab hier hilft nur noch
Erfahrung und Detektivarbeit.

Bekannte Spyware

und deren Erkennung

Seit einigen Jahren hat sich ein eigener
Markt fiir Uberwachungssoftware bezie-
hungsweise Spyware entwickelt. Oft wer-
den diese Tools damit beworben, dass der
Kaufer seine Kinder tiberwachen kann,
um sie im Ernstfall aufzuspiiren. Gerne
wird auch die Uberwachung des Ehepart-
ners als Verkaufsargument angefiihrt,
aber oft geht es eigentlich um Industrie-
spionage. Dabei versprechen diese Tools
alles, was man sich von derartiger Soft-
ware wiinscht: Telefon-Support, eine Ga-
rantie, dass die Software funktioniert und
gelegentlich sogar, dass das Opfer nichts
von der Software mitbekommt. Tipps, wie
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man einigen dieser Spyware-Losungen
auf dem eigenen Gerit auf die Schliche
kommt, finden Sie in der Tabelle.

Rooting erkennen

Sowohl Angreifer als auch ausgereifte
Malware versuchen stets auf dem
Smartphone Root-Rechte zu erlangen. So
sind sie in der Lage, ihr Vorgehen vor dem
Nutzer zu verbergen und auf dem Endge-
rat unentdeckt zu agieren, ohne dass lo-
kale Sicherheitsrichtlinien sie bremsen.
Erfolgreiches Rooting eines Smartphones
ist deshalb schwierig zu erkennen. Folgen-
de Hinweise konnen fiir ein Rooting des
Endgerites sprechen:

Installierte Apps: In der Liste der
installierten Apps finden sich nach dem er-
folgreichen Rooten oft Apps wie SuperSu
und BusyBox.

Kommandozeilen-Nutzer: Verbin-
den Sie sich per Android Developer Bridge
(ADB) mit dem Smartphone, erhalten Sie
Zugriff auf die Kommandozeile des Tele-
fons - falls die Entwickleroptionen akti-
viert sind. Gibt man hier den Befehl id ein,
erscheint bei ungerooteten Geriten als

Spyware unter Android

Antwort ,uid=2000(shell)“, bei geroote-
ten ,,uid=0(root)*“.

Kommandozeilen-Befehle: Die
Eingabe des Befehls su auf der Komman-
dozeile sollte die folgende Fehlermeldung
verursachen: ,,/system/bin/sh: su: not
found*. Erscheint jedoch ein Pop-up auf
dem Smartphone-Display oder verdndert
sich die Kommandozeile, ist dies ein Zei-
chen fiir Rooting.

Partitionen: Durch Eingabe des Be-
fehls mount erhalten Sie eine Ubersicht
iiber alle Partitionen des Smartphones.
Hier sollte die Systempartition als ersten
Wert ein ,,ro (read only) haben. Findet
man hier ,,rw* (read/write) ist das Gerit
wahrscheinlich manipuliert.

AndroidSE: Hierbei handelt es sich
um Regeln, die im Kernel dafiir sorgen,
dass gefihrliche Systemaufrufe keinen
Schaden verursachen. Diese Regeln soll-
ten auf den meisten aktuellen Telefonen
(android 5.0 und hoher) auf ,,Enforcing®
stehen und konnen per Eingabe von ge-
tenforce abgefragt werden.

Prozesse: Durch Eingabe von ps er-
halt man eine Liste aller Prozesse, die ge-
rade auf dem Smartphone laufen. Prozes-
se, die mit ,,daemonsu“ beginnen, sind ein
Hinweis auf Rooting.

Fallen einer oder mehrere dieser
Tests positiv aus, ist das Smartphone
wahrscheinlich gerootet. Sie konnen dann
davon ausgehen, dass der Angreifer oder
die Malware volle Kontrolle tiber das
Smartphone und alle darauf befindlichen
Daten hat - inklusive der Tastatureinga-
ben des Nutzers.

Wie sdubere ich mein
Android-Endgerat?

Invielen Féllen - gerade wenn es um eher
einfache Malware oder Adware geht -
reicht es vollkommen aus, die verdéchtige
App zu deinstallieren. Haben Sie jedoch
Spuren auf ein Rooting gefunden oder hat

FSXGAD_ \<versionsnummer>.apk befindet sich auf der SD-Karte, unter /data/app/ befindet sich die Datei

com.mobilefonex.mobilebackup-1.apk, die URL http://djp.cc bleibt oft im Browserverlauf zuriick, wéhlen von

Spyware Hinweise auf eine Infektion
mSpy wahlen von #000* ffnet das User-Interface von mSpy
FlexiSpy
*#900900900 dffnet das User-Interface von FlexiSpy
PhoneSheriff hinterlésst alle abgefangenen Daten und Einstellungen unter /data/com.studio.sp2/
MobileSpy waéhlen von #123456789* 6ffnet das User-Interface von MobileSpy
OmniRAT

erzeugt einen zusatzlichen Gerédte-Administrator mit dem Namen com.android.engine.Deamon
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sich eine der Apps als Geriteadministrator
eingetragen und konnte entsprechend
walten, hilft nur das Zuriicksetzen des Te-
lefons auf Werkseinstellungen. In beiden
Fillen sollten jedoch samtliche Passwor-
ter gedndert werden, die auf dem Gerit
gespeichert waren oder von dort aus ver-
wendet wurden. Denn viele der schadhaf-
ten Apps spionieren genau diese Daten
aus und konnen gegebenenfalls damit das
Smartphone erneut infizieren.

Ebenso wichtig ist es, nach einem
Werks-Reset genau zu priifen, welche
Daten und Apps aus einem eventuell vor-
handenen Backup zurtickgespielt werden.
Mit dem Backup kann eine schadhafte
App zuriick auf das Smartphone wandern
und die ganze Arbeit zunichtemachen.

War man das Opfer eines ausgereif-
ten oder gar gezielten Angriffs, hilft oft
nur der Kauf eines neuen Telefons oder
das Uberschreiben aller Partitionen: In-
zwischen gibt es Malware, die auch ein
Zuriicksetzen Uberlebt. Sie infiziert die
System- beziehungsweise Boot-Partition,
wodurch sie sich bei jedem Neustart oder
Werks-Reset wieder auf dem Smartphone
installieren kann.

Abwehr starken
Auf dem Smartphone gelten dhnliche Ver-
haltensregeln wie im Umgang mit dem PC:

1. Apps vor der Installation priifen:
Generell sollten Sie sich genau anschauen,
welche App Sie installieren mochten. Wel-
che Berechtigungen fordert die App an?
Wer ist der Autor der App? Wie sind die
Bewertungen? Wie lange gibt es diese App
schon? Welche Apps hat der Autor noch in
Google Play und wie sind die Bewertun-
gen dort? All diese Fragen konnen helfen,
eine legitime App zu erkennen.

2. Apps nur aus dem Google Play
Store installieren: Kein anderer App-
Store-Betreiber fiir Android hat so hohe
Sicherheitsstandards wie Google.

3. ,Unbekannte Herkunft“ deakti-
viertlassen: Die Einstellung (Einstellun-
gen/Sicherheit/Unbekannte Herkunft)
auf dem Gerit verhindert, dass Apps aus
unseriosen Quellen, E-Mails und von
manipulierten Webseiten aus installiert
werden. Hierdurch lassen sich viele der
bekannten Infektionswege ausschliefien.

4. ,,Apps verifizieren® aktivieren:
Dieses Setting (Einstellung/Google/
Sicherheit) bewirkt, dass Informationen
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Anhand der von Apps geforderten Zugriffsrechte kann ein erfahrener
Nutzer erkennen, welche Programm eventuell das verdachtige Verhalten

des Smartphones verursachen.

iiber installierte Apps regelmif3ig an Goo-
gle gesendet werden, um dort mit schad-
haften Apps verglichen zu werden. Im Fall
eines Fundes wird der Nutzer dariiber per
Pop-Up informiert.

5. E-Mails und Social-Media-Nach-
richten priifen: Auf dem PC kennt man
das Verhalten und befolgt diese Regel auch
konsequent: nur E-Mails und speziell deren
Anhinge 6ffnen, wenn Sie den Absender
kennen. Selbiges trifft auch zu beim Kli-
cken auf Links innerhalb von E-Mails oder
anderen Nachrichten auf dem Smartphone
von WhatsApp, Facebook, SMS et cetera.

6. Das Gerit nicht selbst rooten:
Durch das Rooting erhoften sich viele Nut-
zer einen Vorteil, da sie nun eine andere
Bedienoberflache auf ihr Telefon spielen
konnen, neue Funktionen freischalten oder
Custom-ROMs installieren konnen. Doch
Rooting hat zur Folge, dass das Betriebs-
system deutlich verwundbarer ist und die
vorhandenen Sicherheitsmechanismen
ganz abgeschaltet oder wirkungslos sind.

7. Verschliisselung aktivieren und
Debugging nicht aktivieren: Sie sollten
als Nutzer priifen, ob die Debug-Schnitt-
stelle auch wirklich deaktiviert ist (Einstel-
lungen/Entwickleroptionen/USB-Debug-
ging). Denn {iber diesen Weg kann ein
Angreifer - mit wenigen Minuten phy-
sischem Zugriff - das Telefon manipulieren

und infizieren. Auch die Verschliisselung
des Smartphones ist hierbei ein wichtiger
Schutz, da es der Angreifer dadurch deut-
lich schwerer hat, an Daten zu gelangen.

8. Verwendung einer sicheren Dis-
play-Sperre: Der Screenlock oder auch
Displayschutz genannt schiitzt das Smart-
phone vor unberechtigtem Zugriff. Dies ist
enorm wichtig, da viele der schadhaften
Apps oder Angriffe nur mit Interaktion des
Nutzers installiert werden. Hat ein An-
greifer kurzzeitig physischen Zugriff auf
das Telefon, kann er es infizieren, ohne
dass der Nutzer es bemerkt. Hier schiitzt
ein Displayschutz mit einer lingeren PIN
oder einem echten Passwort.

All die hier erwdhnten Mafinahmen
bieten zwar keinen absoluten Schutz - den
gibt es in der IT-Welt einfach nicht. Aber
sie machen es einem Angreifer deutlich
schwerer, das eigene Smartphone zu infi-
zieren und sie schiitzen meist gegen die
Malware, die fiir die breite Masse ausge-
legt wurde.

Handelt es sich um ausgereifte oder
gar gezielte Angriffe auf Android-Smart-
phones, fallen die Schutzmafinahmen sehr
aufwendig aus und die Chancen stehen
meist schlecht, sich gegen diese Bedrohung
erfolgreich zu schiitzen.  (hcz@ct.de) €

Programme und Apps unter: ct.de/yxmj
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orwachter

Sechs Security-Suiten fuir Android

Android steht in Verruf, besonders
einfach angreifbar zu sein. Jede
Menge Security-Suiten im Play
Store versprechen, das Smartphone
bequem abzusichern, und das oft
sogar kostenlos. Doch im Test
ergeben sich nicht nur erhebliche
Unterschiede bei der Erkennung
von Schiadlingen und Adware. Die
Ergebnisse lassen auch Zweifel am
tatsdchlichen Nutzen der Tools
aufkommen.

Von Stefan Porteck und
Alexander Spier
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in falscher Klick hier: Die Festplatte
E ist verschliisselt. Eine Unachtsam-

keit dort: Die Kreditkartendaten
sind geklaut. Erpressungs-Trojaner wie
Locky und Co. haben in der Vergangen-
heit fiir so viele Schlagzeilen gesorgt, dass
praktisch jeder weif3, wie wichtig ein
Virenscanner ist.

Dieses Sicherheitsbedtirfnis tibertrigt
sich so langsam auch auf Nutzer von
Mobilgeraten. SchlieSlich lagern darauf
besonders sensible Daten: Fotos, Chats,
Adressbiicher und vieles mehr. Nachdem
Sicherheitsliicken wie Stagefright und
Warnungen vor gefdlschten und schadli-
chen Apps Android den Ruf eines unsiche-
ren Betriebssystems eingebracht haben,

sind mittlerweile viele Nutzer bereit, fiir
einen Virenscanner oder eine Security-
Suite ein paar Euro auszugeben.

Entsprechend tummeln sich in Goo-
gles Play Store etliche Sicherheits-Tools.
Wir haben uns aus der Masse der Ange-
bote die Sicherheits-Apps von Avast,
Avira, G-Data, Kaspersky, McAfee sowie
Norton herausgepickt und getestet, wel-
chen Schutz sie bieten.

Alle Apps spiiren eindeutige Malware
ahnlich zuverlédssig auf. Die regelmifiig
von unabhéngigen Instituten wie AV-Test
durchgefiihrten Kontrollen ergeben Werte
von deutlich tiber 98 Prozent bis 100 Pro-
zent bei allen Kandidaten. Auch unsere
eigenen Stichproben mit bekannten und
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Sicherheitsfunktionen von Android

Android hat einige MaBnahmen im
petto, um die Nutzer vor Schadlingen
zu schitzen. Eine davon greift schon,
bevor Apps liberhaupt installiert wer-
den: Google scannt regelmaBig alle
im Play Store angebotenen Anwen-
dungen. Sofern sich hier Auffalligkei-
ten zeigen, werden die Verdachtigen
naher untersucht und gegebenenfalls
aus dem Store entfernt. Entsprechend
gering ist die Gefahr, sich mit einer
App aus dem offiziellen Store einen
gefahrlichen Schadling einzufangen.

Dieser Schutz greift natlrlich
nicht, wenn man in den Sicherheits-
einstellungen des Mobilgerats die In-
stallation von Apps aus Fremdquellen
aktiviert und sie per Sideload instal-
liert. Apps sollten dann wirklich nur
aus vertrauenswiirdigen Quellen wie
Amazon installiert werden. Wer Fremd-
quellen nutzt, sollte in den Google-Ein-
stellungen unter Sicherheit die Option

offensichtlichen Schidlingen ergaben
keine Auffilligkeiten. Eine gefdlschte
Pokémon-Go-App, die kostenpflichtige
Premium-SMS verschickt, erkannten alle
Suiten. Zudem mussten sie sich alle daran
messen, ob sie den Download der standar-
disierten und harmlosen Eicar-Virus-Test-
datei bemerken. Doch wie friih sie eingrif-
fen, unterschied sich im Test erheblich:
Die meisten warnten erst nach der Instal-
lation einer verdachtigen App zuverlissig
vor dem Schadling.

Deutliche Abweichungen gibt es auch
bei Apps, die mit Werbung nerven, aber
im engeren Sinne keine Schadfunktionen
mitbringen. Einige Tools warnten aus-
driicklich vor Apps mit dubiosen Werbe-
netzwerken, andere ignorierten die Pro-
gramme vollig.

Gemeinsame Sache

Reine Virenscanner findet man selten im
Play Store. Bei unseren Testkandidaten
handelt es sich vielmehr um Security-
Suiten, die einen breiten Schutz vor ver-
schiedenen Gefahren versprechen. Auf3er
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.Geréat nach Sicherheitsbedrohungen
durchsuchen” aktivieren. Dieser Mini-
scanner untersucht installierte Apps
regelmaBig auf bekannte Signaturen.
Er erreicht aber nicht die Erkennungs-
leistung der Virenscanner.

Selbst wenn Malware all diese
Mechanismen umgangen hat, kann
sie — anders als auf dem PC - bei Wei-
tem nicht machen was sie will: Jede
App lauft unter Android in einer Sand-
box. Der Zugriff auf kritische System-
funktionen und -komponenten erfolgt
nicht direkt, sondern nur Gber An-
droids Programmierschnittstellen. Um
beispielsweise eine SMS verschicken
zu kénnen, muss die App bei der In-
stallation das entsprechende Recht
vom Nutzer erhalten. Seit Android 6
alias Marshmallow werden die Rechte
einmalig bei der ersten Nutzung
erfragt. Wer nicht blind jede Anfrage
abnickt, lauft eigentlich kaum Gefahr,

Virenscannern haben sie beispielsweise
Web- und Phishing-Filter an Bord, die
beim Surfen vor schadlichen Webseiten
warnen. Ebenfalls zum Repertoire geho-
ren bei einigen Probanden ein Diebstahl-
schutz nebst Ortung und Fernloschen
sowie Tools zum Schutz der Privatsphire,
die Apps mit einem Passwort sperren und
Kontakte oder Nachrichten verstecken.

Viele dieser Funktionen erschienen
uns tberfliissig, denn sie lassen sich oft
auch mit Android-Bordmitteln erledigen:
Der Android-Geriatemanager erlaubt es
von jedem PC oder Mobilgerit aus ein
verlorenes Smartphone oder Tablet zu
orten. Liegt es nur unter einem Stapel
Zeitungen, hilft er bei der Suche, da selbst
stummgeschaltete Gerite auf Knopfdruck
klingeln. Sollte das Gerit wirklich verloren
oder gestohlen sein, ldsst es sich aus der
Ferne l6schen, damit die Daten nicht in
falsche Hiande fallen. Erweiterte Funktio-
nen wie die Uberwachung der eingesetz-
ten SIM-Karte, die ein weiteres Tool tat-
sichlich rechtfertigen wiirden, bekommt
man meist nur im teuren Abo.

dass eine Malware heimlich Premium-
SMS verschickt oder unbemerkt Ab-
zocknummern anruft.

Darlber hinaus schottet die
Sandbox die Speicherbereiche aller
Apps voneinander ab. Eine Anwen-
dung hat nur auf ihr eigenes Verzeich-
nis Zugriff. Das verhindert Manipula-
tionen an Systemdateien und sorgt
dafir, dass Schadlinge anderen Apps
keine sensiblen Daten wie Passworter
oder Kreditkartennummer klauen kon-
nen. Gleiches gilt fir den Arbeitsspei-
cher: Jede App darf nur den flr sie
reservierten Bereich nutzen.

Richtig gefahrlich wird es fiir den
aufmerksamen Nutzer also nur dann,
wenn der Schadling tatsachlich Li-
cken in Android ausnutzt. Hier helfen
wie bei allen anderen Systemen nur
regelmaBige Sicherheitspatches, die
Google und hoffentlich die Hersteller
regelmaBig ausliefern.

Liastig wird es, wenn die Suiten zu-
sitzlich noch Akkuoptimierer und Reini-
gungswerkzeug sein wollen und Probleme
suggerieren, wo meist gar keine sind. Der
Nutzen solcher Tools hélt sich in Grenzen
und das Ergebnis wire ebenfalls mit Bord-
mitteln erreichbar. Besonders auffillig ist
dabei McAfee Mobile Security: Es pflanzt
ungefragt ein Widget an den Bildschirm-
rand, das den ,,Systemstatus” ausgibt.

Von den Funktionen zum Schutz der
Privatsphire hatten wir uns ebenfalls
mehr versprochen. Seit Android 6 kann
sich jeder Nutzer die Rechte einer App an-
zeigen lassen und bei Bedarf einzelne
davon wieder entziehen. Letzteres schaft-
ten unsere Testkandidaten nicht. Haufig
sind auch die Einschatzungen des Risikos
eher irrefithrend, mal zu lasch und mal
deutlich Gbertrieben. Zudem warnte uns
keines der getesteten Tools vor Apps, die
sich als Gerite-Administratoren registriert
haben oder vor Apps mit Nutzerdatenzu-
griff. Beide Rechte sind problematisch,
weil sie Apps ermoglichen, sensible Daten
mitzulesen. Aufderdem lassen sich derlei
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Avast Mobile Security
& Antivirus

Als einzige Security Suite im Ver-
gleich gibt es die App von Avast aus-
schlieBlich kostenlos und ohne frem-
de Werbeanzeigen. Daflir trommelt
Avast auf der Oberflache recht pene-
trant fur die anderen Apps des Unter-
nehmens. Das Hauptfenster wartet
mit vermeintlich vielen Funktionen
auf, doch etliche Schaltflachen fih-
ren lediglich zum Play Store. Erst
nach der Installation der entspre-
chenden Zusatz-App kann man Funk-
tionen wie den Diebstahlschutz be-
nutzen.

Das Erkennen von Malware und
schadlichen Apps funktioniert ab
Werk. Der Web- und der Echtzeit-
schutz Uberzeugten uns jedoch
nicht. So schlug Avast weder beim
hemmungslosen Bannerklicken auf
Porno- und Warez-Seiten an, von
denen man haufig auf den Play Store
umgeleitet wird, um eine dubiose
App zu installieren. Auch wurden wir
nicht daran gehindert, den Eicar-Test-
virus herunterzuladen.

Selbst als wir die Eicar-Datei mit
einem Datei-Manager von Eicar.zip in
Eicar.apk umbenannten und anschlie-
Bend zu installieren versuchten,
schlug der Wachter nicht an. Erst als
wir einen Systemscan von Hand star-
teten, wurde der Testvirus gefunden.
Gemessen am nicht hundertprozen-
tigen Schutz des permanenten
Wachters fanden wir den Speicher-
hunger der App zu hoch: Auf unse-
rem Testgerat knappste Avast mit
drei bis vier laufenden Diensten
durchschnittlich 70 bis 290 MB vom
Arbeitsspeicher ab.

Wie die anderen Tools im Test
soll auch Avast beim Schutz der Pri-
vatsphare helfen. Daflir findet sich

EEOO

SMART-SCAN

2

Filhren Sie Ihre erste Uberprifung aus

Dieses Gerat prifen

Testen Sie lhre Schnelligkeit
=it pridfen, ob die

Lalitat gut ist

SCHNELLE TESTEN

unter dem Menupunkt ,Datenschutz”
ein Tool, das Apps nach ihren Berech-
tigungen scannt. Im Anschluss wer-
den alle installierten Apps gestaffelt
nach der Anzahl der von ihnen einge-
forderten Rechte aufgelistet.

Leider gibt Avast nicht an, wel-
che Rechte davon problematisch
sind und welche nicht. Stattdessen
lasst einen die App mit dem mulmi-
gen Gefuhl im Regen stehen, vermut-
lich viele kritische Apps zu nutzen.
Der Datenschutz-Scanner prift zu-
satzlich, zu welchem der unzéhligen
Werbenetzwerke einzelne Apps Daten
Ubermitteln. Davon ist in der Ergeb-
nisliste jedoch nichts zu sehen. Hat
man eine App als Datenschleuder im
Verdacht, muss man sie auswahlen
und bekommt erst in der Detailan-
sicht die damit verknlpften Werbe-
netzwerke angezeigt. Besonders zu-
verlassig scheint die Analyse nicht zu
sein: Die kostenlose Version von Sha-
zam nutzt nachweislich mehrere Wer-
bepartner, wurde von Avast aber als
sauber klassifiziert.

© kostenlos
© uniibersichtliche Oberflache

Avira Antivirus Security

Die Security-Suite von Avira trommelt
ahnlich wie Avast mit ihrem vermeint-
lich riesigen Funktionsumfang. Doch
auch hier finden sich Menleintrage,
die keine Funktion bieten, sondern le-
diglich auf den Play Store umleiten
und die Installation einer weiteren
App erfordern. Zudem nervt das Tool
schon beim ersten Aufruf nach der
Installation mit nicht eindeutig als
solcher gekennzeichneter Werbung,
die sich zwischen die Avira-eigenen
Tools mischt.

Wie bei Avast konnten wir auch
hier die Eicar-Viren im Dateimanager
umbenennen und die Installation
starten, ohne dass Avira sich melde-
te. Unter unseren Stichproben fand
der Scanner beim manuellen Aufruf
aber diverse Adware-verseuchte Apps,
die andere Scanner durchrutschen
lieBen, und warnte als einziger auch
schon vor deren APK-Dateien.

Um Datenschutz kiimmert sich
Avira ebenfalls: Die entsprechende
Funktion heiBt ,Privacy Advisor” und
soll vor Apps schitzen, die Zugriff
auf viele oder sensible Nutzerdaten
haben. Dahinter verbirgt sich ein
Scanner, der abklopft, welche Rechte
einzelne Apps beim Betriebssystem
angefordert haben.

Die Ergebnisse kategorisiert
Avira nach geringem, mittlerem und
hohem Risiko. Welche Zugriffsrechte
als problematisch angesehen werden
und welche weniger, bleibt jedoch im
Verborgenen. Auch wird den Nutzern
keine Hilfe gegeben, die potenziellen
Risiken bestimmter Rechte einzu-
schatzen.

In der Praxis ist der Privacy Ad-
visor deshalb eher nutzlos: Er stufte
offenbar aufgrund von Zugriffen auf
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Aktion erforderlich

Antivirus n

Anti-Diebstahl

E Avira SafeSearch

den externen Speicher und die Nut-
zerkontenverwaltung unter anderem
den Firefox-Browser und die c't-App
als Apps mit hohem Risiko ein. Unbe-
darfte Nutzer diirften solche falschen
Warnungen eher verunsichern als be-
ruhigen. Da Avira keine Rechte-
verwaltung oder eine Verknlpfung
auf die entsprechende Funktion von
Android bereithélt, fihlt man sich mit
den vermeintlichen Sicherheitsrisiken
im Stich gelassen.

Auf Wunsch untersucht der
.Identiy Safeguard”, ob die Kontakte
auf dem Gerat kompromittiert wur-
den. Dabei vergleicht es die Mail-
Adresse mit im Internet aufgetauch-
ten Listen von gestohlenen Zugangs-
daten anderer Anbieter.

Im Abo kostet die App von Avira
knapp 8 Euro im Jahr, daflir gibt es
den Web-Filter, haufigere Updates
und einen erweiterten Support. Die
Grundfunktionen lassen sich auch in
der kostenlosen Version uneinge-
schrankt nutzen.

O findet viel Adware
© Privacy Advisor warnt auch bei
sicheren Apps
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G-Data Internet
Security Light

Die Security-Suite von G-Data geht
nicht so marktschreierisch zu Werke
wie die anderen Testkandidaten,
deren Oberflache fast wie die Titel-
seite einer Boulevardzeitung aus-
sehen, und versuchen, dem Nutzer
moglichst markant ins Auge zu fallen.
Stattdessen wirkt die Oberflache hier
angenehm ruhig, aufgeraumt und
sieht mit ihrem Material Design Uber-
sichtlich aus.

Uber das App-Menii am linken
Bildrand erreicht man mit wenigen
Fingertipps alle wichtigen Funktio-
nen. Loblich: Bis auf den SMS-Schutz
funktionieren alle Programmoptio-
nen, ohne dass weitere Apps nachin-
stalliert werden mussen. Da Android
seit Version 4.4 keine Standard-SMS-
App mehr enthélt, gestaltet sich der
Zugriff auf die Nachrichten offenbar
schwierig. G-Data bietet wie auch
einige andere Hersteller aber einen
eigenen Messenger an.

Beim Privatspharenschutz hat
das Tool ebenfalls die Nase vorn:
Statt plump anhand der angeforder-
ten Rechte zu entscheiden, ob eine
App gut oder bose ist, listet G-Data
die Berechtigungen selbst auf und
zeigt an, wie viele Apps davon Ge-
brauch machen. So kénnen Nutzer
das tatsachliche Bedrohungspoten-
zial viel besser einschéatzen.

Andere Funktionen der G-Data-
Suite haben wir bei den Mitbewerben
nicht gefunden. So gibt es einen
Panic-Button, der ein Widget auf dem
Homescreen erzeugt. Dieser ermog-
licht dem Nutzer, in einer Notsitua-
tion mit einem Fingertipp per SMS
oder Mail den eigenen Standort an
einen vorab festgelegten Kontakt zu
verschicken. Apropos Kontakte: Die

[0 RG] L2 RIBE
€ Internet Security S |
9,

€, Virenpriifung

A

{99 Verlust/Diebstahl

@9 web-schutz

g 5 Berechtigungen
: . Geschitzte Apps
ﬂ' Kindersicherung

Ll
{¥®) Panic Button

}:‘ Anruffilter

2. Kontakte verstecken

< O a

G-Data-Suite erlaubt es, Kontakte vor
den Augen Neugieriger zu verste-
cken.

Der Speicherhunger ist mit rund
20 bis 80 MByte ebenfalls geringer
als bei den anderen Sicherheits-Apps
im Test. Doch der Schutz vor Malware
klappte auch bei G-Data nicht per-
fekt. Obgleich die Signaturen sich
nicht dnderten, erkannte die App bei
einem Scan einen Schadling, bei
einem direkt darauffolgenden zwei-
ten Durchlauf blieb er dagegen un-
entdeckt. Das permanente Uberwa-
chen funktionierte ebenfalls nicht zu-
verlassig: Auch hier konnten wir Test-
viren anstandslos herunterladen und
mit dem Paket-Installer von Android
o6ffnen, ohne dass die Security-Suite
uns daran hinderte. Fir das Jahres-
abo will G-Data 19 Euro per In-App-
Kauf und bietet dafir als einziger
sogar einen Kinderschutzmodus.
Nach 30 Tagen Probezeit bleibt in der
kostenlosen Version nur der Viren-
schutz bestehen.

(> ubersichtlich und geringerer
Speicherhunger
© flexibel anpassbar
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Kaspersky Internet Security

Die Suite von Kaspersky enthalt
einen On-Demand-Scanner, einen
Anruf- und SMS-Filter sowie einen
Diebstahlschutz. Nervig fanden wir
die haufig wiederholte Bitte um
Bewertung im Play Store und um
Weiterempfehlung. Die Oberflache
wirkt aufgerdumt, doch Einstellun-
gen und Funktionen sind dahinter
wild verteilt.

Der Virenscanner hielt uns auch
im Echtzeitmodus und mit aktivem
Webfilter nicht davon ab, die Eicar-
Testdateien herunterzuladen. Erst
beim Versuch Pakete zu installieren
oder auf eine Datei zuzugreifen, wur-
den problematische Elemente wahr-
genommen. Das ist jedoch immer
noch mehr, als alle anderen von uns
getesteten Tools tun. Darliber hinaus
laufen periodisch Scans im Hinter-
grund, deren Haufigkeit aber nicht
konfiguriert werden kann. Zudem
wird nur im Protokoll vermerkt, wenn
dabei ein Schadling erkannt und ver-
schoben wurde. Diese Berichte muss
man umstandlich in den erweiterten
Einstellungen suchen.

Bekannte Schadlinge blockierte
die Suite zuverlassig. Unsere Apps
mit Adware lieB Kaspersky gewahren,
obwohl explizit die Suche danach ak-
tiviert war. Zusatzliche Filterkatego-
rien gibt es nicht, ebenso keine War-
nung vor problematischen Zugriffs-
rechten oder eine Einschatzung zu
potenziell gefahrlichen Apps.

Der Web-Filter unterstitzt aus-
schlieBlich den Chrome-Browser. Die
Filterleistung ist auch hier zwiespal-
tig. Einerseits blockierte die App be-
kannte Seiten mit Schadlingen und
leitete auf eine harmlose lokale Warn-
seite um. Andererseits schlug der

EEEC

Kaspersky
Internet Security

Die Untersuchung lauft... >

Filter bei einschlagiger Pop-up-Wer-
bung mit gefélschten Virenwarnun-
gen und anzlglichen Versprechun-
gen nach Ubermittlung der Mail-
Adresse niemals an.

Kaspersky Internet Security
greift sich im Schnitt etwas Gber 100
MByte Arbeitsspeicher. Lief ein Scan
im Hintergrund, reagierte das
Smartphone behabig. Ansonsten war
vom Tool wenig zu bemerken, der
Energiebedarf blieb im Rahmen von
herkdmmlichen Hintergrund-Apps.
Als einzige Losung bietet Kaspersky
eine Smartwatch-App zur Fernsteue-
rung. Von der Uhr aus kénnen damit
Scans und Updates sowie ein Signal-
ton auf dem Telefon ausgeldst wer-
den. In der einschrankten Version ist
Internet Security von Kaspersky kos-
tenlos und werbefrei. Dann fehlen
jedoch der Web-Filter, der Echtzeit-
scanner und die Moglichkeit Kontak-
te vor anderen Nutzern zu verber-
gen. Mit 11 Euro pro Jahr gehort das
Abo noch zu den glnstigeren.

© greift friher als andere ein
© wenige Informationen zu
Bedrohungen

McAfee Mobile Security

Auch McAfee Mobile Security verhin-
derte nicht den Download des Test-
virus. Beim ersten Scan-Durchlauf
nach der Installation ignorierte Mc-
Afee zudem alle im Download-Ordner
vorhandenen Testdateien. Der Echt-
zeitscanner reagierte, wenn Uber-
haupt, mit mehreren Minuten Ver-
z6gerung und verhinderte nicht das
Ausfihren der Schaddateien. Bei
manuellen und automatischen Durch-
laufen wurden die problematischen
Dateien immerhin erkannt.

McAfee gibt daher oft erst eine
Warnung aus, nachdem die App in-
stalliert wurde. Das macht das Pro-
gramm schnell und mit Details zur Art
des Virus. Die verantwortliche APK-
Datei wird jedoch nicht vom Gerat
geloscht. Auch McAfee lieB Apps mit
Adware gewahren.

Das Programm warnt vor pro-
blematischen Zugriffsberechtigun-
gen anderer Apps. Die grobe Eintei-
lung lasst allerdings wenig Rick-
schliisse auf die tatsachliche Gefahr-
dung zu. Zusatzlich bewertet McAfee
Anwendungen nach eigenen Krite-
rien und empfiehlt nur als vertrau-
enswirdig eingestufte Apps zu be-
halten. Doch schon die Telefon-App
und der SMS-Messenger von Google
werden als mittlere Gefahrdung ein-
gestuft und sind nicht als vertrauens-
wirdig gekennzeichnet. Bei vielen
verbreiteten Apps wie Chrome oder
Facebook fehlen die Einstufungen
komplett.

Der Web-Filter funktioniert nur
in Chrome. Bekannte Angreifer blo-
ckierte er zuverlassig und filterte
auch Seiten in Inkognito-Tabs. Bei
pozenziell gefahrlicher und nerviger
Werbung schlug er deutlich haufiger

c't 2016, Heft 17
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W McAfee Mobile Security @ L -

! 1 Bedrohung gefunden
Jetzt Giberprifen

Sicherheits-Scan
AP
18 g
Automatischer Scan: Aktiviert

werden gescannt

ing gefunden

¢ Datenschutz

Apps werden gescannt
Automatischer Scan: Aktiviert

Akkuoptimierer

-

Gerat auffinden

» Sichern

- Sie hassen Kennwérter? m

an als etwa Kaspersky, verhinderte
aber auch nicht jede nervige Umlei-
tung mit gefalschten Virenwarnun-
gen und teuren SMS-Abos.

Eher fragwtrdig im Sinne des
Datenschutzes ist die Option, Kontak-
te, SMS und Anruflisten zusatzlich bei
McAfee zu sichern. So sollen bei Ver-
lust oder Diebstahl die Daten nicht
verloren gehen. Zahlende Kunden
dirfen zusatzlich bis zu 2 GByte Bil-
der und Videos sichern.

Mit im Schnitt 135 und maximal
180 MByte knabberten die 5 Prozesse
von McAfee merklich am Speicher.
Zudem mochte die App dauerhaft im
Hintergrund arbeiten dirfen und sich
von Androids Stromsparmechanis-
mus ausnehmen lassen. Auffallig hoch
war der Energiebedarf dennoch nicht.
Fir Werbefreiheit, Medien-Backup
und Telefon-Support verlangt McAfee
happige 30 Euro im Jahr. Die umfang-
reichen restlichen Funktionen sind
auch ohne Abo nutzbar, lediglich ein
kleines Banner im Hauptmeni muss
man daflr in Kauf nehmen.

© verwirrende App-Einstufungen
© uberladen mit Funktionen

c't 2016, Heft 17

Norton Mobile Security

Der Systemscan von Norton Mobile
Security arbeitet zwar schnell, findet
aber nur bereits installierte Apps und
bemangelt keine APK-Dateien von
Schéadlingen im internen Speicher.
Wonach gesucht wird, lasst sich nicht
konfigurieren, nur die Haufigkeit der
automatischen Suche ist anderbar.
Auch Norton greift erst ein, wenn die
App bereits installiert wurde und das
zudem recht zogerlich, sodass man
die Meldung schon mal aus Versehen
wegdrickt. Die APK-Datei l6scht er
nach der Erkennung nicht. Trotzdem
genehmigt sich das Programm Uppi-
ge 100 bis 210 MByte RAM.

Eicar lieB sich problemlos he-
runterladen und schadliche Dateien
sich offnen, ohne dass der Scanner
eingriff. Norton bietet sich zwar als
Handler von APK-Dateien an, um
Apps vor der Installation automa-
tisch zu durchsuchen, doch das
klappte auf unserem Testgerat mit
aktuellem Android nicht mal ansatz-
weise. Weder kam dabei ein Scan-
Ergebnis heraus, noch installierte er
anschlieBend die App. Immerhin
warnte Mobile Security als eines von
wenigen Tools im Testfeld sofort vor
Adware-verseuchten Apps.

Die Einschatzung der App-Zu-
griffsrechte ist mitunter irreflihrend.
So warnt Norton zum Beispiel vor
den harmlosen Apps Here Maps und
Firefox - nicht etwa weil Werbung in
den Programmen steckt, sondern
weil die Datennutzung und der Ener-
giebedarf hoher seien als normal. Bei
Shazam erkennt Norton zwar das
Werbenetzwerk und bemangelt ein
Datenschutzrisiko, stuft die App aber
trotzdem als harmlos ein. Ohne Hin-
tergrundwissen ist das keine grof3e

® = OV & m1357

= Norton Mabile Security

A B @ 0

X

Das Gerat ist gefahrdet.

Entscheidungshilfe. Dennoch hilft
Mobile Security durch die detailrei-
chen Angaben bei der Analyse bes-
ser als die meisten anderen Tools. Die
Einstufungen blendet das Tool auf
Wunsch im Play Store ein.

Der Webfilter unterstitzt auBer
Chrome auch andere populare
Browser wie Firefox und Opera. Be-
kannte Bedrohungen blockt Norton
und informiert detailreich Uber die
moglichen Probleme. Auffallig war al-
lerdings, dass er diverse von Google
Safe Browsing als Angreifer identifi-
zierte Seiten in unseren Stichproben
nicht beméngelte. Nervige und irre-
fihrende Werbung konnte ungehin-
dert Pop-ups 6ffnen und zum Beispiel
den Vibrationsmotor ansprechen. Mit
fast 31 Euro beim In-App-Kauf ist das
Jahresabo von Norton das teuerste
im Vergleich. Die Premium-Variante
darf dabei auf mehreren Geraten ein-
gesetzt werden. Der kostenlosen Ver-
sion fehlen App-Berater, Web- sowie
Malware-Filter und viele Diebstahl-
schutz-Funktionen.

umfangreiche App-Analyse
© kein Echtzeitscanner
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Security-Suiten fiir Android

Produkt Mobile Security & Antivirus ~ Antivirus Security Internet Security Light Internet Security Mobile Security Mobile Security

Hersteller Avast Software Avira G Data Software AG Kaspersky Lab McAfee (Intel Security) Norton

Version / Sprache 5.3.1/ deutsch 4.5/ deutsch 25.10.11.2 / deutsch 11.11.4.761 / deutsch 4.6.1.1156 / deutsch 3.15.0.3131 / deutsch

Funktionsumfang

Virenscanner v v v v v v

Web-Filter / Firewall VIV3E VAVES vi/— vi- V- vi-

Gerat orten =4 v e v v v

Gerat aus der Ferne sperren / 1oschen —2/=2 vIiv VaYAve ViV VIV VIV

Apps sperren v -2 v - v -

App-Berechtigungen anzeigen / verwalten /' / /' (eingeschrénkt) V- V- -/- V- V-

Anrufe/SMS blockieren v v -2 v v v

Besonderheiten RAM und Speicher Check fiir Android-Liicken  Kindersicherung, Kontakte  Kontakte ausblenden Backup von Kontaktdaten, Backup von Kontaktdaten,
bereinigen und kompromittierte Daten ausblenden JAkkuoptimierer“, RAM App-Risikoeinschatzung

und Speicher bereinigen  im Play Store

Bewertung

Funktionsumfang / Schutzwirkung O/0 Oo/® ®/® Oo/® ®/0 O/0

Bedienung / Anpassbarkeit o/e o/e ®/® O/0 O/0 ®/0

kostenlose Version / Werbung v/- ViV V- v/- VIV vi-

Abo / Preis kostenlos v/ /8 € pro Jahr v/ /19 € pro Jahr v/ /11 € pro Jahr v/ 130 € pro Jahr v/ /31 € pro Jahr

L nur in der kostenpflichtigen Version 2 zusatzliche App 3 nur auf Geraten mit Root-Rechten

@@ sehrgut @ gut O uufriedenstellend @© schlecht ©O sehr schlecht  +/vorhanden  — nicht vorhanden k. A. keine Angabe

Apps schwerer deinstallieren. Das gilt
allerdings auch fiir die getesteten Sicher-
heitslosungen selbst. Die haben notwen-
digerweise Zugriff auf alle Aktivitaten des
Nutzers.

Fiir unsere Tests haben wir die Sicher-
heits-Apps auf' verschiedenen Smartphones
der Nexus-Serie ausprobiert. Sie laufen mit
einem aktuellen Vanilla-Android, was aus-
schlief3t, dass Betriebssystemanpassungen
der Smartphone-Hersteller mit den Scan-
nern ins Gehege kommen. Zudem bieten
Nexus-Gerite einige fiir Entwickler prak-
tische Funktionen, die aber auf Kosten der
Systemsicherheit gehen, beispielsweise das
Entsperren des Bootloaders oder USB-
Debugging iiber die Android Debug Bridge
(ADB). Beides erlaubt den Zugriff auf sen-
sible Nutzerdaten und Speicherbereiche
des Betriebssystems. Hier hitten wir uns
von einer der Security-Suiten eine War-
nung gewiinscht. Auch als wir in den
Einstellungen die Installation von Apps aus
beliebigen Quellen erlaubten, blieben
unsere Testkandidaten still.

Fazit

Alle Security-Suiten versprechen ein Rund-
um-sorglos-Paket in Sachen Sicherheit.
Was gut gemeint ist, diirfte viele Anwender
iiberfordern: Die Oberfliche mancher der
Testkandidaten sieht aus, als hitte man
wahllos eine mdglichst grofde Anzahl von
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Schaltflaichen mit einer Schrotflinte aufs
Display geschossen. Diese Uniibersicht-
lichkeit schafft kein Vertrauen - insbeson-
dere, wenn viele der angepriesenen Zusatz-
funktionen sich erst nutzen lassen, wenn
man dafiir weitere Apps des Herstellers in-
stalliert. Davon diirften die meisten Nutzer
wohl aber keinen Gebrauch machen, denn
viele Suiten reifden sich schon alleine bis zu
200 MByte des Arbeitsspeichers dauerhaft
unter den Nagel.

Viele der angebotenen Funktionen
lassen sich zudem mit schlankeren Apps
genauso gut erledigen - beispielsweise
eine App- oder Telefonsperre mittels PIN.
Andere Dreingaben wie der Diebstahl-
schutz funktionieren zwar gut, sind aber
dem Schutz der Privatsphire nicht gerade
forderlich: Statt den Anbietern der Secu-
rity-Suiten Zugriff auf die eigenen Stand-
ortdaten zu gewéhren, kann man ein ver-
lorenes oder geklautes Smartphone von
jedem beliebigen Computer aus mit dem
Android-Gerdtemanager genauso wir-
kungsvoll orten, sperren und zum Schutz
sensibler Daten l9schen.

Funktionen wie das Aufsptiren daten-
hungriger Apps gelingen mit Bordmitteln
sogar besser: Mit Ausnahme von G-Data
und Norton zédhlen die Suiten oft nur die
Anzahl der eingeforderten Rechte, brand-
marken damit absolut harmlose Apps und
sorgen so flir unnétige Verunsicherung.

Bei ihrer eigentlichen Aufgabe - dem
Aufspliren von Malware - schnitten unsere
Probanden mittelmif3ig ab. Ihre Signatu-
ren mogen zwar bei einem manuell gestar-
teten Systemscan eine hohe Erkennungs-
rate haben, das reicht aber nicht aus, wenn
die Wachter beim Umgang mit gefdhr-
lichen Apps zu spit oder iiberhaupt nicht
Alarm schlagen. Erst nach der Installation
von schédlichen Apps griffen alle wirklich
ein, nur Kaspersky fing schon beim Auf-
spielen die Schédlinge ab. Avira warnte als
einziger umfangreich vor APKs von werbe-
versuchten Apps. Wer sich dagegen einen
grof3en und anpassbaren Funktionsumfang
in Kombination mit einer iibersichtlichen
Oberflache wiinscht, sollte einen Blick auf
die Suite von G-Data werfen.

Unterm Strich gaukeln die Tools eine
triigerische Sicherheit vor: Die Schutzme-
chanismen des Android-Systems und die
Kontrollen im Play Store reichen in den
meisten Fallen vollig aus. Denn wer keine
Apps aus Drittquellen installiert und sich
vor der Installation deren eingeforderte
Rechte anschaut, geht ohne einen Viren-
scanner kein nennenswertes Risiko ein.
Grofites Einfallstor unter Android bleiben
Bugs im Betriebssystem oder in installier-
ten Apps. Hier sind aber die Hersteller
gefragt, zeitnah Updates zu liefern und
nicht die Verantwortung auf die Nutzer
abzuwilzen. (asp@ct.de) ¢

c't 2016, Heft 17
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Beerensicher

BlackBerrys gesicherte Android-Version

BlackBerry schwenkt um auf
Android. Dank der dadurch
gewachsenen App-Auswahl und
den Google Play Services kann das
System auch wieder fiir Privat-
nutzer interessant sein, die Wert
auf Sicherheit legen und sich
gleichzeitig nicht einschrianken
moéchten. Unternehmenskunden
freuen sich iiber einen sicheren
Unterbau.

Von Volker Weber

lackBerry-Smartphones kauft man
selten wegen der Hardware, son-
dern eher wegen der besonderen

Kombination aus Hard- und Software. Die
erste Gerdtegeneration mit dem auf Java

84 _m}

basierenden BlackBerry OS dominierte
den US-amerikanischen Smartphone-
Markt, bis sie vom iPhone verdringt
wurde. Die zweite Generation mit dem auf
QNX aufbauenden BlackBerry 10 kam zu
spat, um Anwendungsentwickler und Kon-
sumenten zu iberzeugen. Nun probiert es
BlackBerry mit Android und hat dabei
denselben Fokus wie bisher: Sicherheit.
Mit der Botschaft ,,Everybody’s going
to be hacked“ zeichnet Konzernchef John
Chen in einem Interview gegeniiber der
Washington Post ein diisteres Zukunfts-
bild. Mobile Computing sei ein stetig wach-
sender Teil des Lebens: Geldtransaktionen,
medizinische Informationen, Ausweis-
funktionen. ,,Im Augenblick fithlen Sie sich
noch nicht bedroht, weil Informationen
nur gelesen werden. Was aber, wenn man
Thre medizinischen Informationen ver-

dndert?“ Deswegen will BlackBerry in
Zusammenarbeit mit Google Android zu
einer sicheren Plattform machen. Diese
Sicherheit fufdt auf drei Sdulen: Erstens ver-
ankert BlackBerry Android kryptografisch
in der Hardware, sodass nur signierte Soft-
ware geladen wird. Zweitens stérkt Black-
Berry Androids Sicherheitssystem durch
Hunderte von Modifikationen. Und drit-
tens liefert BlackBerry simtliche Android-
Patches unmittelbar aus.

Diese dritte Sdule lasst sich einfach
iiberpriifen: Seit BlackBerry sein erstes
Android-Smartphone Priv ausgeliefert
hat, lieferte der Hersteller die Sicher-
heits-Patches jeden Monat tatsdchlich
schneller als die Konkurrenten. Selbst
Google war bei seinen Nexus-Geriten
nicht immer so flink. Aulerdem hat sich
BlackBerry die Moglichkeit gesichert,

c't 2016, Heft 17
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einen Hotfix an alle Gerite auszuliefern,
falls eine Schwachstelle auf den Smart-
phones ausgenutzt wiirde. Bislang kam
das aber noch nicht vor.

Die kryptografische Verankerung in
der Hardware sperrt allerdings Bastler
aus - die ansonsten bei Android gut
aufgehoben sind. Die Gerite lassen sich
weder rooten noch mit alternativen An-
droid-Versionen oder Bootloadern be-
spielen. Das ist eine wesentliche Voraus-
setzung flir den Einsatz in Unternehmen,
wo Gerite mit Jailbreak oder Root-Zugriff
meist vom Netzwerkzugang ausgesperrt
werden. BlackBerry platziert in der Hard-
ware jedes Gerits einen privaten Schliis-
sel und speichert den passenden 6ffentli-
chen Schliissel in der eigenen Infrastruk-
tur. Mithilfe des privaten Schliissels tiber-
wacht das Gerit den Bootvorgang: Es 1adt
nur den von BlackBerry signierten mehr-
stufigen Bootloader, der wiederum nur
ein signiertes Image lddt. Dies enthalt
eine grofde Anzahl an Software-Detekto-
ren, die erkennen sollen, ob das System
kompromittiert wurde. Fiir Unterneh-
menskunden interessant: Die Software
kann einen Sicherheitsbericht erstellen
und signieren, sodass man auch ohne
physischen Zugang zum Gerit zentral die

Telekom.de PN w - 38% 1119

DTEK von BlackBerry
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DTEK gibt einen schnellen Uberblick
zur Geratesicherheit.

Sicherheit nachweisen kann. Wenn es
keinen offiziellen Weg gibt, Root-Rechte
auf dem Gerit zu erwerben, kann dies nur
iiber Programmierfehler in den sicher-
heitsrelevanten Teilen gelingen. Dort
setzt die zweite Sdule an. BlackBerry

< App-Details v
e Pokémon GO
) ] )
BENACHRICHTIGUNGEN BERECHTIGUNGEN
VERFOLGT
Ort
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Ereignisse gefunden: 1014
Anzahl der Vorgénge, bei denen die
App lhren Standort abgerufen hat:
4294
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5 BERECHTIGUNG APP-INFO LIEREN

DTEK zeigt an, welche App wann welche Rechte

in Anspruch genommen hat.

Der Anwender entscheidet mit
DTEK selbst, welche Rechte eine
App bekommt.

rechnet damit, dass Android Schwach-
stellen hat und erschwert Fremd-Soft-
ware, diese auszunutzen. Zwei wichtige
Anderungen betreffen die beiden typi-
schen Attacken: den Erwerb von System-
rechten und die Ausfithrung von injizier-
tem Code. BlackBerrys Android fiihrt nur
vom Hersteller signierte Systemprogram-
me aus und nutzt die Speicherverwiirfe-
lung ASLR (Address Space Layout Ran-
domization), um die Injektion von frem-
dem Code zu erschweren. In Android 5
alias Lollipop hatte BlackBerry beispiels-
weise auch das Verfahren gedndert, wie
das System Passworter speichert - der von
Google gewihlte Ansatz war aus Sicht von
BlackBerry zu schwach. Mit dem Upgrade
auf Android 6 hat BlackBerry diese Mo-
difikation wieder entfernt, weil Google
nachgebessert hat.

DTEKtiv

Die wenigsten Nutzer kdnnen einschit-
zen, ob das eigene Smartphone sicher
konfiguriert ist und welche Apps sich wel-
che Rechte nehmen. Den Uberblick er-
leichtert BlackBerry mithilfe der App
DTEK, die wie eine Sicherheitszentrale
fungiert. Sie zeigt auf einer Skala, fiir wie
sicher BlackBerry die Konfiguration des
Gerits halt. Wenn man beispielsweise
keine Bildschirmsperre einrichtet oder In-
stallationen aus Drittquellen zulasst, weist

c't 2016, Heft 17
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Telekom.de

€«  About phone

System updates

Status

Legal information
Regulatory approvals
Model number
Android version
Android security patch level
Baseband version

Kernel version

Das Android-Update vom 5. August
liefert BlackBerry schon an die ersten
Gerate aus.

DTEK auf das Risiko hin und schligt dem
Nutzer eine sichere Einstellung vor. An-
ders als beim professionellen Gerite-Ma-
nagement setzt DTEK keine rigorosen
Richtlinien durch, sondern informiert und
berit vor allem weniger erfahrene Nutzer.

DTEK zeigt auch an, welche Apps
welche Rechte innehaben. Aufderdem be-
obachtet es die Apps und protokolliert,
wie oft sie ihre Zugriffsrechte nutzen. So
kann man etwa sehen, wie haufig Twitter
den Standort abfragt und wann und wo
das geschehen ist. An derselben Stelle
kann man diesen Zugriff auch unterbin-
den. Seit Android Marshmallow ist diese
Art Rechtevergabe bereits im Betriebs-
system integriert, zeigt aber nicht, wie oft
die Apps zugegriffen haben. Zudem sind
einige Funktionen tief in den Meniibdu-
men versteckt. DTEK ist da zuginglicher
gestaltet. Aktuell kann die App Zugrifte
auf Kamera, Mikrofon, Kontakte, Standort
und SMS iiberwachen.

Nah bei Google

BlackBerry spart sich ein eigenes Android-
Design, und so sieht das System so sauber
und ibersichtlich aus wie auf Googles
Nexus-Geriten. Zwar installiert Black-
Berry einen eigenen Launcher; der gleicht
aber dem Google Launcher. Die interes-
santeste Erweiterung sind Popup Widgets:
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Q: Why is this email five sentences or less?
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Die BlackBerry-Tastatur
macht Vorschlage in bis zu
drei Sprachen.

Wenn unter einem Icon drei Punkte ange-
zeigt werden, kann man mit einer Wisch-
geste ein Widget dieser App aufrufen. Das
verschwindet nach der Nutzung wieder
und belegt keinen Platz auf dem Bild-
schirm. Welche Apps gerade interessant
sein konnten, zeigt System mit dem
»Splat® an, einem roten Punkt mit wei-
fem Stern.

Auf3er DTEK bietet BlackBerry noch
eine ganze Reihe von exklusiven Apps an.
Das sind unter anderem die klassischen
PIM-Anwendungen Kalender, Kontakte,
Aufgaben und Notizen. Der von Black-
Berry 10 bekannte Hub tritt hier nicht als
Systemfunktion auf, sondern als eigene
App. Das ist nicht ganz so elegant wie
beim eigenen Betriebssystem, aber mitt-
lerweile akzeptabel implementiert. Hub
flihrt Nachrichten aus den Quellen Mail,
BBM, Facebook, Instagram, LinkedIn,
Pinterest, Slack, Twitter und WhatsApp
zusammen und zeigt dazu die zukinfti-
gen Kalendertermine an.

Der Hersteller bietet auf dem Priv
gleich zwei Tastaturen an. Die Hardware-
Tastatur dient gleichzeitig als Touchpad,
mit dem man scrollt oder den Cursor pri-
zise positioniert. Schreibt man einen Text,
erscheinen am unteren Bildschirmrand je-
weils drei Wortvorschlidge, die man mit
einer Wischgeste nach oben in den Text

a7

=2 BlackBerryHub  ~ Q

Mittwoch, 13. Juli

]
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Der BlackBerry Hub konzentriert
Mail, Messaging und Social Networks
zusammen in einer Ansicht.

schnipst. Bei der Software-Tastatur er-
scheinen die Wortvorschlige direkt tiber
dem nichsten Buchstaben, den man tip-
pen miisste. Interessant ist die Mehrspra-
chigkeit. Ohne umzuschalten kann man
bis zu drei Sprachen benutzen. Das Key-
board erkennt die gerade genutzte Spra-
che automatisch und bietet die passenden
Vorschldge an. Die Software lernt, und so
erklaren sich auch die teils verbliiffend
guten Demos.

Nichts fiir Bastler
Android wird von vielen geliebt, weil es
sich so leicht an personliche Vorlieben
anpassen lasst. BlackBerrys Gegenent-
wurf eines Systems aus Hard- und Soft-
ware, das sich allergrofite Mithe gibt,
einen Root-Zugriff zu verhindern, wird
nicht jeden Anwender zufriedenstellen -
die Gerite laufen nur mit dem installier-
ten Android. BlackBerry liefert die ge-
samte Google Suite inklusive des Google
Play Stores und erlaubt auch das Sideloa-
ding von Apps. Insofern ist der normale
Anwender nicht eingeschrinkt und ge-
niefdt den Schutz schneller Patches und
eines gehirteten Kerns. Unternehmen
bekommen dazu noch Android for Work
und konnen damit private Apps und
Daten von den geschiftlichen trennen.
(hcz@ct.de) c&
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Interview | Satelliten-Internet

Mit Gyro und
Drehgeber

Florian Raschke iiber neue Ansatze
zur mobilen Satellitenkommunikation

Datenverbindungen via Satellit

aus fahrenden Fahrzeugen

zu realisieren ist bisher selten
machbar, da teure Nachfiihrsysteme
notig sind: Denn bereits geringe
Kippbewegungen des Autos fiihren
dazu, dass die Verbindung abbricht.
Ein neues System soll stabile
Verbindungen mit giinstigen Lage-
sensoren ermoglichen.

Von Anke Poimann

Ein Forscherteam unter Leitung des
Fraunhofer-Instituts fiir Integrierte
Schaltungen (IIS) hat eine preisglinstige
Nachfiihrung sowie ein Modem fiir ein
neues Ubertragungssystem entwickelt.
Damit kénnen mehrere Nutzer gleichzei-
tig direkt iber einen Satelliten miteinan-
der kommunizieren. Entstanden ist die
Entwicklung im Rahmen des Verbundpro-
jektes Ka-Band-Systeme fiir die mobile
Satellitenkommunikation (Kasymosa). Zu
den Forschungspartnern gehoren die TU
IImenau, das Institut fiir Kommunikation
und Navigation des Deutschen Zentrums
fur Luft- und Raumfahrt (DLR-IKN) sowie
die Industrieanlagen-Betriebsgesellschaft
(IABG).

Neben dem urspriinglich angedach-
ten Nutzen in Katastrophengebieten ist
noch eine Vielzahl weiterer Anwendun-
gen denkbar, zum Beispiel die Uberwa-
chung autonomer Fahrzeuge in entlege-
nen Gebieten oder die Internet-Versor-
gung von Passagieren in Bussen und
Ziigen abseits terrestrischer Infrastruktur.
c’t fithrte ein E-Mail-Interview mit dem
Projektleiter Florian Raschke.

20

c’t: Das IIS ist mit drei Arbeitsgrup-
pen am Verbundprojekt Ka-Band-
Systeme fiir die mobile Satelliten-
kommunikation, kurz Kasymosa,
beteiligt. Woran haben Sie und Ihre
Kollegen geforscht?

Florian Raschke: Systeme, die geo-
stationdre Satelliten nutzen, sind bislang
darauf ausgerichtet, an
einem festen Ort aufge-
baut zu werden und
dort stehen zu bleiben.
Unseres hingegen er-
moglicht  unterbre-
chungsfreie Verbindun-
gen mit bis zu einigen
Megabit pro Sekunde

»Das Besondere
an unserem
System ist, dass
wir relativ
glinstige Lage-

c’t: Wie schnell darf sich ein Fahr-
zeug bewegen, damit die Dateniiber-
tragung noch zuverlassig gewihr-
leistet ist?

Raschke: Die Geschwindigkeit in der
Ebene ist so gut wie bedeutungslos. Viel
wichtiger ist die Rotationsgeschwindig-
keit. Zum Vergleich: Bei einem Auto, das
mit 216 km/h auf
einer ebenen Strecke
unterwegs ist, sieht
der geostationire Sa-
tellit in rund 36 000
Kilometern Ent-
fernung eine Winkel-
dnderung von rund
0,00001°/s. Das ist

sogar vom fahrenden sensoren fiir die Signalgiite be-
Auto aus. Dazu verwen- deutungslos. Dreht
den wir in unserem Sys- verwenden.« sich das Fahrzeug je-

tem unter anderem
Panel-Antennen. Diese
Bauform wird schon
heute in Flugzeugen
oder auf Schiffen erfolgreich fiir Daten-
verbindungen via Satellit eingesetzt.

c’t: Wer ist die Zielgruppe?
Raschke: Die urspriingliche Idee be-
stand darin, Organisationen wie dem
THW in Grofdschadenslagen eine schnel-
le und mobile Kommunikationsplattform
bieten zu konnen, die unabhingig von
der Infrastruktur vor Ort ist. Einsatzkraf-
te vor Ort konnten zukiinftig bereits un-
terwegs ihre Kollegen informieren,
indem sie Bilder oder Videos von der Si-
tuation vor Ort schicken. Damit konnten
beispielsweise Routen umgeplant wer-
den, wenn Wege nicht oder nur schwer
passierbar sind.

Florian Raschke

doch auch nur um

1 Grad auf einer sei-

ner Rotationsachsen,

bricht das Signal ein
und die Verbindung ab. Schlaglocher fiih-
ren zu Drehgeschwindigkeiten von etwa
30°/s. Unsere servomechanische Nach-
fithrung kann jedoch zehnmal so schnelle
Rotationen ausgleichen.

c’t: Und wie funktioniert die Nach-
fithrung?

Raschke: Unser Nachfiihrsystem nutzt
mehrere Quellen, um die Abweichung
festzustellen, die dann fiir die Korrektur
der Antennen-Panels genutzt wird: Iner-
tial-Messchips (Gyro-Funktion), Drehge-
ber (Inkremental-Encoder) an den Achsen
des Lagersystems und ein aus dem Anten-
nensignal abgeleiteter Fehlausrichtungs-
vektor.
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Bisher setzten gute Nachfiihrsyste-
me recht teure Lagesensoren wie in
Flugzeugen voraus. Wir verwenden
giinstige Sensoren, die aber dafiir star-
ker driften. Dieses Drift-Phinomen
kennt man vom Smartphone, in dem
noch deutlich billigere Sensoren verbaut
sind: Ruft man beispielsweise die Was-
serwaagen-App auf und ldsst das Gerit
auf dem Tisch liegen, so verandert sich
die Anzeige mit der Zeit, es kommt zu
Fehlern.

Mithilfe eines Nachfiihrfilters (Kal-
man-Filter) fithren wir alle verfligbaren
Daten zusammen und konnen durch
Kombination der einzelnen Sensoren auf-
tretende Messfehler ausgleichen. Somit
kann die Ausrichtung der Antenne auch
bei starker Beeintrichtigung einzelner
Sensoren stabil gehalten werden. Ein Bei-
spiel fiir eine solche Beeintrachtigung ist
die Abschattung des Empfangssignals,
welche die Werte des Fehlausrichtungs-
vektors unbrauchbar macht.

c’t: Thre Gruppe hat auflerdem ein
Modem entwickelt. Wo liegen die
Unterschiede zu herkommlichen
Systemen?

Raschke: Bisher werden sternformige
Netzstrukturen eingesetzt. Dabei laufen
alle Verbindungen iiber eine zentrale Bo-
denstation. Das bedeutet, eine Station A
sendet Datenpakete an den Satelliten, der
leitet sie an eine Bodenstation. Von dort

Problematische Rotation

Fahrt ein Auto durch ein Schlagloch, kann die Antenne mit
bis zu 30°/s aus dem Fokus des Satelliten laufen. Dieses
gleicht das Fraunhofer-Nachfiihrsystem, das bis zu 300°/s
schafft, aus. Bewegt sich ein Auto dagegen auf einer ebenen

werden die Daten wieder an den Satelliten
geschickt, der sie schlussendlich zum Be-
stimmungsort B schickt (Double-Hop).
Unser System bildet ein vollstidndig
vermaschtes Netz auf dem Satelliten ab,
sodass die einzelnen Terminals direkt
miteinander kommunizieren konnen: A
sendet die Datenpakete an den Satelliten
und dieser leitet sie an B weiter (Single-
Hop). Das halbiert die gesamte LaufZzeit.
Mit Satelliten, die auf unterschiedli-
chen Frequenzen senden und empfangen,
kann man zudem mehrere Nutzer gleich-
zeitig mit Daten versorgen. Dazu haben
wir ein Zugriffsverfahren auf Basis von
Single Carrier - Frequency Division Mul-
tiple Access (SC-FDMA) entwickelt. Die
verfiigbare Bandbreite wird in einzelne
Triger aufgeteilt, die je nach Signalgiite
beim Empfanger unterschiedlich modu-
liert werden konnen. Dadurch ist es mog-
lich, sehr unterschiedliche Antennenty-
pen einzubinden. Die erreichbare Daten-
rate reicht von wenigen Kilobit pro Sekun-
de bis zu mehreren Megabit pro Sekunde.

c’t: Auf welche Satelliten ist Ihr Sys-
tem abgestimmt?

Raschke: Es handelt sich derzeit um ein
reines Forschungsprojekt, bei dem noch
keine konkrete Anwendungsentwicklung
vorgesehen ist. Derzeit erfolgt eine erste
Koordination fiir einen Einsatz auf dem
Heinrich-Hertz-Forschungssatelliten, der
Anfang 2018 starten soll (H2Sat).

Strecke, ist die Winkelanderung selbst bei einer Geschwin-

digkeit von 216 km/h vernachlassigbar.
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Satelliten-Internet | Interview

Florian Raschke ist Projektleiter
am Fraunhofer-Institut fur
Integrierte Schaltungen (11S)
und zusammen mit anderen
Forschern an einem Verbund-
projekt zum Thema mobile
Satellitenkommunikation
beteiligt.

c’t: Wie geht es danach weiter?

Raschke: Im Sommer endet das Kasym-
osa-Projekt. Bis dahin soll ein erster De-
monstrator verfligbar sein. Wir sind daher
schon jetzt auf der Suche nach Partnern
aus der Industrie, die eine konkrete Appli-
kation umsetzen wollen. In einem weite-
ren Schritt soll zudem die Elevationsnach-
fithrung komplett elektronisch umgesetzt
werden. (apoi@ct.de) c&

° (1]
Single-Hop-Ubertragung
Bisher erfolgte die Datenlibertragung per Satellit stets tber
eine zentrale Bodenstation. Dazu waren vier Schritte notig.

Das neu entwickelte Modem ermdglicht die direkte Kommu-
nikation; das halbiert die Laufzeit.

SEESMNEEES

bz

@ @ @ @

91



Test | Notebooks

Premium-Notebooks

Zehn edle Notebooks mit
12,5- und 13,3-Zoll-Bildschirmen
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Schicke und schlanke Gehause, Top-Ausstattung, lange
Laufzeit: Wer vierstellige Summen fiir ein Notebook ausgibt,
der stellt auch hohe Erwartungen an das Gerit. Zehn
Notebooks mit 12,5- und 13,3-Zoll-Bildschirmen miissen
zeigen, ob sie ihnen gerecht werden.

Von Florian Miissig

ahrend PC-Hersteller weltweit
Absatzeinbuffen hinnehmen
miissen, stemmen sich Ni-

schenprodukte gegen den Trend - nim-
lich hochpreisige Premium-Notebooks.
Frei nach dem Motto ,Wenn ich schon
Geld ausgebe, dann lieber gleich etwas
mehr, um was Richtiges zu bekommen*
schlagen Kunden hier zu, als ob es keine
Krisen gabe - was alle Hersteller wieder-
um dazu veranlasst, entsprechende Gera-
te anzubieten.

Wir haben zehn edle und kompakte
Notebooks ins Labor geholt, die hohe Mo-
bilitdt versprechen. Drei davon, ndmlich
die beiden Lenovo-Gerite ThinkPad
X260 und Yoga 900s sowie das Toshiba
Satellite Radius P20W-C, haben Bild-
schirme mit 12,5-Zoll-Diagonale. Bei den
anderen sieben Kandidaten handelt es
sich um 13,3-Z0oller: Acer Aspire R7-372T,
Asus ZenBook Flip UX360CA, Dell Lati-
tude 7370, Fujitsu LifeBook S936, HP
Spectre 13, HP Spectre x360 13 und To-
shiba Portégé Z30-C. Die Probanden kos-
ten zwischen 800 und 2000 Euro.

Alle zehn Gerite spielen in derselben
Liga wie die Notebooks, die wir kiirzlich
im Rahmen des Titelthemas ,,Messlatte
MacBook?“ getestet haben [1]. Apropos
MacBook: Von solchen mit Skylake-Pro-
zessoren fehlt abseits des damals geteste-
ten 12-Zoll-MacBook weiterhin jede Spur.
Wir hitten ein neues 13-Zoll-MacBook
sonst gerne mit ins Testfeld aufgenom-
men.

Hinsichtlich Optik und Materialaus-
wahl findet man im Testfeld grofde Unter-
schiede. Toshiba fasst beim Satellite Radius
P200W-C die schwarze Tastatur in gebirs-
tetes Metall ein, wihrend Lenovo beim
Yoga 900s die Tasten silbern farbt und sie
mit einer Handballenablage aus dunklem
Kunstleder umgibt. Acer hat sich beim
Aspire R7-372T fiir eine Deckelaufdenseite
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aus Acrylglas entschieden, wahrend Dell
das Latitude 7370 wahlweise mit einem
Deckel aus Sichtkarbon ausstattet. HP
steckt sowohl das Spectre 13 als auch das
Spectre x360 13 in anthrazitfarbene Metall-
Gehiause mit kupferfarbenen Akzenten.
Das ThinkPad X260 hat den klassischen
ThinkPad-Look: mattschwarz und kantig.

Displays

Im Testfeld kommen gleich drei Arten von
Bildschirmen zum Einsatz: TN, IPS und
OLED. Die Bildqualitat steigt in Richtung

Notebooks | Test

der Aufzihlung: Wahrend TN-Panels eher
flaue Farben haben und stark blickwinkel-
abhingig sind, zeigen IPS-Displays gerin-
gere Qualitdtseinbufden, wenngleich auch
hier Blickwinkelabhingigkeiten nicht
grundsitzlich ausgeschlossen sind, etwa
bei der Helligkeit.

OLED bietet das derzeit beste Bild:
Weil jedes Pixel selbst leuchtet, ist
Schwarz einfach nur Schwarz - dann ist
das Pixel namlich tatsdchlich aus. Das
sorgt flir extrem hohe Kontraste, welche
TN und IPS bauartbedingt nicht erreichen
konnten: Thre Pixel schirmen fiir Schwarz
die weiterhin vorhandene Hintergrundbe-
leuchtung so gut wie moglich ab, doch ein
Rest an Licht kommt immer durch. Hinzu
kommen die sehr kréiftige OLED-Farben:
Wenn man nicht mit Farbprofilen oder
artverwandten Hilfsprogrammen vom
Notebook-Hersteller arbeitet, dann knal-
len die Bonbonfarben nur so.

Anders als bei einem TN- oder IPS-
Panel hangt der Stromverbrauch eines
OLED-Bildschirms stark vom angezeigten

Scharnier ist nicht gleich Scharnier: Das 360-Grad-Scharnier des
Lenovo Yoga 900s (oben links) besteht aus mehreren hundert
Einzelteilen, wahrend sich die Doppelscharniere des Toshiba Satellite
Radius P20W-C (oben rechts) auf den ersten Blick kaum von herkémm-
lichen Einzelscharnieren unterscheiden. Die auBergewohnlichen
Scharniere des HP Spectre 13 (unten links) sieht man nur bei auf-
geklapptem Deckel. Acer lagert den Bildschirm des Aspire R7-372T
(unten rechts) drehbar in einem U-férmigen Rahmen.
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Test | Notebooks

Acer Aspire R7-372T

Das Aspire R7-372T ist ein Hybrid-Ge-
rat zwischen Notebook und Tablet,
doch anders als mittlerweile Ublich
kommt hier kein 360-Grad-Scharnier
zum Einsatz. Stattdessen dreht man
den Touchscreen in einem U-férmigen
Rahmen, welcher wiederum wie ein
herkémmlicher Deckel aufgeklappt
wird. Die Mechanik halt den Bildschirm
stabil in der gewlinschten Position,
sieht aber ungewohnlich aus, weil der
Halterahmen bereits auf halber Bild-

Asus ZenBook Flip UX360CA

Das ZenBook Flip UX360CA ist mit Ab-
stand das glinstigste Notebook im
Testfeld: Asus ruft flr die gewahlte
Ausstattungsvariante 800 Euro auf -
500 Euro weniger als die nachstteure-
ren Konkurrenten. Bei der gefiihlten
Wertigkeit merkt man den Preisunter-
schied nicht: Das Vollmetall-Gehéduse
sieht schick aus und ist sauber ge-
arbeitet. Der spiegelnde Bildschirm
konnte etwas heller ist, dank IPS-Panel
gibt es bei Farben und Blickwinkeln
nichts zu kritisieren.

schirmhohe endet. Zudem macht sie
das Gerat sehr groB3: Trotz 13,3-Zoll-
Bildschirm entspricht die Grundflache
der eines 14-Zoll-Notebooks, was man
beim Kauf einer Transporthdlle im Hin-
terkopf haben sollte.

Eine Typ-C-Buchse spricht Thun-
derbolt 3, DisplayPort und USB 3.1; zu-
satzlich stehen noch drei klassische
Typ-A-Buchsen bereit. Eine davon bie-
tet lediglich USB-2.0-Geschwindigkeit,
was auch fiir den Kartenleser gilt - das
bremst schnelle SDXC-Karten aus. Das
WLAN-Modul beherrscht 11ac in der
zweiten Ausbaustufe samt MU-MIMO.
Das ist bislang noch eine Seltenheit
und setzt zudem eine passende Ge-
genstelle voraus.

Die beleuchtete Tastatur hat zwar
einen prazisen Anschlag, fihlt sich
aber sehr weich an, weil die Tasten zur
Seite kippen, wenn man sie nicht mit-
tig trifft. Die Tasten des Cursor-Blocks
wurden in eine Zeile gequetscht. Weil
die Tastatur weit nach vorne gerlckt

Flr 900 Euro bekommt man das
Gerat mit 256 statt 128 GByte SSD-
Speicherplatz; beide Modelle gibt es
zudem mit schwarzem oder goldenem
Gehause. Alle haben Full-HD-Displays,
obwohl das Geréat urspriinglich mit
einer besonders hohen Auflésung
(3200 x 1800 Pixel) angekiindigt war
- und auf der deutschen Asus-Websei-
te auch weiterhin so beworben wird.
Dort genannte Hardware-Details wie
eine SSD mit 512 GByte oder ein Core-
m7-Prozessor gab es bei Redaktions-
schluss ebenfalls nicht zu kaufen.

Weil Asus die verwendete Core-
m3-CPU trotz des llfter- und damit
lautlosen Designs ausreichend kihlt,
erreicht sie hohere Benchmark-Werte
als der Core m7 im Lenovo Yoga 900s.
Der nur per USB 2.0 angebundene Kar-
tenleser reizt schnelle SDXC-Karten
nicht aus.

Das Layout der Tastatur geht bis
auf kleine Cursor-Tasten in Ordnung;
unser Testgerat quittierte jeden An-
schlag aber mit einem leisen Klappern.

wurde, endet das Touchpad direkt an
der vorderen Geratekante; Maustasten
fehlen. Der Lifter rauscht unter Voll-
last mit storenden 1,7 Sone.

Der hochauflésende Bildschirm
(2560 x 1440 Pixel) ist zwar in IPS-Tech-
nik gefertigt, zeigt aber dennoch eine
Blickwinkelabhangigkeit, weil beim
Blick von der Seite der WeiBpunkt
kippt. Die maximale Helligkeit fallt mit
rund 240 cd/m? recht niedrig aus.

Den hochauflésenden Bildschirm
gibt es nur im hier getesteten Top-
modell. In allen glinstigeren Varianten
- die Preise beginnen bei 980 Euro -
steckt ein Full-HD-Touchscreen. Beide
Displays unterstlitzen Acers ActivePen,
der aber bei keiner Konfiguration zum
Lieferumfang gehort, sondern fir
40 Euro nachgekauft werden muss.

¢ 1ac-WLAN mit MU-MIMO
(> optionale Stiftbedienung
© groBe Grundfliche

© schwer

Wie bei allen aktuellen ZenBooks muss
man auch beim UX360CA auf eine
Tastenbeleuchtung verzichten. Das
groBe Touchpad erkennt Gesten mit
bis zu vier Fingern; einzig das HP
Spectre x360 13 bietet eine noch gro-
Bere Sensorflache.

Die Typ-C-Buchse spricht wie die
beiden im klassischen Typ-A-Format
nur USB 3.0 und taugt damit nicht far
Docking-Ambitionen. Fir eine normal-
groBe HDMI-Buchse ist der Rumpf zu
flach, weshalb Asus eine im von Tab-
lets bekannten Micro-Format einge-
baut hat.

O lufterlos

O vergleichsweise niedriger Preis

© keine Tastaturbeleuchtung

© keine High-End-Ausstattungen
verfligbar
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Dell Latitude 7370

Das Latitude 7370 hat einen Bild-
schirm mit 13,3 Zoll Diagonale, doch
das Gehause ist so kompakt wie bei
den 12,5-Zollern im Testfeld — weil Dell
hier wie schon beim Geschwisterchen
XPS 13 [1] ein Sharp-Panel mit einem
besonders schmalen Rahmen verwen-
det. Hier wie dort befindet sich die Ka-
mera deshalb am linken unteren Bild-
schirmrand, was dafiir sorgt, dass ei-
nen das Gegentber bei Videokonfe-
renzen aus leichter Untersicht sieht.
Das Testgerat hatte einen matten
Bildschirm mit Full-HD-Auflésung

(1920 x 1080 Pixel). Im Topmodell ste-
cken hingegen ein QHD+-Touchscreen
(3200 x 1800 Punkte) und ein Akku
mit etwas mehr Kapazitat (43 Wh statt
34 Wh). Letzterer diirfte aber nicht fr
langere Laufzeiten als die von uns ge-
messenen gut 12 Stunden sorgen,
sondern nur den héheren Stromver-
brauch des Hoch-DPI-Bildschirms aus-
gleichen.

Wahrend das XPS 13 einen Core-
i-Prozessor nutzt, verwendet das Lati-
tude 7370 einen schwacheren Core m.
Er wird lautlos gekihlt, schafft im Test-
gerat aber nur eine mittelmaBige Per-
formance. Ein wahrend unserer Tests
veroffentlichtes Firmware-Update auf
Version 1.3.6 brachte in unseren Mes-
sungen keine Performance-Steige-
rung, obwohl das Changelog eine sol-
che versprach.

Die zwei Typ-C-Buchsen bieten
mit USB 3.1, Thunderbolt 3 und Dis-
playPort alles, was man derzeit Gber
die universelle Buchse schicken kann;
auch wird der Akku Uber sie geladen.
Fur herkdmmliche USB-Gerate steht
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zusatzlich eine Typ-A-Buchse parat -
und flr Monitore ein Micro-HDMI-Aus-
gang. Das Latitude 7370 passt nicht
auf die etablierten Docking-Stationen
der E-Family. Wer Docking wiinscht,
kann ein universelles USB-Dock mit
Typ-C-Anschluss oder ein Thunder-
bolt-Dock anschlieBen. Dell fihrt bei-
des im Zubehoérprogramm, ruft daftr
aber hohe Preise auf.

Die Tastatur hat einen guten An-
schlag und trotz etwas kompakterer
Tastenabmessungen ein gelungenes
Layout. Das Touchpad wird von zwei
Maustasten erganzt. Der Finger-
abdruckleser in der Handballenabla-
ge unterstitzt Windows Hello. Kom-
fortabel: Zur Erkennung muss man
den Finger hier nur auflegen und
nicht wie bei den anderen Geraten im
Testfeld Gber einen Scanner-Streifen
ziehen.

© kompakte Abmessungen
© lufterlos

© miBige CPU-Leistung

© optionale Docks sehr teuer

Bildschirminhalt ab - je weifder der Inhalt,
desto hoher der Energieverbrauch. Das
Spectre x360 13 - das einzige Gerét mit
OLED im Testfeld - zog bei geringer Sys-
temlast rund 11 Watt aus dem Netztelil,
wenn das von HP vorgesehene dunkle
Hintergrundbild dargestellt wurde. Maxi-
mierte man hingegen das helle Fenster
des Windows Explorer, zeigte das Mess-
gerat fast das Doppelte an: 21 Watt.
Ubrigens kann man die Oberfliche
von Windows 10 mit dem grofden August-
2016-Update auf Version 1607 in einen
dunklen Modus schalten, was bei OLED-
Geriten den Akku freut. Das dunkle Farb-
schema greift aber nur bei Universal-Apps
und den Windows-Einstellungen, wih-
rend sich Desktop-Anwendungen selbst
um ihr Aussehen kiimmern missen. Man-
che Programme wie Microsofts Office-
Suite bieten schon ldnger mehrere Farb-
Designs an; andere wie Adobe Lightroom
haben grundsitzlich Bedienoberflichen
in dunklen Farbtonen.
OLED-Notebooks sind derzeit noch
Rarititen. Wie das Spectre x360 13 be-
kommt man das Lenovo ThinkPad X1 -
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nicht zu verwechseln mit dem kiirzlich ge-
testeten Lenovo ThinkPad X1 Yoga [1] -
mittlerweile in manchen Ausstattungs-
varianten mit OLED-Bildschirm; Sam-
sung verkauft sein 3:2-Windows-Tablet
Galaxy TabPro S hingegen ausschliefdlich
mit OLED [2] - das wars. Apropos 3:2:
Dieses praktische Seitenverhiltnis bietet
kein Kandidat im Testfeld. Bei allen ist ein
Bildschirm im viel schmaleren 16:9 ein-
gebaut.

Ein hoher Preis ist nicht automatisch
ein Garant fiir ein gutes Display: Obwohl
das ThinkPad X260 mit rund 2000 Euro
das teuerste Gerit im Testfeld ist, wartet
es lediglich mit einem TN-Panel magerer
Auflosung (1366 x 768 Pixel) auf. Alle an-
deren Probanden haben IPS-Bildschirme.

Dass man die geringe Auflosung bei
einem so teuren Business-Notebook fin-
det, ist der anvisierten Zielgruppe ge-
schuldet: Nutzt ein Unternehmen eine
handgestrickte Anwendung, die die in
Windows eingebaute Fensterskalierung
nicht unterstiitzt, so ist ein Bildschirm mit
niedriger Auflosung der einzige Weg, um
das Programm iiberhaupt weiterhin nut-

zen zu konnen. Warum Lenovo seinen
Kunden aber nicht wenigstens ein blick-
winkelunabhingigeres IPS-Panel mit der
geringen Auflosung zukommen lasst, ist
uns unerklarlich. Immerhin: In anderen
Ausstattungsvarianten bekommt man das
X260 auch mit Full-HD-IPS-Bildschirm.

Am anderen Ende des derzeit mogli-
chen Auflosungsspektrums rangiert das
Satellite Radius P20W-C. Es hat wie das
ThinkPad X260 einen 12,5-Zoll-Bild-
schirm, doch sein Panel zeigt 4K-Aufl6-
sung (3840 x 2160 Punkte) - also auf der-
selben Fliche die achtfache Pixelanzahl.
Ohne Windows-Skalierung geht hier gar
nichts; mit den ab Werk eingestellten 250
Prozent kommt man mit gangigen Mas-
senanwendungen von Web-Browser tiber
Office-Suite bis Bild- und Video-Bearbei-
tung im Alltag gut klar. Man sollte aller-
dings auch aktuelle Programmversionen
verwenden und nicht Software von anno
dazumal.

Alle anderen Probanden haben Bild-
schirme mit 1920 x 1080 oder 2560 x
1440 Punkten. Auch sie greifen auf die
Windows-Skalierung (mit geringeren
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Fujitsu LifeBook S936

Mit fast 3 Zentimetern Dicke am hinte-
ren Ende ist das LifeBook S936 das mit
Abstand dickste Gerat im Testfeld (das
HP Spectre 13 ist weniger als halb so
flach), doch dafiir wartet es mit gleich
zwei Besonderheiten auf: Der Akku ist
wechselbar und an der rechten Seite
steht ein Wechselschacht bereit. Bei
unserem Testgerat war er mit einem
Leereinschub bestlickt; optional kann
man einen Zweitakku (plus 50 Prozent
Laufzeit) oder ein optisches Laufwerk
einbauen.

HP Spectre 13

Das Spectre 13 gehort mit einer maxi-
malen Dicke von 1,3 Zentimetern und
einem Gewicht von nur 1,1 Kilogramm
zu den derzeit flachsten und leichtes-
ten Notebooks liberhaupt. Viele ande-
re Flachmanner wie etwa Apples 12-
Zoll-MacBook beherbergen aber nur
einen Core-m-Prozessor, wahrend HP
das Spectre 13 mit einer Core-i-CPU
ausstattet.

Obwohl Acers Ingenieure mittler-
weile gezeigt haben, dass man einen
Core-i-Prozessor auch passiv kihlen

Im Testgerat steckte ein matter
Bildschirm mit der hohen Auflésung
von 2560 x 1440 Pixel. Als Privatmann
bekommt man diesen aber nicht: Er
gehort wie auch ein Touchscreen zu
den Optionen, die Firmenkunden und
Systemhauser ordern kénnen, wenn
sie eine groBere Stuckzahl direkt von
Fujitsu beziehen. Die wenigen festen
Konfigurationen, die man bei Elektro-
nikhandlern findet, haben allesamt
matte Panels mit Full HD. Seltsame
RAM-Ausbaustufen wie 12 oder 20
GByte sind dadurch zu erklaren, dass
4 GByte Arbeitsspeicher grundsatz-
lich fest aufgelotet sind und nur ein
Slot mit Modulen bestiickt werden
kann.

Das Topmodell unter den frei ver-
figbaren Ausstattungsvarianten flr
2000 Euro enthalt wie das Testgerat
den von Fujitsu entwickelten Palm-
Secure-Sensor zur biometrischen Au-
thentifizierung: Statt des lblichen Fin-
gerabdrucks nimmt er das Venenmus-
ter der gesamten Handflache als Er-

kann [4], steckt in dem Spectre 13 ein
Lufter. Die CPU-Performance kommt
nicht ganz an die Werte heran, die wir
beim selben Prozessormodell in ande-
ren Notebooks gemessen haben. Der
Core i bleibt aber immer schneller als
ein Core m. Bei anhaltender Rechen-
last larmt der Lifter mit bis zu 1,8 Sone
bei hohen Frequenzen - die storen
mehr als der Larmpegel an sich. Bei
geringer Rechenlast bleibt der Lifter
lautlos; auch kurze Lastspitzen steckt
das Kiihlsystem ohne Aufheulen weg.

Bei den Schnittstellen setzt HP voll
auf Typ-C: Es gibt drei solcher Buchsen,
an die man USB-Peripherie, Monitor
und Netzteil anschlieBen kann; zwei der
drei Buchsen sprechen zudem Thun-
derbolt 3. Flir USB-Gerate mit Typ-A-
Stecker liegt ein Adapter mit im Karton,
flr Monitore muss man sich selbst ei-
nen Zwischenstecker besorgen. Auf3er
einem Audio-Ausgang gibt es keine
weiteren Buchsen; auf einen Karten-
leser muss man ebenfalls verzichten.
Die Tastatur hat ausreichend Hub und

kennungsmerkmal, was laut Fujitsu
deutlich sicherer ist. PalmSecure taugt
furs Gerateabsichern (einzeln oder in
Kombination mit einer SmartCard),
aber derzeit nicht flirs komfortable Ein-
loggen mittels Windows Hello.

Die Tastatur hat einen extrem fes-
ten Anschlag und ein gelungenes Lay-
out inklusive groBem Cursor-Block.
Dem Touchpad stehen zwei Maustas-
ten zur Seite. Die Eco-Taste neben
dem Einschalter reduziert die Bild-
schirmhelligkeit und beschrankt den
Prozessor auf maximal 1,5 GHz. Das
S936 bleibt dann weit von seiner ma-
ximal moglichen CPU-Power entfernt,
arbeitet aber selbst unter anhaltender
Volllast lautlos. Auf die maximale Lauf-
zeit von bis zu 10 Stunden hatte die
Eco-Taste keine Auswirkung.

(> gute Tastatur

> Wechselschacht

© dickes Gehiuse

© viele Optionen nur fir
GroBkunden

einen prazisen Druckpunkt; die einzei-
lige Enter-Taste und die schmalen Cur-
sor-Tasten erfordern Ubung. Trotz spie-
gelnder Gorilla-Glas-Scheibe vor dem
Bildschirm kann man ihn nicht per Fin-
ger bedienen: Die Scheibe dient einzig
der Stabilitat des Deckels - und wohl
auch der Optik. Apropos: HP verkauft
das Spectre 13 nur in Anthrazit; das
hintere Ende des Notebooks ist in glan-
zendem Kupfer gehalten. Die ringfor-
migen Scharniere, die man bei ge-
schlossenem Deckel nicht sieht, be-
grenzen den Aufklappwinkel friih. Dank
IPS-Bildschirm bekommt man dennoch
keine Farbverfalschungen zu Gesicht.

Je nach Ausstattung kostet das
Spectre 13 zwischen 1400 und 1700
Euro. Varianten mit Windows 10 Pro fir
den Einsatz in Unternehmen héren auf
den Namen Spectre Pro 13 G1.

¢ flach und leicht

(> drei universelle Typ-C-Buchsen
© sonst keine Buchsen

© begrenzter Aufklappwinkel
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HP Spectre x360 13

HP verkauft das Spectre x360 13, ein
Hybrid-Notebook mit 360-Grad-Schar-
nieren, schon seit geraumer Zeit mit
Skylake-Innenleben, doch seit wenigen
Wochen bekommt man es mit neuen
Komponenten: Unser Testgerat hat
nicht nur ein farbstarkes OLED-Display,
sondern auch eine CPU-Variante mit
der leistungsstarkeren Intel-GPU Iris
540, der 64 MByte eDRAM als L4-
Cache zur Seite stehen. Die Iris 540 ist
in Spielen etwas schneller als die sonst
Ubliche Intel-GPU HD 520; fur detail-

reiche 3D-Welten sind aber beide zu
schwach. In unseren CPU-Benchmarks
machte sich der zusatzliche Cache
kaum bemerkbar. Das wundert wenig,
denn der Prozessor hat wie die Iris-
losen Core-i-Doppelkerne eine maxima-
le Abwarme von 15 Watt. Bei 28-Watt-
Varianten mit dementsprechend mehr
thermischem Budget fiir CPU wie GPU
hort der Grafikchip auf den Namen Iris
550 [5].

Es gibt das Spectre x360 13 in
zwei Ausstattungsvarianten mit OLED:
wie hier getestet inklusive Iris-Grafik
fr 1700 Euro oder aber mit normaler
HD-520-Grafik ftir 1500 Euro. Wir wiir-
den bei einem Kauf zu letzterer Konfi-
guration greifen, denn trotz des gerin-
geren Preises sind dann 512 statt 256
GByte SSD-Speicher eingebaut - Intel
lasst sich den Iris-Prozessor augen-
scheinlich teuer bezahlen. Beide
OLED-Modelle stecken in anthrazitfar-
benen Gehausen mit matt-kupfernen
Verzierungen. Die optisch dezenteren,
weil rein silberfarbenen Modelle des
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Spectre x360 13 haben keine OLED-
Bildschirme.

Das Touchpad ist eines der groB-
ten, das man derzeit in Notebooks vor-
findet: Es ist satte 14 Zentimeter breit,
was genligend Platz flir Gesten mit bis
zu vier Finger bietet. Am Tippgefuhl
gibt es nichts auszusetzen, die einzei-
lige Enter-Taste und der gequetschte
Cursor-Block erfordern aber Eingewoh-
nung. Externe Monitore lassen sich per
HDMI und DisplayPort anschlieBen.

Das Spectre x360 13 hat die
hochste Akkukapazitat im Testfeld (56
Wh) und auch die langste Laufzeit: Wir
haben 14,5 Stunden gemessen. An-
ders als bei dem Geschwister-Modell
Spectre 13 wird der Lifter des Spectre
x360 13 unter Rechenlast nicht Gber-
maBig laut.

¢> OLED-Bildschirm

O riesiges Touchpad

© Gehausefarbe an Display-Typ
gekoppelt

© hoher Aufpreis fir Iris-Grafik

Zoom-Faktoren) zurlick, damit der Nutzer
Schrift lesen kann.

Latitude 7370, LifeBook 936, Think-
Pad X260 und Portégé Z30-C haben mat-
te Bildschirme, die der anderen spiegeln.
Aspire R7-372T, ZenBook Flip UX360UA
Spectre x360 13, Yoga 900s und Satellite
Radius P20W-C haben Touchscreens und
lassen sich wahlweise als Tablets nutzen,
weil man sie so zusammenklappen kann,
dass die Bildschirme nach aufien zeigen.

Ausstattung

Alle Kandidaten nutzen Intel-Prozessoren
der Skylake-Generation. Im Asus Zen-
Book Flip UX360CA, im Dell Latitude
7370 und im Lenovo Yoga 900s stecken
Core-m-CPUs, die liifterlos und damit
lautlos gekiihlt werden. Die Kiihlung ge-
lingt Asus und Dell deutlich besser als Le-
novo, weshalb die laut Datenblatt langsa-
men Prozessorvarianten Core m3-6Y30
(Asus) und Core m5-6Y57 (Dell) in unse-
ren Tests hohere Rechenleistungen ablie-
ferten als der Core m7-6Y75 im Lenovo-
Notebook. Unter allen Core-m-Geriten,
die wir bislang in der Redaktion hatten,
sind aber auch Asus und Dell nur Mittel-
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mafd - das Microsoft Surface Pro 4 kitzelt
beispielsweise noch etwas mehr Leistung
aus seinem Core m3-6Y30 [3].

Die sieben anderen Probanden ver-
wenden leistungsstirkere Core-i-CPUs,
die eine aktive Kithlung voraussetzen. Bei
anhaltender Rechenlast hort man also
Rauschen; besonders laut sind dann das
Acer Aspire R7-372T, das HP Spectre 13
und das Toshiba Satellite Radius P20W.
Bei geringer Rechenleistung bleiben alle
Notebooks unhorbar leise.

Dank SSDs fiihlen sich alle Kandida-
ten sehr schnell an - auch die drei Core-
m-Gerdte. Acer spendiert dem Aspire R7-
372T gleich zwei SATA-SSDs im RAID-0-
Verbund. Noch schneller sind NVMe-
SSDs; solche bieten das Dell Latitude
7370, die beiden HP-Notebooks und das
Lenovo Yoga 900s. Toshiba stattet das
Portégé Z30-C mit satten 16 GByte Ar-
beitsspeicher aus, alle anderen haben
8 GByte - auch das reicht bei Weitem aus.
Die WLAN-Adapter funken allesamt im
2,4- und im 5-GHz-Band und sprechen
IEEE 802.11ac mit zwei Datenstromen.
Der WLAN-Chip im Acer-Gerit be-
herrscht zudem MU-MIMO.

Das HP Spectre 13 bietet gleich drei
USB-Buchsen im neuen Typ-C-Format,
das Dell Latitude 7370 deren zwei und das
Acer Aspire R7-372T immerhin eine. Bei al-
len drei Geridten spricht die universelle
Buchse Thunderbolt 3, USB 3.1 (Super-
Speed+, 10 GBit/s) und DisplayPort 1.2;
zudem kann sie zum Laden des Akkus
verwendet werden. Auch das Lenovo Yoga
900s hat eine Typ-C-Buchse, hier sind
allerdings nur USB 3.0 (SuperSpeed,
5 GBit/s) und DisplayPort 1.2 vorgesehen.
Die Typ-C-Buchsen am Asus ZenBook Flip
UX360CA und am Toshiba Satellite Radius
P20W-C bieten ausschliefdlich USB 3.0.

Alle Kandidaten haben mindestens
einen digitalen Monitorausgang (sei es per
Typ-C-Buchse oder mittels eines dedi-
zierten Anschlusses); an das Fujitsu Life-
Book $936 und das Toshiba Portégé Z30-
C lassen sich zusatzlich auch Konferenz-
raum-Beamer per analogem VGA an-
schlieflen. Wer 4K-Monitore mit 60 Hz
ansteuern mochte, muss ein Notebook
mit DisplayPort wihlen: Per HDMI sehen
Intel-GPUs das bislang nicht vor. Auf eine
beleuchtete Tastatur muss man nur bei
Asus verzichten.
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Lenovo ThinkPad X260

Lenovo gibt dem ThinkPad X260
grundsatzlich zwei Akkus mit auf den
Weg. Einer ist fest im Inneren einge-
baut, ein zweiter lasst sich entnehmen
- und zwar dank des ersten Akkus
auch im laufenden Betrieb. Sofern
man nicht auf einen optionalen Hoch-
kapazitatsakku zurlickgreift, der das
Notebook am hinteren Ende deutlich
dicker macht, steht durch die beiden
Akkus insgesamt nicht mehr Kapazitat
als bei den anderen Probanden bereit.
Wegen eines besonders geringen

Lenovo Yoga 900s

Lenovo stattet das Hybrid-Notebook
Yoga 900s mit demselben filigranen
360-Grad-Scharnier aus wie den gro-
Ben Bruder Yoga 900 [6]: Das feinme-
chanische Wunderwerk aus mehreren
hundert Einzelteilen sieht sehr hoch-
wertig aus. Die Scharnierglieder tra-
gen wie die Tastatur die Geratefarbe.
Bislang gibt es das Yoga 900s in
Deutschland aber nur in Silber: Gold

Energieverbrauchs setzt sich das X260
mit maximal gut 14 Stunden Laufzeit
auch ohne Hochkapazitatsakku in die
Spitzengruppe.

Ein Teil des geringen Stromver-
brauchs dtrfte am Bildschirm liegen:
Trotz seines 2000-Euro-Preisschilds
hatte das Testgerat nur ein stark blick-
winkelabhdngiges TN-Panel mit mage-
rer Auflésung (1366 x 768 Pixel). In an-
deren Ausstattungsvarianten bekommt
man das X260 mit feinerem Full-HD-
Display (1920 x 1080 Punkte); bei sol-
chen Varianten diirfte die Laufzeit et-
was kuirzer ausfallen. Matt sind beide.

Typisch ThinkPad gibt es an der
beleuchteten Tastatur nichts zu ma-
keln. Das Tasten-Layout gefallt mit gro-
Bem Cursor-Block; wer die Fn-Taste
nicht wie vorgesehen links auBen in
der untersten Tastenzeile haben will,
kann die Belegung mit der benachbar-
ten Strg-Taste tauschen. Das Touch-
Pad muss zum Klicken herunterge-
drickt werden - oder man nutzt die
separaten Maustasten zwischen Sen-

und Orange bleiben vorerst anderen
Markten vorbehalten.

Die mit Kunstleder liberzogene
Handballenablage hat eine angeneh-
me Haptik, die sich stark vom sonst
im Testfeld vorherrschenden Metall
unterscheidet: Sie fuhlt sich warm an
und lasst die Handballen leicht einsin-
ken. Das Tastatur-Layout gefallt mit
groB3en Cursor-Tasten. Die einzeilige
Enter-Taste erfordert allerdings Trai-
ning, um sie blind zu treffen; auch der
geringe Tastenhub erfordert Ein-
gewohnung.

Das Notebook bleibt dank passi-
ver Prozessorkiihlung durchgehend
lautlos, doch hinsichtlich Perfor-
mance kann das Kihlsystem nicht
Uberzeugen: Der Core m7 ist hier
langsamer als der Core m5 bei Dell
und muss sich sogar dem Core m3 im
viel glinstigeren Asus-Notebook ge-
schlagen geben. Der hochauflésende
Touchscreen zeigte gute Farben ohne

sorflache und Tastatur, die eigentlich
zum in der Tastatur integrierten Track-
point gehoren.

Der Fingerabdruckleser unter-
stlitzt biometrisches Einloggen (Win-
dows Hello). Firmen-Admins kénnen
das Gerat zudem so verrammeln, dass
man es nur noch mit SmartCard nut-
zen kann. Dank Docking-Schnittstelle
an der Unterseite passt das X260 auf
Lenovos geratelbergreifenden Do-
cking-Stationen; mit DisplayPort, HDMI
und LAN-Buchse kann sich auch die
restliche Schnittstellenausstattung
sehen lassen. Wer seine Wunschkonfi-
guration nicht unter der Handvoll
Varianten findet, die der Fachhandel
bereithélt, kann das X260 in Lenovos
hauseigenem Webshop individuell
ausstatten - beispielsweise mit einem
LTE-Modem.

¢ lange Laufzeit

© individuell konfigurierbar
© schlechter Bildschirm

© schwer

Blickwinkelabhangigkeit, seine maxi-
male Helligkeit fallt mit gerade einmal
210 cd/m? arg gering aus. Der Bild-
schirm ist bei allen drei verfligbaren
Ausstattungsvarianten enthalten. Das
1300-Euro-Testgerat entspricht der
mittleren Konfiguration. Das Topmo-
dell mit auf 512 GByte verdoppeltem
SSD-Speicherplatz kostet 1500 Euro.
Die seitliche Typ-C-Buchse spricht
USB 3.0 und DisplayPort 1.2. Das Yoga
900s wird auch per USB-Buchse gela-
den, allerdings nicht per Typ-C, son-
dern Uber die danebenliegenden Typ-
A-Buchse mit proprietar geformtem
Netzteil-Stecker. Die Ladebuchse kann
als normale USB-2.0-Buchse verwendet
werden, wenn das Netzteil nicht ange-
schlossen ist. Ein Kartenleser fehlt.

¢ lange Laufzeit

O lufterlos

© geringe CPU-Leistung
© dunkler Bildschirm
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Toshiba Portégé Z30-C

Das Portégé Z30-C ist ein Business-
Notebook der alten Schule; mit Smart-
Card-Schacht, integriertem LTE-Mo-
dem und Docking-Anschluss findet
man denn auch entsprechende Aus-
stattungsmerkmale. Ab Werk be-
kommt man das Z30-C zudem mit vor-
installiertem Windows 7 Professional;
das Image mit Windows 10 Pro liegt
auf DVD bei. Wir haben Windows 10
mit externem DVD-Brenner eingespielt

- das Notebook selbst bietet kein op-
tisches Laufwerk - und alle Messun-
gen darunter durchgefihrt.

Die Tastatur wurde wie bei vielen
Toshiba-Notebooks arg zusammenge-
staucht: Das zugrundeliegende Raster
misst 19 Millimeter auf 16,5 Millimeter,
die Cursor-Tasten teilen sich eine Zeile,
Bild auf/ab sind winzig. Das erfordert
viel Ubung, sofern man nicht von
einem alteren Toshiba-Gerat aufs
Z30-C wechselt. Den Mauszeiger steu-
ert man per Trackpoint oder Touch-
pad; Maustasten stehen nur flir erste-
ren parat. Das ware an sich nichts Be-
sonderes, wiirde der farblich abge-
grenzte Bereich vor der Sensorflache
nicht zum Klicken einladen. Dort sind
aber lediglich die Status-LEDs und der
Windows-Hello-taugliche Fingerab-
druckleser untergebracht.

Der matte Full-HD-Bildschirm zeigt
seine maximale Helligkeit nur bei senk-
rechtem Einblick. Von der Seite er-

Toshiba Satellite Radius P20W-C

Noch feinere Pixel als beim Satellite Ra-
dius P20W-C gibt es derzeit nicht im
Notebook-Markt: Toshiba baut in das
Hybrid-Notebook einen
Touchscreen mit 4K-Auflésung ein, was
umgerechnet rund 350 dpi entspricht.
Die Hintergrundbeleuchtung schafft
fast 300 cd/m? doch das reicht nur bei
hellen Bildschirminhalten aus, um Re-
flexionen auf der stark spiegelnden
Oberflache zu Uberstrahlen.

Das hochauflésende Display nagt
am Akku: Mit bestenfalls 6,5 Stunden
erreicht das Notebook die mit Abstand
kiirzeste Laufzeit im Testfeld, einige

12,5-Zoll-

andere Kandidaten halten sogar mehr
als doppelt so lange durch. Auch bei
der Lifterlautstarke nimmt das P20W-
C den letzten Platz ein: Wir haben bis
ZU 2 Sone gemessen.

Die Tastatur hat das Toshiba-ty-
pisch gequetschte Tastenlayout. Die
Funktionstastenreihe, der Cursor-
Block und die Bild-auf-/-ab-Tasten fal-
len mit 11 Millimeter auf 8 Millimeter
besonders winzig aus. An der GroBe
des Touchpad gibt es hingegen nichts
zu meckern; selbst 4-Finger-Gesten
gelingen ohne Platznot. Zusatzliche
Maustasten fehlen. Alle drei USB-
Buchsen sprechen USB 3.0. Die eine
Buchse im Typ-C-Format beherrscht
lediglich USB-Datentransfers.

Oberhalb des Bildschirms sitzen
gleich zwei Kameras: Eine dient klas-
sisch fiir Videotelefonate, die andere er-
kennt hingegen mittels eines Infrarot-
Rasters die Gesichtsgeometrie der Per-
son vor dem Gerét. Erspaht sie ein be-
kanntes Gesicht, loggt sie den Nutzer
mit seinem Account in Windows ein -
ganz ohne handische Passworteingabe.
Diese Hello genannte Funktion gehort

scheint das Bild sichtbar dunkler,
wenngleich die Farben dabei ansehn-
lich bleiben. Der Lifter bleibt lautlos,
wenn der Prozessor wenig zu tun hat,
und steckt auch kurze Lastspitzen ohne
Aufdrehen weg. Wenn er lief, machte
er sich beim Testgerat mit einem leich-
ten Rohren bemerkbar - das nervte uns
mehr als die Lautstarke an sich.

Toshiba verkauft das Portégé
Z30-C in mehreren Konfigurationen.
Gunstiger als 1000 Euro ist keine da-
von; flir unser top ausgestattetes Test-
gerat mit 512er-SSD und LTE-Modem
sind 1900 Euro fallig. Ausstattungs-
varianten mit Touchscreen laufen un-
ter der abgewandelten Bezeichnung
Portégé Z30t-C.

¢ LTE-Modem

¢ wahlweise Windows 7 oder
Windows 10

© gequetsches Tastenlayout

© roéhrender Lifter

zu Windows 10, doch abseits von Micro-
softs hauseigenen Surface-Geraten fin-
det man Hello-taugliche (RealSense-)
Kameras nur in wenigen Notebooks.

Toshiba verkauft das Satellite Ra-
dius P20W-C nur in der Gehausefarbe
Gold, die eher in Richtung Champa-
gner geht denn Gelbgold. Das 4K-Dis-
play steckt nur in der getesteten Aus-
stattungsvariante fir 1350 Euro. Fir
die kleinere Konfiguration mit Full-HD-
Bildschirm, Core i5 statt i7 und 256er
statt 512er-SSD riefen manche Handler
bei Redaktionsschluss trotz eines viel
hoheren Listenpreises gerade einmal
noch 700 Euro auf. Das liegt daran,
dass ein Abverkauf begonnen hat:
Nach einem Bilanzskandal streicht To-
shiba sein Notebook-Angebot dras-
tisch auf Business-Gerate zusammen,
was das Aus fir viele Gerateserien be-
deutet - unter anderem eben auch fiir
alle Satellite Radius.

(> sehr hohe Bildschirmauflésung
© IR-Kamera fiir Windows Hello
© kurze Laufzeit

© lauter Liifter
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Test | Notebooks

Schicke, schlanke, kleine, leichte Notebooks mit langer Laufzeit - Testergebnisse

Modell CPU / GPU Gewicht [kg] Lautstarke (idle / Last) [Sone] ~Laufzelt (Last / idle) [h] CPU-Leistung 3D-Leistung?

< besser < besser besser p- besser p- besser p-
Acer Aspire R7-372T Core i7-6500U / HD 520 I 153 1 0,1/1,7 | 1,9/7,9 I 318 N 3866
Asus ZenBook Flip UX360CA Core m3-6Y30 / HD 515 I 1,34 0/0 || 4,4/13,6 I 184 I 2267
Dell Latitude 7370 Core m5-6Y57 / HD 515 I 1,25 0/0 | 35/12,3 I 134 I 2370
Fujitsu LifeBook S936 Core i5-6300U / HD 520 I 1,18 01/06 | 1,8/10 I 312 N 3641
HP Spectre 13 Core i7-6500U / HD 520 I 1,1 1 0,1/1,8 | 1,5/10,1 I 077 I 3345
HP Spectre x360 13 Core i7-6560U / Iris 540 137 1} 0,1/1 u 2,8/145 I 300 4695
Lenovo ThinkPad X260 Core i7-6600U / HD 520 I 146 80 0,1/0,6 | 1,7/141 I 317 N 3712
Lenovo Yoga 900s Core m7-6Y75 / HD 515 I 0/0 | 4,2/12 I 149 . 1925
Toshiba Portégé Z30-C Core i7-6500U / HD 520 I 1,21 1 0,1/1,2 | | 2,1/13,6 I 009 . 3861
Toshiba Satellite Radius P20W-C  Core i7-6500U / HD 520 I 131 1§ 0,1/2 H1,9/65 I 318 3447
Zum Vergleich (aus [1], [6])
Apple MacBook 12 (Early 2016)  Core m5-6Y54 / HD 515 I 0,92 0/0 | 3,1/17,2 I 122 I 2663
Asus ZenBook UX305UA Core i7-6500U / HD 520 133 |} 0,1/1,1 | 2,3/14,8 I 313 . 3816
Dell Latitude E7270 Core i5-6300U / HD 520 I 1,37  §90,1/03 | 2,4/13,6 I 311 3463
Dell XPS 13 (9350) Core i7-6500U / HD 520 128 1 01/04 u 2/12,3 I 371 . 3695
HP EliteBook Folio G1 Core m5-6Y54 / HD 515 I 0,98 0/0 | 2,7/11,8 I 248 I 3318
Lenovo ThinkPad X1 Yoga Core i7-6500U / HD 520 136 | 0,1/1,1 | | 2/9,2 I 306  —— 3971
Lenovo Yoga 900 Core i7-6500U / HD 520 I 1,3 1 0,1/0,7 u 2,8/11,3 I 003 . 3176
Microsoft Surface Book Core i5-6300U / GeForce 940M o 1,59 1§ 0,1/0,8 u 2,5/13,6 I 307 N 6134
Schenker S306 Core i7-6500U / HD 520 I 146 0,1/2,3 m== 1,6/6,3 I 310 3307
Toshiba Portégé Z20t-C Core m7-6Y75 / HD 515 I 151 0/0 | 6,1/25,1 — 158 I 1972
! CineBench R15 (n CPU, 64 Bit)  23DMark (Sky Diver)

Nur beim LifeBook S936 lasst sich
der Akku ohne Zuhilfenahme von Werk-
zeug wechseln. Fir das Gerit stehen im
Zubehorprogramm zudem ein Hochka-
pazitits- und ein Zweitakku fiir den
Wechselschacht bereit, die die beim
Testgerat gemessene Laufzeit von bis zu
10 Stunden verdoppeln. Abgesehen vom
Satellite Radius P20W-C (maximal 6,5
Stunden) und Aspire R7-372T (besten-
falls knapp 8 Stunden) liefen alle anderen
Kandidaten zwischen 10 und 14,5 Stun-
den lang.

Fazit

Geringes Gewicht, schicke Gehiuse, lange
Laufzeiten und gute Bildschirme: Wer viel
Geld ausgibt, bekommt dafiir tiblicher-
weise einiges geboten - wenngleich es
nicht selbstverstandlich ist, dass ein teures
Notebook automatisch all diese Punkte
vereint. Obwohl sich kein Kandidat grobe
Schnitzer leistet, so hat jedes der geteste-
ten Notebooks doch individuelle Vor- und
Nachteile, die man als Kaufinteressent mit
seinen personlichen Priaferenzen abglei-
chen sollte. (mue@ct.de) c&

SPECTRE

= /& /
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[1] Florian Mussig, Messlatte MacBook?, Wo
Windows-Notebooks auftrumpfen, was an
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Notebook Yoga 900, c't 2/16, S. 52

Das HP Spectre 13 (links) hat gleich drei Buchsen im USB-Typ-C-Format. Uber alle drei lassen

sich das Netzteil oder Monitore anschlieBen. Die Buchse am Rand bietet USB 3.0 (SuperSpeed,
5 GBit/s), die beiden mittleren hingegen USB 3.1 (SuperSpeed+, 10 GBit/s) und auch
Thunderbolt 3. Lenovo ladt das Yoga 900s (rechts) hingegen liber eine proprietar modifizierte
Typ-A-Buchse, obwohl auch hier eine Typ-C-Buchse vorhanden ist.
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Notebooks | Test

Schicke, schlanke, kleine, leichte Notebooks mit langer Laufzeit: Daten und Testergebnisse (Teil 1: 12,5-Zoll-Notebooks)

Modell

Lenovo ThinkPad X260

Lenovo Yoga 900s

Toshiba Satellite Radius P20W-C

getestete Konfiguration

20F5003JGE

80MLOO1XGE

P20W-C-106

Lieferumfang

Windows 10 Pro 64 Bit, Netzteil

Schnittstellen (V = vome, H = hinten, L = links, R = rechts, U = unten)

Windows 10 Home 64 Bit, Netzteil

Windows 10 Home 64 Bit, Netzteil

VGA / DVI / HDMI / DisplayPort / Kamera —/=/L/L(MiniDP) /v —/=1=1=Iv —/=/LI=IV
USB2.0/USB3.0/USB3.1/LAN —/2XL1XR/—=/R IXL/1XL(IXTyp-C), I xXR/—/— —/2X LI XTyp-C), I xXR/—/—
Kartenleser / Strom / Docking-Anschluss R(SD)/L/U —/=/- R(SD)/L/—

Typ-C: Thunderbolt / USB 3.0 / USB 3.1 / = — IV =1V ]- — IV =]=]-

DisplayPort / Laden

Ausstattung

Display Ivo M125NWR3 RO: 12,5 Zoll / 31,8 cm, Sharp LQ125T1JX05: 12,5 Zoll / 31,8 cm, Sharp LQ125D1JW33: 12,5 Zoll / 31,8 cm,
1366 x 768, 16:9, 125 dpi, 4 ... 273 cd/m? matt 2560 x 1440, 16:9, 235 dpi, 1 ... 212 cd/m?, 3840 x 2160, 16:9, 352 dpi, 19 ... 297 cd/m?,

spiegelnd spiegelnd

Prozessor Intel Core i7-6600U (2 Kerne mit HT), 2,6 GHz Intel Core m7-6Y75 (2 Kerne mit HT), 1,2 GHz Intel Core i7-6500U (2 Kerne mit HT), 2,5 GHz
(3,4 GHz hei einem Thread), 2 x 256 KByte L2-, (3,1 GHz bei einem Thread), 2 x 256 KByte L2-, (3,1 GHz bei einem Thread), 2 x 256 KByte L2-,
4 MByte L3-Cache 4 MByte L3-Cache 4 MByte L3-Cache

Hauptspeicher / Chipsatz 8 GByte PC4-17000 / Intel Skylake-U 8 GByte PC3-12800 / Intel Skylake-Y 8 GByte PC3-12800 / Intel Skylake-U

Grafikchip (Speicher) / mit Hybridgrafik

int: Intel HD 520 (vom Hauptspeicher) / —

int.: Intel HD 515 (vom Hauptspeicher) / —

int: Intel HD 520 (vom Hauptspeicher) / —

Sound

HDA: Realtek ALC293

HDA: Realtek ALC298

HDA: Realtek ALC235

LAN / WLAN

PCle: Intel 1219-LM (GBit) / PCle: Intel Dual Band
Wireless-AC 8260 (a/b/g/n-300/ac-867)

— / PCle: Broadcom (a/b/g/n-300/ac-867)

— / PCle: Intel Dual Band Wireless-AC 7265
(a/b/g/n-300/ac-867)

Mobilfunk / Bluetooth (Stack)

— (optional) / USB: Intel (Microsoft)

— / USB: Broadcom (Microsoft)

— / USB: Intel (Microsoft)

Touchpad (Gesten) / TPM / Fingerabdruckleser

PS/2: Synaptics (max. 3 Finger) / TPM 2.0 /
USB: Synaptics

RMIHID: Synaptics (max. 4 Finger) /TPM 2.0 / —

12C: HID (max. 4 Finger) /TPM 2.0 / —

Massenspeicher / optisches Laufwerk
Stromversorgung, Mafe, Gewicht
Akku / wechselbar / Ladestandsanzeige

SSD: Samsung PM841 (512 GByte) / —

45 Wh Lithium-lonen / — / —

SSD: Samsung PM951 NVMe (256 GByte) / —

52 Wh Lithium-lonen / — / —

SSD: Samsung PM871 (256 GByte) / —

41 Wh Lithium-lonen / —/ —

Netzteil

45W,310¢,9,3cm x 4,1 cm X 2,9 cm,
Kleeblattstecker

40W, 197 g,6 cm X 5,9 cm X 3 cm,
Steckemetzteil

45W, 241 g, 8,4 cm X 3,6 cm X 2,6 cm,
Kleeblattstecker

Gewicht / Grofe / Dicke mit Fiien 1,46 kg / 30,5¢cm % 20,8¢cm /2,3 ... 2,4 cm 1kg/30,5¢cmx21,3¢cm/ 1,5¢cm 1,31 kg/29,9cmx209cm/1,8cm
Tastaturhohe / Tastenraster 1,7 cm/ 18,5 mm X 18 mm 1cm/ 18,5 mm X 17,5 mm 1,2cm /19 mm X 16,5 mm
Leistungsaufnahme

Suspend / ausgeschaltet 04W/0,3W 04W/0,3W 04W/0,3W

ohne Last (Display aus / 100 cd/m? / max) 24W/45W/6,1W 36W/69W/98W 42W/9,5W/12,4W
CPU-Last / Video / 3D-Spiele (max. Helligkeit) 29,4W/85W/258W 21,7TW/10,6W/189W 32,1W/145W/302W
max. Leistungsaufnahme / Netzteil-Powerfactor 43,1W /0,58 449W/0,54 46,2W /0,54

Laufzeit, Gerdusch, Benchmarks

Laufzeit Idle (100 cd/m?) / WLAN (200 cd/m?) 14,10 (3,2W) /10,6 h (4,3W) 12h (4,4W)/88h (6W) 65h(62W)/49h(83W)
Laufzeit Video / 3D (max. Helligkeit) 6h(7,6W)/1,7h(27W) 71h(7,4W)/42h (12,4W) 3,7h(11,1W) /1,9 h (21,7 W)
Ladezeit / Laufzeit nach 1h Laden 2h/7,1h 19h/6,4h 21h/3h

Geréusch ohne / mit Rechenlast 0,1 Sone / 0,6 Sone 0 Sone /0 Sone 0,1 Sone / 2 Sone
Massenspeicher lesen / schreiben 529,6 / 301,2 MByte/s 1295,5 / 295,9 MByte/s 527,4 / 290,7 MByte/s

10PS (4K) lesen / schreiben 85548 / 28186 97743 / 74601 73736 / 65864

Leserate SD-Karte 51,1 MByte/s = 55,4 MByte/s

WLAN 5 GHz / 2,4 GHz (20m) / MU-MIMO-fahig 20,6/ 11,6 MByte/s / — 29/13,1 MByte/s / — 15,6 / 8,9 MByte/s / —
Qualitat Audioausgang / Dynamikumfang @@ /-99,1 dB(A) @® /-98,9 dB(A) ® /-85,7 dB(A)

CineBench R11.5 Rendering 32 / 64 Bit (n CPU) 324/351 1,56 /1,64 3,31/352

CoreMark Single-/Multi-Core / GLBench 16820 / 45180 / 434 fps 13195 /23969 / 297 fps 15355 / 43424 / 447 fps

3DMark (Ice Storm / Cloud Gate / Sky Diver /
Fire Strike / Time Spy)

62974 /6025 /3712 / 783 / 285

31960 /3334 /1925/396 /173

44241 /5600 / 3447 / 809 / 292

Bewertung

Laufzeit @0 @D ®)
Rechenleistung Biiro / 3D-Spiele ®/6 O/ ®/6
Display / Gerauschentwicklung e/® @/ ®D ®/6
Preis und Garantie

StraBenpreis Testkonfiguration 2000 € 1300 € 1350 €
Garantie 3 Jahre Vor-Ort-Service 2 Jahre 2 Jahre
@@ sehrgut @ gut O zufriedenstellend © schlecht @O sehr schlecht V/ vorhanden  — nicht vorhanden k. A. keine Angabe

c't 2016, Heft 17

103



Test | Notebooks

Schicke, schlanke, kleine, leichte Notebooks mit langer Laufzeit: Daten und Testergebnisse (Teil 2: 13,3-Zoll-Notebooks)

Modell
getestete Konfiguration

Acer Aspire R7-372T
NX.G8TEV.002

Asus ZenBook Flip UX360CA
40281

Dell Latitude 7370
GNJZNT72

Lieferumfang

Windows 10 Home 64 Bit, Netzteil

Schnittstellen (V = vome, H = hinten, L = links, R = rechts, U = unten)

Windows 10 Home 64 Bit, Netzteil, Hiille

Windows 10 Pro 64 Bit, Netzteil

VGA / DVI / HDMI / DisplayPort / Kamera —/=/LI=IV —/—=/R(uHDMI) /= / —/—=/L(uHDMI) / =/
USB2.0/USB 3.0/USB 3.1/LAN 1XR/2xL/1xL(Typ-C)/— —/2XL,2XR(1IxTyp-C)/—/— —/1XR/2XL(2xTyp-C)/—
Kartenleser / Strom / Docking-Anschluss R(SD)/R/— L(SD)/R/— R (MicroSD) (SD) / — / —

Typ-C: Thunderbolt / USB 3.0 / USB 3.1 / DisplayPort / VIVIVIV IV — IV === VIVIVIV IV

Laden

Ausstattung

Display Sharp LQ133T1JW02: 13,3 Zoll / 33,9 cm, 2560 X AUO B133HAN02.7: 13,3 Zoll / 33,9 cm, 1920 X Sharp LQ133M1: 13,3 Zoll / 33,9 cm, 1920 x 1080,
1440, 16:9, 220 dpi, 18 ... 238 cd/m?, spiegelnd 1080, 16:9, 165 dpi, 16 ... 260 cd/m?, spiegelnd 16:9, 165 dpi, 21 ... 376 cd/m? matt

Prozessor Intel Core i7-6500U (2 Kerne mit HT), 2,5 GHz Intel Core m3-6Y30 (2 Kerne mit HT), 0,9 GHz Intel Core m5-6Y57 (2 Kerne mit HT), 1,1 GHz
(3,1 GHz bei einem Thread), 2 X 256 KByte L2-, (2,2 GHz bei einem Thread), 2 x 256 KByte L2-, (2,8 GHz bei einem Thread), 2 x 256 KByte L2-,
4 MByte L3-Cache 4 MByte L3-Cache 4 MByte L3-Cache

Hauptspeicher / Chipsatz 8 GByte PC3-12800 / Intel Skylake-U 8 GByte PC3-14900 / Intel Skylake-Y 8 GByte PC3-14900 / Intel Skylake-Y

Grafikchip (Speicher) / mit Hybridgrafik int: Intel HD 520 (vom Hauptspeicher) / — int.: Intel HD 515 (vom Hauptspeicher) / — int.: Intel HD 515 (vom Hauptspeicher) / —

Sound HDA: Realtek ALC255 HDA: Conexant Cx20751/2 HDA: Realtek ALC256

LAN /WLAN — / PCle: Qualcomm QCA6174A (a/b/g/n-300/ac- — / PCle: Intel Dual Band Wireless-AC 8260 (a/b/g/n-  — / PCle: Intel Dual Band Wireless-AC 8260 (a/b/g/n-

867)

300/ac-867)

300/ac-867)

Mobilfunk / Bluetooth (Stack)

— / USB: Qualcomm (Microsoft)

— / USB: Intel (Microsoft)

— (optional) / USB: Intel (Microsoft)

Touchpad (Gesten) / TPM / Fingerabdruckleser

12C: ElanTech (max. 4 Finger) /TPM 2.0 / —

12C: HID (max. 4 Finger) /TPM 2.0 / —

PS/2: Alps (max. 4 Finger) / TPM 2.0 / USB: Broadcom

Massenspeicher / optisches Laufwerk
Stromversorgung, Mafie, Gewicht
Akku / wechselbar / Ladestandsanzeige

SSD-RAID: LiteOn CV1 (2 256 GByte) / —

45Wh Lithium-lonen / — / —

SSD: LiteOn CV1 (128 GByte) / —

50 Wh Lithium-lonen / — / —

SSD: Toshiba XG3 NVMe (256 GByte) / —

34 Wh Lithium-lonen / — / —

Netzteil

45W, 334 8,9,4 cm X 3,8 cm X 2,5 cm, Kleeblatt-
stecker

45W, 170 g, 6,3 cm X 6,3 cm X 2,9 cm, Steckernetz-
teil

45W, 272 g, 8,7 cm X 6,5 cm X 2,2 cm, Kleeblatt-
stecker

Gewicht / GroRe / Dicke mit FiiBen

1,53kg/343cmx23cm/2..2,1cm

1,34kg/32,2cmx22cm/ 1,6 cm

1,25kg/30,5cmx21,1¢cm/ 1,8 cm

Tastaturhdhe / Tastenraster

1,3cm /19 mm X 18 mm

1cm/ 19 mm X 17,5 mm

1,3cm/ 18 mm X 18 mm

Leistungsaufnahme

Suspend / ausgeschaltet 0,8W/0,4W 04W/0,3W 05W/0,3W

ohne Last (Display aus / 100 cd/m? / max) 39W/75W/9W 49W/81W/9,7TW 2,1W/44W/55W
CPU-Last / Video / 3D-Spiele (max. Helligkeit) 31,5W/11,9W/31,6W 185W/11,2W/ 16,8W 133W/8,1W/153W
max. Leistungsaufnahme / Netzteil-Powerfactor 48,8W /0,54 458W /0,47 41,2W/ 0,56

Laufzeit, Gerdusch, Benchmarks

Laufzeit Idle (100 cd/m?) / WLAN (200 cd/m?) 7,9h(57W)/6,7h (68W) 13,6 h (3,7W) /10,2 h (49 W) 12,3h(2,7W)/9,8h (3,5W)
Laufzeit Video / 3D (max. Helligkeit) 4,4h(10,2W) /1,9 h (23,8W) 69h (7,3W)/4,4h(11,3W) 45h (7,6W)/3,5h(9,6W)
Ladezeit / Laufzeit nach 1h Laden 19h/4,1h 1,6h/86h 1,7h/T74h

Gerdusch ohne / mit Rechenlast 0,1 Sone / 1,7 Sone 0 Sone /0 Sone 0 Sone / 0 Sone
Massenspeicher lesen / schreiben 860,1 / 669,3 MByte/s 458,7 / 173,3 MByte/s 1553,6 / 1043,5 MByte/s
10PS (4K) lesen / schreiben 73226/ 67735 61235 / 43569 92147 / 45379

Leserate SD-Karte 22,7 MByte/s 36 MByte/s 30,6 MByte/s

WLAN 5 GHz / 2,4 GHz (20m) / MU-MIMO-fahig 22,5/12,4 MByte/s / v 17,9 /8,8 MByte/s / — 19,4 /13,5 MByte/s / —
Qualitat Audioausgang / Dynamikumfang @® /-100 dB(A) @ /-94,4 dB(A) @@ /-98,3 dB(A)
CineBench R11.5 Rendering 32 / 64 Bit (n CPU) 3,32/ 3,46 1,86 /2,33 1,9/2,05

CoreMark Single-/Multi-Core / GLBench 14878 / 43423 / 449 fps 10903 /28979 / 339 fps 12986 / 27188 / 295 fps

3DMark (Ice Storm / Cloud Gate / Sky Diver / Fire Strike /

53683 / 6080 / 3866 / 858 / 311

40868 / 4207 / 2267 / 447/ 179

39328 /4009 / 2370 / 581 / 180

Time Spy)

Bewertung

Laufzeit ® ®D @D

Rechenleistung Biiro / 3D-Spiele ®/0 O/ O/

Display / Gerauschentwicklung o/e @/ @D ®/ @D

Preis und Garantie

StraRenpreis Testkonfiguration 1360 € 800 € 1580 €

Garantie 2 Jahre 2 Jahre 3 Jahre Vor-Ort-Service

@@ sehrgut @ gut QO zufriedenstellend © schlecht @O sehr schlecht  +/ vorhanden  — nicht vorhanden k. A. keine Angabe
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S936NMXD01GB

v030ng

4230ng

730-C-138

Windows 7 Professional / 10 Pro 64 Bit, Netzteil

Windows 10 Home 64 Bit, Netzteil, Hiille, USB-Adapter
(Typ-C auf Typ-A)

Windows 10 Home 64 Bit, Netzteil, Hiille, USB-LAN-
Adapter

Windows 10 Pro 64 Bit, Netzteil, Mikrofasertuch

L/=/LI-Iv —/=1=1=Iv —/—=/R/R(MiniDP) / v/ L/=/LI=1V
—/1xL2xR/=/L —/1xH(1xTyp-C)/2xH(2xTyp-C)/— —/1XL2XR/—=/— —/1xL2xR/—/R
V(SD)/L/U =[={= L(SD)/L/— R(SD)/L/U

Sharp LQ133T1JW19: 13,3 Zoll / 33,9 cm, 2560 X
1440, 16:9, 220 dpi, 8 ... 318 cd/m? matt

VIVIVIVIV

Samsung SDC4259: 13,3 Zoll / 33,9 cm, 1920 X
1080, 16:9, 165 dpi, 13 ... 275 cd/m?, spiegelnd

Samsung SDCA029: 13,3 Zoll / 33,9 cm, 2560 X
1440, 16:9, 220 dpi, 16 ... 328 cd/m?, spiegelnd

Toshiba TOS508F: 13,3 Zoll / 33,9 cm, 1920 x 1080,
16:9, 165 dpi, 15 ... 261 cd/m?, matt

Intel Core i5-6300U (2 Kerne mit HT), 2,4 GHz (3 GHz
bei einem Thread), 2 X 256 KByte L2-, 3 MByte L3-
Cache

Intel Core i7-6500U (2 Kerne mit HT), 2,5 GHz (3,1 GHz
bei einem Thread), 2 X 256 KByte L2-, 4 MByte L3-
Cache

Intel Core i7-6560U (2 Kerne mit HT), 2,2 GHz (3,2 GHz
bei einem Thread), 2 X 256 KByte L2-, 4 MByte L3-,
64 MByte L4-Cache

Intel Core i7-6500U (2 Kerne mit HT), 2,5 GHz (3,1 GHz
bei einem Thread), 2 X 256 KByte L2-, 4 MByte L3-
Cache

8 GByte PC4-17000 / Intel Skylake-U

8 GByte PC3-14900 / Intel Skylake-U

8 GByte PC3-12800 / Intel Skylake-U

16 GByte PC3-12800 / Intel Skylake-U

int: Intel HD 520 (vom Hauptspeicher) / —

int: Intel HD 520 (vom Hauptspeicher) / —

int: Intel Iris 540 (vom Hauptspeicher) / —

int: Intel HD 520 (vom Hauptspeicher) / —

HDA: Realtek ALC255

HDA: Conexant 8200

HDA: Conexant Cx20724

HDA: Realtek ALC255

PCle: Intel 1219-LM (GBit) / PCle: Intel Dual Band Wire-

less-AC 8260 (a/b/g/n-300/ac-867)

— / PCle: Intel Dual Band Wireless-AC 8260 (a/b/g/n-
300/ac-867)

USB: Realtek (GBit) / PCle: Intel Dual Band Wireless-AC
7265 (a/b/g/n-300/ac-867)

PCle: Intel 1219-V (GBit) / PCle: Intel Dual Band Wire-
less-AC 8260 (a/b/g/n-300/ac-867)

USB: Sierra Wireless EM7305 (LTE) / USB: Intel (Micro-

soft)

— / USB: Intel (Microsoft)

— / USB: Intel (Microsoft)

USB: Sierra Wireless EM7305 (LTE) / USB: Intel (Micro-
soft)

PS/2: Synaptics (max. 3 Finger) / TPM 2.0 / USB:
Fujitsu PalmSecure

PS/2: Synaptics (max. 4 Finger) / TPM 2.0 / —

PS/2: Synaptics (max. 4 Finger) /TPM 2.0 / —

PS/2: Alps (max. 3 Finger) / TPM 2.0 / USB: Synaptics

SSD: Samsung PM871 (256 GByte) / — (optional)

51 Wh Lithium-lonen / v/ / —

SSD: Samsung PM951 NVMe (512 GByte) / —

39 Wh Lithium-lonen / — / —

SSD: Samsung PM951 NVMe (256 GByte) / —

56 Wh Lithium-lonen / — / —

SSD: Toshiba HG6 (512 GByte) / —

52 Wh Lithium-lonen / — / —

65W, 376 g, 13,5 cm X 3,2 cm X 2,9 cm, Kleeblatt-
stecker

45W, 359 g, 6,6 cm X 6,6 cm X 2,8 cm, Kleeblatt-
stecker

45W, 344 8,9,3 cm X 4 cm X 2,7 cm, Kleeblatt-
stecker

45W, 302 g, 8,4 cm X 3,5 cm X 2,6 cm, Kleeblatt-
stecker

1,18kg/31,5emx21,4cm/2,2..3¢cm

1,1kg/325cmx229cm/1,3¢cm

1,37kg/325cmx21,8cm/ 1,7 cm

1,21kg/31,6cmx22,7¢cm/2,1..22cm

1,8cm/ 19 mm x 18 mm

0,9 cm /18,5 mm x 18 mm

1,2 cm /19 mm X 19 mm

1,5¢m /19 mm x 16,5 mm

05W/03W 0,6W/04W 08W/03W 0,6W/03W

24W/6,1W/9,1W 23W/56W/75W 6W/89W/13,1W 22W/51W/T74W

26,2W/10,3W/272W 345W/102W/262W 295W/12,7W/351W 32,1W/9,8W/31,TW

53,9W /0,54 44,1W /0,49 452W /0,52 44,6W/ 0,55
- |

10h (51W)/7,3h (TW) 10,1 h (3,9W) /7,5 h (52 W) 14,50 (3,9W) /7,4 h (7,6 W) 13,6 h (3,8W) /11,2 h (4,6 W)

5h(10,3W)/1,8h (28,6 W) 5h(7,8W)/15h(26,3W) 6,3h(9W)/2,8h(20,3W) 750 (6,9W)/2,1h (24,7 W)

2h/5h 2h/52h 2,3h/6,2h 1,7h/8h

0,1 Sone / 0,6 Sone 0,1 Sone /1,8 Sone 0,1 Sone / 1 Sone 0,1 Sone / 1,2 Sone

527,4 / 289,6 MByte/s 1436,7 / 555,8 MByte/s 1310,6 / 286,7 MByte/s 525,1 / 456,8 MByte/s

77389 / 64704 130880 / 105562 134920/ 72712 56504 / 40284

56,9 MByte/s — 51 MByte/s 51,1 MByte/s

14,8 /12,8 MByte/s / — 19,8 /11,5 MByte/s / — 19,6 /9,1 MByte/s / — 20,4 /13 MByte/s / —

@@ /-99,5 dB(A) @®® /-100,3 dB(A) @@ /-99,9 dB(A) @@ /-99,9 dB(A)

322/3,44 291/314 319/341 3,06/3,31

14354 / 42010 / 472 fps 15351 /42173 / 449 fps 15867 / 44684 / 674 fps 15297 / 42843 / 482 fps

54957 /5929 / 3641 / 862 / 303

62161 /5897 / 3845 / 869 / 283

72719 /7132 / 4695 / 1093 / 391

62144 /6279 / 3861 / 906 / 312

8
8
8
8

®/0 ®/0 ®/0 ®/0
Oo/® ®/0 ®@d/0 ®/0
k.A. (1500 € mit i5-6200U, 1920 x 1080, 1600 € 1700 € 1900 €
ohne PalmSecure)

2 Jahre 2 Jahre 2 Jahre 2 Jahre
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USB3 mal4

USB-3.0-Hubs mit bis zu sieben Ports

Notebooks und Desktop-PCs haben
oft weniger USB-Schnittstellen,

als man fiir seinen Geritepark
bendotigt. Abhilfe schaffen USB-3.0-
Hubs. Wenn deren Hersteller an

der falschen Stelle sparen, kénnen
jedoch angeschlossene Gerite

und im schlimmsten Fall der PC
Schaden nehmen.

Von Kamil Artur Nowak

M it einem Hub ldsst sich die Zahl der
raren USB-Buchsen einfach auf-
stocken. USB 3.0 iibertragt bis zu 450
MByte/s, sodass sich selbst mehrere Fest-
platten und USB-Sticks nicht in die Quere
kommen. Die Auswahl ist grof und un-
ibersichtlich. Wir haben exemplarisch
vier Gerite getestet und dabei auf die Ein-
haltung der USB-Spezifikation geachtet.

Zu den getesteten 4-Port-Hubs zihlen
ein Hub von AmazonBasics flir 20 Euro, der
UH4000C von Kensington fiir 35 Euro und
der UA0152 von LogiLink fiir knapp 22
Euro. Aulerdem haben wir uns den UH720
von TP-Link ins ¢’t-Testlabor geholt, der 40
Euro kostet und mit sieben Ports ausgestat-
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tet ist. Er besitzt zusitzlich zwei Schnellla-
debuchsen und einen Einschalter.

Von Hubs mit sieben oder mehr Ports
haben wir bisher abgeraten, da sie intern
zwel in Reihe geschaltete 4-Port-Chips
verwenden. Dies hat den gleichen Effekt,
als wiirde man zwei Hubs hintereinander
stecken. Die Kaskadierung von mehreren
Hubs funktioniert zwar, fithrt in der Praxis
aber hiufiger zu Problemen, da beispiels-
weise USB-Gerite manchmal nicht er-
kannt werden.

Dateniibertragung

mit SuperSpeed

Alle Gerate im Test schafften beim Lesen
einer SSD eine Geschwindigkeit von
durchschnittlich 425 MByte/s mit den
mitgelieferten Kabeln. Die Schreib-
geschwindigkeit lag in etwa auf dem glei-
chem Niveau. Teilen sich zwei oder mehr
Gerite den Datenkanal, flieRen Daten mit
insgesamt noch 300 MByte/s.

Die USB-Sperzifikation definiert keine
Kabelldngen, weshalb man keine Aussage
dariiber treffen kann, welche Kabellingen
problemlos verwendbar sind. Verldnge-
rungskabel sind gar nicht erst vorgesehen.
In der Praxis funktionieren sie aber oft.

Wir haben die Hubs daher auch mit lan-
geren als den mitgelieferten Anschluss-
kabeln beziehungsweise mit Verliange-
rungskabel ausprobiert. Zwei Meter
schaftten alle. Ab drei Metern war bei den
Hubs von Kensington und LogiLink dage-
gen Schluss. Das Kensington-Gerit er-
kannte am 3-Meter-Kabel keine Gerite
mehr, der Hub von LogiLink meldete die
SSD im 5-Sekunden-Rhythmus an und ab.
Der Hub von TP-Link zeigte erst bei ei-
nem 4-Meter-Kabel keine Reaktion mehr,
der Amazon-Hub konnte eine SSD sogar
mit einem fiinf Meter langen Kabel mit
428 MByte/s lesen.

Schwache Netzteile

Gerite, die an einer USB-3.0-Daten-
buchse angeschlossen sind, diirfen einen
Strom von 0,9 A vom Hub anfordern. La-
deports mit Datenfunktion konnen sogar
1,5 A liefern. In beiden Fillen muss die
Spannung 5 Volt betragen und darf nur um
* 5 Prozent abweichen. Der Spannungs-
bereich liegt demnach zwischen 4,75 V
und 5,25 V. Ein reiner Ladeport ohne Da-
tentibertragungsfunktion kann laut der
Spezifikation fiir Battery Charging sogar
maximal 5 A bereitstellen, darf aber bis
1,5 A eine Spannung von 2 V nicht unter-
schreiten. Ein Datenport verschlingt da-
mit bis zu 4,5 Watt (0,9 A x 5 V), mit La-
defunktion 7,5 Watt (1,5 A x 5 V). Reine La-
deports konnen sogar eine Leistung von
25 Watt (5 A x 5 V) weitergeben, sofern
der Hersteller dies vorsieht.

Ein 4-Port-Hub mit Dateniibertra-
gungs- und Ladefunktion benétigt folglich
bis zu 30 Watt. Die Leistung der mitgelie-
ferten Netzteile liegt jedoch darunter.
Amazon legt seinem Hub ein Netzteil mit
12,5 Watt bei, Kensington eines mit 15
Watt und LogiLink eines mit 17,5 Watt.
Der UH720 von TP-Link hat zwar ein 48-
Watt-Netzteil, aber auch das reicht bei ei-
nem Hub mit sieben Datenports und zwei
zusitzlichen Ladeports nicht aus. Beim
Kauf'sollte man daher auf ein ausreichend
leistungsstarkes Netzteil achten, vor allem
wenn man die Gerite bei voller Last be-
treiben mochte.

Im Leerlauf ziehen die Hubs im
Schnitt 0,3 Watt aus den Netzteilen. Beim
Hub von TP-Link sollten Sie unbedingt den
Einschalter nutzen. Ist der Hub eingeschal-
tet, steigt der Verbrauch auf satte 1,3 Watt
im Leerlauf. Ohne angeschlossenen Hub
verbrauchen die Netzteile von TP-Link und
LogiLink noch rund 0,15 Watt. Die beiden
anderen Netzteile ziehen keinen Strom,
wenn sie vom Hub getrennt sind.

c't 2016, Heft 17



Laden von Smartphone & Co
Der Hub von TP-Link hat zwei ausschlief3-
lich zum Laden vorgesehene Buchsen, die
laut Hersteller jeweils bis zu 2,4 A liefern
konnen. Ein herkommlicher Smartphone-
Akku mit einer Ladekapazitit von
3000 mAh lasst sich damit theoretisch in
etwa einer Stunde komplett aufladen. Wir
konnten sogar bis zu je 3,2 A aus diesen
Buchsen herauskitzeln, ehe die interne
Schutzschaltung eingriff.

Der Hub von Kensington hat keine
separate Schnellladebuchse, dennoch
verspricht der Hersteller in seiner Gerite-
beschreibung Laden mit bis zu 3 A. Der
UH4000C lieferte in unserem Test aber
nicht mehr als maximal 2,5 A. Wegen des
schwachen Netzteils bleibt dann kein
Strom mehr fiir andere Gerite ibrig.
Amazon weist bei seinem Gerit zumin-
dest darauf hin, dass der Hub nicht zum
schnellen Laden geeignet ist.

Die Hubs von Kensington und Logi-
Link haben Ports, die angeblich sowohl
zur Dateniibertragung als auch zur Strom-
versorgung geeignet sind. Als einziger der
4-Port-Gerite gibt der LogiLink die oben
erwihnten 1,5 A an angeschlossene Peri-
pherie weiter. Bei den Hubs von Amazon
und Kensington fiel die Spannung bereits
bei 1,1 A respektive 1,2 A unter 4,75 V. Sie
liegen damit aufSerhalb der Spezifikation.

Bis auf den Hub von TP-Link funktio-
nieren die drei anderen Hubs zumindest
begrenzt auch ohne Netzteil.

Fehlfunktionen-
Sammelsurium

Wihrend unseres Hub-Tests zeigten sich
eine Vielzahl von seltsamen Fehlfunktio-
nen. An diesen hat nicht unbedingt der je-
weilige Hub Schuld, sondern das ist auch

Die Hersteller
legen ihren Hubs
schwache
Netzteile bei.

abhingig von Kabeln und verwendeten
USB-Geraten.

Am Hub von Kensington wurden wih-
rend eines Schreibvorgangs auf einen USB-
3.0-Speicherstick weitere angesteckte
USB-Sticks nicht erkannt. Erst als das
Schreiben beendet war, tauchten auch die
anderen Gerdte im Explorer auf. Vorher
hing der Windows-Explorer ohne Riick-
meldung.

Von einem tiber den Kensington-Hub
beschriebenen USB-Speicherstick lief3en
sich Daten nicht mehr l6schen. Erst nach
der Reparatur des Sticks mit dem Win-
dows-Tool chkdsk konnten wir die Datei-
en entfernen. Der Stick funktionierte an
anderen Hubs vorher tadellos. Den Fehler
konnten wir aber nicht reproduzieren.

Hub-Kaskaden sollte man moglichst
vermeiden. Wir konnten zwar vier Hubs
in Reihe zum Laufen bringen. Bei einigen
Kombinationen funktionierte die Geri-
teerkennung aber nicht. Eine SSD brach
ihren Schreibvorgang ab und verschwand
aus dem Explorer. Bei anderen Kaskaden
dauerte die Geridteerkennung mit bis

USB-3.0-Hubs | Test

zu 10 Sekunden auffillig lange. Die in-
terne Chip-Kaskade beim 7-Port-Hub von
TP-Link hatte aber keine solchen negati-
ven Auswirkungen. Ob weitere Hubs am
ersten oder zweiten Controller-Chip des
7-Port-Hubs hingen, spielte keine Rolle.
Die Hubs von Amazon und TP-Link
konnten wir durch einmaliges Umstecken
einer PC-Maus soweit verwirren, dass die-
se weder reagierte noch der Mauszeiger
auf dem Bildschirm angezeigt wurde.
Beim Amazon-Hub konnten wir erst nach
dem Trennen der Stromversorgung wie-
der auf die Maus zuriickgreifen. Beim Hub
von TP-Link reichte ein erneutes Um-
stecken der Maus. Auffillig dabei ist, dass
in beiden Geriten ein USB-Controller-
Chip von Via Labs verbaut ist. Diese ha-
ben augenscheinlich Probleme mit dem
Hot-Plugging. Die beiden anderen Hubs
haben einen Chip von Genesys und zeig-
ten sich vom Umstecken unbeeindruckt.

Elektrische Sicherheit
Bei unserem letzten USB-Hub-Test im
vorigen Jahr [1] beméngelten wir ins-

USB-3.0-Hubs

Hubs AmazonBasics USB Hub 3.0 mit 4 Ports  Kensington UH4000C LogiLink UA0152 TP-Link UH720

Ausstattung

Hersteller AmazonBasics Kensington LogiLink TP-Link

Chip ViaVL811 Genesys Logic GL3520 Genesys Logic GL3520 ViaVL812

Anzahl der Ports 4 4 4 9 (davon 2 Ladeports)
Netzteil 5V/25A 5V/3A 5V/35A 12V/4A

Kabelldnge 0,2m im 0,6 m 1m

Besonderheiten - - - Einschalter, 2 Ladeports
Testergebnisse

Datentransferrate (Schreiben / Lesen) 440 MByte/s / 432 MByte/s 416 MByte/s / 420 MByte/s 415 MByte/s / 422 MByte/s 435 MByte/s / 424 MByte/s
Leistungsaufnahme Netzteil im Leerlauf mit Hub 0,2W 0,22W 0,33W 1,3 W (ausgeschaltet: 0,4 W)
Leistungsaufnahme Netzteil im Leerlauf ohne Hub ~ OW ow 0,17W 0,13W

Kurzschlussschutz v v - v

Schutz vor Stromriickspeisung v v v v

Preis 20<€ 3BHE 2<€ 40 €

+/ vorhanden  — nicht vorhanden k. A. keine Angabe
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AmazonBasics USB
Hub 3.0 mit 4 Ports

Amazon vertreibt seit eini-
ger Zeit Hardware-Produk-
te unter dem Namen Ama-
zonBasics. Der Hub hat vier
USB-3.0-Ports und ist mit
einem Preis von 20 Euro
unser gunstigstes Testge-
rat. Bei der Datenlibertra-
gung liefert das Gerat vol-
les Tempo in SuperSpeed.
Das mitgelieferte 12,5-W-
Netzteil ist zu schwach
zum Laden mehrerer Gera-
te. Wegen des fest ange-
schlossenen, sehr kurzen
Kabels (0,2 m) eignet sich
der Hub nur flr Note-
books. Fir die Verwen-
dung an Desktop-PCs
brauchte man ein Verlan-
gerungskabel, was zuséatz-
lich Geld kostet und fur
Probleme sorgen kann.

Kensington
UH4000C

Der UH4000C von Ken-
sington ist fir einen 4-
Port-Hub mit rund 35 Euro
vergleichsweise teuer. Er
besitzt zwar keine separa-
ten Schnellladebuchsen,
die Ports liefern aber bis zu
2,5 A Ladestrom. Wegen
seines schwachen 15-W-
Netzteils ist der Hub nicht
zum gleichzeitigen Aufla-
den mehrerer Gerate ge-
eignet. Er lasst sich aber
mit begrenzter Leistung
auch ohne das Netzteil be-
treiben. Der Hub hatte
beim Test Probleme mit
der Erkennung angesteck-
ter Gerate: So wurden
wahrend des Beschreibens
eines USB-Sticks regelma-
Big weitere angesteckte
Geréte nicht erkannt.

© preisgiinstig

© sehr kurzes USB-
Kabel (0,2 m)

© schwaches Netzteil

© klein und kompakt

© fir 4-Port-Hub teuer

© Probleme mit der
Gerateerkennung

LogilLink
UAO0152

Der Hub UAO152 von Logi-
Link hat vier Ports und ist
flr rund 22 Euro zu haben.
Jede Buchse verfligt Gber
eine eigene Status-LED.
Statt des in der USB-Spe-
zifikation festgelegten Lo-
gos fuir USB 3.0 druckt der
Hersteller ein selbst er-
dachtes USB-Symbol auf
die Verpackung. Mangels
Schutzschaltung gegen
Kurzschlisse ist der Hub
von Logilink potenziell ge-
fahrlich fir angeschlosse-
ne Peripherie. USB-3.0-Ge-
rate dirfen maximal nur
5 A aus einem Port ziehen,
der UAO0152 lieBB jedoch
mehr als 5,5 A zu. Wir ra-
ten daher vom Kauf dieses
Gerates ab.

© giinstig

© gefihrlich, da kein
Kurzschlussschutz

© Teile des Gehiuses
verformt, verkratzt

TP-Link
UH720

Der Hub UH720 vom chi-
nesischen Hersteller TP-
Link ist mit rund 40 Euro
das teuerste Geréat im Test.
Der Hub hat insgesamt
neun Ports. Sieben der
Ports lassen sich fiir den
Anschluss von Peripherie-
geraten nutzen, die bei-
den anderen Ports sind
ausschlieBlich zum Laden
bestimmt und schaffen
laut Hersteller jeweils
2,4 A. Das mitgelieferte
48-W-Netzteil liefert viel
Saft, bei Volllast reicht das
aber nicht aus, um alle an-
geschlossenen Geréate zu
versorgen. Uber einen Ein-
schalter lasst sich der Hub
bei Nichtgebrauch vom
Netzteil trennen.

€ zwei separate
Ladeports

© Einschalter

© teuer

besondere die Stromriickspeisung eini-
ger Hubs zum Host-PC. Diesmal konnten
wir bei keinem der Gerite einen Strom-
riickfluss zum Host-PC feststellen. Wer
bei seinem Gerit nachmessen mochte,
ob gefahrliche Strome in den PC zuriick-
flieen, kann sich einen einfachen Tester
kostengilinstig selber basteln [2].

Ganz anders sah es bei der Strombe-
grenzung aus. Mehr als 5 A diirfen nicht
in ein USB-Geriit fliefden, sagt die Spezi-
fikation. Hier muss ein Kurzschluss-
schutz greifen, der Schiden an ange-
schlossenen Geriaten und am Host-PC
verhindert. Wahrend die Hubs von Ken-
sington, Amazon und TP-Link bei 2,5 A,
2,6 Aund 3,2 A artig abschalten, arbeitet
der Hub von LogiLink noch bei 5,5 A ein-
fach weiter. Eine Schutzschaltung gegen
Kurzschliisse hat der Hersteller wohl aus
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Kostengriinden eingespart. Alle ange-
schlossenen Gerite sind gefdhrdet, ein
absolutes No-Go.

Fazit

Alle getesteten USB-3.0-Hubs erreichen
die Schreib- und Lesegeschwindigkeiten
von SuperSpeed, solange sie an den mit-
gelieferten Kabeln hidngen. Bei der Ver-
wendung von Verlidngerungskabeln kann
es Probleme geben, von Hub-Kaskaden
raten wir ab. Solange ein Hub mit sieben
Ports nicht weiter kaskadiert wird, konnen
Sie auch diesen ohne Einschrankungen
verwenden. Achten Sie auf ein aus-
reichend leistungsstarkes Netzteil, vor
allem wenn Sie Smartphones oder Tablets
laden wollen. Daumenregel: Rund
4,5 Watt pro Datenbuchse, 10 Watt pro
Ladebuchse und 7,5 Watt flir eine Buchse,

die beides kann, sollte das Netzteil min-
destens liefern.

Am Preis lasst sich die Qualitat der
Hubs leider nicht erkennen, da gilinstige
Hubs in unserem Test nicht schlechter ab-
geschnitten haben als teure. No-Name-
Produkte sollten Sie aber meiden. Wir hat-
ten schon Hubs im ¢’t-Labor, die einfachste
Sicherheitsanforderungen nicht erfiillten.
Leider gibt es immer noch Kandidaten, die
ohne Kurzschlussschutz daherkommen
und die sogar den Host-PC gefiahrden kon-
nen. (kan@ct.de) c&

Literatur

[1] Benjamin Benz, Problem-Vervielfacher, Test und
Praxis: USB-3.0-Hubs, c't 4/15, S. 96

[2] Benjamin Benz, Hub-Tester, Bauanleitung:
Testgerat fur gefahrliche USB-Hubs, c't 7/15,
S.164

c't 2016, Heft 17



INTERNET
SECURITY
DAYS 2016

22.-23. September 2016
Phantasialand, Bruhl

FACHMESSE.KONFERENZ.NETWORKING
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Test | Office-Apps

Smartphone-Office

Android-Apps zum Schreiben, Rechnen

und Prasentieren

Mit dem Smartphone hat man
theoretisch unterwegs alle Infos
griffbereit. In der Praxis braucht
man gute Office-Apps, um E-Mail-
Anhdnge und Dokumente aus der
Cloud lesen und bearbeiten zu
konnen. Solche Apps miissen nicht
einmal etwas kosten.

Von Dieter Brors
ank ihrer grof3en Displays und der ho-

hen Auflosung eignen sich aktuelle
Smartphones besser als frithere Modelle,

110 EOO

um Texte, Tabellen und Préasentationen je-
derzeit zu lesen und zu iiberarbeiten oder
um Attachments aus der E-Mail-App her-
aus zu O0ffnen. Auf Dokumente, die bei ei-
nem Cloud-Dienst gespeichert sind, kann
man von iiberall her zugreifen. Was man
braucht, sind Office-Apps, die das ur-
spriingliche Erscheinungsbild getreu wie-
dergeben und die Dateien nach dem Bear-
beiten verlustfrei wieder zurlickspeichern.
Wenn eine Smartphone-App eigenméchtig
an der Formatierung herumpfuscht oder
Objekte, die sie nicht kennt, einfach elimi-
niert, kann sie das am PC miihevoll gestal-
tete Dokument unbrauchbar machen.

Damit der Anwender die Inhalte bes-
ser lesen kann, lassen sich die meisten
Apps zwischen Lese- und Seitenlayout-
Ansicht umschalten. Beim Betrachten
blenden sie meist Fufdnoten, Kopf- und
Fufdzeilen aus, manchmal auch Bilder.
Den Text umbrechen sie automatisch am
Displayrand. Im Seitenlayout kann man
dagegen alle Inhalte so betrachten, wie sie
auch auf Papier erscheinen.

Office-Apps eignen sich nicht nur zum
Sichten von Dateien. Auf dem PC erzeug-
te Dokumente, Tabellen und Préasentatio-
nen lassen sich auch innerhalb der Apps
formatieren. Zwar diirfte wohl niemand

c't 2016, Heft 17



auf die Idee kommen, ein ldngeres Manu-
skript auf dem Smartphone einzutippen. In
bestehenden Dokumenten kann man aber
durchaus kleinere Korrekturen vorneh-
men, Bilder einfligen oder Formatierungen
anpassen. Selbst grofde Smartphone-Dis-
plays setzen beim Gestalten Grenzen, da
sich Elemente wie Bilder oder Textrah-
men bei Weitem nicht so exakt wie am PC
positionieren lassen - zumal Tastatur und
Symbolleisten je nach App bis zur Hélfte
des Bildschirms belegen, selbst wenn man
das Smartphone hochkant halt. Der iibli-
che Workflow sieht dann so aus, dass man
auf dem Smartphone nur den Entwurf
oder ein Groblayout erstellt und die wei-
tere Gestaltung am PC vornimmt.

Wir haben die sechs gingigsten Of-
fice-Pakete fiir Android-Smartphones ge-
testet. Docs To Go, Polaris Office und
WPS Office vereinen Textprogramm, Ta-
bellenkalkulation und Présentationssoft-
ware in einer einzigen App. FreeOffice
Mobile, Google Docs und Microsoft Office
setzen sich aus einzelnen Apps zusam-
men, die man liber Google Play einzeln in-
stalliert. Alle Apps lassen sich kostenlos
installieren, manche laufen zunéchst nur
eingeschrinkt und schalten den vollen
Funktionsumfang erst nach Kauf einer Li-
zenz frei. Details zu den einzelnen Apps
zeigt die Tabelle auf Seite 115.

Als Testplattform diente ein unspek-
takuldres Elephone P8000 mit 5,5-Zoll-
Display und Android 5.1. Schon im Funk-
tionsumfang unterscheiden sich die Apps
zum Teil wesentlich - unabhéngig davon,
ob sie etwas kosten oder sich gratis nutzen
lassen. So beschrinkt sich Docs To Go
selbst nach Kauf'der 12 Euro teuren Lizenz
auf rudimentire Bearbeitungsfunktionen.

Beim Bearbeiten bestehender Doku-
mente oder zum Anzeigen von E-Mail-At-
tachments kommt es darauf an, wie gut
die Apps Dateien in den meist verbreite-
ten Dokumentformaten lesen und schrei-
ben, also Word-, Excel- und PowerPoint-
Dateien. Von einer Office-App sollte man
heutzutage erwarten, dass sie auch Datei-
enim Open Document Format (ODF) 6ff-
net und speichert, das unter anderem
OpenOffice und LibreOffice verwenden
und seit Jahren ein ISO-Standard ist. Von
den getesteten Apps unterstiitzt jedoch
nur FreeOffice ODF-Dateien. Wie gut der
Dokumentaustausch funktioniert, haben
wir anhand mehrerer Textdokumente,
Tabellen und Prasentationen getestet -
von denen einige recht komplex mit Fuf3-
noten, Verzeichnissen und Animationen
gestaltet waren.

c't 2016, Heft 17
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Auf Smartphones lassen sich Bilder oder Textrahmen zumindest
grob positionieren. Der Feinschliff muss aber am PC erfolgen.

Fazit
Fiir welches Paket man sich entscheidet,
hingt letztendlich vom Einsatzzweck ab.
Google Docs richtet sich vor allem an Nut-
zer von Googles Online-Office-Program-
men, eignet sich aber nur zum Editieren
einfacher Word-, Excel- oder PowerPoint-
Dateien. Docs To Go wurde einst fiir
kleine Displays entwickelt und zeigt Do-
kumente sehr kompakt an, unterdriickt
aber viele Elemente. Bei dem geringen
Funktionsumfang eignet sich die App zum
Lesen und fiir kleinere Korrekturen.
Polaris Office bietet eine Vielzahl an
Funktionen und sticht durch Besonderhei-
ten wie das Vorlesen von Texten hervor.
Derzeit mangelt es der App allerdings an
Stabilitdt. Eine Alternative dazu bildet
WPS Office. Wer Daten mit dem Smart-
phone erfasst, profitiert von der erweiter-

= Nachrichten - Gespeichert

< Formatvorlagen

Kein Leerraum
Uberschrift 1
Uberschrift 2

, anreichern

Schnittstelle sorgt dafiir, dass die Anwendungen
auf allen Plattformen laufen. Mit Ausnahme des
-onkurrent Facebook haben sich
6 die Aten Netzwerke, etwa

MySpace, Linkedin, die VZ-Gruppe, Yahoo, Xing der Initiative angeschlossen und arbeiten

Google
inzwisc!

ten Tastaturbelegung fiir Zahlen und For-
meln, die in vergleichbarer Form keiner
der Konkurrenten bereitstellt. Schwichen
zeigen sich allerdings beim Bearbeiten
von Microsoft-Office-Dateien.

Wer auf bestmogliche Kompatibilitat
zu Microsofts Office-Paket wert legt, ist
naturgeméif$ mit Microsofts Apps mit am
besten bedient. Sie bieten alles Wichtige,
was man auf dem Smartphone benétigt,
und tiberzeugen durch eine sehr gute Be-
dienung. Die FreeOffice-Apps von Soft-
Maker stehen Microsofts Office-Apps in
nichts nach. TextMaker, PlanMaker und
Presentations arbeiten zuverldssig und
gehen ebenfalls pfleglich mit Word-,
Excel- und PowerPoint-Dateien um.

(db@ct.de) c&

Download: ct.de/ygzb

kdnnen. Die einheitliche

Microsofts Apps lehnen sich an die Desktop-Programme an. Zur Auswahl
der Funktionen kombinieren sie Symbolleisten und Meniis, die sich jederzeit

einklappen lassen.
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Docs To Go

Fett

Kursiv

Unterstreichen

Schriftart

Die Oberflache von Docs To Go ist so
gestaltet, dass Symbolleisten und
Menl keinen Platz auf dem Display
verschwenden. Nach Antippen des
Befehl-Symbols in der Titelleiste 6ffnet
sich ein Menl mit den Befehlen.

Der Funktionsumfang ist sehr ein-
geschrankt, reicht aber aus, um einfa-
che Texte zu erfassen oder Tabellen zu
berechnen. In bestehenden Word-Do-
kumenten lassen sich zwar FuBnoten
editieren, aber keine neuen hinzufi-
gen. Bilder erscheinen gar nicht auf
dem Display, sondern werden nur als

FreeOffice Mobile

Platzhalter angezeigt. Solange man
diese nicht [6scht, bleiben die Objekte
in der Datei erhalten. Eine Seitenlay-
out-Ansicht gibt es nicht.

Das Textmodul dient vor allem
zum Betrachten vorhandener Doku-
mente sowie zur Eingabe von Notizen
und kurzen Texten. Gestalten muss
man die Dokumente spater am PC.

In Tabellen hilft eine Liste aller
Rechenfunktionen dabei, Formeln zu-
sammenzustellen. Diese Liste ist aller-
dings nur alphabetisch sortiert und
nicht in Kategorien aufgeteilt. Findet

Nachrichten.docx - TextMaker

rungsansatz” mit

re Teilung erarbeitet werden.
meinsamen Infrastrukturprojglen seien einfac
Ratspriisidentschaft hier mit™Cfner weiteren Li

1

WO 2@ M4 U 4 I

nait aie Initatve emnen in sich Zeschlossenen und voraussagbaren Kegulie-
"passenden” Anpassungsperioden fiir notig. Die Risiken
von Investoren miissten stiirker bedacht, flexible Rahmenbedingungen fiir ih-
zwischen Betreibern zu ge-
zu gestalten, Wiihrend die
alisierung der Regulierung

im Gegensatz zur jiingsten Novellierung? des Telecom-Pakets liebiiugelt, will

=L _,[7&1'3 ﬁLBJO

SoftMaker hatte die drei Apps Text-
Maker, PlanMaker und Presentations
flir Smartphones urspriinglich kosten-
pflichtig angeboten. Nach dem Er-
scheinen der Bezahlversionen mit dem
Namenszusatz HD, die fiir Tablets opti-
miert sind, wurde das Grundpaket mit
den urspriinglichen Apps unter dem
Namen FreeOffice Mobile zur Gratis-
nutzung freigegeben. Diese werden
weiterhin gepflegt und aktualisiert.
Die zweckmaBige Oberflache der
drei Apps ist gut auf Smartphone-Dis-
plays abgestimmt. Eine Symbolleiste

stellt die wichtigsten Befehle bereit,
ein MenU offenbart alle Funktionen.
TextMaker 6ffnet auch Dokumente
im Open Document Format (ODF);
Nutzer von LibreOffice oder Open-
Office sollten aber nicht zu viel erwar-
ten, denn der ODF-Support betrifft
wirklich nur Texte.

Der Funktionsumfang reicht zwar
nicht an den von Desktop-Programmen
heran, dennoch lassen sich auch kom-
plexe Textdokumente, Tabellen und
Prasentationen bearbeiten. TextMaker
kann Aufzahlungen und Nummerierun-

Docs To Go in importierten Tabellen
nicht unterstlitzte Objekte, werden
die Dateien nur zum Lesen geodffnet.
Welche Elemente fehlen, verschweigt
die App. Durch den Schreibschutz
kénnen sie aber wenigstens nicht ka-
puttgehen.

In Prasentationen lassen sich
zwar Folien erstellen, man kann aber
nur Text ohne jegliche Formatierung
eingeben. Auf diese Weise lassen sich
mit Docs To Go lediglich Rohfassun-
gen von Prasentationen erzeugen, die
man spater am PC in einem Prasen-
tationsprogramm gestalten muss. Be-
stehende PowerPoint-Prasentationen
zeigt Docs To Go zwar an, spielt dabei
aber keine Animationen ab. Ansonsten
bietet die App nur rudimentére Editier-
funktionen in der Gliederungsansicht,
die sich rein auf den Text beziehen.

& geht mit der Displayfliche
sparsam um

© eingeschrinkte Editier-
funktionen

gen formatieren sowie FuBBnoten und
Verzeichnisse erzeugen. PlanMaker
verwendet deutschsprachige Funkti-
onsnamen, die mit denen von Excel
weitgehend identisch sind. Vorhande-
ne Diagramme zeigt es an, es kann
aber keine erzeugen. Presentations
stellt fir Folien diverse Layouts bereit.
Textfelder, Bilder und andere Objekte
lassen sich beliebig verschieben, Ani-
mationen sind dagegen nicht moglich.

TextMaker, PlanMaker und Pre-
sentations zeigen auch komplexe
Textdokumente, Tabellen und Prasen-
tationen originalgetreu an: Bilder,
Textfelder und FuBnoten stehen nach
dem Bearbeiten an den urspriing-
lichen Stellen. Beim Import von Excel-
Tabellen gehen allerdings Datenbal-
ken und Sparklines, die Gber bedingte
Formatierungen erzeugt wurden, ver-
loren. PlanMaker zeigt dann eine War-
nung an.

© hohe Geschwindigkeit
@ guter MS-Office-Support
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Google Docs

G Dokumentenstruktur
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Weiter fordert der Vorstol eine Férderung der Inng

sowie die von Di

diesem Rahmen sollen auch Initiativen zur “elektronis

Ausweispapiere vorangetrieben werden, wobei aber d
sei, Zu konk Inhalten der i

Kommunikationsdienste schweigt sich die initiative an:

sie puch Punkte wie einen Aktionsplan fir "Open Gove

Punkt soll eine global akzeptierte Definition nachhaltig

per i und de

intedligente Netze und Sensoren reduziert werden.

Fir den digitalen Binnenmarkt schlagen die Spanier
Grenzen, eine von
sowle die Verwendung “offener Software und Standi

B 7 U 5§ = = =

Google sieht seine Office-Apps als Er-
ganzung zum eigenen Online-Office.
Um damit Word-, Excel- und Power-
Point-Dateien erzeugen und bearbeiten
zu kdnnen, muss man dies in den
Einstellungen aktivieren. Die Apps
speichern automatisch in der Cloud,
sichern Dokumente auf Wunsch aber
zusatzlich auf dem Smartphone.

Die Oberflachen der Apps sind
gut an Smartphones angepasst. Stan-
dardmaBig umbricht Google Docs den
Text am Bildschirmrand. In Dokumen-
ten, die vom PC aus im Word-Format

Microsoft Office

=— Nachrichten - Gespeichert

Suchen und ersetzen...
Rechtschreibpriifung.
Anzahl der Worter
Freigeben und exportieren

Offline verfiigbar

auf Google Drive gespeichert wurden,
fehlen dann allerdings Elemente wie
Verzeichnisse, Kopf- und FuBzeilen
oder FuBnoten. Sie werden erst in der
Layout-Ansicht sichtbar und lassen
sich nicht editieren.

Tippt man ins Dokument oder
positioniert den Cursor, erscheint
eine virtuelle Tastatur. Die Tabellen-
kalkulation blendet darauf eine zu-
satzliche Zeile mit wichtigen Zeichen
zur Formeleingabe ein. Rechenfunk-
tionen lassen sich per Dialog auswah-
len. Die App kennt nur englische

Bei der Sicherur —
v B o Alles
Regierung wenig| ._[ | | Tt e

"Konvergenzprozess”

“Transparenz™ und "minimale Qualitatsanforderu)
Uberpriifen <
! Intelligente Suche

S23 Worter zahlen

[l Neuer Kommentar

markieren  Intelligente Suche
des offenen Prifups ey o se TEupEsTT o gEscIuoe, e
abzufedern wund den bestehenden Regulierungsrahmen
bejzuhalten. Dieser sel nun so an die geandertenddmgunge

1" gewiih

nzupassen, dass allein

tet werden missten

Q -

Microsofts Office-Apps lassen sich auf
Smartphones und kleinen Tablets mit
einem kostenlosen Microsoft-Account
nutzen; Tablets mit einer Display-Gro-
Be Uber 10 Zoll erfordern eine Office-
365-Lizenz. Anders als die frihere Of-
fice-Mobile-App unterstlitzen die ak-
tuellen Versionen auch Dropbox und
den lokalen Speicher. Wenn man Of-
fice 2016 unter Windows benutzt und
Smartphone und PC mit demselben
Microsoft-Konto verknipft, synchroni-
sieren die Apps die Liste der zuletzt
auf OneDrive verwendeten Dateien.

Die Struktur der App-Oberfla-
chen lehnt sich an die der Desktop-
Programme an, bietet allerdings deut-
lich weniger Eintrage. Eine Symbol-
leiste prasentiert die wichtigsten Be-
fehle zum Formatieren und Einfligen
von Bildern, Tabellen und anderen Ob-
jekten. Antippen eines Pfeils klappt
das eigentliche Menti auf.

Texte, Tabellen und Prasenta-
tionen lassen sich vielseitig bearbei-
ten. In Textdokumenten kann man so-
wohl Kommentare als auch FuBnoten
anlegen oder Kopf- und FuBzeile be-

Office-Apps | Test

Funktionsnamen. Google Prasentatio-
nen bietet elf Designs mit Feldern fir
Objekte wie Titel, Text und Aufzah-
lungen. Uber das Plus-Symbol in der
Symbolleiste fligt man Textrahmen,
Bilder, Tabellen oder Linien ein. Die
App eignet sich zum Uberarbeiten
bestehender Folien oder um unter-
wegs eine neue Prasentation grob an-
zulegen.

Auf Kompatibilitdt zu Microsoft
Office kommt es Google offenbar
nicht an. In importierten Word-Dateien
andert Google Docs nicht nur das
Layout, sondern mitunter auch die
Schriftart. Nach dem Speichern bleibt
vom Originallayout nicht viel tbrig. Ex-
cel-Tabellen, die nicht zu komplex
sind, lassen sich gefahrlos bearbeiten.
Findet die Tabellen-App nicht unter-
stlitzte Elemente, warnt sie, dass diese
entfernt werden, falls man die Tabelle
bearbeitet.

© schlechter MS-Office-Support
© geringer Funktionsumfang

arbeiten. Die Rechtschreibprifung
lauft auf Wunsch im Hintergrund und
ladt Worterblicher nach Rickfrage aus
dem Web.

Excel bietet einen riesigen Fun-
dus an Rechenfunktionen. Der Aus-
wahl-Dialog hilft mit kurzen Erklarun-
gen bei der Formeleingabe. Diagram-
me lassen sich innerhalb der App er-
zeugen. Dazu stehen dieselben Typen
wie in Excel 2016 zur Verfligung - in-
klusive Sunburst und Wasserfall. An-
dere elementare Funktionen fehlen in
der Mobil-Version, etwa bedingte For-
matierungen, die lediglich in beste-
henden Tabellen anzeigt werden.

Prasentationen lassen sich jetzt
auch auf dem Smartphone gestalten:
Textrahmen und andere Objekte kann
man beliebig auf der Folie platzieren,
Seitenlbergdnge animieren - ein
enormer Fortschritt gegeniiber Micro-
softs friiheren Office-Mobile-App.

durchdachte Bedienoberfldache
groBer Funktionsumfang

c't 2016, Heft 17
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Polaris Office

Investment in neue Breitbandnetze der néchsten Generation befordert werden. Um das fice Texte vor, was erstaunlich gut und

Vertrauen der Birger in E-=Commerce, E-Government und E-Health zu starken, wollen die Spanier

"in sich geschlossenen wund voraussagbaren

Startseite

Nanum Gothic

B I T +

zudem eine "Charta der Biirgerrechte” fiir die digitale Welt ausarbeiten.

Flr die Voranbringen die vielbeschworenen "Next Generation Networks™ halt die Initiative einen
Regulierungsansatz”
Anpassunasperioden fdr ndtio. Die Risiken von Investoren missten stérker bedacht, flexible

mit “passenden”
/s v

b

X p. &

Der Einsatz von Polaris Office erfordert
ein Konto beim Hersteller, das bei der
kostenlosen Variante 15 GByte Platz
auf dessen Cloud-Speicher bereitstellt.
Dazu gibt es ein monatliches Daten-
volumen von 1 GByte - eine 10 MByte
groBe Datei kann man damit bis zu 100
Mal bearbeiten. Bei Erreichen des Li-
mits schaltet Polaris die App bis zum
nachsten Monat in einen Lesemodus.

Die Pro-Version ohne Beschran-
kung kann man fir monatlich 6 Euro
oder jahrlich 60 Euro mieten. Sie ist

WPS Office

auf bis zu 10 Mobilgeraten und bis zu
5 PCs nutzbar. Im Test konnte die
Windows-Version von Polaris Office al-
lerdings nicht (berzeugen (siehe
c't 8/16, S. 52).

Die App bearbeitet in Texten
Kopf- und FuBzeilen, fligt Seitenzahlen
ein und unterstltzt Tabellen, Kom-
mentare, Hyperlinks und Lesezeichen;
FuBnoten bleiben der Pro-Version vor-
behalten. Bilder kann man einrahmen
oder durch Effekte wie Neon-Licht ver-
fremden. Auf Wunsch liest Polaris Of-

Fertig

ueloraernt weraern. uin uds veruduen der surger m c-uorninerce, c-
Government und E-Health zu stéarken, wollen die Spanier zudem eine
“Charta der Biirgerrechte” fiir die digitale Welt ausarbeiten.

Fir die Voranbringen die vielbeschworenen “Next Generation
Datei Ansicht Schriftart Absatz Stil Einfiigen OUberpri w
A A A
- ae e o

Auch WPS Office vereint alle Kompo-
nenten in einer App. Neu angelegte
Dateien speichert es in den aktuellen
Microsoft-Formaten, liest und schreibt
aber auch die alten Binarformate. Au-
Ber den groBen Cloud-Diensten lassen
sich beliebige WebDAV-Server als
Speicherort einbinden.

Halt man das Smartphone hoch-
kant, belegen die Symbole zu den Me-
nleintragen das halbe Display. Den
Dokumentinhalt, der vergroBert und
mit automatischem Textumbruch an-

gezeigt wird, kann man nicht skalie-
ren: Zoomen mit zwei Fingern ist nicht
moglich und auch im MenU gibt es
keinen Zoom-Befehl.

In Texten kann man Kommentare,
Tabellen oder Textrahmen einbetten
sowie Kopf- und FuBzeilen bearbeiten.
Bilder lassen sich zuschneiden, dre-
hen und skalieren. Verzeichnisse und
FuBnoten werden zwar angezeigt,
aber nicht bearbeitet. In Prasentatio-
nen sind Objekte wie Textrahmen oder
Bilder frei platzier- und skalierbar. Zur

verstandlich gelingt.

In Tabellen funktioniert die Aus-
wahl von Rechenfunktionen dhnlich
wie in der Excel-App, es fehlt jedoch
jegliche Beschreibung. Bedingte For-
matierungen heben Zellen je nach
Wert farbig hervor oder erzeugen Da-
tenbalken oder Symbole wie in neue-
ren PC-Versionen von Excel.

Folien lassen sich komfortabel
gestalten, Seitenlibergdnge einzeln
animieren. Beim Vorfiihren ist man
nicht auf das Smartphone-Display
beschrankt - Polaris Office streamt
Prasentationen wahlweise auf ein TV-
Gerat mit angeschlossenem Chrome-
cast-Stick.

Im Test hinterlieB die App trotz
des groBen Funktionsumfangs einen
schalen Beigeschmack: Beim Versuch,
umfangreichere Dokumente zu laden,
stlirzte sie immer wieder ab.

einige exklusive Funktionen
© mangelnde Stabilitit

Zahlen- und Formeleingabe in Tabel-
len - etwas knifflig aufgrund der eng-
lischsprachigen Funktionsnamen -
stellt die App eine spezielle Tastatur
bereit, wodurch das lastige Umschal-
ten zwischen Text- und Zahlenbele-
gung entfallt.

GroBBe DOCX-Dateien konnte
WPS Office im Test nicht immer laden.
Word-Elemente, die die App nicht
kennt, gehen beim Speichern unwie-
derbringlich verloren. Beim Import
von Excel-Tabellen stellt sie Diagram-
me zwar dar, platziert Beschriftungen
aber falsch. Bedingte Formatierungen
unterstiitzt WPS Office nicht, zeigt
diese in Excel-Tabellen aber ebenso
wie Datenbalken und Sparklines an.
Animationen in PowerPoint-Prasenta-
tionen werden nicht nur angezeigt,
sondern lassen sich sogar problemlos
andern.

groBer Funktionsumfang
© Probleme mit komplexen Word-
Dokumenten
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Office-Apps fiir Android-Smartphones

Office-Apps | Test

Produkt DocsTo Go 4.0 FreeOffice Mobile 2012 Google Docs 1.6 Microsoft Office 16.0 Polaris Office 7.2.8 WPS Office 9.7.3
Hersteller Dataviz, www.dataviz.com SoftMaker, www.softmaker.de  Google, www.google.de Microsoft, www.microsoft.de  Polaris Office Corp., Kingsoft Software,
www.polarisoffice.com www.kingsoftstore.com
Aligemein
Systemvoraussetzungen Android 4.0 und héher Android 2.2 und héher Android 4.1 und héher Android 4.0 und héher Android 4.0 und héher Android 4.0 und héher
Sprache Deutsch mehrsprachig (17 Sprachen)  Deutsch Deutsch Deutsch Deutsch
Speicherbedarf 36,4 MByte 56 MByte 354 MByte 259 MByte 143 MByte 115,0 MByte
Cloud-Speicher Dropbox, Google Drive, Box,  Dropbox, Evernote, Google Google Drive Dropbox, OneDrive, Share- Amazon Cloud Drive, Box, Box, Dropbox, Google Drive,
OneDrive Drive, OneDrive Point Dropbox, Google Drive, One-  beliebige WebDAV-Server
Drive, Polaris Cloud, Sugar-
Sync, ucloud, WebDAV
Textbearbeitung
Dateiformate doc, docx doc, docx, odt, rtf, tmd u.a.  gdoc, doc, docx doc, docx doc, docx, gdoc doc, docx
Dokumentvorlagen - v - v v v
Stilvorlagen - v v v v v
Nummerierungen/ vV VIV VIV VIV VIV VIV
Aufzéhlungen
Tabellen v v v v v v
Bilder - v v v v v
Kopf-/FuRzeilen —/- VIV —/- vV VIV vV
FuBnoten anzeigen/ vV VIV viI- VIV VIV vi-
editieren
Verzeichnisse anzeigen/ V- VIV V- V- V- V-
erzeugen
Suchen/Ersetzen vV VIV VIV vi- VIV vV
Rechtschreibpriifung v v v v - v
Ainderungen nachverfolgen ~ — v v v - v
Besonderheiten - Ainderungen nachverfolgen,  Fotos iber Kamera einfiigen  Dokumentvorlagen, Datei- Bildeffekte, Dokumentvorla-  Lesezeichen, Feld-Variablen
automatische Sicherung, freigabe gen, Fotos diber Kamera ein-  fiir Seite und Datum
Feldvariablen, Autokorrektur, fiigen, Diagramme, Freihand-
Fotos {iber Kamera einfiigen, zeichnungen, Kommentare,
PDF-Export Lesezeichen, PDF-Export, Text
vorlesen
Tabellenkalkulation
Dateiformate XIs, Xlsx pmd, pmdx, sdc, xIs, xlsx u.a. ~ gsheet, xIsx Xls, Xlsx gsheet, xls, xIsx Xls, xlsx
Fenster fixieren v v - v v N4
Zellformate (Kategorien) 10 10 10 10 10 12
Rechenfunktionen 111 330 290? 446 2312 296*
Sortieren v v - v v v
Suchen/Ersetzen vi- VIV VIV vi- VIV VIV
Diagramme anzeigen/ viI- vi- VIV VIV VIV VIV
erzeugen
Besonderheiten — Anderungen nachverfolgen,  Kommentare, Notizen Dokumentvorlagen, Datei- Bildeffekte, Dokumentvorla-  zusétzliche Tastaturbelegung
Autokorrektur, Formelanzeige, freigabe gen, Fotos iiber Kamera ein-  zur Zahlen- und Formel-
PDF-Export fiigen, Freihandzeichnungen  Eingabe, Pivot-Tabellen
Prasentation
Dateiformate ppt, pptx ppt, pptx, prd gslides, pptx ppt, pptx gslides, ppt, pptx ppt, pptx
Gliederungsansicht v v - - - -
Seitenvorschau v v v v v v
Folien duplizieren v v - - - v
Animationen - v - v v v
Notizen v v v v v v
Besonderheiten - automatische Sicherung, Designs, Kommentare, Dokumentvorlagen, Datei- Bildeffekte, Dokumentvorla-  Freihandzeichnungen, iibers
Anderungen nachverfolgen,  Chromecast-Ubertragung freigabe gen, Fotos {iber Kamera ein-  WLAN abspielen
Autokorrektur, Designs, PDF- fiigen, Freihandzeichnungen,
Export Chromecast-Ubertragung
Bewertungen
Textbearbeitung o CC) O ®D O ®
Tabellenkalkulation S} @D O @D O ®
Présentation 00 @D © @D O O
Bedienung O @D ® @D @ ®
Unterstiitzung von MS-Office- © ©) (S ®D o 00
Dateien
Preis kostenlos, 12 € (Premium)  kostenlos kostenlos kostenlos kostenlos, 6 €/Monat oder  kostenlos
60 €/Jahr (Pro)
L nur Darstellung, nicht editierbar % nur englischsprachig
@@ sehrgut @ gut O zufriedenstellend O schlecht @O sehr schlecht v/ vorhanden  — nicht vorhanden k. A. keine Angabe
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SmartHome
Hacks

IoT-Hacking

Peter A. Henning
Smart Home Hacks

Machen Sie aus Ihrem Haus oder [hrer Wohnung ein
SmartHome! Dieses Buch zeigt den Weg, wie Sie mit
Hausautomationssystemen individuelle bedarfsge-
rechte Losungen entwickeln und gewahrt Einblicke
in die Unterschiede und Vorteile verschiedener Kon-
zepte.

ISBN 9783960090120
shop.heise.de/smart-home-hacks

32,90 € >

Nitesh Dhanjani
loT-Hacking

In Zukunft werden Milliarden »Dinge« iiber das In-
ternet miteinander verbunden sein. Hierdurch ent-
stehen jedoch auch gigantische Sicherheitsrisiken.

In diesem Buch beschreibt der international renom-
mierte IT-Sicherheitsexperte Nitesh Dhanjani, wie
Gerate im Internet of Things von Angreifern miss-

braucht werden konnen.
3490 € >

ISBN 9783864903434
shop.heise.de/iot-hacking

Exklusive Sonderhefte

shop.heise.de/sonderhefte

¢’t Auto Digital

Die Experten von ¢t und heise Autos berichten im Son-
derheft ,c't Auto Digital* Gber die neuen Welten des
Autofahrens. Sie haben Infotainment-Systeme getestet,
Autos digital aufgertustet und sind mit verschiedenen
Autopiloten gefahren. Zudem wird erklart wie Hacker
moderne Auto fremdsteuern.

Auch als eMagazin erhaltlich!

shop.heise.de/ct-it-auto

¢’t Android 2016

Android ist das erfolgreichste mobile Betriebssystem in
Deutschland. In 't Android” erklaren Experten aus der
c't-Redaktion, wie man sein Smartphone oder Tablet
perfekt an die eigenen Bedirfnisse anpasst und mehr
aus Android herausholt. Sie stellen nicht nur die Neue-
rungen in Android 6.0 vor, sondern beriicksichtigen im-
mer auch die noch weit verbreiteten alteren Versionen.

Auch als eMagazin erhaltlich!

shop.heise.de/ct-android2016 g'w €

ct

Windows 10 ,
fr Experten

¢t Programmieren §

Meisterklasse

Rildes gestafien « ideen Werwirkiichen

Ed Bott, Carl Siechert, Craig Stinson
Windows 10 fiir Experten

Lernen Sie Windows 10 aus der Insidersicht ken-
nen! Windows 10 fiir Experten enthalt Hunderte von
zeitsparenden Losungen, Tipps und umfassendes
Profi-Wissen. Geschrieben von einem Expertenteam,
das von Insidern bei Microsoft unterstiitzt wurde, er-
klart dieses Buch Windows 10 bis in die Tiefen des

Betriebssystems.

ISBN 9783864903250
shop.heise.de/windows10

Michael Firnkes

Das gekaufte Web - Telepolis

Das Buch deckt auf verstandliche Weise die unter-
schiedlichen Methoden der Manipulation auf. Es
zeigt, wie fremdgesteuerte Inhalte alle Internetnutzer
betreffen, geht aber gleichzeitig auf mogliche Auswe-
ge und Losungsmaglichkeiten ein.

Auch als eMagazin erhaltlich!

ISBN 9783944099088
shop.heise.de/telepolis

¢’t Programmieren

Einstieg ins Programmieren: Im mehrteiligen Py-
thon-Training entwickeln Sie lhren eigenen Pass-
wort-Manager. AuBerdem im Heft:

« Retrospiele neu entwickeln, » Spiele bauen mit Unity
- Neuronale Netze, - Mobile Anwendungen uvm.

Auch als eMagazin erhéltlich!
shop.heise.de/ct-programmieren2016

990 € >

c¢’t Fotografie Spezial Meisterklasse

Bilder gestalten, Ideen verwirklichen. Die Workshops
des c't Fotografie Spezial bringen Sie ein groBes Stlick
weiter auf dem Weg zu besonderen Fotos, die emoti-
onal ansprechen. Ausgehend von den Grundlagen des
fotografischen Sehens helfen wir, neue Motive zu ent-
decken und einen eigenen Bild-Look zu entwickeln.

Auch als eMagazin erhaltlich!

shop.heise.de/df-bildgestaltung 12,90 € >

Achten Sie auf dieses Symbol und sichern Sie sich lhre
Vorteilspreise — exklusiv fiir Inhaber der c’t-Netzwerkkarte.




und Bastelfreaks!

Niitzliche Gadgets und Tools

Werkzeug-
Set53in1

Das Werkzeugset be-
steht aus 53 kleinen
préazise gefertigten Bits
fur nahezu jeden An-
E wendungsfall. Das Set

eignet sich ideal fir
das (Offnen von Mobiltelefonen, Computern, Laptops,

PDAs, PSPs, MP3-Playern u.v.m. m

Badehand-
tuch Monkey
Island

Der beriihmte Kno-
bel-Pirat in Pixeln
auf einem Badehandtuch. Das Monkey Island Bad-
handtuch ist genau das Richtige fiir Dich. Bringe das
Point-and-Click-Griibeln zuriick an die Strénde und in
Dein Badezimmer!

shop.heise.de/werkzeugbox

shop.heise.de/gadgets

sugru -
selbsthartender
Silikongummi

Der selbsthartende Silikon-
gummi zum Reparieren und
Verbessern unserer Alltags-
gegenstande, um die Dinge
unseren Bediirfnissen anzu-
passen. Hélt auf fast jedem

Mini Quadro-

formesrepanen

¥4

S

o W kopter Rocket
f"'//r:"! 65XS 3D
‘ Der XciteRC Rocket 65XS
4 ermdglicht selbst Einstei-

gern anspruchsvolle Flugmanover — und zwar auf
Knopfdruck! Flips und Loopings vollfiihrt das Modell
fast von selbst dank der stabilisierenden Sechs-
Achsen-Technologie.

TOP
PRODUKT

Raspberry Pi 3 Starterset

Raspberry Pi 3 inkl. WLAN, Bluetooth LE und 4 ARMvS-
Kernen. Zum Starterset gehdren ein original Gehduse,
original Netztell mit Wechseladaptern und eine 8GB

SD-Karte inkl. NOOBS
69,90 € >

T-Shirt
Something
went terribly
wrong

Jiingste Forschungen
haben ergeben, dass
der homo sapiens nicht mehr das Ende der Evolution

markiert. Von nun an gilt der homo geekensis als die
letzte Stufe. Das Shirt ist in den Grofen M, L und XL

shop.heise.de/raspi3-set

erhaltlich. 1890 € >
