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Einleitung

PHP ist der Motor hinter Millionen von dynamischen Webanwendungen. Aufgrund sei-
ner vielfiltigen Moglichkeiten, seiner gut verstdndlichen Syntax und seiner Unterstiit-
zung fir verschiedene Betriebssysteme und Webserver ist PHP zur idealen Sprache fur
schnelle Webentwicklungen wie auch fiir den methodischen Aufbau komplexer Systeme
geworden.

Einer der Hauptgriinde fiir den Erfolg von PHP als Web-Skriptsprache ist dessen
Ursprung als Hilfsmittel zur Verarbeitung von HTML-Formularen und zur Erzeugung
von Webseiten. PHP ist also sehr webfreundlich. Aulerdem ist PHP polyglott — es kann
mit einer Vielzahl von Datenbanken kommunizieren und kennt diverse Internetproto-
kolle. PHP erleichtert die Analyse von Browser-Daten und die Generierung von HTTP-
Anfragen. Dieser webbezogene Fokus wirkt sich natiirlich auch auf die Rezepte und Bei-
spiele dieses PHP 5 Kochbuchs aus.

Das Buch ist eine Sammlung von Losungen fiir gingige Aufgaben bei der Arbeit mit PHP.
Wir haben uns bemtiht, fuir alle Programmierer — vom Einsteiger bis zum Spezialisten —
interessantes Material zusammenzutragen. Wenn wir damit Erfolg hatten, werden Sie
einiges (oder vielleicht eine ganz Menge) aus dem PHP 5 Kochbuch lernen kénnen. Hier
gibt es Tipps fiir Programmierer, die jeden Tag mit PHP zu tun haben, und auch fur Ent-
wickler, die von einer anderen Programmiersprache zu PHP gewechselt sind.

PHP ist als Quellcode und in Bindrform kostenlos unter hitp:// www.php.net/ als Down-
load erhiltlich. Die PHP-Website enthilt aulRerdem Installationsanleitungen, umfas-
sende Dokumentationen sowie Verweise auf Online-Ressourcen, Benutzergruppen,
Mailinglisten und weitere PHP-Ressourcen.
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An wen sich dieses Buch richtet

Dieses Buch ist fiir Programmierer geschrieben, die mit PHP Probleme lésen miissen.
Wenn Sie PHP noch gar nicht kennen, sollte es eher Thr zweites PHP-Buch werden.
Wenn Sie bereits mit PHP vertraut sind, konnen Sie mithilfe dieses Buchs spezielle Pro-
bleme tiberwinden und Thre Fihigkeiten weiterentwickeln (zumindest was Thre Program-
mieraktivititen betrifft). Auflerdem kann das PHP 5 Kochbuch Thnen zeigen, wie Sie
bestimmte Aufgaben mithilfe von PHP 16sen, mit denen Sie in einer anderen Sprache
bereits vertraut sind, zum Beispiel das Versenden von E-Mails oder die Entwicklung eines
SOAP-Servers. Auch Programmierer, die Anwendungen von anderen Sprachen nach PHP
konvertieren, werden in diesem Buch einen treuen Begleiter finden.

Deutsche Uberarbeitung fiir PHP 5.3

Die deutsche Ausgabe des PHP Kochbuchs wurde 2005 von Ulrich Speidel und Stephan
Schmidt komplett iiberarbeitet und aktualisiert. Diese 2. Auflage behandelte PHP 5.0.x
und befasste sich auch bereits mit einigen Anderungen in der Version 5.1.

Die vorliegende 3. Auflage des PHP 5 Kochbuchs deckt alle wichtigen Neuerungen ab, die
die Veréffentlichung von PHP 5.3 mit sich gebracht hat. Die PHP-Experten Matthias
Brusdeylins und Carsten Lucke haben dafiir alle Rezepte und Codebeispiele geprift und
wenn notig umgeschrieben, und sie haben das Kochbuch um eine Reihe von neuen
Rezepten ergidnzt.

Diese Auflage befasst sich nun unter anderem mit den maRgeblichen Anderungen im
Objektmodell von PHP 5.3, die sich im Zusammenhang mit der lang erwarteten Einfiih-
rung von Namensrdumen ergeben haben. Weitere Themen wie das Late Static Binding
und die Moglichkeit zur Erstellung von Lambda-Funktionen und Closures werden ebenso
behandelt wie kleinere Erweiterungen. Dazu gehoren zum Beispiel die NOWDOC-Nota-
tion und auch neue magische Methoden wie __callStatic().

Mit PHP 5.3 wurden diverse neue PHP-Erweiterungen eingefithrt. Diese Neuauflage
bespricht viele davon, unter anderem den neuen MySQL Native Driver (mysqlnd) als per-
formante Alternative zur MySQL Client Library (libmysql). AuRerdem wird die neue
PHAR-Erweiterung behandelt.

Eine Vielzahl von Rezepten ist tiberarbeitet worden, um mafigebliche Neuerungen in
Erweiterungen wie der Standard PHP Library (SPL) und der Datumserweiterung ext/date
zu reflektieren.

Die Neuerungen von PHP 5.3 bieten einen immensen Zugewinn an Funktionalitit gegen-
tiber PHP 5.2.x, und die Autoren konnen Thnen das Upgraden auf die neue Version nur
wirmstens empfehlen. Endlich missen Sie die fehlende Namensraumunterstiitzung
nicht mehr durch komplexe Klassennamen und Verzeichnisstrukturen kompensieren.
Hilfreiche Hinweise fiir den Umstieg finden Sie unter http://php.net/migration53.
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Aufbau dieses Buchs

Wir gehen nicht davon aus, dass Sie sich hinsetzen und dieses Buch von Anfang bis
Ende durchlesen (obwohl wir uns freuen wiirden, wenn Sie es titen!). PHP-Program-
mierer sind stindig mit vielfiltigen Herausforderungen in einem weiten Themenbe-
reich konfrontiert. Greifen Sie zum PHP 5 Kochbuch, wenn Sie auf ein konkretes
Problem stoflen. Jedes Rezept enthilt eine in sich geschlossene Problemlosung, die
Thnen einen Anstof8 zur Bewiltigung Threr Aufgabe gibt. Wenn ein Rezept weiterge-
hende Fragen aufwirft, enthdlt es Verweise auf diesbeziigliche Rezepte sowie auf
andere Online- und Offlineressourcen.

Manchmal kann es aber auch sinnvoll sein, ein ganzes Kapitel auf einmal zu lesen. Die
Rezepte steigern sich in der Regel vom Einfachen zum Schwierigen, und Beispielpro-
gramme am Ende vieler Kapitel stellen die Themen im Zusammenhang dar. Die Einfiih-
rungen zu den Kapiteln bieten einen Uberblick iiber ihren jeweiligen Inhalt, enthalten
Hintergrundinformationen und weisen auf besonders interessante Rezepte hin.

Das Buch beginnt mit vier Kapiteln tiber grundlegende Datentypen:

* Kapitel 1, Strings, behandelt Einzelheiten wie die Verarbeitung von Substrings oder
Grof- und Kleinschreibung und zeigt, wie man Strings in kleinere Teile zerlegt und
kommaseparierte Daten analysiert.

* Kapitel 2, Zahlen, erliutert Operationen mit FlieRkomma- und Zufallszahlen, die Kon-
vertierung zwischen verschiedenen Zahlensystemem sowie die Formatierung von Zahlen.

* Kapitel 3, Datum und Zeit, zeigt Thnen, wie Sie Datums- und Zeitwerte manipulieren
und formatieren, mit Zeitzonen und der Sommerzeit umgehen und die Zeit auf
Mikrosekunden genau bestimmen.

* Kapitel 4, Arrays, behandelt Array-Operationen wie das Abarbeiten in Schleifen, das
Vermischen sowie das Andern, Entfernen und Extrahieren einzelner Elemente.

Danach folgen Kapitel zu den Elementen, aus denen Programme zusammengesetzt wer-
den, sowie zu einigen Themenbereichen, die in PHP 5 neu hinzugekommen sind:

* Kapitel 5, Variablen, behandelt bemerkenswerte Eigenheiten von PHP beziiglich des
Umgangs mit Variablen, darunter Vorgabewerte, statische Variablen und die
Umwandlung von komplexen Datentypen in eine String-Reprisentation.

* Bei den Rezepten in Kapitel 6 geht es um die Verwendung von Funktionen in PHP:
die Verarbeitung von Argumenten, die Uber- und Riickgabe von Variablen als Refe-
renzen, die Erzeugung von Funktionen zur Laufzeit, Lambda-Funktionen und Clo-
sures sowie die Bestimmung der Geltungsbereiche von Variablen.

* Kapitel 7, Klassen und Objekte, behandelt das Objektmodell von PHP 5. Hier gibt es
Rezepte zu Namensraumen, zur Anwendung des Uberladens und des Polymorphis-
mus, zur Definition von Konstruktoren und zum Kopieren von Objekten.
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Kapitel 8, Effizienter Umgang mit Daten, beschreibt die Anwendung von vier neuen
niitzlichen Konzepten in PHP 5: Iteratoren, mit denen Sie Objekte einfach in einer
foreach-Schleife bearbeiten kénnen; Streams, mit denen Sie auf beliebige Datenquel-
len so zugreifen konnen wie auf eine Datei; Wrapper, mit denen Sie Datenquellen
fiir die Stream-Funktionen vorbereiten konnen, und Filter, mit denen Sie Daten, die
Sie in Streams schreiben oder aus ihnen auslesen, transparent modifizieren konnen.

Kapitel 9, Fehlerbehandlung mit Exceptions, zeigt Thnen, wie Sie Thre Anwendungen

durch den Einsatz von Ausnahmen (Exceptions) robuster gestalten und Code zur
Fehlerbehandlung von anderem Code trennen.

Die folgenden sechs Kapitel widmen sich Themen rund um die klassische Webprogram-
mierung:

Kapitel 10, Web-Grundlagen, behandelt Cookies, Header, Authentifizierung, Konfi-
gurationsvariablen und weitere Grundlagen von Webanwendungen.

Kapitel 11, Formulare, zeigt, wie man Eingaben validiert, mit mehrseitigen Formula-
ren arbeitet, Formulare mit Fehlermeldungen anzeigt und mit Sonderzeichen in den
Benutzerdaten umgeht.

Kapitel 12, Datenbankzugriff, erldutert die Unterschiede zwischen Textdateien,
DBM- und SQL-Datenbanken und geht auf den neuen MySQL Native Driver (mys-
qlnd) ein. Auflerdem zeigt es, wie man mithilfe der Datenbank-Abstraktionsschicht
PHP Data Objects (PDO) eindeutige Kennzeichen zuweist, Zeilen wiederfindet,
Daten verindert, Anfithrungszeichen setzt und Debugging-Informationen protokol-
liert.

Kapitel 13, Web-Automatisierung, hat das Auslesen von URLs und die Verarbeitung
von HTML-Code zum Schwerpunkt, behandelt aber auch den Gebrauch von Temp-
lates und zeigt, wie man Server-Zugriffsprotokolle analysiert.

Kapitel 14 behandelt XML und die verschiedenen APIs, mit denen XML verarbeitet
werden kann, wie DOM, SAX, XSLT sowie die PECL-Extensions xmlWriter und
xmlReader oder auch die nur in PHP 5 verfiigbare Erweiterung simpleXML. Weiter-
hin erfahren Sie, wie Sie wiederkehrende Arbeiten mithilfe von PEAR-Paketen ver-
einfachen.

Kapitel 15, Webservices, befasst sich mit den Webservice-Standards XML-RPC,
SOAP und RSS-Feeds. AufRerdem zeigt es, wie Sie mit REST-Webservices umgehen.

Im darauffolgenden Buchabschnitt finden Sie eine Reihe von Kapiteln tiber weitere PHP-
Features sowie Uber Erweiterungen, die viele niitzliche Funktionalititen bieten. Diese
Rezepte helfen Thnen beim Aufbau von Anwendungen, die uniibertroffen robust, sicher,
benutzerfreundlich und effizient sind.

Kapitel 16 behandelt regulire Ausdriicke, mit deren Hilfe beispielsweise die Giiltig-
keit von E-Mail-Adressen gepriift und der Inhalt von HTML-Tags gelesen werden
kann, sowie von »gierigem« und »nicht-gierigem« Matching.
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* In Kapitel 17, Verschliisselung und Sicherheit, geht es um Verschlusselung, unter
anderem um das Generieren und Speichern von Passwortern, den Austausch von
verschliisselten Daten mit anderen, die Speicherung von verschliisselten Daten in
einer Datei oder Datenbank und den Gebrauch von SSL.

* Kapitel 18, Grafik, zeigt Thnen, wie Sie Grafiken erzeugen, indem Sie Text, Linien,
geometrische Figuren und Kurven zeichnen.

* Kapitel 19, Internationalisierung und Lokalisierung, hilft Thnen dabei, Thre Anwen-
dungen weltweit benutzerfreundlich zu gestalten, und enthilt Rezepte zur Verwen-
dung von Locales sowie lokalisierten Texten, Datums- und Zeitwerten,
Wihrungsbetrigen und Bildern.

* Kapitel 20, Internetdienste, erortert netzwerkbezogene Aufgaben wie das Lesen und
Versenden von E-Mails und Newsgroup-Beitrigen, den Gebrauch von FTP und
LDAP und die Ausfithrung von DNS- und Whois-Abfragen.

Kapitel 21 und Kapitel 22 behandeln das Dateisystem:

* Kapitel 21 konzentriert sich dabei auf den Umgang mit Dateien: wie man sie 6ffnet
und schlieflt, temporire Dateien benutzt, Dateien sperrt, komprimierte Dateien ver-
sendet und den Inhalt von Dateien verarbeitet.

» Kapitel 22 behandelt Verzeichnisse und Datei-Metadaten; dieses Kapitel enthilt
Rezepte zur Verinderung der Zugriffsrechte und der Eigentimerschaft von Dateien,
zum Verschieben und Loschen von Dateien und der Verarbeitung aller Dateien eines
Verzeichnisses.

Den Abschluss bilden zwei Kapitel iber Themen, mit denen die Moglichkeiten von PHP
erweitert werden:

* Kapitel 23, PHP auf der Kommandozeile, behandelt den Einsatz von PHP auflerhalb
der Webprogrammierung. Die Rezepte befassen sich mit Kommandozeilen-bezoge-
nen Themen wie dem Parsen von Programmparametern und dem Einlesen von Pass-
wortern sowie mit der zeilenweisen Verarbeitung von Dateien, dem Forken von
Prozessen oder der Programmierung eines Servers.

* Kapitel 24 behandelt PEAR, das PHP Extension and Application Repository und die
PHP Archiv-(PHAR-)Erweiterung. PEAR ist eine Sammlung von PHP-Programmen,
die diverse Funktionen und PHP-Erweiterungen zur Verfiigung stellt. PEAR-Module
verwenden wir an verschiedenen Stellen im Buch, aber Kapitel 24 zeigt, wie Sie diese
installieren und aktualisieren. Weitere Rezepte machen Sie mit Funktionen von
PEAR vertraut, mit denen Sie unter anderem die PEAR-Infrastruktur fiir eigene
Anwendungen nutzen kénnen.
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Weiterfiihrende Quellen
Websites

Es gibt eine gewaltige Menge an online verfiigbarem PHP-Referenzmaterial. Dort finden
Sie alles, vom kommentierten PHP-Handbuch bis zu Sites mit regelmaflig erscheinenden
Artikeln und Tutorials. Hier sind einige besonders wichtige Sites:

Das kommentierte PHP-Handbuch: http://'www.php.net/manual/de
In 17 Sprachen verfigbar, enthilt sowohl offizielle Dokumentationen der Funktio-
nen und der Besonderheiten der Sprache als auch Kommentare von Anwendern.
PHP-Mailinglisten: http://www.php.net/mailing-lists.php
Es gibt viele PHP-Mailinglisten zur Installation, Programmierung und Erweiterung
von PHP sowie zu verschiedenen anderen Themen. Eine Web-Oberfliche zum Lesen
der Mailinglisten finden Sie unter http://news.php.net/.

PHP-Prdasentationsarchiv: http://conf.php.net/

Eine Sammlung von Prisentationen zu PHP, die bei verschiedenen Konferenzen vor-
gefithrt wurden.
PEAR: http://pear.php.net/
PEAR bezeichnet sich selbst als »ein Framework und Verteilungssystem fiir wieder-
verwendbare PHP-Komponenten«. Sie finden dort viele niitzliche PHP-Klassen und
Beispielprogramme.
PHP.net: A Tourist’s Guide: http://www.php.net/sites.php
Unter dem Dach von php.net ist dies ein »Reisefithrer« zu verschiedenen Websites.
PHP Knowledge Base: hitp://php.faqts.com/
Viele Antworten und Fragen aus der PHP-Community und Links zu anderen Quellen.
PHP DevCenter: http://www.onlamp.com/php/
Eine Sammlung von PHP-Artikeln und Tutorials mit einer guten Mischung aus Ein-
fahrung und fortgeschritteneren Themen.

Biicher

In diesem Abschnitt weisen wir Sie auf Biicher hin, die hilfreiche Referenzen und Tutori-
als far die Erstellung von PHP-Anwendungen bieten. Die meisten von ihnen behandeln
speziell die Web-Programmierung; achten Sie auch auf Biicher iiber MySQL, HTML,
XML und HTTP.

* Programmieren mit PHP von Rasmus Lerdorf, Kevin Tatroe und Peter MacIntyre
(O’Reilly Verlag)
* PHP Design Patterns von Stephan Schmidt (O’Reilly Verlag)

* HTML & XHTML — Das umfassende Handbuch von Chuck Musciano und Bill Ken-
nedy (O’Reilly Verlag)
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* Dynamic HTML: The Definitive Reference von Danny Goodman (O’Reilly)

* High Performance MySQL — Optimierung, Backups, Replikation und Lastverteilung
von Baron Schwartz, Peter Zaitsev, Vadim Tkachenko, Jeremy Zawodny, Arjen
Lentz, & Derek Balling (O’Reilly Verlag)

* JavaScript — Das umfassende Referenzwerk von David Flanagan (O’Reilly Verlag)

* CSS - Das umfassende Handbuch von Eric A. Meyer (O’Reilly Verlag)

* Reguldre Ausdriicke von Jeffrey E. F. Friedl (O’Reilly Verlag)

* XML in a Nutshell von Elliotte Rusty Harold und W. Scott Means (O’Reilly Verlag)

* Vom Mythos des Mann-Monats. Essays zum Software-Engineering von Frederick P.
Brooks (Mitp)

In diesem Buch verwendete Konventionen

Programmierkonventionen

Wir haben in der Regel die Anfangs- und Schlusskennzeichen <?php ?> bei den Beispielen
in diesem Buch weggelassen, aufRer in den Beispielen, in denen die Kennzeichen im Pro-
grammrumpf enthalten sind. Um Namenskonflikte zu vermeiden, beginnen die Funkti-
ons- und Klassennamen im PHP 5 Kochbuch mit pc_.

Die Beispiele sind so geschrieben worden, dass sie unter der PHP-Version 5.3 laufen. Die
Beispielprogramme sollten sowohl unter Unix als auch unter Windows funktionieren,
sofern es nicht im Text anders vermerkt ist.

Schriftkonventionen
Folgende typographische Konventionen wurden in diesem Buch benutzt:

Kursiv
Fiir Datei- und Verzeichnisnamen, E-Mail-Adressen und URLs. Ebenso fiir neue
Begriffe bei ihrer Definition.

Nichtproportionalschrift
Fur Code-Listings und Schliisselworter, Variablen, Funktionen, Befehlsoptionen,
Parameter, Klassennamen und HTML-Tags, wenn sie im Text auftauchen.

Nichtproportionalschrift fett
Fiir die Markierung von Zeilen in der Ausgabe der Code-Listings und Befehlszeilen,
die der Benutzer schreibt.

Nichtproportionalschrift kursiv
Als genereller Platzhalter, um Elemente anzuzeigen, die durch aktuelle Werte in
Threm eigenen Programm ersetzt werden miissen.
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Die Codebeispiele zu diesem Buch

Es gibt eine Website von O’Reilly, auf der Sie Beispiele, Errata und weitere Informatio-
nen zu diesem Buch finden kénnen:

http://www.oreilly.de/catalog/phpckbk3ger/

Viele der in diesem Buch abgedruckten Codebeispiele stehen dort zum Herunterladen
zur Verfiigung. Bitte klicken Sie auf den Beispiel-Link auf der Katalogseite zum Buch.

Die Codebeispiele verwenden

Dieses Buch ist dazu da, Thnen bei Threr Arbeit zu helfen. In der Regel kénnen Sie den
Code dieses Buchs in Thren Programmen und Dokumentationen verwenden. Sie brau-
chen uns nicht um Erlaubnis zu fragen, solange Sie nicht einen beachtlichen Teil des
Codes wiedergeben. Beispielsweise benotigen Sie keine Erlaubnis, um ein Programm zu
schreiben, das einige Codeteile aus diesem Buch verwendet. Fiir den Verkauf oder die
Verbreitung einer CD-ROM mit Beispielen von O’Reilly-Biichern brauchen Sie auf jeden
Fall unsere Erlaubnis. Die Beantwortung einer Frage durch das Zitieren dieses Buchs und
seiner Codebeispiele benotigt wiederum keine Erlaubnis. Wenn Sie einen erheblichen
Teil der Codebeispiele dieses Buchs in die Dokumentation lhres Produkts einfiigen,
brauchen Sie eine Erlaubnis.

Wir freuen uns iiber einen Herkunftsnachweis, bestehen aber nicht darauf. Eine Referenz
enthilt i.d.R. Titel, Autor, Verlag und ISBN, zum Beispiel: »PHP 5 Kochbuch, 3. Auflage
von David Sklar, Adam Trachtenberg, Carsten Lucke, Matthias Brusdeylins, Ulrich Spei-
del & Stephan Schmidt, Copyright 2009, O’Reilly Verlag, ISBN 978-3-89721-904-5 .«

Wenn Sie meinen, Thre Verwendung unserer Codebeispiele kénnte den angemessenen
Gebrauch oder die hier gegebene Erlaubnis iberschreiten, nehmen Sie einfach mit uns
tiber kommentar@oreilly.de Kontakt auf.
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KAPITEL 1
Strings

1.0 Einfiihrung

Strings in PHP sind Zeichenfolgen wie etwa »Wir halten diese Wahrheiten fiir selbstver-
standlich« oder »Es war einmal« oder auch »111211211«. Wenn Sie Daten aus einer
Datei lesen oder auf einem Webbrowser ausgeben, werden Thre Daten durch Strings
reprisentiert.

Auf individuelle Zeichen in Strings kénnen Sie wie in C mit einer Schreibweise im Stil von
Array-Indizes zugreifen. Das erste Zeichen in dem String hat den Index 0. Ein Beispiel:
$nachbar = 'Hilda';

print $nachbar[3];
d

PHP-Strings unterscheiden sich jedoch von C-Strings dadurch, dass sie binir-sicher sind
(d.h., sie konnen Null-Bytes enthalten) und auf Anweisung wachsen oder schrumpfen
konnen. Thre GroRe ist nur durch den verfiigbaren Speicherplatz beschrinks.

Sie konnen Strings auf vier Arten initialisieren, die in Form und Verhalten Perl und Unix-
Shells dhneln: mit einfachen Anfithrungszeichen, mit doppelten Anfiihrungszeichen, mit
dem »Here-Document-Format« (Heredoc) und mit dem »Now-Document-Format«
(Nowdoc). Bei Strings, die in einfachen Anfithrungszeichen stehen, miissen Sie nur ein
Sonderzeichen in eine Escape-Sequenz umwanden, und zwar den Backslash, sowie auch
das einfache Anfithrungszeichen selbst:

print 'Ich bin zum Kurflirstendamm gegangen.';

print 'Ich bin zum Ku\'damm gegangen.';

print 'Wirden Sie $1.75 fiir 1/4 Liter Leitungswasser zahlen?';

print 'In Strings mit doppelten Anfiihrungszeichen werden Zeilenwechel durch \n dargestellt';
Ich bin zum Kurfiirstendamm gegangen.

Ich bin zum Ku'damm gegangen.

Wiirden Sie $1.75 fiir 1/4 Liter Leitungswasser zahlen?

In Strings mit doppelten Anfiilhrungszeichen werden Zeilenwechsel durch \n dargestellt.




Da PHP in Strings mit einfachen Anfithrungszeichen nicht nach zu interpolierenden Vari-
ablen und kaum nach Escape-Sequenzen sucht, kann man auf diese Weise Strings schnell
und klar definieren.

In Strings mit doppelten Anfithrungszeichen werden keine einfachen Anfithrungszeichen
in Form von Escape-Sequenzen erkannt, aber es werden interpolierte Variablen und die
in Tabelle 1-1 aufgefithrten Escape-Sequenzen erkannt.

Tabelle 1-1: Escape-Sequenzen in Strings mit doppelten Anfiihrungszeichen

Escape-Sequenzen Zeichen

\n Zeilenwechsel (ASCII 10)

\r Wagenriicklauf (ASCII 13)

\t Tabulator (ASCII 9)

\\ Backslash

\$ Dollar-Zeichen

\" Doppeltes Anfiihrungszeichen
\{ Linke geschweifte Klammer
\} Rechte geschweifte Klammer
\[ Linke eckige Klammer

\] Rechte eckige Klammer
\0his \777 Oktalzahl

\XO0 bis \xFF Hexadezimalzahl

Zum Beispiel:

print "Ich bin zum Ku'damm gegangen.";

print "Die SoRe kostet \$10.25.";

$preis = '$10.25";

print "Die SoRe kostet $preis."”;

print "Die SoRe kostet \$\061\060.\x32\x35.";

Ich bin zum Ku'damm gegangen.

Die SoBe kostet $10.25.

Die SoBe kostet $10.25.

Die SoRe kostet $10.25.
Die letzte Zeile des Codes gibt den Soenpreis korrekt aus, denn das Zeichen 1 hat den
ASCII-Code 49 (dezimal) oder 061 (oktal). Das Zeichen 0 ist ASCII 48 (dezimal) oder 060
(oktal), 2 ist ASCII 50 (dezimal) oder 32 (hexadezimal), und 5 ist ASCII 53 (dezimal) oder

35 (hexadezimal).

In den als Heredoc formatierten Strings werden die gleichen Interpolationen und Escape-
Sequenzen wie in gewohnlichen Strings mit doppelten Anfithrungszeichen erkannt.
Lediglich die doppelten Anfithrungszeichen selbst miissen fiir die Ausgabe nicht mit
einer Escape-Sequenz geschiitzt werden. Heredocs beginnen mit <<< und einem Token.
Dieses Token (ohne umgebende Leerzeichen), gegebenenfalls gefolgt von einem Semiko-
lon zum Abschliefen der Anweisung, beendet das Heredoc. Ein Beispiel:
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print <<< END
Es sieht seltsam aus, wenn auf Schildern Folgendes steht:
Das Original "Root" Beer
"Kostenloses" Geschenk
Schuhe putzen, wdhrend "Sie" warten
oder wenn sie andere falsch gesetzte Anfiihrungszeichen enthalten.
END;
Es sieht seltsam aus, wenn auf Schildern Folgendes steht:
Das Original "Root" Beer
"Kostenloses" Geschenk
Schuhe putzen, wdhrend "Sie" warten
oder wenn sie andere falsch gesetzte Anfiihrungszeichen enthalten.

Bei Heredocs bleiben Zeilenumbriiche, Leerzeichen und Anfiihrungszeichen erhalten.
Das Kennzeichen fiir das String-Ende wird normalerweise der Konvention entsprechend
in GroRbuchstaben geschrieben, wobei auf Grof§- und Kleinschreibung geachtet werden
muss. Deshalb ist Folgendes in Ordnung:

print <<< PETERSILIE

Leicht frisch anbauen konnen Sie:
- Petersilie

- Schnittlauch

auf Ihrer Fensterbank

PETERSILIE;

Ebenso dies:

print <<< HUNDE

Wenn Sie Haustiere mogen, schreien Sie:
HUNDE UND KATZEN SIND SUPER!

HUNDE ;

Heredocs sind hilfreich, wenn man HTML mit eingefiigten Variablen ausgeben mochte:

if ($uebrige karten > 0) {

$url = '/deal.php';

$text = 'Mehr Karten austeilen';
} else {

$url = '/new-game.php';

$text = 'Neues Spiel beginnen';
}
print <<< HTML
Es sind <b>$uebrige karten</b> &uuml;brig.
<p>
<a href="$url">$text</a>
HTML;

In diesem Fall muss das Semikolon hinter der Begrenzung fiir das String-Ende stehen,
damit PHP weif}, dass die Anweisung beendet ist. Nehmen wir an, zwei Karten seien
tibrig, dann sieht die Ausgabe wie folgt aus:

Es sind <b>2¢</b> &uuml;brig.

<p>

<a href="/deal.php">Mehr Karten austeilen</a>

Manchmal diirfen Sie jedoch kein Semikolon benutzen:

1.0 Einfiihrung | 3



$a = <<< END
Es war einmal ein
END

Junge!';

print $a;

Es war einmal ein Junge!
In diesem Fall wird der Ausdruck in der folgenden Zeile fortgesetzt, deshalb benutzen Sie
kein Semikolon. Beachten Sie auch, dass der Operator fiir die String-Verkettung in einer
anderen Zeile stehen muss als das Kennzeichen fuir das String-Ende, damit PHP das Ende
des Strings erkennen kann.

Seit PHP 5.3 existiert auRerdem die Nowdoc-Syntax. Alle Regeln, die fiir Heredocs gel-
ten, treffen auch auf Nowdocs zu. Der Unterschied ist, dass PHP in Nowdocs nicht nach
zu interpolierenden Variablen und auch nach nur wenigen Sonderzeichen sucht. Als
Faustregel kann man sagen, dass Nowdocs analog zu Strings mit einfachen Anfithrungs-
zeichen funktionieren und Heredocs analog zu Strings mit doppelten Anfiihrungszei-
chen. Nowdocs werden ebenfalls durch eine <<<-Sequenz eingeleitet, der nachfolgende
Identifier wird aber in einfache Anfithrungszeichen eingeschlossen:
$uebrige karten = 2;
if ($uebrige karten > 0) {
$url = '/deal.php';
$text = 'Mehr Karten austeilen';
} else {
$url = '/new-game.php';
$text = 'Neues Spiel beginnen';
}
print <<< "HTML'
Es sind <b>$uebrige_karten</b> &uuml;brig.
<p>
<a href="$url">$text</a>
HTML;
Es sind <b>$uebrige_karten</b> &uuml;brig.
<p>
<a href="$url">$text</a>
Wie Sie sehen, werden im Vergleich zum Heredoc-Beispiel die Variablen nicht durch ihre

Werte ersetzt.

1.1 AufTeil-Strings zugreifen

Sie mochten einen Teil eines Strings extrahieren und dabei an einer bestimmten Stelle im
String beginnen. Beispielsweise benotigen Sie die ersten acht Buchstaben eines Benutzer-
namens, der in ein Formular eingeben worden ist.

Losung

Benutzen Sie substr(), um Thre Teil-Strings auszuschneiden:
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$substring = substr($string,$start,$length);
$username = substr($ REQUEST[ 'username'],0,8);

Diskussion

Wenn $start und $length positiv sind, gibt substr () die Anzahl von $length Zeichen aus
dem String, beginnend mit $start, zuriick. Das erste Zeichen im String ist an der Position O:

print substr('Achte auf diesen Baum',6,5);

auf d
Wenn Sie $length weglassen, gibt substr() den String von $start bis zum Ende des
urspriinglichen Strings zuriick:

print substr('Achte auf diesen Baum',15);

n Baum
Wenn $start plus $length hinter dem String-Ende liegt, gibt substr() den gesamten
String von $start an zuriick:

print substr('Achte auf diesen Baum',28,5);

aum
Wenn $start negativ ist, zihlt substr() riickwirts vom String-Ende, um festzustellen,
wo der Teil-String beginnen soll:

print substr('Achte auf diesen Baum',-6);

print substr('Achte auf diesen Baum',-17,5);

n Baum

e auf
Wenn $length negativ ist, zihlt substr() riickwirts vom String-Ende, um festzustellen,
wo der Teil-String endet:

print substr('Achte auf diesen Baum',15,-2);

print substr('Achte auf diesen Baum',-4,-1);

n Ba
Bau

Siehe auch

Die Dokumentation zu substr () unter http://www.php.net/substr.

1.2  Teile von Strings ersetzen

Problem

Sie mochten einen Teil eines Strings durch einen anderen String ersetzen. Sie mochten
beispielsweise alles aufler den letzten vier Ziffern einer Kreditkartennummer vor der Aus-
gabe verbergen.
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Losung

Benutzen Sie substr_replace():

// Alles von der Position $start bis zum Ende von $alter_ string
// wird durch $neuer_substring ersetzt.
$neuer string = substr replace($alter String,$neuer substring,$start);

// $laenge Zeichen, beginnend bei der Position $Start, werden durch
// $neuer substring ersetzt.
$neuer string = substr replace($alter string,$neuer substring,$start,$laenge);

Diskussion

Ohne das Argument $length ersetzt substr_replace() alles von $start bis zum String-
Ende. Wenn $length angegeben ist, wird nur die genannte Anzahl von Zeichen ersetzt:
print substr replace('Mein Haustier ist ein blauer Hund.','Fisch.',22);
print substr replace('Mein Haustier ist ein blauer Hund.','gelb',22,4);

$kreditkarte = '4111 1111 1111 1111°;
print substr replace($credit card,'xxxx ',0,strlen($kreditkarte)-4);

Mein Haustier ist ein Fisch.

Mein Haustier ist ein gelber Hund.

Xxxx 1111
Wenn $start negativ ist, wird der neue Teil-String bei $start-Zeichen, gezihlt vom Ende
von $alter string und nicht vom Anfang, eingefiigt:

print substr replace('Mein Haustier ist ein blauer Hund.','Fisch.',-12);
print substr replace('Mein Haustier ist ein blauer Hund.','gelb',-12,4);

Mein Haustier ist ein Fisch.

Mein Haustier ist ein gelber Hund.
Wenn $start und $laenge O sind, wird der neue Teil-String am Anfang von $alter
string eingefugt:

print substr_replace('Mein Haustier ist ein blauer Hund','Titel: ',0,0);

Titel: Mein Haustier ist ein blauer Hund.

Die Funktion substr_replace() ist niitzlich, wenn Sie einen Text erhalten haben, der so
umfangreich ist, dass man ihn nicht in einem Stiick anzeigen kann, und Sie mochten
einen Teil des Texts mit einem Verweis auf den iibrigen Text anzeigen. Das folgende Bei-
spiel zeigt die ersten 25 Zeichen einer Nachricht mit einer Ellipse an, auf die ein Link auf
den weiteren Text folgt:

$r = mysql_query("SELECT id,message FROM messages WHERE id = $id") or die();

$ob = mysql_fetch object($r);

printf('<a href="more-text.php?id=%d">%s</a>",

$ob->id, substr replace($ob->message,' ...',25));
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Die Seite more-text.php kann mithilfe der im Query-String iibergebenen Nachrichten-1D
die vollstindige Nachricht einlesen und anzeigen.

Siehe auch

Die Dokumentation zu substr_replace() unter http://www.php.net/substr-replace.

1.3  Einen String zeichenweise verarbeiten

Problem

Sie miissen alle Zeichen in einem String einzeln verarbeiten.

Losung

Durchlaufen Sie jedes Zeichen des Strings mit for in einer Schleife. Dieses Beispiel zihlt
die Vokale in einem String:

$string = "An diesem Wochenende mochte ich ein zahmes Huhn kaufen.";
$vokale = 0;
for ($i = 0, $j = strlen($string); $i < $j; $i++) {
if (strstr('aeioud8UAEIOUAOU' ,$string[$i])) {
$vokale++;
}

Diskussion

Die zeichenweise Verarbeitung von Strings ermdglicht es, auf einfache Art und Weise
Gleichniszahlen-Reihen zu berechnen:

Function lookandsay($s) {
// Den Riickgabewert mit einem leeren String initialisieren.
$r=""
/* $m enthdlt das Zeichen, das wir gerade zahlen.
* Mit dem ersten Zeichen im String initialisieren.*/
$m = $s[o];
// $n ist die Zahl der bereits gesehenen Zeichen in $m,
// mit 1 initialisieren
$n = 1;
for ($i =1, $j = strlen($s); $i < $j; $it++) {
// Wenn dieses Zeichen dasselbe ist wie das letzte,
if ($s[$i] == $m) {
// den Zdhler fiir dieses Zeichen erhohen,
$n++;
} else {
// andernfalls Zahler und Zeichen an Riickgabewert hidngen.
$r .= $n.%m;
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// Gesuchtes Zeichen auf aktuelles Zeichen setzen

$m = $s[$i];
// und den Zdhler zuriick auf 1 setzen.
$n = 1;

}
}

// Zusammengestellten String zusammen mit letztem Zdhler
// und letztem String zuriickgeben.
return $r.$n.$m;

}

for ($i = 0, $s = 1; $i < 10; $i++) {
$s = lookandsay($s);
print "$s\n";

}

1

1

21

1211

111221

312211

13112221

1113213211

31131211131221

13211311123113112211
Gleichniszahlen-Reihen bezeichnet man auf Englisch auch als »Look and Say«-Sequen-
zen, weil jedes Element das darstellt, was man erhilt, wenn man das vorhergehende Ele-
ment betrachtet und sagt, was darin enthalten ist. Wenn Sie sich beispielsweise das erste
Element mit der 1 anschauen, sagen Sie »eine Eins«. Also ist das zweite Element »11«.
Das sind »zwei Einsen«, deshalb ist das dritte Element »21«. Auf die gleiche Art und
Weise finden Sie hier »eine Zwei und eine Eins«, folglich ist das vierte Element »1211«
und so weiter.

Siehe auch

Die Dokumentation zu for unter http://www.php.net/for; mehr iiber Gleichniszahlen-Rei-
hen unter http://mathworld.wolfram.com/LookandSaySequence.html.

1.4  Einen String wort- oder zeichenweise umkehren

Problem

Sie mochten die Reihenfolge der Worter oder Zeichen in einem String umkehren.

Losung

Benutzen Sie strrev(), um in einem String die Zeichen umzukehren:
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print strrev('Dies ist kein Palindrom.');

.mordnilaP niek tsi seiD

Um die Reihenfolge der Worter umzukehren, miissen Sie den String an den Wortgrenzen
in ein Array umwandeln, dann zunichst die Worter umkehren und sie anschlieRend neu
zusammenfiigen:

$s = "Es war einmal eine Schildkrdte.";

// Den String in seine Worter aufbrechen.

$words = explode(' ',$s);

// Das Array der Worter umkehren.

$words = array_reverse($words);

// Den String neu aufbauen.

$s = join(' ',$words);

print $s;

Schildkrote. eine einmal war Es

Diskussion

Wenn Sie die Worter eines Strings umkehren mochten, konnen Sie auch alles in eine
Zeile schreiben:

$reversed s = join(' ',array reverse(explode(' ',$s)));

Siehe auch

Rezept 21.7 behandelt die Folgen der Verwendung anderer Zeichen, die keine Leerzei-
chen sind, als Wortgrenzen; die Dokumentationen zu strrev() unter http://www.php.net/
strrev und array_reverse() unter hitp://www.php.net/array-reverse.

1.5 Tabulatoren expandieren und komprimieren

Problem

Sie mochten Leerzeichen innerhalb eines Strings in Tabulator-Zeichen umwandeln (oder
umgekehrt). Dabei soll der Text an den Tabstopps ausgerichtet bleiben. So mochten Sie
beispielsweise Benutzern formatierten Text in standardisierter Form anzeigen.

Losung

Verwenden Sie str_replace(), um Leerzeichen in Tabs oder Tabs in Leerzeichen umzu-
wandeln:

$r = mysql_query("SELECT message FROM messages WHERE id = 1") or die();

$ob = mysql fetch object($r);

$tabbed = str replace(' ',"\t",$ob->message);
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$spaced = str replace("\t",' ',$ob->message);

print "mit Tabs: <pre>$tabbed</pre>";
print "mit Leerzeichen: <pre>$spaced</pre>";

Die Funktion str replace() beriicksichtig allerdings bei der Umwandlung keine Tab-
stopps. Wenn Sie nach jedem achten Zeichen einen Tabstopp haben moéchten, muss in
einer Zeile, die mit einem Wort mit fiinf Zeichen und einem Tab beginnt, das Tab durch
drei Leerzeichen ersetzt werden und nicht nur durch eins. Mithilfe der in Beispiel 1-1 dar-
gestellten Funktion pc_tab_expand() konnen Sie Tabulator-Zeichen so in Leerzeichen
umwandeln, dass Tabstopps beriicksichtigt werden.

Beispiel 1-1: pc_tab_expand|()

function pc_tab_expand($a) {
$tab_stop = 8;
while (strstr($a,"\t")) {
$a = preg replace('/*([*"\t]*)(\t+)/e',

""\\1'.str repeat(' ',strlen('\\2") *
$tab_stop - strlen('\\1') % $tab_stop)",$a);

}

return $a;

}

$spaced = pc_tab_expand($ob->message);

Mit der Funktion pc_tab_unexpand() kénnen Sie Leerzeichen in Tabs zurtickverwandeln,
wie Beispiel 1-2 zeigt.

Beispiel 1-2: pc_tab_unexpand()

function pc_tab_unexpand($x) {
$tab_stop = §;

$lines = explode("\n",$x);
for ($i = 0, $j = count($lines); $i < $j; $i++) {
$lines[$i] = pc_tab_expand($lines[$i]);
$e = preg_split("/(.\{$tab_stop})/",$lines[$i],-1,PREG_SPLIT DELIM_CAPTURE);
$lastbit = array pop($e);
if (lisset($lastbit)) { $lastbit = ''; }
if ($lastbit == str repeat(' ',$tab stop)) { $lastbit = "\t"; }
for ($m = 0, $n = count($e); $m < $n; $m++) {
$e[$m] = preg replace('/ +$',"\t",$e[$m]);

}

$lines[$i] = join('',$e).$lastbit;
}
$x = join("\n", $lines);
return $x;

}

$tabbed = pc_tab_unexpand($ob->message);
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Beide Funktionen nehmen einen String als Argument an und geben ihn entsprechend ver-
dndert zuriick.

Diskussion

Beide Funktionen gehen davon aus, dass sich an jeder achten Stelle ein Tabstopp befin-
det; dies kann jedoch gedndert werden, wenn man die Einstellung der Variablen $tab_
stop anpasst.

Der regulire Ausdruck in pc_tab_expand() sucht nach einer Gruppe von Tabs und
zugleich auch den gesamten Text vor dieser Tab-Gruppe. Der Text vor der Tab-Gruppe
muss mit einbezogen werden, weil die Linge dieses Texts bestimmt, durch wie viele
Leerzeichen die Tabs ersetzt werden miissen, damit der anschlieRende Text mit dem
nichsten Tabstopp iibereinstimmt. Die Funktion ersetzt nicht einfach jeden Tab durch
acht Leerzeichen, sondern richtet den Text hinter den Tab-Zeichen nach den Tabstopps
aus.

Auf dhnliche Weise sucht auch pc_tab_unexpand() nicht einfach nach acht aufeinander
folgenden Leerzeichen, um sie durch ein Tab-Zeichen zu ersetzen. Sie teilt jede Zeile in
Einheiten von acht Zeichen und ersetzt dann Leerzeichen am Ende dieser Einheiten
(wenn es mindestens zwei sind) durch Tabs. Dieses Vorgehen erhilt nicht nur die Aus-
richtung des Texts an den Tabstopps aufrecht, sondern spart auch Platz im String.

Siehe auch

Die Dokumentation zu str_replace() unter http://www.php.net/str-replace.

1.6  Die GroB3- und Kleinschreibung in Texten andern

Problem

Sie miissen Text in GrofRbuchstaben oder Kleinbuchstaben umwandeln oder die Schrei-
bung von Buchstaben innerhalb eines Strings auf andere Weise verindern. Sie méchten
beispielsweise die Anfangsbuchstaben von Namen grofi-, den Rest aber kleinschreiben.

Losung

Verwenden Sie ucfirst() oder ucwords(), um die Anfangsbuchstaben eines oder mehre-
rer Worter groflzuschreiben:

print ucfirst("wie geht es dir heute?");
print ucwords("the prince of wales");
Wie geht es dir heute?

The Prince Of Wales
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Verwenden Sie strtolower() oder strtoupper(), um die Grof3-/Kleinschreibung eines
gesamten Strings zu verandern:

print strtoupper("ich schreie nicht!");

// Tags miissen kleingeschrieben werden, um XHTML-kompatibel zu sein.

print strtolower('<A HREF="eins.php">eins</A>");

ICH SCHREIE NICHT!
<a href="eins.php">eins</a>

Diskussion

Mithilfe von ucfirst() wandeln Sie das erste Zeichen eines Strings in einen GrofRbuch-
staben um:

print ucfirst('affengesicht');

print ucfirst('1 affengesicht');

Affengesicht
1 affengesicht

Beachten Sie, dass die zweite Zeile nicht als »1 Affengesicht« ausgegeben wird. Seit PHP
5.3 existiert die Funktion lcfirst(), die das Gegenstiick zu ucfirst() ist und somit den
ersten Buchstaben einer Zeichenkette in einen Kleinbuchstaben umwandelt:

print lcfirst("SCHREI MICH NICHT AN!");

SCHREI MICH NICHT AN!
Mit ucwords () schalten Sie das erste Zeichen jedes Worts innerhalb eines Strings in Grof3-
buchstaben um:

print ucwords('1 affengesicht');

print ucwords("war’s frau schulze-schaumburg?");

1 Affengesicht

War’s Frau Schulze-schaumburg?
Wie erwartet, schreibt ucwords() das »s« in »War’s« nicht groRR. Aber die Funktion
schreibt auch das »s« in »Schulze-schaumburg« nicht grofR. Fiir ucwords() ist jede
Abfolge von Zeichen ohne Leerzeichen ein Wort, wenn es auf ein oder mehrere Leerzei-
chen folgt. Da sowohl ' als auch - keine Leerzeichen sind, sieht ucwords () das »s« in bei-
den Fillen nicht als Anfangsbuchstaben eines Worts an.

Sowohl ucfirst() als auch ucwords() lassen die Grof3-/Kleinschreibung aller nicht am
Anfang stehenden Buchstaben unverindert:

print ucfirst('macWorld sagt, ich sollte ein iBook kaufen');

print ucwords('eTunaFish.com kauft itunaFish.Com!');

MacWorld sagt, ich sollte ein iBook kaufen
ETunaFish.com Kauft ItunaFish.Com!

Die Funktionen strtolower() und strtoupper() dagegen arbeiten mit den gesamten
Strings und nicht mit nur einzelnen Zeichen. Alle Buchstaben des Alphabets werden

durch strtolower() in Kleinbuchstaben umgewandelt, wihrend strtoupper() aus allen
Buchstaben GrofRbuchstaben macht:
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print strtolower("Ich programmierte den WOPR und den TRS-80.");

print strtoupper('"since feeling is first" ist ein gedicht von e. e. cummings.');

ich programmierte den wopr und den trs-80.

"SINCE FEELING IS FIRST" IST EIN GEDICHT VON E. E. CUMMINGS.
Bei der Entscheidung dariiber, was GroR- und was Kleinbuchstaben sind, beachten diese
Funktionen Thre Locale-Einstellungen.

Siehe auch

Weitere Informationen tiber Locale-Einstellungen finden Sie in Kapitel 19; die Doku-
mentationen zu ucfirst() unter http://www.php.net/ucfirst, ucwords () unter http://www.
php.netfucwords, strtolower() unter http://www.php.net/strtolower und strtoupper()
unter http://www.php.net/strtoupper.

1.7  Funktionen und Ausdriicke in Strings interpolieren

Problem

Sie méchten das Ergebnis einer Funktion oder eines Ausdrucks in einen String einfiigen.

Losung

Verwenden Sie den Operator fiir die String-Verkettung (.), wenn der einzufiigende Wert
nicht direkt im String stehen kann:

print 'Sie haben '.($ REQUEST['Jungen'] + $ REQUEST[ 'Mddchen'])." Kinder.';

print "Das Wort '$wort' ist ".strlen($wort).' Zeichen lang.';

print 'Sie schulden '.$betraege['Zahlung']." sofort';
print "Der Kreisdurchmesser betragt ".$circle->getDiameter().' Zentimeter.';

Diskussion

Variablen, Objekt-Eigenschaften und Array-Elemente kénnen Sie in Strings mit doppel-
ten Anfihrungszeichen direkt einfiigen (sofern der Index nicht in Anfithrungszeichen
steht):

print "Ich habe $kinder Kinder.";

print "Sie schulden $betraege[Zahlung] sofort.";

print "Der Kreisdurchmesser betrdgt $circle->diameter Zentimeter.";
Die direkte Interpolation und die String-Verkettung lassen sich auch auf Heredocs
anwenden. Die Interpolation durch verkettete Strings kann bei Heredocs etwas merk-
wiirdig aussehen, da der Heredoc-Begrenzer und der Operator fur die String-Verkettung
in verschiedenen Zeilen stehen miissen:

print <<< END
Die Uhrzeit in diesem Moment ist
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END

. strftime('%c') . <<< END

und morgen ist es

END

. strftime('%c',time() + 86400);
AufRerdem miissen Sie bei der Arbeit mit Heredocs darauf achten, dass Sie in den String
an den richtigen Stellen Leerzeichen einfiigen, damit der String insgesamt korrekt
erscheint. Im vorhergehenden Beispiel muss sich nach »Die Uhrzeit in diesem Moment
ist« am Zeilenende ein Leerzeichen befinden, und bei »und morgen ist es« muss ein Leer-
zeichen am Anfang und am Ende der Zeile stehen.

Siehe auch

Informationen zur Syntax fir die Interpolation von Variablen (wie etwa ${"amount_$i"})
finden Sie in Rezept 5.4; siche auRerdem die Dokumentationen zum Operator fiir die
String-Verkettung unter http://www.php.net/language.operators.string.

1.8 Leerzeichen aus einem String entfernen

Problem

Sie mochten Leerzeichen am Anfang oder am Ende eines Strings entfernen. Sie mochten
beispielsweise Benutzereingaben vor dem Validieren bereinigen.

Losung

Verwenden Sie ltrim(), rtrim() oder trim(). ltrim() entfernt Leerraum vom String-
Anfang, rtrim() vom String-Ende und trim() sowohl vom Anfang als auch vom Ende
eines Strings:

$zipcode = trim($ REQUEST['plz']);

$no_linefeed = rtrim($ REQUEST['text']);
$name = ltrim($_REQUEST[ 'name']);

Diskussion

Bei diesen Funktionen sind die folgenden Zeichen als Leerraum definiert: Zeilenvor-
schub, Wagenriicklauf, Leerzeichen, horizontaler und vertikaler Tab und Null.

Wenn Sie Leerraum abschneiden, sparen Sie Speicherplatz; aufRerdem kann beispiels-
weise die Anzeige formatierter Daten oder Texte innerhalb von <pre>-Tags prizisier
erscheinen. Auch wenn Sie Benutzereingaben vergleichen, sollten Sie zuerst die Daten
beschneiden, damit nicht jemand, der versehentlich »98052« als Zip-Code eingibt, einen
Fehler korrigieren muss, der in Wirklichkeit keiner ist. Und vor einem exakten Textver-
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gleich stellen Sie so auch sicher, dass beispielsweise »Salami\n« und »Salami« als gleich
angesehen werden. Sinnvollerweise sollten Sie String-Daten vor dem Speichern in der
Datenbank normalisieren, indem Sie die Leerzeichen entfernen.

Die trim()-Funktionen kénnen auch benutzerspezifische Zeichen aus einem String ent-
fernen. Sie tibergeben die zu entfernenden Zeichen als zweites Argument. Einen Bereich
von Zeichen kénnen Sie dabei mit zwei Punkten zwischen dem ersten und dem letzten
Zeichen der Gruppe angeben.

// Ziffern und Leerzeichen vom Zeilenanfang entfernen.

print ltrim('10 PRINT A$',' 0..9');

// Semikola von Zeilenende entfernen.

print rtrim('SELECT * FROM turtles;',';");

PRINT A$

SELECT * FROM turtles
PHP stellt auch chop() als Alias fiir rtrim() zur Verfiigung. Sie sollten jedoch besser
rtrim() verwenden, weil das chop() in PHP sich anders verhilt als das chop() in Perl (das
ohnehin zugunsten von chomp() als veraltet erklirt wurde) und die Verwendung dieser
Funktion andere verwirren kann, die Thre Programme lesen.

Siehe auch

Die Dokumentationen zu trim() unter hitp://www.php.net/trim, 1trim() unter http://
www.php.net/ltrim und rtrim() unter http://www.php.net/rtrim.

1.9 Kommaseparierte Daten zerlegen

Problem

Thnen liegen Daten im CSV-Format (Comma Separated Values) vor, beispielsweise eine aus
Excel oder aus einer Datenbank exportierte Datei, und nun mochten Sie die Datensétze und
Felder extrahieren und in ein Format bringen, das Sie mit PHP bearbeiten kénnen.

Losung

Wenn sich die CSV-Daten in einer Datei befinden (oder mittels einer URL verfiigbar
sind), konnen Sie die Datei mit fopen() 6ffnen und die Daten mit fgetcsv() einlesen.
Folgendermafen geben Sie die Daten in einer HTML-Tabelle aus:

$fp = fopen('sample2.csv','r") or die("Kann die Datei nicht 6ffnen");
print "<table>\n";
while($csv line = fgetcsv($fp,1024)) {
print '<tr>';
for ($i = 0, $j = count($csv_line); $i < $j; $i++) {
print '<td>'.$csv line[$i]. '</td>";
}
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print "</tr>\n";

}

print '</table>\n';

fclose($fp) or die("Kann die Datei nicht schlieRen");
Sollten sich die CSV-Daten nicht in einer Datei befinden, sondern als Zeichenkette in
einer Variablen vorliegen, konnen Sie die Funktion str_getcsv() verwenden. Diese funk-
tioniert analog zur hier vorgestellten Funktion fgetcsv().

Diskussion

Das zweite Argument von fgetcsv() muss ldnger sein als die Maximallinge einer Zeile in
Threr CSV-Datei. (Vergessen Sie nicht, den Leerraum am Ende der Zeile mitzuzihlen.)
Wenn Sie CSV-Zeilen lesen, die linger als 1 KByte sind, sollten Sie die in diesem Rezept
verwendete 1024 so verdndern, dass es fiir lhre Zeilenlidnge ausreicht.

Als drittes Argument konnen Sie fgetcsv() optional ein Begrenzungszeichen iibergeben,
das an die Stelle des Kommas (,) treten soll. Die Verwendung eines anderen Begrenzers
steht jedoch ein wenig im Widerspruch zum Sinn der CSV als einfache Maoglichkeit fur
den Austausch tabellarischer Daten.

Lassen Sie sich nicht dazu verleiten, anstelle von fgetcsv() einfach Zeilen einzulesen, die
Sie dann mit explode() an den Kommata zerteilen. CSV ist viel komplizierter, denn es
missen auch eingebettete Kommata und doppelte Anfuhrungszeichen beriicksichtigt
werden. Der Verwendung von fgetcsv() schiitzt Sie und Thren Code vor subtilen Feh-
lern.

PHP bietet mit der Funktion fputcsv() auch das entsprechende Gegenstiick zu
fgetcsv(), um Daten aus einem Array in eine CSV-Datei zu schreiben:
$autos = array(
array('Auto', 'Spitzname',),
array('Dodge Charger', 'General Lee',),
array('Ford Mustang Shelby GT', 'Eleanor')
)
$fp = fopen('csvout.csv', 'w');
foreach ($autos as $zeile) {
fputcsv($fp, $zeile);
}

fclose($fp);

Die Funktion fputcsv() erwartet als ersten Parameter ein File-Handle und als zweiten
Parameter die zu schreibenden Daten als Array. Weitere Parameter konnen genutzt wer-
den, um ein Trennzeichen sowie ein Begrenzungszeichen fiir die Daten festzulegen.

Siehe auch

Die Dokumentationen zu fgetcsv() unter http://www.php.net/fgetcsv und zu fputcsv()
unter http://www.php.net/fputcsv.
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1.10 Begrenzte Daten mit fester Lange zerlegen

Problem

Sie miissen Datensitze mit festgelegten Lingen in Strings aufteilen.

Losung

Verwenden Sie substr():

$fp = fopen('feste-laenge-saetze.txt','r') or die ("Kann Datei nicht 6ffnen");

while ($s = fgets($fp,1024)) {
$fields[1] = substr($s,0,10); // erstes Feld: die ersten zehn Zeichen der Zeile
$fields[2] = substr($s,10,5); // zweites Feld: die ndchsten fiinf Zeichen der Zeile
$fields[3] = substr($s,15,12); // drittes Feld: die ndchsten 12 Zeichen der Zeile

// Diese Funktion macht irgendetwas mit den Feldern.

process fields($fields);

}
fclose($fp) or die("Kann Datei nicht schlieRen");

oder unpack():

$fp = fopen('feste-laenge-saetze.txt','r') or die ("Kann Datei nicht &ffnen");
while ($s = fgets($fp,1024)) {
// Assoziatives Array mit den Schliisseln "titel", "autor" und "jahr"
$fields = unpack('A25titel/A14autor/A4jahr',$s);
// Diese Funktion macht irgendetwas mit den Feldern.
process fields($fields);

}
fclose($fp) or die("Kann Datei nicht schlieRen");

Diskussion

Daten, bei denen jedem Feld eine feste Anzahl von Zeichen pro Zeile zugeteilt ist, konnen

so wie diese Liste mit Biichern, Titeln und Erscheinungsjahren aussehen:

$booklist=<<<END

Elmer Gantry Sinclair Lewis1927
Das Scarlatti-Erbe Robert Ludlum 1971
Das Parsifal-Mosaik Robert Ludlum 1982
Sophies Wahl William Styron1979
END;

In jeder Zeile nimmt der Titel die ersten 25 Zeichen ein, der Autorenname die nichsten
14 Zeichen und das Erscheinungsjahr die letzten 4 Zeichen. Wenn Sie die Breite dieser
Felder kennen, ist es nahe liegend, dass Sie mit substr() die Felder in ein Array zerlegen:

$books = explode("\n",$booklist);

for($i = 0, $j = count($books); $i < $j; $i++) {
$book_array[$i]['titel'] = substr($books[$i],0,25);
$book_array[$i][ 'autor'] = substr($books[$i],25,14);
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$book_array[$i]['jahr'] = substr($books[$i],39,4);
}
Wenn Sie aus $booklist mit explode() ein Zeilen-Array machen, ist der in einer Schleife
laufende Code der gleiche, und zwar unabhingig davon, ob er mit einem einzelnen String
oder mit einer Reihe von aus einer Datei gelesenen Zeilen operiert.

Sie konnen die Schleife flexibler gestalten, wenn Sie die Feldnamen und -breiten in einem
separaten Array angeben. Dieses Array konnen Sie dann einer Funktion wie pc_fixed
width substr(), wie in Beispiel 1-3 gezeigt, tibergeben, die die Daten zerlegt.

Beispiel 1-3: pc_fixed_width_substr()

function pc_fixed width substr($fields,$data) {
$r = array();
for ($i = 0, $j = count($data); $i < $j; $i++) {
$line_pos = 0;
foreach($fields as $field name => $field length) {
$r[$i][$field name] = rtrim(substr($data[$i],$line pos,$field length));
$line pos += $field length;
}
}

return $r;

}

$book fields = array('titel' => 25,
'Autor’ => 14,
'jahr' => 4);

$book array = pc_fixed width_substr($book fields,$books);

Die Variable $line_pos enthilt jeweils den Beginn eines Felds und wird beim Durchlau-
fen einer Zeile um die vorhergehende Feldlinge weitergeriickt. Sie sollten rtrim() benut-
zen, um Leerzeichen am Ende jedes Felds zu entfernen.

Sie konnen auch unpack() anstelle von substr() benutzen, um Felder zu extrahieren.
Statt Feldnamen und -breite als assoziatives Array anzugeben, miissen Sie fiir unpack()
einen Format-String aufbauen. Ein Extraktor fur Felder mit fester Breite, der unpack()
verwendet, kann wie die Funktion pc_fixed width_unpack() aus Beispiel 1-4 aussehen.

Beispiel 1-4: pc_fixed_width_unpack()

function pc_fixed width_unpack($format_string,$data) {
$r = array();
for ($i = 0, $j = count($data); $i < $j; $i++) {
$r[$1] = unpack($format_string,$data[$i]);
}
return $r;

}

$book_array = pc_fixed width_unpack('A25titel/A14autor/A4jahr’,
$books);
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Da das Format A fiir unpack() »mit Leerzeichen aufgefiillter String« bedeutet, brauchen
Sie mit rtrim() die Leerzeichen am Ende des Strings nicht zu entfernen.

Sobald die Felder durch beide Funktionen in ein $book array zerlegt wurden, kénnen die
Daten als HTML-Tabelle ausgegeben werden, zum Beispiel folgendermafien:
$book array = pc_fixed width unpack('A25titel/Al4autor/A4jahr', $books);

print "<table>\n";
// Kopfzeile ausgeben.
print '<tr><td>’;
print join('</td><td>',array keys($book array[0]));
print "</td></tr>\n";
// Datenzeilen einzeln ausgeben.
foreach ($book array as $row) {
print '<tr><td>';
print join('</td><td>',array values($row));
print "</td></tr>\n";

}
print '</table>\n';

Wenn Sie Daten mit </td><td> zusammenfiigen, erhalten Sie eine Tabellenzeile, die am
Anfang kein <td> und am Ende kein </td> enthilt. Eine vollstindige Tabellenzeile erhal-
ten Sie, wenn Sie vor den zusammengefiigten Daten <tr><td> und danach </td></tr>
ausgeben.

Die beiden Funktionen substr() und unpack() bieten die gleichen Moglichkeiten, wenn
es sich bei den Daten mit fester Lange um Strings handelt. Hierbei ist unpack() ist die
bessere Losung, sofern die Feld-Elemente nicht nur einfache Strings sind.

Siehe auch

Weitere Informationen zu unpack() finden Sie im Rezept 1.13 und unter http://www.php.
net/unpack; Rezept 4.8 behandelt join().

1.11 Strings aufteilen

Problem

Sie miissen Strings in Teile zertrennen. Sie mochten beispielsweise auf jede Zeile einzeln
zugreifen, die ein Benutzer in einem <textarea>-Formularfeld eintrigt.

Losung

Verwenden Sie explode( ), wenn ein konstanter String die Teile trennt:

oo

$words = explode(' ','Mein Satz ist nicht sehr kompliziert');
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Verwenden Sie split() oder preg split(), wenn Sie einen reguliren Ausdruck nach
POSIX oder Perl benotigen, um den Separator zu beschreiben:

$words = split(' +','Dieser Satz enthdlt einige zusdtzliche Leerzeichen.");
$words = preg split('/\d\. /','Mein Tag: 1. aufstehen 2. mich anziehen 3. Toast essen');
$lines = preg split('/[\n\r]+/',$ REQUEST['textarea']);

Verwenden Sie spliti() oder das /i-Flag fur preg split(), um nach Trennzeichen unab-
hingig von der Grof3- und Kleinschreibung zu suchen:

$words = spliti(' x ','31 cm x 22 cm X 9 cm');
$words = preg_split('/ x /i','31 cm x 22 cm X 9 cm');

Diskussion

Die einfachste Losung hiervon ist explode(). Ubergeben Sie der Funktion Thren Trenn-
zeichen-String, den String, der getrennt werden soll, und eine optionale Obergrenze fiir
die Anzahl der zuriickzugebenden Elemente:

$zwerge = 'Seppl,Schlafmiitz,Happy,Brummbar,Hatschi,Pimpel,Chef";
$zwerg array = explode(',',$zwerge);

Jetzt ist $zwerg_array ein Array mit sieben Elementen:

print _r($zwerg array);

Array

(
[0] => Seppl
[1] => Schlafmiitz
[2] => Happy

[3] => Brummbdr
[4] => Hatschi
[5] => Pimpel
[6] => Chef

)

Wenn die festgelegte Grenze kleiner als die Anzahl der moglichen Teil-Strings ist, enthilt
der letzte Teil den ganzen Rest:

$dwarf array = explode(',',$zwerge,5);
print_r($zwerg_array);

Array

(
[0] => Seppl
[1] => Schlafmiitz
[2] => Happy

[3] => Brummbir
[4] => Hatschi,Pimpel,Chef
)
Der Separator wird von explode() exakt verglichen. Wenn Sie ein Komma und ein Leer-
zeichen als Trennzeichen angeben, wird der String nur bei einem von einem Leerzeichen
gefolgten Komma getrennt — nicht wenn nur ein Komma oder nur ein Leerzeichen auftritt.
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Bei split() haben Sie mehr Flexibilitit. Diese Funktion verwendet einen reguldren Aus-
druck nach POSIX anstelle eines literalen String als Separator:

$mehr_zwerge = 'Cheeky,Fatso, Wonder Boy, Chunky,Growly, Groggy, Winky';

$mehr_zwerge array = split(', ?',$mehr_zwerge);
Dieser regulire Ausdruck trennt bei jedem Komma, dem optional ein Leerzeichen folgen
kann; auf diese Weise werden alle neuen Teile korrekt behandelt. Diejenigen, die ein
Leerzeichen in ihrem Namen haben, werden nicht zerschnitten, aber alle werden korrekt
geteilt, ganz gleich, ob sie lediglich durch ein Komma oder durch ein Komma mit Leer-
zeichen getrennt sind:

print _r($mehr_zwerge array);

Array

(
[0] => Cheeky
[1] => Fatso
[2] => Wonder Boy
[3] => Chunky
[4] => Growly
[5] => Groggy
[6] => Winky
)
Der Funktion split() #hnlich ist preg split(), die statt eines POSIX-Prozessors fiir
reguldre Ausdriicke einen Perl-kompatiblen Prozessor verwendet. Bei preg split() kon-
nen Sie verschiedene Perl-dhnliche Erweiterungen fiir regulire Ausdriicke nutzen. AufSer-
dem gibt es noch einige Tricks; beispielsweise konnen Sie den Separator-Text in das
zuriickgegebene String-Array einfligen:
$math = "3 +2 /7 -9";
$stack = preg split('/ *([+\-\/*]) */',$math,-1,PREG_SPLIT_DELIM_CAPTURE);
print_r($stack);

Array

(
[0] => 3
[1] => +
[2] => 2
[3] => /
[4] => 7
[5] => -
[6] => 9

)

Der regulire Separator-Ausdruck sucht die vier mathematischen Operatoren (+, -, /, *),
die optional von Leerzeichen umgeben sein kénnen. Das Flag PREG_SPLIT DELIM CAPTURE
veranlasst preg_split() dazu, die Ubereinstimmungen innerhalb der Klammern als Teil
des reguldren Separator-Ausdrucks in dem zuriickgegebenen String-Array einzuftigen.
Nur die Klasse der mathematischen Operator-Zeichen steht in Klammern, daher enthilt
das tibergegebene Array keine Leerzeichen.
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Siehe auch

Regulire Ausdriicke werden eingehender in Kapitel 16 erértert; die Dokumentation zu
explode() finden Sie unter http://www.php.net/explode, zu split() unter hitp://www.php.
net/split und zu preg_split() unter http://www.php.net/preg-split.

1.12 Text an bestimmten Zeilenlangen umbrechen

Problem

Sie miissen einen String in Zeilen umbrechen. Beispielsweise méchten Sie einen Text
innerhalb der Tags <pre> und </pre> anzeigen, er muss aber in einem normal groflen
Browser-Fenster Platz finden.

Losung

Benutzen Sie wordwrap():

$s = "Vor viermal zwanzig und sieben Jahren haben unsere Viter auf diesem Kontinent eine
neue Nation ins Leben gerufen, in Freiheit gezeugt und dem Grundsatz verpflichtet, dass
alle Menschen gleich geschaffen sind.";

print "<pre>\n".wordwrap($s)."\n</pre>";

<pre>

Vor viermal zwanzig und sieben Jahren haben unsere Viter auf diesem

Kontinent eine neue Nation ins Leben gerufen, in Freiheit gezeugt und dem

Grundsatz verpflichtet, dass alle Menschen gleich geschaffen sind.

</pre>

Diskussion

Standardmifig bricht wordwrap() den Text nach 75 Zeichen pro Zeile um. Mit einem
optionalen zweiten Argument kann eine andere Zeilenlinge angegeben werden:

print wordwrap($s,50);

Vor viermal zwanzig und sieben Jahren haben unsere

Vater auf diesem Kontinent eine neue Nation ins

Leben gerufen, in Freiheit gezeugt und dem

Grundsatz verpflichtet, dass alle Menschen gleich

geschaffen sind.
Auch andere Zeichen als »\n« konnen fiir den Zeilenumbruch verwendet werden. Far
einen doppelten Zeilenabstand nehmen Sie »\n\n«:

print wordwrap($s,50,"\n\n");
Vor viermal zwanzig und sieben Jahren haben unsere

Viter auf diesem Kontinent eine neue Nation ins

Leben gerufen, in Freiheit gezeugt und dem
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Grundsatz verpflichtet, dass alle Menschen gleich

geschaffen sind.

Es gibt noch ein optionales viertes Argument fiir wordwrap( ), das die Behandlung von
Wortern festlegt, die linger als die angegebene Zeilenlinge sind. Wenn dieses Argument
1 ist, werden solche Wérter umbrochen. Andernfalls iiberschreiten sie die festgelegte Zei-
lenlinge:

print wordwrap('Donaudampfschifffahrt',10);
print wordwrap('Donaudampfschifffahrt',10,"\n",1);
donaudampfschifffahrt

donaudampf
schifffahrt

Siehe auch

Die Dokumentation zu wordwrap( ) unter hitp://www.php.net/wordwrap.

1.13 Bindrdaten in einem String speichern

Problem

Sie mochten einen String zerlegen, der als bindre Struktur kodierte Werte enthilt, oder
Werte in einen solchen String kodieren. Beispielsweise mochten Sie Zahlen in ihrer bini-
ren Darstellung speichern und nicht als ASCII-Zeichenfolgen.

Losung

Verwenden Sie pack( ), um binire Daten in einen String zu speichern:
$packed = pack('S4',1974,106,28225,32725);

Verwenden Sie unpack( ), um binire Daten aus einem String zu extrahieren:

$nums = unpack('S4",$packed);

Diskussion

Das erste Argument fiir pack() ist ein Format-String, der beschreibt, wie die in den ibri-
gen Argumenten iibergebenen Daten kodiert werden sollen. Der Format-String S4 veran-
lasst pack() dazu, aus den FEingabedateien vier unsignierte kurze 16-Bit-Zahlen in
rechnerspezifischer Byte-Ordnung zu erzeugen. Angenommen, die Eingabe ist 1974, 106,
2822 und 32725, dann ergibt dieses acht Bytes: 182, 7, 106, 0, 65, 110, 213 und 127.
Jedes Zwei-Byte-Paar entspricht einer der iibergebenen Zahlen: 7 * 256 + 182 ergibt
1974; 0 * 256 + 106 ist gleich 106; 110 * 256 + 65 = 28225; 127 * 256 + 213 = 32725.
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Das erste Argument fiir unpack() ist ebenfalls ein Format-String, und das zweite Argu-
ment sind die zu dekodierenden Daten. Wenn man den Format-String S4 tibergibt, erhilt
man aus der 8-Byte-Sequenz, die pack() erzeugt hat, ein Array mit den vier urspriingli-
chen Zahlen als Elemente zuriick:

print_r($nums);

Array

(
[1] => 1974
[2] => 106
[3] => 28225
[4] => 32725

)

Bei unpack() kann dem Zeichenformat und dem Zihler ein String folgen, der als Array-
Schliissel verwendet werden soll. Ein Beispiel:

$nums = unpack('S4num',$packed);
print_r($nums);
Array
(
[num1] => 1974
[num2] => 106
[num3] => 28225
[numa] => 32725

)
Mehrere Zeichenformate miissen fiir unpack() durch / getrennt werden:

$nums = unpack('S1a/S1b/S1c/S1d", $packed);
print_r($nums);

Array

(
[a] => 1974
[b] => 106
[c] => 28225
[d] => 32725

)

Die Formatzeichen, die man mit pack() und unpack() verwenden kann, sind in
Tabelle 1-2 aufgefiihrt:

Tabelle 1-2: Formatzeichen fiir pack() und unpack()

Formatzeichen Datentypen

a mit NUL-Zeichen aufgefiillter String

A mit Leerzeichen aufgefiillter String

h Hexadezimal-String, niederwertiges Nibble zuerst
H Hexadezimal-String, hoherwertiges Nibble zuerst
C signed char

C unsigned char
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Tabelle 1-2: Formatzeichen fiir pack() und unpack() (Fortsetzung)

Formatzeichen

s
S

n

Qa -+~ < Z ™ = H KH <

x

@

Bei a, A, h und H zeigt eine Zahl nach dem Formatzeichen die String-Linge an. Beispiels-

Datentypen

signed short (16 Bit, rechnerspezifische Byte-Anordnung)
unsigned short (16 Bit, rechnerspezifische Byte-Anordnung)
unsigned short (16 Bit, Big-Endian-Byte-Anordnung)
unsigned short (16 Bit, Little-Endian-Byte-Anordnung)
signed int (rechnerspezifische Linge und Byte-Anordnung)
unsigned int (rechnerspezifische Linge und Byte-Anordnung)
signed long (32Bit, rechnerspezifische Byte-Anordnung)
unsigned long (32 Bit, rechnerspezifische Byte-Anordnung)
unsigned long (32 Bit, Big-Endian-Byte-Anordnung)
unsigned long (32 Bit, Little-Endian-Byte-Anordnung)
float (rechnerspezifische Lange und Reprasentation)

double (rechnerspezifische Lange und Reprasentation)
NUL-Byte

ein Byte zuriick

bis zur absoluten Position mit NUL-Zeichen auffiillen

weise bezeichnet A25 einen 25 Zeichen langen, mit Leerzeichen aufgefiillten String. Bei

anderen Formatzeichen gibt die folgende Zahl an, wie viele Daten dieser Art nacheinan-
der in einem String erscheinen. Mit einem * konnen Sie alle tibrigen verfiigbaren Daten

erfassen.

Mit unpack() konnen Sie Konvertierungen zwischen Datentypen vornehmen. In diesem

Beispiel wird das Array $ascii mit den ASCII-Werten aller Zeichen in $s gefiillt:
$s

(

'Schnabeltier';
$ascii = unpack('c*',$s);
print_r($ascii);

Array

[1] =
[2] =>
[3] =>
[4] =>
[5] =>
[6] =>
[7] =
[8] =>
[9] =>

83
929
104
110
97
98
101
108
116

[10] => 105
[11] => 101
[12] => 114

1.13 Bindrdaten in einem String speichern

25



Siehe auch

Die Dokumentation zu pack() unter http://www.php.net/pack und zu unpack() unter http://
www.php.net/unpack.
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KAPITEL 2
Zahlen

2.0 Einfiihrung

Im tdglichen Leben kann man Zahlen leicht identifizieren. Es gibt Zeitangaben wie 15:00
oder Preise wie EUR 1,29 fiir einen Liter Milch. Zahlen kénnen wie © (Verhiltnis zwi-
schen Kreisumfang und -durchmesser) aussehen. Zahlen kénnen auch ziemlich grof
sein, wie die Avogadro-Zahl, die ungefihr 6 x 10 betrégt. In PHP sind Zahlen fiir alle
diese Dinge geeignet.

Jedoch sind fiir PHP nicht alle diese Zahlen einfach nur »Zahlen«, sondern sie werden in
zwei Gruppen eingeteilt: Integer-Zahlen (ganze Zahlen) und Fliefkommazahlen. Integer-
Zahlen sind Zahlen wie —4, 0, 5 und 1,975. FlieRkommazahlen sind Dezimalzahlen wie
-1,23, 0,0, 3,14159 und 9,9999999999.

PHP sorgt aber meistens daftr, dass Sie sich um die Unterschiede zwischen den beiden
Zahlentypen keine Gedanken machen miissen, denn Integer-Zahlen werden automatisch
in FlieRkommazahlen konvertiert und FlieRkommazahlen in Integer-Zahlen. So kénnen
Sie einfach tiber die dahinter verborgenen Details hinwegsehen. Es bedeutet auch: 3/2 ist
1.5 und nicht 1, wie dies in manchen Programmiersprachen der Fall ist. PHP konvertiert
Strings ebenfalls automatisch in Zahlen und umgekehrt. So ist beispielsweise 1+"1"
gleich 2.

Diese fiir uns angenehme Ignoranz kann jedoch manchmal Probleme verursachen. Ers-
tens konnen Zahlen nicht unendlich groff oder klein sein; es gibt eine MindestgrofRe von
2,2e—-308 und ein MaximalgroRe von ungefihr 1,8e308." Wenn Sie groRere (oder klei-
nere) Zahlen benotigen, miissen Sie die Bibliotheken BCMath oder GMP benutzen, die in
Rezept 2.13 behandelt werden.

1 Tatsichlich sind diese Zahlen plattformspezifisch, aber die Werte sind tiblich, weil sie dem 64-Bit-EEE-Stan-
dard 754 entsprechen.




Des Weiteren ist nicht garantiert, dass FlieRkommazahlen absolut korrekt sind, denn sie
sind nur bis auf eine kleine positive oder negative Abweichung genau. Nun sind diese
kleinen Abweichungen fiir die meisten Gelegenheiten klein genug, aber in manchen Situ-
ationen konnen sie Probleme verursachen. Menschen betrachten beispielsweise eine
Sechs mit einer nach dem Dezimalkomma folgenden endlosen Kette von Neunen auto-
matisch als eine Sieben. PHP jedoch denkt, dass es eine Sechs mit sehr vielen Neunen ist.
Deshalb gibt PHP, wenn Sie nach dem Integer-Wert der FlieRkommazahl fragen, 6
zuriick und nicht 7. Aus dhnlichen Griinden sind FlieRkommazahlen nicht niitzlich,
wenn eine an der 200. Dezimalstelle stehende Ziffer signifikant sein soll. Auch hier bieten
die Bibliotheken BCMath und GMP eine Losung. Aber in den meisten Fillen verhilt sich
PHP beim Umgang mit Zahlen benutzerfreundlich, und Sie kénnen Zahlen genau so
behandeln, wie Sie es im wirklichen Leben tun.

2.1 Priifen, ob ein String eine giiltige Zahl enthalt

Problem

Sie mochten sicherstellen, dass ein String eine Zahl enthilt. Beispielsweise mochten Sie
eine Altersangabe validieren, die ein Benutzer in das Eingabefeld eines Formulars
geschrieben hat.

Losung

Verwenden Sie is_numeric():
if (is_numeric('funf')) { /* falsch */ }

if (is_numeric(s)) { /* wahr */ }
if (is_numeric('s')) { /* wahr */}

if (is_numeric(-5)) { /* wahr */ }
if (is_numeric('-5')) { /* wahr */ }

Diskussion

Die Funktion is_numeric() kann nicht nur mit Zahlen arbeiten, sondern auch auf nume-
rische Strings angewendet werden. Der Unterschied besteht hier darin, dass die ganze
Zahl 5 und der String 5 in PHP technisch gesehen nicht dasselbe sind.

2 Ein besonders krasses Beispiel fiir diesen Unterschied gab es wihrend des Ubergangs von PHP 3 zu PHP 4. In
PHP 3 gab empty('0') den Wert false zuriick, aber seit PHP 4 liefert dieser Aufruf true. Andererseits gab
empty(0) immer true zuriick und tut dies immer noch. (Tatsichlich miissen Sie empty () mit Variablen aufrufen,
die '0' und 0 enthalten.) Einzelheiten hierzu finden Sie in der Einfithrung zu Kapitel 5.
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Es ist hilfreich, dass is_numeric() auch Dezimalzahlen wie 5.1 richtig erkennt; Zahlen
mit Tausender-Trennzeichen wie beispielsweise in 5,100 bewirken jedoch, dass is_
numeric() den Wert false zuriickgibt.?

Um Thre Zahl von den Tausender-Separatoren zu befreien, bevor Sie is_numeric() aufru-
fen, verwenden Sie str_replace():

is_numeric(str replace($number, ',"', ''));

Man kann den Typ einer Zahl mit einer Vielzahl von Funktionen tiberpriifen, die selbst-
erklirende Namen haben: is _bool(), is_float() (oder is_double(), is_real(); sie sind
alle gleich) und is_int() (oder is_integer(), is_long()).

Siehe auch

Die Dokumentationen zu is_numeric() unter hitp://www.php.net/is-numeric und zu str_
replace() unter http://www.php.net/str-replace.

2.2 FlieBkommazahlen vergleichen

Problem

Sie mochten priifen, ob zwei Fliefkommazahlen gleich sind.

Losung

Benutzen Sie einen kleinen Delta-Wert und iiberpriifen Sie, ob die Zahlen innerhalb die-
ses Deltas gleich sind:

$delta = 0.00001;

$a
$b

1.00000001;
1.00000000;

if (abs($a - $b) < $delta) { /* $a und $b sind gleich */ }

Diskussion

FlieRkommazahlen werden in bindrer Form gespeichert, wobei es fiir Mantissen und
Exponenten nur jeweils eine endliche Anzahl von Bits gibt. Sie bekommen einen Over-
flow-Fehler, wenn diese Bits iiberschritten werden. Als Folge davon glaubt PHP manch-
mal nicht (wie andere Programmiersprachen auch), dass zwei gleiche Zahlen wirklich
gleich sind, da sie sich vielleicht ganz am Ende unterscheiden.

3 PHP verwendet Punkte als Dezimalzeichen, wie dies im englischen Sprachraum und bei den meisten Program-
miersprachen der Fall ist. Das Komma dient im Englischen als Trennzeichen fiir Tausender. (Anm. d. Ubers.)
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Um dieses Problem zu vermeiden, sollten Sie, statt auf $a == $b zu priifen, feststellen, ob
der Abstand zwischen der ersten und der zweiten Zahl kleiner ist als ein sehr kleiner
Betrag ($delta). Die GroRe Thres Delta-Werts sollte die kleinste Abweichung zwischen
zwei Zahlen sein, die fir Sie noch wesentlich ist. Mit abs() erhalten Sie den absoluten
Wert des Abstands.

Siehe auch

Rezept 2.3 mit Informationen iiber das Runden von FliefRkommazahlen; die Dokumenta-
tion zu FlieRkommazahlen in PHP unter http://www.php.net/language.types.float.

2.3 FlieBkommazahlen runden

Problem

Sie mochten FlieRkommazahlen runden, entweder um einen Integer-Wert zu erhalten
oder um die Anzahl der Dezimalstellen zu begrenzen.

Losung

Verwenden Sie round( ), um eine Zahl auf die nichste Ganzzahl zu runden:
$number = round(2.4); // $number = 2

Verwenden Sie ceil() zum Aufrunden:
$number = ceil(2.4); // $number = 3

Verwenden Sie floor () zum Abrunden:

$number = floor(2.4); // $number = 2

Diskussion

Wenn eine Zahl genau zwischen zwei Ganzzahlen liegt, rundet PHP von der 0 weg:

$number = round(2.5); // $number ist 3

$number = round(-2.5); // $number ist -3

Wie in Rezept 2.2 erwihnt, ergeben FlieRkommazahlen aufgrund der Art und Weise, wie
sie intern durch den Computer gespeichert werden, nicht immer exakte Werte. Dies
kann zu Situationen fithren, in denen eine offensichtlich erscheinende Antwort nicht
zutrifft. Ein Wert, von dem Sie erwarten, dass er einen Dezimalteil von »0,5« hat, kénnte
stattdessen »0,499999...9« (mit vielen Neunen) oder »0,500000...1« (mit vielen Nullen
und einer nachfolgenden Eins) sein. PHP bezieht daher automatisch einen kleinen Delta-
Wert in Rundungsoperationen mit ein, sodass Sie sich dariiber keine Sorgen machen
miissen.
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Eine festgelegte Anzahl von Ziffern nach dem Dezimaltrenner erhalten Sie, wenn Sie
round() ein optionales Argument fiir die Genauigkeit tibergeben. So kénnen Sie zum Bei-
spiel den Gesamtpreis aller Waren im Einkaufswagen eines Benutzers ausrechnen:

$cart = 54.23;

$tax = $cart * .05;
$total = $cart + $tax; // $total = 56.9415

$final = round($total, 2); // $final = 56.94

Siehe auch

Rezept 2.2 mit Informationen iiber den Vergleich von FlieRkommazahlen; die Dokumen-
tation zu round( ) unter http://www.php.net/round.

2.4  Mit Bereichen von Integer-Zahlen arbeiten

Problem

Sie mochten ein Programmstiick auf einen Bereich von Integer-Werten anwenden.

Losung

Benutzen Sie die Funktion range(), die ein Array mit Ganzzahlen zuriickgibt:

foreach(range($start,$end) as $i) {
plot_point($i);
}

Anstelle von range( ) kann die Verwendung einer for-Schleife effizienter sein. Dabei kién-
nen Sie auch mit anderen Werten als 1 inkrementieren, zum Beispiel:

for ($i = $start; $1i <= $end; $i += $increment) {
plot point($i);
}

Diskussion

Schleifen wie diese werden hiufig verwendet. Damit kénnen Sie beispielsweise eine
Funktion grafisch darstellen und die Werte fiir verschiedene Punkte auf Threm Graph
ausrechnen. Wenn Sie die NASA sind, kénnen Sie einen Count-down bis zum Abschuss
eines Spaceshuttles durchfiihren.

Im ersten Beispiel gibt range() ein Array mit Werten von $start bis $end zuriick. Dann
liest foreach jedes einzelne Element aus und weist es innerhalb der Schleife der Variablen
$1 zu. Der Vorteil der Verwendung von range() liegt in der Kiirze, aber diese Technik hat
einige kleine Nachteile. Erstens kann ein grofles Array tiberfliissigen Speicherplatz bean-
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spruchen. Auflerdem kénnen Sie die Folge immer nur um eins erhohen, und daher ist es
nicht moglich, eine Reihe von geraden Integer-Zahlen in einer Schleife zu durchlaufen.

Seit PHP 4.1 kann $start grofRer als $end sein. In diesem Fall sind die von range()
zuriickgegebenen Zahlen in absteigender Reihenfolge. Auch kénnen Sie auf diese Weise
Zeichenfolgen durchlaufen:

print_r(range('l', 'p"));

Array

(
[o] => 1
[1] => m
[2] => n
[3] => o

) [4] = p

Die Schleifen-Methode for benutzt einfach eine einzelne Ganzzahl und vermeidet das
Array vollig. Sie ist zwar linger, aber Sie haben eine grofRere Kontrolle tiber die Schleife,
da Sie $i freier inkrementieren oder dekrementieren kénnen. Auflerdem koénnen Sie $i
aus dem Inneren der Schleife heraus modifizieren; dies ist bei range( ) nicht moglich, weil
PHP zu Beginn der Schleife das gesamte Array einliest und Verinderungen des Arrays
keine Auswirkungen auf die Abfolge der Elemente haben.

Siehe auch

Rezept 4.3 mit Einzelheiten zur Initialisierung eines Arrays mit einem Bereich von Ganz-
zahlen; die Dokumentation zu range() unter http://www.php.net/range.

2.5 Zufallszahlen innerhalb eines Bereichs generieren

Problem

Sie mochten eine Zufallszahl generieren, die in einem Zahlenbereich liegt.

Losung

Benutzen Sie mt_rand():

// Zufallszahl zwischen $upper und $lower einschlieRlich
$random number = mt_rand($lower, $upper);

Diskussion

Zufallszahlen konnen sehr hilfreich sein, wenn Sie auf einer Seite ein zufillig ausgewihl-
tes Bild anzeigen, die Startposition in einem Spiel willkiirlich bestimmen, per Zufall einen
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Datensatz aus einer Datenbank auswihlen oder ein eindeutiges Session-Kennzeichen
generieren mochten.

Um eine Zufallszahl zwischen zwei Endpunkten zu generieren, tibergeben Sie mt_rand()
zwel Argumente:

$random_number = mt_rand(1, 100);

Wenn Siemt_rand( ) ohne Argumente aufrufen, gibt die Funktion eine Zahl zwischen 0 und
der groftmoglichen Zufallszahl zuriick, die Sie mit mt_getrandmax() feststellen kénnen.

Echte Zufallszahlen zu generieren ist fiir einen Computer eine schwierige Aufgabe. Com-
puter konnen hervorragend Anweisungen gewissenhaft abarbeiten, Spontaneitit ist dage-
gen nicht ihre Stirke. Wenn Sie einem Computer beibringen wollen, Zufallszahlen zu
generieren, miissen Sie ihm eine Anzahl festgelegter, wiederholbarer Befehle geben; die
bloRe Tatsache, dass sie wiederholbar sind, steht der gewiinschten Zufilligkeit entgegen.

PHP hat zwei verschiedene Generatoren firr Zufallszahlen: eine klassische Funktion
namens rand() und eine bessere Funktion mit dem Namen mt_rand(). MT steht hier fiir
den Mersenne Twister, der nach dem franzdsischen Moénch und Mathematiker Marin
Mersenne und der mit ihm in Verbindung gebrachten Art von Primzahlen benannt ist.
Der Algorithmus beruht auf diesen Primzahlen. Da mt_rand() zufilliger und schneller
arbeitet als rand(), ist diese Funktion gegeniiber rand() zu bevorzugen.

Wenn Sie eine iltere Version von PHP als 4.2 verwenden, miissen Sie den Generator
durch einen Aufruf von mt_srand() (beziehungsweise srand()) mit einem Seed-Wert ini-
tialisieren, bevor Sie in einem Skript zum ersten Mal mt_rand() (oder rand()) benutzen.
Der Seed ist eine Zahl, die der Zufallsfunktion als Basis fiir die Generierung der von ihr
gelieferten Zufallszahlen dient; auf diese Weise wird das oben erwihnte Dilemma zwi-
schen Wiederholbarkeit und Zufall gelost. Mithilfe von microtime(), einer hochprizisen
Zeitfunktion, erhalten Sie einen Seed-Wert, der sehr schnell wechselt und sich aller
Wabhrscheinlichkeit nach nicht wiederholt — dies sind fiir einen guten Seed wiinschens-
werte Eigenschaften. Nach dem anfinglichen Seed miissen Sie den Zufallszahlengenera-
tor von PHP 4.2 nicht erneut initialisieren. Die Versionen PHP 4.2 und héher nehmen
diese Initialisierung automatisch fiir Sie vor, aber wenn Sie vor dem ersten Aufruf von mt_
rand() manuell einen Seed bereitstellen, ersetzt PHP diesen nicht durch einen Wert eige-
ner Wahl.

Wenn Sie einen zufilligen Datensatz aus einer Datenbank auswihlen wollen —am besten
ermitteln Sie zuvor die Gesamtzahl der Zeilen in einer Tabelle —, dann wihlen Sie eine
Zufallszahlindiesem Bereich ausund fragen anschlieffend diese Zeile von der Datenbank ab:
$sth = $dbh->query('SELECT COUNT(*) AS count FROM quotes');
if ($row = $sth->fetchRow()) {
$count = $row[0];
} else {
die ($row->getMessage());
}

$random = mt_rand(0, $count - 1);
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$sth = $dbh->query("SELECT quote FROM quotes LIMIT $random,1");
while ($row = $sth->fetchRow()) {

print $row[0] . "\n";
}

Dieser Ausschnitt liest die Gesamtzahl der Tabellenzeilen aus, errechnet eine Zufallszahl
innerhalb dieses Bereichs und verwendet schliefflich LIMIT $random,1, um eine Zeile der
Tabelle, beginnend an der Position $random, mit SELECT zu lesen.

Alternativ dazu kénnen Sie Folgendes tun, sofern Sie MySQL 3.23 oder hoher verwenden:

$sth = $dbh->query('SELECT quote FROM quotes ORDER BY RAND() LIMIT 1');
while ($row = $sth->fetchRow()) {
print $row[0] . "\n";
}
In diesem Fall ordnet MySQL die Zeilen per Zufall an und gibt anschlieRend die erste
Zeile zuriick.

Siehe auch

Rezept 2.6 dazu, wie man verzerrte Zufallszahlen generieren kann; die Dokumentationen
zu mt_rand() unter http://www.php.net/mt-rand und rand() unter hitp://www.php.net/
rand, das MySQL-Handbuch tber RAND() unter hitp://dev.mysql.com/doc/mysql/en/
Mathematical_functions.html.

2.6 Verzerrte Zufallszahlen generieren

Problem

Sie mochten Zufallszahlen generieren, wobei diese Zahlen aber ungleichmifSig verteilt
sein sollen, sodass Zahlen in bestimmten Bereichen hiufiger auftauchen als andere. Bei-
spielsweise mochten Sie eine Reihe von Werbebanner-Einblendungen verteilen, die pro-
portional zur Anzahl der fiir jede Werbekampagne noch tibrigen Einblendungen ist.

Losung
Verwenden Sie die Funktion pc_rand weighted(), die Beispiel 2-1 zeigt.

Beispiel 2-1: pc_rand_weighted()

// Gibt den gewichtet-zufdllig ausgewdhlten Schliissel zuriick
function pc_rand weighted($numbers) {
$total = 0;
foreach ($numbers as $number => $weight) {
$total += $weight;
$distribution[$number] = $total;
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Beispiel 2-1: pc_rand_weighted() (Fortsetzung)

$rand = mt_rand(0, $total - 1);
foreach ($distribution as $number => $weights) {
if ($rand < $weights) { return $number; }
}
}

Diskussion

Stellen Sie sich vor, Sie verwenden statt eines Arrays, in dem die Werte aus der Anzahl
der verbleibenden Einblendungen bestehen, ein anderes Array, in dem jede Anzeige
genauso oft vorkommt wie die Anzahl der noch verbliebenen Einblendungen. Dann koén-
nen Sie einfach eine ungewichtete zufillige Stelle innerhalb dieses Arrays herauspicken,
und das ist dann die Anzeige, die erscheint.

Diese Technik kann viel Speicherplatz verbrauchen, wenn Sie noch Millionen von Ein-
blendungen haben. Stattdessen kénnen Sie auch ausrechnen, wie groff das Array wire
(indem Sie die verbleibenden Einblendungen zusammenzihlen), eine Zufallszahl inner-
halb der GroéRe dieses imaginidren Arrays herausgreifen und dann dieses Array durchge-
hen, wobei Sie ausrechnen, welche Anzeige der von Thnen herausgegriffenen Zahl
entspricht. Zum Beispiel:

$ads = array('ford' => 12234, // Inserent, verbleibende Einblendungen
‘att'  => 33424,
"ibm' => 16823);

$ad = pc_rand_weighted($ads);

Siehe auch

Rezept 2.5 daritiber, wie man Zufallszahlen innerhalb eines Bereichs generieren kann.

2.7 Logarithmen berechnen

Problem

Sie mochten den Logarithmus einer Zahl berechnen.

Losung

Fiir Logarithmen auf der Basis e (natiirlicher Logarithmus) verwenden Sie log():
$log = log(10); // 2.30258092994

Fiir Logarithmen auf der Basis 10 verwenden Sie log10():

$log10 = log10(10); /71
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Fiir Logarithmen auf anderen Basen benutzen Sie pc_logn():

function pc_logn($number, $base) {
return log($number) / log($base);
}

$log2 = pc_logn(10, 2); // 3.3219280948874

Diskussion

Sowohl log() als auch log10() sind nur fiir Zahlen definiert, die grofer als null sind. Die
Funktion pc_logn() wendet eine Formel an, derzufolge der Logarithmus einer Zahl zur
Basis n gleich dem natiirlichen Logarithmus der Zahl geteilt durch den natiirlichen Loga-
rithmus von n ist.

Siehe auch

Die Dokumentationen zu log() unter http://www.php.net/log und logio() unter http://
www.php.net/log10.

2.8 Potenzen berechnen

Problem

Sie mochten einen Exponentialausdruck berechnen.

Losung

Um eine Potenz von e zu berechnen, benutzen Sie exp():
$exp = exp(2); // 7.3890560989307

Um eine beliebige Potenz zu berechnen, benutzen Sie pow():

$exp = pow( 2, M E); // 6.5808859910179

$pow = pow( 2, 10); // 1024

$pow = pow( 2, -2); // 0.25

$pow = pow( 2, 2.5); // 5.6568542494924

$pow = pow(-2, 10); // 1024

$pow = pow( 2, -2); // 0.25

$pow = pow(-2, -2.5); // NAN (Fehler: keine Zahl)
Diskussion

Die eingebaute Konstante M_E ist ein Niherungswert fiir die Eulersche Zahl e. Sie ist
gleich 2.7182818284590452354. Somit sind exp($n) und pow(M_E, $n) identisch.
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Mit exp() und pow() kann man leicht sehr grofe Zahlen erzeugen. Wenn Sie iiber die
maximale ZahlengrofSe von PHP (annihernd 1.8e308) hinausgehen mochten, lesen Sie in
Rezept 2.13 nach, wie man Funktionen mit beliebiger Genauigkeit verwendet. Bei diesen
Funktionen gibt PHP INF (unendlich/infinity) zuriick, wenn das Ergebnis zu grof ist, und
NAN (keine Zahl/not-a-number) im Fall eines Fehlers.

Siehe auch

Die Dokumentationen zu pow() unter http://www.php.net/pow und exp() unter http://
www.php.net/exp sowie Informationen iiber vordefinierte mathematische Konstanten
unter hitp://'www.php.net/math.

2.9 Zahlen formatieren

Problem

Sie haben eine Zahl, die Sie mit Tausender- und Dezimalseparatoren ausgeben méchten.
Beispielsweise mochten Sie die Preise der Waren in einem Einkaufswagen anzeigen.

Losung

Benutzen Sie die Funktion number format(), um als Ganzzahl zu formatieren:

$number = 1234.56;
print number format($number); // 1235 wegen Aufrundung

Geben Sie die Anzahl der Dezimalstellen an, wenn die Zahl als Dezimalzahl formatiert
werden soll:

print number format($number, 2); // 1234.56

Diskussion

Die number format()-Funktion formatiert eine Zahl, indem sie die (im englischen Sprach-
raum iiblichen) Dezimal- und Tausender-Separatoren einfiigt. Wenn Sie die Trennzei-
chen manuell angeben mochten, tibergeben Sie sie als dritten und vierten Parameter:
$number = 1234.56;
print number format($number, 2, '@', '#'); // 1#234@56
Das dritte Argument wird als Dezimalzeichen benutzt, und das letzte trennt die Tausen-
der. Wenn Sie diese Optionen verwenden, miissen beide Argumente angegeben sein.

Standardmiiflig rundet number format() die Zahl auf die nichste Ganzzahl. Wenn Sie die
gesamte Zahl erhalten mochten, aber vorher nicht wissen, wie viele Ziffern dem Dezi-
maltrenner in Threr Zahl folgen, konnen Sie Folgendes benutzen:

2.9 Zahlen formatieren | 37



$number = 1234.56; // Ihre Zahl
list($int, $dec) = explode('.', $number);
print number format($number, strlen($dec));

Siehe auch

Die Dokumentation zu number_format() unter hitp://www.php.net/number-format.

2.10 Den Plural korrekt ausgeben

Problem

Sie mochten Worter, die auf den Werten von Variablen basieren, korrekt in den Plural
setzen. Beispielsweise geben Sie einen Text zuriick, der von der Trefferzahl einer Suche
abhingt.

Losung

Benutzen Sie einen Konditionalausdruck:

$number = 4;
print "Thre Suche hat $number " . ($number == 1 ? 'Ergebnis' : 'Ergebnisse') . '.';

Ihre Suche hat 4 Exgebnisse.

Diskussion

Folgendermafen konnen Sie die Zeile geringfiigig kiirzer schreiben:
print "Ihre Suche hat $number Ergebnis" . ($number == 1 2 '' : 'se') . '.';

Bei unregelmifigen Pluralbildungen (zum Beispiel »Haus« und »Héuser«) finden wir es

klarer, wenn man das gesamte Wort austauscht und nicht nur einzelne Buchstaben.

Eine weitere Moglichkeit besteht in der Verwendung einer Funktion fiir simtliche Plural-
bildungen, wie die Funktion pc_may pluralize() in Beispiel 2-2 zeigt:*

Beispiel 2-2: pc_may_pluralize()

function pc_may pluralize($singular_word, $amount_of) {

// Array mit besonderen Pluralbildungen
$plurals = array(

"fish' => 'fish',

'person’ => 'people’,

4 Anm. d. Ubers.: Wegen der vielen UnregelmaRigkeiten bietet sich eine solche allgemeine Funktion fiir die deut-
sche Sprache weniger an. Das Beispiel bezieht sich daher auf englische Texte.
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Beispiel 2-2: pc_may_pluralize() (Fortsetzung)
)s

// Nur eins
if (1 == $amount_of) {
return $singular word;

}

// Mehr als eins, spezieller Plural
if (isset($plurals[$singular word])) {
return $plurals[$singular word];

}

// Mehr als eins, normaler Plural: 's' an das Wort hdngen
return $singular word . 's';

}
Dies sind einige Beispiele:
$number of fish = 1;

print "I ate $number of fish " . pc_may pluralize('fish', $number of fish) . '.';

$number of people = 4;
print 'Soylent Green is ' . pc_may pluralize('person', $number of people) . '!';

I ate 1 fish.

Soylent Green is people!
Wenn solche Pluralformen an verschiedenen Stellen Thres Codes vorkommen, kann der
Einsatz einer Funktion wie pc_may pluralize() die Lesbarkeit erhohen. Um die Funktion
zu verwenden, iibergeben Sie pc_may pluralize() die Singularform des Worts als erstes
Argument und die Anzahl als zweites. Innerhalb der Funktion gibt es ein grofles Array
$plurals, das alle Spezialfille enthilt. Wenn die Anzahl $amount den Wert 1 hat, gibt sie
das urspriingliche Wort zuriick. Wenn der Wert grofRer ist und eine spezielle Pluralform
existiert, gibt die Funktion diese zuriick. In allen anderen Fillen hingt sie einfach ein »s«
an das Ende des Worts.

2.11 Trigonometrische Funktionen berechnen

Problem

Sie mochten trigonometrische Funktionen wie Sinus, Kosinus und Tangens verwenden.

Losung

PHP unterstiitzt viele trigonometrische Funktionen von Hause aus: sin(), cos() und
tan():

$cos = cos(2.1232);
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Sie konnen auch deren Umkehrungen verwenden: asin(), acos()und atan():

$atan = atan(1.2);

Diskussion

Diese Funktionen gehen davon aus, dass ihre Argumente als BogenmaR und nicht in Gra-
den angegeben sind (siehe Rezept 2.12, falls dies ein Problem ist).

Die Funktion atan2() tibernimmt die beiden Variablen $x und $y und errechnet atan($x/
$y). Sie gibt jedoch immer das richtige Vorzeichen zurtick, weil sie beide Parameter
beriicksichtigt, wenn sie die Quadranten des Ergebnisses bestimmt.

Fiir den Sekans, den Kosekans und den Kotangens berechnen Sie manuell die reziproken
Werte von sin(), cos()und tan():

$n = .707;

$secans =1/ sin($n);
$cosecans =1 / cos($n);
$cotangens = 1 / tan($n);

Seit PHP 4.1 konnen Sie auch die folgenden hyperbolischen Funktionen verwenden:
sinh(), cosh() tanh() sowie natiirlich asin(), cosh() und atanh(). Die Umkehrfunktio-
nen werden jedoch unter Windows nicht unterstiitzt.

Siehe auch

Rezept 2.12 zur Ausfithrung trigonometrischer Operationen in Graden anstelle von
BogenmafRen; die Dokumentationen zu sin() unter http://www.php.net/sin, cos() unter
http://www.php.net/cos, tan() unter http://www.php.net/tan, asin() unter http://www.
php.net/asin, acos () unter http://www.php.net/acos, atan() unter http://www.php.net/atan
und atan2() unter http://www.php.net/atan2.

2.12 Trigonometrische Funktionen mit Graden
anstelle von Bogenmaf3en berechnen

Problem

Sie haben Zahlen als Gradangaben und méchten trotzdem die trigonometrischen Funkti-
onen verwenden.

Losung

Benutzen Sie deg2rad() und rad2deg() fur Ihre Ein- und Ausgaben:
$cosinus = rad2deg(cos(deg2rad($grad)));
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Diskussion

Per Definition sind 360 Grad gleich dem BogenmaR 27, man kann also leicht manuell
zwischen diesen beiden Formaten konvertieren. Diese Funktionen verwenden jedoch den
PHP-internen Wert fiir nt, daher kénnen Sie eine Antwort mit hoher Prizision erwarten.
Um auf diese Zahl fiir andere Berechnungen zuzugreifen, verwenden Sie die Konstante
M_PI, die 3.14159265358979323846 betrigt.

Es gibt keine eingebaute Unterstiitzung fir Neugrad. Dies wird als Feature angesehen,
nicht als Bug.

Siehe auch

Rezept 2.11 zu trigonometrische Grundlagen; die Dokumentationen zu deg2rad() unter
http://lwww.php.net/deg2rad und rad2deg() unter hitp://www.php.net/rad2deg.

2.13 Mit sehr groBen oder kleinen Zahlen arbeiten

Problem

Sie miissen Zahlen verwenden, die zu groR (oder zu klein) fiir die eingebauten FlieRkom-
mazahlen von PHP sind.

Losung
Verwenden Sie eine der Bibliotheken BCMath oder GMP.
Wenn Sie BCMath benutzen:

$sum = bcadd('1234567812345678", '8765432187654321");

// $sum ist jetzt der String '9999999999999999'
print $sum;

Und bei GMP:
$sum = gmp_add('1234567812345678", '8765432187654321");
// $sum ist nun eine GMP-Ressource und kein String;
// konvertieren Sie sie mit gmp_strval()
print gmp strval($sum);
Diskussion

Die BCMath-Bibliothek zu benutzen ist nicht schwierig. Sie geben Thre Zahlen als Strings
ein, und die jeweilige Funktion gibt die Summe (oder die Differenz, das Produkt usw.) als

2.13 Mit sehr groBen oder kleinen Zahlen arbeiten | 41



String zurtick. Die Reichweite der Aktionen, die Sie auf Zahlen anwenden konnen,
beschrinkt sich bei BCMath auf die Grundrechenarten.

Die GMP-Bibliothek ist seit PHP 4.0.4 verfiigbar. Zwar akzeptieren die meisten GMP-
Funktionen auch Integer-Zahlen und Strings als Argumente, aber sie tibergeben Zahlen
eher in der Form von Ressourcen, die im Prinzip Zeiger auf die eigentlichen Zahlen dar-
stellen. Anders als die BCMath-Funktionen, die Strings zuriickgeben, geben die GMP-
Funktionen also nur Ressourcen zuriick. Sie iibergeben dann die Ressource einer beliebi-
gen GMP-Funktion, wo sie die Rolle einer Zahl iibernimmt.

Die einzige Schattenseite zeigt sich, wenn Sie die Ressource mit einer Nicht-GMP-Funk-
tion betrachten oder verwenden wollen. Dann miissen Sie sie mithilfe von gmp_strval()
oder gmp_intval() explizit konvertieren.

GMP-Funktionen sind groflziigig in Bezug auf das, was sie akzeptieren, zum Beispiel:

$four = gmp_add(2, 2); // Sie konnen Integer-Werte {ibergeben
$eight = gmp_add('4', '4"); // oder Strings

$twelve = gmp_add($four, $eight); // oder GMP-Ressourcen.

print gmp strval($twelve); // Gibt 12 aus.

Mit GMP-Zahlen koénnen Sie viel mehr machen als nur addieren. Beispielsweise kénnen
Sie auch Potenzen berechnen, grofRe Fakultiten schnell ausrechnen, den groflten gemein-
samen Teiler finden und andere exotische Berechnungen durchfiihren:

// Die Potenz einer Zahl berechnen.
$pow = gmp_pow(2, 10); // 1024

// GroRe Fakultdten sehr schnell berechnen.
$factorial = gmp_fact(20); // 2432902008176640000

// Den groBten gemeinsamen Teiler (GCD, Greatest Common Denominator) finden.
$gcd = gmp_ged (123, 456); /13

// Weitere exotische Berechnungen.

$legdendre = gmp_legendre(1, 7); // 1
Die Bibliotheken BCMath und GMP sind nicht notwendigerweise bei allen PHP-Konfigu-
rationen aktiviert. Von PHP 4.0.4 an aufwirts ist BCMath mit PHP gebiindelt und damit
wahrscheinlich verfiigbar. GMP wird jedoch nicht mit PHP geliefert und muss daher her-
untergeladen und installiert werden, aufferdem miissen Sie bei der Konfiguration PHP
instruieren, dass es GMP verwendet. Anhand der Werte von function defined('bcadd")
und function_defined('gmp_init") stellen Sie fest, ob Sie BCMath und GMP verwenden
konnen.

Siehe auch

Die Dokumentationen zu BCMath unter http://www.php.net/bc und GMP unter http://
www.php.net/gmp.
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2.14 Zwischen Zahlensystemen konvertieren

Problem

Sie miissen eine Zahl von einer Basis zu einer anderen Basis konvertieren.

Losung

Benutzen Sie die Funktion base_convert():

$hex = 'al'; // Hexadezimalzahl (Basis 16)

// Von der Basis 16 zur Basis 10 konvertieren.
$decimal = base_convert($hex, 16, 10); // $decimal ist jezt 161.

Diskussion

Die Funktion base_convert() verwandelt einen numerischen String auf einer Basis zu
dem entsprechenden String auf einer anderen Basis. Sie funktioniert fuir alle Basen von 2
bis 36 einschliefflich. Dabei benutzt sie die Buchstaben a bis z als zusitzliche Symbole fiir
Basen iiber 10. Das erste Argument ist die zu konvertierende Zahl, darauf folgt die Basis,
in der sie sich befindet, und die Basis, zu der konvertiert werden soll.

Es gibt auch einige wenige spezialisierte Funktionen fiir die Konvertierung in und von
Basis 10 und die hiufig verwendeten anderen Basen 2, 8 und 16. Sie heiflen bindec() und
decbin(), octdec() und decoct() sowie hexdec() und dechex():

// Zur Basis 10 konvertieren.

print bindec(11011); // 27

print octdec(33); /1 27
print hexdec('1b'); // 27

// Von der Basis 10 konvertieren.

print decbin(27); // 11011

print decoct(27); // 33

print dechex(27); // 1b
Eine andere Méglichkeit ist die Verwendung der Funktion sprintf(), mit deren Hilfe Sie
Dezimalzahlen in Binir-, Oktal- und Hexdezimalzahlen konvertieren kénnen. Auflerdem
enthilt sie eine grofle Bandbreite an Formatierungsmoglichkeiten, darunter fithrende
Nullen und die Wahl zwischen Grof2- und Kleinschreibung bei Hexadezimalzahlen.

Angenommen, Sie méchten HTML-Farbwerte ausgeben:

printf('#%02X%02X%02X", 0, 102, 204); // #0066CC

Siehe auch

Die Dokumentation zu base_convert() unter http://www.php.net/base-convert und die
sprintf()-Formatierungsoptionen unter http://www.php.net/sprintf.
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2.15 Mit anderen Zahlen als Dezimalzahlen rechnen

Problem

Sie mochten mathematische Operationen mit Zahlen ausfithren, die nicht als Dezimal-
zahlen, sondern als Oktal- oder Hexadezimalzahlen formatiert sind. Beispielsweise
mochten Sie websichere Farben in Hexadezimal-Darstellung ausrechnen.

Losung

Stellen Sie der Zahl ein fithrendes Symbol voran, an der PHP erkennt, dass es sich nicht
um Basis 10 handelt. Die folgenden Werte sind alle gleich:
0144 // Basis 8
100 // Basis 10
0x64 // Basis 16
Hier sehen Sie, wie man von 1 bis 15 (dezimal) zihlen kann, dabei aber eine hexadezi-
male Darstellung verwendet:

for ($i = ox1; $i < ox10; $i++) { print "$i\n"; }

Diskussion

Auch wenn Sie hexadezimal formatierte Zahlen in einer for-Schleife benutzen, werden nor-
malerweise alle Zahlen als Dezimalzahlen ausgegeben. Mit anderen Worten, der Code in
der Losung gibt nicht »..., 8,9, a, b, ...« aus. Um Hexadezimalzahlen auszugeben, sollten
Sie eine der in Rezept 2.14 aufgefithrten Methoden verwenden. Hier ist ein Beispiel:

for ($i = ox1; $i < 0x10; $i++) { print dechex($i) . "\n"; }

Bei den meisten Berechnungen sind Dezimalzahlen einfacher zu benutzen. Manchmal
jedoch ist es logischer, auf eine andere Basis iiberzuwechseln, zum Beispiel wenn Sie die
216 websicheren Farben verwenden. Jeder Web-Farbcode hat die Form RRGGBB, wobei RR
die rote Farbe, GG die griine Farbe und BB die blaue Farbe ist. Jede Farbe ist in Wirklich-
keit eine zweistellige hexadezimale Zahl zwischen 0 und FF.

Das Besondere an websicheren Farben ist, dass RR, GG und BB jeweils eine der folgenden
sechs Zahlen sein muss: 00, 33, 66, 99, CC und FF (in dezimaler Schreibung: 0, 51, 102,
153, 204, 255). So ist 003366 websicher, aber 112233 nicht. Web-sichere Farben lassen
sich ohne Farbvermischung auf einem 256-Farben-Display anzeigen.

Wenn Sie eine Liste dieser Zahlen erzeugen, verwenden Sie in der folgenden Schleife eine
hexadezimale Notation, um die hexadezimale Grundlage dieser Liste deutlich zu
machen:
for ($rr = 0; $rr <= OXFF; $rr += 0X33)
for ($gg = 0; $gg <= OXFF; $gg += 0x33)
for ($bb = 0; $bb <= OxFF; $bb += 0x33)
printf("%02X%02X%02X\n", $rr, $gg, $bb);
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In den Schleifen werden alle moglichen websicheren Farben berechnet. Statt sie jedoch
mit Dezimalzahlen zu durchlaufen, benutzen Sie die hexadezimale Notation und ver-
deutlichen damit den hexadezimalen Zusammenhang zwischen den Zahlen. Geben Sie
die Werte mithilfe von printf() aus, um sie als groR geschriebene hexadezimale Zahlen
zu formatieren, die mindestens zwei Ziffern lang sind. Zahlen mit einer Ziffer werden
dabei mit einer vorangestellten Null ausgegeben.

Siehe auch

Rezept 2.14 fiir Details zur Konvertierung zwischen Zahlensystemen; Kapitel 3, »Webde-
sign-Prinzipien fiir Designer aus der Druckbranche«, in Webdesign in a Nutshell (O’Reilly
Verlag).
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KAPITEL 3
Datum und Zeit

3.0 Einfiihrung

Auf den ersten Blick scheint die Darstellung und Manipulation von Datums- und Zeit-
werten einfach zu sein, aber je verschiedenartiger und komplizierter Thre Leserschaft
zusammengesetzt ist, desto schwieriger wird es. Verteilen sich Thre Benutzer beispiels-
weise tiber mehr als eine Zeitzone? Vielleicht werden Thre Leser auch durch Zeitstem-
pel wie »2009-07-18 14:56:34 CET« verschreckt und sollten lieber mit vertrauteren
Darstellungsweisen wie »Samstag, den 18. Juli 2009 (14:56 Uhr)« beruhigt werden. Die
Zahl der Stunden zwischen heute 10 Uhr und heute 19 Uhr zu berechnen ist recht
einfach. Aber wie sieht es mit 3 Uhr und dem Mittag des ersten Tages des nichsten
Monats aus? Die Rezepte 3.5 and 3.6 behandeln die Berechnung von Differenzen
zwischen Datumswerten.

Solche Berechnungen und Manipulationen werden durch die Sommerzeit (Daylight
Saving Time, DST) noch untibersichtlicher. Dank der Sommerzeit gibt es Zeitwerte, die
gar nicht existieren (in den europiischen Lindern zwischen 2 und 3 Uhr am letzten
Sonntag des Monats Mirz), und Zeitwerte, die es zweimal gibt (in Europa zwischen
2 Uhr und 3 Uhr des letzten Sonntags im Oktober). Einige Threr Benutzer kénnen an
Orten wohnen, an denen die Sommerzeit gilt, wihrend dies bei anderen nicht der Fall
ist. Die Rezepte 3.12, 3.13 und 3.14 zeigen Moglichkeiten fir die Arbeit mit Zeitzonen
und der Sommerzeit.

Der Umgang mit der Zeit wird in Programmen viel einfacher, wenn man zwei Konventio-
nen folgt: Erstens sollten Sie die Zeit stets als Coordinated Universal Time (abgekiirzt
UTC, auch bekannt als GMT, Greenwich Mean Time) behandeln, der Mutter aller Zeit-
zonen, fuir die es keine Sommerzeit gibt. Es ist die Zeitzone am Lingengrad 0, und alle
anderen Zeitzonen werden durch deren (positiven oder negativen) Abstand zu dieser
Zeitzone definiert. Behandeln Sie zweitens die Zeit nicht als ein Array mit einzelnen Wer-
ten fiir Tag, Monat, Jahr, Minute, Sekunde usw., sondern als Sekunden, die seit dem
Unix-Epochenbeginn vergangen sind: seit dem 1. Januar 1970 Mitternacht (natiirlich




UTC). Dadurch wird die Berechnung von Intervallen viel einfacher, und PHP verfuigt
iiber eine Fiille von Funktionen, die Sie bei Umwandlungen zwischen Epochen-Zeitstem-
peln und von Menschen lesbaren Zeitdarstellungen unterstiitzen.

Die Funktion mktime() generiert einen Epochen-Zeitstempel aus einer Reihe angegebener
Zeitbestandteile, wihrend date() einen formatieren Zeit-String liefert, wenn man ihr
einen Epochen-Zeitstempel tibergibt. Mithilfe dieser Funktionen kénnen Sie zum Bei-
spiel herausfinden, auf welchen Wochentag der Neujahrstag 1986 fiel:

$stamp = mktime(0,0,0,1,1,1986);

print date('1l',$stamp);

Wednesday
Die Funktion mktime() gibt hier den Zeitstempel fiir den 1. Januar 1986 um Mitternacht
zuriick. Das Formatzeichen 1 veranlasst die Funktion date(), den vollstindigen Namen
des Wochentags (in englischer Sprache) zuriickzugeben, der dem angegebenen Epochen-
Zeitstempel entspricht. Rezept 3.4 geht auf die Einzelheiten der fir date() verfigbaren
Formatzeichen ein.

In diesem Buch bezieht sich der Ausdruck Epochen-Zeitstempel auf einen Zihler fiir die
Sekunden seit dem Beginn der Unix-Epoche. Zeitbestandteile (oder Datumsbestandteile
beziehungsweise Zeit- und Datumsbestandteile) bezeichnet ein Array oder eine Gruppe
von Zeit- und Datumskomponenten wie Tag, Monat, Jahr, Stunde, Minute und Sekunde.
Mit formatierter Zeit-String (oder formatierter Datums-String usw.) ist ein String gemeint,
der eine bestimmte Anordnung von Zeit- und Datumsbestandteilen enthilt, zum Beispiel
»2009-03-12«, »Mittwoch, 11:23 A.M.« oder »25. Februar«.

Wenn Sie den Epochen-Zeitstempel zur internen Reprisentation der Zeit verwendeten,
konnten Sie damit auch alle Y2K-Probleme vermeiden, denn die Differenz zwischen
946702799 (1999-12-31 23:59:59 UTC) und 946702800 (2000-01-01 00:00:00 UTC)
wird genau wie jede andere Differenz zwischen zwei Zeitstempel behandelt. Allerdings
konnten Sie ein Y2038-Problem bekommen. Am 19. Januar 2038 3:14:07 (UTC) werden
seit dem 1. Januar 1970 genau 2147483647 Sekunden vergangen sein. Was das Beson-
dere an 2147483647 ist? Diese Zahl ist gleich 2°" - 1, und das ist die groRte Ganzzahl, die
durch eine 32 Bit lange Integer-Zahl mit Vorzeichen ausgedriickt werden kann. (Das 32.
Bit wird fiir das Vorzeichen benotigt.)

Wie sieht die Losung aus? Irgendwann vor dem 19. Januar 2038 sollten Sie zu einer
Hardware iibergehen, die zum Beispiel 64-Bit-Speicher fiir die Zeit verwendet. Das hilft
Thnen dann tiber die nichsten 292 Milliarden Jahre hinweg. Bereits 39 Bits wiirden bis
etwa zum Jahr 10680 reichen, tiber den Zeitpunkt hinaus, an dem der Y10K-Bug die
durch Kaltfusion angetriebenen Fabriken der Erde ebenso aufler Betrieb gesetzt haben
wird wie die Giberlichtschnellen Weltraumstationen. Das Jahr 2038 mag Thnen noch weit
entfernt erscheinen, aber so dachten die COBOL-Programmierer der 1950er und 1960er
auch schon tiber das Jahr 2000. Wiederholen Sie nicht deren Fehler!
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Mit PHP 5.3 hat sich diese Situation bereits gebessert. Das objektorientierte Interface der
Datumserweiterung arbeitet ab dieser PHP-Version mit 64 Bit. Wenn Sie also ausschliefR-
lich diese Klassen verwenden und nicht auf die bisher bekannten Funktionen bauen,
umgehen Sie das beschriebene Problem der Epochen-Zeitstempel:

$j = 2057;
$m = 9;
$d = 8;
$st = 14
$min = 0;
$sek = 0;

$zeit1 = mktime($st, $min, $sek, $m, $d, $3);
var_dump($zeit1);

$zeit2 = new DateTime("$j-$m-$d $st:$min:$sek™);

print $zeit2->format(DateTime::1508601);

var_dump($zeit2->getTimestamp());

bool(false)

2057-09-08T14:00:00+0100

bool(false)
Wie Sie an der Ausgabe des Codebeispiels erkennen, ist die Klasse DateTime in der Lage,
mit einem Datum auferhalb der 32-Bit-Grenze der Epochen-Zeitstempel zu arbeiten.
Versuchen wir aber, tiber die Funktion mktime() einen Zeitstempel zu erzeugen, liefert
diese den Riickgabewert false. Wenn es Thnen moglich ist, sollten Sie also auf das
objektorientierte Interface der Datumserweiterung von PHP setzen.

3.1 Das aktuelle Datum und die aktuelle Zeit
feststellen

Problem

Sie mochten wissen, welches Datum oder welche Zeit Sie haben.

Losung

Mit strftime() oder date() erhalten Sie einen formatierten Zeit-String:

print strftime('%c');

print date('r");

Mon 10 Aug 2009 18:23:45 CEST

Mon, 10 Aug 2009 18:23:45 +0100
Seit PHP 5.2 koénnen Sie auch mit der Klasse DateTime arbeiten. Wenn Sie den Konstruk-
tor aufrufen, ohne irgendwelche Parameter anzugeben, reprisentiert das erzeugte Objekt
das aktuelle Datum und die aktuelle Uhrzeit. Mit der Methode format() konnen Sie
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einen beliebig formatierten Zeit-String erzeugen. Die Methode erwartet einen Parameter,
der das Format festlegt. Dieser folgt den gleichen Regeln wie der erste Parameter der
oben gezeigten Funktion date().

$now = new DateTime;

print $now->format('r");
Mon, 10 Aug 2009 18:23:45 +0100

Verwenden Sie getdate() oder localtime(), wenn Sie Zeitbestandteile bendtigen:

$now_1 = getdate();

$now_2 = localtime();

print "$now_1[hours]:$now_1[minutes]:$now_1[seconds]";
print "$now 2[2]:$now _2[1]:$now 2[0]";

18:23:45

18:23:45

Diskussion

Die Funktionen strftime(), date() und DateTime::format() konnen diverse formatierte
Zeit- und Datums-Strings generieren; sie werden in Rezept 3.4 detaillierter behandelt.
Die beiden Funktionen localtime() und getdate() liefern dagegen Arrays, deren Ele-
mente verschiedene Bestandteile der angegebenen Zeit enthalten.!

Das von getdate() zuriickgegebene assoziative Array enthilt die in Tabelle 3-1 aufge-
fuhrten Schliissel/Wert-Paare.

Tabelle 3-1: Das von getdate() zuriickgegebene Array

Schliissel Wert

seconds Sekunden

minutes Minuten

hours Stunden

mday Tag des Monats

wday Wochentag, numerisch (Sonntag ist 0, Samstag ist 6)
mon Monat, numerisch

year Jahr, numerisch

yday Tag des Jahres, numerisch (z.B. 299)

weekday Wochentag, textuell, vollstindig (z.B. »Friday«)
month Monat, textuell, vollsténdig (z.B. »January«)

1 Die Darstellung der Zeit mit strftime() hdngt vom Betriebssystem und dem eingestellten Locale ab. In den
Beispielen dieses Kapitels wird davon ausgegangen, dass das Locale fiir die deutsche Sprache verwendet wird
—z.B. mit der Funktion setlocale(LC_ALL, 'German'). Vgl. auch Kapitel 19 zur Lokalisierung.
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Hier sehen Sie zum Beispiel, wie man mit getdate() den Monat, den Tag und das Jahr
ausgibt:

$a = getdate();

printf('%s %d, %d',$a[ 'month'],$a[ 'mday'],$a[ year']);

August 7, 2009
Ubergeben Sie getdate() einen Epochen-Zeitstempel als Argument, enthilt das zuriick-
gegebene Array den diesem Zeitstempel entsprechenden Wert fiir die lokale Zeit. Bei-
spielsweise ergeben Monat, Tag und Jahr fiir den Epochen-Zeitstempel 163727100:

$a = getdate(163727100);

printf('%s %d, %d',$a[ 'month'],$a[ 'mday'],$a[ year']);

March 11, 1975
Die Funktion localtime() liefert ein Array mit Zeit- und Datumsbestandteilen. Auch sie
kann einen Epochen-Zeitstempel als optionales erstes Argument tibernehmen sowie
einen Booleschen Wert als zweites Argument. Wenn dieses zweite Argument true ist,
gibt localtime() ein assoziatives Array anstelle eines numerisch indizierten Arrays
zuriick. Die Schliissel dieses Arrays sind dieselben wie die Member der Struktur tm_
struct, die von der C-Funktion localtime() geliefert werden, und sind in Tabelle 3-2
dargestellt.

Tabelle 3-2: Von localtime( ) zuriickgegebenes Array

Numerische Position  Schliissel Wert
tm_sec Sekunden
1 tm_min Minuten
2 tm_hour Stunde
3 tm_mday Tag des Monats
4 tm_mon Monat des Jahrs (Januar ist 0)
5 tm_year Jahre seit 1900
6 tm_wday Wochentag
7 tm_yday Tag des Jahres
8 tm_isdst  Gilt die Sommerzeit?

Sehen Sie hier, wie Sie beispielsweise mit localtime() das heutige Datum im Format
Monat.Tag.Jahr ausgeben kénnen:

$a = localtime();

$af4] += 1;

$a[5] += 1900;

print "$a[3].%$a[4].$a[5]";
7.8.2009

Der Monat wird vor der Ausgabe um eins erhtht, da localtime() beim Zihlen der
Monate mit O fiir Januar beginnt, wir aber 1 ausgeben méochten, wenn der aktuelle
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Monat der Januar ist. Dementsprechend wird das Jahr um 1900 erhoht, weil localtime()
die Jahre mit O fiir 1900 zu zdhlen beginnt.

Wie getdate() akzeptiert auch localtime() einen Epochen-Zeitstempel als erstes Argu-
ment und liefert dann die Zeitbestandteile fiir diesen Zeitstempel:

$a = localtime(163727100);

$a[4] += 1;

$a[5] += 1900;

print "$a[4]/%$a[3]/%a[5]";

11.3.1975

Siehe auch

Die Dokumentationen zu strftime() unter http://www.php.net/strftime, date() unter
http://www.php.net/date, getdate() unter http://www.php.net/getdate und localtime()
unter http://'www.php.net/localtime. Informationen zur Klasse DateTime finden Sie unter
http://php.net/manual/class.datetime.php.

3.2 Datums- und Zeitbestandteile in einen
Epochen-Zeitstempel konvertieren

Problem

Sie mochten wissen, welcher Epochen-Zeitstempel einem Satz von Zeit- und Datumsbe-
standteilen entspricht.

Losung

Verwenden Sie mktime() oder die Klasse DateTime, wenn Thre Zeit- und Datumsbestand-
teile in der lokalen Zeitzone liegen:

// 10. Mdrz 1975 19:45:03 Uhr lokale Zeit

$dann = mktime(19,45,3,3,10,1975);

$dann = new DateTime('10 March 1975 19:45:03");

$dann->getTimestamp();
Die Funktion mktime() liefert direkt einen Zeitstempel vom Typ Integer. Wollen Sie ein
Objekt der Klasse DateTime erzeugen, rufen Sie den Konstruktor auf und iibergeben eine
Zeichenkette, die das gewiinschte Datum reprisentiert. Das Format dieser Zeichenkette
entspricht dem der Funktion strtotime(), die in Rezept 3.10 genauer beschrieben wird.
Den Zeitstempel-Wert erhalten Sie durch Aufruf der ab PHP 5.3 verfiigbaren Methode
getTimestamp().

Verwenden Sie gmmktime( ), wenn Thre Zeit- und Datumsbestandteile in der GMT liegen:

// 10. Marz 1975 19:45:03 Uhr GMT
$dann = gmmktime(19,45,3,3,10,1975);
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Wenn Sie keine Argumente tibergeben, erhalten Sie das Datum und die Zeit in der loka-
len oder der UTC-Zeitzone:

$jetzt = mktime();
$jetzt_utc = gmmktime();

Diskussion

Jede der Funktionen mktime () und gmmktime() tibernimmt die Bestandteile eines Datums
und einer Zeit (Stunde, Minute, Sekunde, Monat, Tag, Jahr, Sommerzeit-Flag) und liefert
den zugehérigen Unix-Epochen-Zeitstempel. Die Komponenten werden von mktime() als
lokale Zeitangabe betrachtet, wihrend gmmktime() sie als UTC-Datum und -Zeit behan-
delt. Bei beiden Funktionen gibt es als siebtes, optionales Argument das DST-Flag fiir die
Sommerzeit (1, wenn die Sommerzeit gilt, 0, wenn nicht). Diese Funktionen liefern nur fiir
Zeiten innerhalb der Unix-Epoche sinnvolle Ergebnisse. Die meisten Systeme speichern
Zeitstempel in einer 32-Bit-Integer-Zahl mit Vorzeichen, daher bedeutet »in der Epoche«
normalerweise zwischen dem 13. Dezember 1901, 8:45:01 Uhr und dem 19. Januar 2038,
3:14:07 Uhr.

Die Klasse DateTime verwendet genau wie mktime() die lokale Zeit. Uber die Funktion
date_default timezone set oder den php.ini-Parameter date.timezone konnen Sie die
verwendete Zeitzone festlegen. Alternativ konnen Sie ein Objekt der Klasse DateTimeZone
als zweites Konstruktor-Argument iibergeben.

In dem folgenden Beispiel enthilt $stamp_jetzt den Zeitstempel fiir den Moment, in dem
mktime() aufgerufen wird, und $stamp_zukunft den Epochen-Zeitstempel fiir den 4. Juni
2012, 15:25 Uhr:

$stamp_jetzt = mktime();
$stamp_zukunft = mktime(15,25,0,6,4,2012);

print $stamp_jetzt;

print $stamp_zukunft;

1028782421

1338837900
Beide Zeitstempel konnen wiederum strftime() tibergeben werden, um formatierte Zeit-
Strings zu erhalten:

print strftime('%c',$stamp jetzt);

print strftime('%c',$stamp_zukunft);

Don 08 Aug 2002 00:53:41 CEST

Mon 04 Jun 2012 15:25:00 CEST
Die obigen Aufrufe von mktime() wurden auf einem auf EDT (Sommerzeit im Osten der
USA) eingestellten Computer durchgefiihrt, der gegeniiber GMT um vier Stunden nach-
geht. Daher liefert der Aufruf von gmmktime() einen Epochen-Zeitstempel, der um 14400
Sekunden (vier Stunden) kleiner ist als der von mktime () gelieferte:

$stamp_jetzt = gmmktime();
$stamp_zukunft = gmmktime(15,25,0,6,4,2012);
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print $stamp jetzt;

print $stamp_zukunft;

1028768021

1338823500
Wenn Sie diese von gmmktime() generierten Epochen-Zeitstempel wiederum an strftime()
weitergeben, erscheinen formatierte Zeit-Strings, die vier Stunden frither liegen:

print strftime('%c',$stamp_jetzt);

print strftime('%c',$stamp_zukunft);

Mit o7 Aug 2002 20:53:41 CEST
Mon 04 Jun 2012 11:25:00 CEST

Siehe auch

Rezept 3.3 fur Informationen dariiber, wie man einen Epochen-Zeitstempel zuriick in
Datums- und Zeitbestandteile konvertiert; die Dokumentationen zu mktime( ) unter hitp://
www.php.net/mktime und gmmktime() unter http://www.php.net/gmmktime. Informatio-
nen zu date_default timezone set finden Sie unter hitp://php.net/manual/function.date-
default-timezone-set.php. und zur DateTime-Klasse unter http://php.net/manual/class.date-
time.php.

3.3 Einen Epochen-Zeitstempel in Zeit- und
Datumsbestandteile konvertieren

Problem

Sie benotigen einen Satz von Zeit- und Datumsbestandteilen, der einem Epochen-Zeit-
stempel entspricht.

Losung

Ubergeben Sie der Funktion getdate() einen Epochen-Zeitstempel:
$time parts = getdate(163727100);

Diskussion

Die von getdate() gelieferten Zeitbestandteile werden in Tabelle 3-1 weiter unten aus-
fuhrlich dargestellt; sie beziehen sich auf die lokale Zeit. Wenn Sie die Zeitbestandteile zu
einem bestimmten Epochen-Zeitstempel in einer anderen Zeitzone benétigen, sehen Sie
in Rezept 3.12 nach.

Ab PHP 5.3 koénnen Sie auch die DateTime-Klasse verwenden. Diese bietet die Methode
setTimestamp() an, der Sie einen Epochen-Zeitstempel {ibergeben kénnen. Nach dem
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Aufruf dieser Methode reprisentiert das DateTime-Objekt das Datum und die Uhrzeit des
Zeitstempels:

$time = new DateTime;
$time->setTimestamp(163727100);

Siehe auch

Rezept 3.2 dazu, wie man Zeit- und Datumsbestandteile zuriick in einen Epochen-Zeit-
stempel konvertiert; Rezept 3.12 zum Umgang mit Zeitzonen; die Dokumentation zu
getdate() unter http://www.php.net/getdate. Informationen zur DateTime-Klasse finden
Sie unter http://php.net/manual/class.datetime.php.

3.4 Datum oder Zeit in einem bestimmten
Format ausgeben

Problem

Sie miissen das Datum oder die Zeit in einer speziellen Formatierung ausgeben.

Losung

Verwenden Sie date() oder strftime():

print strftime('%c');

print date('d.m.Y");

Die 28 Jul 2009 11:31:08 CEST

28.07.2009
Ab PHP 5.2 kénnen Sie zudem die Klasse DateTime verwenden. Ein Aufruf der Methode
format() liefert einen beliebig formatierbaren Zeit-String. Diese Methode erwartet einen
Parameter und funktioniert genau so wie die date()-Funktion. Die Methode wird daher
nicht gesondert beschrieben bzw. in den nachfolgenden Tabellen aufgefiihrt.

$date = new DateTime;

print $date->format('d.m.Y");
28.07.2009

Diskussion

Sowohl date() als auch strftime() sind flexible Funktionen, die formatierte Zeit-Strings
mit einer Vielzahl von Komponenten generieren konnen. Die Formatzeichen fiir diese
Funktionen sind in Tabelle 3-3 aufgefiihrt. Die Windows-Spalte gibt an, ob das jeweilige
Formatzeichen auch von unter Windows laufenden Systemen unterstiitzt wird.
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Tabelle 3-3: Formatzeichen fiir strftime() und date()

Typ strftime()  date()  Beschreibung Bereich Windows
Stunde 9%H H Stunde, numerisch, 24-Stunden-Uhr 00-23 Ja
Stunde %1 h Stunde, numerisch, 12-Stunden-Uhr 01-12 Ja
Stunde %k Stunde, numerisch, 24-Stunden-Uhr, fiihrende Null ~ 0-23 Nein
als Leerzeichen
Stunde %1 Stunde, numerisch, 12-Stunden-Uhr, fiihrende Null ~ 1-12 Nein
als Leerzeichen
Stunde %p A Angabe AM oder PM filr aktuelles Locale Ja
Stunde %P a Angabe am/pm fiir aktuelles Locale Nein
Stunde G Stunde, numerisch, 24-Stunden-Uhr, ohne fiih- 0-23 Nein
rende Null
Stunde g Stunde, numerisch, 12-Stunden-Uhr, ohne fiih- 0-1 Nein
rende Null
Minute M i Minute, numerisch 00-59 Ja
Sekunde %S s Sekunde, numerisch 00-61° Ja
Tag %d d Tag des Monats, numerisch 01-31 Ja
Tag %e Tag des Monats, numerisch, fiihrende Null als Leer- 131 Nein
zeichen
Tag %3 z Tag des Jahres, numerisch 001-366 bei Ja
strftime();
0-365 bei
date()
Tag %u Wochentag, numerisch (Montag ist 1) 1-7 Nein
Tag %W W Wochentag, numerisch (Sonntag ist 0) 0-6 Ja
Tag j Tag des Monats, numerisch, ohne fiihrende Null 1-31 Nein
Tag S Englischer Ordinalzahl-Zusatz fiir den Tag des »st,«nth,« Nein
Monats, textuell »nd,« »rd«
Woche %a D Abgekiirzter Name des Wochentags, Text fiir aktu- Ja
elles Locale
Woche %A 1 Vollsténdiger Name des Wochentags, Text fiir aktu- Ja
elles Locale
Woche %U Wochennummer im Jahr, numerisch; erster Sonn- 00-53 Ja
tag ist erster Tag der ersten Woche
Woche %N W Wochennummer im Jahr nach IS0 8601:1988, 01-53 Nein
numerisch; Woche 1ist die erste Woche, die min-
destens 4 Tage im aktuellen Jahr hat; Montag ist
der erste Tag der Woche
Woche Al Wochennummer im Jahr, numerisch; erster Mon- 00-53 Ja
tag ist erster Tag der ersten Woche
Monat %B F Vollstandiger Name des Monats, Text fiir aktuelles Ja
Locale
Monat %b M Abgekiirzter Name des Monats, Text fiir aktuelles Ja
Locale
Monat %h Dasselbe wie %b Nein
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Tabelle 3-3: Formatzeichen fiir strftime() und date() (Fortsetzung)

Typ strftime()  date()  Beschreibung Bereich Windows
Monat %m m Monat, numerisch 01-12 Ja

Monat n Monat, numerisch, ohne fiihrende Null 1-12 Nein
Monat t Lange des Monats in Tagen, numerisch 28,29,30,31 Nein

Jahr %C Jahrhundert, numerisch 00-99 Nein

Jahr %g Wie %G, aber ohne das Jahrhundert 00-99 Nein

Jahr %G Jahr nach 1S0 8601 mit Jahrhundert, numerisch; Nein

das vierstellige Jahr entspricht der 1S0-Wochen-
nummer; wie %y, jedoch wird, wenn die 1S0-
Wochennummer zum vorigen oder néchsten Jahr
gehort, stattdessen dieses Jahr verwendet

Jahr 3% y Jahr ohne Jahrhundert, numerisch 00-99 Ja

Jahr %Y Y Jahr, numerisch, mit Jahrhundert Ja

Jahr L Flag fiir Schaltjahr (ja ist 1) 0,1 Nein

Leitzone %z 0 Abstand von GMT in Stunden, -1200-+1200  Ja, istaber
+/-HHMM (z.B. —0400, +0230) wie %Z

Leitzone % T Zeitzone, Name oder Abkiirzung, textuell Ja

Leitzone I Flag fiir Sommerzeit (ja ist 1) 0,1 Nein

Leitzone VA Abstand von GMT in Stunden; westlich von GMT —43200- Nein
negativ, dstlich von GMT positiv 43200

Zusammen- %C Standardformat fiir Datum und Zeit im aktuellen Ja

gesetzt Locale

Zusammen- %D Entspricht %m/%d/%y Nein

gesetzt

Zusammen- %F Entspricht %Y - %m-%d Nein

gesetzt

Zusammen- % Zeitangabe in AM-/PM-Darstellung fiir aktuelles Nein

gesetzt Locale

Zusammen- %R Zeitin 24-Stunden-Darstellung fiir aktuelles Locale Nein

gesetzt

Zusammen- %T Zeitin 24-Stunden-Darstellung (wie %H: %M: %S) Nein

gesetzt

Zusammen- %X StandardmaBiges Datumsformat fiir aktuelles Ja

gesetzt Locale (ohne Zeit)

Zusammen- %X StandardméBiges Zeitformat fiir aktuelles Locale Ja

gesetzt (ohne Datum)

Zusammen- T Nach RFC 822 formatiertes Datum (z.B. »Thu, 20 Nein

gesetzt Aug 2009 16:01:07 +0200«)

Andere %s ] Sekunden seit der Epoche Nein

Andere B Swatch-Internet-Zeit Nein

Formatierung %% Literales Zeichen % Ja

Formatierung ~ %n Zeichen fiir Zeilenumbruch Nein

Formatierung %t Zeichen fiir Tabulator Nein

? Der Bereich fiir Sekunden reicht bis 61, um Schaltsekunden zu beriicksichtigen.
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Das erste Argument ist bei beiden Funktionen ein Format-String, und das zweite Argu-
ment ist ein Epochen-Zeitstempel. Wenn Sie das zweite Argument weglassen, verwen-
den beide Funktionen das aktuelle Datum und die aktuelle Zeit. Wihrend date() und
strftime() mit der lokalen Zeit arbeiten, haben sie jeweils ein UTC-orientiertes Gegen-
stiick (gmdate() und gmstrftime()).

Die Formatzeichen fiir date() sind PHP-spezifisch, wihrend strftime() die Funktion
strftime() aus der C-Bibliothek verwendet. Daher ist strftime() leichter verstindlich
firr Programmierer, die von einer anderen Sprache zu PHP kommen, allerdings ist das
Verhalten dadurch auch auf verschiedenen Plattformen etwas unterschiedlich. Windows
unterstiitzt nicht so viele strftime()-Formatbefehle wie die meisten Unix-basierten Sys-
teme. Auflerdem erwartet strftime(), dass jedem Formatzeichen ein % vorangestellt ist
(denken Sie an printf()), daher kann man mit dieser Funktion leichter Strings mit vielen
interpolierten Zeit- und Datumswerten erzeugen.

Zum Beispiel kann man am 15. Juli 2002 fur folgende Anzeige:
Es ist nach 12 Uhr am 15. Juli 2002
den folgenden Code mit strftime() verwenden:

print strftime("Es ist nach %H Uhr am %d. %B %Y");

Mit date() sicht das so aus:?

print "Es ist nach ".date('H').' Uhr am '.date('d. F Y');

Zeichen, die nichts mit dem Datum zu tun haben, sind fiir strftime() akzeptabel, da diese
Funktion nach dem %-Zeichen sucht, um zu entscheiden, wo die entsprechende Zeitinfor-
mation interpoliert werden soll. Bei date() gibt es dagegen kein solches Kennzeichen,
daher kénnen Sie hier in den Format-String fast nur Leer- und Interpunktionszeichen ein-
fagen. Wenn Sie den fur strftime() vorgesehenen Format-String der Funktion date()
iibergeben:

print date("Es ist nach %H Uhr am %d. %B %Y");
kommt dabei hochstwahrscheinlich nicht heraus, was Sie sich vorstellen:

E44 494431 7pmci2 %12 102673018412Mon, 15 Jul 2002 12:49:44 +0200 pmO7 %15. %492 %2002
Um mit date() leicht zu interpolierende Zeitbestandteile zu generieren, gruppieren Sie
alle zum Datum gehorenden Teile von date() in einen String. Dabei trennen Sie die ver-
schiedenen Komponenten durch ein Zeichen, das von date() nicht in etwas anderes
iibersetzt wird und das nicht selbst in Threm Teil-String vorkommt. Dann wenden Sie
explode() mit diesem Trennzeichen an und speichern dadurch alle Teile des von date()

gelieferten Ergebnisses in ein Array; dieses konnen Sie einfach in den Ausgabe-String
interpolieren:

$ar = explode(':',date("H:d. F Y"));
print "Es ist nach $ar[0] Uhr am $ar[1]";

2 Mit date() wird der Monatsname auf Englisch dargestellt.
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Bei Verwendung der date()-Funktion oder der DateTime-Klasse konnen Sie vordefinierte
Konstanten zur formatierten Ausgabe von Daten nutzen:

print date(DATE_IS08601);

$date = new DateTime;

print $date->format(DateTime::1508601);

2009-06-13T13:37:39+0200

2009-06-13T13:37:39+0200
Auf der Seite http://php.net/manual/class.datetime.php#datetime.constants.types finden
Sie eine Ubersicht tiber die verfiigbaren Konstanten.

Siehe auch

Die Dokumentationen zu date() unter hitp://www.php.net/date und strftime() unter
http://www.php.net/strftime; zu Unix-basierten Systemen siehe man strftime beziiglich
Threr systemspezifischen Optionen fiir strftime(); unter Windows siehe http://msdn.
microsoft.com/library/default.asp 2url=/library/en-us/vclib/html/_crt_strftime.2c_.wcsftime.asp
zu Einzelheiten {iber strftime(). Informationen zur DateTime-Klasse finden Sie unter
http://php.net/manual/class.datetime.php.

3.5 Die Differenz zwischen zwei Datumswerten berechnen

Problem

Sie mochten die Zeitdifferenz zwischen zwei Datumswerten berechnen. Beispielsweise
mochten Sie einem Benutzer mitteilen, wie viel Zeit seit der letzten Anmeldung bei Threr
Site vergangen ist.

Losung

Konvertieren Sie beide Datumswerte in Epochen-Zeitstempel und subtrahieren Sie den
einen vom anderen. Verwenden Sie den folgenden Code, um die Differenz in Wochen,
Tage, Stunden, Minuten und Sekunden aufzuteilen:

// 10. Mai 1965 19:32:56 Uhr

$epoch_1 = mktime(19,32,56,5,10,1965);

// 20. November 1962 04:29:11 Uhr
$epoch 2 = mktime(4,29,11,11,20,1962);

$diff_seconds = $epoch 1 - $epoch 2;

$diff weeks = floor($diff seconds/604800);
$diff_seconds -= $diff_weeks * 604800;
$diff_days = floor($diff seconds/86400);
$diff_seconds -= $diff_days  * 86400;
$diff hours = floor($diff seconds/3600);

$diff_seconds -= $diff_hours * 3600;
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$diff_minutes = floor($diff_seconds/60);
$diff seconds -= $diff minutes * 60;

print "Zeitdifferenz: $diff weeks Wochen, $diff days Tage, ";
print "$diff hours Stunden, $diff minutes Minuten und $diff seconds ";
print "Sekunden sind zwischen beiden Zeitpunkten vergangen.";
Zeitdifferenz: 128 Wochen, 6 Tage, 14 Stunden, 3 Minuten
und 45 Sekunden sind zwischen beiden Zeitpunkten vergangen.
Beachten Sie, dass die Differenz nicht in grofere Einheiten als Wochen (z.B. Monate oder
Jahre) aufgeteilt werden. Diese Einheiten haben variable Langen und ergeben daher keine
genaue Angabe der Zeitdifferenz.

Diskussion

Hier geschehen einige merkwiirdige Dinge, derer Sie sich bewusst sein sollten. Zunichst
einmal liegen 1962 und 1965 vor dem Beginn der Epoche. Glucklicherweise versagt
mktime() auf freundliche Weise und erzeugt in beiden Fillen einen negativen Zeitstem-
pel. Die ist in Ordnung, da der absolute Zeitwert bei den fraglichen Zeitstempeln nicht
benotigt wird, sondern nur die Differenz zwischen beiden. Solange die Epochen-Zeit-
stempel fiir die Datumswerte in den Bereich eines Integer-Werts mit Vorzeichen fallen,
wird deren Differenz korrekt berechnet.

Des Weiteren wiirde eine Wanduhr (oder ein Kalender) einen etwas anderen Betrag fiir
die Zeitverinderung zwischen den beiden Datumswerten anzeigen, da sie sich auf ver-
schiedenen Seiten der Sommerzeit-Umstellung befinden. Das Ergebnis der Subtraktion
zwischen den Epochen-Zeitstempeln ergibt den korrekten Betrag fiir die abgelaufene
Zeit, aber der vom Menschen wahrgenommene Zeitunterschied weicht um eine Stunde
ab. Was ist beispielsweise am letzten Sonntagmorgen im Mirz, wenn die Sommerzeit
aktiviert wird, die Differenz zwischen 01:30 und 04:30 Uhr? Es scheinen drei Stunden zu
sein, aber die Epochen-Zeitstempel fiir die beiden Zeiten liegen nur 7200 Sekunden aus-
einander — zwei Stunden. Wenn eine ortliche Uhr um eine Stunde vorgestellt (oder im
Oktober um eine Stunde zuriickgedreht) wird, hat dies keine Auswirkung auf den steti-
gen Lauf des Epochen-Zeitstempels. In Wirklichkeit sind auch nur zwei Stunden vergan-
gen, aber aufgrund der Uhrzeit-Manipulation scheinen es drei Stunden zu sein.

Wenn Sie die tatsichlich abgelaufene Zeit messen méchten (was normalerweise der Fall
sein wird), ist dieses Vorgehen in Ordnung. Wenn Sie aber an der Differenz dessen inter-
essiert sind, was die Uhr an zwei Zeitpunkten anzeigt, verwenden Sie zur Berechnung des
Intervalls julianische Tage, wie es in Rezept 3.6 gezeigt wird.

Um einem Benutzer die seit der letzten Anmeldung vergangene Zeit anzuzeigen, miissen
Sie die Differenz zwischen der jetzigen und der letzten Anmeldezeit herausfinden:

$epoch 1 = time();

$r = mysql_query("SELECT UNIX_TIMESTAMP(last_login) AS login
FROM user WHERE id = $id") or die();

$ob = mysql fetch object($r);

60 | Kapitel3: Datum und Zeit



$epoch 2 = $ob->login;

$diff seconds = $epoch 1 - $epoch 2;

$diff weeks = floor($diff seconds/604800);
$diff seconds -= $diff weeks * 604800;
$diff days floor($diff_seconds/86400);
$diff seconds -= $diff days * 86400;

$diff _hours floor($diff seconds/3600);
$diff seconds -= $diff hours * 3600;

$diff minutes = floor($diff seconds/60);
$diff seconds -= $diff minutes * 60;

print "Sie haben sich vor $diff weeks Wochen, $diff days Tagen, ";
print "$diff hours Stunden, $diff minutes Minuten und "
print "$diff_seconds Sekunden zum letzten Mal angemeldet.";

Siehe auch

Rezept 3.6 zur Berechnung der Differenz zwischen zwei Datumswerten mit julianischen
Tagen; Rezept 3.11 zur Addition und Subtraktion mit einem Datum; die Dokumentation
zur MySQL-Funktion UNIX_TIMESTAMP() unter hitp://dev.mysql.com/doc/mysql/en/Date_and_
time_functions.html.

3.6 Den Abstand zwischen zwei Datumswerten
iiber julianische Tage ermitteln

Problem

Sie mochten die Differenz zwischen zwei Datumswerten ermitteln, wobei aber die
Anzeige der Uhr maRgeblich sein soll und nicht die tatsichlich abgelaufene Zeit.

Losung

Seit PHP 5.3 konnen Sie mit den Klassen DateTime und DateInterval arbeiten, die es sehr
einfach machen, den Abstand zwischen zwei Daten zu berechnen:

$datuml = new DateTime('10 May 1965 19:32:56");

$datum2 = new DateTime('20 November 1962 04:29:11');

$intervall = $datumi->diff($datum2);
Sollten Sie eine PHP-Version vor 5.3 einsetzen, erhalten Sie mithilfe von gregoriantojd()
das julianische Datum fiir eine Gruppe von Datumsbestandteilen. Subtrahieren Sie den
einen julianischen Tag von dem anderen und finden Sie so die Datumsdifferenz. Dann
konvertieren Sie die Zeitbestandteile in Sekunden und subtrahieren die eine Zeit von der
anderen, um die Zeitdifferenz zu ermitteln. Wenn die Zeitdifferenz kleiner als 0 ist, ver-
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mindern Sie die Datumsdifferenz um eins und korrigieren die Zeitdifferenz, sodass sie auf
den vorangehenden Tag zutrifft. Dies ist der zugehorige Code:

$diff date = gregoriantojd($date 1 mo, $date 1 dy, $date 1 yr) -
gregoriantojd($date 2 mo, $date 2 dy, $date 2 _yr);
$diff time = $date 1 hr * 3600 + $date 1 mn * 60 + $date 1 sc -
$date 2 hr * 3600 - $date 2 mn * 60 - $date 2 sc;
if ($diff time < 0) {
$diff_date--;
$diff_time = 86400 - $diff time;
}

Diskussion

Seit PHP 5.3 ist es sehr leicht, die zeitliche Differenz zu berechnen, die zwischen zwei
Objekten der Klasse DateTime liegt. Die Methode DateTime: :diff() liefert als Ergebnis ein
Objekt der Klasse DateInterval, das wie folgt aussieht:

$datuml = new DateTime('10 May 1965 19:32:56');

$datum2 = new DateTime('20 November 1962 04:29:11');

$intervall = $datumi->diff($datum2);

var_dump($intervall);

object(DateInterval)#3 (8) {
["y"]=>
int(2)
["'m"]=>
int(5)
["d"]=>
int(20)
["h"]=>
int(15)
["i"]=>
int(3)
["s"]=>
int(45)
["invert"]=»>
int(1)
["days"]=>
int(902)

}

Um die Informationen des DateInterval-Objekts zu verwenden, konnen Sie direkt auf
die entsprechende Eigenschaft zugreifen oder die format()-Methode verwenden, die ent-
sprechende Formatzeichen (z.B. %y fiir das Jahr) bereitstellt:

print $intervall->format(
"%y Jahre, %m Monate, %d Tage, %h Stunden, %i Minuten, %s Sekunden');
print $intervall->days . " Tage";
print $intervall->h . " Stunden";
print $intervall->i . " Minuten";
print $intervall->s . " Sekunden";
2 Jahre, 5 Monate, 20 Tage, 15 Stunden, 3 Minuten, 45 Sekunden
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902 Tage
15 Stunden
3 Minuten
45 Sekunden

In PHP-Versionen vor 5.3 nutzen Sie die Funktion gregoriantojd(). Dadurch dass Sie die
Differenzen mit julianischen Tagen berechnen, operieren Sie auflerhalb des Bereichs der
Epochen-Sekunden und beziehen die Sommerzeitabweichungen mit ein. Angenommen,
Sie haben zwei Arrays mit den Komponenten der beiden Tage:

// 10. Mai 1965 19:32:56 Uhr

list($date 1 yr, $date 1 mo, $date 1 dy, $date 1 hr, $date 1 mn, $date 1 sc)=
array(1965, 5, 10, 19, 32, 56);

// 20. November 1962 04:29:11 Uhr

list($date 2 yr, $date 2 mo, $date 2 dy, $date 2 hr, $date 2 mn, $date 2 sc)=
array(1962, 11, 20, 4, 29, 11);

$diff date = gregoriantojd($date 1 mo, $date 1 dy, $date 1 yr) -
gregoriantojd($date_2 mo, $date 2 dy, $date 2 yr);
$diff_time = $date 1 _hr * 3600 + $date_1 mn * 60 + $date 1 sc -
$date 2 _hr * 3600 - $date 2 mn * 60 - $date 2 sc;
if ($diff time < 0) {
$diff_date--;
$diff_time = 86400 - $diff_time;

}

$diff_weeks = floor($diff_date/7); $diff_date -= $diff_weeks * 7;

$diff hours = floor($diff time/3600); $diff time -= $diff hours * 3600;
$diff minutes = floor($diff time/60); $diff time -= $diff minutes * 60;

print "Zwischen den beiden Datumswerten liegen $diff weeks Wochen, ";

print "$diff date Tage, $diff hours Stunden, $diff minutes Minuten ";

print "und $diff _time Sekunden.";

Zwischen den beiden Datumswerten liegen 128 Wochen, 6 Tage,

15 Stunden, 3 Minuten und 45 Sekunden.
Bei diesem Vorgehen wird die Zeit auf Basis der Uhrzeit berechnet, und daher ist das
Ergebnis um eine Stunde grofer als das aus Rezept 3.5. Der 10. Mai liegt in der Sommer-
zeit und der 11. November in der normalen Zeit.

Die Funktion gregoriantojd() gehort zur PHP-Kalendererweiterung, ist also nur verfiig-
bar, wenn diese Erweiterung geladen ist.

Siehe auch

Rezept 3.5 zur Berechnung der Differenz von zwei Datumswerten als abgelaufene Zeit;
Rezept 3.11 zum Addieren und Subtrahieren von einem Datum; die Dokumentation
DateTime unter http://php.net/manual/class.datetime.php, zu DateInterval unter http://
php.net/manual/class.datetime.php, zu gregoriantojd() unter hitp://www.php.net/gregori-
antojd; einen Uberblick zum julianischen Datumssystem finden Sie unter http://tycho.
usno.navy.mil/mjd.html.
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3.7 DenTagder Woche, des Monats, des Jahres oder
die Kalenderwoche des Jahres ermitteln

Problem

Sie mochten wissen, welchen Tag oder welche Woche innerhalb des Jahres, welchen Tag
in der Woche oder welchen Tag im Monat Sie haben. Beispielsweise mochten Sie an
jedem Montag oder jedem Ersten des Monats eine spezielle Mitteilung ausgeben.

Losung

Verwenden Sie die entsprechenden Argumente fiir date() oder strftime():

print strftime("Heute ist der %d. Tag des Monats und der %j. Tag des Jahres.");
print 'Heute ist der '.date('d').'. Tag des Monats und der '.date('z")."'.
Tag des Jahres.';

Ab PHP 5.2 konnen Sie alternativ auch mit der Klasse DateTime arbeiten. Wenn Sie ein
Objekt dieser Klasse erzeugt haben, konnen Sie die Methode format() aufrufen — diese
erwartet einen Parameter zur Definition des Formats und funktioniert wie die zuvor
gezeigte date()-Funktion:

$date = new DateTime;

print 'Heute ist der '.$date->format('d').'. Tag des Monats und der '. $date->
format('z').'. Tag des Jahres.';

Diskussion

Die Funktionen date() und strftime() verhalten sich nicht genau gleich. Die Tage des
Jahres beginnen bei date() mit 0, bei strftime() aber mit 1. Tabelle 3-4 enthilt alle For-
matzeichen fiir Tages- und Wochennummern, die von date() und strftime() verstanden
werden.

Tabelle 3-4: Formatzeichen fiir Tages- und Wochennummern

Typ strftime()  date()  Beschreibung Bereich Windows

Tag %d d Tag des Monats, numerisch 01-31 Ja

Tag %e Tag des Monats, numerisch, einstellige Werte mit 1-31 Nein

vorangestelltem Leerzeichen

Tag %] z Tag des Jahres, numerisch 001-366 bei Ja
strftime();
0-365 bei date()

Tag %u N Wochentag, numerisch (Montag ist 1) 1-7 Nein

Tag %w W Wochentag, numerisch (Sonntag ist 0) 0-6 Ja

Tag j Tag des Monats, numerisch, ohne fiihrende Nullen 1-31 Nein
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Tabelle 3-4: Formatzeichen fir Tages- und Wochennummern (Fortsetzung)

Typ strftime()  date()  Beschreibung Bereich Windows
Tag S Anhang der englischen Aufzéhlung fiir einen “st","nd", "rd" oder  Nein
Monatstag, zwei Zeichen "th"
Woche  %a D Abgekiirzter Names des Wochentags entsprechend Ja
dem aktuell verwendeten Locale
Woche %A | Ausgeschriebener Tag der Woche entsprechend dem Ja
aktuell verwendeten Locale
Woche %U Kalenderwoche im Jahr, numerisch; erster Sonntag 00-53 Ja
ist erster Tag der ersten Woche
Woche %N W Kalenderwoche im Jahr nach IS0 8601:1988, nume- 01-53 Nein

risch; Woche 1 st die erste Woche, die mindestens 4
Tage im aktuellen Jahr hat; Montag ist der erste Tag
der Woche

Woche %W Kalenderwoche, numerisch, beginnend mit demers- ~ 00-53 Ja
ten Montag als erstem Tag der ersten Woche

Um nur an Montagen etwas anzuzeigen, verwenden Sie date() mit dem Formatzeichen w
oder strftime() mit dem Formatzeichen %w:

if (1 == date('w')) {
print "Willkommen zum Beginn Ihrer Arbeitswoche.";
}

if (1 == strftime('%w')) {
print "Nur noch 4 Tage bis zum Wochenende!";

}
Es gibt verschiedene Moglichkeiten zur Berechnung der Kalenderwoche und des
Wochentags; achten Sie also darauf, dass Sie die richtige auswihlen. Nach dem ISO-
Standard (ISO 8601) beginnt die Woche am Montag, und die Wochentage werden von 1
(Montag) bis 7 (Sonntag) nummeriert. Die Woche Nummer 1 ist die erste Woche, deren
Donnerstag in dem Jahr liegt. Die erste Woche des Jahres ist demnach die erste Woche,
von der sich die meisten Tage in diesem Jahr (und nicht im alten) befinden. Die Kalen-
derwoche reichen von 01 bis 53.

Andere Standards fiir die Nummerierung der Wochen haben den Bereich 00 bis 53,
wobei sich wahrscheinlich einige Tage der Woche 53 des einen Jahres mit der Woche 00
des Folgejahres tiberschneiden.

Solange Sie innerhalb Threr Programme konsistent sind, sollte es keine Probleme geben,
aber seien Sie vorsichtig, wenn Sie Daten mit anderen PHP-Programmen oder der Daten-
bank austauschen. Beispielsweise behandelt MySQL in der Funktion DAYOFWEEK() dem
ODBC-Standard entsprechend den Sonntag als ersten Tag der Woche und nummeriert
die Tage von 1 bis 7. Die MySQL-Funktion WEEKDAY( ) dagegen sieht den Montag als ers-
ten Tag der Woche an und nummeriert die Tage von 0 bis 6. Bei der WEEK( )-Funktion
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schlieRlich konnen Sie wihlen, ob die Woche am Sonntag oder Montag beginnen solle,
aber sie ist nicht mit dem ISO-Standard kompatibel.

Siehe auch

Die Dokumentationen zu date() unter http://www.php.net/date und strftime() unter
http://www.php.net/strftime; die MySQL-Funktionen DAYOFWEEK (), WEEKDAY() und WEEK()
sind unter http://dev.mysql.com/doc/mysql/en/Date_and_time_functions.html dokumentiert.

3.8 Start- und Enddatum einer Woche errechnen

Problem

Sie mochten das Datum des ersten und letzten Tages einer Woche errechnen.

Losung

Setzen Sie eine geschickte Kombination aus den Funktionen date() und strtotime() ein:

$jahr = 2009;
$kalenderwoche = 18;

// Montag (=>1)
print date(DateTime::IS08601, strtotime("{$jahr}-W{$kalenderwoche}"));

// Sonntag (=>7)

print date(DateTime::IS08601, strtotime("{$jahr}-w{$kalenderwoche}-7"));
2009-04-27T00:00:00+0200

2009-05-03T00:00:00+0200

Diskussion

Die Funktion strtotime() wandelt eine Zeichenkette, die ein Datum reprisentiert, in
einen Epochen-Zeitstempel um. Wir nutzen das aus und tibergeben ihr einen String im
Format JJJJ-Wxx bzw. JJ]J-Wxx-T. Die ersten vier Stellen reprisentieren das Jahr. Dem
Bindestrich folgt ein W, das anzeigt, dass die beiden folgenden Stellen xx die Kalender-
woche darstellen. Optional kénnen noch ein Bindestrich und eine Ziffer von 1 bis 7 fol-
gen, die den Tag der Woche darstellt. Dabei steht die 1 fiir den Montag und die 7 fiir den
Sonntag. Folgt nach der Wochennummer keine weitere Angabe, berechnet strtotime()
das Datum fiir den Montag der angegebenen Woche.

Im Beispiel sind die tibergebenen Zeichenketten also 2009-W18 (Montag der 18. Kalen-
derwoche im Jahr 2009) und 2009-W18-7 (Sonntag der 18. Kalenderwoche im Jahr

2009). Es wire auch moglich, die Angaben ohne Bindestriche zu machen — das Ergebnis
bliebe dasselbe.
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Siehe auch

Das Riickgabeformat der Funktion date() kann sehr detailliert gesteuert werden. Im Bei-
spiel wird eine Konstante der DateTime-Klasse von PHP genutzt (DateTime: :1508601), und
damit wird festgelegt, dass der Riickgabewert als Zeichenkette im ISO-8601-Datumsfor-
mat erfolgen soll. Die DateTime-Klasse stellt weitere Konstanten zur Verfiigung, die auf
der Seite http://php.net/manual/class.datetime.php#datetime.constants.types beschrieben
werden. Natiirlich sind auch simtliche anderen von date() unterstiitzten Formatierun-
gen moglich: http://php.net/manual/function.date.php. Informationen zum ISO-8601-
Standard finden Sie z.B. bei Wikipedia unter http://de.wikipedia.org/wiki/ISO_8601.

3.9 Ein Datum validieren

Problem

Sie mochten die Giiltigkeit eines Datums iiberpriifen. Zum Beispiel mochten Sie sicher-
stellen, dass ein Benutzer kein Geburtsdatum wie den 30. Februar 1962 angeben kann.

Losung

Verwenden Sie checkdate():

$valid = checkdate($monat,$tag,$jahr);

Diskussion

Die Funktion checkdate() gibt true zuriick, wenn $monat zwischen 1 und 12 liegt, $jahr
zwischen 1 und 32767 sowie $tag zwischen 1 und der korrekten Maximalzahl der Tage
fir $monat und $jahr. Schaltjahre werden von checkdate() korrekt behandelt und dem
gregorianischen Kalender entsprechend interpretiert.

Da checkdate() einen derart weiten Bereich fiir giiltige Jahre hat, sollten Sie die Benutzer-
eingaben zusitzlich iiberpriifen, wenn Sie beispielsweise ein giiltiges Geburtsdatum
erwarten. Das Guinness Buch der Rekorde behauptet, das hochste jemals von einer Person
erreichte Alter sei 122 Jahre. Um zu priifen, ob das Alter eines Benutzers entsprechend
dem angegebenen Geburtstag zwischen 18 und 122 Jahren liegt, verwenden Sie die in
Beispiel 3-1 dargestellte Funktion pc_checkbirthdate().

Beispiel 3-1: pc_checkbirthdate()

function pc_checkbirthdate($month,$day,$year) {
$min_age = 18;
$max_age = 122;

if (! checkdate($month,$day,$year)) {
return false;
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Beispiel 3-1: pc_checkbirthdate() (Fortsetzung)
}

list($this_year,$this _month,$this day) = explode(',"',date('Y,m,d"));

$min_year = $this_year - $max_age;
$max_year = $this year - $min_age;

print "$min_year, $max_year, $month, $day, $year\n";

if (($year > $min year) 8& ($year < $max_year)) {
return true;
} elseif (($year == $max_year) &&
(($month < $this month) ||
(($month == $this month) & ($day <= $this day)))) {
return true;
} elseif (($year == $min_year) &&
(($month > $this month) ||
(($month == $this month & ($day > $this day))))) {
return true;
} else {
return false;
}

}

Hier ein paar Beispiele fiir die Verwendung der Funktion:

// Den 3. Dezember 1974 priifen
if (pc_checkbirthdate(12,3,1974)) {
print "Sie d&uuml;rfen auf diese Website zugreifen.";

} else {
print "Sie sind zu jung f8uuml;r diese Website.";
exit();

}

Die Funktion stellt zunichst mithilfe von checkdate() sicher, dass die Datumsangaben
$month, $day und $year ein giiltiges Datum reprisentieren. Danach priifen diverse Ver-
gleichsoperationen, ob sich das angegebene Datum im Bereich zwischen $min_age und
$max_age befindet.

Wenn sich $year innerhalb des nicht-inklusiven Bereichs $min_year bis $max_year befin-
det, ist das Datum definitiv im zuldssigen Bereich, und die Funktion gibt true zuriick.
Andernfalls sind zusitzliche Priifungen erforderlich. Wenn $year gleich $max_year ist
(d.h., im Jahr 2002 ist $year gleich 1984), muss $month vor dem aktuellen Monat liegen.
Wenn $month gleich dem aktuellen Monat ist, muss $day gleich dem aktuellen Tag sein
oder davor liegen. Wenn $year gleich $min_year ist (d.h., im Jahr 2002 ist $year gleich
1880), muss $month nach dem aktuellen Monat liegen. Wenn $month gleich dem aktuellen
Monat ist, muss $day nach dem aktuellen Tag liegen. Wenn keine dieser Bedingungen
erfiillt ist, liegt das angegebene Datum aufRerhalb des zulidssigen Bereichs, und die Funk-
tion gibt false zuriick.
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Die Funktion liefert true, wenn das angegebene Datum genau $min_age Jahre vor dem
aktuellen Tag liegt, aber false, wenn es genau $max_age nach dem aktuellen Datum liegt.
Dies bedeutet, dass die Funktion Thnen zwar an Threm 18. Geburtstag den Zugang gestat-
tet, aber nicht am 123.

Siehe auch

Die Dokumentation zu checkdate() unter http://www.php.net/checkdate; Informationen
tiber die nach dem Guinness-Buch &lteste Person sind unter hitp://www.guinnessworldre-
cords.com zu finden (navigieren Sie zu » The Human Body«, »Age and Youth« und dann
zu »Oldest Woman Ever«).

3.10 Datums- und Zeitwerte aus Strings lesen

Problem

Sie missen ein Datum oder eine Zeit aus einem String in ein Format bringen, das Sie in
Berechnungen verwenden konnen. Beispielsweise mochten Sie Datumsausdriicke wie
»last Thursday« in einen Epochen-Zeitstempel konvertieren.

Losung

Am einfachsten kénnen Sie einen Datums- oder Zeit-String mit der Funktion strtotime()
zerlegen, die eine Vielzahl von Datums- und Zeit-Strings, die fir Menschen lesbar sind, in
Epochen-Zeitstempel verwandeln kann:?

$a = strtotime('march 10'); // Vorgabe ist das aktuelle Jahr.

Diskussion

Die Grammatik von strtotime() ist ebenso kompliziert wie umfassend, daher machen
Sie sich am besten mit dieser Funktion vertraut, indem Sie eine Menge unterschiedlicher
Zeitangaben ausprobieren. Wenn Sie an den Grundlagen der Funktion interessiert sind,
sehen Sie sich ext/standard/parsedate.y in der PHP-Source-Distribution an.

Sollten Sie PHP 5.2 oder hoher einsetzen, kénnen Sie alternativ auch mit der DateTime-
Klasse arbeiten. Bei der Erzeugung eines Objekts per Konstruktoraufruf kénnen Sie als ers-
ten Parameter den gleichen String tibergeben wie bei strtotime(). Der einzige Unterschied
besteht darin, dass die Funktion strtotime() einen Epochen-Zeitstempel im Integer-For-
mat und der Konstruktoraufruf eine Instanz der Klasse DateTime liefert. Haben Sie die
Instanz erzeugt, konnen Sie siamtliche Moglichkeiten nutzen, die Thnen die Klasse bietet.

3 Die Funktion strtotime() kann mit textuellen Daten nur in englischer Sprache umgehen.
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Die Funktion strtotime() versteht Worter, die sich auf die aktuelle Zeit beziehen:

$a = strtotime('now');

print strftime('%c',$a);
$a = strtotime('today');
print strftime('%c',$a);

Mon 10 Aug 2009 20:35:10 CEST
Mon 10 Aug 2009 20:35:10 CEST

Sie versteht verschiedene Moglichkeiten, die Zeit und das Datum zu identifizieren:

$a = strtotime('5/12/1994");
print strftime('%c',$a);

$a = strtotime('12 may 1994');
print strftime('%c',$a);

Don 12 May 1994 00:00:00 CEST
Don 12 May 1994 00:00:00 CEST

Sie versteht relative Datums- und Zeitangaben:

$a = strtotime('last thursday'); // am 12. August 2002

print strftime('%c',$a);

$a = strtotime('2001-07-12 2pm + 1 month');

print strftime('%c',$a);

Don 08 Aug 2002 00:00:00 CEST

Mon 12 Aug 2002 14:00:00 CEST
Sie versteht Zeitzonen. Wenn die folgenden Zeilen in einem Computer in der Zeitzone
EDT laufen, wird die gleiche Zeit angezeigt:

$a = strtotime('2002-07-12 2pm edt + 1 month');
print strftime('%c',$a);

Mon 12 Aug 2002 14:00:00 EDT

Wenn aber Folgendes auf einem Rechner in der EDT lduft, gibt er die gleiche Zeit in EDT
aus, wenn es 2 Uhr nachmittages in MDT ist (zwei Stunden vor EDT):

$a = strtotime('2002-07-12 2pm mdt + 1 month');
print strftime('%c',$a);

Mon 12 Aug 2002 16:00:00 EDT

Sind das Datum und die Zeit, die Sie aus einem String herauslesen mochten, in einem
vorher bekannten Format angegeben, kénnen Sie anstelle des strtotime()-Aufrufs einen
reguliren Ausdruck bilden, der die verschiedenen von Thnen benétigten Datums- und
Zeitbestandteile herausgreift. Folgendermafen konnen Sie beispielsweise ein Datum im
Format »YYYY-MM-DD HH:MM:SS« zerlegen, wie es in einem DATETIME-Feld unter
MySQL erscheint:

$date = '1974-12-03 05:12:56";
preg_match('/(\d{4})-(\d{2})-(\d{2}) (\d{2}):(\d{2}):(\d{2})/"',$date,$date_parts);
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Dabei werden Jahr, Monat, Tag, Stunde, Minute und Sekunde in $date parts[1] bis
$date parts[6] abgelegt. (preg match() schreibt den gesamten iibereinstimmenden Aus-
druck in $date_parts[o].)

Mithilfe eines regulidren Ausdrucks konnen Sie das Datum und die Zeit auch aus lingeren
Strings extrahieren, die noch weitere Informationen enthalten (aus den Benutzereingaben
oder einer Datei, die Sie einlesen). Wenn Sie aber genau wissen, an welcher Position im
String sich das Datum befindet, geht dies mit substr() noch schneller:

$date parts[o] = substr($date,0,4);
$date parts[1] = substr($date,5,2);
$date parts[2] = substr($date,8,2);
$date parts[3] = substr($date,11,2);
$date parts[4] = substr($date,14,2);
$date parts[5] = substr($date,17,2);

Sie kénnen auch split() verwenden:

$ar = split('[- :]',$date);
print r($ar);

Array

(
[0] => 1974
[1] => 12
[2] => 03
[3] => 05
[4] => 12
[5] => 56

)

Aber Vorsicht: PHP konvertiert zwar ohne weiteres Zahlen und Strings, aber Zahlen, die
mit einer 0 beginnen, werden als Oktalzahlen (mit der Basis 8) angesehen. Daher erhiilt
man bei 03 und 05 zwar 3 und 5, aber 08 und 09 ergeben nicht 8 und 9.

preg match() und strtotime() sind beim Zerlegen eines Datums, das wie »YYYY-MM-
DD HH:MM:SS« formatiert ist, gleichermaflen effizient, aber ereg() ist etwa viermal
langsamer. Wenn Sie die einzelnen Teile eines Datums-Strings benotigen, geht dies mit
preg match() bequemer, dagegen ist strtotime() offensichtlich flexibler.

Siehe auch

Die Dokumentation zu strtotime( ) unter hitp://www.php.net/strtotime und zur Date Time-
Klasse unter http://php.net/manual/class.datetime.php.

3.11 Addition und Subtraktion mit einem Datum

Problem

Sie mochten ein Intervall zu einem Datum addieren oder von einem Datum subtrahieren.
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Losung

Abhingig von der Reprisentation des Datums und des Intervalls verwenden Sie entweder
strtotime() oder einige arithmetische Operationen.

Wenn Datum und Intervall in einem geeigneten Format vorliegen, geht es mit strtotime()
am einfachsten:

$geburtstag = 'March 10, 1975';

$hurra_geschafft = strtotime("$geburtstag - 9 months ago");
Wenn sich das Datum in einem Epochen-Zeitstempel befindet und das Intervall in
Sekunden ausgedriickt werden kann, subtrahieren Sie einfach das Intervall vom Zeit-
stempel:

$geburtstag = 163727100;

$schwangerschaft = 36 * 7 * 86400; // 36 Wochen

$hurra_geschafft = $geburtstag - $schwangerschaft;
Wenn Sie PHP >= 5.3.0 einsetzen, konnen Sie sehr komfortabel mit den Klassen Date-
Time und DatelInterval der ext/date-Erweiterung arbeiten. Diese beriicksichtigt zudem
Gegebenheiten wie Schaltjahre, Zeitzonen und auch die Sommerzeit.

$intervall = new DateInterval('P9M'); // 9 Monate

$geburtstag = new DateTime('March 10, 1975');

print $geburtstag->format(DateTime::IS08601);

$hurra_geschafft = $geburtstag->add($intervall);

print $hurra_geschafft->format(DateTime::I508601);

1975-03-10T00:00:00+0100

1975-12-10T00:00:00+0100
Im gezeigten Beispiel betrigt das Intervall 9 Monate (P9M). Die Festlegung des Intervalls
erfolgt per Konstruktoraufruf. Als Parameter muss ein ISO-8601-Intervall-Format-String
in der Form P1Y2M3DT04HO5M06S angegeben werden. Dieser beispielhaft gezeigte String
definiert folgendes Intervall: 1 Jahr, 2 Monate, 3 Tage, 4 Stunden, 5 Minuten, 6 Sekun-
den. Hat man ein Intervall- und ein Datumsobjekt, kann man bequem das Intervall zum
Datum hinzuaddieren oder davon abziehen. Dazu stellt die Klasse DateTime die Metho-
den add() und sub() zur Verfigung, denen man das gewiinschte DateInterval-Objekt
iibergibt.

Diskussion

Ab PHP 5.3 empfiehlt sich der Einsatz der Klassen DateTime und DateInterval. Die Funk-
tion strtotime() eignet sich besonders fiir Intervalle mit variablen Lingen, zum Beispiel
Monate. Wenn Sie strtotime() nicht verwenden konnen, konvertieren Sie Thr Datum in
einen Epochen-Zeitstempel und addieren oder subtrahieren das entsprechende Intervall
in Sekunden. Dies ist am sinnvollsten bei Intervallen von fester Linge, wie Tage oder
Wochen:

$jetzt = time();
$naechste woche = $jetzt + 7 * 86400;
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Bei dieser Methode konnen Sie allerdings Probleme bekommen, wenn die Endpunkte
Thres Intervalls auf verschiedenen Seiten einer Sommerzeit-Umstellung liegen. In diesem
Fall ist einer Threr Tage mit fester Liange nicht 86 400 Sekunden lang; vielmehr sind es in
Abhingigkeit von der Jahreszeit 82 800 oder 90 000 Sekunden. Wenn Sie in Threr
Anwendung ausschliefflich UTC verwenden, miissen Sie sich dariiber keine Gedanken
machen. Aber wenn Sie die lokale Zeit verwenden miissen, kénnen Sie mithilfe des julia-
nischen Datums die Tage ohne Probleme mit diesem Schluckauf zihlen. Mit unixtojd()
und jdtounix() koénnen Sie Konvertierungen zwischen Epochen-Zeitstempeln und julia-
nischen Tagen durchfiihren:

$jetzt = time();

$heute = unixtojd($jetzt);

$naechste woche = jdtounix($heute + 7);

// Vergessen Sie nicht, die Stunden, Minuten und Sekunden

// wieder hinzuzufiigen.

$naechste _woche += 3600 * date('H',$jetzt) + 60 * date('i',$jetzt) + date('s',$jetzt);
Die Funktionen unixtojd() und jdtounix() gehoren zur PHP-Kalendererweiterung,
daher sind sie nur verfiigbar, wenn diese Erweiterung geladen ist.

Siehe auch

Rezept 3.5 zur Ermittlung von Differenzen zwischen Datumswerten als abgelaufene Zeit;
Rezept 3.6 zur Ermittlung der Differenz zwischen zwei Datumswerten als julianische
Tage; die Dokumentationen zu strtotime() unter hitp://www.php.net/strtotime,
unixtojd() unter http://www.php.net/unixtojd und jdtounix() unter http://www.php.net/
jdtounix.

3.12 Die Zeit mit Zeitzonen berechnen

Problem

Sie miissen mit Zeiten in unterschiedlichen Zeitzonen rechnen. Beispielsweise mochten
Sie Thren Benutzern Informationen geben, die sich auf deren Ortszeit und nicht auf die
Zeit Thres Servers beziehen.

Losung

Fiir einfache Berechnungen konnen Sie einfach den Abstand zwischen den zwei Zeit-
zonen addieren oder subtrahieren:

// Wenn die lokale Zeit EST ist.

$time parts = localtime();

// Kalifornien (PST) ist drei Stunden friiher.
$california_time parts = localtime(time() - 3 * 3600);
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Nutzen Sie PHP 5.1 oder neuer, kénnen Sie mit der Funktion date default timezone
set() die von PHP verwendete Zeitzone anpassen. Das folgende Beispiel gibt die aktuelle
Zeit fiir zwei unterschiedliche Zeitzonen aus — einmal fiir New York und einmal fiir Paris:

$now = time();

date_default_timezone_set('America/New_York');

print date('c', $now);

date_default timezone set('Europe/Paris');

print date('c', $now);

2009-05-18T05:13:55-04:00

2009-05-18T11:13:55+02:00
Noch leichter ist es, wenn Sie mit PHP 5.2 oder neuer arbeiten. Dann stehen Thnen die
Klassen DateTime und DateTimeZone zur Verfiigung, mit denen die Datumsberechnung
wiederum einfacher wird:

$datum = new DateTime('now', new DateTimeZone('America/New York'));

print $datum->format(DateTime::IS08601);

$datum->setTimezone(new DateTimeZone('Europe/Paris'));

print $datum->format(DateTime::1508601);

2009-05-18T05:13:55-0400

2009-05-18T11:13:55+0200
Auf Unix-basierten Systemen setzen Sie, wenn Sie die Abstinde zwischen den Zeitzonen
nicht kennen, einfach die Umgebungsvariable 77 auf die gewiinschte Zeitzone:

putenv('TZ=PST8PDT");
$california_time parts = localtime();

Diskussion

Bevor wir tiefer in die Einzelheiten der Zeitzonen einsteigen, mochten wir eine Erklarung
weitergeben, die das U.S. Naval Observatory unter http://tycho.usno.navy.mil/tzones.html
anbietet. Im Einzelnen heiflt es dort, dass die offiziellen, weltweiten Zeitzonen etwas fra-
gil sind, »da Staaten souveridne Michte sind, die ihre Zeiterfassungssysteme nach Belie-
ben indern konnen und dies auch tun«. Wir denken daran, dass wir hier den
Unberechenbarkeiten der internationalen Beziehungen unterliegen, wenn wir hier einige
Moglichkeiten fiir den Umgang mit vielen Zeitzonen der Erde vorstellen.

Die Datums- und Zeitfunktionen von PHP sind in PHP 5.1 tiberarbeitet worden, und das
Handling von Zeitzonen wurde deutlich verbessert. Die in PHP 5.1 hinzugefiigten Funk-
tionen date_timezone default set() und date timezone default get() erleichtern einen
Wechsel zwischen unterschiedlichen Zeitzonen immens. Zudem steht die neue Konfigu-
rationsdirektive date.timezone zur Voreinstellung der Standard-Zeitzone in der Datei
php.ini zur Verfiugung, die anstelle von date_timezone default set() verwendet werden
kann. Uber diese beiden Funktionen miissen Sie nur die gewiinschte Zeitzone einstellen
und koénnen dann wie gewohnt mit date() oder strftime() arbeiten. Wenn Sie eine
Applikation entwickeln, die Datumsinformationen fiir Leute in unterschiedlichen Zeitzo-
nen ausgeben soll, bestiinde eine gute Technik darin, die Standard-Zeitzone in der php.
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ini auf GMT zu setzen und dann in Threm Programmcode vor einer Datumsberechnung die
gewiinschte Zeitzone (z.B. entsprechend einer Benutzereinstellung) iiber date_timezone_
default_set() einzustellen.

Eine weitere Vereinfachung der zeitzonenbezogenen Berechnung von Datumswerten
bringen die Klassen DateTime und DateTimeZone, die ab PHP 5.2 verfiigbar sind. Wenn Sie
mit Datumswerten arbeiten (DateTime-Objekte), kénnen Sie dediziert die Zeitzone, auf
die sich das Datum beziehen soll, angeben. Das kann direkt im Konstruktor erfolgen
oder tiber die Methode DateTime: :setTimezone().

Zeitzonen, die PHP kennt und unterstiitzt, finden Sie im PHP-Manual (http://php.net/
manual/timezones.php). Die Namen der Zeitzonen (z.B. America/New_York oder Africa/
Dar_es_Salaam) entsprechen denen der populdren zoneinfo-Datenbank.

In fritheren PHP-Versionen (vor PHP 5.1) kénnen Sie die Abstinde zwischen den Zeitzo-
nen in Threm Programm mit einem Array berticksichtigen, das die verschiedenen Zeitver-
schiebungen der Zeitzonen gegentiiber der UTC enthilt. Sobald Sie festgestellt haben, in
welcher Zeitzone sich ein Benutzer befindet, addieren Sie diese Differenz zu der jeweili-
gen UTC-Zeit, und diejenigen Funktionen, die UTC-Zeit ausgeben (z.B. gmdate(),
gmstrftime()), konnen die korrekt angepasste Zeit anzeigen.

// Aktuelle Zeit ermitteln.
$jetzt = time();

// Kalifornien ist gegeniiber der UTC 8 Stunden zuriick.
$jetzt += $pc_timezones['PST'];

// Mit gmdate() oder gmstrftime() die fiir Kalifornien passende Zeit ausgeben.
print gmstrftime('%c',$jetzt);

Der obige Code benutzt das folgende Array $pc_timezones, das die Abstinde gegeniiber
der UTC enthilt:

// Aus Time::Timezone von Perl
$pc_timezones = array(

'GMT' => 0, // Greenwich Mean

'utc' => o, // Universal (Coordinated)
"WET' => O, // Westeuropa

'"WAT' => -1*3600, // Westafrika

'ATY =>  -2%*3600, // Azoren

'NFT' => -3*3600-1800, // Neufundland

"AST'  => -4*3600, // USA-Atlantik-Standard
"EST' => -5*3600, // USA-Osten-Standard
'"CST' => -6*3600, // USA-Zentral-Standard
'"MST'  => -7*3600, // USA-Mountain-Standard
'PST" => -8*3600, // USA-Pazifik-Standard
'YST'  => -9*3600, // Yukon-Standard

'"HST' => -10*3600, // Hawaii-Standard

"CAT"  => -10*3600, // Zentralalaska

"AHST' => -10*3600, // Alaska-Hawaii-Standard
'NT'  => -11*3600, // Nome

"IDLW" => -12*3600, // International Date Line West
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"CET" => +1%3600, // Mitteleuropa

'MET' => +1%3600, // Mitteleuropa

'"MEWT' => +1*3600, // Mitteleuropa-Winter

'SWT" => +1%3600, // Schweden-Winter

"FWT'  => +1%3600, // Frankreich-Winter

"EET" => +2%3600, // Osteuropa, Russland Zone 1
'BT'  => +3%3600, // Bagdad, Russland Zone 2

'IT"  => +3*3600+1800, // Iran

'ZP4'  => +4*3600, // Russland Zone 3

'ZP5'  => +5%3600, // Russland Zone 4

"IST" => +5%3600+1800, // Indien-Standard

'ZP6'  => +6*3600, // Russland Zone 5

'SST'  => +7%*3600, // SlUdsumatra, Russland Zone 6
'"WAST' => +7*3600, // Westaustralien-Standard

T => +7*3600+1800, // Java

'"CCT"  => +8%*3600, // China-Kiiste, Russland Zone 7
'IST'  => +9%3600, // Japan-Standard, USSR Zone 8
'CAST' => +9*3600+1800, // Zentralaustralien-Standard
"EAST' => +10%*3600, // Ostaustralien-Standard

'GST'  => +10*3600, // Guam-Standard, Russland Zone 9
'NZT'  => +12*3600, // Neuseeland

"NZST' => +12%*3600, // Neuseeland-Standard

"IDLE" => +12*3600 // International Date Line East

)s
Auf Unix-Systemen kénnen Sie die zoneinfo-Bibliothek zum Konvertieren verwenden.

Dadurch wird Thr Code kompakter und die Sommerzeit transparenter, wie in Rezept 3.14
zu sehen.

Um zoneinfo aus PHP heraus zu nutzen, fithren Sie alle Thre internen Datumsberechnun-
gen mit Epochen-Zeitstempeln aus. Generieren Sie diese aus den Zeitbestandteilen mit
der Funktion pc_mktime( ), die in Beispiel 3-2 dargestellt wird.

Beispiel 3-2: pc_mktime()

function pc_mktime($tz,$hr,$min,$sec,$mon,$day,$yr) {
putenv("TZ=$tz");
$a = mktime($hr,$min,$sec, $mon, $day,$yr);
putenv('TZ=ESTSEDT'); //ESTSEDT entsprechend der Zeitzone Ihres Servers dndern!
return $a;

}

Durch den Aufruf von putenv() vor mktime() gaukeln Sie den von mktime() benutzten
Systemfunktionen eine andere Zeitzone vor. Nach dem mktime()-Aufruf muss die kor-
rekte Zeitzone wiederhergestellt werden. An der Ostkiiste der Vereinigten Staaten ist dies
ESTSEDT. Andern Sie das auf den zum Standort Thres Servers passenden Wert (vgl.
Tabelle 3-5).

Die Funktion pc_mktime() verwandelt Zeitbestandteile in Epochen-Zeitstempel. Das
Gegenstiick zum Umwandeln von Epochen-Zeitstempeln in formatierte Zeit-Strings und
Zeitbestandteile ist pc_strftime(), dargestellt in Beispiel 3-3.
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Beispiel 3-3: pc_strftime()

function pc_strftime($tz,$format,$timestamp) {
putenv("TZ=$tz");
$a = strftime($format,$timestamp);
putenv('TZ=ESTSEDT'); // ESTSEDT entsprechend der Zeitzone Ihres Servers dndern!
return $a;

}

Dieses Beispiel verwendet die gleiche Manipulation der Systemfunktionen wie pc_
mktime(), um von strftime() die richtigen Ergebnisse zu erhalten.

Das Schone an diesen Funktionen ist, dass Sie sich keine Gedanken dariiber machen
miissen, wie grof$ die Abstinde zwischen der UTC und den verschiedenen Zeitzonen
sind, ob gerade die Sommerzeit gilt oder ob es andere UnregelmiRigkeiten bei den Zeit-
zonen-Abstinden gibt. Sie setzen einfach die richtige Zeitzone und iiberlassen alles
andere den Systembibliotheken.

Beachten Sie, dass der Wert der Variablen $tz bei beiden obigen Funktionen nicht der
Name einer Zeitzone, sondern eine zoneinfo-Zone ist. zoneinfo-Zonen sind spezifischer
als Zeitzonen, da sie sich auf bestimmte Orte beziehen. Tabelle 3-5 enthilt die Zuord-
nung der jeweiligen zoneinfo-Zonen zu einigen UTC-Abstinden. Die letzte Spalte (DST)
gibt an, ob es in der Zone eine Sommerzeit gibt.

Tabelle 3-5: zoneinfo-Zonen

UTC-Abstand (Std.) UTC-Abstand (Sek.) zoneinfo-Zone DST?
-12 —43200 Etc/GMT+12 Nein
-N -39600 Pacific/Midway Nein
-10 -36000 US/Aleutian Ja
-10 -36000 Pacific/Honolulu Nein
-9 -32400 America/Anchorage Ja
-9 -32400 Etc/GMT+9 Nein
-8 —28800 PST8PDT Ja
-8 —28800 America/Dawson_Creek Nein
-7 -25200 MST7MDT Ja
-7 -25200 MST Nein
-6 -21600 CST6CDT Ja
—6 -21600 Canada/Saskatchewan Nein
-5 -18000 ESTSEDT Ja
-5 -18000 EST Nein
—4 -14400 America/Halifax Ja
-4 -14400 America/Puerto_Rico Nein
=35 -12600 America/St_Johns Ja

3.12 Die Zeit mit Zeitzonen berechnen | 77



Tabelle 3-5: zoneinfo-Zonen (Fortsetzung)

UTC-Abstand (Std.) UTC-Abstand (Sek.) zoneinfo-Zone DST?
-3 -10800 America/Buenos_Aires Nein
0 0 Europe/London Ja

0 0 GMT Nein
1 3600 CET Ja

1 3600 GMT-1 Nein
2 7200 EET Nein
2 7200 GMT-2 Nein
3 10800 Asia/Baghdad Ja

3 10800 GMT-3 Nein
35 12600 Asia/Tehran Ja

4 14400 Asia/Dubai Nein
4 14400 Asia/Baku Ja

45 16200 Asia/Kabul Nein
5 18000 Asia/Tashkent Nein
55 19800 Asia/Calcutta Nein
5.75 20700 Asia/Katmandu Nein
6 21600 Asia/Novosibirsk Ja

6 21600 Etc/GMT-6 Nein
6.5 23400 Asia/Rangoon Nein
7 25200 Asia/Jakarta Nein
8 28800 Hongkong Nein
9 32400 Japan Nein
9.5 34200 Australia/Darwin Nein
10 36000 Australia/Sydney Ja

10 36000 Pacific/Guam Nein
12 43200 Etc/GMT-13 Nein
12 43200 Pacific/Auckland Ja

Die Sommerzeit beginnt nicht in allen Liandern der Erde am selben Tag oder zur selben
Zeit. Um die Zeit fuir einen internationalen Standort, an dem es die Sommerzeit gibt, kor-
rekt zu berechnen, wihlen Sie eine zoneinfo-Zone, die mit dem gesuchten Standort so
genau wie moglich tibereinstimmt.

Siehe auch

Rezept 3.14 zum Umgang mit der Sommerzeit; die Dokumentationen zu date_default_
timezone_set() unter http://php.net/manual/function.date-default-timezone-set.php, zu
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date_default timezone get() unter hitp://php.net/manual/function.date-default-timezone-
get.php, zu DateTime unter http://php.net/manual/class.datetime.php, zu DateTimeZone
unter http://php.net/manual/class.datetimezone.php, zu putenv() unter hitp://www.php.
net/putenv, zu localtime() unter http://www.php.net/localtime, zu gndate() unter hitp:/
www.php.net/gmdate und zu gmstrftime() unter hitp://www.php.net/gmstrftime; PHP
bekannte Zeitzonen finden Sie unter http://php.net/manual/timezones.php; die zoneinfo-
Zonennamem sowie Lingen- und Breitengrade fiir Hunderte von Orten rund um die
Welt sind unter fip://elsie.nci.nih.gov/pub/ verfugbar (suchen Sie nach den neuesten
Dateien, deren Namen mit tzdata beginnen); zahlreiche Links zu historischen und tech-
nischen Informationen tiber Zeitzonen sind unter http://www.twinsun.com/tz/tz-link.htm
zu finden.

3.13 Geografische Lageinformationen
zu einer Zeitzone bestimmen

Problem

Sie moéchten geografische Lageinformationen zu einer Zeitzone ermitteln.

Losung

Die ext/date-Erweiterung stellt ab PHP 5.3.0 fuir die Klasse DateTimeZone eine Methode
namens getlocation() zur Verfiigung. Damit kénnen Sie den Lingen- und Breitengrad
der gewiinschten Zeitzone ermitteln:

$tz = new DateTimeZone('Europe/Berlin');

print_r($tz->getlocation());

Array

(

[country_code] => DE
[latitude] => 52.5
[longitude] => 13.36666
[comments] =>
)
Der Riickgabewert der Funktion ist ein Array, das unter anderem den Lindercode sowie
den Lingen- und Breitengrad der Zeitzone enthilt.

Diskussion

Die Informationen, die Sie mit dieser Methode erhalten, kénnen Sie in Threr Applikation
z.B. fir die Lokalisierung verwenden. Sie konnten beispielsweise einen erhéhten Komfort
bei der Auswahl einer Zeitzone bieten, indem Sie anstelle eines Drop-down-Felds zusitz-
lich die Zeitzonen auf einer Landkarte (Google-Maps 0.A.) visualisieren.
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Die Funktion verwendet intern die timezonedb, die in der PHP Extension Community
Library (PECL) zu finden ist. Diese Erweiterung wird standardmifig mit PHP ausgelie-
fert. Ein Download koénnte fiir Sie trotzdem interessant sein, denn die mitgelieferte Datei
timezonedb.h enthilt u.a. die Informationen dariiber, welche Zeitzonen in welcher Ver-
sion der Erweiterung unterstiitzt werden. Informationen zur timezonedb-Extension fin-
den Sie unter http://pecl.php.net/package/timezonedb.

Siehe auch

Weitere Information zur getLocation()-Methode finden Sie im PHP-Manual unter http:/
php.net/manual/datetimezone.getlocation.php. Allgemeine Informationen zu Zeitzonen
liefert z.B. Wikipedia: http://de.wikipedia.org/wiki/Zeitzone; PHP bekannte Zeitzonen fin-
den Sie unter http://php.net/manual/timezones.php.

3.14 Die Sommerzeit beriicksichtigen

Problem

Sie miissen sicherstellen, dass bei Thren Zeitberechnungen die Sommerzeit korrekt
beriicksichtigt wird.

Losung

In PHP-Versionen ab PHP 5.1 kénnen Sie mit der Funktion date_timezone default set()
die gewiinschte Zeitzone einstellen. Diese Zeitzonen beriicksichtigen die korrekte Einbe-
ziehung der Sommerzeit:

// Denver/Colorado mit Sommerzeit
date_default_timezone_set('America/Denver');
// 4. Juli 2008 ist im Sommer

$sommer = mktime(12,0,0,7,4,2008);

print date('c', $sommer);

// Phoenix/Arizona hat keine Sommerzeit
date_default timezone set('America/Phoenix');
print date('c', $sommer);
2008-07-04T12:00:00-06:00
2008-07-04T11:00:00-07:00

Verfligen Sie tiber PHP 5.2 oder neuer, kénnen Sie auch sehr komfortabel mit den Klas-
sen DateTime und DateTimeZone arbeiten:

$sommer = new DateTime(
'2008-07-04T12:00:00", new DateTimeZone('America/Denver'));
print $sommer->format(DateTime::1S08601);
$sommer->setTimezone(new DateTimeZone('America/Phoenix'));
print $sommer->format(DateTime::IS08601);
2008-07-04T12:00:00-0600
2008-07-04T11:00:00-0700
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Sollten Sie PHP < 5.1 einsetzen, miissen Sie eine andere Methode wiihlen. Die zoneinfo-
Bibliothek berechnet die Effekte der Sommerzeit korrekt. Wenn Sie ein Unix-basiertes
System verwenden, konnen Sie die Vorteile der zoneinfo mit putenv() nutzen:
putenv('TZ=MST7MDT");
print strftime('%c');
Wenn Sie zoneinfo nicht verwenden konnen, verandern Sie fest einprogrammierte Zeitzo-
nen-Abstinde in Abhingigkeit davon, ob die ortliche Zeitzone der Sommerzeit unter-
liegt. Mit localtime() konnen Sie feststellen, ob gerade die Sommerzeit gilt:

// Die aktuelle UTC-Zeit ermitteln.
$jetzt = time();

// Kalifornien ist 8 Stunden gegeniiber UTC zuriick.
$jetzt -= 8 * 3600;

// Ist es die Sommerzeit?
$ar = localtime($jetzt,true);
if ($ar['tm isdst']) { $jetzt += 3600; }

// Mit gmdate() oder gmstrftime() geben Sie die fiir Kalifornien zutreffende Zeit aus.
print gmstrftime('%c',$jetzt);

Diskussion

Dieses Vorgehen, bei dem Sie den Epochen-Zeitstempel um den Abstand der Zeitzone von
der UTC verindern und dann mit gmdate() oder gmstrftime() der Zeitzone entspre-
chende Zeitinformationen ausgeben, ist flexibel — es funktioniert von jeder Zeitzone aus —,
jedoch sind die Sommerzeit-Berechnungen etwas ungenau. In den kurzen Zeitriumen, in
denen der Sommerzeit-Status des Servers von dem der gewinschten Zeitzone abweicht,
ist das Ergebnis nicht korrekt. Beispielsweise hat am ersten Sonntag im April um 03:30
Uhr EDT (nach der Umstellung auf die Sommerzeit) die Umschaltung in der Pazifik-Zeit-
zone (wo es dann 23:30 Uhr ist) noch nicht stattgefunden. Ein Server in der EDT-Zeit-
zone, der diese Methode anwendet, berechnet die kalifornische Zeit mit sieben Stunden
nach der UTC, wihrend es in Wirklichkeit acht Stunden sind. Ab 06:00 Uhr EDT (das
entspricht 03:00 Uhr PDT) gilt in beiden Zeitzonen die Sommerzeit, und die Berechnung
ist wieder korrekt (wobei Kalifornien sieben Stunden gegeniiber der UTC zuriickgesetzt
wird).

Siehe auch

Rezept 3.12 zum Umgang mit Zeitzonen; die Dokumentationen zu date_default_
timezone_set() unter hitp://php.net/manual/function.date-default-timezone-set.php, zu
DateTime unter http://php.net/manual/class.datetime.php, zu DateTimeZone unter hitp://
php.net/manual/class.datetimezone.php, zu putenv() unter hitp://www.php.net/putenv,
zu localtime() unter http://'www.php.net/localtime, zu gmdate () unter http://www.php.net/
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gmdate und zu gmstrftime() unter http://www.php.net/gmstrftime; detaillierte Informatio-
nen iiber die Sommerzeit finden sich unter http://www.zeitumstellung.de/.

3.15 Zeitangaben mit hoher Genauigkeit generieren

Problem

Sie miissen die Zeit in einer hoheren als sekundengenauen Auflésung messen, zum Bei-
spiel um eindeutige Kennzeichnungen zu generieren.

Losung

Verwenden Sie microtime():

list($microseconds,$seconds) = explode(' ', microtime());

Diskussion

Die Funktion microtime() liefert einen String, der den Millisekundenteil der seit dem
Epochenbeginn vergangenen Zeit, ein Leerzeichen und dann die Sekunden seit dem Epo-
chenbeginn enthilt. Der Riickgabewert 0.41644100 1026683258 bedeutet zum Beispiel,
dass seit dem Epochenbeginn 1026683258,41644100 Sekunden vergangen sind. Die
Funktion gibt einen String anstelle eines Double-Werts zuriick, da die Kapazitit eines
Double nicht ausreicht, um den gesamten Wert in Mikrosekunden-Genauigkeit aufzu-
nehmen. In PHP-Versionen ab 5.0.0 akzeptiert microtime() einen optionalen Parameter
vom Datentyp bool. Setzen Sie diesen auf true, liefert die Funktion den Riickgabewert als
float-Variable, die eine Wertangabe in Sekunden darstellt.

Die Zeitangabe einschlieRlich der Mikrosekunden ist hilfreich beim Generieren eindeu-
tiger Kennzeichen. In Kombination mit der aktuellen Prozesskennung ergeben sich
garantiert eindeutige IDs, solange ein Prozess nicht mehr als eine ID pro Mikrosekunde
generieren kann:

list($mikrosekunden, $sekunden) = explode(' ',microtime());

$id = $sekunden.$mikrosekunden.getmypid();
Auf Multithreading-Systemen ist diese Methode allerdings nicht vollig sicher, denn dort
koénnen mit einer gewissen (wenn auch sehr geringen) Wahrscheinlichkeit zwei Threads
gleichzeitig im selben Prozess microtime() aufrufen.

Siehe auch

Die Dokumentation zu microtime() unter http://www.php.net/microtime. Zur Generie-
rung eindeutiger IDs konnen Sie die Funktion uniqid() verwenden: http://php.net/
manual/function.uniqid.php.
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3.16 Periodisch wiederkehrende Ereignisse berechnen

Problem

Sie mochten periodisch wiederkehrende Termine berechnen. Dabei gehen Sie von einem
Startdatum aus und suchen nach Terminen, die in einem bestimmten Zeitintervall bis zu
einem Endtermin liegen. Alternativ wollen Sie die Anzahl der Wiederholungstermine
anstelle eines Endtermins angeben.

Losung

Seit PHP 5.3 kénnen Sie zur Berechnung von periodisch wiederkehrenden Terminen die
Klasse DatePeriod nutzen. Einmal entsprechend Thren Bediirfnissen erzeugt, erlaubt die
Klasse das Iterieren iiber die anfallenden Termine z. B. in einer foreach-Schleife:

$start = new DateTime('2009-05-02");
$ende = new DateTime('2009-08-01");
$intervall = new DateInterval('P7D');

// Das Intervall betrdgt genau 3 Jahre, 6 Monate,
// 4 Tage, 12 Stunden, 30 Minuten und 5 Sekunden.
//$interval = 'P3Y6M4DT12H30M5S';

$p1 = new DatePeriod($start, $intervall, $ende);
foreach($p1 as $termin) {

print $termin->format(DateTime::1S08601);
}

2009-05-02T00:00:00+0200
2009-05-09T00:00:00+0200
2009-05-16T00:00:00+0200
2009-05-23T00:00:00+0200
2009-05-30T00:00:00+0200
2009-06-06T00:00:00+0200
2009-06-13T00:00:00+0200
2009-06-20T00:00:00+0200
2009-06-27T00:00:00+0200
2009-07-04T00:00:00+0200
2009-07-11T00:00:00+0200
2009-07-18T00:00:00+0200
2009-07-25T00:00:00+0200

$p2 = new DatePeriod(
$start, $intervall, $wdhlg = 5, DatePeriod::EXCLUDE_START DATE);
foreach($p2 as $termin) {
print $termin->format(DateTime::1S08601);
}
2009-05-09T00:00:00+0200
2009-05-16T00:00:00+0200
2009-05-23T00:00:00+0200
2009-05-30T00:00:00+0200
2009-06-06T00:00:00+0200
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Arbeiten Sie mit PHP-Versionen vor 5.3, identifizieren Sie die Anfangszeit mit time() und
strftime(). Wenn Thr Intervall eine feste Lange hat, konnen Sie die Tage in einer Schleife
durchlaufen. Wenn nicht, miissen Sie jeden folgenden Tag darauf tiberpriifen, ob er in
den gewiinschten Zeitraum fillt.

Beispielsweise hat eine Woche immer sieben Tage, daher kénnen Sie alle Tage der aktu-
ellen Woche in einer fest programmierten Schleife durchlaufen:

// Einen Zeitbereich fiir die aktuelle Woche bilden.
$jetzt = time();

// Wenn es vor 3 Uhr ist, $jetzt erhohen, damit wir nicht
// beim Ermitteln des Wochenanfangs durch die Sommerzeit
// gestért werden.

if (3 < strftime('%H", $jetzt)) { $jetzt += 7200; }

// Welcher Wochentag ist heute?
$heute = strftime('%w', $jetzt);

// Vor wie vielen Tagen war der Wochenbeginn?
$start tag = $jetzt - (86400 * $heute);

// Alle Tage der Woche ausgeben.
for ($1 = 0; $1i < 7; $i++) {

print strftime('%c',$start tag + 86400 * $i);
}

Diskussion

Ab PHP 5.3 verfiigt PHP iiber die Klassen DatePeriod und DateInterval. Damit ist das
Problem der Berechnung periodisch wiederkehrender Termine sehr einfach zu 16sen. Das
Intervall wird verwendet, um die Hiufigkeit des Auftretens eines Termins zu definieren.
Im gezeigten Beispiel betrigt das Intervall 7 Tage (P7D). Die Festlegung des Intervalls
kann per Konstruktoraufruf erfolgen. Hier muss ein ISO-8601-Intervall-Format-String in
der Form P1Y2M3DT04HO5M06S angegeben werden. Der beispielhaft gezeigte String definiert
folgendes Intervall: 1 Jahr, 2 Monate, 3 Tage, 4 Stunden, 5 Minuten, 6 Sekunden.

Die Klasse DatePeriod verfiigt iiber mehrere Konstruktoren. Zwei davon lésen genau die
in der Problemstellung geschilderte Aufgabenstellung:

DatePeriod:: construct(
DateTime $start, Datelnterval $interval, int $recurrences
[, int $options])

DatePeriod:: construct (
DateTime $start, Datelnterval $interval, DateTime $end

[, int $options])

Nutzen Sie den ersten Konstruktor, um ein Objekt zu erzeugen, das ausgehend von
einem Startdatum und einem Intervall eine gewlinschte Anzahl von wiederkehrenden
Terminen berechnet. Der zweite Konstruktor ermoglicht es dagegen, ausgehend von
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einem Startdatum und einem Intervall alle entsprechend wiederkehrenden Termine bis
zu einem definierten Enddatum zu errechnen. Uber den Parameter $options kénnen Sie
steuern, ob das Startdatum mit in die Menge der berechneten Termine fallen soll. Uber-
geben Sie hier die Konstante DatePeriod: : EXCLUDE_START DATE, um diesen Termin auszu-
schlieflen.

Ein Monat oder ein Jahr kann unterschiedlich viele Tage haben, daher miissen Sie die
Besonderheiten des jeweiligen Monats oder Jahres beriicksichtigen, wenn Sie das Ende
des Zeitraums berechnen. Um in einer Schleife alle Tage eines Monats zu durchlaufen,
ermitteln Sie den Epochen-Zeitstempel des ersten Tages dieses Monats und den ersten
Tag des darauffolgenden Monats. Ab PHP 5.3 konnen Sie, wie schon gezeigt, DateTime,
DateInterval und DatePeriod einsetzen:

$heute = new DateTime('today');
// 1. Tag des aktuellen Monats.
$anfang = new DateTime($heute->format('01.m.Y"));
// 1. Tag des folgenden Monats.
$ende = clone $anfang;
$ende->add(new DateInterval('PiM'));
// DatePeriod-Objekt erzeugen.
$periode = new DatePeriod($anfang, new DateInterval('PiD'), $ende);
foreach ($periode as $tag) {
print $tag->format(DateTime::1S08601);
}

In PHP-Versionen vor 5.3 tun Sie Folgendes: Die Schleifenvariable $tag wird jeweils um
einen Tag (86400 Sekunden) erhoht, bis sie nicht mehr kleiner als der Epochen-Zeitstem-
pel des nichsten Monatsanfangs ist:

// Den Zeitraum fiir diesen Monat generieren.
$jetzt = time();

// Wenn es vor 3 Uhr ist, $jetzt erhdhen, damit wir nicht
// beim Ermitteln des Monatsanfangs durch die Sommerzeit
// gestort werden.

if (3 < strftime('%H", $jetzt)) { $jetzt += 7200; }

// Welchen Monat haben wir?
$dieser monat = strftime('%m',$jetzt);

// Epochen-Zeitstempel fiir den ersten Tag des Monats, Mitternacht.

$tag = mktime(0,0,0,$dieser monat,1);

// Epochen-Zeitstempel fiir den ersten Tag des Folgemonats, Mitternacht.
$monatsende = mktime(0,0,0,$dieser monat+1,1);

while ($tag < $monatsende) {
print strftime('%c',$tag);
$tag += 86400;

}
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Siehe auch

Die Dokumentationen zu DateTime unter http://php.net/manual/class.datetime.php, zu
DateInterval unter http://php.net/manual/class.dateinterval.php, zu DateTimeZone unter
http://php.net/manual/class.datetimezone.php, zu time() unter http://www.php.net/time
und zu strftime() unter hitp://www.php.net/strftime.

3.17 Andere Kalender als den
gregorianischen verwenden

Problem

Sie mochten nicht den gregorianischen Kalender verwenden, sondern zum Beispiel den
julianischen Kalender, den jiidischen Kalender oder den franzosischen Revolutions-
kalender.

Losung

Die Kalendererweiterung zu PHP bietet Konvertierungsfunktionen fiir die Arbeit mit dem
julianischen, dem franzosischen und dem jiidischen Kalender. Damit diese Funktionen
verwendet werden konnen, muss die Kalendererweiterung geladen sein.

Diese Funktionen verwenden den julianischen Tageszihler (der sich vom julianischen
Kalender unterscheidet) als Zwischenformat, um Informationen untereinander auszu-
tauschen.

Die beiden Funktionen jdtogregorian() und gregoriantojd() konvertieren zwischen
julianischen Tagen und dem uns vertrauten gregorianischen Kalender:

$jd = gregoriantojd(3,9,1876); // 9. Marz 1876; $jd = 2406323

$gregorian = jdtogregorian($jd); // $gregorian = 3/9/1876

Der gregorianische Kalender ist fiir den Zeitraum zwischen 4714 vor unserer Zeitrech-
nung und dem Jahr 9999 giiltig.

Diskussion

Mithilfe der Funktionen jdtojulian() und juliantojd() konnen Sie Konvertierungen
zwischen julianischen Tagen und dem julianischen Kalender durchfiihren:

// 29. Februar 1900 (kein Schaltjahr im gregorianischen Kalender)
$jd = juliantojd(2,29,1900); // $jd = 2415092

$julian = jdtojulian($jd); // $julian = 29.2.1900
$gregorian = jdtogregorian($jd); // $gregorian = 13.3.1900
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Der giiltige Bereich fur den julianischen Kalender liegt zwischen 4713 vor unserer Zeit-
rechnung und dem Jahr 9999; da aber der julianische Kalender erst im Jahr 46 vor unse-
rer Zeitrechnung geschaffen wurde, verirgern Sie moglicherweise julianische Kalender-
Puristen, wenn Sie die Funktionen mit einem davor liegenden Datum verwenden.

Fur Konvertierungen zwischen julianischen Tagen und dem franzésischen Revolutions-
kalender verwenden Sie jdtofrench() und frenchtojd():

$jd = frenchtojd(8,13,11); // 13. floréal XI; $jd = 2379714

$french = jdtofrench($jd); // $french = 13.8.11

$gregorian = jdtogregorian($jd); // $gregorian = 3.5.1803; Verkauf Louisianas an die USA
Der giiltige Bereich fiir den franzosischen Revolutionskalender reicht von September
1792 bis zum September 1806; das ist nicht viel, aber da dieser Kalender nur vom Okto-
ber 1793 bis zum Januar 1806 in Gebrauch war, umfassend genug.

Um ein Datum zwischen julianischen Tagen und dem jiidischen Kalender zu konvertie-
ren, verwenden Sie jdtojewish() und jewishtojd():

$jd = JewishTolD(6,14,5761); // 14. Adar 5761; $jd = 2451978

$jewish = IDToJewish($jd); // $jewish = 14.6.5761

$gregorian = IDToGregorian($jd); // $gregorian = 9.3.2001
Der giiltige Bereich fiir den jiidischen Kalender beginnt bei 3761 vor unserer Zeitrech-
nung, das ist das Jahr 1 des jidischen Kalenders.

Siehe auch

Die Dokumentation zu den Kalenderfunktionen unter http://www.php.net/calendar; die
Geschichte des gregorianischen Kalenders wird unter hitp://scienceworld.wolfram.com/
astronomy/GregorianCalendar.html erldutert.

3.18 Programm: Kalender

Die in Beispiel 3-4 dargestellte Funktion pc_calendar() gibt einen Monatskalender dhn-
lich dem cal-Programm unter Unix aus. Hier sehen Sie, wie Sie diese Funktion verwen-
den kénnen:

// Den Kalender fiir den aktuellen Monat ausgeben.

list($monat,$jahr) = explode(',',date('m,Y"));

pc_calendar($monat,$jahr);
Die Funktion pc_calendar() gibt eine Tabelle mit dem Kalender eines Monats aus. Sie
bietet Links zum vorhergehenden und zum nachfolgenden Monat und hebt den aktuel-
len Tag hervor.
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Beispiel 3-4: pc_calendar()

<?php
function pc_calendar($month,$year,$opts = ') {
// Vorgabeoptionen setzen //
if (! is_array($opts)) { $opts = array(); }
if (! isset($opts['today color'])) { $opts['today color'] = '#FFFF00'; }
if (! isset($opts['month 1link'])) {
$opts[ ‘month_link'] =
"<a href="".$_SERVER[ 'PHP_SELF']. " ?month=%d&year=%d">%s</a>";
}

list($this month,$this year,$this day) = split(',",strftime('%m,%Y,%d"));
$day_highlight = (($this_month == $month) 8& ($this_year == $year));

list($prev_month,$prev_year) =
split(',",strftime("%m,%Y",mktime(0,0,0,$month-1,1,$year)));
$prev_month link = sprintf($opts['month link'],$prev_month,$prev_year, '81t;");

list($next_month,$next_year) =
split("',",strftime('%m,%Y",mktime(0,0,0,$month+1,1,$year)));
$next_month link = sprintf($opts['month link'],$next month,$next year, '&gt;");

>
<table border="0" cellspacing="0" cellpadding="2" align="center">
<tr>
<td align="left">
<?php print $prev_month link ?>
</td>
<td colspan="5" align="center">
<?php print strftime('#B %Y',mktime(0,0,0,$month,1,$year)); ?>
</td>
<td align="right">
<?2php print $next month link ?>
</td>
</tr>
<?php

$totaldays = date('t',mktime(0,0,0,$month,1,$year));

// Die Tage einer Woche ausgeben.
print '<tr>';
$weekdays = array('So','Mo','Di','Mi','Do", 'Fr',"'Sa");
while (list($k,$v) = each($weekdays)) {
print '<td align="center">'.$v.'</td>";
}
print '</tr><tr>’;
// Den ersten Tag des Monats auf den richtigen Wochentag ausrichten.
$day_offset = date("w",mktime(0, 0, 0, $month, 1, $year));
if ($day_offset > 0) {
for ($i = 0; $i < $day offset; $i++) { print '<td>&nbsp;</td>'; }
}
$yesterday = time() - 86400;
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Beispiel 3-4: pc_calendar() (Fortsetzung)
// Die Tage ausgeben.
for ($day = 1; $day <= $totaldays; $day++) {
$day secs = mktime(0,0,0,$month, $day, $year);
if ($day secs >= $yesterday) {
if ($day_highlight 8& ($day == $this_day)) {
print sprintf('<td align="center" bgcolor="%s">%d</td>",
$opts[ 'today color'],$day);
} else {
print sprintf('<td align="center">%d</td>",$day);

}
} else {
print sprintf('<td align="center">%d</td>",%day);

}
$day_offset++;

// Fir jede Woche eine neue Zeile beginnen. //
if ($day offset == 7) {
$day offset = 0;
if ($day < $totaldays) { print "</tr>\n<tr>"; }
}
}
// Die letzte Woche mit leeren Zellen auffillen. //
if ($day offset > 0) { $day offset = 7 - $day offset; }
if ($day_offset > 0) {
for ($i = 0; $i < $day offset; $i++) { print '<td>8nbsp;</td>"; }

}
print '</tr></table>’;

}

>

Die Funktion pc_calendar() beginnt damit, dass sie die in $opts tibergebenen Optionen
tberpriift. Die Farbe, mit der der aktuelle Tag hervorgehoben wird, kann in $opts[ 'today
color'] als RGB-Wert iibergeben werden. Der Vorgabewert ist #FFFF00 (hellgelb). AufSer-
dem konnen Sie in $opts[ ‘month_link'] einen Format-String im printf()-Stil tibergeben,
mit dem Sie die Darstellungsweise der Links auf den vorherigen und den nichsten Monat
verindern konnen.

Danach setzt die Funktion $day highlight auf true, wenn Monat und Jahr des Kalenders
mit dem aktuellen Monat und Jahr tibereinstimmen. Die Verweise auf den vorherigen
und den nichsten Monat werden in $prev_month_link und $next_month link gespeichert,
wobei der Format-String in $opts[ ‘month_link'] angewendet wird.

Dann gibt pc_calendar() den oberen Teil der HTML-Tabelle aus, der den Monat und
eine Tabellenzeile mit Wochentag-Abkiirzungen enthilt. Mithilfe des von der Funktion
strftime('%w') zuriickgegebenen Wochentags werden leere Tabellenzeilen ausgegeben,
damit der erste Tag des Monats auf den richtigen Wochentag ausgerichtet ist. Wenn bei-
spielsweise der erste Tag des Monats ein Dienstag ist, miissen zwei leere Zellen ausgege-
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ben werden, um die Spalten fiir den Sonntag und den Montag in der ersten Zeile der
Tabelle auszufiillen.

Nachdem diese Vorabinformationen ausgegeben worden sind, durchliuft pc_calendar()
den Monat in einer Schleife. Die Funktion gibt fiir die meisten Tage eine einfache Tabel-
lenzelle aus, jedoch beim aktuellen Tag eine Zelle mit abweichendem Hintergrund.
Wenn $day_offset den Wert 7 erreicht, ist eine Woche komplett, und eine neue Woche
beginnt.

Wenn fiir alle Tage des Monats eine Tabellenzelle ausgegeben ist, werden so lange leere
Zellen hinzugefiigt, bis die letzte Zeile der Tabelle ausgefiillt ist. Wenn zum Beispiel der
letzte Tag des Monats ein Donnerstag ist, werden zwei zusitzliche Zellen fiir Freitag und
Samstag ausgegeben. Schliefllich wird die Tabelle geschlossen, und der Kalender ist
fertig.
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KAPITEL 4
Arrays

4.0 Einfiihrung

Arrays sind Listen: Listen von Personen, Listen von GrofRen, Listen von Buchern. Um
eine Gruppe zusammenhingender Dinge in einer Variablen zu speichern, verwenden Sie
ein Array. Wie eine Liste auf einem Stiick Papier haben auch die Elemente eines Arrays
eine Reihenfolge. Normalerweise folgt jedes neue Element dem letzten Array-Eintrag,
aber genau so, wie Sie einen neuen Eintrag zwischen zwei Zeilen klemmen konnen, die
sich bereits in der Papierliste befinden, kénnen Sie dasselbe auch mit PHP-Arrays tun.

Viele Programmiersprachen kennen nur eine Art Array, die als numerisches Array (oder
einfach als Array) bezeichnet wird. Bei einem numerischen Array miissen Sie, wenn Sie
einen Eintrag finden mochten, seine als index bezeichnete Position innerhalb des Arrays
kennen. Die Positionen werden durch Zahlen gekennzeichnet: Beginnend bei 0, wird
fortlaufend aufwiirts gezihlt.

In manchen Sprachen gibt es daneben noch eine andere Art von Array: das assoziative
Array, das auch als Hash bezeichnet wird. In einem assoziativen Array sind die Indizes
keine Integer-Zahlen, sondern Strings. In einem numerischen Array mit US-Prisidenten
konnte »Abraham Lincoln« also den Index 16 haben; in einen assoziativen Array konnte
der Index auch »Ehrenwert« lauten. Wihrend allerdings numerische Arrays immer eine
strikte Sortierung haben, die durch die Schliissel bestimmt wird, geben assoziative Arrays
hiufig keine Garantie iiber die Anordnung der Schliissel ab. Die Elemente werden in
einer bestimmten Reihenfolge hinzugefiigt, aber es gibt keine Moglichkeit, die Reihen-
folge spiter zu bestimmen.

In einigen Sprachen gibt es sowohl numerische als auch assoziative Arrays. Aber norma-
lerweise sind das numerische Array $praesidenten und das assoziative Array
$praesidenten zwei verschiedenartige Arrays. Jeder Array-Typ hat ein spezifisches Ver-
halten, und dementsprechend miissen Sie mit ihnen umgehen. PHP kennt sowohl nume-
rische als auch assoziative Arrays, aber sie verhalten sich nicht unabhingig voneinander.




Bei PHP sind numerische Arrays zugleich auch assoziative Arrays, und assoziative Arrays
sind zugleich numerische Arrays. Worum handelt es sich hier also wirklich? Weder um
das eine noch um das andere. Die Trennlinie zwischen beiden schwankt hin und her von
einem zum anderen. Dies kann anfangs verwirrend sein, insbesondere wenn Sie ein star-
res Verhalten gewohnt sind, aber nach kurzer Zeit werden Sie diese Flexibilitit zu schit-
zen lernen.

Um einem Array in einem Schritt mehrere Werte zuzuweisen, verwenden Sie array():
$obst = array('Apfel’', 'Banane', 'Melone', 'Dattel');
Der Wert von $obst[2] ist jetzt "Melone'.

array() ist sehr praktisch, wenn Sie eine kurze Liste bekannter Werte haben. Dasselbe
Array kann auch folgendermafien gebildet werden:

$obst[0] = 'Apfel’;
$obst[1] = 'Banane';
$obst[2] = 'Melone';
$obst[3] = 'Dattel’;
oder
$obst[] = 'Apfel’;
$obst[ ] = 'Banane’;
$obst[] = 'Melone’;
$obst[] = 'Dattel’;

Will man einen Wert einem Array mit einem leeren Subskript zuweisen, ist dies eine Abkiir-
zung fiir das Hinzufiigen eines neuen Elements am Ende des Arrays. PHP stellt also die
Linge von $obst fest und verwendet diese als Position fir den zugewiesenen Wert. Dies
setzt natlirlich voraus, dass $obst nicht auf einen skalaren Wert gesetzt ist, zum Beispiel auf
3, und auch kein Objekt ist. PHP beschwert sich, wenn Sie versuchen, ein Nicht-Array als
Array zu behandeln; wenn Sie die Variable an dieser Stelle aber zum ersten Mal verwenden,
konvertiert PHP sie automatisch in ein Array und beginnt mit dem Index 0.

Eine identische Moglichkeit bietet die Funktion array push(), die einen neuen Wert
oben auf dem Array-Stapel ablegt. Die $foo[ ]-Notation entspricht allerdings eher dem
traditionellen PHP-Stil und ist auRerdem schneller. Manchmal allerdings vermittelt die
Verwendung von array push() deutlicher, dass Sie das Array wie einen Stapel benutzen,
besonders in Kombination mit der Funktion array pop(), die das letzte Element aus
einem Array entfernt und zuriickgibt.

Bis jetzt haben wir nur Integer-Werte und Strings in einem Array untergebracht. Bei PHP
konnen Sie aber auch jeden beliebigen anderen Datentyp einem Array-Element zuweisen:
Boolesche Werte, Integer- und FlieRkommazahlen, Strings, Objekte, Ressourcen, NULL
und sogar andere Arrays. So konnen Sie auch Arrays oder Objekte direkt aus einer
Datenbank lesen und in ein Array platzieren:

while ($row = mysql fetch row($r)) {

$obst[] = $row;
}
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while ($obj = mysql fetch object($s)) {
$gemuese[] = $obj;

Die erste while-Anweisung erzeugt ein Array aus Arrays, die zweite legt ein Array aus
Objekten an. In Rezept 4.2 finden Sie mehr dariiber, wie man mehrere Elemente unter
einem Schliissel speichert.

Um ein Array zu definieren, das keine Integer-Schliissel, sondern String-Schliissel hat,
konnen Sie ebenfalls array() verwenden, geben dabei aber die Schliissel/Wert-Paare mit
=> an:

$obst = array('rot' => 'Apfel', 'gelb' => 'Banane’,
'beige' => 'Melone', 'braun' => 'Dattel');

Nun hat $obst[ 'beige'] den Wert 'Melone'. Dies ist eine Abkiirzung fiir:

$obst['rot'] = 'Apfel’;

$obst['gelb'] = 'Banane’;

$obst[ 'beige'] = 'Melone’;

$obst['braun'] = 'Dattel’;
Jedes Array kann fiir jeden Schlissel nur einen eindeutigen Wert enthalten. Durch Zufii-
gen von:

$obst['rot'] = 'Erdbeere';

wird der Wert von 'Apfel’ tiberschrieben. Sie konnen aber spiter immer noch einen wei-
teren Schliissel hinzuftigen:

$obst['orange'] = 'Orange';

Je langer Sie mit PHP arbeiten, desto hiufiger werden Sie assoziative anstelle von numeri-
schen Arrays einsetzen. Anstatt ein numerisches Array mit String-Werten anzulegen,
konnen Sie ein assoziatives Array erzeugen und die Werte als Schliissel eintragen. Wenn
Sie wollen, kénnen Sie dann noch zusitzliche Informationen als Elementwerte speichern.
Dabei gibt es keinen Performance-Nachteil, und PHP bewahrt die Reihenfolge. Und
zusitzlich ist das Nachschlagen und Verindern eines Werts einfach, da Sie den Schliissel
bereits kennen.

Wenn Sie ein Array durchlaufen und mit allen oder einem Teil der enthaltenen Elemente
arbeiten mochten, verwenden Sie am besten foreach:

$obst = array('rot' => 'Apfel', 'gelb' => 'Bananen’,
'beige' => 'Melonen', 'braun' => 'Datteln');

foreach ($obst as $farbe => $frucht) {
print "$frucht sind $farbe.\n";

}

Apfel sind rot.

Bananen sind gelb.

Melonen sind beige.

Datteln sind braun.
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Bei jedem Durchgang der Schleife weist PHP den nichsten Schliissel der Variablen $farbe
zu und den Wert des nichsten Schliissels der Variablen $frucht. Wenn es keine weiteren
Elemente mehr im Array gibt, wird die Schleife beendet.

Um ein Array in einzelne Variablen aufzubrechen, verwenden Sie 1ist():
$obst = array('Apfel', 'Bananen’, 'Melonen’, 'Datteln');

list($rot, $gelb, $beige, $braun) = $obst;

In diesem Kapitel werden nicht nur einfache numerische und assoziative Arrays bespro-
chen. PHP 5 kann noch mehr. Rezept 4.28 zeigt, wie Sie ein PHP-Objekt anstelle eines
Arrays verwenden koénnen.

4.1 Ein Array anlegen, das nicht mit
dem Element 0 beginnt

Problem

Sie mochten einem Array mehrere Elemente auf einmal zuweisen, dabei soll aber der
erste Index nicht 0 sein.

Losung

Veranlassen Sie array() dazu, einen anderen Index zu benutzen, indem Sie die Syntax
mit => verwenden:

$presidents = array(1 => 'Washington', 'Adams', 'Jefferson', 'Madison');

Diskussion

Wie in den meisten, wenn auch nicht in allen Computersprachen beginnen PHP-Arrays
beim ersten Eintrag mit dem Index 0. Manchmal geben aber die im Array gespeicherten
Daten mehr Sinn, wenn die Liste bei 1 beginnt. (Dies erwihnen wir hier nicht nur, um
Pascal-Programmierer zu gewinnen.)

In der obigen Losung ist George Washington der erste Prisident und nicht der nullte; wenn
Sie also eine Liste der Prisidenten ausgeben mochten, ist es einfacher, dies so zu tun:

foreach ($presidents as $number => $president) {
print "$number: $president\n";
}

als folgendermaflen:

foreach ($presidents as $number => $president) {
$number++;
print "$number: $president\n";

94 | Kapitel4: Arrays



Diese Moglichkeit ist nicht auf die Zahl 1 beschriankt, sondern funktioniert mit jedem
Integer-Wert:

$reconstruction presidents = array(16 => 'Lincoln', 'Johnson', 'Grant');
Sie kénnen => auch mehrmals innerhalb eines Aufrufs verwenden:!
$whig presidents = array(9 => 'Harrison', 'Tyler', 12 => 'Taylor', 'Fillmore');

In PHP ist es auch erlaubt, negative Zahlen im array()-Aufruf zu verwenden. (Tatsich-
lich funktioniert diese Methode sogar bei Zahlen, die keine Integer sind.) Technisch gese-
hen ist das, was Sie dann erhalten, ein assoziatives Array. Wie gesagt, die Grenzen
verschwimmen zwischen numerischen und assoziativen Arrays bei PHP hiufig; dies ist
nur ein weiteres Beispiel dafiir.

$us_leaders = array(-1 => 'George II', 'George III', 'Washington');

Wenn Washington der erste US-Anfiihrer ist, ist George I1I der nullte und dessen Grof3-
vater George II der minus-erste.

Natiirlich kénnen Sie numerische und String-Schliissel in einer array()-Definition nach
Bedarf vermischen, aber dies ist verwirrend und wird selten benotigt:

$presidents = array(1 => 'Washington', 'Adams', 'Ehrenwert' => 'Lincoln', 'Jefferson');

Dies ist gleichbedeutend mit:

$presidents[1] = 'Washington';  // Schlissel ist 1

$presidents| ] = 'Adams'; // Schlissel ist 1 + 1 => 2

$presidents['Ehrenwert'] = 'Lincoln’; // Schlissel ist 'Ehrenwert'

$presidents| ] = 'Jefferson'; // Schlissel ist 2 + 1 => 3
Siehe auch

Die Dokumentation zu array() unter http://www.php.net/array.

4.2  Mehrere Array-Elemente unter
einem Schliissel speichern

Problem

Sie mochten mehrere Elemente mit einem einzigen Schliissel verkniipfen.

Losung

Speichern Sie die Elemente in ein Array:

1 John Tyler wurde als Harrisons Vizeprisident als Mitglied der (liberalen) Whig-Partei gewihlt, aber aus der
Partei ausgeschlossen, kurz nachdem Harrison gestorben war und er die Prisidentschaft itbernommen hatte.
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$obst = array('rot' => array('Erdbeere','Apfel'),
'gelb' => array('Banane'));

Oder verwenden Sie ein Objekt:
while ($obj = mysql fetch object($r)) {
$obst[] = $obj;
}

Diskussion

Bei PHP sind die Schliissel in einem Array eindeutig, daher konnen Sie nicht mehr als

einen Eintrag einem Schliissel zuordnen, ohne dabei den alten Wert zu {iberschreiben.

Stattdessen konnen Sie aber die Werte in einem anonymen Array speichern:
$obst['rot'][] = 'Erdbeere';

$obst['rot'][] = 'Apfel’;
$obst['gelb' ][] = 'Banane’;

Oder, wenn Sie die Gegenstinde in einer Schleife durchlaufen:

while (list($farbe,$frucht) = mysql fetch array($r)) {
$obst[$farbe][] = $frucht;
}

Um die Eintrige auszugeben, arbeiten Sie das Array in einer Schleife ab:

foreach ($obst as $farbe=>$farbe frucht) {
// $farbe_frucht ist ein Array
foreach ($farbe frucht as $frucht) {
print "$frucht hat die Farbe $farbe.<br>";
}

}
Oder verwenden Sie die Funktion pc_array to comma_string() aus Rezept 4.9.

foreach ($obst as $farbe=>$farbe frucht) {
print "Obst mit der Farbe $farbe umfalt " .
pc_array to comma_string($farbe frucht) . "<br>";

Siehe auch

Rezept 4.9 dazu, wie man Arrays mit Kommata ausgibt.

4.3  Ein Array mit einer Folge von Integer-Werten
initialisieren

Problem

Sie mochten einem Array eine Reihe aufeinander folgender Integer-Zahlen zuweisen.
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Losung

Verwenden Sie range($anfang, $ende):

$karten = range(1, 52);

Diskussion

Wenn die Inkremente nicht 1 sind, kénnen Sie range() einen dritten Parameter mit der
Schrittweite tibergeben. Benotigen Sie also ungerade Zahlen:

$ungerade = range(1, 52, 2);
Und fiir gerade Zahlen:

$gerade = range(2, 52, 2);

Siehe auch

Rezept 2.4 dazu, wie man mit einer Reihe von Integer-Werten arbeitet; die Dokumenta-
tion zu range( ) unter http://www.php.net/range.

4.4  Ein Array durchlaufen

Problem

Sie mochten ein Array in einer Schleife durchlaufen und alle oder einen Teil der darin
enthaltenen Elemente verarbeiten.

L6sung

Verwenden Sie foreach:

foreach ($array as $wert) {
// Mit $wert arbeiten.

}
Oder, um die Schliissel und Werte eines Arrays zu erhalten:

foreach ($array as $schluessel => $wert) {
// Mit $schluessel und $wert arbeiten.

I3
Fine andere Technik verwendet for:

for ($schluessel = 0, $laenge = count($array); $schluessel < $laenge; $schluessel++) {
// Mit $schluessel und $wert arbeiten.
}

Und schlieRlich kénnen Sie auch each() in Kombination mit 1ist() und while verwenden:
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reset($array) // Internen Zeiger auf den Array-Beginn zuriicksetzen.
while (list($schluessel, $wert) = each ($array)) {
// Mit $schluessel und $wert arbeiten

}

Diskussion

Eine foreach-Schleife stellt die kiirzeste Moglichkeit dar, ein Array zu durchlaufen:

// foreach mit Werten
foreach ($items as $cost) {

}

// foreach mit Schliisseln und Werten
foreach($items as $item => $cost) {

}

Mit foreach durchliuft PHP eine Kopie anstelle des eigentlichen Arrays. Wenn Sie dage-
gen each() oder for benutzen, durchliuft PHP das Original-Array. Wenn Sie also das
Array innerhalb der Schleife verindern, wird das Verhalten so sein, wie Sie es erwarten
(oder auch nicht).

Wenn Sie ein Array verdndern mochten, sollten Sie es direkt referenzieren:

reset($items);
while (list($item, $cost) = each($items)) {
if (! in_stock($item)) {
unset($items[$item]); // Adressiert das Array direkt.
}

}

Die von each() gelieferten Werte sind keine Synonyme fiir die Originalwerte im Array —
es handelt sich um Kopien, daher wird es im Array nicht nachvollzogen, wenn Sie diese
veridndern. Sie miissen also $items[$item] verindern und nicht $produkt.

Wenn Sie each() verwenden, merkt sich PHP, wo Sie sich innerhalb der Schleife befin-
den. Wollen Sie nach der Beendigung eines ersten Durchgangs noch einmal von vorn
beginnen, rufen Sie reset() auf, um den Zeiger zuriick vor den Anfang des Arrays zu
stellen. Andernfalls gibt each() den Wert false zuriick.

Die for-Schleife kann nur bei Arrays mit aufeinander folgenden Integer-Indices verwen-
det werden. Sofern Sie nicht die GroRe Thres Arrays verdndern wollen, ist es ineffizient,
mit count() die Anzahl der $items bei jedem Durchgang der Schleife neu zu berechnen,
verwenden Sie daher immer eine Variable $size fiir die Linge des Arrays:

for ($item = 0, $size = count($items); $item < $size; $item++) {

}

Wenn Sie lieber mit nur einer Variablen effizient zihlen mochten, sollten Sie riickwirts
zihlen:
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for ($item = count($items) - 1; $item >= 0; $item--) {

}
Die assoziative Version der for-Schleife sieht folgendermaRen aus:

for (reset($array); $schluessel = key($array); next($array) ) {

}

Dies geht jedoch schief, wenn eines der Elemente einen String enthilt, dessen Auswer-
tung false ergibt; ein vollkommen normaler Wert wie O bringt also die Schleife zu einem
vorzeitigen Ende.

SchliefRlich kénnen Sie array map() verwenden, um jedes Element des Arrays einer Funk-
tion zur Verarbeitung zu tibergeben:

// Alle Worter kleinschreiben.

$1c = array map('strtolower', $words);
Das erste Argument fiir array map() ist eine Funktion zur Verinderung eines einzelnen
Elements, und das zweite ist das Array, das durchlaufen werden soll.

Generell finden wir diese Funktionen weniger flexibel als die vorangehenden Methoden,
aber sie sind gut geeignet zum Verarbeiten und Mischen mehrerer Arrays.

Wenn Sie nicht sicher sind, ob die Daten, die Sie verarbeiten, Skalare oder Arrays sind,
miissen Sie sich dagegen absichern, dass Sie foreach bei einem Nicht-Array aufrufen.
Eine Moglichkeit dafiir ist die Verwendung von is_array():
if (is_array($items)) {
// foreach-Schleife fiir ein Array

} else {
// Code fiir eine Skalar

}
Eine andere Moglichkeit besteht darin, alle Variablen mit settype() zwangsweise zu
Arrays zu machen:

settype($items, 'array');

// Schleifen-Code fiir Arrays
Auf diese Weise verwandeln Sie Skalarwerte in Arrays mit jeweils einem Element und
raumen Thr Programm auf Kosten einer geringen Mehrbelastung auf.

Siehe auch

Die Dokumentationen zu for unter http://www.php.net/for, foreach unter http://www.
php.net/foreach, while unter http://www.php.net/while, each() unter http://www.php.net/
each, reset() unter http://www.php.net/reset und array map() unter http://www.php.net/
array-map. Kapitel 8 behandelt Iteratoren, die es Thnen ermoglichen, auch andere Daten-
strukturen mit foreach zu durchlaufen.
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4.5 Elemente aus einem Array loschen

Problem

Sie mochten ein oder mehrere Elemente aus einem Array entfernen.

Losung

Zum Loschen eines Elements verwenden Sie unset():

unset($array[3]);

unset($array[ 'foo']);
Zum Loéschen mehrerer, nicht zusammenhingender Elemente nehmen Sie ebenfalls
unset():

unset($array[3], $array[5]);

unset($array[ 'foo'], $array['bar']);
Zum Loschen mehrerer zusammenhingender Elemente kénnen Sie auRerdem auch noch
array splice() verwenden:

array splice($array, $beginn, $laenge);

Diskussion

Wenn Sie diese Funktionen verwenden, entfernen Sie alle Referenzen auf die Elemente
aus dem PHP-Programm. Mochten Sie einen Schliissel im Array behalten, der Wert dazu
soll aber leer sein, weisen Sie dem Element einen leeren String zu:

$array[3] = $array['foo'] = '';

Abgesehen von der Syntax ist es auch ein logischer Unterschied, ob Sie unset() verwen-
den oder dem Element '' zuweisen. Das erste bedeutet: »Dieses Element existiert nicht
mehr«, wihrend das zweite besagt: »Dieses Element existiert noch, sein Wert ist aber ein
leerer String.«

Wenn Sie es mit Zahlen zu tun haben, kénnte die Zuweisung von 0 eine bessere Alterna-
tive sein. Eine Firma, die ihre Produktion von Zahnridern des Modells XL.1000 einstellt,
modifiziert ihr Inventar also folgendermafien:

unset($produkte[ 'XL1000']);

Wenn sie aber nur voriibergehend keine XL.1000-Zahnrider mehr auf Lager hat und Ende
der Woche eine neue Lieferung von der Fabrik erwartet wird, passt Folgendes besser:

$produkte[ 'XL1000'] = 0;

Beim Léschen eines Elements mit unset() passt PHP das Array so an, dass Schleifen
immer noch korrekt funktionieren. Das Array wird nicht komprimiert, um die entstande-
nen Locher aufzufillen. Das meinen wir, wenn wir sagen, dass alle Arrays assoziativ sind,
auch wenn sie numerisch zu sein scheinen. Hier ist ein Beispiel:
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// Ein "numerisches" Array anlegen.

$tiere = array('Ameise', 'Biene', 'Katze', 'Hund', 'Elch', 'Fuchs');
print $tiere[1]; // gibt 'Biene' aus

print $tiere[2]; // gibt 'Katze' aus

count($tiere); // ergibt 6

// unset()

unset($tiere[1]); // entfernt das Element $tiere[1] = 'Biene’

print $tiere[1]; // gibt '' aus und 16st einen E_NOTICE-Fehler aus

print $tiere[2]; // gibt immer noch 'Katze' aus
)

count($tiere); // ergibt 5, obwohl $array[5] 'Fuchs' ist

1
1
2

// Neues Element hinzufiigen.

$tiere[] = 'Gnu'; // neues Element zufiigen (kein Unix)

print $tiere[1]; // gibt '' aus, immer noch leer

print $tiere[6]; // gibt 'gnu' aus, hier ist 'Gnu' gelandet
count($tiere); // ergibt 6

// Leer-String '' zuweisen.

$tiere[2] = '"; // entleert den Wert

print $tiere[2]; // gibt "' aus

count($tiere); // ergibt 6, die Anzahl ist nicht vermindert
Um das Array zu einem dicht gepackten numerischen Array zu komprimieren, verwen-
den Sie array values():

$tiere = array values($tiere);

Alternativ re-indiziert auch array splice() Arrays; diese Funktion vermeidet es, Locher
zu hinterlassen:

// Ein "numerisches" Array erzeugen.

$tiere = array('Ameise', 'Biene', 'Katze', 'Hund', 'Elch', 'Fuchs');
array_splice($tiere, 2, 2);

print r($tiere);

Array

(
[0] => Ameise
[1] => Biene
[2] => Elch
[3] => Fuchs
)
Dies ist hilfreich, wenn Sie ein Array als Warteschlange verwenden und Elemente aus der
Schlangen entfernen mochten, wobei der direkte Zugriff aber erhalten bleiben soll. Um
das erste oder letzte Element eines Arrays sicher zu entfernen, verwenden Sie array
shift() beziehungsweise array pop().

Wenn es aber des Ofteren vorkommt, dass Sie Probleme mit Lochern in Arrays bekom-
men, liegt dies moglicherweise daran, dass Sie nicht »in PHP denken«. Sehen Sie sich die
verschiedenen Moglichkeiten in Rezept 4.4 an, mit denen man Arrays durchlaufen kann
und bei denen keine for-Schleife benotigt wird.
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Siehe auch

Rezept 4.4 mit Schleifentechniken; die Dokumentationen zu unset() unter http:/www.
php.net/unset, array_splice() unter http://www.php.net/array-splice und array values()
unter http://www.php.net/array-values.

4.6 Die GroBe eines Arrays andern

Problem

Sie mochten die Grofle eines Arrays verindern, indem Sie es entweder grofSer oder klei-
ner machen, als es gerade ist.

Losung

Lassen Sie mit array_pad() ein Array wachsen:

// Mit drei beginnen.
$array = array('Apfel', 'Banane', 'Kokosnuss');

// Auf finf vergroRern.

$array = array pad($array, 5, '');
Nun ergibt count($array) die Zahl 5, und die letzten beiden Elemente enthalten einen
leeren String.

Ein Array verkleinern kénnen Sie mit array splice():

// Keine Zuweisung an $array.
array splice($array, 2);

Dadurch werden alle mit Ausnahme der ersten beiden Elemente aus dem $array entfernt.

Diskussion

Arrays werden in PHP nicht vordimensioniert, daher kann ihre Grofle im laufenden Pro-
gramm verdndert werden.

Um ein Array aufzufiillen, verwenden Sie array pad(). Das erste Argument ist das aufzu-
fullende Array. Das nichste ist die Lange und die Richtung, in der Sie auffiillen méchten.
Um nach rechts aufzufiillen, setzen Sie eine positive Zahl ein, zum Aufzufiillen nach links
eine negative. Das dritte Argument ist der Wert, der den neu erzeugten Eintrigen zuge-
wiesen werden soll. Die Funktion gibt ein modifiziertes Array zuriick und verindert nicht
das Original.

Hier sind einige Beispiele:

// Ein Array mit vier Elementen erzeugen,
// rechts mit 'Dattel' aufgefiillt.
$array = array('Apfel', 'Banane', 'Kokosnuss');
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$array = array pad($array, 4, 'Dattel');
print _r($array);
Array
(
[o] => Apfel
[1] => Banane
[2] => Kokosnuss
[3] => Dattel
)

// Ein Array mit sechs Elementen erzeugen,
// links mit 'Zucchini' aufgefiillt.

$array = array pad($array, -6, 'Zucchini');
print _r($array);

Array

(

> Zucchini

> Zucchini

Apfel

[3] Banane

[4] => Kokosnuss

[5] => Dattel

[o]
[1]
[2]

v

v

)
Seien Sie vorsichtig: array pad($array, 4, 'Dattel’) stellt sicher, dass ein $array mindes-
tens vier Elemente lang ist, die Funktion fiigt nicht vier neue Elemente hinzu. In diesem
Fall wiirde, wenn $array bereits vier Elemente hitte, array pad() ein unverindertes
$array liefern.

Beachten Sie, dass Sie auch mit $array[4] einen Wert fiir ein viertes Element deklarieren
konnen:

$array = array('Apfel', 'Banane', 'Kokosnuss');
$array[4] = 'Dattel’;

um Ende ein vierelementiges Array mit den Indizes 0, 1, 2 und 4 zu erhalten:

Array

(
[0] => Apfel
[1] => Banane
[2] => Kokosnuss
[4] => Dattel

)

Eigentlich verwandelt PHP dies in ein assoziatives Array, das lediglich Integer-Zahlen als
Schliissel hat.

Die Funktion array_splice() hat anders als array pad() den Seiteneffekt, dass sie das
urspriingliche Array verindert. Sie gibt das herausgetrennte Array zuriick. Aus diesem
Grund weisen Sie den zuriickgegebenen Wert nicht $array zu. Sie kénnen aber, dhnlich
wie bei array pad(), einen Teil von rechts oder von links herauslésen. Wenn Sie also
array splice() mit -2 aufrufen, schneiden Sie die letzten beiden Elemente am Ende ab:
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// Ein Array mit vier Elementen erzeugen.
$array = array('Apfel’, 'Banane', 'Kokosnuss', 'Dattel');

// Auf drei Elemente schrumpfen.
array splice($array, 3);

// Das letzte Element entfernen, entspricht array_pop().
array splice($array, -1);

// Die einzigen verbleibenden Friichte sind Apfel und Banane.
print_r($array);
Array

(
[0] => Apfel
[1] => Banane

Siehe auch

Die Dokumentationen zu array pad() unter http://www.php.net/array-pad und array
splice() unter http://www.php.net/array-splice.

4.7  Ein Array an ein anderes anfiigen

Problem

Sie mochten zwei Arrays zu einem Array kombinieren.

Losung

Verwenden Sie array merge():

$garten = array merge($obst, $gemuese);

Diskussion

Die Funktion array merge() funktioniert sowohl bei vorab definierten Arrays als auch
bei solchen, die an Ort und Stelle mit array() definiert werden:
$p_sprachen = array('Perl', 'PHP');

$p_sprachen = array merge($p_sprachen, array('Python'));
print_r($p_sprachen);

Array

(
[0] => PHP
[1] => Perl

[2] => Python
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Die zu mischenden Arrays kénnen also wie $p_sprachen bereits vorhanden sein, oder sie
konnen anonyme Arrays wie array('Python') sein.

Verwenden Sie hier nicht array push(), da PHP das Array nicht automatisch in eine
Reihe voneinander unabhingiger Variablen auflésen wiirde, stattdessen wiirden Sie ein
geschachteltes Array erhalten. Dementsprechend:

array_push($p_sprachen, array('Python'));
print_r($p_sprachen);

Array
(
[0] => PHP
[1] => Perl
[2] => Array
(
[0] => Python
)
)

Wenn Sie Arrays mischen, die nur numerische Schliissel haben, werden die Arrays neu
nummeriert, damit keine Werte verloren gehen. Beim Mischen von Arrays mit String-
Schliisseln tiberschreibt das zweite Array die Werte aller doppelten Schliissel. Arrays mit
beiden Schliisselarten zeigen beide Arten des Verhaltens. Ein Beispiel:

$lc = array('a', 'b' => 'b'); // Kleinbuchstaben als Werte

$uc = array('A', 'b' => 'B'); // GroRbuchstaben als Werte

$ac = array merge($lc, $uc); // Alle Buchstaben?
print r($ac);

Array

(
[0] => a
[b] => B
[1] => A

)

Das grofRe A wurde umnummeriert von Index 0 zu Index 1, um eine Kollision zu vermei-
den, und am Ende hinzugefiigt. Das grofle B hat das kleine b iiberschrieben und am
urspriinglichen Platz im Array ersetzt.

Auch der Operator + kann Arrays mischen. Das Array auf der rechten Seite tiberschreibt
identisch benannte Schliissel, die auf der linken Seite gefunden werden. Es gibt keine
Umsortierung zur Vermeidung von Kollisionen. Um bei obigem Beispiel zu bleiben:

print r($a + $b);

print r($b + $a);

Array

(
[0] => a
[b] => b
)

Array
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[0] => A
[b] => B
)

Da sowohl a als auch A beide den Schliissel 0 haben und entsprechend b und B den
Schliissel b, erhalten Sie in der Summe nur zwei Elemente aus den gemischten Arrays.

Im ersten Fall wird aus $a + $b einfach $b, und im anderen Fall wird aus $b + $a dann $a.

Wenn Sie allerdings zwei Arrays mit durchgehend verschiedenen Schliisseln haben,
kommt es nicht zu diesem Problem, und das neue Array bildet die Vereinigungsmenge
der beiden anderen Arrays.

Siehe auch

Die Dokumentation zu array merge() unter hitp://www.php.net/array-merge.

4.8 Ein Array in einen String verwandeln

Problem

Sie haben ein Array, das Sie in einen ordentlich formatierten String verwandeln méchten.

Losung

Verwenden Sie join():

// Eine kommaseparierte Liste erstellen.
$string = join(',', $array);

Oder programmieren Sie selbst eine Schleife:
$string = '';

foreach ($array as $schluessel => $wert) {
$string .= ", $wert";
}

$string = substr($string, 1); // entfernt fihrendes ","

Diskussion

Wenn Sie join() benutzen kénnen, sollten Sie dies auch tun; es geht schneller als jede
PHP-basierte Schleife. Allerdings ist join() nicht besonders flexibel. Erstens fiigt die
Funktion die Trennzeichen nur zwischen den Elementen ein, nicht davor und danach.
Um Elemente in HTML-Tags fiir Fettschrift zu verpacken und sie mithilfe von Kommata
zu trennen, schreiben Sie Folgendes:
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$links = '<b>';
$rechts = '</b>';

$html = $links . join("$links,$rechts", $html) . $rechts;

Zweitens konnen Sie bei join() nicht zwischen den Werten unterscheiden. Wenn Sie nur
einen Teil der Eintrige einschlieRen mochten, miissen Sie eine eigene Schleife verwen-
den:

$string = "',

foreach ($felder as $schluessel => $wert) {
// Passwort auslassen.
if ('password' != $key) {
$string .= ",<b>$wert</b>";
}
}

$string = substr($string, 1); // entfernt fiihrendes ",

Beachten Sie, dass zu jedem Wert ein Trennzeichen hinzugefiigt wird, das auflerhalb der
Schleife wieder entfernt werden muss. Es wirkt vielleicht etwas verschwenderisch, wenn
Sie erst etwas hinzuftigen, um es spiter wieder wegzunehmen; dies ist aber viel sauberer
als (und in den meisten Fillen ebenso effizient wie) der Versuch, diese Logik innerhalb
der Schleife unterzubringen. Sehen Sie selbst:
$string = "',
foreach ($felder as $schluessel => $wert) {
// Passwort auslassen.
if ('password' != $value) {
if (lempty($string)) { $string .= ','; }
$string .= "<b>$wert</b>";

}

Hier miissen Sie $string jedes Mal priifen, wenn Sie einen Wert anhingen. Das ist auf-
wendiger als der einfache Aufruf von substr(). AulRerdem sollten Sie das Trennzeichen
(in diesem Fall das Komma) vor dem Wert einfiigen und nicht danach, denn man kann
einen String am Anfang schneller kiirzen als am Ende.

Siehe auch

Rezept 4.9 zur Ausgabe eines Arrays mit Kommata; die Dokumentationen zu join()
unter http://'www.php.net/join und substr () unter http://www.php.net/substr.
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4.9 Ein Array mit Kommata ausgeben

Problem

Sie mochten ein Array so ausgeben, dass die Elemente durch Kommata getrennt sind,
wenn es mehr als zwei Elemente sind, vor dem letzten Element aber ein »und« steht.

Losung

Verwenden Sie die in Beispiel 4-1 dargestellte Funktion pc_array to comma_string(), die
einen korrekten String liefert.

Beispiel 4-1: pc_array_to_comma_string()
function pc_array to comma_string($array) {
switch (count($array)) {

case 0:
return '';

case 1:
return reset($array);

case 2:
return join(' und ', $array);

default:
$last = array pop($array);
return join(', ', $array) . " und $last";
}
}
Diskussion

Wenn Sie eine Liste von Dingen ausgeben wollen, sollte dies in einer grammatikalisch
korrekten Form geschehen. Es sieht unschén aus, wenn Sie Texte wie den folgenden
anzeigen:

$thundercats = array('Lion-0', 'Panthro', 'Tygra', 'Cheetara', 'Snarf');

print 'Zu den ThunderCat-Helden gehéren ' . join(', ', $thundercats) . '.';

Zu den ThunderCat-Helden gehoren Lion-0, Panthro, Tygra, Cheetara, Snarf.
Die Implementierung dieser Funktion ist nicht vollig gradlinig, da pc_array to comma_
string() mit allen Arrays funktionieren soll und nicht nur mit numerischen, die bei 0
beginnen. Bei einer Beschrinkung auf diese Teilmenge wiirde man bei einem Array der
GroRe eins einfach $array[0] zuriickgeben. Aber wenn das Array nicht bei 0 beginnt, ist
$array[0] leer. Sie kénnen sich jedoch die Tatsache zunutze machen, dass die Funktion
reset(), die einen internen Zeiger des Arrays zuriicksetzt, auch den Inhalt des ersten
Array-Elements liefert.
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Aus dhnlichen Griinden rufen Sie array pop() auf, um das letzte Element zu bekommen,
und gehen nicht davon aus, dass es sich bei $array[count($array)-1] befindet. Dies
ermoglicht Thnen, join() auf das $array anzuwenden.

Beachten Sie auch, dass der Code fiir den zweiten Fall eigentlich auch beim ersten Fall
funktioniert. Und der Default-Code funktioniert ebenfalls (wenn auch ineffizient) beim
zweiten Fall. Aber die Eigenschaft der Transitivitit ist hier nicht anwendbar, daher kon-
nen Sie den Default-Code nicht auf Arrays der Linge 1 anwenden.

Siehe auch

Rezept 4.8 dazu, wie man ein Array in einen String verwandelt; die Dokumentationen zu
join() unter http://www.php.net/join, array pop() unter http://www.php.net/array-pop
und reset() unter hitp://www.php.net/reset.

4.10 Priifen, ob sich ein Schliissel in einem
Array befindet

Problem

Sie mochten wissen, ob ein Array einen bestimmten Schliissel enthilt.

Losung

Verwenden Sie array key exists(), um zu prifen, ob ein Array einen bestimmten
Schliissel enthilt, unabhingig von dem assoziierten Wert:
if (array key exists('Schliissel’, $array)) {
/* in $array befindet sich ein Wert fiir 'Schliissel’ */
}
Verwenden Sie dagegen isset(), um zu priifen, ob ein Array einen bestimmten Schliissel
enthilt, dessen Wert ungleich null ist:

if (isset($array['Schliissel'])) {
/* in $array befindet sich ein Wert fiir 'Schliissel' ungleich null */
}

Diskussion

Die Funktion array key exists() ignoriert die assoziierten Werte eines Schliissels voll-
kommen und priift nur, ob ein Schliissel in einem Array existiert. Die Funktion isset()
verhilt sich hingegen genau so wie bei jeder anderen Variablen. Ist der assoziierte Wert
eines Array-Schliissels null, liefert die Funktion false zuriick. In jedem anderen Fall wird
true zuriickgegeben. In der Einfithrung zu Kapitel 5 finden Sie weitere Informationen
iber die Wahrheitswerte von Variablen.
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Siehe auch

Die Dokumentationen zu isset() unter http://www.php.net/isset und zu array key
exists() unter http://php.net/array_key_exists.

4.11 Priifen, ob sich ein Element in einem
Array befindet

Problem

Sie méchten wissen, ob ein Array einen bestimmten Wert enthilt.

Losung

Verwenden Sie in_array():

if (in_array($wert, $array)) {
// Ein Element des Arrays $array hat $wert als Wert.
}

Diskussion

Mit in_array() konnen Sie priifen, ob ein Element eines Arrays einen bestimmten Wert
enthilt:

$buchsammlung = array('Emma‘, 'Stolz und Vorurteil, 'Die Abtei von Northanger');
$buch = 'Verstand und Gefiihl';

if (in_array($buch, $buchsammlung)) {
echo 'Habe ich.';

} else {
echo 'Brauche ich.';

}

StandardmiRig vergleicht in_array() die Dinge mit dem Gleichtheitsoperator ==. Um die
strikte Gleichheitspriifung mit === zu verwenden, iibergeben Sie true als dritten Parame-
ter an in_array():

$array = array(1, '2', 'drei');

in_array(o, $array); // wahr!
in_array(o, $array, true); // falsch
in_array(1, $array); // wahr
in array(1, $array, true); // wahr
in_array(2, $array); // wahr
in_array(2, $array, true); // falsch

Die erste Prifung, in_array(0, $array), ergibt true, weil PHP beim Vergleich der Zahl o
mit drei den String drei in einen Integer-Wert abbildet. Da drei aber kein numerischer
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String ist, wie es bei 2 der Fall ist, wird daraus 0. Daher glaubt in_array(), es gibe eine
Ubereinstimmung.

Als Konsequenz ist es am sichersten, wenn man beim Vergleich von Zahlen mit Daten, zu
denen auch Strings gehoren kénnen, den strikten Vergleich verwendet.

Wenn Sie merken, dass Sie in_array() mehrmals mit demselben Array aufrufen, ist es
moglicherweise besser, ein assoziatives Array zu verwenden, bei dem die urspriinglichen
Array-Elemente die Schliissel des neuen assoziativen Arrays sind. Das Suchen von Eintri-
gen mithilfe von in_array() nimmt lineare Zeit in Anspruch; bei einem assoziativen
Array ist der Zeitbedarf konstant.

Wenn Sie das assoziative Array nicht direkt erzeugen konnen, sondern es aus einem tra-

ditionellen Array mit Integer-Schliisseln konvertieren miissen, verwenden Sie die Funk-

tion array_flip(), mit der man die Schliissel und Werte eines Arrays vertauscht:
$buchsammlung = array('Emma’,

'Stolz und Vorurteil',
'Die Abtei von Northanger');

// Numerisches Array in assoziatives Array konvertieren.
$buchsammlung = array flip($buchsammlung);
$buch = 'Verstand und Gefiihl';

if (isset($buchsammlung[$buch])) {
echo 'Habe ich.';

} else {
echo 'Brauche ich.';

}

Beachten Sie, dass dabei mehrere Schliissel mit dem gleichen Wert im getauschten Array
zu einem Element verdichtet werden.

Siehe auch

Rezept 4.12 dazu, wie man die Position eines Elements in einem Array bestimmt; die
Dokumentationen zu in_array() unter http://www.php.net/in-array und array flip()
unter http://www.php.net/array-flip.

4.12 Die Position eines Elements in einem Array
feststellen

Problem

Sie mochten wissen, ob sich ein Element in einem Array befindet, und wenn dies der Fall
ist, mochten Sie auch wissen, an welcher Stelle es ist.

4.12 Die Position eines Elements in einem Array feststellen | 111



Losung

Verwenden Sie array search(). Diese Funktion gibt den Schliissel des gefundenen Ele-
ments oder false zuriick:
$position = array search($wert, $array);
if ($position !== false) {
// Das Element an der Position $position im Array $array hat den Wert $wert.

}

Diskussion

Verwenden Sie in_array(), um herauszufinden, ob ein Array einen bestimmten Wert
enthilt; verwenden Sie array search(), um festzustellen, wo sich der Wert befindet. Da
allerdings array search() auch mit Suchvorgingen sinnvoll umgeht, bei denen der Wert
nicht gefunden wird, verwendet man besser gleich array search() anstelle von in_array(
). Der Geschwindigkeitsunterschied ist minimal, und die zusitzliche Information ist
potenziell niitzlich:

$lieblingsspeisen = array(1 => 'Artischocken', 'Brot', 'Blumenkohl’, 'Gefillte Eier');

$speise = 'Blumenkohl’;
$position = array search($speise, $lieblingsspeisen);

if ($position !== false) {
echo "Meine Lieblingsspeise Nr. $position ist $speise";
} else {
echo "$speise mag ich nicht!";
}
Verwenden Sie den Vergleich mit == gegen false, denn wenn Ihr String im Array an der
Position 0 gefunden wird, ergibt if ein logisches false, und das ist nicht das Gemeinte
oder Gewiinschte.

Wenn sich ein Wert mehrmals in dem Array befindet, gibt es nur die Garantie, dass
array search() eins der Exemplare findet, aber nicht unbedingt das erste.

Siehe auch

Rezept 4.11 zur Priifung, ob sich ein Element in einem Array befindet; die Dokumentation
zu array_search() unter http://www.php.net/array-search; mehr tiber raffinierte Suchvor-
gingein Arrays mithilfe von reguldren Ausdriicken finden Sie beipreg replace() unter http:
/www.php.net/preg-replace und in Kapitel 16.
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4.13 Elemente finden, die einer bestimmten Priifung
standhalten

Problem

Sie mochten Eintrige in einem Array lokalisieren, die bestimmten Anforderungen
gentigen.

Losung

Verwenden Sie eine foreach-Schleife:

$filme = array(...);

foreach ($filme as $film) {
if ($film['verkaufszahl'] < 5000000) { $flops[] = $film; }
}

Oder array filter():
$filme = array(...);

function flops($film) {
return ($film['verkaufszahl'] < 5000000) ? 1 : 0;

}

$flops = array filter($filme, 'flops');

Diskussion

Die foreach-Schleifen sind einfach; lassen Sie die Daten abrollen und fiigen Sie alle Thren
Kriterien entsprechenden Elemente in das Riickgabe-Array ein.

Wenn Sie nur das erste passende Element bendotigen, verlassen Sie die Schleife mit break:

foreach ($filme as $film) {
if ($film['verkaufszahl'] > 200000000) { $kassenschlager = $film; break; }

}
Aus einer Funktion konnen Sie auch direkt zuriickkehren:

function kassenschlager($filme) {
foreach ($filme as $film) {
if ($film['verkaufszahl'] > 200000000) { return $film; }

}
}
Fur array filter() erstellen Sie dagegen zunichst eine Callback-Funktion, die bei allen
gewiinschten Werten true zuriickgibt und bei allen anderen Werten false. Dann weisen
Sie PHP mit der Funktion array filter() an, das Array in der gleichen Weise zu verar-
beiten, wie Sie es mit foreach tun.
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Aus einem array filter() kann man nicht vorzeitig entlassen werden, deshalb bietet
foreach mehr Flexibilitit und ist einfacher zu verstehen. Aulerdem ist es einer der weni-
gen Fille, bei denen eine eingebaute PHP-Funktion keine deutlich bessere Performance
aufweist als die Programmierung auf Benutzerebene.

Siehe auch

Die Dokumentation zu array_filter() unter http://www.php.net/array-filter.

4.14 Das Array-Element mit dem groten
oder kleinsten Wert finden

Problem

Sie haben ein Array mit Elementen, von denen Sie das mit dem grofiten oder dem kleins-
ten Wert herausfinden mochten. Beispielsweise mochten Sie den passenden Mafistab bei
der Erstellung eines Histogramms ermitteln.

Losung

Um das grofite Element zu finden, verwenden Sie max( ):
$groesstes = max($array);

Um das kleinste Element zu finden, verwenden Sie min():

$kleinstes = min($array);

Diskussion

Normalerweise gibt max() das groflere von zwei Elementen zuriick, aber wenn Sie der
Funktion ein Array iibergeben, durchsucht sie stattdessen das gesamte Array. Leider gibt
es aber keine Moglichkeit, mit max() den Index des groRten Elements zu finden. Hierzu
miissen Sie das Array in umgekehrter Reihenfolge sortieren und dadurch das groRte Ele-
ment an die Position 0 bringen:

arsort($array);
Danach befindet sich das grofite Element in $array[0].

Wenn Sie die Reihenfolge des urspriinglichen Arrays nicht durcheinander bringen méch-
ten, erstellen Sie eine Kopie und sortieren diese:

$kopie = $array;
arsort($kopie);

Das gleiche Konzept lisst sich auch auf min() anwenden, nur benutzen Sie dann asort()
anstelle von arsort().
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Siehe auch

Rezept 4.16 zum Sortieren von Arrays; die Dokumentationen zu max( ) unter http://www.
php.net/max, min() unter hitp://www.php.net/min, arsort() unter http://www.php.net/
arsort und asort() unter http://www.php.net/asort.

4.15 Ein Array umkehren

Problem

Sie mochten die Elemente eines Arrays in die umgekehrte Reihenfolge bringen.

Losung

Verwenden Sie array reverse():

$array = array('Null', 'Eins', 'Zwei');
$umgekehrt = array reverse($array);

Diskussion

Die Funktion array reverse() kehrt die Reihenfolge der Elemente eines Arrays um.
Allerdings konnen Sie hiufig auch ohne diese Funktion auskommen. Wenn Sie ein Array
umkehren méchten, das Sie gerade sortiert haben, drehen Sie einfach direkt die Sortie-
rung um. Wenn Sie eine Liste umkehren mochten, die Sie in einer Schleife durchlaufen
und verarbeiten mochten, kehren Sie einfach die Schleife um. Anstelle von:

for ($1 = 0, $size = count($array); $i < $size; $i++) {
}
schreiben Sie Folgendes:
for ($i = count($array) - 1; $i »>=0 ; $i--) {
}
Verwenden Sie aber wie immer for-Schleifen nur mit dicht gepackten Arrays.

Unter Umstinden kénnen Sie als weitere Alternative auch die Reihenfolge umdrehen, in
der die Elemente im Array platziert werden. Wenn Sie beispielsweise ein Array aus einer
Reihe von Zeilen fiillen, die von einer Datenbank geliefert werden, kénnen Sie moglicher-
weise die Abfrage zu ORDER DESC dndern. Die genaue Syntax fiir Thre Datenbank finden
Sie in Threm Datenbank-Handbuch.

Siehe auch

Die Dokumentation zu array reverse() unter hitp:// www.php.net/array-reverse.
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4.16 Ein Array sortieren

Problem

Sie mochten ein Array in einer bestimmten Weise sortieren.

Losung

Um eine Array im traditionellen Sinn zu sortieren, verwenden Sie sort():

$staaten = array('Delaware', 'Pennsylvania', 'New Jersey');
sort($staaten);

Um numerisch zu sortieren, iibergeben Sie SORT_NUMERIC als zweiten Parameter an sort().

$treffer = array(1, 10, 2, 20);

sort($treffer, SORT NUMERIC);
Dadurch wird auf die Zahlen in aufsteigender Reihenfolge (1, 2, 10, 20) anstelle der lexi-
kographischen Reihenfolge (1, 10, 2, 20) zuriickgegriffen.

Diskussion

Durch die Funktion sort() geht die Schliissel/Wert-Verkniipfung zwischen den Ele-
menten verloren, und die Eintrige werden von 0 an aufwirts neu indiziert. (Die einzige
Ausnahme von dieser Regel ist ein Array mit nur einem Element; dieses einzelne Element
bekommt dann nicht den Index 0. Dies ist aber seit PHP 4.2.3 behoben.)

Um die Schliissel/Wert-Beziehungen zu bewahren, verwenden Sie asort (). Die Funktion
asort() wird normalerweise fiir assoziative Arrays verwendet, sie kann aber auch niitz-
lich sein, wenn die Indices eines numerischen Arrays eine Bedeutung haben:

$staaten = array(1 => 'Delaware’, 'Pennsylvania', 'New Jersey');
asort($staaten);

while (list($rang, $staat) = each($staaten)) {
print "$staat war der $rang. Staat, der den USA beigetreten ist\n";

}

Mit natsort() konnen Sie das Array unter Verwendung eines natiirlichen Sortierungsal-
gorithmus sortieren. Bei einer natiirlichen Sortierung kénnen Sie in den Elementen
Strings und Zahlen mischen und bekommen trotzdem die richtige Antwort.

$tests = array('testi.php', 'test10.php', 'testili.php', 'test2.php');

natsort($tests);
Die Elemente sind nun folgendermaflen angeordnet: 'testi.php', 'test2.php', 'test1o0.
php' und 'test11.php'. Bei der natiirlichen Sortierung kommt die Zahl 10 nach der Zahl
2, bei der traditionellen Sortierung ist das Gegenteil der Fall. Fiir eine natiirliche Sortie-
rung, die unabhingig von der GroR-/Kleinschreibung ist, verwenden Sie natcasesort().
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Um das Array in umgekehrter Reihenfolge zu sortieren, konnen Sie rsort () oder arsort()
verwenden. Die letztere Funktion unterscheidet sich von rsort() durch die Bewahrung
der Schliissel. Ein natrsort() oder natcasersort() gibt es dagegen nicht. Sie konnen die-
sen Funktionen auch SORT_NUMERIC iibergeben.

Siehe auch

Rezept 4.17 zum Sortieren mit einer benutzerdefinierten Vergleichsfunktion und Rezept
4.18 zum Sortieren mehrerer Arrays; die Dokumentationen zu sort() unter http:/www.
php.net/sort, asort() unter hitp://www.php.net/asort, natsort() unter http://www.php.
net/natsort, natcasesort() unter http://www.php.net/natcasesort, rsort() unter hitp://
www.php.net/rsort und arsort() unter http://www.php.net/arsort.

4.17 Ein Array iiber ein berechnetes Feld sortieren

Problem

Sie mochten eine eigene Sortierroutine definieren.

Losung

Verwenden Sie usort () in Kombination mit einer benutzerdefinierten Vergleichsfunktion:

// In umgekehrte natiirliche Anordnung sortieren.
function natrsort($a, $b) {

return strnatcmp($b, $a);
}

$tests = array('testi.php', 'testi10.php', 'testiil.php', "test2.php');
usort($tests, 'natrsort');

Diskussion

Die Vergleichsfunktion muss einen Wert grofRer als 0 liefern, wenn $a > $b, 0, wenn $a ==
$b, und einen Wert kleiner als 0, wenn $a < $b ist. Bei einer umgekehrten Sortierung tut
sie das Gegenteil. Die Funktion strnatcmp() in der Losung folgt diesen Regeln.

Um die Sortierung umzukehren, multiplizieren Sie die Riickgabewerte von strnatcmp($a,
$b) nicht mit -1, sondern vertauschen die Anordnung der Argumente zu strnatcmp($b, $a).

Die Sortierfunktion muss kein Wrapper fiir eine existierende Sortierung sein. Die Funk-
tion pc_date_sort() in Beispiel 4-2 zeigt beispielsweise, wie man Datumswerte sortiert.

Beispiel 4-2: pc_date_sort()

// Exrwartet werden Datumswerte im Format "TT.MM.YYYY".
function pc_date sort($a, $b) {
list($a_day, $a_month, $a_year) = explode('.', $a);
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Beispiel 4-2: pc_date_sort() (Fortsetzung)
list($b_day, $b month, $b_year) = explode('.', $b);

if ($a_year > $b year ) return 1;
if ($a_year < $b year ) return -1;

if ($a_month > $b month) return 1;
if ($a_month < $b month) return -1;

if ($a_day > $b_day ) return 1;
if ($a_day < $b day ) return -1;

return 0;

}

$dates = array('14.12.2000', '10.08.2001', '07.08.1999');
usort($dates, 'pc_date sort');

Beim Sortieren berechnet usort() die Riickgabewerte der Sortierfunktion immer wieder
neu, wenn zwei Elemente verglichen werden miissen; dies verlangsamt die Sortierung.
Um unnotige Arbeit zu vermeiden, kénnen Sie die Vergleichswerte in einem Cache hal-
ten, wie es die Funktion pc_array sort() in Beispiel 4-3 zeigt.

Beispiel 4-3: pc_array_sort()

function pc_array sort($array, $map_func, $sort func = '") {
$mapped = array map($map_func, $array); // Cache fir die $map_func()-Werte

if ("' == $sort_func) {
asort($mapped); // asort() ist schneller als usort()
} else {
uasort($mapped, $sort_func); // muss Schliissel bewahren
}
while (list($key) = each($mapped)) {
$sorted[ ] = $array[$key]; // verwendet sortierte Schliissel
}

return $sorted;

}

Um tberfliissige Arbeit zu vermeiden, verwendet pc_array sort() das temporire Array
$mapped als Cache fir die Riickgabewerte. Dann sortiert sie $mapped, wobei sie entweder
die standardmaflige Sortierreihenfolge oder eine vom Benutzer angegebene Sortierroutine
verwendet. Wichtig ist, dass sie eine Sortierung verwendet, bei der die Schliissel/Wert-
Beziehung erhalten bleibt. StandardmiRig benutzt sie asort(), denn asort() ist schneller
als vasort(). (Das langsame Verhalten von uasort() ist der eigentliche Grund fiir pc_
array sort().) SchlieRlich erzeugt sie das sortierte Array $sorted, wobei sie die sortierten
Schliissel in $mapped als Index fiir die Werte im urspriinglichen Array verwendet.
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Bei kleinen Arrays und einfachen Sortierfunktionen ist usort() schneller, aber wenn die
Anzahl der Berechnungen wichst, tiberholt pc_array sort() die Funktion usort(). Das
folgende Beispiel sortiert die Elemente nach ihrer String-Linge — eine relativ einfache,
benutzerdefinierte Sortierung;:

function pc_u_length($a, $b) {
$a = strlen($a);
$b = strlen($b);

if ($a == $b) return o;
if ($a > $b) return 1;
return -1;

}

function pc_map length($a) {
return strlen($a);
}

$tests = array('ein', 'zwei', 'drei', 'vier', 'finf',
'sechs', 'sieben', 'acht', 'neun', 'zehn');

// schneller fiir < 5 Elemente mit pc_u_length()
usort($tests, 'pc_u length');

// schneller fiir >= 5 Elemente mit pc_map_length()
$tests = pc_array sort($tests, 'pc_map length');

Hier ist pc_array sort() schneller als usort(), sobald die Array-Grofe fiinf Elemente
erreicht.

Siehe auch

Rezept 4.16 zur grundlegenden Sortierung und Rezept 4.18 zum Sortieren mehrerer
Arrays; die Dokumentationen zu usort() unter http://www.php.net/usort, asort() unter
http://'www.php.net/asort und array map() unter http://www.php.net/array-map.

4.18 Mehrere Arrays sortieren

Problem

Sie mochten mehrere Arrays oder ein Array mit mehreren Dimensionen sortieren.

Losung
Verwenden Sie array multisort():

Um mehrere Arrays simultan zu sortieren, tibergeben Sie mehrere Arrays an array_
multisort():
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$farben = array('Rot', 'WeiR', 'Blau');
$staedte = array('Boston', 'New York', 'Chicago');

array_multisort($farben, $staedte);
print_r($farben);
print_r($staedte);
Array
(
[0] => Blau
[1] => Rot
[2] => WeiR
)
Array
(
[0] => Chicago
[1] => Boston
[2] => New York

)

Um mehrere Dimensionen innerhalb eines einzelnen Arrays zu sortieren, iibergeben Sie
die jeweiligen Array-Elemente:

$kram = array('farben' => array('Rot', 'WeiR', 'Blau'),
'staedte’ => array('Boston', 'New York', 'Chicago'));

array multisort($kram['farben'], $kram['staedte']);
print_r($kram);

Array
[farben] => Array
(
[o] => Blau
[1] => Rot
[2] => WeiR
)
[staedte] => Array
(
[0] => Chicago
[1] => Boston
[2] => New York
)

)

Um die Art der Sortierung zu dndern, ibergeben Sie wie bei sort() nach dem Array SORT
REGULAR, SORT_NUMERIC oder SORT_STRING. Um die Sortierreihenfolge zu dndern, tibergeben
Sie—anders als bei sort () —nach dem Array SORT_ASC oder SORT_DESC. Dartiber hinaus kon-
nen Sie nach dem Array sowohl eine Sortierart als auch eine Sortierreihenfolge angeben.

Diskussion

Die Funktion array multisort() kann mehrere Arrays auf einmal oder ein multidimensi-
onales Array nach einer oder mehreren Dimensionen sortieren. Die Arrays werden wie
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Spalten einer Tabelle behandelt, die nach den Zeilen sortiert wird. Das erste Array ist das
Haupt-Array, nach dem sortiert wird; alle Elemente in den anderen Arrays werden auf
der Basis der sortierten Reihenfolge des ersten Arrays umgeordnet. Wenn der Vergleich
zweier Elemente im ersten Array Gleichheit ergibt, wird die Sortierreihenfolge durch das
zweiten Array bestimmt und so weiter.

Die Standardeinstellungen fiir die Sortierung sind SORT_REGULAR und SORT_ASC, und diese
werden nach jedem Array zuriickgesetzt; daher gibt es keinen Grund, einen dieser beiden
Werte zu tibergeben, es sei denn der Klarheit wegen.
$zahlen = array(o, 1, 2, 3);
$buchstaben = array('a', 'b', 'c', 'd");
array multisort($zahlen, SORT NUMERIC, SORT DESC,
$buchstaben, SORT STRING , SORT DESC);

In diesem Beispiel wird die Reihenfolge der Arrays umgekehrt.

Siehe auch

Rezept 4.16 zum einfachen Sortieren und Rezept 4.17 zum Sortieren mit einer benutzer-
definierten Funktion; die Dokumentation zu array multisort() unter hitp://www.php.
net/array-multisort.

4.19 Ein Array mithilfe einer Methode
statt einer Funktion sortieren

Problem

Sie mochten eine benutzerdefinierte Sortierroutine zum Sortieren eines Arrays definieren,
aber Sie wollen anstelle einer Funktion eine Objekt-Methode verwenden.

Losung

Ubergeben Sie statt des Funktionsnamens ein Array, das einen Klassennamen und eine
Methode enthilt:

usort($access_times, array('dates', 'compare'));

Diskussion

Wie die benutzerdefinierte Sortierfunktion muss auch die Objekt-Methode zwei Einga-
beargumente iibernehmen und 1, 0 oder —1 zuriickgeben, je nachdem, ob der erste Para-
meter grofer, gleich oder kleiner als der zweite ist:

class pc_sort {

// Stringvergleich in umgekehrter Reihenfolge
function strrcmp($a, $b) {
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return strcmp($b, $a);

}
}

usort($words, array('pc_sort', 'strrcmp'));

Siehe auch

Kapitel 7 mit weiteren Informationen tiber Klassen und Objekte; Rezept 4.17 mit mehr
Informationen tiber benutzerdefiniertes Sortieren von Arrays.

4.20 Ein Array in eine zufallige Reihenfolge bringen

Problem

Sie mochten die Elemente eines Arrays vermischen, sodass sie eine zufillige Reihenfolge
aufweisen.

Losung

Wenn Sie mit PHP 4.3 oder hoher arbeiten, verwenden Sie shuffle():
shuffle($array);

Wenn Sie eine iltere Version haben, nehmen Sie die in Beispiel 4-4 dargestellte Funktion
pc_array shuffle().

Beispiel 4-4: pc_array_shuffle()

function pc_array shuffle($array) {
$i = count($array);

while(--$i) {
$j = mt_rand(o, $i);

if (31 1= $3) {
// Elemente vertauschen.
Stmp = $array[$3];
$array[$j] = $array[$i];

$array[$i] = $tmp;
}
}
return $array;
}
Hier folgt ein Beispiel:
$karten = range(1,52); // gibt 52 "Karten" aus
$karten = pc_array_shuffle($karten);
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Diskussion

Es gibt in PHP bereits eine Funktion shuffle() zum Mischen von Arrays, aber bis zur
Version PHP 4.2.2 tut sie ihren Dienst nicht korrekt. Der eingebaute Misch-Algorithmus
tendiert dazu, bestimmte Permutationen gegeniiber anderen zu bevorzugen. Am Ende
sehen die Elemente zwar zufillig angeordnet aus, aber da nicht jedes Element die gleiche
Chance hat, an alle Positionen zu gelangen, ist es kein wirkliches Mischen. Seit PHP 4.3
ist dieser Mangel behoben.

Die Funktion pc_array shuffle(), auch als Fisher-Yates-Mischung bekannt, verteilt die
Elemente gleichmiRig im Array. Verwenden Sie sie, wenn Sie eine PHP-Version haben,
die alter als 4.3 ist. Anders als shuffle() gibt diese Funktion das durchgerithrte Array
zuriick und ndert es nicht an Ort und Stelle. Auch erfordert sie ein dicht gepacktes
Array mit Integer-Schliisseln.

Siehe auch

Rezept 4.21 mit einer Funktion, die das Mischen eines Kartenstapels simuliert; die Doku-
mentation zu shuffle() unter http://www.php.net/shuffle.

4.21 Einen Kartenstapel mischen

Problem

Sie mochten einen Stapel Spielkarten mischen und ausgeben.

Losung
Legen Sie ein Array mit 52 Integer-Zahlen an, mischen Sie es, und bilden Sie es auf die
Spielkarten ab:

$farben
$karten

array('Kreuz', 'Pik', 'Herz', 'Karo');
array('Ass', 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 'Bube', 'Dame', 'Kdnig');

$stapel = pc_array shuffle(range(0, 51));

while (($zug = array pop($stapel)) != NULL) {
print $farben[$zug % 4] . $karten[$zug / 4] . "\n";
}

Dieses Programm verwendet die Funktion pc_array shuffle() aus Rezept 4.20.

Diskussion

Hier werden die zwei Arrays $farben und $karten angelegt, die deutsche Spielkarten
reprasentieren sollen. Die Zahlen 0 bis 51 werden zufillig angeordnet und dem Array
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$deck zugewiesen. Um eine Karte auszugeben, nehmen Sie sie oben aus dem Array und
behandeln damit das Array buchstiblich wie einen Kartenstapel.

Es ist notwendig, innerhalb der while-Schleife die Priifung auf NULL hinzuzuftigen, da
andernfalls die Schleife beim Ziehen der nullten Karte beendet wird. Wenn Sie den Stapel
so andern, dass er die Zahlen 1 bis 52 enthilt, werden die Berechnungen fiir die Ent-
scheidung, welche Zahl zu welcher Karte gehort, komplexer.

Um mehrere Karten auf einmal auszugeben, konnen Sie array slice() verwenden:

array slice($stapel, count($karten) * -1);

Siehe auch

Rezept 4.20 mit einer Funktion zum zufilligen Anordnen eines Arrays; die Dokumenta-
tion zu array slice() unter hitp://www.php.net/array-slice.

4.22 Doppelte Elemente aus einem Array entfernen

Problem

Sie mochten Duplikate in einem Array eliminieren.

Losung
Wenn das Array bereits vollstindig ist, verwenden Sie array unique(); diese Funktion
gibt ein neues Array zuriick, das keine doppelten Werte enthilt:

$unique = array unique($array);

Wenn Sie das Array erzeugen, indem Sie Ergebnisse verarbeiten, kénnen Sie bei numeri-
schen Arrays die folgende Technik verwenden:

foreach ($ REQUEST['obst'] as $frucht) {
if (lin_array($array, $frucht)) { $array[] = $frucht; }
}

Und dies ist eine Moglichkeit fiir assoziative Arrays:

foreach ($ REQUEST['obst'] as $frucht) {
$array[$frucht] = $frucht;
}

Diskussion

Wenn die Verarbeitung bereits abgeschlossen ist, stellt array unique() die beste Mog-
lichkeit zum Eliminieren von Duplikaten dar. Innerhalb einer Schleife kénnen Sie dage-
gen das Entstehen von Duplikaten dadurch verhindern, dass Sie priifen, ob die Elemente
bereits im Array enthalten sind.
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Eine noch schnellere Moglichkeit als in_array() ist ein Hybrid-Array, bei dem der
Schliissel und der Wert jedes Elements gleich sind. Dies macht die lineare Priifung von
in_array() iberfliissig, ermoglicht Thnen aber trotzdem, die Familie der Array-Funktio-
nen zu nutzen, die iiber die Werte eines Arrays operieren und nicht tiber die Schliissel.

Tatsichlich geht es schneller, wenn Sie die Methode mit dem assoziativen Array ver-
wenden und dann mit dem Ergebnis array values() aufrufen (oder in diesem Fall auch
array keys(), aber array values() ist etwas schneller), als wenn Sie direkt ein nume-
risches Array verwenden und dabei die Mehrbelastung durch das in_array() in Kauf
nehmen.

Siehe auch

Die Dokumentation zu array unique() unter http://www.php.net/array-unique.

4.23 Die Vereinigungs-, Schnitt- oder Differenzmenge
zweier Arrays ermitteln

Problem

Sie haben zwei Arrays, bei denen Sie die Vereinigungsmenge (alle Elemente), die Schnitt-
menge (Elemente, die in beiden, nicht nur in einem vorhanden sind) oder die Differenz-
menge (Elemente, die in einem, aber nicht in beiden vorhanden sind) herausfinden
mochten.

Losung

Um die Vereinigungsmenge zu bilden:
$union = array unique(array merge($a, $b));
Um die Schnittmenge zu bilden:
$intersection = array intersect($a, $b);
Um die einfache Differenzmenge zu finden:
$difference = array diff($a, $b);
Und fiir die symmetrische Differenz:

$difference = array merge(array diff($a, $b), array diff($b, $a));

Diskussion

Viele erforderliche Komponenten fiir solche Berechnungen sind in PHP eingebaut, es ist
alles nur eine Frage der Kombination in der richtigen Reihenfolge.
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Um die Vereinigungsmenge zu finden, mischen Sie die beiden Arrays und erhalten damit
ein Riesen-Array mit allen Werten. Aber die Funktion array merge() lisst doppelte
Werte zu, wenn sie zwei numerische Arrays mischt, daher rufen Sie zusitzlich noch
array unique() auf, um diese herauszufiltern. Allerdings kénnen dabei Liicken zwischen
den Eintrigen entstehen, denn array unique() komprimiert das Array nicht. Dies ist
allerdings kein Problem, da foreach und each() mit liickenhaft gefiillten Arrays ohne St6-
rung umgehen konnen.

Die Funktion zum Berechnen der Schnittmenge hat einfach den Namen array_
intersection() und erfordert keine weiteren Mafinahmen von Ihrer Seite.

Die Funktion array diff() gibt ein Array zuriick, das alle eindeutigen Elemente in $alt
enthiilt, die nicht in $neu sind. Dies wird als einfache Differenz bezeichnet:

$alt = array('To', 'be', 'or', 'not', 'to', 'be');

$neu = array('To', 'be', 'or', 'whatever');

$differenz = array diff($alt, $neu);

Array
(
[3] => not
[4] => to
)

Das resultierende Array $differenz enthilt 'not' und 'to', denn array diff() unter-
scheidet zwischen Klein- und Grof$schreibung. Das Element 'whatever' ist nicht im
Ergebnis enthalten, da es nicht in $alt vorkommt.

Um die umgekehrte Differenz zu finden, also die eindeutigen Elemente in $neu, die in
$alt fehlen, vertauschen Sie die Argumente:

$alt = array('To', 'be', 'or', 'not', 'to', 'be');

$neu = array('To', 'be', 'or', 'whatever');

$umgekehrte diff = array diff($neu, $alt);

Array

(
)

Das Array $umgekehrte diff enthilt nur 'whatever'.

[3] => whatever

Wenn Sie eine Funktion oder einen anderen Filter auf array diff() anwenden mochten,
benotigen Sie einen eigenen Algorithmus zur Differenzbildung:

// Eine Differenzbildung implementieren, die unabhdngig
// von GroB- und Kleinschreibung ist; diff -i.

$gesehen = array();
foreach ($neu as $n) {
$gesehen[strtolower($n)]++;

}

foreach ($alt as $a) {
$a = strtolower($a);
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if (!$gesehen[$a]) { $diff[$a] = $a; }

Das erste foreach baut eine Nachschlagetabelle als assoziatives Array auf. Dann durch-

laufen Sie in einer Schleife $alt und, wenn Sie keinen Eintrag in der Tabelle finden, figen

das Element zu $diff hinzu.

Es kann etwas schneller gehen, wenn man array diff() mit array map() kombiniert:
$diff = array diff(array map('strtolower', $alt), array map('strtolower', $neu));

Die symmetrische Differenz besteht aus allen Elementen, die in $a, aber nicht in $b sind
sowie die in $b, aber nicht in $a sind:
$differenz = array merge(array diff($a, $b), array diff($b, $a));

Einmal klargelegt, ist der Algorithmus verstindlich. Sie rufen zweimal array diff() auf
und finden damit die beiden Differenzen. Dann mischen Sie diese zusammen in ein
Array. Der Aufruf von array_unique() ist hier nicht erforderlich, denn Sie haben ja diese
Arrays gerade absichtlich so aufgebaut, dass sie nichts gemeinsam haben.

Siehe auch

Die Dokumentationen zu array unique() unter http://www.php.net/array-unique, array
intersect() unter http://www.php.net/array-intersect, array diff() unter http://www.
php.net/array-diff, array_merge() unter http://www.php.net/array-merge und array map()
unter http://www.php.net/array-map.

4.24 Alle Elementkombinationen eines Arrays finden

Problem

Sie mochten alle Mengenkombinationen herausfinden, die einige oder alle Elemente
eines Arrays enthalten; dies wird auch als Potenzmenge bezeichnet.

Losung

Verwenden Sie die in Beispiel 4-5 dargestellte Funktion pc_array power set().

Beispiel 4-5: pc_array_power_set()

function pc_array power set($array) {
// Initialisieren durch Hinzufiigen einer leeren Menge
$results = array(array());

foreach ($array as $element)
foreach ($results as $combination)
array_push($results, array merge(array($element), $combination));
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Beispiel 4-5: pc_array_power_set() (Fortsetzung)

return $results;

}

Diese Funktion gibt ein Array aus Arrays zuriick, das jede Kombination von Elementen
einschliefflich der leeren Menge enthélt. Ein Beispiel:

$menge = array('A', 'B', 'C');
$potenzmenge = pc_array power set($menge);
$potenzmenge enthilt acht Arrays:
array();
array('A');
array('B');
array('C');
array('A', 'B');
array('A', 'C');
array('B', 'C');
array('A', 'B',

Diskussion

Zuerst fiigen Sie die leere Menge {} zu den Ergebnissen hinzu. Schlieflich besteht eine
mogliche Kombination einer Menge darin, dass keines seiner Elemente tibernommen
wird.

Der Rest dieser Funktion beruht auf der Natur von Kombinationen und der PHP-Imple-
mentierung von foreach. Jedes neue Element, das zu dem Array hinzugefiigt wird, erhoht
die Anzahl der Kombinationen. Die neuen Kombinationen bestehen immer aus allen
alten Kombinationen und dem neuen Element. Ein Array mit den beiden Elementen A
und B ergibt vier mogliche Kombinationen: {}, {A}, {B} und {A, B}. Wenn man zu dieser
Menge C hinzuftigt, bleiben die vier vorangehenden Kombinationen erhalten, aber es
kommen noch vier neue Kombinationen hinzu: {C}, {A, C}, {B, C} und {A, B, C}.

Daher arbeitet die duflere foreach-Schleife alle Elemente der Liste ab, wihrend das innere
foreach alle vorhandenen, aus den vorherigen Elementen erzeugten Kombinationen durch-
lduft. Das ist die knifflige Stelle; Sie muissen genau wissen, wie sich PHP wihrend eines
foreach verhilt.

Die Funktion array merge() kombiniert das Element mit den vorherigen Kombinatio-
nen. Beachten Sie aber, dass das Array $results, dem das neue Array mit array push()
hinzugefiigt wird, dasjenige ist, das in dem foreach durchlaufen wird. Normalerweise
wiirde es zu einer Endlosschleife fithren, wenn Sie Eintrige zu $results hinzufiigen, bei
PHP ist dies aber nicht der Fall, denn PHP arbeitet mit einer Kopie der urspriinglichen
Liste. Wenn Sie aber eine Ebene hoher in die duflere Schleife zurtickspringen und das
foreach mit dem néchsten $element erneut ausfithren, wird es zurtickgesetzt. Daher kon-
nen Sie direkt mit $results arbeiten und das Array als Stapelspeicher fiir Thre Kombina-

128 | Kapitel 4: Arrays



tionen verwenden. Indem Sie alles als Array speichern, bekommen Sie mehr Flexibilitit,
wenn Sie die Daten ausgeben oder die Kombinationen spiter weiter unterteilen méchten.

Um die leere Menge zu entfernen, ersetzen Sie die Zeile am Anfang;:

// Initialisieren durch Hinzufiigen einer leeren Menge
$results = array(array());

durch:

// Initialisieren durch Hinzufiigen des ersten Elements

$results = array(array(array pop($array)));
Da es zu einem Array mit einem Element nur eine einzige Kombination gibt, nimlich das
Array selbst, hat die Entnahme des ersten Elements den gleichen Effekt wie der erste
Durchgang durch die Schleife. Die beiden foreach-Anweisungen wissen nicht, dass sie
ihre Verarbeitung in Wirklichkeit mit dem zweiten Element des Arrays beginnen.

Um die Ergebnisse mit Tabulatoren zwischen den Elementen innerhalb der Kombinatio-
nen und Zeilenwechseln zwischen den Kombinationen auszugeben, verwenden Sie fol-
genden Code:

$array = array('Adam', 'Bret', 'Ceff', 'Dave');

foreach (pc_array power set($array) as $kombination) {

print join("\t", $kombination) . "\n";

Hier sehen Sie, wie Sie nur die Kombinationen mit jeweils drei Elementen ausgeben:

foreach (pc_array power set($set) as $kombination) {
if (3 == count($kombination)) {
print join("\t", $kombination) . "\n";
}
}

Der Durchlauf dauert bei einer groRen Menge von Elementen sehr lange. Aus einer
Menge mit n Elementen entstehen 2"*! Mengen. Mit anderen Worten, wenn n um 1
erhoht wird, verdoppelt sich die Anzahl der Elemente.

Siehe auch

Rezept 4.25 mit einer Funktion, die alle Permutationen eines Arrays findet.

4.25 Alle Permutationen eines Arrays finden

Problem

Sie haben ein Array mit Elementen und méchten alle Moglichkeiten berechnen, wie diese
unterschiedlich angeordnet werden kénnen.

4.25 Alle Permutationen eines Arrays finden | 129



Losung

Verwenden Sie einen der beiden Permutationsalgorithmen, die im Folgenden behandelt
werden.

Diskussion

Die in Beispiel 4-6 dargestellte Funktion pc_permute() ist die PHP-Modifikation einer
grundlegenden rekursiven Funktion.

Beispiel 4-6: pc_permute()

function pc_permute($items, $perms = array()) {
if (empty($items)) {
print join(' ', $perms) . "\n";
} else {
for ($i = count($items) - 1; $i >= 0; --$i) {
$newitems = $items;
$newperms = $perms;
list($foo) = array splice($newitems, $i, 1);
array unshift($newperms, $foo);
pc_permute($newitems, $newperms);

}

Ein Beispiel:

pc_permute(split(' ', 'she sells seashells'));
she sells seashells
she seashells sells
sells she seashells
sells seashells she
seashells she sells
seashells sells she

Diese Rekursion ist zwar elegant, aber ineffizient, denn sie erzeugt stindig neue Kopien.
Auflerdem kann man die Funktion nicht ohne weiteres so verindern, dass sie die Werte
zuriickgibt anstatt sie auszugeben, wenn man dabei nicht auf eine globale Variable
zurtickgreifen mochte.

Die Funktion pc_next_permutation() in Beispiel 4-7 ist dagegen etwas raffinierter. Sie
kombiniert eine Idee von Mark-Jason Dominus aus dem Perl Kochbuch von Tom Christi-
ansen und Nathan Torkington (O’Reilly Verlag) mit einem Algorithmus aus Edsger Dijk-
stras Klassiker A Discipline of Programming (Prentice-Hall).

Beispiel 4-7: pc_next_permutation()

function pc_next permutation($p, $size) {
// Durch das Array gehen und nach der Stelle suchen,
// an der wir kleiner als das ndchste Element sind.

for ($i = $size - 1; $p[$i] >= $p[$i+1]; --$i) { }
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Beispiel 4-7: pc_next_permutation() (Fortsetzung)

// Wenn dies nicht geschieht, ist die Permutation fertig.
// Das Array ist umgekehrt: (1, 2, 3, 4) => (4, 3, 2, 1)
if ($1 == -1) { return false; }

// Durch das Array gehen und nach einer Zahl suchen,
// die groBer als die zuvor gefundene ist.

for ($j = $size; $p[$j] <= $pl[$i]; --$3) { }

// Die Elemente vertauschen.

$tmp = $p[$i]; $p[$i] = $p[$j]; $p[$j] = $tmp;

// Nun die Elemente dazwischen umkehren, indem die Enden vertauscht werden.
for (++$1, $j = $size; $1 < $3; ++$i, --$3) {

$tmp = $p[$i]; $pl[$i] = $p[$31; $p[$j] = $tmp;
}

return $p;

}

$set = split(' ', 'she sells seashells'); // wie array('she', 'sells', 'seashells')
$size = count($set) - 1;

$perm = range(0, $size);

$j = 0;

do {
foreach ($perm as $i) { $perms[$j]1[] = $set[$i]; }
} while ($perm = pc_next_permutation($perm, $size) and ++$3);

foreach ($perms as $p) {
print join(' ', $p) . "\n";

Dominus’ Idee besteht darin, Permutationen von Integer-Zahlen zu erzeugen, anstatt das
Array selbst zu manipulieren. Dann werden die umpositionierten Integer-Werte zuriick
auf die Elemente des Arrays abgebildet, um die eigentlichen Permutationen zu bilden —
eine clevere Idee.

Allerdings hat auch diese Technik noch einige Nachteile. Der wichtigste fiir Sie als PHP-
Programmierer ist, dass hidufig Pop-, Push und Splice-Operationen mit Arrays durchfiihrt
werden; dies ist sehr Perl-orientiert. AuRerdem ist zur Berechnung der Integer-Permutati-
onen eine Reihe von Schritten erforderlich, um eine neue Permutation zu erhalten, da die
vorherigen Permutationen nicht erhalten bleiben. Jedes Mal beginnt also die urspriingli-
che Permutation von neuem. Aber warum die Arbeit erneut ausfithren, wenn dies nicht
notig ist?

Dijkstras Algorithmus 16st das Problem, indem er eine Permutation einer Reihe von Inte-
ger-Zahlen nimmt und die nichstgrofere Permutation zuriickgibt. Aufgrund dieser

Annahme ist der Code optimiert. Wenn Sie mit dem kleinsten Muster beginnen (das sind
einfach die Integer-Zahlen in aufsteigender Reihenfolge) und sich hocharbeiten, konnen
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Sie alle Permutationen eine nach der anderen durchlaufen, indem Sie die vorherige Per-
mutation zuriick in die Funktion geben, um die nichste zu bekommen. Tauschvorginge
sind dabei kaum noch nétig, nicht einmal in der letzten Schleife, in der Sie das Ende aus-
tauschen.

Dabei gibt es noch eine positive Nebenwirkung. Das Rezept von Dominus benotigt die
Gesamtzahl der Permutationen fiir ein gegebenes Muster. Da dies die Fakultit der
Anzahl der Elemente in der Menge ist, ist es eine potenziell aufwendige Berechnung,
auch wenn man Memoisierung verwendet. Es ist schneller, wenn Sie diese Zahl nicht
berechnen, sondern in pc_next_permutation() den Wert false zurickgeben, sobald
$1 == -1 ist. Wenn dies geschieht, kommen Sie aus dem Array heraus, und die Permutati-
onen fiir die Phrase sind erschopft.

Zwei abschlieRende Anmerkungen zur Implementierung: Da die GrofRe der Menge
unverinderlich ist, ermitteln Sie diese einmal mit count() und geben sie an pc_next_
permutation() weiter; dies geht schneller als der wiederholte Aufruf von count() inner-
halb der Funktion. Auflerdem brauchen Sie innerhalb der ersten beiden for-Schleifen
nicht auf Gleichheit zu priifen, da die Menge konstruktionsbedingt garantiert nur ein-
deutige Elemente hat, d.h., es gibt genau ein Exemplar von jeder Integer-Zahl. Diese Prii-
fung sollten Sie aber einbauen, falls Sie dieses Rezept auf andere numerische Mengen
anwenden mochten, bei denen Duplikate vorkommen koénnten.

Siehe auch

Rezept 4.24 mit einer Funktion zur Ermittlung der Potenzmenge eines Arrays; Rezept 4.20
im Perl Kochbuch (O’Reilly Verlag); Kapitel 3 in A Discipline of Programming (Prentice-Hall).

4.26 Eine Funktion auf jedes Element
eines Arrays anwenden

Problem

Sie mochten eine Funktion oder Methode auf jedes Element in einem Array anwenden.
Auf diese Weise konnen Sie die Eingabedaten der gesamten Menge auf einmal transfor-
mieren.

Losung

Nutzen Sie array walk():

function escape data(8$value, $key) {
$value = htmlentities($value, ENT_QUOTES);
}
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$names = array('firstname' => "Baba",
"lastname’ => "0'Riley");

array walk($names, 'escape data');
foreach ($names as $name) {

print "$name";
}

Baba
08#039;Riley

Und fiir geschachtelte Daten array walk recursive():

function escape data(8$value, $key) {
$value = htmlentities($value, ENT_QUOTES);
}

$names = array('firstnames' => array("Baba", "Bill"),
'lastnames' => array('0'Riley", "0'Reilly"));
array walk recursive($names, 'escape data');

foreach ($names as $nametypes) {
foreach ($nametypes as $name) {
print "$name";
}

}
Baba

Bill
08#039;Riley
08#039;Reilly

Diskussion

Hiufig ist es niitzlich, alle Elemente in einem Array zu durchlaufen. Das kann man
machen, indem man die Daten mit foreach durchlduft. Als gute Alternative dazu bietet
sich auch die Funktion array walk() an.

Diese Funktion erwartet eine Array-Referenz und den Namen einer Callback-Funktion,
mit der die Elemente im Array verarbeitet werden. Die Callback-Funktion muss zwei Para-
meter akzeptieren, einen Wert und einen Schlissel. Sie kann auch einen optionalen drit-
ten Parameter akzeptieren, iiber den zusitzliche Daten tibergeben werden kénnen, die Sie
der Callback-Funktion zur Verfiigung stellen wollen.

Hier sehen Sie ein Beispiel, das sichert, dass alle Daten im Array $names korrekt HTML-
codiert werden. Die Callback-Funktion escape_data() nimmt die Array-Werte, tibergibt
sie an htmlentities( ), um die wichtigsten HTML-Entities zu codieren, und weist das
Ergebnis $value zu:

function escape data(&$value, $key) {
$value = htmlentities($value, ENT_QUOTES);
}

$names = array('firstname' => "Baba",
"lastname’ => "0'Riley");
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array_walk($names, 'escape data');
foreach ($names as $name) {

print "$name";
}

Baba

08#039;Riley
Da array walk vor Ort arbeitet, statt eine verdnderte Kopie des Arrays zuriickzuliefern,
miissen Sie die Werte per Referenz iibergeben, wenn Sie diese verindern wollen. Dazu
miissen Sie wie in diesem Beispiel dem Parameternamen ein & voranstellen. Erforderlich ist
das aber nur, wenn Sie das Array verindern wollen.

Bei einer Gruppe geschachtelter Arrays nutzen Sie stattdessen die Funktion array walk_
recursive():

function escape_data(8$value, $key) {
$value = htmlentities($value, ENT_QUOTES);
}

$names = array('firstnames' => array("Baba", "Bill"),
'lastnames' => array("0'Riley"”, "0'Reilly"));
array walk_recursive($names, 'escape_data');

foreach ($names as $nametypes) {
foreach ($nametypes as $name) {
print "$name\n";
}
}

Baba

Bill

08#039;Riley

08#039;Reilly
Die Funktion array walk recursive( ) tibergibt nur die Elemente, die keine Arrays sind.
Sie missen Thre Callback-Funktion also nicht iiberarbeiten, wenn Sie sie zuvor bereits mit
array walk() verwendet haben.

Siehe auch

Die Dokumentationen zu array walk() unter http://www.php.net/array-walk, zu array_
walk_recursive( ) unter http://www.php.net/array_walk_recursive und zu htmlentities()
unter http://www.php.net/htmlentities.

4.27 Echte Objekte als Schliissel von Arrays verwenden

Problem

Sie mochten echte Objekte als Schliissel von Arrays verwenden, was PHP nicht erlaubt.
Ein Workaround, wie die Serialisierung der Objekte in eine Zeichenkette, die dann als
eindeutiger Identifier genutzt wird, kommt fiir Sie nicht infrage.
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Losung

Die Standard PHP Library (SPL) stellt ab PHP 5.3 die Klasse Spl0bjectStorage zur Verfiigung.
Diese konnen Sie als Map-Datenstruktur nutzen und Objekte als Schliissel verwenden:

class Foo {}
class Bar {}

$s1 = new SplObjectStorage();
$01 = new StdClass;

$02 = new Foo;

$03 = new Bar;

$s1[$01] = 'Wert $o1';
var_dump($si->contains($o1));
var_dump($si->contains($02));
var_dump($si->contains($03));
bool (true)

bool(false)

bool(false)

$s2 = new SplObjectStorage();
$s2[$02] = 'Wert $o2';
$s2[$03] = 'Wert $o3';
$s1->addAll($s2);
$s1->detach($o01);
var_dump($si->contains($o1));
var_dump($si->contains($02));
var_dump($si->contains($03));
bool(false)

bool (true)

bool(true)

Das Codebeispiel zeigt, wie Sie die Klasse SplObjectStorage instantiieren und Objekte als
Schliissel ablegen. Die Methoden attach() und detach() erméglichen das Hinzufiigen
bzw. Entfernen von Eintrigen. Mit der Methode addA11() kénnen die Eintrige eines wei-
teren SplObjectStorage hinzugefiigt werden, und contains() priift, ob ein Objekt bereits
als Schliissel verwendet wird.

Diskussion

Bei normalen PHP-Arrays kénnen Objekte nicht als Schliissel verwendet werden. Oft
behilft man sich mit einem Workaround, indem man ein Objekt erst in einen String seri-
alisiert und es dann als Schliissel verwendet.

$a = array();

$a[$01] = "Wert";

print_r($a);

$a[mds(serialize($o1))] = "Wert";

print r($a);

Warning: Illegal offset type in [...] on line [...]
Array

(
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)

Array

[f7827bf44040a444ac855cd67adfb502] => Wert
)

Der verwendete Schliissel beriicksichtigt nun zwar den inneren Zustand des Objekts,
allerdings nicht die Objektidentitit. Besser funktioniert dann schon die Funktion spl_
object_hash(), die ab PHP 5.2.0 verfugbar ist:

$01 = new StdClass;

$02 = new StdClass;

var_dump($o1 == $02);

var_dump($o1 === $02);

var_dump($h1 = spl object_hash($o1));
var_dump($h2 = spl object hash($02));
var_dump($h1 == $h2);

bool(true)

bool(false)

string(32) "000000006dfa4081000000004d3a55a4"
string(32) "000000006dfa4085000000004d3a55a4"
bool(false)

Eine weitere interessante Moglichkeit der Anwendung von SplObjectStorage besteht in
der Nutzung als Datenstruktur Menge, oft auch Set genannt. Man kann eine ungeordnete
Sammlung von Objekten vorhalten, wobei jedes Objekt nur einmal im Set enthalten ist —
unabhingig davon, wie oft es hinzugefiigt wurde:

$set = new SplObjectStorage;
$01 = new StdClass;
$02 = new StdClass;
$03 = new StdClass;
$set->attach($o1);
$set->attach($02);
$set->attach($02);
$set->attach($03);

foreach ($set as $o0) {
var_dump($0);

}
object(stdClass)#8 (0) {
object(stdClass)#6 (0) {

object(stdClass)#2 (0) {

Siehe auch

Weitere Informationen zu SplObjectStorage finden Sie im PHP-Manual unter http://php.
net/manual/function.spl-object-hash.php. Informationen tiber weitere SPL-Datenstruktu-
ren liefert Rezept 8.8.

136 | Kapitel 4: Arrays



4.28 Ein Objekt wie ein Array auftreten lassen

Problem

Sie haben ein Objekt, mochten es aber wie ein Array behandeln konnen. Das ermoglicht
Thnen, die Vorteile eines objektorientierten Entwurfs und die Vertrautheit mit der einfa-
chen Array-Syntax zu kombinieren.

Losung
Implementieren Sie die SPL-Schnittstelle ArrayAccess:

class FakeArray implements ArrayAccess {
private $elements;

public function _ construct() {
$this->elements = array();
}

public function offsetExists($offset) {
return isset($this->elements[$offset]);

public function offsetGet($offset) {
return $this->elements[$offset];
}

public function offsetSet($offset, $value) {
return $this->elements[$offset] = $value;
}

public function offsetUnset($offset) {
unset($this->elements[$offset]);
}

}

$array = new FakeArray;

// What’s Opera, Doc??
$array['animal'] = 'Ninchen';

// Still, ich jage Ninchen.

if (isset($array['animal']) &&
// Ninchenspuren!!!
$array['animal'] == 'Ninchen') {

// Ninchen schnappen, Ninchen killen, Ninchen grillen.
unset($array[ 'animal']);

2 Frei nach Bugs Bunnys berithmtem Abenteuer »What’s Opera, Doc?«, siche Wikipedia-Eintrag http://en.wiki-
pedia.org/wiki/What%27s_Opera,_Doc%3F; siche auch entsprechende Videos auf YouTube.
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// Weg, Schmeck, Lecker ...
}

// Was nur habe ich getan. Das arme Ninchen ist nicht mehr ...
// Armes kleines Haschen, kleines armes Haschen ...
if (lisset($array['animal'])) {
print "Was sonst haben Sie in einer Oper erwartet. Ein Happy End etwa?\n";
}

Was sonst haben Sie in einer Oper erwartet. Ein Happy End etwa?

Diskussion

Die Schnittstelle ArrayAccess ermoglicht Thnen, die Daten in einem Objekt iiber die glei-
chen Syntaxformen zu manipulieren wie bei Arrays. So kénnen Sie die Vorteile eines
objektorientierten Entwurfs wie den Einsatz von Klassenhierarchien oder die Implemen-
tierung zusitzlicher Methoden nutzen und Thren Anwendern dennoch ermoglichen, mit
dem Objekt tiber die vertraute Array-Syntax zu arbeiten. Alternativ wird Thnen ermog-
licht, ein »Array« zu erstellen, dessen Daten an einem externen Ort wie einem geteilten
Speicher oder einer Datenbank gespeichert werden.

Die Implementierung von ArrayAccess erfordert vier Methoden: offsetExists(), die
anzeigt, ob ein Element definiert ist, offsetGet( ), die den Wert eines Elements liefert,
offsetSet( ), die ein Element auf einen neuen Wert setzt, und offsetUnset( ), die ein Ele-
ment und seinen Wert entfernt.

In folgendem Beispiel werden die Daten lokal in Objekteigenschaften gespeichert:

class FakeArray implements ArrayAccess {
private $elements;

public function _ construct() {
$this->elements = array();
}

public function offsetExists($offset) {
return isset($this->elements[$offset]);

}

public function offsetGet($offset) {
return $this->elements[$offset];

}

public function offsetSet($offset, $value) {
return $this->elements[$offset] = $value;
}

public function offsetUnset($offset) {
unset($this->elements[$offset]);
}

}

Der Objektkonstruktor initialisiert die Eigenschaft $elements mit einem neuen Array. Die-
ses dient als Ort, an dem die Schlissel und Werte Thres Arrays gespeichert werden. Die
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Eigenschaft ist als private deklariert, damit auf ihre Daten nur iiber die Zugriffsmethoden
zugegriffen werden kann, die die Schnittstelle definiert.

Die anschliefenden vier Methoden implementieren alles, was man zur Manipulation eines
Arrays benotigt. Da offsetExists() prift, ob ein Array-Element gesetzt ist, liefert die
Methode den Wert von isset($this->elements[$offset]).

Die Methoden offsetGet() und offsetSet( ) interagieren mit der Eigenschaft $elements
iiber die Syntaxformen, die man fiir den gewohnlichen Array-Zugriff einsetzt.

offsetUnset( ) schlieRlich ruft einfach unset() auf dem Element auf. Anders als die drei
vorangehenden Methoden liefert sie den Riickgabewert der ausgefiihrten Operation nicht
zuriick. Der Grund dafiir ist, dass unset() eine Anweisung und keine Funktion ist und
daher keinen Wert zuriickliefert.

Jetzt konnen Sie eine FakeArray-Instanz erzeugen und manipulieren wie ein gewohnliches
Array:
$array = new FakeArray;
// What’s Opera, Doc??
$array['animal'] = 'Ninchen';
// Still, ich jage Ninchen.
if (isset($array['animal']) 8&
// Ninchenspuren!!!
$array[ 'animal'] == 'Ninchen') {

// Ninchen schnappen, Ninchen killen, Ninchen grillen.
unset($array[ 'animal']);
// Weg, Schmeck, Lecker ...

}

// Was nur habe ich getan. Das arme Ninchen ist nicht mehr ...
// Armes kleines Haschen, kleines armes Hadschen ...
if (lisset($array['animal'])) {
print "Was sonst haben Sie in einer Oper erwartet. Ein Happy End etwa?\n";
}

Was sonst haben Sie in einer Oper erwartet. Ein Happy End etwa?

Jede der Operationen ruft eine der Methoden auf: Wird $array['animal’] ein Wert zuge-
wiesen, wird offsetSet () aufgerufen, isset($array['animal']) ruft offsetExists() auf,
offsetGet( ) tritt auf, wenn Sie den Vergleich $array[ 'animal'] == 'ninchen’ durchfiihren,
und offsetUnset( ) wird fiir unset($array['animal']) aufgerufen.

Wie Sie sehen konnen, ist das siiRe Ninchen nach Durchftihrung dieser Operationen nicht
mehr.

Siehe auch

Weitere Informationen zu Objekten bietet Kapitel 7; ArrayAccess-Referenzseite unter
http://www.php.net/~helly/php/ext/spl/interfaceArrayAccess.html; Wikipedia-Eintrag zu
»What’s Opera, Doc?« unter http://en.wikipedia.org/wiki/What%27s_Opera%2C_Doc.
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4.29 Programm: Ein Array horizontal angeordnet in
einer HTML-Tabelle ausgeben

Wenn Sie ein Array in eine Tabelle mit horizontal angeordneten Spalten konvertieren,
platzieren Sie eine festgelegte Anzahl von Elementen in eine Zeile. Der erste Satz kommt
in die Tabellenzeile am Anfang, der zweite Satz in die nichste Zeile und so weiter.
SchlieRlich erreichen Sie die letzte Zeile, die Sie moglicherweise optional mit leeren Zel-
len auffiillen miissen.

Bei der in Beispiel 4-8 dargestellte Funktion pc_grid_horizontal() kénnen Sie ein Array
und die Anzahl der Spalten angeben. Sie geht davon aus, dass die Tabellenbreite 100%
betrigt; dies konnen Sie aber dndern, indem Sie die Variable $table width modifizieren.

Beispiel 4-8: pc_grid_horizontal()

function pc_grid horizontal($array, $size) {

// Prozentwerte filir die <td>-Breite berechnen.
$table width = 100;
$width = intval($table width / $size);

// Definieren, wie die Tags <tr> und <td> erscheinen.
// Bei sprintf() miissen Sie %% angeben, um das % als Literal zu erhalten.

$tr = '<tr align="center">';
$td = "<td width=\"$width%%\">%s</td>";

// Tabelle beginnen.
$grid = "<table width=\"¢$table width%\">$tr";

// Eintrage in Schleife durchlaufen und in Spalten der Breite $size ausgeben.
// Mit $i wird berechnet, wann eine neue Tabellenzeile beginnt.
$i=0;
foreach ($array as $e) {
$grid .= sprintf($td, $e);
$i++;

// Ende einer Zeile.
// Zeile abschlieRen und neue beginnen.
if (1($1 % $size)) {
$grid .= "</tr>$tr";
}

}

// Ubrige Zellen auffiillen, wenn leer.
while ($i % $size) {
$grid .= sprintf($td, '&nbsp;');
$i++;

}

// Wenn erforderlich, </tr> hinzufiigen.
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Beispiel 4-8: pc_grid_horizontal() (Fortsetzung)
$end _tr len = strlen($tr) * -1;
if (substr($grid, $end tr len) != $tr) {
$grid .= "</tr>';
} else {
$grid = substr($grid, 0, $end tr len);
}

// Tabelle abschlieRen.
$grid .= '</table>';

return $grid;

}

Die Funktion beginnt damit, die Breite jedes <td> als Prozentwert der gesamten Tabellen-
breite zu berechnen. Abhingig von der Anzahl der Spalten und der Gesamtgrofie, kann
es sein, dass die Summe der <td>-Breiten nicht mit der Breite der <table> iibereinstimmt;
dies sollte aber die angezeigte HTML-Seite nicht in auffilliger Weise beeintrachtigen.
Danach werden mithilfe der Formatierung im printf-Stil die <td>- und <tr>-Tags ausge-
geben. Um das fur die Angabe der <td>-Breite in Prozent benétigte Literal % zu erhalten,
verwenden Sie ein doppeltes %%.

Der Kern der Funktion besteht in der foreach-Schleife durch das Array, in der Sie die ein-
zelnen <td> an das $grid hingen. Wenn das Ende einer Zeile erreicht ist, was der Fall ist,
wenn die Gesamtzahl der verarbeiteten Elemente ein Vielfaches der Anzahl der Elemente
in einer Zeile ist, schliefRen Sie die Tabellenzeile und 6ffnen eine neue.

Wenn alle Elemente hinzugefiigt sind, miissen Sie die letzte Zeile mit leeren <td>-Elemen-
ten auffillen. Schreiben Sie ein &nbsp; in die Datenzellen, anstatt sie leer zu lassen, damit
die Tabelle im Browser korrekt angezeigt wird. Nun stellen Sie noch sicher, dass sich am
Ende der Tabelle kein tiberfliissiges <tr> befindet, was vorkommen kann, wenn die
Anzahl der Elemente genau ein Vielfaches der Breite ist (das heiflt, wenn Sie keine Zellen
zum Auffiillen hinzufiigen mussten). Am Ende kénnen Sie die Tabelle schlieRen.

Als Beispiel werden hier die Namen der 50 US-Staaten in einer sechsspaltigen Tabelle
ausgegeben:

// Verbindung mit der Datenbank herstellen.

$dsn = 'mysql://user:password@localhost/table’;

$dbh = DB::connect($dsn);

if (DB::isError($dbh)) { die ($dbh->getMessage()); }

// Datenbank nach den 50 Staaten abfragen.
$sql = "SELECT state FROM states";
$sth = $dbh->query($sql);

// Daten aus der Datenbank in ein Array laden.

while ($row = $sth->FfetchRow(DB_FETCHMODE ASSOC)) {
$states[] = $row['state'];

}
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// HTML-Tabelle generieren...
$grid = pc_grid horizontal($states, 6);

// ... und ausgeben.
print $grid;

Wenn die Tabelle in einem Browser dargestellt wird, sieht sie wie in Abbildung 4-1

gezeigt aus.

800 The United States of America
Alabama Alaska Arizona Arkansas Califorma Colorado
Connecticut Delaware Flonda Georgia Hawai Idaho
Tllinois Indiana Towa Kanzas Eentucky Louisiana
Maine Maryland Massachusetts Michigan Minnesota Mississippd
Missouri Montana Webraska Nevada Mew Hampshire  MNew Jersey
New Mexico HNew York North Carolina  North Dakota Ohio Olklahoma
Oregon Pennsylvania Rhode Island  South Carclina  South Dakota Tennessee
Texas Ttah Vermont Virginia Washington West Virginia
Wisconsin Wyoming

ZF

Abbildung 4-1: Die Vereinigten Staaten von Amerika

Da sich 50 nicht ohne Rest durch 6 teilen lisst, ist die letzte Zeile mit vier zusitzlichen

Zellen aufgefiillt.
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KAPITEL 5
Variablen

5.0 Einfiihrung

Zusammen mit der Bedingungslogik bilden Variablen den Kern dessen, was Computer-
Programme michtig und flexibel macht. Wenn Sie sich eine Variable als einen Behilter
mit einem Namen vorstellen, der einen Wert enthilt, gibt es bei PHP neben den gewdhn-
lichen einfachen Behiltern auch solche, die den Namen eines anderen Behilters enthal-
ten, Behilter, die Zahlen oder Strings enthalten, Behilter mit Arrays aus anderen
Behiltern sowie Behilter, die voller Objekte sind. Diese Liste kénnen Sie mit ziemlich
jeder weiteren denkbaren Variante dieser Analogie fortsetzen.

Eine Variable ist entweder gesetzt oder nicht gesetzt. Eine Variable ist gesetzt, wenn ihr
irgendein Wert zugewiesen wurde; dabei kann sie true oder false, leer oder nicht leer
sein. Die Funktion isset() gibt true zuriick, wenn man ihr eine gesetzte Variable iiber-
gibt. Man kann eine gesetzte Variable nur in eine nicht gesetzte verwandeln, wenn man
die Funktion unset () mit dieser Variablen aufruft. An unset() kénnen sowohl Skalare als
auch Arrays und Objekte iibergeben werden. Sie kénnen unset() auch mehrere Variab-
len auf einmal iibergeben, um sie alle auf einmal zuriickzusetzen:

unset($gemuese);

unset($gemuese[12]);

unset($sonne, $mond, $sterne);
Wenn eine Variable im Query-String einer URL enthalten ist, ist sie ebenfalls gesetzt; dies
gilt auch, wenn ihr kein Wert zugewiesen wurde. Daher setzt die folgende Anfrage die
Variable $ GET['affen'] auf 12 und $ GET['schimpansen'] auf einen Leer-String:

http://www.example.com/set.php?schimpansen=&affen=12

Alle nicht gesetzten Variablen sind zugleich auch leer. Gesetzte Variablen kénnen leer
oder nicht leer sein. Leere Variablen haben einen Wert, der, wenn er als Boolescher Wert
ausgewertet wird, false ergibt: die Integer-Zahl 0, die Double-Zahl 0.0, der leere String
(aber auch der gesetzte String »0«), der Boolesche Wert false, ein Array ohne Elemente,
ein Objekt ohne Variablen und Methoden (in PHP-Versionen vor PHP 5) sowie NULL.
Alles andere ist nicht-leer. Dazu gehoren der String »00« und der String » «, der nur ein
Leerzeichen enthiilt.
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Variablen ergeben entweder true oder false. Die oben aufgefithrten Werte, die als Boole-
sche Werte false ergeben, stellen die komplette Liste all dessen dar, was in PHP false
ist. Jeder andere Wert ist true. Der Unterschied zwischen leer und falsch besteht darin,
dass nur Variablen leer sein kénnen. Konstanten und Riickgabewerte von Funktionen
konnen zwar false sein, aber nicht leer. Der folgende Ausdruck ist zum Beispiel giiltig,
weil $vorname eine Variable ist:

if (empty($vorname)) { /* ... */ }

Diese beiden Ausdriicke dagegen fithren zu einem Parser-Fehler bzw. zu einem Laufzeit-
fehler, da weder 0 (eine Konstante) noch der Riickgabewert von get_vorname() leer sein
konnen:

if (empty(0)) { /* ... */}
if (empty(get_vorname())) { /* ... */ }

5.1 Die Verwechslung von == und = vermeiden

Problem

Sie mochten beim Vergleich (Vergleichsoperator: ==) von Variablen mit Konstanten nicht
versehentlich Werte zuweisen (Zuweisungsoperator: =).

Losung
Schreiben Sie:

if (12 == $zwerge) { /* ... */ }
anstelle von:

if ($zwerge == 12) { /* ... */ }

Die Konstante auf der linken Seite 16st einen Parser-Fehler aus, wenn sie mit dem Zuwei-
sungsoperator verwendet wird. Mit anderen Worten: PHP beschwert sich, wenn Sie
schreiben:

if (12 = $zwerge) { /* ... */ }
fithrt aber:
if ($zwerge = 12) { /* ... */ }

stillschweigend aus; dabei wird der Variablen $zwerge der Wert 12 zugewiesen und
anschliefend der Code im Block ausgefiihrt ($zwerge = 12 ergibt 12, und das ist true.)

Diskussion

Wenn Sie die Konstante auf der linken Seite des Vergleichs eintragen, erfolgt der Ver-
gleich mit dem Typ der Konstanten. Das kann zu Problemen fithren, wenn Sie eine Inte-
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ger-Zahl mit einer Variablen vergleichen, die eine Integer-Zahl oder ein String sein kann.
0 == $zwerge ist nicht nur true, wenn $zwerge den Wert 0 hat, sondern auch, wenn
$zwerge den Wert schlafen hat. Da sich auf der linken Seite des Vergleichs ein Integer-
Wert (0) befindet, konvertiert PHP vor dem Vergleich den Wert auf der rechten Seite
(also den String schlafen) zu einem Integer (0). Um dies zu vermeiden, verwenden Sie
stattdessen besser den Identitdtsoperator: 0 === $zwerge.

Siehe auch

Die Dokumentation zu = unter hitp://www.php.net/manual/en/language.operators.assign-
ment.php sowie zu == und === unter http://www.php.net/manual/en/language.operators.
comparison.php.

5.2  EinenVorgabewert festlegen

Problem

Sie moéchten einer Variablen einen Vorgabewert zuweisen, sofern diese nicht schon einen
Wert hat. Es kommt hiufig vor, dass Sie einen fest programmierten Wert fiir eine Vari-
able verwenden, der durch eine Formulareingabe oder eine Umgebungsvariable tiber-
schrieben werden kann.

Losung

Verwenden Sie isset(), um einer Variablen einen Vorgabewert zuzuweisen, die mogli-
cherweise schon einen Wert hat:

if (! isset($autos)) { $autos = $vorgabe autos; }

Verwenden Sie den terniren Operator (a ? b : ¢), um einer neuen Variablen einen Wert
(gegebenenfalls die Vorgabe) zu geben:

$autos = isset($ REQUEST['autos']) ? $ REQUEST['autos'] : $vorgabe autos;

Diskussion

Sie miissen vor der Zuweisung von Vorgabewerten isset() aufrufen, da andernfalls ein
nicht vorgegebener Wert nicht 0 oder etwas anderes sein kann, dessen Auswertung false
ergeben wiirde. Sehen Sie sich die folgende Zuweisung an:

$autos = $ REQUEST['autos'] ? $ REQUEST['autos'] : $vorgabe autos;

Wenn $ REQUEST[ 'autos'] den Wert 0 hat, wird $autos auch dann auf $vorgabe autos
gesetzt, wenn 0 ein giiltiger Wert fiir $autos ist.
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Eine alternative Syntax, um Arrays auf gesetzte Inhalte zu uberpriifen, kann mit der
Funktion array key exists() aufgebaut werden:

$autos = array key exists('autos',$ REQUEST) ? $ REQUEST['autos'] : $vorgabe autos;

Der einzige Unterschied zwischen isset() und array key exists() besteht darin, dass,
wenn ein Schliissel im Array existiert, aber dessen Wert null ist, die Funktion array key
exists()trotzdem true zuriickgibt, wihrend isset() mit false antwortet.

Mithilfe eines Arrays von Vorgaben kénnen Sie auf einfache Weise mehrfache Vorgabe-
werte setzen. Die Schliissel im Vorgabe-Array sind Variablennamen, und die Werte im
Array sind die Vorgabewerte fiir die einzelnen Variablen:

$defaults = array('kaiser' => array('Rudolf II','Caligula'),
‘gemuese’ => 'Sellerie’,
'felder' => 15);

foreach ($defaults as $k => $v) {
if (! isset($GLOBALS[$k])) { $GLOBALS[$k] = $v; }
}

Da die Variablen im globalen Namensraum gesetzt werden, kann man mit dem obigen
Code keine funktionsinternen Vorgaben setzen. Um dies zu tun, benétigen Sie variable
Variablen:

foreach ($defaults as $k => $v) {
if (! isset($$k)) { $%k = $v; }
}

Siehe auch

Die Dokumentation zu isset () unter hitp://www.php.net/isset; variable Variablen werden
in Rezept 5.4 behandelt sowie unter http://www.php.net/manual/en/language.variables.
variable.php.

5.3  Werte ohne Hilfe von temporaren Variablen
austauschen

Problem

Sie mochten die Werte von zwei Variablen vertauschen, ohne dabei zusitzliche Variablen
als Zwischenspeicher zu benutzen.

Losung
Zum Vertauschen von $a und $b verwenden Sie:

list($a,$b) = array($b,%a);
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Diskussion

Mithilfe des PHP-Sprachkonstrukts 1ist() konnen Sie die Werte eines Arrays einzelnen
Variablen zuweisen. Das Gegenstiick auf der rechten Seite des Ausdrucks, array(),
ermoglicht Thnen, Arrays aus einzelnen Werten zu bilden. Indem Sie das Array, das von
array() zuriickgegeben wird, den Variablen in list() zuweisen, jonglieren Sie mit der
Anordnung dieser Werte. Dies funktioniert auch mit mehr als zwei Werten:

list($gestern, $heute,$morgen) = array($heute,$morgen,$gestern);

Diese Methode ist nicht schneller als die Verwendung temporirer Variablen, Sie sollten
sie der Klarheit, nicht der Geschwindigkeit wegen einsetzen.

Siehe auch

Die Dokumentationen zu list() unter http:/www.php.net/list und array() unter hitp://
www.php.net/array.

5.4  Einen dynamischen Variablennamen erzeugen

Problem

Sie mochten einen Variablennamen dynamisch zusammensetzen. Beispielsweise moch-
ten Sie Variablennamen verwenden, die mit den Feldnamen aus einer Datenbankabfrage
iibereinstimmen.

Losung

Verwenden Sie die PHP-Syntax der variablen Variablen, indem Sie ein $ vor die Variable
stellen, deren Wert der gewiinschte Variablenname ist:

$tier = 'schildkroeten';

$schildkroeten = 103;

print $$tier;

103

Diskussion

Das obige Beispiel gibt 103 aus. Weil $tier = 'schildkroeten' ist, ist $$tier dasselbe wie
$schildkroeten, und dies ist gleich 103.

Mithilfe geschweifter Klammern kénnen Sie kompliziertere Ausdriicke bilden, die Vari-
ablennamen bezeichnen:
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$stooges = array('Moe','Larry','Curly');
$stooge moe = 'Moses Horwitz';
$stooge_larry = 'Louis Feinberg';

$stooge curly = 'Jerome Horwitz';

foreach ($stooges as $s) {
print "$s hieR in Wirklichkeit ${'stooge '.strtolower($s)}.\n";
}

Moe hieR in Wirklichkeit Moses Horwitz.

Larry hieR in Wirklichkeit Louis Feinberg.

Curly hieB in Wirklichkeit Jerome Horwitz.
PHP wertet den Ausdruck zwischen den geschweiften Klammern aus und verwendet ihn
als Variablennamen. Der Ausdruck kann auch Funktionsaufrufe wie etwa strtolower()
enthalten.

Variable Variablen sind ebenfalls niitzlich, um eine Reihe dhnlich benannter Variablen zu
durchlaufen. Angenommen, Sie fragen eine Datenbanktabelle mit den Feldern titel 1,
titel 2 usw. ab. Wenn Sie priifen méchten, ob ein Titel mit einem dieser Werte tiberein-
stimmt, durchlaufen Sie sie am einfachsten in einer Schleife, wie im folgenden Beispiel zu
sehen:
for ($i = 1; $i <= $n; $i++) {
$t = "titel $i";
if ($titel == $$t) { /* Ubereinstimmung */ }
}
Natiirlich wire es geradliniger, diese Werte in einem Array zu speichern, aber bei der
Pflege alter Programme, in denen diese Technik angewendet wird (und bei denen Sie dies
nicht indern kénnen), sind variable Variablen hilfreich.

Die Syntax mit den geschweiften Klammern wird auch benétigt, um Mehrdeutigkeiten
bei Array-Elementen aufzulésen. Die variable Variable $$esel[12] kann zwei Bedeutun-
gen haben. Die erste ist: »Nimm das 12. Element des Arrays $esel und verwende es als
Variablennamen.« Dies schreiben Sie in der Form ${$esel[12]}. Die zweite Bedeutung
ist: »Verwende den Inhalt des Skalars $esel als Array-Namen und siehe im 12. Element
dieses Arrays nach.« Dies formulieren Sie als ${$esel}[12].

Es konnen hier iibrigens auch drei oder mehr Dollarzeichen kombiniert werden. In der
Praxis begegnet man aber kaum mehr als zwei Stufen der Indirektion.

Siehe auch

http://www.php.net/manual/en/language.variables.variable.php mit der Dokumentation
zu variablen Variablen.
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5.5 Statische Variablen verwenden

Problem

Sie benotigen eine lokale Variable, die ihren Inhalt zwischen zwei Aufrufen einer Funk-
tion behilt.

L6sung

Deklarieren Sie die Variable als statisch (static):

function track times called() {
static $i = 0;

$i++;
return $i;
}
Diskussion

Wenn eine Variable als static deklariert ist, erinnert sich eine Funktion an sie. Wenn es
also nachfolgende Aufrufe der Funktion gibt, kénnen Sie auf den Wert der gespeicherten
Variablen zugreifen. Die in Beispiel 5-1 dargestellte Funktion pc_check_the_count() ver-
wendet statische Variablen, um die Strikes und Bille in einem Baseball-Spiel zu verfol-
gen.

Beispiel 5-1: pc_check_the_count()

function pc_check the count($pitch) {
static $strikes = 0;
static $balls = 0;

switch ($pitch) {
case 'foul':
if (2 == $strikes) break; // bei 2 Strikes geschieht nichts
// andernfalls wie bei einem Strike verfahren
case 'strike':
$strikes++;
break;
case 'ball':
$balls++;
break;

}

if (3 == $strikes) {
$strikes = $balls = 0;
return 'strike out’;

}

if (4 == $balls) {
$strikes = $balls = 0;
return 'walk’;
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Beispiel 5-1: pc_check_the_count() (Fortsetzung)
}

return 'at bat';

}
$what_happened = pc_check the count($pitch);

Die switch-Anweisung innerhalb der Funktion pc_check the count() enthilt die Logik
dafiir, was mit dem Batter in Abhéngigkeit vom Pitch-Count geschieht. Sie kénnen statt-
dessen auch die Anzahl der Strikes und Bille zuriickgeben, allerdings miissen Sie dann an
mehreren Stellen im Code die Uberpriifung auf Strike-Out, Walk und Verbleiben an der
Plate durchfiihren.

Statische Variablen bewahren zwar ihre Werte zwischen Funktionsaufrufen, jedoch tun
sie dies nur im Laufe der Ausfithrung eines Skripts. Eine static-Variable, auf die in einer
Anfrage zugegriffen wird, behilt ihren Wert nicht bis zum nichsten Abruf derselben
Seite.

Siehe auch

Die Dokumentation zu static-Variablen unter http://www.php.net/manual/en/language.
variables.scope.php.

5.6 Variablen in mehreren Prozessen
gemeinsam verwenden

Problem

Sie suchen eine Méglichkeit fiir die Verwendung von Informationen in mehreren Prozes-
sen bzw. tiber mehrere Skriptaufrufe hinweg, die einen schnellen Zugriff auf die gemein-
sam genutzten Daten bietet.

Losung

Speichern Sie die Daten in einem Shared-Memory-Segment und sichern Sie den exklusi-
ven Zugriff auf den gemeinsam genutzten Speicher durch eine Semaphore ab:

$semaphore_id = 100;

$segment_id = 200;

// Eine Semaphore holen, die mit dem gewiinschten Shared-
// Memory-Segment verknilipft wird.

$sem = sem_get($semaphore_id,1,0600);

// Exklusiven Zugriff auf die Semaphore sicherstellen.
sem_acquire($sem) or die("Kann keine Semaphore erlangen");
// Handle fiir Shared-Memory-Segment holen.

$shm = shm_attach($segment id,16384,0600);
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// Einen Wert aus dem Shared-Memory-Segment lesen.

$bevoelkerung = shm get var($shm, 'bevoelkerung');

// Den Wert verandern.

$bevoelkerung += ($geburten + $immigranten - $todesfaelle - $emigranten);
// Den Wert in das Shared-Memory-Segment zuriickschreiben.
shm_put_var($shm, 'bevoelkerung', $bevoelkerung);

// Handle auf Shared-Memory-Segment freigeben.

shm_detach($shm);

// Semaphore freigeben, sodass sie sich ein anderer Prozess holen kann.
sem_release($sem);

Diskussion

Ein Shared-Memory-Segment ist ein kleiner Bereich im RAM Thres Rechners, auf den ver-
schiedene Prozesse (zum Beispiel mehrere Webserver-Prozesse, die Anfragen bearbeiten)
zugreifen konnen. Eine Semaphore stellt sicher, dass sich die verschiedenen Prozesse
beim Zugriff auf das Shared-Memory-Segment nicht gegenseitig storen. Bevor ein Prozess
das Segment benutzen kann, muss er sich die Kontrolle tiber die Semaphore verschaffen.
Wenn er mit der Arbeit an dem Segment fertig ist, gibt er die Semaphore frei, sodass ein
anderer Prozess sie sich holen kann.

Sie bekommen die Kontrolle iiber die Semaphore, indem Sie sem_get() aufrufen und
dabei die ID der Semaphore erhalten. Das erste Argument fiir sem_get() ist ein ganzzah-
liger Semaphoren-Schliissel. Der Schlissel kann ein beliebiger Integer-Wert sein, so-
lange alle Programme, die auf diese spezielle Semaphore zugreifen miissen, den gleichen
Schliissel verwenden. Wenn noch keine Semaphore mit dem angegebenen Schliissel exis-
tiert, wird sie erzeugt. Mit dem zweiten Argument von sem get() wird die maximale An-
zahl der Prozesse festgelegt, die gleichzeitig auf die Semaphore zugreifen kénnen (in
diesem Fall 1), und mit dem dritten Argument fiir sem_get() werden die Zugriffsrechte
der Semaphore (0600) gesetzt. Diese Rechte funktionieren genauso wie Zugriffsrechte auf
Dateien; 0600 bedeutet also, dass der Benutzer, der die Semaphore erzeugt hat, sie lesen
und schreiben kann. In diesem Kontext ist unter Benutzer nicht nur der Prozess zu ver-
stehen, der die Semaphore angelegt hat, sondern jeder Prozess, der unter der gleichen Be-
nutzer-ID lduft. Die Zugriffsrechte 0600 sollten in den meisten Fillen angemessen sein,
wenn die Webserver-Prozesse unter dem gleichen Benutzernamen laufen.

sem _get() gibt einen Identifikator zuriick, der auf die zugrunde liegende System-Sema-
phore verweist. Verwenden Sie diese ID, um mit sem_acquire() die Kontrolle {iber die
Semaphore zu erhalten. Diese Funktion wartet, bis die Semaphore erworben werden
kann (weil sie vielleicht gerade von anderen Prozessen gesperrt ist), und gibt dann true
zuriick. Im Fehlerfall gibt sie false zuriick. Zu den méglichen Fehlern gehoren ungiltige
Zugriffsrechte oder der Mangel an Speicher zum Anlegen der Semaphore. Sobald Sie die
Semaphore erhalten haben, kénnen Sie aus dem Shared-Memory-Segment lesen.

Als Erstes etablieren Sie mit shm_attach() eine Verbindung mit dem speziellen Shared-
Memory-Segment. Wie bei sem get() ist das erste Argument fiir shm_attach() ein ganz-
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zahliger Schluissel. Diesmal identifiziert dieser jedoch das gewiinschte Segment, nicht die
Semaphore. Wenn das Segment mit dem angegebenen Schliissel nicht existiert, wird es
aufgrund der anderen Argumente angelegt. Das zweite Argument (16384) ist die Segment-
grofle in Bytes, und das letzte Argument (0600) gibt die Zugriffsrechte fiir das Segment
an. Mit shm_attach(200,16384,0600) wird also ein 16 KByte grofRes Shared-Memory-Seg-
ment erzeugt, das nur von dem Benutzer beschrieben und gelesen werden kann, der es
angelegt hat. Die Funktion gibt einen Identifikator zuriick, den Sie benétigen, um das
Shared-Memory-Segment zu lesen oder in ihm zu schreiben.

Nachdem Sie mit dem Segment verbunden sind, entnehmen Sie thm mit shm get_
var($shm, 'bevoelkerung') Variablen. Diese Funktion wirft einen Blick in das durch $shm
identifizierte Shared-Memory-Segment und liest die Variable mit dem Namen
bevoelkerung aus. Sie kénnen im gemeinsamen Speicher jeden beliebigen Variablentyp
ablegen. Nachdem die Variable ausgelesen worden ist, kann mit ihr wie mit jeder anderen
Variablen gearbeitet werden. shm_put_var($shm, 'bevoelkerung', $bevoelkerung) schreibt
den Inhalt von $bevoelkerung als eine Variable namens bevoelkerung in das Shared-Memo-
ry-Segment zuriick.

Nun sind Sie fertig mit der Shared-Memory-Anweisung. Losen Sie sich davon mit shm_
detach() und geben Sie die Semaphore mit sem_release() frei, damit andere Prozesse sie
verwenden kénnen.

Der grofite Vorteil des gemeinsam genutzten Speichers besteht darin, dass er schnell ist.
Da er sich aber im RAM befindet, kann er nicht allzu viele Daten aufnehmen, und er
iibersteht es nicht, wenn der Rechner neu gestartet wird (es sei denn, Sie unternehmen
zusitzlich noch etwas, um die Informationen aus dem Shared-Memory vor dem Herun-
terfahren auf die Platte zu schreiben und nach dem Starten wieder in den Speicher zu
laden). Auflerdem ist Shared-Memory unter Windows nicht verfiigbar.

Siehe auch

Rezept 10.23 enthilt ein Programm, das Shared-Memory verwendet; die Dokumentation
zu Shared-Memory und Semaphoren unter http://www.php.net/sem.

5.7  Komplexe Daten als String kapseln

Problem

Sie benotigen eine String-Reprisentation eines Arrays oder eines Objekts, um es in einer
Datei oder Datenbank zu speichern. Aus diesem String soll das urspriingliche Array oder
Objekt wieder leicht zu rekonstruieren sein.
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Losung

Verwenden Sie serialize(), um Variablen und deren Inhalte in Textform zu serialisie-
ren:

$speisekammer = array('Zucker' => '2 kg','Butter' => '3 Stiick');

$fp = fopen('/tmp/speisekammer', 'w') or die ("Kann Speisekammer nicht 6ffnen");
fputs($fp,serialize($speisekammer));

fclose($fp);

Zum Wiederherstellen der Variablen verwenden Sie unserialize():

$neue_speisekammer = unserialize(join('',file('/tmp/speisekammer')));

Diskussion

Der serialisierte String, aus dem $speisekammer wiederhergestellt werden kann, sieht fol-
gendermaflen aus:

a:2:{s:6:"Zucker";s:4:"2 kg";s:6:"Butter";s:7:"3 Stiick";}
Darin stecken genug Informationen, um alle Werte des Arrays zuriickzubekommen, aber
der Variablenname selbst ist in der serialisierten Reprisentation nicht gespeichert.

Wenn Sie serialisierte Daten in einer URL von einer Seite zur nichsten weitergeben, rufen
Sie urlencode() mit den Daten auf, um sicherzustellen, dass darin enthaltene URL-Meta-
zeichen durch Escape-Sequenzen ersetzt werden:

$einkaufswagen = array('Mohn-Bagel' = 2,
'Einfacher Bagel' => 1,
"Lachs' => 4);

print '<a href="next.php?cart="'.urlencode(serialize($einkaufswagen))."'">Weiter</a>";

Die Konfigurationseinstellungen magic_quotes_gpc und magic_quotes runtime beeinflus-
sen die an unserialize() iibergebenen Daten. Wenn magic_quotes_gpc auf on gestellt ist,
miissen in URLs, POST-Variablen oder Cookies iibergebene Daten vor dem Deserialisie-
ren mit stripslashes() verarbeitet werden:

$new_cart = unserialize(stripslashes($cart)); // wenn magic_quotes_gpc auf on steht

$new_cart = unserialize($cart); // wenn magic_quotes gpc auf off steht
Wenn magic_quotes_runtime auf on steht, miissen in einer Datei gespeicherte, serialisierte
Daten mit addslashes() beim Schreiben und stripslashes() beim Lesen verarbeitet wer-
den:

$fp = fopen('/tmp/cart,'w');

fputs($fp,addslashes(serialize($a)));
fclose($fp);

// wenn magic_quotes runtime auf on steht

$new_cart = unserialize(stripslashes(join("'',file('/tmp/cart'))));
// wenn magic_quotes_runtime auf off steht

$new_cart = unserialize(join('',file('/tmp/cart')));
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Auch serialisierte Daten, die aus einer Datenbank gelesen werden, missen mit
stripslashes() verarbeitet werden, wenn magic_quotes runtime auf on steht:

mysqgl_query(
"INSERT INTO cart (id,data) VALUES (1,'".addslashes(serialize($cart))."')");

$r = mysql_query('SELECT data FROM cart WHERE id = 1');
$ob = mysql_fetch object($r);

// wenn magic_quotes runtime auf on steht

$new_cart = unserialize(stripslashes($ob->data));

// wenn magic_quotes_runtime auf off steht

$new_cart = unserialize($ob->data);

Wenn Sie serialisierte Daten in eine Datenbank schreiben mochten, miissen Sie immer
addslashes() aufrufen (oder eine andere fiir die Datenbank geeignete Escape-Methode),
um sie korrekt speichern zu kénnen.

Siehe auch

Rezept 12.10 mit Informationen tiber Escape-Sequenzen in Daten fiir eine Datenbank.
Details zur Objektserialisierung finden Sie in Rezept 7.22.

5.8 Variableninhalte als Strings ausgeben

Problem

Sie mochten sich die in einer Variablen gespeicherten Werte ansehen. Dabei kann es sich
um ein kompliziertes, geschachteltes Array handeln, sodass Sie die Daten nicht einfach
anzeigen oder mit einer Schleife durchlaufen kénnen.

Losung

Verwenden Sie print_r() oder var_dump():

$array = array("name" => "frank", 12, array(3, 4));

print_r($array);
Array

[name] => frank
[0] => 12
[1] => Array
(
[0] => 3
[1] => 4
)

var_dump($array);
array(3) {
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["name"]=>
string(5) "frank"
[0]=>
int(12)
[1]=>
array(2) {

[0]=>

Diskussion

Die Ausgabe von print_r() ist prignanter und besser lesbar. Dagegen gibt var dump()
auch die Datentypen und die Linge jeder Variablen an.

Diese Funktionen suchen sich rekursiv ihren Weg durch die Variablen, daher kann es zu
einer Endlosschleife kommen, wenn Sie innerhalb einer Variablen eine Referenz haben,
die zuriick zu der Variablen selbst fithrt. Keine der beiden Funktionen gibt allerdings
ohne Ende Variableninformationen aus. Sobald print r() eine Variable schon einmal
gesehen hat, gibt die Funktion *RECURSION* aus, anstatt erneut Informationen iiber die
Variable anzuzeigen, und fihrt damit fort, die tibrigen noch auszugebenden Informatio-
nen zu durchlaufen. Die Funktion var_dump() gibt die Meldung *RECURSION* erst aus,
wenn sie zum dritten Mal auf dieselbe Variable st6ft. Betrachten Sie die Arrays $user 1
und $user 2, die sich gegenseitig iiber ihre friend-Elemente referenzieren:

$user 1 = array('name’ => 'Max Bialystock',
'username’ => 'max');

$user 2 = array('name’ => 'Leo Bloom',
'username’ => 'leo');

// Max und Leo sind Freunde.
$user 2['friend'] = &$user 1;
$user 1['friend'] = &$user 2;

// Max und Leo haben Berufe.
$user 1['job'] = 'Schwindler';
$user 2['job'] = 'Buchhalter';

Die Ausgabe von print_r($user 2) ist:

Array

(
[name] => Leo Bloom
[username] => leo
[friend] => Array

[name] => Max Bialystock
[username] => max
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[friend] => Array

(
[name] => Leo Bloom
[username] => leo
[friend] => Array
*RECURSION*
[job] => Buchhalter
)

[job] => Schwindler
)

[job] => Buchhalter
)

Wenn die Funktion print_r() die Referenz auf $user_1 zum zweiten Mal findet, gibt sie
*RECURSION* aus und geht nicht in das Array hinein. Dann fihrt sie auf ihrem Weg fort
und gibt die iibrigen Elemente von $user_1 und $user 2 aus

Der Aufruf von var_dump($user 2) sieht ein wenig anders aus, wenn er mit der Rekursion
konfrontiert wird:

array(4){
["name"]=>
string(9) "Leo Bloom"
["username"]=>
string(3) "leo"
["friend"]=>
&array(4) {
["name"]=>
string(14) "Max Bialystock”
["username"]=>
string(3) "max"
["friend"]=>
8array(4) {
"name" ]=>
string(9) "Leo Bloom"
"username" ]=>
string(3) "leo"
["friend"]=>
darray(4) {
["name"]=>
string(14) "Max Bialystock"
["username"]=>
string(3) "max"
["friend"]=>
&array(4) {
["name"]=>
string(9) "Leo Bloom"
["username"]=>
string(3) "leo"
["friend"]=>
*RECURSION*
["job"]=>
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string(10) "Buchhalter"

["job"]=>
string(10) "Schwindler"
}
[l!jobll]=>
string(10) "Buchhalter"
}
["job"]=>
string(10) "Schwindler"
["00"]=>
string(10) "Buchhalter"

}

Die Funktion var_dump() beendet die Rekursion nicht vor dem dritten Erscheinen der
Referenz zu $user 1.

Obwohl print_r() und var_dump() ihre Ergebnisse direkt anzeigen und standardmiRig
nicht zuriickgeben, konnen Sie die Daten alternativ abfangen und in Variablen ablegen.
Die Funktion print_r() bietet seit PHP 4.3.0 einen zweiten, Boole’schen Parameter an.
Wenn Sie iiber diesen der Funktion den Wert true tibermitteln, gibt print_r() die Aus-
gabe zurlick, statt diese am Bildschirm anzuzeigen:

$dump = print r($user 2, true);

Leider besitzt die Funktion var_dump() diese Méglichkeit nicht. Trotzdem koénnen Sie
hier mithilfe des Ausgabepuffers die Ausgabe abfangen, ohne dass sie ausgegeben wird:

ob_start();
var_dump($user 2);

$dump = ob_get contents();
ob_end_clean();

Auf diese Weise wird das Ergebnis von var_dump($user_2) in $dump geschrieben.

Siehe auch

Die Ausgabepufferung wird in Rezept 10.12 behandelt; die Dokumentationen zu print_
r() unter http://www.php.net/print-r und var_dump() unter http://www.php.net/var-dump.
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KAPITEL 6
Funktionen

6.0 Einfiihrung

Funktionen unterstiitzen Sie dabei, gut organisierten und wiederverwendbaren Code zu
schreiben. Mit ihrer Hilfe kénnen Sie Details »heraus-abstrahieren«, sodass Ihre Pro-
gramme flexibler und lesbarer werden. Ohne Funktionen ist es unmoglich, leicht wart-
bare Programme zu schreiben, denn Sie miissen immer wieder identische Programmteile
an verschiedenen Stellen in vielen Dateien aktualisieren.

Sie konnen einer Funktion mehrere Argumente iibergeben und einen Wert zuritickbe-
kommen.
// Addiere zwei Zahlen.

function add(%a, $b) {
return $a + $b;
}

$total = add(2, 2); /] 4

Sie deklarieren eine Funktion mithilfe des Schliisselworts function, dem der Name der
Funktion sowie gegebenenfalls die Parameter in Klammern folgen. Um eine Funktion
aufzurufen, verwenden Sie einfach den Funktionsnamen und geben Argumentwerte fur
alle Parameter der Funktion an. Wenn die Funktion einen Riickgabewert liefert, kénnen
Sie das Ergebnis der Funktion einer Variablen zuweisen, wie es im obigen Beispiel zu
sehen ist.

Sie miissen eine Funktion nicht vorab deklariert haben, bevor Sie sie benutzen. PHP ver-
arbeitet die gesamte Datei, bevor die Ausfihrung beginnt; daher konnen Sie Funktions-
deklarationen und -aufrufe beliebig mischen. Allerdings koénnen Sie in PHP keine
Funktionen umdefinieren. Wenn der PHP-Prozessor auf eine Funktion stoRt, deren
Name identisch mit dem einer zuvor gefundenen Funktion ist, 1st er einen schweren
Fehler aus und verabschiedet sich.

Gelegentlich kann es vorkommen, dass das standardmiflige Vorgehen, bei dem eine fest-
gelegte Anzahl von Argumenten iibergeben und ein Wert zuriickgeliefert wird, nicht zu

| 159



der besonderen Situation in Threm Programm passt. Moglicherweise wissen Sie im Vor-
hinein nicht genau, wie viele Parameter Thre Funktion iibernehmen muss. Oder Sie ken-
nen zwar die Parameter, aber diese haben fast immer den gleichen Wert, sodass es listig
ist, sie immer wieder erneut zu iibergeben. Oder Sie méchten aus Threr Funktion mehr als
einen Wert zuriickgeben.

Dieses Kapitel hilft Thnen, PHP so zu verwenden, dass Sie derartige Probleme l6sen kon-
nen. Wir beginnen mit der detaillierten Darstellung verschiedener Moglichkeiten, Argu-
mente an Funktionen zu iibergeben. Die Rezepte 6.1 bis 6.5 behandeln die Ubergabe von
Argumenten als Werte, als Referenzen und als benannte Parameter, die Zuweisung von
Vorgabeparametern sowie Funktionen mit einer variablen Anzahl von Parametern.

In den vier daran anschliefenden Rezepten geht es um die Riickgabe von Werten aus
einer Funktion. Rezept 6.6 beschreibt die Riickgabe als Referenz, Rezept 6.7 behandelt
die Riickgabe von mehr als einer Variablen, Rezept 6.8 beschreibt, wie man bestimmte
Riickgabewerte tiberspringt, und in Rezept 6.9 erfahren Sie, wie man am besten aus einer
Funktion zuriickkehrt und das Ergebnis auf Fehler tiberpriift. Die letzten drei Rezepte
zeigen, wie man variable Funktionen aufruft, mit Geltungsbereichsproblemen umgeht,
und wie man eine Funktion dynamisch erzeugt. Es gibt noch ein Rezept zu Funktionsva-
riablen in Kapitel 5; wenn Sie méchten, dass eine Variable zwischen zwei Funktionsauf-
rufen ihren Wert behilt, schauen Sie in Rezept 5.5 nach.

6.1 Auf Funktionsparameter zugreifen

Problem

Sie mochten auf die Werte zugreifen, die an eine Funktion tibergeben worden sind.

Losung

Verwenden Sie die Namen aus dem Funktionsprototyp:

function commercial sponsorship($letter, $number) {
print "Diese Episode der Sesamstrafe wurde Ihnen prasentiert von ";
print "dem Buchstaben $letter und der Zahl $number.\n";

}

commercial sponsorship('G', 3);
commercial sponsorship($another letter, $another number);

Diskussion

Innerhalb der Funktion ist es unwesentlich, ob die tibergebenen Werte als Strings, Zah-
len, Arrays oder andere Variablenarten tibergeben werden. Sie kénnen sie alle gleich
behandeln und sie ansprechen, indem Sie die Namen aus dem Prototyp verwenden.
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Anders als in C miissen Sie nicht den Typ der zu tibergebenden Variablen festlegen. PHP
achtet fur Sie darauf.

AuRerdem werden, wenn nicht anders angegeben, alle an und aus einer Funktion tiberge-
benen Werte als Wert und nicht als Referenz tibergeben (dies gilt nicht fiir tibergebene
Objekte. Ab PHP 5 werden hierbei standardmifRig nur noch Referenzen ausgetauscht).
Dies bedeutet, dass PHP eine Kopie des Werts anlegt und Thnen diese Kopie tibergibt,
damit Sie auf den Wert zugreifen und ihn manipulieren konnen. Daher verindern Ande-
rungen, die Sie an Threr Kopie vornehmen, nicht den Originalwert. Hier sehen Sie ein Bei-
spiel dazu:

function add one($number) {
$number++;
}

$number = 1;

add_one($number);

print "$number\n";

1
Wenn die Variable als Referenz {ibergeben worden wiire, wiirde der Wert von $number am
Ende 2 sein.

In vielen Sprachen hat die Ubergabe von Variablen als Referenz auch den Vorteil, dass
dies deutlich schneller vonstatten geht als die Ubergabe als Wert. Dies gilt zwar auch fiir
PHP, allerdings ist der Geschwindigkeitsunterschied nur marginal. Aus diesem Grund
empfehlen wir die Variableniibergabe als Referenz nur fiir den Fall, dass dies tatsiachlich
erforderlich ist, und nicht als Trick zur Performance-Verbesserung.

Siehe auch

Rezept 6.3 zur Ubergabe von Werten als Referenzen und Rezept 6.6 zur Riickgabe von
Werten als Referenzen.

6.2 Vorgabewerte fiir Funktionsparameter festlegen

Problem

Sie mochten, dass ein Parameter einen Vorgabewert fiir den Fall hat, dass der Aufrufer
der Funktion ihn nicht tibergibt. Beispielsweise konnte eine Funktion zum Zeichnen
einer Tabelle einen Parameter fiir die Randbreite haben, der als Vorgabe den Wert 0 hat,
wenn keine Breite angegeben wird.

Losung

Weisen Sie innerhalb des Funktionsprototyps den Parametern Vorgabewerte zu:
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function wrap_html tag($string, $tag = 'b') {
return "<$tag>$string</$tag>";
}

Diskussion

Das Beispiel in der Losung setzt den Vorgabewert fiir $tag auf b (Fettschrift). Dieses
Beispiel:

$string = 'Ich bin etwas HTML';

wrap_html tag($string);
ergibt:

<b>Ich bin etwas HTML</b>

Dieses Beispiel:

e

wrap_html_tag($string, 'i');
liefert:
<i>Ich bin etwas HTML</i>

Zwei wichtige Dinge missen Sie beim Zuweisen von Vorgabewerten bedenken: Erstens
miissen alle Parameter mit Vorgabewerten nach den Parametern ohne Vorgabewerte
erscheinen. Andernfalls kann PHP nicht wissen, welche Parameter ausgelassen wurden
und den Vorgabewert annehmen sollen und welche Argumente die Vorgabe iiberschrei-
ben. Daher kann wrap_html_tag() nicht so definiert werden wie hier:

function wrap html tag($tag = 'i', $string)

Wenn Sie dies tun und dann an wrap_html_tag() nur ein einzelnes Argument tibergeben,
weist PHP diesen Wert $tag zu und gibt eine Warnung tiber ein fehlendes Argument aus.

Zweitens muss der zugewiesene Wert eine Konstante sein — ein String oder eine Zahl. Er
kann keine Variable sein. Wenn Sie noch einmal wrap _html tag() als Beispiel nehmen,
konnen Sie Folgendes nicht tun:

$my_favorite html tag = 'i';

function wrap html tag($string, $tag = $my favorite html tag) {
/...
}
Wenn Sie eine leere Vorgabe zuweisen mochten, haben Sie die Moglichkeit, Threm Para-
meter den Leer-String zuzuweisen:
function wrap_html_tag($string, $tag = '") {
if (empty($tag)) return $string;
return "<$tag>$string</$tag>";
}
Diese Funktion gibt den Original-String zuriick, wenn kein Wert fiir $tag tibergeben
wurde. Andernfalls gibt sie, wenn ein (nicht leerer) Tag-Wert tibergeben wurde, den mit
Tags umgebenen String zuriick.
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Unter Umstidnden kann eine andere Moglichkeit fir den $tag-Vorgabewert auch 0 oder
NULL sein. Bei wrap_html tag() mochten Sie kein leeres Tag zulassen. Aber in manchen
Fillen kann ein leerer String eine akzeptable Moglichkeit sein. Zum Beispiel wird join()
hiufig mit einem Leer-String aufgerufen, wenn zuvor file() aufgerufen wurde, um eine
Datei in einen String einzufiigen. Sie konnen auch, wie das folgende Programmstiick
zeigt, eine vorgegebene Mitteilung verwenden, wenn kein Argument angegeben ist, aber
eine leere Nachricht bei Ubergabe eines Leer-Strings:
function pc_log db error($message = NULL) {

if (is_null($message)) {
$message = 'Keine Verbindung zur Datenbank';

}
error_log("[DB] [$message]");
}
Siehe auch

Rezept 6.5 zu Funktionen, die eine variable Anzahl von Argumenten annehmen.

6.3 Werte als Referenzen iibergeben

Problem

Sie mochten an eine Funktion eine Variable tibergeben, die alle innerhalb der Funktion
an ihr vorgenommenen Anderungen beibehilt.

Losung

Damit eine Funktion ein tibergebenes Argument als Referenz und nicht als Wert an-
nimmt, setzen Sie ein & vor den Parameternamen im Funktionsprototyp:
function wrap html tag(&$string, $tag = 'b') {
$string = "<$tag>$string</$tag>";
}
Nun muss der String nicht zuriickgegeben werden, da das Original an Ort und Stelle
modifiziert wird.

In PHP 5 konnen Sie alternativ einfach beim Funktionsaufruf eine Referenz tibergeben:

function wrap html tag($string, $tag = 'b") {
$string = "<$tag>$string</$tag>";
}

$x = "Hello!";
wrap_html tag(&$x,"b");
echo $x; // "<b>Hello!</b>"
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Ab PHP 5.3 fithrt diese Variante allerdings zu einer Warnung;:

PHP Deprecated: Call-time pass-by-reference has been deprecated; If you would like to
pass it by reference, modify the declaration of wrap_html_tag(). If you would like to
enable call-time pass-by-reference, you can set allow_call_time_pass_reference to true in
your INI file ...

Diskussion

Wenn Sie eine Variable an eine Funktion als Referenz iibergeben, kénnen Sie sich die
Miihe sparen, die Variable zuriickzugeben und den Riickgabewert der urspriinglichen
Variablen zuzuweisen. Dies ist auch niitzlich, wenn die Funktion einen Booleschen Wert
true oder false fiir den Erfolg zurtickgeben soll, trotzdem aber Argumentwerte durch die
Funktion bearbeitet werden sollen.

In PHP 5 konnen Sie bei der Argumentiibergabe zwischen Ubergabe als Parameter und
Ubergabe als Referenz wihlen. Es ist immer beides moglich, solange der Parameter in der
Funktion nicht mit & markiert ist. Ist Letzteres der Fall, wird der tibergebene Parameter
als Referenz behandelt. Ab PHP 5.3 gilt jedoch die Einschrinkung, dass die Ubergabe als
Referenz zur Aufrufzeit (call-time pass-by-reference) zu einer Warnung fithrt. Entweder
deklarieren Sie die Ubergabe als Referenz im Funktionskopf, oder Sie erlauben die Uber-
gabe zur Laufzeit, indem Sie in der php.ini die Direktive allow call time pass reference
auf den Wert true setzen.

Wenn Sie ein Objekt an eine Funktion tibergeben, ist die Variable in PHP 5 automatisch
eine Referenz, d.h., die Funktion arbeitet mit dem eigentlichen Objekt. Hier diirfen Sie
kein & vor die Variable stellen.

AufRerdem sollten Sie beachten, dass Sie an einen Parameter, der so deklariert ist, dass er
einen Wert als Referenz tibernimmt, keinen konstanten String (bzw. keine konstante
Zahl usw.) tibergeben konnen. Andernfalls bricht PHP mit einem schweren Fehler ab.

Siehe auch

Rezept 6.6 zur Riickgabe von Werten als Referenzen.

6.4 Benannte Parameter verwenden

Problem

Sie mochten die Argumente fiir einen Funktionsaufruf {iber Namen zuordnen und nicht
nur {iber ihre Position.

Losung

Definieren Sie die Funktion mit nur einem Parameter, der aber ein assoziatives Array ist:
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function image($img) {
$tag = '<img src=""' . $img['src'] . 5
$tag .= 'alt="" . ($img['alt'] ? $img['alt'] : '") .'™>";
return $tag;

[T

}

$image = image(array('src' => 'cow.png', 'alt' => 'Kuh sagt Muh'));
$image = image(array('src' => 'pig.jpeg'));

Diskussion

Zwar wird der Code Threr Funktionen komplizierter, wenn Sie benannte Parameter ver-
wenden, aber er wird dadurch auch besser lesbar. Da sich eine Funktion nur an einer
Stelle befindet, aber an vielen verwendet wird, erhalten Sie auf diese Weise ein insgesamt
verstandlicheres Programm.

Bei Verwendung dieser Technik beschwert sich PHP nicht mehr, wenn Sie versehentlich
einen Parameternamen falsch schreiben. Sie miissen daher besonders sorgfiltig sein,
denn der Parser kann derartige Fehler nicht abfangen. Auch kénnen Sie nicht die Fahig-
keit von PHP nutzen, Parametern Vorgabewerte zuzuweisen. Zum Gliick lisst sich aber
dieses Defizit mit ein wenig einfachem Code am Anfang der Funktion ausgleichen:

function image($img) {

if (! isset($img['src'])) { $img['src'] = 'cow.png'; }
if (! isset($img['alt'])) { $img['alt"] = 'Molkerei'; }
if (! isset($img[ height'])) { $img['height'] = 100; }
if (! isset($img['width'])) { $img['width'] = 50; }

/...
}

Mit der isset()-Funktion priifen Sie, ob die Werte aller Parameter gesetzt sind, und wei-
sen gegebenenfalls einen Vorgabewert zu.

Als Alternative konnen Sie zu diesem Zweck auch eine kurze Funktion schreiben:

function pc_assign defaults($array, $defaults) {
$a = array();
foreach ($defaults as $d => $v) {
$a[$d] = isset($array[$d]) ? $array[$d] : $v;
}

return $a;
}
Diese Funktion durchliuft in einer Schleife eine Reihe von Schliisseln, die sich in einem
Array von Vorgabewerten befinden, und priift jeweils, ob in dem tibergebenen Array
$array ein solcher Wert gesetzt ist. Wenn nicht, weist die Funktion einen Vorgabewert
aus $defaults zu. Um diese Funktion in den obigen Programmausschnitt einzusetzen,
tauschen Sie die oberen Zeilen gegen die folgenden aus:

function image($img) {
$defaults = array('src' => 'cow.png',
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‘alt’ => 'Molkerei',
'height' => 100,
'width' => 50
)s
$img = pc_assign defaults($img, $defaults);
/...
}
Diese Losung ist schoner, weil der Code dadurch flexibler wird. Wenn Sie den Mechanis-
mus der Zuweisung von Vorgabewerten dndern mochten, brauchen Sie diesen nur inner-
halb von pc_assign defaults() zu dndern und nicht in hunderten von Programmzeilen.
Auflerdem ist es klarer, wenn Sie ein Array von Name/Wert-Paaren verwenden und die
Vorgabewerte in einer einzigen Zeile zuweisen, anstatt beides in einer Reihe fast identi-
scher, sich wiederholender Zeilen zu vermischen.

Siehe auch

Rezept 6.5 zu Funktionen, die eine variable Anzahl von Argumenten annehmen.

6.5 Funktionen mit einer variablen Anzahl
von Argumenten verwenden

Problem

Sie mochten eine Funktion definieren, die eine variable Anzahl von Argumenten tber-
nimmt.

Losung

Ubergeben Sie ein Array und platzieren Sie die variablen Argumente in das Array:

// Den "Durchschnitt" einer Reihe von Zahlen ermitteln.
function mean($numbers) {

// Initialisieren, um Warnungen zu vermeiden.

$sum = 0;

// Die Anzahl der Elemente im Array.
$size = count($numbers);

// Das Array durchlaufen und die Zahlen addieren.
for ($1i = 0; $i < $size; $i++) {

$sum += $numbers[$i];
}

// Durch die Anzahl der Zahlen dividieren.
$average = $sum / $size;
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// Den Durchschnitt zuriickgeben
return $average;

}

$mean = mean(array(96, 93, 97));

Diskussion

Abhingig von Threm Programmierstil und Thren Vorlieben gibt es zwei gute Losungen.
Die eher traditionelle PHP-Methode ist die in der obigen Losung beschriebene. Wir
bevorzugen dieses Vorgehen, da Arrays in PHP hiufig verwendet werden und daher alle
Programmierer mit Arrays und deren Verhalten vertraut sind.

Zwar erzeugt diese Methode einen gewissen Mehraufwand, aber das Biindeln von Vari-
ablen ist ein alltdglicher Vorgang. Es dient in Rezept 6.4 der Verwendung benannter
Parameter und in Rezept 6.7 der Riickgabe von mehr als einem Wert aus einer Funktion.
Auflerdem erfordert die Syntax fiir den Zugriff auf das Array und seine Manipulation nur
elementare Befehle wie $array[$i] und count($array).

Dies mag aber etwas umstindlich erscheinen, daher bietet PHP eine Alternative an, die
den direkten Zugriff auf die Argumentliste ermoglicht:

// Den "Durchschnitt" einer Reihe von Zahlen ermitteln.

function mean() {

// Initialisieren, um Warnungen zu vermeiden.
$sum = 0;

// Die Anzahl der an die Funktion iibergebenen Argumente.
$size = func_num_args();

// Die Argumente durchlaufen und die Zahlen addieren.
for ($i = 0; $i < $size; $i++) {

$sum += func_get_arg($i);
}

// Durch die Anzahl der Zahlen dividieren.
$average = $sum / $size;

// Den Durchschnitt zuriickgeben.
return $average;

}

$mean = mean(96, 93, 97);

Dieses Beispiel verwendet eine Reihe von Funktionen, die Daten anhand der Argumente
liefern, die der Funktion tibergeben wurden, aus der sie aufgerufen werden. Die erste,
func_num_args(), gibt eine Integer-Zahl mit der Anzahl der Argumente zuriick, die an die
aufrufende Funktion iibergeben worden sind — in diesem Fall also an mean(). Danach
konnen Sie dann func_get arg() aufrufen, um den spezifischen Argumentwert fiir jede
einzelne Position zu ermitteln.
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Wenn Sie mean(96, 93, 97) aufrufen, gibt func_num_args() den Wert 3 zuriick. Das erste
Argument befindet sich an der Position 0; Sie miissen also von 0 bis 2 zidhlen und nicht
von 1 bis 3. Genau dies geschieht in der for-Schleife, in der $i die Werte 0 bis $size
minus eins durchlduft. Wie Sie sehen, ist dies die gleiche Logik, die wir bereits im ersten
Beispiel angewendet haben, bei dem ein Array tibergeben wurde. Wegen der moglichen
Mehrbelastung durch die Verwendung von func_get arg() innerhalb einer Schleife brau-
chen Sie sich keine Sorgen zu machen — tatsichlich ist diese Version immer noch schnel-
ler als die mit der Ubergabe eines Arrays.

Es gibt noch eine dritte Version dieser Funktion, die mithilfe von func_num_args() ein
Array mit allen an die Funktion tibergebenen Werten liefert. Diese sieht gewissermafRen
wie eine Kreuzung aus den vorangegangenen beiden Funktionen aus:

// Den "Durchschnitt" einer Reihe von Zahlen ermitteln.

function mean() {

// Initialisieren, um Warnungen zu vermeiden.
$sum = 0;

// Die Argumente in $numbers laden.
$numbers = func_get_args();

// Die Anzahl der Argumente im Array.
$size = count($numbers);

// Das Array durchlaufen und die Zahlen addieren.
for ($1 = 0; $i < $size; $i++) {

$sum += $numbers[$i];
}

// Durch die Anzahl der Zahlen dividieren.
$average = $sum / $size;

// Den Durchschnitt zurilickgeben.
return $average;

}

$mean = mean(96, 93, 97);

Hier haben Sie den doppelten Vorteil, dass Sie die Zahlen nicht in ein temporires Array
speichern miissen, um sie an mean() zu iibergeben, und trotzdem koénnen Sie sie weiter-
hin so behandeln wie zuvor. Leider ist diese Methode jedoch etwas langsamer als die ers-
ten beiden.

Siehe auch

Rezept 6.7 zur Riickgabe von Mehrfachwerten aus einer Funktion; die Dokumentationen
zu func_num_args() unter hitp://www.php.net/func-num-args, func_get_arg() unter http://
www.php.net/func-get-arg sowie func_get args() unter http://www.php.net/func-get-args.
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6.6 Werte per Referenz zuriickgeben

Problem

Sie mochten einen Wert als Referenz und nicht als Wert zuriickgeben. Dadurch kénnen
Sie das zweifache Kopieren einer Variablen vermeiden.

L6sung

Die Syntax fur die Riickgabe einer Variablen per Referenz dhnelt der Parametertibergabe
per Referenz. Allerdings fiigen Sie hier das & nicht vor dem Parameternamen, sondern vor
dem Funktionsnamen ein:

function 8wrap_html tag($string, $tag = 'b") {
$result = "<$tag>$string</$tag>";
return $result;

}

Auferdem miissen Sie beim Aufruf der Funktion den Zuweisungsoperator =8 anstelle des
einfachen = verwenden:

$html =& wrap _html tag($string);

Diskussion

Wihrend bei der Ubergabe von Werten an Funktionen die Argumente entweder als Wert
oder als Referenz tibergeben werden miissen, konnen Sie hier auch, anstatt die Referenz
zuzuweisen, einfach den zuriickgegebenen Wert tibernehmen. Setzen Sie einfach =
anstelle von =& ein, und PHP weist den Wert und nicht die Referenz zu.

Wie bei der Ubergabe von Parametern werden Objekte allerdings immer per Referenz
zuriickgegeben.

Siehe auch

Rezept 6.3 zur Ubergabe von Werten per Referenz.

6.7 Mehr als einen Wert zuriickgeben

Problem

Sie mochten aus einer Funktion mehr als nur einen Wert zuriickgeben.

Losung

Geben Sie ein Array zuriick und trennen Sie dessen Elemente mit 1ist():
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function averages($stats) {
/] ...
return array($median, $mean, $mode);

}

list($median, $mean, $mode) = averages($stats);

Diskussion

Aus Performance-Sicht ist dies keine besonders gute Idee. Es fithrt zu einer zusitzlichen
Belastung, wenn PHP gezwungen wird, ein Array anzulegen und gleich wieder wegzu-
werfen. Und dies geschieht in dem folgenden Beispiel:
function time parts($time) {
return explode(':"', $time);

}
list($hour, $minute, $second) = time_ parts('12:34:56");

Sie tibergeben einen Zeit-String, wie man ihn auf einer Digitaluhr sehen kann, und rufen
explode() auf, um ihn in Array-Elemente aufzuteilen. Nach der Riickkehr von time_
parts() iibernehmen Sie mithilfe von 1ist() jedes einzelne Element und speichern es in
einer Skalar-Variablen ab. Dies ist zwar etwas ineffizient, aber die anderen moglichen
Losungen sind noch schlimmer, da sie zu verwirrendem Code fithren kénnen.

Eine Alternative besteht darin, die Werte per Referenz zu iibergeben. Das ist jedoch ziem-
lich umstindlich und wirkt nicht intuitiv, denn es ist nicht immer sinnvoll, die notwendi-
gen Variablen an die Funktion zu tibergeben. Ein Beispiel:

function time parts($time, &$hour, &$minute, &$second) {

list($hour, $minute, $second) = explode(':", $time);

}

time parts('12:34:56', $hour, $minute, $second);

Wenn man den Funktionsprototyp nicht kennt, kann man beim Betrachten dieser Zeile
kaum erkennen, dass $hour, $minute und $second eigentlich die Riickgabewerte von time_
parts() sind.

Sie konnen auch globale Variablen benutzen, aber dies bliht den globalen Namensraum
auf, und man kann nicht mehr ohne weiteres erkennen, welche Variablen durch die
Funktion stillschweigend verindert werden. Dazu ein Beispiel:
function time parts($time) {
global $hour, $minute, $second;
list($hour, $minute, $second) = explode(':", $time);

}
time parts('12:34:56");
Hier ist es nur klar, weil die Funktion unmittelbar iiber dem Aufruf steht, aber wenn sich

die Funktion in einer anderen Datei befindet oder von einer anderen Person geschrieben
wurde, ist diese Form ziemlich mysteriés und kann somit leicht zu subtilen Fehlern fithren.
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Wir empfehlen, wenn Sie einen Wert innerhalb einer Funktion veridndern, diesen als
Riickgabewert zu iibergeben und einer Variablen zuzuweisen, es sei denn, Sie haben
einen sehr guten Grund, wie etwa signifikante Performance-Probleme. Diese Lésung ist
sauberer und einfacher zu verstehen und zu pflegen.

Siehe auch

Rezept 6.3 zur Ubergabe von Werten per Referenz und Rezept 6.11 fiir Informationen
iiber die Geltungsbereiche von Variablen.

6.8 Bestimmte Riickgabewerte iiberspringen

Problem

Eine Funktion liefert mehrere Werte, aber Sie interessieren sich nur fiir einen Teil davon.

Losung

Lassen Sie Variablen innerhalb von 1ist() aus:

// Nur die Minuten sind von Interesse.
function time parts($time) {

return explode(':', $time);
}

list(, $minute,) = time parts('12:34:56");

Diskussion

Auch wenn es wie ein Fehler aussieht: Der Code zu dieser Losung ist giiltiges PHP. So
etwas sieht man hiufig, wenn ein Programmierer mit each() ein Array durchliuft und
dabei nur die Werte des Arrays betrachten will:

while (1list(,$value) = each($array)) {
process($value);
}

Mithilfe von foreach kann dies jedoch klarer formuliert werden:

foreach ($array as $value) {
process($value);

Um die Verwirrung zu verringern, verwenden wir diese Moglichkeit nicht hiufig, aber
wenn eine Funktion viele Werte liefert und Sie nur einen oder zwei von ihnen benétigen,
ist diese Technik sehr praktisch. Ein Beispiel dafiir ist das Einlesen von Feldern mit
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fgetcsv(); diese Funktion gibt ein Array mit Feldern aus der Zeile zuriick. In diesem Fall
konnen Sie die folgenden Zeilen verwenden:

while ($fields = fgetcsv($th, 4096)) {
print $fields[2] . "\n"; // das dritte Feld
}

Wenn es eine intern geschriebene und keine eingebaute Funktion ist, kénnen Sie auch
dafiir sorgen, dass das zuriickgegebene Array String-Schliissel hat, denn man kann sich
nur schwer merken, dass beispielsweise das zweite Array-Element mit 'rank' verkniipft
ist:

while ($fields = read fields($filename)) {
$rank = $fields['rank']; // das dritte Feld heiBt nun "rank"
print "$rank\n";

}
Die folgende Methode ist allerdings am effizientesten:

while (1list(,,$rank,,) = fgetcsv($fh, 4096)) {
print "$rank\n"; // $rank direkt zuweisen
}

Achten Sie darauf, dass Sie sich bei der Anzahl der Kommata nicht verzihlen, sonst
haben Sie einen Bug.

Siehe auch

Rezept 1.9 mit weiteren Informationen iiber das Lesen von Dateien mit fgetcsv().

6.9 Fehlermeldungen zuriickgeben

Problem

Sie mochten anzeigen, dass eine Funktion auf einen Fehler gestofRen ist.

Losung

Werfen Sie eine Exception:

function lookup($name) {
if (empty($name)) { throw new Exception("Name ist leer!"); }
/...

}

Diskussion

Eine saubere Variante, Fehler- bzw. Ausnahmesituationen zu signalisieren, steht ab PHP
5 in der Form von Ausnahmen (Exceptions) zur Verfiigung. Hier konnen Sie Fehlermel-
dungen kiinstlich erzeugen:
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function lookup($name) {
if (empty($name)) { throw new Exception("Name ist leer!", 1); }
/...

}

Eine solche Exception fithrt unbehandelt zum Skriptabbruch — wie andere Fatal Error-
Fehlermeldungen auch. Wenn Sie nicht wollen, dass Thr Skript durch einen solchen Feh-
ler gleich abstiirzt, miissen Sie den Funktionsaufruf mit einem try/catch-Statement
umgeben und die Ausnahme abfangen:

try {
$address = lookup($name);
}

catch (Exception $e)
{

echo "Der Name darf nicht leer sein!";
// Sonstige MaRfnahmen in dieser Situation.
/...

}

// Mit $address weiterarbeiten.

/...
Exceptions sind ein derart umfangreiches Thema, dass wir ihnen ein eigenes Kapitel
(Kapitel 8) gewidmet haben. Der Hauptvorteil hier besteht darin, dass Thre Funktion
auch im Normalfall alle méglichen Werte zuriickgeben kann und keinen Wert fiir eine
Fehlermeldung reservieren muss. In diesem Beispiel konnte lookup() auch dann false
zuriickgeben, wenn $name nicht gefunden wird.

In PHP-Versionen vor 5.0 miissen Sie Fehlersituationen durch den Riickgabewert einer
Funktion signalisieren. Daher ist es am besten, wenn alle Thre Funktionen das definierte
Schliisselwort false zuriickgeben. Auf diese Weise kann man am besten einen logischen
Wert priifen.

Andere Moglichkeiten sind '* oder 0. Alle drei Werte gelten zwar innerhalb eines if als
nicht wahr, jedoch sind sie unterschiedlich. AuRerdem kann bisweilen der Riickgabewert
0 ein sinnvoller Wert sein, trotzdem mochten Sie aber auch den Fehlerzustand zuriickge-
ben kénnen.

Beispielsweise gibt strpos() die Position des ersten Teil-Strings innerhalb eines Strings
zuriick. Wenn der Teil-String nicht gefunden werden kann, liefert strpos() den Wert
false. Wird er gefunden, gibt die Funktion eine Integer-Zahl mit der Position zuriick.
Daher konnen Sie, um die Position eines Teil-Strings zu ermitteln, Folgendes schreiben:

if (strpos($string, $substring)) { /* gefunden! */ }

Wenn allerdings $substring genau am Anfang von $string gefunden wird, ist der Riick-
gabewert 0. Leider wird dies innerhalb eines if als false ausgewertet, und somit wird die
bedingte Verzweigung nicht ausgefiihrt. Hier ist das korrekte Vorgehen, um mit dem
Riickgabewert von strpos() umzugehen:

if (false !== strpos($string, $substring)) { /* gefunden! */ }
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Auferdem ist false garantiert immer falsch — in der aktuellen PHP-Version und fur alle
Zeiten. Bei anderen Werten ist dies nicht so sicher. So ergab in PHP 3 empty('0') das
Ergebnis true; in PHP 4 wurde daraus jedoch false.

Siehe auch

Kapitel 8 tiber Exceptions; die Einfiihrung zu Kapitel 5 mit weiteren Informationen tiber
Wahrheitswerte bei Variablen; die Dokumentationen zu strpos() unter http://www.php.
net/strpos und empty () unter http://www.php.net/empty.

6.10 Variable Funktionen aufrufen

Problem

Sie mochten in Abhiingigkeit vom Wert einer Variablen unterschiedliche Funktionen auf-
rufen.

Losung

Verwenden Sie die Funktion call user func():

function get file($filename) { return file get contents($filename); }

$function = 'get file';
$filename = 'graphic.png’;

call _user_func($function, $filename); // Ruft get file('graphic.png') auf.

Wenn Thre Funktionen unterschiedliche Anzahlen von Argumenten entgegennehmen,
verwenden Sie die Funktion call user func_array():

function get file($filename) { return file get contents($filename); }
function put file($filename, $data) { return file put contents($filename, $data); }

if ($action == 'get') {

$function = 'get file';

$args = array('graphic.png');
} elseif ($action == 'put') {

$function = 'put_file';

$args = array('graphic.png', $graphic);
}

// Ruft abhangig vom Inhalt von $action
// die Funktion get file('graphic.png')
// oder put file('graphic.png', $graphic) auf.
call _user_func_array($function, $args);
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Alternativ verwenden Sie variable Variablen:
function eat fruit($fruit) { print "zerkaue $fruit."; }

$function = 'eat fruit';
$fruit = 'Kiwi';

$function($fruit); // Ruft eat fruit() auf.

Diskussion

Die Funktionen call user func() und call user func_array() unterscheiden sich in
ihrer Funktionsweise von normalen PHP-Funktionen. Thr erstes Argument enthélt keinen
String fiir eine Ausgabe, auch keine Zahl fiir eine Addition, sondern den Namen einer
aufzurufenden Funktion. Das Konzept vom Durchreichen des Namens einer Funktion,
die dann indirekt aufgerufen wird, bezeichnet man als Callback. Die indirekt aufgerufene
Funktion ist also die Callback-Funktion.

Wihrend die Funktion call user func() nach dem ersten Parameter beliebig viele wei-
tere Parameter entgegennimmt, um diese der aufzurufenden Funktion durchzureichen,
akzeptiert die Funktion call user func_array() zu diesem Zweck als zweiten Parameter
nur ein Array.

Wenn es mehrere Aufrufmdoglichkeiten gibt, bietet es sich an, ein assoziatives Array mit
Funktionsnamen aufbauen. Im Beispiel mit dem Einsatz variabler Variablen wiirde das
dann wie folgt aussehen:
$dispatch = array(
'add’ => 'do_add’,
‘commit'  => 'do_commit',
'checkout' => 'do_checkout',
'update’  => 'do_update’
)5
$cmd = (isset($_REQUEST['command']) ? $ REQUEST['command'] : "');

if (array_key exists($cmd, $dispatch)) {
$function = $dispatch[$cmd];
$function(); // Rufe die Funktion auf.
} else {
error_log("Unbekannter Befehl $cmd");
}

Dieses Programmstiick iibernimmt einen Befehlsnamen aus der Anfrage und fiithrt diese
Funktion aus. Beachten Sie die Uberpriifung, ob sich das Wort in der Liste der akzeptier-
ten Befehle befindet. Diese verhindert, dass Ihr Code jede beliebige mit einer Anfrage
iibergebene Funktion ausfihrt, zum Beispiel phpinfo(). Dadurch wird Thr Programm
sicherer, und Sie haben die Moglichkeit, auf einfache Weise Fehler zu protokollieren.

Ein weiterer Vorteil besteht darin, dass Sie mehrere Befehle auf dieselbe Funktion abbil-
den und damit einen langen und einen kurzen Namen verwenden kénnen:
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$dispatch = array(

"add’ => 'do_add',
"commit' => 'do_commit', ‘'ci' => 'do_commit’,
"checkout' => 'do_checkout', 'co' => 'do_checkout',
'update’  => 'do_update', 'up' => 'do_update’
)s
Siehe auch

Rezept 5.4 mit weiteren Informationen tiber variable Variablen. Die Funktion call user_
func () wird unter http://www.php.net/call-user-func beschrieben. Fiir die Funktion call _
user_func_array( ) liefert die Adresse http://www.php.net/call-user-func-array detaillierte
Informationen.

6.11 Innerhalb einer Funktion auf eine globale
Variable zugreifen

Problem

Sie miissen innerhalb einer Funktion auf eine globale Variable zugreifen.

Losung

Bringen Sie die globale Variable mit dem Schliisselwort global in den lokalen Geltungs-
bereich:

function eat fruit($fruit) {
global $chew_count;

for ($i = $chew _count; $i > 0; $i--) {
/] ...
}
}

oder referenzieren Sie die globale Variable direkt in $GLOBALS:

function eat fruit($fruit) {
for ($i = $GLOBALS['chew count']; $i > 0; $i--) {
/...
}
}

Diskussion

Wenn Sie innerhalb einer Funktion mehrere globale Variablen verwenden, wird die Syn-
tax der Funktion durch das Schliisselwort global moglicherweise verstindlicher, insbe-
sondere wenn die globalen Variablen in Strings interpoliert werden.
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Mit dem Schliisselwort global konnen Sie mehrere globale Variablen zugleich in den
lokalen Geltungsbereich bringen; geben Sie dazu die Variablen in einer kommaseparier-
ten Liste an:

global $age,$gender,$shoe size;

Sie konnen auch die Namen der globalen Variablen mithilfe von variablen Variablen
angeben:

$which var = 'age’;

global $$which var; // meint die globale Variable $age
Wenn Sie allerdings unset() fur eine Variable aufrufen, die mithilfe des Schliisselworts
global in den lokalen Geltungsbereich gebracht wurde, wird die Variable nur innerhalb
der Funktion geléscht. Um eine Variable aus dem globalen Geltungsbereich zu léschen,
miissen Sie unset() mit dem entsprechenden Element des Arrays $GLOBALS aufrufen:

$food = 'Pizza';
$drink = 'Bier’';

function party() {
global $food, $drink;

unset($food); // iss Pizza
unset($GLOBALS[ 'drink']); // trinke Bier
}
print "$food: $drink\n";
party();

print "$food: $drink\n";
Pizza: Bier
Pizza:

Sie sehen, dass $food gleichgeblieben ist, wihrend $drink geléscht wurde. Die Deklara-
tion einer Variablen als global innerhalb einer Funktion dhnelt der Zuweisung einer
Referenz auf die globale Variable an die lokale Variable:

$food = $GLOBALS['food'];

Siehe auch

Die Dokumentation zu Geltungsbereichen von Variablen unter http://www.php.net/
variables.scope und zu Referenzen auf Variablen unter http://www.php.net/language.
references.
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6.12 Dynamische Funktionen erzeugen

Problem

Sie mochten eine Funktion anlegen und definieren, wihrend das Programm lauft.

Losung

Seit PHP 5.3 konnen Sie hierfiir eine Lambda-Funktion einsetzen:

$add = function($a, $b) {return $a+$b;};

$add(1, 1); // gibt 2 zuriick
In PHP-Versionen vor 5.3 verwenden Sie create_function():

$add = create function('$i,$j', 'return $i+$3j;');

$add(1, 1); // gibt 2 zurlick

Diskussion

Mit PHP 5.3 wurden Lambda-Funktionen eingefithrt. Eine Lambda-Funktion ist eine
anonyme Funktion, die an der Stelle ihrer Verwendung deklariert wird. Sie konnen eine
Lambda-Funktion einer Variablen zuweisen und sie somit auch als Argument an andere
Funktionen iibergeben. Lambda-Funktionen existieren nur in dem Geltungsbereich der
Variablen, der sie zugewiesen werden. Oftmals bezeichnet man diese Funktionen daher
auch als »Wegwerffunktionen«.

In PHP-Versionen vor 5.3 konnen Sie eine dynamische Funktion durch den Aufruf von
create_function() erzeugen. Der erste Parameter fiir create function() ist ein String,
der die Argumente der Funktion enthilt, und der zweite ist der Funktionsrumpf. Die Ver-
wendung von create_function() ist auRerordentlich langsam; wenn Sie daher eine Funk-
tion vorab definieren konnen, sollten Sie dies besser tun.

Meistens werden dynamische Funktionen zur Definition angepasster Sortierfunktionen
fiir usort() und array walk() verwendet:

// Dateien in der umgekehrten natiirlichen Anordnung sortieren.

usort($files, create function('$a, $b', 'return strnatcmp($b, $a);'));

// ... oder als Lambda-Funktion ...

usort($files, function($a,$b) {return strnatcmp($b, $a);});
Die Moglichkeit, ab PHP 5.3 Lambda-Funktionen deklarieren zu kénnen, ist zwar syn-
taktisch eleganter als die Nutzung der Funktion create_function(), allerdings bieten sie
keinen Zugewinn an neuer Funktionalitit. An dieser Stelle kommen die Closures ins
Spiel, die ebenfalls seit PHP 5.3 zur Verfugung stehen.

Ein Closure hat die gleichen Eigenschaften wie eine Lambda-Funktion. Genauer gesagt,
ist ein Closure eine spezielle Lambda-Funktion. Closures werden an der Stelle ihrer Ver-
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wendung deklariert und konnen ebenfalls Variablen zugewiesen werden. Dariiber hinaus
haben Closures allerdings die Moglichkeit der Interaktion mit Variablen aus der Umge-
bung, in der sie deklariert wurden. Diese Variablen miissen dazu bei der Deklaration
eines Closures lediglich an das Closure gebunden werden. Das nachfolgende Beispiel
zeigt ein Closure, das eine Variable aus seiner Umgebung importiert:

$string = 'Hallo Welt!';

$closure = function() use ($string) { echo $string; };
$closure();

Hallo Welt!

Sie konnen Variablen an ein Closure auch per Referenz tibergeben. Das bedeutet, dass
sich Verdnderungen an der Variablen innerhalb des Closures auch auf die Variable aufler-
halb der Funktion auswirken:

$zaehler = 1;

$closure = function() use (&$zaehler) { $zaehler++; };
echo $zaehler;

$closure();

echo $zaehler;

$closure();

echo $zaehler;

1

2

3

Siehe auch

Rezept 4.17 mit Informationen iiber usort(); die Dokumentationen zu anonymen Funkti-
onen unter http://docs.php.net/functions.anonymous, zu create_function() unter http://
www.php.net/create-function und zu usort () unter http://www.php.net/usort.

6.13 Objekt-Datentypen fiir Funktionsparameter
vorschreiben

Problem

Sie mochten sicherstellen, dass ein tibergebener Funktionsparameter immer einen
bestimmten Objekt-Datentyp (eine Klasse) hat. Das schiitzt Sie gegen Bugs, weil auf
diese Weise frithzeitig auffillt, wenn etwas anderes iibergeben wird, als Sie erwarten.

Losung
Verwenden Sie Type Hinting:

function printBusinessPhoneNumber(business $business) {
echo $business->phone;
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}

$shop = new business;
$shop->phone = "35972355";
printBusinessPhoneNumber ($shop); // Gibt die Telefonnummer aus.

$fred = new person;
$fred->phone = "38549865";
printBusinessPhoneNumber ($fred); // Gibt eine Fehlermeldung aus.

Diskussion

Es kann leicht passieren, dass Threr Funktion ein Objekt mit falschem Datentyp iiberge-
ben wird oder auch gar kein Objekt, beispielsweise wenn Sie vergessen, eine globale Vari-
able mit global in eine Funktion zu importieren und diese dann versehentlich als undefi-
nierte Variable einer anderen Funktion tibergeben wird. Oder wenn Sie Code gemeinsam
mit anderen entwickeln und ein Anwender Threr Funktion plétzlich einen Datentyp tiber-
gibt, den die Funktion nicht verdauen kann oder soll. Da PHP im Allgemeinen versucht,
hilfreich zu sein und Daten so weit wie moglich einfach in den passenden Typ umwan-
delt, kann es manchmal schwer sein, den Fehler zu finden.

Type Hinting ist neu in PHP 5 und ermoglicht es Thnen, PHP vorzuschreiben, was es in
Thre Funktion hereinlassen darf und was nicht. Im obigen Fall bestehen wir beispiels-
weise darauf, ein Objekt der Klasse business tiberreicht zu bekommen. Damit kommen
wir dem Missbrauch der Funktion mit einem person-Objekt auf die Spur, obwohl es
ebenfalls eine Eigenschaft namens name hat.

Siehe auch

Die PHP-Dokumentation zu Type Hinting unter http://www.php.net/manual/en/language.
oopS.typehinting.php.
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KAPITEL 7
Klassen und Objekte

7.0 Einfiihrung

PHP 5 bietet eine erheblich verbesserte Unterstiitzung fiir die objektorientierte Program-
mierung (OOP). Das ist eine bedeutsame Anderung und ein wesentlicher Grund fiir einen
Wechsel von PHP 4 zu PHP 5. Wenn Sie bereits ein OOP-Fan sind, werden Sie mit den
Mitteln, die PHP 5 bietet, sehr zufrieden sein.

Frithe PHP-Versionen waren rein prozedural: Sie konnten Funktionen definieren, aber
keine Objekte. PHP 3 fiihrte dann eine duflerst rudimentire Form von Objekten ein, die
nichts anderes war als ein fliichtiger Hack. Das war 1997, und da konnte noch niemand
vorhersehen, in welchem MafRe die Zahl der PHP-Programmierer explodieren wiirde oder
dass jemand damit beginnen konnte, mit PHP grofRformatige Anwendungen zu entwer-
fen. Niemand betrachtete diese Einschrinkungen deswegen als ein Problem.

Mit den Jahren erhielt PHP weitere objektorientierte Funktionalititen. Das Entwick-
lungsteam entschloss sich allerdings nie dazu, den Kern des OO-Codes so zu iiberarbei-
ten, dass Objekte und Klassen angemessen integriert wurden. Die Folge war, dass PHP 4
die Leistung im Allgemeinen zwar erheblich verbesserte, das Schreiben komplexer OO-
Programme aber weiterhin schwierig, wenn nicht gar unméglich blieb.

PHP 5 behob diese Probleme, indem es die Zend Engine 2 (ZE2) einsetzte. ZE2 ermog-
lichte es PHP, fortgeschrittenere objektorientierte Funktionalititen einzuschliefRen,
bewahrte aber immer noch ein grofles Mafd an Riuckwirtskompatibilitdt mit den Millio-
nen von PHP-Skripten, die bereits geschrieben wurden.

Wenn Sie noch keine Erfahrung mit der objektorientierten Programmierung in anderen
Sprachen als PHP haben, konnen Sie sich auf eine kleine Uberraschung gefasst machen.
Mit einigen der neuen Funktionalititen konnen Sie tatsdchlich manches leichter bewilti-
gen, mit vielen anderen kénnen Sie dagegen tiberhaupt nichts Neues machen. In mancher-
lei Hinsicht beschrinken sie sogar, was Sie machen kénnen.




Obgleich das der Intuition zu widersprechen scheint, helfen Thnen diese Einschriankungen
tatsichlich, sicheren Code schneller zu schreiben, weil sie Sie zur Codewiederverwendung
und Datenkapselung auffordern. Diese Grundtechniken der OO-Programmierung wer-
den in diesem Kapitel erliutert. Vorab wollen wir Thnen aber zunichst eine Einfithrung in
die objektorientierte Programmierung, ihre Terminologie sowie ihre Konzepte bieten.

Eine Klasse ist ein Paket, das zwei Dinge enthilt: Daten und Methoden zum Zugriff und
zur Manipulation dieser Daten. Die erste Komponente einer Klasse, die Daten, wird iiber
Variablen festgehalten, die als Eigenschaften bezeichnet werden. Die zweite Komponente
ist ein Satz von Funktionen, die diese Eigenschaften verwenden kénnen und als Methoden
bezeichnet werden.

Wenn Sie eine Klasse definieren, definieren Sie damit nicht unmittelbar ein Objekt, auf
das Sie zugreifen und das Sie manipulieren kénnen, sondern eine Vorlage fiir ein Objekt.
Auf Basis dieser Blaupause erzeugen Sie in einem Instantiierung genannten Vorgang die
formbaren Objekte. Ein Programm kann mit mehreren Objekten einer Klasse arbeiten,
ebenso wie ein Mensch mehrere Biicher haben oder ein Baum viele Friichte tragen kann.

Klassen existieren in einer festen Hierarchie. Die Klassen auf den jeweils untergeordneten
Ebenen sind dabei spezifischer als die auf den {ibergeordneten Ebenen. Diese spezialisier-
teren Klassen nennt man Kindklassen, wihrend die Klasse, die sie modifizieren, als Eltern-
klasse bezeichnet wird. Eine Elternklasse konnte beispielsweise Gebiude sein. Gebiude
selbst konnen dann in Wohnhiuser und Buirogebaude gegliedert sein. Wohnhauser kon-
nen wiederum in Einfamilienhiuser, Mehrfamilienhiuser und so weiter gegliedert sein.
Die oberste Elternklasse bezeichnet man als Basisklasse.

Einfamilienhduser und Mehrfamilienhiuser haben Eigenschaften, die alle Wohnhiuser
charakterisieren. Ebenso haben Wohnhiuser und Biirogebaude einige Dinge gemeinsam.
Werden Klassen eingesetzt, um derartige Eltern-Kind-Beziehungen auszudriicken, erbt
die Kindklasse die Eigenschaften und Methoden, die in der Elternklasse definiert werden.
Das ermoglicht Thnen, Code aus der Elternklasse wiederzuverwenden. Neuen Code miis-
sen Sie nur schreiben, um die spezifischen Eigenschaften der neuen Kindklasse zu
beschreiben. Das bezeichnet man als Vererbung. Diese ist einer der wichtigsten Vorteile,
den Klassen im Vergleich zu einer unstrukturierten Sammlung von Funktionen bietet.
Definiert man eine Kindklasse auf Basis einer Elternklasse, bezeichnet man das als Ablei-
tung oder Erweiterung.

Klassen lassen sich in PHP leicht definieren und erstellen:

class Gaestebuch {
public $kommentare;
public $letzter gast;

function aktualisieren($kommentar, $gast) {
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Das Schliisselwort class deklariert eine Klasse genau so, wie function eine Funktion
deklariert. Figenschaften werden mit dem Schliisselwort public deklariert. Eine Metho-
dendeklaration entspricht einer Funktionsdeklaration.

Mit dem Schliisselwort new werden Objekte instantiiert:
$gb = new Gaestebuch;
Die Objektinstantiierung wird in Rezept 7.1 ausfiihrlicher behandelt.

Optional kénnen Sie in einer Klasse mithilfe des Schliisselworts public Eigenschaften defi-
nieren. Das miissen Sie nicht tun, es ist allerdings niitzlich, um die sichtbaren Eigenschatf-
ten der Klasse kenntlich zu machen. Da PHP Sie nicht zwingt, Variablen vorab zu
deklarieren, konnen Sie Eigenschaften nachtriglich in der Klassendefinition (und auch bei
der Verwendung von Objekten) erzeugen, ohne dass PHP einen Fehler meldet oder Sie auf
andere Weise darauf hinweist. Das kann dazu fithren, dass die Variablenliste am Anfang
einer Klasse irrefiithrend ist, weil sie nicht alle Eigenschaften angibt, die es in der Klasse tat-
sichlich gibt.

In PHP 4 wurden Eigenschaften mit var statt mit public deklariert. Sie kénnen var immer
noch verwenden, aber public wurde in PHP 5 als Synonym eingefiihrt, weil PHP 5 drei
verschiedene Arten von Eigenschaften kennt, die mit public, protected oder private
deklariert werden. Mit public deklarierte 6ffentliche Eigenschaften entsprechen den aus
PHP 4 bekannten Eigenschaften, aber die beiden anderen Arten verhalten sich auch
anders. Das werden wir uns in Rezept 7.4 ausfihrlicher ansehen.

Sie konnen Eigenschaften bei der Deklaration zugleich auch mit einem Wert initialisieren:
public $letzterGast = 'Donald’;
Als Initialisierungswerte sind allerdings nur konstante Werte erlaubt:

public $letzterGast = 'Donald’; // okay
public $letzterGast = 9; // okay
public $letzterGast = array('Jesus'); // okay
public $letzterGast = gastWaehlen(); // nicht okay
public $letzterGast = 'Karl' . '9'; // nicht okay

Versuchen Sie, bei der Initialisierung einen anderen Wert zuzuweisen, bricht PHP mit
einem Parser-Fehler ab.

Mochten Sie einer Eigenschaft einen nicht konstanten Wert zuweisen, tun Sie das aus
einer Methode in der Klasse:

class Gaestebuch {
public $letzterGast;

public function aktualisieren($kommentar, $gast) {
if (lempty($kommentar)) {
array_unshift($this->kommentare, $kommentar);
$this->letzterGast = $gast;
}
}
}
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Wenn der Gast eine Nachricht hinterlassen hat, wird diese an den Anfang des Arrays mit
den Kommentaren geschoben, und der Gast wird als letzter Besucher des Gistebuchs
gesetzt. Die Variable $this ist eine spezielle Variable, die auf das aktuelle Objekt verweist.
Wenn Sie die $letzterGast-Eigenschaft eines Objekts im Code der Klasse selbst referen-
zieren wollen, verwenden Sie also $this->letzterGast.

Sollen Eigenschaften bei der Instantiierung nicht konstante Werte zugewiesen werden,
weisen Sie diese im Klassenkonstruktor zu. Der Konstruktor ist eine Methode, die auto-
matisch aufgerufen wird, wenn ein neues Objekt erstellt wird. Er trigt, wie in Beispiel 7-1
gezeigt, den Namen __construct().

Beispiel 7-1: Im Klassenkonstruktor Eigenschaften Werte zuweisen

class Gaestebuch {
public $kommentare;
public $letzterGast;

public function _ construct($benutzer) {
$dbh = mysqli_connect('localhost', 'benutzername', 'passwort', 'sites');
$user = mysqli real escape string($dbh, $benutzer);
$sql = "SELECT kommentare, letzter gast FROM gaestebuch WHERE benutzer='$benutzer'";
$r = mysqli query($dbh, $sql);

if ($obj = mysqli fetch object($dbh, $r)) {
$this->kommentare = $obj->kommentare;
$this->letzterGast = $obj->letzter gast;

}
}
}

$gb = new Gaestebuch('stefan');

Konstruktoren behandeln wir in Rezept 7.2. Beachten Sie, dass Konstruktoren in PHP 4
den gleichen Namen wie die Klasse hatten. Hier wire das also Gaestebuch gewesen.

Geben Sie acht, dass Sie nicht versehentlich $this->$kommentare schreiben. Das ist zwar
zulissig, bewirkt aber nicht das Gleiche wie $this->kommentare. Stattdessen greift es auf
die Eigenschaft des Objekts zu, deren Name dem in der Variablen $kommentare gespei-
cherten Wert entspricht. In der Regel wird $kommentare nicht definiert sein, $this->$kom-
mentare also leer erscheinen. Mehr zu variablen Eigenschaftsnamen erfahren Sie in Rezept
5.4.

Sie kénnen nicht nur -> verwenden, um auf Methoden oder Member-Variablen zuzugrei-
fen, Sie konnen auch :: nehmen. Mit dieser Syntax greifen Sie auf die statischen Metho-
den in einer Klasse zu. Diese Methoden sind fiir alle Instanzen einer Klasse gleich, weil sie
sich nicht auf instanzspezifische Daten stiitzen diirfen. In einer statischen Methode gibt es
kein $this. Ein Beispiel:
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class Konvertierer {
// Von Celsius in Fahrenheit konvertieren.
public static function c2f($grad) {
return (1.8 * $grad) + 32;
}
}

$f = Konvertierer::c2f(100); // 212
Vererbung durch Erweiterung einer bestehenden Klasse implementieren Sie mithilfe des
Schliisselworts extends :

class XHtml extends Xml {

/] ...

}
Kindklassen erben Elternmethoden und kénnen optional eigene Versionen dieser Metho-
den implementieren, wie Beispiel 7-2 zeigt.

Beispiel 7-2: Elternmethoden tiberschreiben

class DB {
public $result;

function getResult() {
return $this->result;

}

function query($sql) {
error log("query() muss durch eine datenbankspezifische Methode iiberschrieben werden.");
return false;

}
}

class MySOL extends DB {

function query($sql) {
$this->result = mysql query($sql);
}

}

Die MySQL-Klasse oben erbt die getResult( )-Methode unverindert von der Elternklasse DB,
hat aber eine eigene, MySQL-spezifische query( )-Methode.

Stellen Sie dem Methodennamen parent:: voran, um explizit eine Elternmethode aufzuru-
fen, wie Sie es in Beispiel 7-3 sehen.

Beispiel 7-3: Elternmethoden explizit aufrufen

function escape($sql) {
$safe_sql = mysql real escape string($sql); // Sonderzeichen maskieren
$safe_sql = parent::escape($safe sql); // Elternmethode umschlieRt $sql mit "'
return $safe sql;

}
Rezept 7.18 behandelt tiberschriebene Methoden.
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Mit Version 5.3 hat PHP noch einmal einen groflen Sprung beziiglich Objektorientierung
gemacht, denn seit dieser Version gibt es eine Unterstiitzung fiir Namensriaume. Namens-
rdume sind ein Konzept zur Vermeidung von Kollisionen zwischen Klassennamen. Das
Konzept von Namensridumen kann man auch abstrahieren und auf andere Bereiche
anwenden. In einem Dateisystem kann es zum Beispiel mehrere Dateien mit dem Namen
kochbuch.txt geben. Solange diese Dateien in unterschiedlichen Verzeichnissen liegen,
gibt es keine Namenskonflikte. Wenn Sie die Dateien aber in dasselbe Verzeichnis legen
wollen, wird die bereits existierende gegebenenfalls iiberschrieben. Das Verzeichnis in die-
sem kleinen Beispiel ist mit einem Namensraum gleichzusetzen.

Namensraume erméglichen es, dass zwei Klassen in PHP den gleichen Namen verwenden.
Diese Klassen miissen nur in unterschiedlichen Namensriumen existieren. Ohne
Namensraume fithrt die Deklaration zweier Klassen mit dem gleichen Namen zu folgen-
der Fehlermeldung;:

class Foo {}

class Foo {}

Fatal error: Cannot redeclare class Foo ...
Ab PHP 5.3 konnen Sie zwei Klassen mit dem Namen Foo deklarieren, wenn diese in
unterschiedlichen Namensrdumen liegen:

namespace de\oreilly\phpckbk {

class Foo {}

}

namespace com\zend\framework {
class Foo {}

}

namespace meinprojekt {
$fool = new \de\oreilly\phpckbk\Foo;
$f002 = new \com\zend\framework\Foo;

}

Durch diese lang ersehnte Erweiterung der Sprachfeatures von PHP ist es fortan unnotig,
lange Prifixe vor den eigentlichen Namen einer Klasse zu setzen, um Namenskonflikte
zwischen eigenen und Klassen von Drittanbietern zu vermeiden. Klassennamen wie bei-
spielsweise Zend_Controller Dispatcher Standard (eine Klasse aus dem Zend Framework)
werden damit sicher bald der Vergangenheit angehoren. Beim Einsatz von Namensriu-
men konnte man diese z.B. in den Namespace com\zend\framework\controller legen und
StandardDispatcher nennen. Weitere Informationen zur Vermeidung von Namenskon-
flikten liefert Rezept 7.9.

Wie Sie bereits im vorherigen Beispiel sehen konnten, ist es moglich, mehrere Namens-
riume in einer Datei zu deklarieren. Es gibt unterschiedliche Syntaxvarianten zur Dekla-
ration von Namespaces — ohne geschweifte Klammern:

namespace ProjektA;

class Foo {}
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function foobar() {}
namespace ProjektB;

class Foo {}
function foobar() {}

und mit geschweiften Klammern:

namespace ProjektA {
class Foo {}
function foobar() {}
}

namespace ProjektB {
class Foo {}
function foobar() {}

}

Bei der Variante ohne geschweifte Klammern befindet sich simtlicher Code, der nach
einer Namensraumdeklaration folgt, im entsprechenden Namensraum, bis ein anderer
deklariert wird. Bei Verwendung der geschweiften Klammern ist die Namensraumzugeho-
rigkeit durch den Codeblock zwischen den geschweiften Klammern klar abgegrenzt. Die
beiden Syntaxvarianten konnen nicht innerhalb einer Datei gemischt werden. Das PHP-
Manual empfiehlt die Verwendung der geschweiften Klammern, die der Lesbarkeit des
Quellcodes deutlich zugute kommit.

Bei der Nutzung von Namespaces muss sich aller Code in einem Namensraum befinden.
Folgendes ist nicht moglich:
namespace ProjektA {

class Foo {}
function foobar() {}

}
echo "Hello World";

Das echo-Statement muss sich entweder im globalen oder einem anderen Namensraum
befinden. Um die Anweisung im globalen Namensraum auszufithren, muss der Code wie
folgt aussehen:
namespace ProjektA {
class Foo {}

function foobar() {}
}

namespace {
echo "Hello World";
}

Weiterfithrende Informationen zu Namensriaumen liefern die Rezepte 7.9, 7.10, 7.11
sowie das PHP-Manual unter http://www.php.net/namespaces.
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7.1  Objekte instantiieren

Problem

Sie mochten eine neue Instanz einer Klasse erstellen.

Losung

Definieren Sie die Klasse und nutzen Sie dann new, um eine Instanz der Klasse zu erstellen:

class Benutzer {
function datenLaden($benutzername) {
// Profildaten aus Datenbank laden.

}
}

$benutzer = new Benutzer;
$benutzer->datenLaden($_GET[ 'benutzername']);

Diskussion

Sie kénnen mehrere Instanzen der gleichen Klasse instantiieren:

$adam = new Benutzer;
$adam->datenLaden('adam");
$david = new Benutzer;
$david->datenLaden('adam");

Das sind zwei unabhingige Objekte, die zufilligerweise die gleichen Daten kapseln. Sie

sind so identisch wie Zwillinge: Auch wenn sie anfangs gleich sind, konnen sie jeweils ein
eigenes Leben fiihren.

Sollten Sie PHP ab Version 5.3 einsetzen und Namensriume nutzen, missen Sie bei der
Instantiierung einer Klasse angeben, in welchem Namensraum diese deklariert ist. Man
spricht haufig vom voll qualifizierten Klassennamen:
namespace de\oreilly\phpckbk {
class Foo {}

}
namespace {

$foo1l = new \de\oreilly\phpckbk\Foo;
}

Wenn Sie eine Klasse in dem Namensraum instantiieren wollen, in dem diese deklariert
ist, miissen Sie nicht den voll qualifizierten Klassennamen verwenden:
namespace de\oreilly\phpckbk {
class Foo {}
$fool = new Foo;
}
Sie konnen Objekte auch dynamisch instantiieren, indem der Name der Klasse nicht zur
Entwicklungszeit feststeht, sondern zur Laufzeit aus einer Variablen ausgelesen wird:
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class Foo{}
$klassenname = 'Foo';
$foo = new $klassenname;

Wenn Sie mit Namensriaumen arbeiten, muss die Variable $klassenname zusitzlich die ent-
sprechende Namensrauminformation enthalten.

Siehe auch

In Rezept 7.13 finden Sie weitere Informationen zum Kopieren und Klonen von Objekten;
die Dokumentation zu Klassen und Objekten unter http://www.php.net/oop.

7.2 Objektkonstruktoren definieren

Problem

Sie wollen eine Methode definieren, die aufgerufen wird, wenn ein Objekt instantiiert
wird. Sie mochten beispielsweise bei der Erstellung automatisch Daten aus einer Daten-
bank in ein Objekt laden.

Losung

Definieren Sie eine Methode namens __construct( ):

class Benutzer {
function _ construct($benutzername, $passwort) {

}

Diskussion

Die Methode namens __construct() (vor dem Wort construct stehen zwei Unterstriche)
dient als Konstruktor, wie Beispiel 7-4 zeigt.

Beispiel 7-4: Einen Konstruktor definieren

class Benutzer {
public $benutzername;

function __ construct($benutzername, $passwort) {
if ($this->benutzerValidieren($benutzername, $passwort)) {
$this->benutzername = $benutzername;
}
}
}

$benutzer = new Benutzer('Luis', 'Ziffer'); // den eingebauten Konstruktor verwenden
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Unter PHP 4 trugen Konstruktoren den gleichen Namen wie die Klasse. Wie das aussabh,
sehen Sie in Beispiel 7-5.

Beispiel 7-5: Konstruktoren definieren unter PHP 4

class Benutzer {
function Benutzer($benutzername, $passwort) {

}

Wenn PHP 5 keinen Konstruktor namens __construct() findet, aber eine Methode mit
dem gleichen Namen wie die Klasse vorhanden ist (die Namenskonvention fiir Konstruk-
toren unter PHP 4), nutzt es diese Methode als Konstruktor, um die Riickwirtskompati-
bilitit zu gewihrleisten.

Gibt es einen Standardnamen fiir Konstruktoren wie den, den PHP 5 implementiert,
erleichtert das den Aufruf des Elternkonstruktors (weil man den Namen der Elternklasse
nicht kennen muss). Auflerdem miissen Sie den Konstruktor nicht mehr indern, wenn Sie
der Klasse einen neuen Namen geben.

Siehe auch

Rezept 7.18 bietet weitere Informationen zum Aufruf von Elternkonstruktoren; die Doku-
mentation zu Konstruktoren unter http://www.php.net/oop.constructor.

7.3  Destruktoren definieren

Problem

Sie méchten eine Methode definieren, die aufgerufen wird, wenn ein Objekt zerstort wird.
Sie konnten beispielsweise automatisch Daten aus einem Objekt in einer Datenbank spei-
chern wollen, wenn es zerstort wird.

Losung

Objekte werden automatisch zerstort, wenn die Ausfithrung eines Skripts beendet wird.
Erzwingen konnen Sie die Zerstorung eines Objekts mit unset( ), wie Sie in Beispiel 7-6
sehen.

Beispiel 7-6: Ein Objekt 16schen

$auto = new Auto; // neues Auto kaufen

unset($auto); // Auto verschrotten
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Soll PHP selbsttitig eine bestimmte Methode aufrufen, wenn ein Objekt zerstort wird,
miissen Sie eine Methode namens __destruct( ) definieren, wie in Beispiel 7-7 gezeigt.

Beispiel 7-7: Einen Destruktor definieren

class Auto {
function _ destruct() {
// den Wagen dem Schrotthdndler Ubergeben
}

Diskussion

In der Regel ist es nicht notwendig, Objekte manuell zu beseitigen. Aber wenn Thr Code
eine umfangreiche Schleife nutzt, kann unset (') eingesetzt werden, damit der Speicherbe-
darf nicht aufler Kontrolle gerit.

PHP 5 unterstiitzt Destruktoren. Destruktoren sind das Gegenstiick zu Konstruktoren: Sie
werden aufgerufen, wenn das Objekt geléscht wird. Selbst wenn Sie das Objekt nicht
selbst mit unset() l6schen, ruft PHP den Destruktor auf, wenn es feststellt, dass das
Objekt nicht mehr verwendet wird. Das konnte zu dem Zeitpunkt erfolgen, da das Skript
beendet wird, aber auch schon viel frither.

Destruktoren setzen Sie ein, um hinter einem Objekt aufzurdumen. Der Database-Des-
truktor wiirde beispielsweise eine Verbindung zur Datenbank beenden und die fir sie
benotigten Ressourcen freigeben. Anders als Konstruktoren kénnen Sie Destruktoren
keine Daten tibergeben, weil Sie selbst keinen Einfluss darauf haben, wann sie aufgerufen
werden.

Wenn Thr Destruktor instanzspezifische Daten benétigt, miissen Sie diese deswegen, wie
Sie in Beispiel 7-8 sehen, in einer Eigenschaft speichern.

Beispiel 7-8: In einem Destruktor auf instanzspezifische Daten zugreifen

// Destruktor
class Database {
function _ destruct() {
db_close($this->handle); // die Datenbankverbindung schlieRen
}

}

Destruktoren werden ausgefiithrt, bevor PHP die Antwort und das Versenden der Daten
abschlielt. Deswegen konnen Sie in Destruktoren Ausgaben generieren, in eine Daten-
bank schreiben oder gar einen entfernten Server anpingen.

Sie konnen allerdings nicht voraussetzen, dass PHP Objekte in einer bestimmten Reihen-
folge zerstort. Deswegen sollten Sie in Thren Destruktoren keine anderen Objekte referen-
zieren, da es sein konnte, dass PHP diese bereits zerstort hat. Wenn Sie es dennoch tun,
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fihrt das zwar nicht zu einem Programmabsturz, kann aber dafiir verantwortlich sein,
dass sich Thr Code auf nicht vorhersehbare (und fehlerhafte) Weise verhilt.

Bei Destruktoren gibt es keine Probleme mit der Riickwirtskompatibilitit. In PHP 4 ste-
hen sie einfach nicht zur Verfiigung. Das heiflt allerdings nicht, dass nicht der eine oder
andere versucht hitte, die entsprechende Funktionalitdt mit anderen Sprachfunktionen
nachzubauen. Wenn Sie Destruktoren emulieren, sollten Sie Thren Code portieren, weil
die Destruktoren von PHP 5 effizienter sind und sich leichter einsetzen lassen.

Siehe auch

Die Dokumentation zu unset( ) unter http://www.php.net/unset.

7.4  Zugriffskontrolle implementieren

Problem

Sie mochten Methoden und Funktionen eine bestimmte Sichtbarkeit geben, damit sie nur
in Klassen zugreifbar sind, die eine bestimmte Beziehung zu dem Objekt haben.

Losung

Nutzen Sie die Schlisselworter public, protected und private, wie in Beispiel 7-9 gezeigt.

Beispiel 7-9: Eine Klasse mit Zugriffskontrolle

class Person {
public $name; // liberall zugreifbar
protected $alter; // nur in dieser Klasse und in Kindklassen zugreifbar
private $gehalt; // nur in dieser Klasse zugreifbar

public function __ construct() {
/...
}

protected function setAlter() {
/] ...
}

private function setGehalt() {
/] ...

}

Diskussion

PHP ermoglicht Thnen, den Zugriff auf Methoden und Eigenschaften einzuschrinken. Es
gibt drei Stufen der Sichtbarkeit:
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* public (offentlich)
* protected (geschiitzt)
* private (privat)

Machen Sie eine Methode oder Eigenschaft public, bedeutet das, dass jeder sie aufrufen
oder veridndern kann. Das ist das gleiche Verhalten wie in PHP-Versionen vor PHP 5.

Sie konnen eine Methode oder Eigenschaft auch als protected markieren. Das schrinkt
den Zugriff auf die aktuelle Klasse und alle Kindklassen ein, die diese Klasse erweitern.

Die letzte und eingeschrinkteste Sichtbarkeit ist private. Auf Methoden und Eigenschaf-
ten, die als private markiert sind, kann nur in der jeweiligen Klasse zugegriffen werden.

Wem dieses Konzept nicht vertraut ist, dem mag die Zugriffskontrolle seltsam erscheinen.
Aber ihr Einsatz macht Thren Code robuster, da er die Datenkapselung fordert, die eins der
Grundprinzipien der OO-Programmierung ist.

Beim Programmieren gibt es immer irgendeinen Teil — die Art und Weise der Datenspei-
cherung, die Parameter, die Funktionen tibernehmen, der Aufbau der Datenbank —, der
nicht funktioniert, wie er sollte. Er ist zu langsam, ungeschickt oder verhindert, dass Sie
eine gewiinschte neue Funktionalitit einbauen. Also machen Sie sich daran, diesen Code
zu reparieren.

Dass Sie den Code reparieren, ist eigentlich eine gute Sache — bis zu dem Moment, an dem
Sie versehentlich dabei andere Teile Thres Systems zerbrechen. Wenn beim Entwurf eines
Programms eine strenge Kapselung implementiert wurde, wird auf die zugrunde liegenden
Datenstrukturen und Datenbanktabellen nicht direkt zugegriffen. Stattdessen definieren
Sie einen Satz von Funktionen und leiten ihre gesamten Anfragen tiber diese Funktionen.

Nehmen wir beispielsweise an, Sie haben eine Datenbanktabelle, die Namen und E-Mail-
Adressen festhilt. Ein Programm mit ungeniigender Kapselung greift an jedem Punkt
direkt auf die Tabelle zu, wenn es die E-Mail-Adresse einer Person abrufen muss, wie Sie
es in Beispiel 7-10 sehen kénnen:

Beispiel 7-10: Eine E-Mail-Adresse abrufen

$name = 'Rasmus Lerdorf';

$db = mysqli_connect();

$ergebnis = mysqli _query($db, "SELECT email FROM benutzer
WHERE name LIKE '$name'");

$zeile = mysqli_fetch assoc($db, $ergebnis);

$email = $zeile['email'];

Ein Programm mit besserer Kapselung nutzt stattdessen eine Funktion:

Beispiel 7-11: Eine E-Mail-Adresse iiber eine Funktion abrufen

function getEmail($name) {
$db = mysqli connect();
$ergebnis = mysqli_query($db, "SELECT email FROM benutzer

7.4 Lugriffskontrolle implementieren | 193



Beispiel 7-11: Eine E-Mail-Adresse iiber eine Funktion abrufen (Fortsetzung)

WHERE name LIKE '$name'");
$zeile = mysqli fetch_assoc($db, $ergebnis);
$email = $zeile['email'];
return $email;

}

$email = getEmail('Rasmus Lerdorf');

Es bietet viele Vorteile, getEmail() zu nutzen. Einer davon ist, dass Sie weniger Code
schreiben miissen, um eine E-Mail-Adresse abzurufen. Auflerdem koénnen Sie problemlos
das Datenbankschema dndern, weil Sie dann nur die eine Abfrage in getEmail( ) anpassen
und nicht simtliche Zeilen in simtlichen Dateien nach Stellen durchsuchen miissen, in
denen mit SELECT Daten aus der Tabelle benutzer abgerufen werden.

Esist recht schwer, mit Funktionen gut gekapselte Programme zu schreiben, da man ande-
ren nur durch Kommentare und Programmierkonventionen mitteilen kann, dass sie von
bestimmten Dingen die Finger lassen sollen.

Aber Klassen ermoglichen Thnen, Implementierungsinterna vor Zugriffen von auflen zu
schiitzen. Das verhindert, dass sich jemand auf Code stiitzt, der sich @ndern kann, und
erzwingt, dass alle die verfiigbaren Methoden nutzen, um auf die Daten zuzugreifen.
Methoden dieser Art bezeichnet man als Akzessormethoden (oder Zugriffsmethoden), weil
sie den Zugriff auf ansonsten geschiitzte Daten ermoglichen. Wenn Sie bei der Uberarbei-
tung Thres Codes die Akzessormethoden so iiberarbeiten, dass sie weiterhin funktionieren
wie zuvor, wird die Funktionsfihigkeit des sie nutzenden Codes nicht beeintrichtigt.

PHP verhindert, dass von auflerhalb der Klasse eine private Methode aufgerufen oder
eine private Eigenschaft gelesen wird. Aus externer Perspektive konnte es diese Metho-
den und Eigenschaften genauso gut nicht geben, da es keinerlei Moglichkeit gibt, auf sie
zuzugreifen.

Bei der objektorientierten Programmierung gibt es einen impliziten Vertrag zwischen dem
Autor und den Benutzern einer Klasse. Die Benutzer versichern, dass sie sich nicht um
Implementierungsdetails kiimmern. Der Autor versichert, dass Code auch nach Umarbei-
tungen der Klasse noch funktioniert, wenn der Benutzer nur die 6ffentlichen Methoden
nutzt.

protected und private sorgen beide dafiir, dass ein Zugriff von auferhalb der Klasse
unmoglich ist. Welche dieser beiden Sichtbarkeiten Sie wihlen, hingt also davon ab, ob
Sie erwarten, dass jemand diese Methode oder Eigenschaft aus einer Kindklasse aufrufen
muss, und ob Sie den Zugriff aus einer Kindklasse zulassen wollen.

Da man eigentlich nie wissen kann, in welcher Weise Anwender eine Klasse nutzen, ist es
ratsam, eher protected als private zu wihlen, sofern man sich nicht vollig sicher ist, dass
private die richtige Wahl ist und es absolut keinen Grund gibt, dass ein anderer diese
Methode oder Eigenschaft je benotigt oder einsetzt.
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7.5 Anderungen an Klassen und Methoden verhindern

Problem

Sie méchten verhindern, dass andere Entwickler bestimmte Methoden in einer Kindklasse
neu definieren oder tiberhaupt Kindklassen von der Klasse ableiten.

Losung

Markieren Sie die entsprechenden Methoden oder Klassen als final:

final public function connect($server, $username, $password) {
// Methodendefinition
}

und:

final class MySQL {
// Klassendefinition

}

Diskussion

Eigentlich ist die Vererbung eine gute Sache. Trotzdem kann es sinnvoll sein, sie einzu-
schranken.

Einer der besten Griinde dafiir, eine Methode als final zu deklarieren, ist, dass tatsichlich
eine Gefahr besteht, wenn jemand sie iiberschreibt — beispielsweise Datenkorruption, eine
Race-Condition oder ein méglicher Absturz oder Authinger, weil jemand vergisst, einen
Semaphor zu schlieRen (oder freizugeben).

Ein weiterer verbreiteter Grund dafiir, eine Methode als final zu deklarieren, ist, dass die
Methode »perfekt« ist. Wenn Sie der Meinung sind, dass es tiberhaupt keine Moglichkeit
gibt, die Methode zu verbessern, deklarieren Sie sie unter Verwendung von final. Das ver-
hindert, dass Unterklassen sie ruinieren, indem sie sie auf schlechtere Weise neu imple-
mentieren.

Bei einem solchen Fall sollten Sie sich allerdings genau iiberlegen, ob Sie tatsichlich final
verwenden wollen. Es ist unmdglich, alle Griinde zu erwigen, die jemand haben konnte,
eine Methode zu tiberschreiben. Wenn Sie eine Bibliothek (wie ein PEAR-Paket) verof-
fentlichen, konnten Sie ziemliche Probleme verursachen, wenn Sie eine Methode filsch-
lich als final markieren.

Wie Sie eine Methode final machen, indem Sie am Anfang der Methodendeklaration das
Schliisselwort final angeben, sehen Sie hier:

Beispiel 7-12: Eine finale Methode definieren

final public function connect($server, $benutzername, $passwort) {
// Methodendefinition
}
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Das verhindert, dass jemand, der die Klasse erweitert, eine andere connect( )-Methode
erstellt.

Wenn Sie verhindern wollen, dass eine Klasse tiberhaupt erweitert wird, markieren Sie
nicht die einzelnen Methoden final, sondern machen die Klasse selbst final, wie Sie es in
Beispiel 7-13 sehen.

Beispiel 7-13: Eine finale Klasse deklarieren

final class MySQL {
// Klassendefinition
}

Eine finale Klasse kann nicht erweitert werden. Das ist etwas anderes als eine Klasse, in der
alle Methoden als final deklariert sind, weil eine solche Klasse, auch wenn keine der
bestehenden Methoden geindert werden kann, immer noch erweitert und mit zusétzli-
chen Methoden ausgestattet werden kann.

7.6  String-Darstellungen fiir Objekte definieren

Problem

Sie mochten steuern, wie PHP ein Objekt anzeigt, wenn Sie es ausgeben.

Losung

Implementieren Sie eine __toString()-Methode, wie in Beispiel 7-14 gezeigt.

Beispiel 7-14: Die String-Reprdsentation einer Klasse definieren
class Person {
// Rest der Klasse

public function _ toString() {
return "$this->name <$this->email>";

}

Diskussion

PHP stattet Objekte mit einer Méglichkeit aus, ihre Konvertierung in einen String zu steu-
ern. Das ermoglicht Thnen, Objekte lesbar auszugeben, ohne dass Sie dazu Mengen an
zusitzlichem Code schreiben miissten.

PHP ruft die __toString( )-Methode eines Objekts auf, wenn Sie das Objekt mit echo oder
print ausgeben, wie Sie es in Beispiel 7-15 sehen.

196 | Kapitel 7: Klassen und Objekte



Beispiel 7-15: Die String-Reprdsentation einer Klasse definieren

class Person {
protected $name;
protected $email;

public function setName($name) {
$this->name = $name;
}

public function setEmail($email) {
$this->email = $email;
}

public function _ toString() {
return "$this->name <$this->email>";
}

}

Dann kénnen Sie mit Code wie diesem arbeiten:

$rasmus = new Person;

$rasmus->setName('Rasmus Lerdorf');

$rasmus->setEmail('rasmus@php.net');

print $rasmus;

Rasmus Lerdorf <rasmus@php.net>
Das veranlasst PHP, im Hintergrund die __ toString( )-Methode aufzurufen, die die
String-Darstellung des Objekts zuriickliefert.

Thre Methode muss einen String zuriickliefern, andernfalls meldet PHP einen Fehler. Auch
wenn das hier selbstverstiandlich scheint, konnen Thnen die Auto-Casting-Funktionen von
PHP dabei gelegentlich ein Bein stellen, die sich hier nicht auswirken.

Beispielsweise ist es kein Problem, den String '9' und den Integer 9 auf gleiche Weise zu
behandeln, weil PHP je nach Kontext nahtlos zwischen beidem wechselt und dabei fast
immer die richtigen Ergebnisse liefert.

Aber aus __toString( ) diirfen Sie keine Integer zuriickliefern. Befiirchten Sie, dass es pas-
sieren kann, dass aus dieser Methode ein Nicht-String-Wert geliefert wird, sollten Sie
iiberlegen, ob es nicht besser wiire, das Ergebnis, wie in Beispiel 7-16 gezeigt, explizit auf
einen String zu casten.

Beispiel 7-16: Einen Riickgabewert casten
class TextFeld {
// Rest der Klasse

public function _ toString() {
return (string) $this->label;
}
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Wenn Sie $this->label auf einen String casten, miissen Sie sich keine Gedanken mehr
machen, ob jemand diesem Textfeld ein Label mit einer Zahl gegeben hat.

In PHP-Versionen vor PHP 5.2 unterlag die __toString( )-Funktionalitit einer Reihe von
Einschrinkungen. Beispielsweise funktionierte sie bei interpolierten und verketteten
Strings nicht (siehe Beispiel 7-17).

Beispiel 7-17: __toString() aufrufen

print "PHP wurde von $rasmus geschaffen";
print 'PHP wurde von ' . $rasmus . " geschaffen";
printf('PHP wurde von %s geschaffen', $rasmus);

Die einzige Ausnahme bildet eine verstaubte Ecke von PHP, die echo nutzt und ein
Komma (,) anstelle eines Punkts (.), um Elemente zu kombinieren, wie hier gezeigt:

Beispiel 7-18: String-Darstellung von Objekten und String-Verkettung
echo  'PHP wurde von ', $rasmus, ’ geschaffen’;
PHP wurde von Rasmus Lerdorf <rasmus@php.net> geschaffen

Auferdem wandeln frithere Versionen von PHP 5 Objekte nicht automatisch in Strings
um, wenn Sie sie an Funktionen tibergeben, die String-Argumente erwarten. Sie sollten auf
ihnen deswegen __toString( ) aufrufen, wie es Beispiel 7-19 zeigt.

Beispiel 7-19: __toString() direkt aufrufen

print htmlentities($rasmus); // schlecht
print htmlentities($rasmus-> toString());  // gut

Das gilt auch, wenn Sie:

* das Objekt in doppelte Anfiithrungszeichen oder ein Here-Dokument stecken,
* das Objekt tiber den Punktoperator (.) verketten,
* das Objekt mit (string) oder strval( ) in einen String umwandeln,

* das Objekt in printf() als String behandeln, indem Sie angeben, dass es mit %s for-
matiert werden soll.

Wenn Sie sich gezwungen sehen, in Threm Code intensiv __toString() zu verwenden,
sollten Sie also besser PHP 5.2 oder neuer verwenden.

7.7 Interfaces definieren

Problem

Sie mochten sichern, dass eine Klasse eine Anzahl von Methoden mit bestimmten Namen,
Sichtbarkeiten und Prototypen implementiert.
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Losung

Definieren Sie ein Interface (eine Schnittstelle) und deklarieren Sie, das die Klasse dieses
Interface implementiert:
interface Benennbar {
public function getName();
public function setName($name);

}

class Buch implements Benennbar {
private $name;

public function getName() {
return $this->name;
}

public function setName($name) {
return $this->name = $name;
}

}

Das Interface Benennbar definiert zwei Methoden, die genutzt werden kénnen, wenn
Objekte einen Namen haben. Da Biicher einen Namen haben, sagt die Klasse Buch mit
dem Schliisselwort implements, dass sie das Interface Benennbar implementiert, und defi-
niert dann im Klassenbody die beiden Methoden.

Diskussion

Wenn Sie objektorientiert programmieren, miissen Ihre Objekte zusammenarbeiten. Des-
wegen sollte man verlangen kénnen, dass eine Klasse (oder mehrere Klassen) Methoden
implementieren, die notwendig sind, damit die Klassen in Threm System richtig interagie-
ren konnen.

Eine E-Commerce-Anwendung muss beispielsweise bestimmte Informationen zu jeder
Ware bereitstellen, die verkauft wird. Diese Waren konnen durch unterschiedliche Klas-
sen reprisentiert werden: Buch, CD, DVD usw. Zumindest aber miissen Sie wissen, dass jede
Ware in Threm Katalog unabhingig von ihrem spezifischen Typ einen Namen hat. (Wahr-
scheinlich wollen Sie, da Sie gerade dabei sind, auch dafiir sorgen, dass sie einen Preis und
eine ID hat.)

Den Mechanismus, iiber den man Klassen dazu zwingt, den gleichen Satz Methoden zu
unterstiitzen, bezeichnet man als Interfaces. Ein Interface definieren Sie auf dhnliche
Weise wie eine Klasse, wie Sie in Beispiel 7-20 sehen.

Beispiel 7-20: Ein Interface definieren

interface Benennbar {
public function getName();
public function setName($name);
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Anstelle des Schliisselworts class nutzen Sie bei einem Interface das Schliisselwort inter-
face. Im Interface deklarieren Sie die Prototypen der Methoden, bieten aber keine Imple-
mentierung.

Der Code oben definiert ein Interface namens Benennbar. Jede Klasse, die Benennbar im-
plementiert, muss die beiden Methoden implementieren, die im Interface aufgefiihrt wer-
den: getName( ) und setName( ).

Wenn eine Klasse alle Methoden unterstiitzt, die das Interface deklariert, sagt man, dass
sie das Interface implementiert. Dass Sie ein Interface implementieren, geben Sie in der
Klassendefinition an (siehe Beispiel 7-21).

Beispiel 7-21: Ein Interface implementieren

class Buch implements Benennbar {
private $name;

public function getName() {
return $this->name;

}

public function setName($name) {
return $this->name = $name;

}
}

Werden nicht alle Methoden implementiert, die im Interface aufgefithrt werden, oder wer-
den sie mit einem anderen Prototyp implementiert, meldet PHP einen fatalen Fehler.

Eine Klasse kann so viele Interfaces implementieren, wie sie will. Beispielsweise mochten
Sie eventuell ein Abspielbar-Interface definieren, das angibt, wie man den Audioclip fiir
etwas abruft. Die Klassen (D und DVD wiirden dann auch Abspielbar implementieren, die
Klasse Buch nicht (es sei denn, es ist ein Horbuch).

Wenn Sie mit Interfaces arbeiten, ist es wichtig, dass Sie Thre Klassen deklarieren, bevor
Sie Objekte instantiieren. Andernfalls kann es passieren, dass PHP 5 verwirrt ist, wenn
eine Klasse ein Interface implementiert. Damit sich das nicht auf die Funktionsfihigkeit
bestehender Klassen auswirkt, wird diese Anforderung nicht erzwungen. Verlassen sollten
Sie sich auf dieses Verhalten aber besser nicht.

Wenn Sie priifen wollen, ob eine Klase ein bestimmtes Interface implementiert, kénnen
Sie, wie Beispiel 7-22 zeigt, class_implements( ) einsetzen.

Beispiel 7-22: Priifen, ob eine Klasse ein Interface implementiert

class Buch implements {
// restlicher Code

}

$interfaces = class_implements('Buch');
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Beispiel 7-22: Priifen, ob eine Klasse ein Interface implementiert (Fortsetzung)

if (isset($interfaces['Benennbar'])) {
// Buch implementiert Benennbar
}

Sie kénnen auch wie in Beispiel 7-23 die Reflection-Klassen nutzen.

Beispiel 7-23: Mit den Reflection-Klassen priifen, ob eine Klasse ein Interface implementiert

class Buch implements Benennbar {
// restlicher Code
}

$rc = new ReflectionClass('Buch');
if ($rc->implementsInterface('Benennbar')) {
print "Buch implementiert Benennbar";

}

Siehe auch

Rezept 7.23 bietet weitere Informationen zu den Reflection-Klassen; Dokumentationen zu
class_implements( ) unter http://www.php.net/class_implements und zu Interfaces unter
http://www.php.net/interfaces.

7.8 Eine abstrakte Basisklasse definieren

Problem

Sie mochten eine »abstrakte« Basisklasse erstellen, d.h. eine Klasse, die nicht direkt instan-
tilert werden kann, aber als gemeinsame Basis fiir Kindklassen dient.

Losung

Markieren Sie die Klasse mit abstract:

abstract class Database {
/...
}

Geben Sie also vor der Klassendeklaration das Schliisselwort abstract an.

AuRerdem miissen Sie in Threr Klasse mindestens eine abstrakte Methode deklarieren. Das
tun Sie, indem Sie der Methodendeklaration das Schliisselwort abstract voranstellen:

abstract class Database {
abstract public function connect();
abstract public function query();
abstract public function fetch();
abstract public function close();
public function setOption();
public function getOption();}
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Diskussion

Abstrakte Klassen sind am geeignetsten, wenn man eine Gruppe von Objekten verwendet,
die in einer »Ist-ein-Beziehung« stehen. Es ist also logisch, sie von einem gemeinsamen
Elter abstammen zu lassen. Aber wihrend die Kinder greifbar sind, ist der Elter abstrakt.

Nehmen wir beispielsweise eine Database-Klasse. Da eine Datenbank ein reales Objekt ist,
ist eine Database-Klasse sinnvoll. Aber obwohl es Oracle, MySQL, Postgres, MSSQL und
Hunderte anderer Datenbanken gibt, kénnen Sie keine generische Datenbank herunterla-
den und installieren. Sie miissen sich fiir eine bestimmte Datenbank entscheiden.

PHP bietet Thnen ein Mittel, Klassen zu erstellen, die nicht instantiiert werden konnen.
Eine solche Klasse bezeichnet man als abstrakt. Schauen Sie sich beispielsweise die Klasse
Database in folgendem Beispiel an:

Beispiel 7-24: Eine abstrakte Klasse definieren

abstract class Database {
abstract public function connect();
abstract public function query();
abstract public function fetch();
abstract public function close();
public function setOption();
public function getOption();}

}

Sie machen eine Klasse abstrakt, indem Sie vor class das Schliisselwort abstract angeben.

Abstrakte Klassen miissen mindestens eine Methode enthalten, die ebenfalls mit abstract
markiert ist. Derartige Methoden bezeichnet man als abstrakte Methoden. Database ent-
hilt vier abstrakte Methoden: connect(), query(), fetch() und close(). Diese vier
Methoden reprisentieren Grundfunktionalititen, die fiir die Verwendung einer Daten-

bank erforderlich sind.

Wenn eine Klasse eine abstrakte Methode enthilt, muss die Klasse ebenfalls abstrakt
deklariert sein. Abstrakte Klassen konnen allerdings nicht abstrakte Methoden enthalten.
In Database sind das die Methoden getOption() und setOption().

Abstrakte Methoden werden wie die in einem Interface aufgefiihrten Methoden nicht in
der abstrakten Klasse implementiert. Stattdessen werden abstrakte Methoden in den
Kindklassen implementiert, die die abstrakte Elternklasse erweitern. Das konnte beispiels-
weise aussehen wie bei der MySQL-Klasse in Beispiel 7-23.

Beispiel 7-25: Eine auf einer abstrakten Klasse basierende Klasse implementieren

class MySQL extends Database {
protected $dbh;
protected $query;

public function connect($server, $benutzername, $passwort, $datenbank) {
$this->dbh = mysqli connect($server, $benutzername,
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Beispiel 7-25: Eine auf einer abstrakten Klasse basierende Klasse implementieren (Fortsetzung)

$password, $datenbank);
}

public function query($sql) {
$this->query = mysqli_query($this->dbh, $sql);
}

public function fetch() {
return mysqli fetch row($this->dbh, $this->query);
}

public function close() {
mysqli close($this->dbh);
}
}

Wenn eine Kindklasse eine der abstrakten Methoden in der Elternklasse nicht implemen-
tiert, ist sie selbst abstrakt. Dann brauchen Sie noch eine weitere Klasse, die diese erste
Kindklasse erweitert. Sie konnten so vorgehen, wenn Sie beispielsweise zwei MySQL-
Klassen erstellen wollen: eine, die Daten als Objekte abruft, und eine, die Daten als Arrays
liefert.

Es gibt zwei Anforderungen fur abstrakte Methoden:

» Abstrakte Methoden kénnen nicht private sein, weil sie vererbt werden miissen.

¢ Abstrakte Methoden diirfen nicht final sein, weil sie iiberschrieben werden miissen.

Abstrakte Klassen und Interfaces sind dhnliche, aber keine identischen Konzepte. Bei-
spielsweise konnen Sie mehrere Interfaces implementieren, aber nur eine abstrakte
Klasse erweitern. Auflerdem koénnen Sie in einem Interface nur die Prototypen von
Methoden deklarieren, die Methoden selbst aber nicht implementieren. Eine abstrakte
Klasse hingegen muss nur eine abstrakte Methode haben und kann daneben beliebig
viele nicht abstrakte Methoden oder gar Eigenschaften haben.

Abstrakte Klassen sollten Sie verwenden, wenn eine »Ist-ein-Regel« anwendbar ist. Da
man »MySQL ist eine Datenbank« sagen kann, ist es sinnvoll, dass die Klasse Database
abstrakt ist. Weil man aber nicht »Buch ist ein Benennbares« oder »Buch ist ein Name«
sagen kann, sollte Benennbar ein Interface sein.

7.9  Mit Namespaces Kollisionen zwischen
Klassennamen verhindern

Problem

Sie nutzen in Threr Applikation diverse Bibliotheken oder Frameworks und wollen Kon-
flikte zwischen eigenen Klassen und Framework-Klassen mit identischen Namen vermei-
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den. Sie mochten dabei aber nicht den in PHP hiufig angewandten Kompromiss eingehen
und den Klassennamen verkomplizieren (z.B. MeinProjekt MeineTeilanwendung Meine-
Klasse).

Losung

Durch die Verwendung von Namespaces, die ab PHP 5.3 zur Verfligung stehen, kénnen
Sie eine saubere Trennung der Namensriume erreichen, ohne den Klassennamen kiinst-
lich zu verkomplizieren. Das folgende Codebeispiel zeigt, wie das aussehen konnte:
namespace net\php\pear\Date {
class DateTime {
public function _ construct() {
print _ CLASS . " created\n";
}

}

namespace de\oreilly\phpckbk {
class DateTime {
public function __ construct() {
print _ CLASS _ . " created\n";
}

$oreillyDateTime = new DateTime();

use net\php\pear\Date;
$pearDateTime = new Date\DateTime();

$phpDateTime = new \DateTime();
print_r($phpDateTime);
}
Wie Sie sehen, werden im gezeigten Codebeispiel drei Klassen mit identischem Namen
(DateTime) verwendet. Wir selbst bewegen uns im Namensraum de\oreilly\phpckbk und
haben dort die Klasse DateTime definiert. Diese kann also ohne weitere Namensrauman-
gabe instantiiert werden. Durch Angeben des entsprechenden Namensraums kénnen wir
genauso einfach die PEAR-Klasse DateTime (Namespace net\php\pear\Date!) wie auch die
von ext/date im globalen Namensraum bereitgestellte Klasse DateTime nutzen. Das ange-
fithrte Skript lduft in PHP 5.3 ohne Fehler durch und erzeugt die folgende Ausgabe:
de\oreilly\phpckbk\DateTime created

net\php\pear\Date\DateTime created
DateTime Object

(

1 Wir tun hier so, als wiirde das PEAR-Paket PEAR::Date bereits von Namespace-Features Gebrauch machen.
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[date] => 2009-04-26 13:45:01
[timezone_type] => 3
[timezone] => Europe/Berlin

Diskussion

In PHP-Versionen vor 5.3 gab es keine Unterstiitzung fiir Namensraume. Um Konflikte
zwischen Klassennamen zu vermeiden, wichen Entwickler in der Regel auf unbequem
lange Klassennamen aus. So heifft im Zend Framework eine Klasse Zend Controller
Dispatcher Standard. Beim Einsatz von PHP-Namespaces konnte man diese z.B. in den
Namensraum com\zend\framework\controller legen und StandardDispatcher nennen.

Dass auch die umstindliche Benennung von Klassen nicht die perfekte Losung ist, zeigte
sich im November 2005, als das Release von PHP 5.1.0 die Klasse Date der Erweiterung
ext/date einfiihrte. Das zog einen Namenskonflikt mit der gleichnamigen Klasse Date aus
dem PEAR::Date-Paket nach sich, und alle Skripten, die das PEAR-Paket nutzten, funkti-
onierten auf einen Schlag nicht mehr. Die Verwendung von Namensraumen lost dieses
Problem.

Siehe auch

Es gibt keine einheitliche Regelung fiir die Benennung von Namensraumen. In XML-Spra-
chen verwendet man tblicherweise URLs (siehe http://de.wikipedia.org/wiki/Liste_der_
XML-Namensrdume). In der Programmiersprache Java befinden sich alle Klassen im
Namensraum java.”, in Open Source-Projekten werden oft URLs verwendet, jedoch in
umgekehrter Reihenfolge. Die Volltext-Suchmaschine Lucene benutzt als Namensraum
z.B. org.apache.lucene.”. Letztendlich liegt die Wahl des Namensraums bei Ihnen, die Ver-
wendung einer URL als Namensraum hat jedoch den Vorteil, dass die Verbindung zwi-
schen Threm Quellcode und der zugehorigen Webseite hergestellt werden kann (z.B. net\
php\pear fur http://pear.php.net).

7.10 Namespace-Aliase — weniger Tipparbeit bei
Verwendung von Namensraumen

Problem

Sie nutzen Klassen aus unterschiedlichen Namensriumen (ab PHP 5.3). Sie wollen sich
Tipparbeit ersparen und beim Instantiieren von Klassen nicht immer den voll qualifizier-
ten Klassennamen angeben.
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Losung

Mithilfe des use-Statements kénnen Sie Namensraume oder Klassen in Thren Namens-
raum importieren. Ein langer Name eines zu importierenden Namensraums kann so auf
einen kurzen Alias gemappt werden:
namespace de\oreilly\phpckbk {
class Foo {

public function hallo() {
echo 'Hallo Welt';
}

}

namespace {
use de\oreilly\phpckbk;
$foo = new phpckbk\Foo();
$foo->hallo();
}
Durch den Import von de\oreilly\phpckbk in den globalen Namensraum kann die Klasse
Foo durch new phpckbk\Foo anstelle von new \de\oreilly\phpckbk\Foo instantiiert werden.
Die Zeitersparnis bei der Tipparbeit kann je nach Linge des importierten Namespace-
Namens signifikant sein.

Diskussion

Es gibt zwei Moglichkeiten des Importierens/Aliasings®: Sie konnen einen Alias fiir einen
Namensraum oder fiir einen Klassennamen festlegen. Beide Varianten erlauben es, einen
konkreten Alias festzulegen oder den urspriinglichen Namen als Alias zu verwenden. Fol-
gende Zeilen fiir den Import eines Namensraums haben das gleiche Ergebnis:

use de\oreilly\phpckbk;

use de\oreilly\phpckbk as phpckbk;
In beiden Fillen konnen Sie danach durch $x = new phpckbk\Klasse(); eine beliebige Klasse
aus dem importierten Namensraum instantiieren. Bezogen auf den Import von Klassen,
haben die folgenden zwei Zeilen die gleiche Wirkung:

use de\oreilly\phpckbk\Klasse;

use de\oreilly\phpckbk\Klasse as Klasse;
Nach dem so erfolgten Import in Thren Namensraum kénnen Sie Klasse durch $k = new
Klasse(); instantiieren. Sie miissen als Alias natiirlich nicht den urspriinglichen Namens-
raum- oder Klassennamen beibehalten, sondern kénnen genauso gut einen eigenen
Namen vergeben:

2 Die Begriffe Importieren und Aliasing werden von den Autoren synonym verwendet. Ebenso wird dies im PHP-
Manual gehandhabt.
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use de\oreilly\phpckbk\KlasseFoo as KlasseBar;

$k = new KlasseBar;
Sollten Sie mehrere Importe durchfithren wollen, miissen Sie nicht jeden Import in eine
eigene Zeile schreiben, sondern kénnen die Import-Statements gruppieren:

use de\oreilly\phpckbk\Foo as Bar, de\oreilly\phpckbk\anothernamespace;

Zudem ist es wichtig zu wissen, dass die Auflésung von Aliasen von PHP zur Kompilierzeit
vorgenommen wird. Das bedeutet, dass sich diese Aliase nicht auf dynamische Funktions-,
Klassen- oder Konstantennamen auswirken:

use de\oreilly\phpckbk\x\Foobar as Foo;

$klasse = 'Foo';

$foo = new Foo; // funktioniert

$foo = new $klasse; // Fatal error: Class 'Foo' not found

Siehe auch

Weitere Informationen zum Aliasing finden Sie im PHP-Manual unter http://php.net/
manual/language. namespaces.importing.php und zu Namensraumen allgemein unter http:
/Iphp.net/namespaces.

7.11 Funktionen und Klassen aus dem globalen
Namensraum verwenden

Problem

In Threm Programm machen Sie vom Namespace-Feature Gebrauch (ab PHP 5.3). Sie
haben eine Funktion geschrieben, die auch PHP im globalen Namensraum unter dem glei-
chen Funktionsnamen bereitstellt. Sie wollen nun diese globale Funktion und nicht die in
Threm Quellcode deklarierte lokale Funktion aufrufen.

Losung

Wenn Sie einem Namen (z.B. einem Funktions- oder Klassennamen) einen Backslash vor-
anstellen, wird der Name im globalen Namensraum gesucht, unabhingig davon, in wel-
chem Subnamespace sich Thr Code befindet:

namespace de\oreilly\phpckbk {
function strlen($str) {
return 99;
}
print strlen('Hallo Welt!');
print \strlen('Hallo Welt!');

99
11
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Diskussion

In obigem Beispiel wird im Namensraum de\oreilly\phpckbk eine Funktion strlen()
deklariert, die immer den ganzzahligen Wert 99 zurtickgibt. Diese Funktion existiert auch
im globalen Namensraum von PHP. Rufen Sie innerhalb des Namensraums de\oreilly\
phpckbk die Funktion strlen() auf, fithrt PHP die dort deklarierte eigene Funktion aus.
Stellen Sie dem Funktionsnamen einen Backslash voran, wird die von PHP global dekla-
rierte Funktion strlen() ausgefiihrt.

Wenn Sie sich im globalen Namensraum befinden oder ohne Namespaces arbeiten, ist es
egal, ob Sie einem Namen einen Backslash voranstellen. Es wird immer die PHP-eigene
Funktion strlen() aufgerufen:

print strlen('Hallo Welt!') . "\n";

print \strlen('Hallo Welt!"') . "\n";

11

11
Mit diesem Wissen im Hinterkopf kénnen Sie in Threm eigenen Namensraum Funktionen
schreiben, die wiederum auf die globalen Funktionen von PHP aufsetzen:

namespace de\oreilly\phpckbk {

function strlen($str) {
return \strlen($str) + 1;

}

Siehe auch

Informationen zu Namensriumen liefert das PHP-Manual unter http://php.net/name-
spaces.

7.12 Objektreferenzen zuweisen

Problem

Sie mochten zwei Variablen auf das gleiche Objekt zeigen lassen, damit Anderungen, die
Sie tiber die eine Referenz vornehmen, von der anderen gespiegelt werden.

Losung

Nutzen Sie =, um einer Variablen per Referenz das Objekt zuzuweisen, auf das die andere
Variable zeigt:

$adam = new Benutzer;
$david = $adam;
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Diskussion

Wenn Sie ein Objekt mit = zuweisen, wird keine neue Kopie eines Objekts erstellt. Statt-
dessen greift die neue Variable auf das gleiche Objekt zu wie die andere Variable. Eine
Anderung des Objekts iiber die eine Variable wird also von der anderen Variablen wider-
gespiegelt.

Das unterscheidet sich erheblich davon, wie PHP 5 Variablen behandelt, die andere
Datentypen festhalten. Wird eine Variable, die einen Nicht-Objekttyp festhilt, einer ande-
ren Variablen zugewiesen oder einer Methode/Funktion tibergeben, wird einfach eine
Kopie des Werts zugewiesen oder iibergeben. Es unterscheidet sich ebenfalls von der
Behandlung von Variablen unter PHP 4: Dort wird bei alle Arten von Variablen, egal wel-
chen Typ Wert sie festhalten, der Wert kopiert.

Wo Sie in PHP 4 =8 einsetzen mussten, um zwei Variablen auf das gleiche Objekt zeigen zu
lassen, mussen Sie jetzt also nur noch = nutzen:

$adam = new Benutzer;
$adam->datenLaden('adam');

$david = $adam;

$david und $adam sind also jetzt zwei Variablen, die als separate Referenzen auf ein und
dasselbe Objekt dienen.

Siehe auch

Rezept 7.13 enthilt mehr zum Klonen von Objekten; Dokumentation zu Referenzen unter
http://www.php.net/references.

7.13 Objekte klonen

Problem

Sie mochten ein Objekt kopieren.

Losung

Kopieren Sie Objekte per Referenz mit =:
$rasmus = $zeev;
Klonen Sie Objekte per Wert (by value) mit clone:

$rasmus = clone $zeev;
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Diskussion

PHP 5 kopiert Objekte per Referenz, nicht per Wert. Weisen Sie ein durch eine Variable
festgehaltenes, bestehendes Objekt einer weiteren Variablen zu, ist diese neue Variable
nichts anderes als ein neuer Name fiir das bestehende Objekt. Ob Sie den alten oder den
neuen Namen fiir den Zugriff auf das Objekt einsetzen, ist egal: Sie erhalten immer das
gleiche Ergebnis.

Wenn Sie eine neue, unabhingige Instanz des Objekts mit dem gleichen Inhalt erstellen
wollen — auch als Klonen bezeichnet —, miissen Sie das Schliisselwort clone verwenden.
Ansonsten greift die zweite Variable einfach auf das gleiche Objekt zu wie die erste.

Beim Klonen werden alle Eigenschaften des urspriinglichen Objekts in das zweite kopiert,
Eigenschaften, die auf Objekte zugreifen, eingeschlossen. Es kann also passieren, dass das
geklonte Objekt die gleichen Objektreferenzen verwendet wie das Original.

Hiufig ist dieses Verhalten nicht erwiinscht. Betrachten Sie beispielsweise die zusammen-
gesetzte Version von Person in Beispiel 7-26, die ein Adresse-Objekt festhiilt.

Beispiel 7-26: Eine zusammengesetzte Klasse verwenden

class Adresse {
protected $stadt;
protected $staat;

public function setStadt($Stadt) { $this->stadt = $stadt; }
public function getStadt() { return $this->stadt; }
public function setStaat($staat) { $this->staat = $staat; }
public function getStaat() { return $this-> staat;}

}

class Person {
protected $name;
protected $adresse;

public function _ construct() { $this->adresse = new Adresse; }

public function setName($name) { $this->name = $name; }

public function getName() { return $this->name; }

public function _ call($methode, $argumente) {
if (method exists($this->adresse, $methode)) {
return call user func_array( array($this->adresse, $methode), $argumente);
}

}

}

Eine zusammengesetzte Klasse ist eine Klasse, die eine andere Klasse so einbettet, dass
man leicht auf die urspriingliche und die eingebettete Klasse zugreifen kann. Das Wich-
tigste ist, sich zu merken, dass die Eigenschaft $adresse ein Adresse-Objekt festhilt.

Beispiel 7-27 zeigt unter Verwendung dieser Klasse, was beim Klonen eines Objekts pas-
siert.
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Beispiel 7-27: Eine zusammengesetzte Klasse klonen

$rasmus = new Person;
$rasmus->setName('Rasmus Lerdorf');
$rasmus->setStadt('Sunnyvale');

$zeev = clone $rasmus;
$zeev->setName('Zeev Suraski');
$zeev->setStadt('Tel Aviv');

o

print $rasmus->getName() . ' lebt in ' . $rasmus->getStadt() . '.';
print $zeev->getName() . ' lebt in ' . $zeev->getStadt() . '.';

Rasmus Lerdorf lebt in Tel Aviv.

Zeev Suraski lebt in Tel Aviv.

Interessant. Der Aufruf von setName( ) funktionierte wie erwartet, da die Eigenschaft $name
ein String ist und folglich als Wert kopiert wird. Aber $adresse wird per Referenz kopiert,
da es ein Objekt ist. getStadt( ) liefert also nicht das richtige Ergebnis und lisst Rasmus
nach Tel Aviv umziehen.

Einen derartigen Klon eines Objekts bezeichnet man als flachen Klon oder flache Kopie.
Den Gegensatz dazu, einen »tiefen Klon, erhilt man, wenn alle beteiligten Objekte
geklont werden. Auf diese Weise klont PHP 4.

Wie PHP 5 Objekte klont, konnen Sie steuern, indem Sie in Threr Klasse eine __clone( )-
Methode implementieren. Wenn diese Methode existiert, iberschreibt sie das PHP-Stan-
dardverhalten beim Klonen, wie Sie in Beispiel 7-28 sehen.

Beispiel 7-28: Tiefes Klonen fiir zusammengesetzte Klassen implementieren

class Person {

// ... alles wie zuvor

public function _ clone() {
$this->adresse = clone $this->adresse;

}
}

In __clone( ) steht Thnen tiber $this automatisch eine flache Kopie des Objekts zur Ver-
fugung, das dem entspricht, was PHP liefert, wenn es kein __clone() gibt.

Da PHP bereits alle Eigenschaften kopiert hat, miissen Sie nur die iiberschreiben, die Thren
Anforderungen nicht gentigen. Hier ist $name okay, wihrend $adresse explizit geklont
werden muss.

AnschlieRend verhalten sich die Klone wie gewiinscht, wie nachfolgend gezeigt.

Beispiel 7-29: Eine zusammengesetzte Klasse klonen

$rasmus = new Person;
$rasmus->setName('Rasmus Lerdorf');
$rasmus->setStadt('Sunnyvale');
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Beispiel 7-29: Eine zusammengesetzte Klasse klonen (Fortsetzung)

$zeev = clone $rasmus;
$zeev->setName('Zeev Suraski');
$zeev->setStadt('Tel Aviv');

print $rasmus->getName() . ' lebt in ' . $rasmus->getStadt() . '.';
print $zeev->getName() . ' lebt in ' . $zeev->getStadt() . '.';

Rasmus Lerdorf lebt in Sunnyvale.
Zeev Suraski lebt in Tel Aviv.

Wenn Sie den clone-Operator auf Objekte anwenden, die in Eigenschaften gespeichert
sind, praft PHP, ob diese Objekte eine _ clone( )-Methode anbieten. Gibt es eine, ruft
PHP diese auf. Das wiederholt PHP fiir alle noch weiter geschachtelten Objekte.

Mit diesem Verfahren wird das vollstindige Objekt geklont, und es erklirt auch, warum
man das Ergebnis als eine tiefe Kopie bezeichnet.

Siehe auch

In Rezept 7.12 finden Sie mehr zur Zuweisung von Objekten per Referenz.

7.14 (allback-Funktionen mit einem
Zustandsgedachtnis programmieren

Problem

Sie benétigen eine Callback-Funktion. Eine einfache Funktion (z.B. ein Closure oder eine
Lambda-Funktion) reicht aber fiir Thre Zwecke nicht aus, da die Callback-Funktion einen
eigenen Zustand halten — also ein Zustandsgedichtnis haben — soll.

Losung

Seit PHP 5.3 haben Sie die Moglichkeit, von Funktionsobjekten Gebrauch zu machen.
Dabei handelt es sich um Objekte, die wie Funktionen behandelt und demnach also auch
wie Funktionen aufgerufen werden koénnen:

class Funktor {
public function __ invoke($wert) {
print $wert . "\n";
}
}
$f = new Funktor;
$f('Hallo Welt!');
Hallo Welt!
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Diskussion

In Rezept 6.12 haben Sie gesehen, wie Lambda-Funktionen verwendet werden kénnen,
um z.B. ein Array mit der Funktion usort() zu sortieren. Diese Funktionen werden oft als
Callback-Funktionen oder kurz Callbacks bezeichnet. Ein solches Callback iibergibt man
an eine beliebige Funktion, und diese ruft es mit diversen Parameterwerten auf. Die
usort()-Funktion ruft ein Callback beispielsweise mit zwei Werten auf, die miteinander
verglichen werden sollen. Die Callback-Funktion ist dabei nicht in der Lage, einen
Zustand tiber mehrere Aufrufe hinweg zu halten. Einfach formuliert, kénnte man sagen,
sie hat kein » Gedichtnis«. Das an usort() tibergebene Callback weiff nicht, welche Werte
es im vorherigen Aufruf verglichen hat.

PHP bietet ab Version 5.3 mit den Funktoren die Moglichkeit, Callbacks zu implementie-
ren, die in der Lage sind, einen Zustand zu halten. Ein Funktor (auch Funktionsobjekt
genannt) ist eigentlich keine Methode, sondern eine vollwertige Klasse, die die magische
Methode __invoke() implementiert. Durch die Implementierung dieser Methode ist es
moglich, ein Objekt der Klasse wie eine normale Funktion aufzurufen. Demnach kann
man ein solches Funktionsobjekt auch problemlos an Funktionen wie usort() oder array
map() Ubergeben, die eine Callback-Funktion als Parameter erwarten. Im Vergleich zu
einer einfachen Callback-Funktion kann ein Funktionsobjekt allerdings einen internen
Zustand haben, der zwischen den einzelnen Callback-Aufrufen erhalten bleibt:
$ar = array(3, 21, 9);
class Funktor {
private $summe;
public function  invoke($wert) {

$this->summe += $wert;
print $wert;

public function summe() {
return $this->summe;

}
}

$f = new Funktor;

array map($f, $ar);

echo $f->summe();

3

21

9

33
Das Beispiel zeigt, wie das Funktionsobjekt $f als Callback an array map() tbergeben
wird und jeden einzelnen Array-Wert ausgibt. Die Werte werden aber nicht nur ausgege-
ben, sondern der Funktor addiert bei jedem Aufruf den tibergebenen Wert zur $summe, die
als Instanzvariable angelegt ist. Nachdem array map() beendet ist, konnen Sie {iber die
Methode summe () des Funktionsobjekts die Summe der einzeln iibergebenen Werte abfra-
gen. Die Ausgabe des Werts 33 zeigt, dass das Funktionsobjekt den Zustand korrekt iiber
die einzelnen Aufrufe hinweg transportiert hat.
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Die Anzahl der Parameter, die beim Aufruf eines Funktionsobjekts iibergeben werden
konnen bzw. missen, hingt davon ab, wie die __invoke()-Methode implementiert ist.
Wenn Sie __invoke() so deklarieren, dass diese drei Parameter erwartet, miissen beim
Aufruf des Funktionsobjekts natiirlich auch drei Werte tibergeben werden:
class Funktor {
public function _ invoke($p1, $p2, $p3) {
var_dump($p1);
var_dump($p2);
var_dump($p3);
}
}

$f = new Funktor;
$f('foo', 3, false);

}
string(3) "foo"

int(3)
bool(false)

Siehe auch

Informationen zur magischen __invoke()-Methode finden Sie im PHP-Manual unter http:
/Iphp.net/manual/language.oopS5.magic.php#language.oop5.magic.invoke, zu usort() unter
http://php.net/manual/function.usort.php und zu array map() unter http://php.net/manual/
function.array-map.php.

7.15 Den Zugriff auf Eigenschaften abfangen

Problem

Sie mochten, dass bestimmte Handler-Methoden ausgefiithrt werden, wenn Eigenschaften
gelesen oder geschrieben werden. Das ermdglicht Thnen, allgemeinen Code fiir den Eigen-
schaftszugriff in Threr Klasse zu schreiben.

Losung

Fangen Sie den Eigenschaftszugriff mit den magischen Methoden __get() und __set()
ab. Diese Methoden werden oft auch als Interzeptor-Methoden bezeichnet.

Diese Abstraktion konnen Sie noch verbessern, indem Sie ebenfalls die Methoden
isset() und __unset() implementieren, damit sich die Klasse korrekt verhilt, wenn Sie
mit isset( ) eine Eigenschaft priifen oder mit unset (') 16schen.

Diskussion

Das Abfangen des Zugriffs auf Eigenschaften erméglicht Thnen, den tatsidchlichen Ort der
Eigenschaften Thres Objekts und die zu ihrer Speicherung eingesetzten Datenstrukturen
nahtlos zu verbergen.
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. Wenn man im Kontext von PHP tiber Interzeptor-Methoden liest, kommt

es vor, dass vom »Uberladen von Eigenschaften« geschrieben wird. Der

Begriff »Uberladen« wird in einigen Programmiersprachen anders verwen-
det als in PHP. In Java spricht man oft vom Uberladen von Methoden. Das
bedeutet, dass es erlaubt ist, zwei unterschiedliche Methoden mit demsel-
ben Namen zu definieren. Der Compiler unterscheidet diese Methoden
anhand ihrer Signatur (Methodenname und Parameterliste). In PHP fiihrt
die Deklaration zweier Funktionen oder Methoden mit demselben Namen
zu einem Fehler (Fatal error: Cannot redeclare ...).

Die in Beispiel 7-30 prisentierte Person-Klasse speichert Variablen im Array $__daten.

Beispiel 7-30: Die magische Getter-/Setter-Methoden implementieren

class Person {
private $__daten = array();

public function  get($eigenschaft) {
if (isset($this-> daten[$eigenschaft])) {
return $this-> daten[$eigenschaft];
} else {
return false;
}
}

public function _ set($eigenschaft, $wert) {
$this-> daten[$eigenschaft] = $wert;
}
}

Beispiel 7-31 zeigt, wie man die Klasse Person verwendet.

Beispiel 7-31: Die magischen Getter-/Setter-Methoden iiberschreiben

$johnwood = new Person;

$johnwood->email = 'jonathan@wopr.mil'; // setzt $user-> daten['email']
print $johnwood->email; // liest $user-> daten['email’]
jonathan@wopr.mil

Beim Setzen von Daten dndert __set() das entsprechende Elementin $__daten. get()
wird auf parallele Weise eingesetzt, um den Eigenschaftsaufruf abzufangen und das ent-
sprechende Array-Element zu liefern.

Nutzt man diese Methoden und ein Array als alternative Speicherquelle fiir Daten, erleich-
tert das die Implementierung von Objektkapselung. Sie miissen nicht mehr ein Paar von
Zugriffsmethoden fiir jede Eigenschaft schreiben, sondern verwenden stattdessen __get()
und __set().

WennSie __get()und __set() einsetzen, konnen Sie Dinge wie $johnwood->name verwen-
den, die 6ffentliche Eigenschaften zu sein scheinen, ohne dabei die Kapselung zu verlet-
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zen. Das liegt daran, dass die Eigenschaften nicht direkt gelesen und geschrieben werden,
sondern der Zugriff tiber die Zugriffsmethoden abgewickelt wird.

__get() erhilt als einziges Argument den Namen der Eigenschaft. In der Methode selbst
priifen Sie dann, ob diesem Eigenschaftsnamen ein Wert in $ _daten entspricht. Ist das
der Fall, liefert die Methode diesen Wert zuriick, andernfalls false.

B
)

Wenn Sie $johnwood->name lesen, rufen Sie eigentlich __get('name') auf
und erhalten $__daten['name'], aber aus externer Perspektive ist das
& irrelevant.

__set() erhilt zwei Argumente: den Namen der Eigenschaft und den neuen Wert.
Ansonsten ist die Logik in der Methode dhnlich wie in __get ().

Diese magischen Methoden reduzieren nicht nur die Anzahl von Methoden in Thren Klas-
sen, sie vereinfachen es auch, eine Zentralstelle fiir die Validierung von Aus-/Eingaben zu
implementieren.

Beispiel 7-32 zeigt zusitzlich, wie Sie exakt erzwingen kénnen, welche Eigenschaften fir
eine bestimmte Klasse zulidssig und welche unzulissig sind.

Beispiel 7-32: Eigenschaftszugriff mit den magischen Zugriffsmethoden erzwingen

class Person {
// name und email als giiltige Eigenschaften vordefinieren.
protected $__daten = array('name', 'email');

public function __ get($eigenschaft) {
if (isset($this->__daten[$eigenschaft])) {
return $this-> daten[$eigenschaft];
} else {
return false;

}

// Erzwingen, dass nur die vordefinierten Eigenschaften
// gesetzt werden konnen.
public function _ set($eigenschaft, $wert) {
if (array key exists($eigenschaft, $this-> daten)) {
$this-> daten[$eigenschaft] = $wert;
}

}

In dieser aktualisierten Version des Codes fithren Sie explizit die giiltigen Eigenschaftsna-
men an, wenn Sie die Eigenschaft $ daten definieren. In __set() nutzen Sie dann

isset(), um zu priifen, ob tatsiachlich versucht wird, eine der zuldssigen Eigenschaften zu
setzen.
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$__daten ist protected, nicht public, damit keine unzuléssigen Lese- und Schreiboperati-
onen auf Eigenschaften moglich sind. Wire das nicht der Fall, kénnte jemand Folgendes
machen:

$person = new Person;

$person->__daten['beliebige eigenschaft'] = 'beliebige daten';
Der Grund dafir ist, dass die magischen Zugriffsmethoden fiir bestehende Eigenschaften
nicht verwendet werden.

Achten Sie auf diese wichtigen Implementierungsdetails. Wenn Sie davon ausgehen, dass
andere Thre Klasse erweitern, miissen Sie beriicksichtigen, dass sie eine Eigenschaft ein-
fihren konnten, die mit einer Eigenschaft kollidiert, die bei Thnen durch __get() und __
set( ) verwaltet wird. Aus diesem Grund trigt die Eigenschaft in Beispiel 7-32 den Namen
$__daten mit zwei Unterstrichen am Anfang.

Sie sollten erwigen, allen »richtigen« Eigenschaften in Klassen, in denen Sie die magischen
Zugriffsmethoden verwenden, zwei Unterstriche voranzustellen, um Kollisionen zwi-
schen Eigenschaften, auf die ganz normal zugegriffen werden soll, und Eigenschaften, die
iber get()und _set() gesteuert werden, zu verhindern.

Der Einsatz von __get() und __set( ) hat drei Haken. Erstens kommen diese Methoden
nur bei Eigenschaften auf den Plan, die nicht definiert sind. Ist eine Eigenschaft in Threr
Klasse definiert, ruft PHP __get() und __set() nicht auf, wenn auf diese Eigenschaft
zugegriffen wird.

Zweitens zerstoren diese Methoden die Vererbung von Eigenschaften. Wenn eine Eltern-
klasse eine __get()-Methode hat und Sie in ihrer Kindklasse eine eigene Version von __
get() implementieren, arbeiten Thre Objekte nicht mehr richtig, weil die _ get()-
Methode der Elternklasse nicht aufgerufen wird.

Das konnen Sie beheben, indem Sie parent:: _get() aufrufen. Sie miissen es aber explizit
selbst machen und erhalten es nicht »kostenlos« als Teil des OO-Entwurfs.

Drittens ist die Vorspiegelung der Eigenschaften unvollstindig, weil sie sich nicht auf die
Methoden isset( ) und unset( ) erstreckt. Versuchen Sie beispielsweise, mit isset( ) eine
tiberladene Eigenschaft zu priifen, erhalten Sie keine korrekte Antwort, weil PHP dann
nicht __get() aufruft.

Beheben Sie das, indem Sie in Threr Klasse die Methoden __isset() und __unset() defi-
nieren. Wie das geht, zeigt Beispiel 7-33.

Beispiel 7-33: Die magischen Methoden fiir isset() und unset() implementieren

class Person {
// name und email als zuldssige Eigenschaften vordefinieren.
protected $ _daten = array('person’, 'email');

public function __ get($eigenschaft) {
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Beispiel 7-33: Die magischen Methoden fiir isset() und unset() implementieren (Fortsetzung)

if (isset($this-> daten[$eigenschaft])) {
return $this->_ daten[$eigenschaft];

} else {
return false;

}
}

// Erzwingen, dass nur die vordefinierten Eigenschaften
// gesetzt werden konnen.
public function _ set($eigenschaft, $wert) {
if (array key exists($eigenschaft, $this->_ daten)) {
$this-> daten[$eigenschaft] = $wert;
}
}

public function __isset($eigenschaft) {
if (isset($this->_ daten[$eigenschaft])) {
return true;
} else {
return false;

}

public function __unset($eigenschaft) {
if (isset($this->__daten[$eigenschaft])) {
unset($eigenschaft);
}

}

Die Methode __isset() prift das Element in $__daten und liefert je nach Status der
gepriiften Eigenschaft true oder false.

Ahnlich liefert __unset( ) den Wert von unset( ) fiir die »tatsichliche« Eigenschaft zuriick
oder false, wenn diese nicht definiert ist.

Die Implementierung dieser beiden Methoden ist nicht erforderlich, wenn Sie __get()
und __set( ) verwenden, aber empfehlenswert, da man im Voraus nie vollstindig weiR,
wie Eigenschaften eventuell verwendet werden. Definieren Sie diese Methoden nicht,
kann das zu Verwirrungen fithren, wenn jemand (vielleicht sogar Sie selbst) nicht weifR
(oder vergisst), dass diese Klasse die magischen Zugriffsmethoden verwendet.

Die Methoden __isset() und __unset() sind allerdings erst ab PHP 5.1 verfiigbar.
Andere Griinde, die gegen den Einsatz der magischen Zugriffsmethoden sprechen, sind:

* Sie sind recht langsam. Sie sind langsamer als ein direkter Eigenschaftszugriff, und
sie sind auch langsamer als der Eigenschaftszugriff tiber explizite Zugriffsmethoden.
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* Sie machen es den Reflection-Klassen und Werkzeugen wie phpDocumentor
unmoglich, Thren Code automatisch zu dokumentieren.

* Sie konnen nicht fur statische Eigenschaften eingesetzt werden.

Siehe auch

Die Dokumentation zu magischen Methoden unter http://www.php.net/manual/en/langu-
age.oop5.magic.php.

7.16 Methoden auf Objekten aufrufen, die von einer
anderen Methode geliefert werden

Problem

Sie miissen eine Methode auf einem Objekt aufrufen, das von einer anderen Methode
geliefert wird.

Losung

Verketten Sie die Methodenaufrufe:

$orange = $frucht->get('zitrus')->schaelen();

Diskussion

PHP ist clever genug, erst $frucht->get('zitrus') aufzurufen und schaelen() dann auf
dem Riickgabewert. Man bezeichnet dieses Konstrukt der Methodenverkettung als Fluent
Interfaces.

Das ist eine Verbesserung gegeniiber PHP 4, wo Sie eine temporire Variable verwenden
mussten:

$orange = $frucht->get('zitrus');
$orange->schaelen();

Ein weiterer Punkt fiir PHP 5!

7.17 Zusammengesetzte Klassen verschmelzen

Problem

Sie mochten zwei oder mehr Klassen so zusammensetzen, dass sie sich wie eine einzige
Klasse zu verhalten scheinen.
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Losung

Setzen Sie die Objekte zusammen und nutzen Sie die magische Methode _ call(), um
Methodenaufrufe abzufangen und entsprechend weiterzuleiten:

class Adresse {
protected $stadt;

public function setStadt($stadt) {
$this->stadt = $stadt;
}

public function getStadt() {
return $this->stadt;
}

}

class Person {
protected $name;
protected $adresse;

public function __ construct() {
$this->adresse = new Adresse;
}

public function setName($name) {
$this->name = $name;
}

public function getName() {
return $this->name;
}

public function __call($methode, $argumente) {
if (method exists($this->adresse, $methode)) {
return call user func_array(
array($this->adresse, $methode), $argumente);

}

$rasmus = new Person;
$rasmus->setName('Rasmus Lerdorf');
$rasmus->setStadt('Sunnyvale');

print $rasmus->getName() . ' lebt in ' . $rasmus->getStadt() . '.';

Rasmus Lerdorf lebt in Sunnyvale.
Wird ein neues Person-Objekt konstruiert, wird parallel eine Instanz der Klasse Adresse
erzeugt. Rufen Sie Methoden auf, die in Person nicht definiert sind, werden diese von der
Methode _ call() abgefangen und, falls anwendbar, tiber call user func_array() wei-
tergeleitet.
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Diskussion

Bei der Beispielklasse fir dieses Rezept kann man nicht sagen, dass Person eine Adresse
»ist« oder umgekehrt. Deswegen ist es nicht sinnvoll, die eine Klasse die andere erweitern
zu lassen.

Sinnvoll ist es hingegen, die jeweiligen Daten und die entsprechenden Funktionalititen in
separate Klassen zu stecken, um Flexibilitit und Wiederverwendbarkeit zu maximieren
sowie Codeverdopplung zu minimieren. Sie priifen deswegen, ob sich eine andere Regel —
die »Hat ein«-Regel —anwenden lisst. Da eine Person eine Adresse hat, ist es sinnvoll, diese
Klassen zusammenzusetzen.

Verwenden Sie Zusammensetzung oder Aggregation, dient ein Objekt als Container fiir
weitere Objekte. Das ist wiederum eine Moglichkeit, das Problem der Mehrfachvererbung
zu losen, weil auf diese Weise leicht Klassen aus kleineren Komponenten zusammenge-
setzt werden kénnen.

Ein Person-Objekt kann zum Beispiel ein Adresse-Objekt enthalten. Dass Personen Adres-
sen haben, ist keine Frage. Adressen haben aber nicht nur Personen, sondern auch Unter-
nehmen und andere Kooperationen. Deswegen ist es sinnvoll, Adressdaten nicht fest in
eine Person-Klasse einzubinden, sondern eine separate Adresse-Klasse zu erstellen, die von
mehreren Klassen verwendet werden kann.

Beispiel 7-34 zeigt, wie das in der Praxis funktioniert.

Beispiel 7-34: Klassen zusammensetzen

class Adresse {
protected $stadt;

public function setStadt($stadt) {
$this->stadt = $stadt;
}

public function getStadt() {
return $this->stadt;
}
}

class Person {
protected $name;
protected $adresse;

public function _ construct() {
$this->adresse = new Adresse;

}

public function setName($name) {
$this->name = $name;

}
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Beispiel 7-34: Klassen zusammensetzen (Fortsetzung)

public function getName() {
return $this->name;

}

public function __call($methode, $argumente) {
if (method exists($this->adresse, $methode)) {
return call user func_array(
array($this->adresse, $methode), $argumente);

}

Die Klasse Adresse hat ein stadt-Feld und zwei Zugriffsmethoden zur Manipulation der
darin gespeicherten Daten: setStadt( ) und getStadt().

Person hat setName( ) und getName( ), ganz dhnlich wie Adresse, bietet aber noch zwei wei-
tere Methoden: __construct() und _ call().

Der Konstruktor instantiiert ein Adresse-Objekt und speichert es in der Eigenschaft pro-
tected $adresse. Das gestattet Methoden in Person, auf $adresse zuzugreifen, verhindert
aber, dass andere direkt mit dieser Eigenschaft arbeiten.

Optimal wire es, wenn PHP einen Aufruf einer Methode aus Adresse automatisch ausfiih-
ren wiirde. Das passiert aber nicht, da Person Adresse nicht erweitert. Den Code, der diese
Aufrufe an die entsprechenden Methoden weiterleitet, miissen Sie selbst schreiben.

Eine Moglichkeit wiren Wrapper-Methoden, zum Beispiel:

public function setStadt($stadt) {
$this->adresse->setStadt($stadt);

}
Diese setStadt()-Methode ruft mit threm Argument die setStadt()-Methode auf dem
Adresse-Objekt in $adresse auf. Das ist einfach, aber auch recht mithsam, da man Wrap-
per fiir jede einzelne Methode schreiben muss.

Mit __call() koénnen Sie diesen Vorgang automatisieren, indem Sie die Aufrufweiterlei-
tungen an einem Ort vereinen, wie Sie es in Beispiel 7-35 sehen.

Beispiel 7-35: Zentralisierter Methodenaufruf in __call()

public function _ call($methode, $argumente) {
if (method exists($this->adresse, $methode)) {
return call user func_array(
array($this->adresse, $methode), $argumente);

}

__call() fangt alle Aufrufe an in einer Klasse nicht definierte Methoden ab. Es wird mit
zwei Argumenten aufgerufen: dem Namen der Methode und einem Array mit den Argu-
menten, die beim Aufruf angegeben wurden. Uber das erste Argument sehen Sie, welche
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Methode aufzurufen versucht wurde, und kénnen dann priifen, ob eine Weiterleitung an
$adresse korrekt ist.

Hier wollen Sie den Aufruf weiterleiten, wenn die Methode eine giiltige Methode der
Klasse Adresse ist. Das priifen Sie mitmethod_exists( ), indem Sie als ersten Parameter das
Objekt und als zweiten Parameter den Methodennamen angeben.

Liefert diese Funktion true, wissen Sie, dass die Methode giiltig ist, und kénnen sie folg-
lich aufrufen. Ungliicklicherweise miissen Sie sich immer noch darum kiimmern, dass die
Argumente aus dem Array $argumente ausgepackt werden, und das kann eine ziemliche
Qual werden.

Die selten verwendete und seltsam benannte Funktion call user func_array( ) lost dieses
Problem. Uber diese Funktion kénnen Sie eine Benutzerfunktion aufrufen und ihr Argu-
mente in einem Array ibergeben. Der erste Parameter ist die Funktion, der zweite das
Array mit ihren Argumenten.

Hier mochten Sie aber statt einer Funktion eine Methode aufrufen. Es gibt eine spezielle
Syntax, die fiir diesen Verwendungszweck geeignet ist. Statt einen Funktionsnamen zu
tibergeben, iibergeben Sie ein Array mit zwei Argumenten. Das erste Element ist das
Objekt und das zweite der Methodenname.

Das bewirkt, dass call user func_array() die Methode auf Threm Objekt aufruft. Dann
miissen Sie das Ergebnis des call user func_array( )-Aufrufs an den urspriinglichen Auf-
rufer zuriickliefern, da Riickgabewerte ansonsten schweigend verworfen werden.

Hier ist ein Person-Beispiel, in dem jeweils Methoden aufgerufen werden, die in Person
und Adresse definiert sind:

$rasmus = new Person;

$rasmus->setName('Rasmus Lerdorf');

$rasmus->setStadt('Sunnyvale');

print $rasmus->getName() . ' lebt in ' . $rasmus->getStadt() . '.';

Rasmus Lerdorf lebt in Sunnyvale.
Obwohl setStadt( ) und getStadt() keine Methoden von Person sind, haben Sie sie in
diese Klasse eingebunden.

Sie konnen weitere Objekte zu einer einzigen Klasse zusammensetzen oder genauer aus-
wihlen, welche Methoden einem externen Nutzer verfugbar gemacht werden sollen. In
dem Fall ist eine Filterung auf Grundlage des Methodennamens erforderlich.

Ab PHP 5.3 konnen Sie auch statische Methodenaufrufe einer Klasse abfangen.
Hierzu dient die magische Methode _ callStatic(), die analog zur bereits vorgestellten
__call()-Methode funktioniert:

class Adresse {
protected static $planet = 'Erde’;
[...]

public static function getPlanet() {
return self::$planet;
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}
public static function setPlanet($planet) {
self::$planet = $planet;

}
}
class Person {
[...]
public static function _ callStatic($methode, $argumente) {
if (method exists('Adresse’, $methode)) {
return call user func_array(
array('Adresse’', $methode), $argumente);
}
}
}
Siehe auch

Die Dokumentation zu magischen Methoden unter http://www.php.net/manual/en/langu-
age.oopS.magic.php.

7.18 Aufiiberschriebene Methoden zugreifen

Problem

Sie mochten auf eine Methode in der Elternklasse zugreifen, die in der Kindklasse aiber-
schrieben wurde.

Losung

Stellen Sie dem Methodennamen parent:: voran:

class Figur {
function zeichnen() {
// Auf den Bildschirm zeichnen.
}
}

class Kreis extends Figur {
function zeichnen($mittelpunkt, $radius) {
// Daten priifen.
if ($radius > 0) {
parent::zeichnen();
return true;

}

return false;
}
}
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Diskussion

Wenn Sie eine Elternmethode iiberschreiben, indem Sie sie in der Kindklasse definieren,
wird die Methode der Elternklasse nur aufgerufen, wenn Sie sie explizit aufrufen.

In der Losung haben wir die Methode zeichnen(') in der Kindklasse Kreis tiberschrie-
ben, weil wir kreisspezifische Parameter akzeptieren und die Daten validieren wollten.
Es soll aber immer noch die allgemeine Figur::zeichnen( )-Aktion durchgefiihrt wer-
den, die den tatsichlichen Zeichenvorgang abwickelt. Wir rufen also parent: :zeichnen()
in der Methode auf, wenn $radius grofer 0 ist.

Nur der Code in der Klasse kann parent:: einsetzen. Wird parent: : zeichnen( ) von aufler-
halb der Klasse aufgerufen, erhalten Sie einen Parser-Fehler. Folgendes Beispiel wiirde
nicht funktionieren, wenn Kreis: : zeichnen( ) nur den Radius priifen wiirde, Sie aber auch
Figur::zeichnen() aufrufen wollten:
$kreis = new Kreis;
if ($kreis->zeichnen($mittelpunkt, $radius)) {
$kreis->parent::zeichnen();
}
Das gilt auch fiir Objektkonstruktoren. Man sieht also recht haufig Konstruktionen wie
diese:
class Kreis {
function _ construct($x, $y, $r) {

// Erst den Figur-Konstruktor aufrufen.
parent:: _construct();

// Jetzt kreisspezifischen Krempel erledigen.

}

Dass ein Aufruf des Elternkonstruktors ein derartiges Kinderspiel ist, ist einer der Vor-
teile des konsistenten Namensschemas fiir Konstruktoren, das PHP 5 einfiihrt. In PHP 4
mussten Sie noch durch eine Reihe von Reifen springen, um so etwas auf robuste Weise
zu implementieren.

Siehe auch

Rezept 7.2 bietet mehr zu Konstruktoren; die Dokumentationen zu Elternklassen unter
http://www.php.net/keyword.parent und zu get_parent_class( ) unter http://www.php.net/
get-parent-class.

3 Es scheitert mit der Meldung unexpected T_PAAMAYIM_NEKUDOTAYIM, was auf Hebriisch Doppelpunkt heifit.
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7.19 Methodenpolymorphie einsetzen

Problem

Sie mochten in Abhingigkeit von der Anzahl und dem Typ der an eine Methode tiberge-
benen Argumente jeweils unterschiedlichen Code austiihren.

Losung

Methodenpolymorphie unterstiitzt PHP nicht als eingebaute Funktionalitit. Sie ldsst sich
aber mithilfe verschiedener Funktionen zur Typprifung emulieren. Die folgende
kombinieren( )-Methode nutzt is_numeric(), is_string(), is_array() und is bool():

// kombinieren() addiert Zahlen, verkettet Strings, verschmilzt Arrays
// und verknilipft Boolesche Argumente mit einem bitweisen UND.
function kombinieren($a, $b) {
if (is_int($a) & is_int($b)) {
return $a + $b;
}

if (is_float($a) && is float($b)) {
return $a + $b;

}

if (is_string($a) & is string($b)) {
return "$a$bh";

}
if (is_array($a) 88 is array($h)) {

return array merge($a, $b);
}

if (is_bool($a) 8& is bool($b)) {
return $a & $b;

}
return false;
}
Diskussion

Da Sie in PHP im Prototyp von Methoden keine Variablentypen angeben kénnen, kann es
Methoden nicht in Abhingigkeit von der Methodensignatur ausfithren wie Java oder
C++. Aber Sie konnen stattdessen eine Methode erstellen und eine switch-Anweisung ein-
setzen, um diese Funktionalitit manuell zu konstruieren.

In PHP konnen Sie beispielsweise mit der Bibliothek GD Bilder bearbeiten. In einer Gra-
fikklasse kann es hilfreich sein, wenn man entweder den Ort des Bilds (entfernt oder lokal)
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tibergeben kann oder ein Handle, das PHP einem bestehenden Stream zugewiesen hat.
Beispiel 7-36 zeigt eine pk_Image-Klasse, die genau das macht.

Beispiel 7-36: pk_Image-Klasse
class pk_Image {

protected $handle;

function ImageCreate($image) {
if (is_string($image)) {
// Einfache Dateitypermittlung.

// Dateinamenserweiterung abrufen.
$info = pathinfo($image);
$extension = strtolower($info[ 'extension']);
switch ($extension) {
case 'jpg':
case 'jpeg':
$this->handle = ImageCreateFromJPEG($image);
break;
case 'png':
$this->handle = ImageCreateFromPNG($image);
break;
default:
die('Bilder miissen JPEGs oder PNGs sein.');

}
} elseif (is_resource($image)) {

$this->handle = $image;
} else {

die('variablen miissen Strings oder Ressourcen sein.');
}

}

Dieser Code behandelt iibergebene Strings als Pfad einer Datei. Wir nutzen also pathinfo( ),
um die Dateierweiterung abzurufen. Kennen wir diese, versuchen wir zu ermitteln, welche
ImageCreateFrom( )-Funktion das Bild éffnet und ein Handle liefert.

Ist das, was iibergeben wurde, kein String, haben wir es direkt mit einem GD-Stream zu
tun. Ein solcher hat den Typ resource. Da keine Umwandlung erforderlich ist, weisen wir
den Stream direkt $handle zu. Wenn Sie diese Klasse in einer Produktionsumgebung ein-
setzen, sollten Sie natiirlich eine stabilere Fehlerbehandlung einbauen.

Methodenpolymorphie umfasst auch Methoden mit einer unterschiedlichen Anzahl von
Argumenten. Der Code, mit dem Sie in einer Methode die Anzahl von Argumenten ermit-
teln kénnen, entspricht dem, den Sie in einer Funktion, die eine variable Anzahl von Argu-
menten verarbeiten kann, mit func_num_args() implementieren. Das wird in Rezept 6.5
beschrieben.
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Siehe auch

Rezept 6.5 beschreibt Funktionen mit einer variablen Anzahl von Argumenten; die Doku-
mentationen zu is_string() unter http://www.php.net/is-string, zu is_resource( ) unter
http://www.php.net/is-resource und zu pathinfo( ) unter http://www.php.net/pathinfo.

7.20 Klassenkonstanten definieren

Problem

Sie méchten Konstanten auf Klassenbasis definieren, nicht auf globaler Basis.

Losung
Definieren Sie sie wie Eigenschaften, verwenden Sie dabei aber die Markierung const:

class Math {
const pi = 3.14159; // universelle
const e = 2.71828; // Konstanten

}

$flaeche = math::pi * $radius * $radius;

Diskussion

PHP nutzt sein Konzept globaler Konstanten und wendet es auf Konstanten an. Diese sind
im Wesentlichen finale Eigenschaften.

Konstanten deklarieren Sie mit dem Label const:

class Math {
const pi = 3.14159; // universelle
const e = 2.71828; // Konstanten

}

$flaeche = math::pi * $radius * $radius;

Wie auf statische Eigenschaften konnen Sie auch auf Konstanten zugreifen, ohne dazu
Thre Klasse zu instantiieren. Dazu wird ebenfalls die Doppel-Doppelpunkt-Notation (::)
eingesetzt. Stellen Sie dem Namen der Konstanten self: : voran, wenn Sie sie in der Klasse
selbst referenzieren wollen.

Anders als Eigenschaften wird Konstanten kein Dollarzeichen ($) vorangestellt:

class Kreis {
const pi = 3.14159;
protected $radius;

public function _ construct($radius) {
$this->radius = $radius;
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}

public function umfang() {
return 2 * self::pi * $this->radius;
}
}

$kreis = new Kreis(1);

print $kreis->umfang();

6.28318
Dieses Beispiel erzeugt einen Kreis mit einem Radius von 1 und ruft dann die Methode
umfang auf, um den Umfang des Kreises zu berechnen. Damit im folgenden Beispiel die
pi-Konstante der Klasse verwendet wird, miissen Sie sie iiber self: :pi referenzieren, da
PHP den Umfang andernfalls unter Verwendung der definierten globalen Konstante pi
berechnet:

define('pi', 10); // globale Konstante pi

class Kreis {
const pi = 3.14159; // Klassenkonstante pi
protected $radius;

public function _ construct($radius) {
$this->radius = $radius;
}

public function umfang() {
return 2 * pi * $this->radius;

}
}

$kreis = new Kreis(1);

print $kreis->umfang()

20
Oops! PHP hat fiir pi 10 statt 3.14159 verwendet und deswegen 20 statt 6.28318 als Ant-
wort geliefert.

Obwohl es eher unwahrscheinlich ist, dass Sie pi versehentlich neu definieren (da Sie ver-
mutlich ohnehin die eingebaute Konstante M_PI) verwenden), konnen Sie sich so dennoch
ein Bein stellen.

Einer Konstanten konnen Sie weder den Wert eines Ausdrucks zuweisen noch Daten, die
Threm Skript tibergeben wurden:

// ungiiltig

class Berechtigungen {
const read = 1 << 2;
const  write = 1 << 1;
const execute = 1 << 0;
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// unsicher und ungiiltig
class Datenbank {

const debug = $ REQUEST[ 'debug'];
}

Weder die Konstanten in Berechtigungen noch die Konstante debug in Datenbank ist zulis-
sig, weil keine festen Werte verwendet werden. Selbst das erste Beispiel, 1 << 2, ist nicht
erlaubt, obwohl PHP dort keine externen Daten einlesen muss.

Da Sie auf Konstanten iiber einen expliziten Namen zugreifen miissen — entweder self::
oder den Namen der Klasse —, konnen Sie den Klassennamen nicht dynamisch zur Lauf-
zeit berechnen. Er muss im Voraus deklariert sein, zum Beispiel:

class Konstanten {
const pi = 3.14159;

// Rest der Klasse
}

$klasse = 'Konstanten';

print $klasse::pi;

Das fithrt in PHP-Versionen vor 5.3 zu einem Parser-Fehler, obwohl diese Art Konstrukt bei
nicht konstanten Ausdriicken wie $klasse->pi zuldssig ist. In diesen PHP-Versionen darf der
Scope Resultion Operator (::) nicht nach einer Variablen folgen. Ab PHP 5.3 ist das kein
Problem, der Variablenwert darf jedoch kein Keyword sein (z.B. self, parent oder static).

Siehe auch

Die Dokumentation zu Klassenkonstanten finden Sie unter http://www.php.net/manual/
en/language.oop5.constants.php.

7.21 Statische Eigenschaften und Methoden definieren

Problem

Sie mochten in einer Klasse Methoden definieren, auf die Sie zugreifen konnen, ohne ein
Objekt zu instantiieren.

Losung

Deklarieren Sie die Methode als static:

class Format {
public static function number($number, $decimals = 2,
$decimal = ',", $thousands = '.") {
return number format($number, $decimals, $decimal, $thousands);
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}

print Format::number(1234.567);
1,234.57

Diskussion

Gelegentlich will man in einer Klasse einen Satz von Methoden definieren, die man aufru-
fen konnen mochte, ohne dazu ein Objekt zu instantiieren. In PHP 5 kénnen Sie Metho-
den direkt aufrufen, wenn Sie sie als statisch deklarieren:
class Format {
public static function number($number, $decimals = 2,

$decimal = ',", $thousands = '.") {
return number format($number, $decimals, $decimal, $thousands);

}

print Format::number(1234.567);

1,234.57
Da statische Methoden keine Objektinstanz verlangen, kénnen Sie den Klassennamen
statt der Referenz auf ein Objekt verwenden. Geben Sie vor dem Klassennamen kein Dol-
larzeichen (%) an.

Statische Methoden werden nicht tiber einen Pfeil (->) referenziert, sondern iiber einen
doppelten Doppelpunkt (::) — das zeigt PHP an, dass es die Methode statisch aufrufen
soll. Auf die number ( )-Methode der Format-Klasse im Beispiel oben wird also mit Format:
:number () zugegriffen.

Die Formatierung von Zahlen ist von keinen anderen Eigenschaften oder Methoden eines
Objekts abhiingig. Deswegen ist es verniinftig, eine entsprechende Methode als statisch zu
deklarieren. Auf diese Weise konnte man beispielsweise in einer Warenkorbanwendung
die Preise der Waren mit einer einzigen Zeile formatieren, ohne anstelle von Objekten wie-
der globale Funktionen zu verwenden.

Statische Methoden operieren nicht auf einer bestimmten Instanz der Klasse, in der sie
definiert werden. PHP »konstruiert« kein temporires Objekt, das Sie innerhalb einer sta-
tische Methode nutzen kénnen. Deswegen kénnen Sie $this in statischen Methoden nicht
verwenden — es gibt kein $this, auf dem Sie operieren konnen. Statische Methoden rufen
Sie auf wie gewohnliche Funktionen.

PHP 5 kennt auflerdem statische Eigenschaften. Derartige Eigenschaften teilen alle Instan-
zen einer Klasse. Sie fungieren daher als globale Variablen, die auf den Geltungsbereich
der Klasse eingeschrinkt sind.

Ein Grund, eine statische Eigenschaft zu verwenden, wire beispielsweise, eine Daten-
bankverbindung von mehreren Database-Objekten teilen zu lassen. Der Effizienz halber
sollten Sie darauf verzichten, bei jeder Instantiierung von Database eine neue Verbindung
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zu erstellen. Stattdessen sollten Sie die Verbindung bei der Instantiierung der ersten
Instanz aushandeln und diese dann in allen weiteren Instanzen wiederverwenden, wie es
Beispiel 7-37 zeigt.

Beispiel 7-37: Statische Eigenschaften in mehreren Instanzen nutzen

class Database {
private static $dbh = NULL;

public function __ construct($server, $username, $password) {
if (self::$dbh == NULL) {
self::$dbh = db_connect($server, $username, $password);
} else {
// Bestehende Verbindung wiederverwenden
}

}

$db = new Database('db.example.com', 'web', 'jsdéw@2d');
// Ein paar Abfragen durchfiihren.

$db2 = new Database('db.example.com', 'web', 'jsdew@2d');
// Ein paar Abfragen durchfiihren.

Auf statische Eigenschaften greift man wie auf statische Methoden mit dem doppelten
Doppelpunkt zu. Wollen Sie innerhalb der Klasse selbst auf eine statische Eigenschaft ver-
weisen, nutzen Sie das Prifix self. self ist fiir statische Eigenschaften und Methoden das
Gleiche wie $this fiir Instanzeigenschaften und Methoden.

Der Konstruktor in unserem Beispiel nutzt self::$dbh, um auf die statische Eigenschaft
zuzugreifen, die die Verbindung festhilt. Bei der Erstellung der ersten Instanz, $db, ist $dbh
noch NULL. Der Konstruktor ruft also db_connect( ) auf, um eine neue Datenbankverbin-
dung zu erstellen.

Wird die zweite Instanz erstellt, $db2, passiert das nicht, da $dbh bereits ein Datenbank-
Handle zugewiesen wurde.

Ab Version 5.3 unterstiitzt PHP spites statisches Binden (Late Static Binding). Neben self
koénnen Sie in einer statischen Methode nun zusitzlich auf das Schliisselwort static
zuriickgreifen. Das folgende Beispiel soll den Sachverhalt niher beleuchten:

class A {

static $greeting = "Hallo Welt";
static function gruesse() { print self::$greeting . "\n"; }

}

class B extends A {
static $greeting = "Guten Tag Welt";
}

B::gruesse();
Hallo Welt
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Wenn Sie den Code ausftihren, wird wie ersichtlich »Hallo Welt« ausgegeben, obwohl in
der Klasse B die Variable den Wert "Guten Tag Welt" hat. Das liegt daran, dass self an die
Klasse gebunden wird, in der es geschrieben steht — in diesem Fall A. Das Binden erfolgt
also bei self zur Entwicklungszeit des Skripts. Bei spitem statischem Binden sieht das
Codebeispiel wie folgt aus:
class A {
static $greeting = "Hallo Welt";
static function gruesse() { print static::$greeting . "\n"; }

}

class B extends A {
static $greeting = "Guten Tag Welt";
}

B::gruesse();
Guten Tag Welt

Jetzt lautet die Ausgabe »Guten Tag Welt«. Das bedeutet, dass static zur Laufzeit des
Skripts an die Klasse gebunden wird, die den Methodenaufruf ausfiihrt. Das ist in diesem
Fall die Klasse B.

Siehe auch

Die Dokumentation zum Schliisselwort static unter http://www.php.net/manuall/en/
language.oop5.static.php.

7.22 Die Objektserialisierung steuern

Problem

Sie mochten steuern, wie sich ein Objekt verhilt, wenn Sie es serialisieren und deseriali-
sieren. Das ist hilfreich, wenn Sie Verbindungen zu entfernten Ressourcen wie Datenban-
ken, Dateien und Webservices herstellen und schlieRen miissen.

Losung

Definieren Sie die magischen Methoden __sleep() und _ wakeUp( ), wie Sie es in Beispiel
7-38 sehen.

Beispiel 7-38: Mit __sleep() und __wakeUp() die Serialisierung steuern

<?php

class LogFile {
protected $dateiname;
protected $handle;

public function _ construct($dateiname) {
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Beispiel 7-38: Mit __sleep() und __wakeUp() die Serialisierung steuern (Fortsetzung)

$this->dateiname = $dateiname;
$this->open();
}

private function open() {
$this->handle = fopen($this->dateiname, 'a');
}

public function _ destruct($dateiname) {
fclose($this->handle);
}

// Wird aufgerufen, wenn ein Objekt serialisiert wird, und sollte
// ein Array mit zu serialisierenden Objekteigenschaften liefern.
public function _ sleep() {

return array('dateiname');

}

// Wird aufgerufen, wenn ein Objekt deserialisiert wird.
public function _ wakeUp() {
$this->open();
}
}

2>

Diskussion

Wenn Sie in PHP ein Objekt serialisieren, bewahrt es alle Eigenschaften Thres Objekts.
Verbindungen oder Handles auf externe Ressourcen wie Datenbanken, Dateien oder
Webservices schlieRft das allerdings nicht ein.

Diese miissen erneut hergestellt werden, wenn Sie das Objekt deserialisieren, da sich Thr
Objekt ansonsten nicht richtig verhilt. Das konnen Sie explizit in Threm Code machen.
Aber es ist besser, Thren Code allgemeiner zu halten und diese Dinge von PHP im Hinter-
grund abwickeln zu lassen.

Verwenden Sie dazu daher die magischen Methoden __sleep() und _ wakeUp(). Wenn
Sie auf einem Objekt serialize() aufrufen, ruft PHP _ sleep() auf, wenn Sie
unserialize( ) aufrufen, wakeUp().

Die LogFile-Klasse in Beispiel 7-38 hat fiinf einfache Methoden. Der Konstruktor erwartet
einen Dateinamen und speichert ihn, damit er spiter wiederverwendet werden kann. Die
Methode open( ) dffnet die entsprechende Datei und speichert das Datei-Handle, das im
Destruktor des Objekts geschlossen wird.

Die __sleep()-Methode liefert ein Array mit den Eigenschaften, die bei der Serialisierung
eines Objekts gespeichert werden sollen. Da Datei-Handles bei einer Serialisierung nicht
bewahrt werden, liefert sie array (' filename'), weil das alles ist, was gespeichert werden soll.
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Deswegen miissen Sie die Datei neu 6ffnen, wenn das Objekt deserialisiert wird. Das wird
in __wakeUp( ) abgewickelt. Diese Methode ruft erneut die schon im Konstruktor aufgeru-
fene open( )-Methode auf. Da Sie der __wakeUp( )-Methode keine Argumente tibergeben
kénnen, muss sie den Dateinamen von anderer Stelle erhalten. Gliicklicherweise kann die
Methode auf die Objekteigenschaften zugreifen, in denen wir aus genau diesem Grund
den Dateinamen gespeichert haben.

Machen Sie sich stets bewusst, dass eine einzige Instanz bei einem einzigen Aufruf mehr-
fach serialisiert oder nach der Serialisierung noch weiterverwendet werden kann. Deswe-
gen sollten Sie in __sleep( ) nichts machen, was eins dieser Dinge verhindert. __sleep()
sollte nur verwendet werden, um Eigenschaften auszuschlieflen, die nicht serialisiert wer-
den sollten, weil sie zu viel Speicherplatz in Anspruch nehmen oder auf Basis von anderen
Daten berechnet werden und neu berechnet oder auf andere Weise aufgefrischt werden
sollten, wenn das Objekt deserialisiert wird.

Deswegen erfolgt der Aufruf von fclose( ) im Destruktor und nichtin __sleep().

Siehe auch

Die Dokumentationen zu den magischen Methoden unter http://www.php.net/manual/en/
language.oop5.magic.php, zu unserialize( ) unter http://www.php.net/unserialize und zu
serialize( ) unter http://www.php.net/serialize.

7.23 Objektintrospektion

Problem

Sie mochten ein Objekt untersuchen, um zu sehen, welche Methoden und Eigenschaften
es hat, damit Sie Code schreiben konnen, der mit jedem allgemeinen Objekt arbeitet,
unabhingig davon, welchen Typ es hat.

Losung
Nutzen Sie die Reflection-Klassen, um Informationen zu einer Klasse abzufragen.

Einen Kurziiberblick tiber die Klasse erhalten Sie mit Reflection: :export():

// Informationen zur Klasse Wagen abfragen.
Reflection: :export(new ReflectionClass('Wagen'));

Spezifische Informationen erhalten Sie mit:

$wagen = new ReflectionClass('Wagen');
if ($car->hasMethod('verdeckOeffnen')) {
// Wagen ist ein Cabrio.

}

7.23 Objektintrospektion | 235



Diskussion

Sie missen nur selten mit Klassen arbeiten, deren Code Sie nicht einsehen kénnen, um
sich ihre Definition anzusehen. Aber mit den Reflection-Klassen kénnen Sie innerhalb
eines Programms ebenso Informationen zu OO-Funktionalititen wie Klassen, Methoden
und Eigenschaften abrufen wie zu Nicht-OO-Funktionalititen wie Funktionen und
Erweiterungen.

Das ist bei Projekten niitzlich, die Sie auf viele unterschiedliche Klassen anwenden wollen,
beispielsweise zur Erstellung automatisierter Dokumentationen zu Klassen, allgemeiner
Objekt-Debugger oder Zustandsspeicherern wie serialize( ).

Wie die Reflection-Klassen funktionieren, zeigt Beispiel 7-39 anhand des Beispiels einer
Person-Klasse, die viele der PHP 5-OO-Funktionalititen nutzt.

Beispiel 7-39: Person-Klasse

class Person {
public $name;
protected $frau;
private $passwort;

public function __construct($name) {
$this->name = $name;

}

public function getName() {
return $name;

}

protected function setFrau(Person $frau) {
if (lisset($this->frau)) {
$this->frau = $frau;
}
}

private function setPasswort($passwort) {
$this->passwort = $passwort;
}

}

Um sich schnell einen Uberblick iber die Klasse zu verschaffen, rufen Sie Reflection: :
export( ) auf:

Reflection: :export(new ReflectionClass('Person’));
Class [ <user> class Person ] {
@@ /www/reflection.php 3-25

- Constants [0] {
}

- Static properties [0] {
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}

- Static methods [0] {
}

- Properties [3] {
Property [ <default> public $name ]
Property [ <default> protected $frau ]
Property [ <default> private $passwort ]

}

- Methods [4] {
Method [ <user> <ctor> public method _ _construct ] {
@@ /www/reflection.php 8 - 10

- Parameters [1] {
Parameter #0 [ $name ]
}
}

Method [ <user> public method getName ] {
@@ /www/reflection.php 12 - 14

}

Method [ <user> protected method setFrau] {
@@ /www/reflection.php 16 - 20

- Parameters [1] {
Parameter #0 [ Person or NULL $frau ]
}
}

Method [ <user> private method setPasswort] {
@@ /www/reflection.php 22 - 24

- Parameters [1] {
Parameter #0 [ $passwort ]

}
}
}
}
Die statische Methode Reflection: :export() erwartet eine Instanz von ReflectionClass
und liefert eine ippige Menge an Informationen. Wie Sie sehen, wird die Anzahl an Kon-
stanten, statischen Eigenschaften, statischen Methoden, Eigenschaften und Methoden in
der Klasse angegeben. Jedes Element wird in seine Bestandteile aufgelost. Beispielsweise
enthalten die Eintrige alle Angaben zur Sichtbarkeit (private, protected oder public) und
Methoden unter ihrer Definition eine Liste mit den von ihnen erwarteten Parametern.

Reflection::export( ) meldet nicht nur die Datei, in der die Dinge definiert werden, son-
dern gibt sogar die Zeilennummer an! Das ermdglicht Thnen, Code aus einer Datei heraus-
zuziehen und ihn in eine Dokumentation einzuftigen.
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Beispiel 7-40 zeigt ein kurzes Kommandozeilenskript, das nach einem Dateinamen und
der Nummer der Zeile sucht, an der eine Methode oder Funktion beginnt.

Beispiel 7-40: Mit Reflection Funktions- und Methodendefinitionen suchen
<?php
if ($argec < 2) {
print "$argv[0]: Funktion/Methode, klassel.php [, ... klasseN.php]\n";
exit;

}

// Den Funktionsnamen abrufen.

$funktion = $argv[1];

// Die Dateien einlesen.

foreach (array slice($argv, 2) as $dateiname) {
include_once $dateiname;

}

try {
if (strpos($funktion, "::')) {
// Es ist eine Methode.
list ($klasse, $methode) = explode('::', $funktion);
$reflect = new ReflectionMethod($klasse, $methode);
} else {
// Es ist eine Funktion.
$reflect = new ReflectionFunction($funktion);

}

$datei = $reflect->getFileName();
$zeile = $reflect->getStartLine();

printf ("%s | %s | %d\n", "$funktion()", $datei, $zeile);
} catch (ReflectionException $e) {

printf ("%s nicht gefunden.\n", "$funktion()");
}

>

Ubergeben Sie als erstes Argument einen Funktions- oder Methodennamen und als wei-
tere Argumente die Namen der Dateien. Die Dateien werden mit included eingelesen.
Achten Sie also darauf, dass sie nichts ausgeben.

Im nichsten Schritt wird ermittelt, ob das erste Argument eine Methode oder eine Funk-
tion ist. Da Methoden in der Form Klasse::Methode angegeben werden, kénnen Sie
strpos( ) einsetzen, um sie auseinanderzuhalten.

Handelt es sich um eine Methode, nutzen Sie explode( ), um die Klasse von der Methode
zu trennen, und iibergeben beides an ReflectionMethod. Handelt es sich um eine Funk-
tion, kénnen Sie direkt und ohne Umstinde ein ReflectionFunction-Objekt instantiieren.

Da ReflectionMethod ReflectionFunction erweitert, konnen Sie dann auf Objekten beider
Klassen getFileName( ) und getStartlLine( ) aufrufen. Damit sammeln Sie die Informatio-
nen, die Sie ausgeben mochten. Die Ausgabe selbst erfolgt mit printf().
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Versuchen Sie, ein ReflectionMethod- oder ReflectionFunction-Objekt anhand des
Namens einer nicht definierten Methode/Funktion aufzurufen, 16sen die Klassen eine
ReflectionException aus. Diese fangen Sie ab und lassen eine Fehlermeldung ausgeben.

Ein komplexeres Skript, das Informationen gleicher Art fiir alle benutzerdefinierten
Methoden und Funktionen ausgibt, finden Sie in Rezept 7.28.

Wenn Sie nur schnell einen Blick auf ein Objekt werfen miissen, sollten Sie sich nicht mit
den Reflection-Klassen herumschlagen. Nutzen Sie einfach var dump(), var_export()
oder print_r(), um die Werte des Objekts auszugeben. Diese drei Funktionen geben die
Daten jeweils auf leicht unterschiedliche Weise aus. var_export( ) kann die Informationen
optional auch zuriickliefern, statt sie auszugeben.

Siehe auch

Rezept 5.8 liefert weitere Informationen zur Ausgabe von Variablen; die Dokumentatio-
nen zu Reflection unter http://www.php.net/manual/en/language.oop5.reflection.php, zu
var_dump( ) unter http://www.php.net/var-dump, zu var_export( ) unter http://www.php.
net/var-export und zu print_r( ) unter http://www.php.net/print-r.

7.24 Priifen, ob ein Objekt eine Instanz einer
bestimmten Klasse ist

Problem

Sie mochten priifen, ob ein Objekt eine Instanz einer bestimmten Klasse ist.

Losung

Wenn Sie sicherstellen wollen, dass ein Wert, der einer Funktion iibergeben wird, eine
Instanz einer bestimmten Klasse ist, geben Sie den Klassennamen in der Argumentliste des
Funktionsprototyps an:

public function add(Person $person) {
// $person dem Adressbuch hinzufiigen.
}
}

In anderen Kontexten nutzen Sie den instanceof-Operator:

<?php
$media = etwas aus Katalog abrufen();
if ($media instanceof Buch) {
// Buch-Sachen machen.
} else if ($media instanceof DVD) {
// Film anzeigen.

}

?>
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Diskussion

Eine Moglichkeit, zu erzwingen, welche Arten von Objekten verwendet werden, sind
Typhinweise. Mit einem Typhinweis sagen Sie PHP, dass ein einer Funktion oder Methode
iibergebenes Objekt eine bestimmte Klasse haben muss.

Dazu geben Sie den Klassennamen im Prototyp Threr Funktion oder Methode an. Ab PHP
5.1 kénnen Sie mit dem Schliisselwort array auch verlangen, dass das Argument ein Array
ist. Das funktioniert allerdings nur bei Klassen und Arrays, bei anderen Arten von Typen
nicht. Sie kénnen beispielsweise nicht angeben, dass Sie einen String oder Integer haben
wollen.

Um zu fordern, dass das erste Argument der add()-Methode Threr Adressbuch-Klasse den
Typ Person hat, konnen Sie beispielsweise Folgendes einsetzen:
class Adressbuch {
public function add(Person $person) {
// $person dem Adressbuch hinzufiigen.

}
}

Ubergeben Sie beim Aufruf von add( ) einen String, erhalten Sie einen fatalen Fehler:
$buchk = new Adressbuch;
$person = 'Rasmus Lerdorf';
$buchk->add($person);
PHP Fatal error: Argument 1 must be an object of class Person in...

Der Person-Typhinweis auf dem ersten Argument in der Funktionsdeklaration hat die glei-
che Auswirkungen wie eine Erweiterung Threr Funktion mit folgendem PHP-Code:

public function add($person) {
if (!($person instanceof Person)) {
die("Argument 1 muss eine Instanz von Person sein");
}
}

Der instanceof-Operator priift, ob ein Objekt eine Instanz einer bestimmten Klasse ist.
Dieser Code priift, ob $person ein Person-Objekt ist.

PHP 4 besitzt keinen instanceof-Operator. Sie miissen die Funktion is_a( ) einsetzen, die
unter PHP 5 nicht mehr verwendet werden sollte.

Der instanceof-Operator liefert auch bei Klassen true, die Kindklassen der Klasse sind,
auf die Sie priifen, zum Beispiel:

class Person { /* ... */ }
class Kind extends Person { /* ... */ }

$kind = new Kind;
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if ($kind instanceof Person) {
print "Auch Kinder sind Menschen.\n";
}

Auch Kinder sind Menschen.

Schlielich kénnen Sie instanceof einsetzen, um zu schauen, ob eine Klasse ein bestimm-
tes Interface implementiert:
interface Benennbar {
public function getName();
public function setName($name);

}

class Buch implements Benennbar {
private $name;

public function getName() {
return $this->name;

}

public function setName($name) {
return $this->name = $name;
}
}

$buch = new Buch;
if ($Buch instanceof Benennbar) {
print "Ein Buch kann einen Namen haben.\n";

}

Ein Buch kann einen Namen haben.

Typhinweise haben den zusitzlichen Vorteil, dass mit ithnen die API-Dokumentation
direkt in die Klasse eingebettet wird. Wenn Sie sehen, dass ein Klassenkonstruktor ein
Argument des Typs Event erwartet, wissen Sie genau, was Sie der Methode iibergeben
miissen. AuRerdem wissen Sie, dass Code und »Dokumentation« immer iibereinstimmen,
da die »Dokumentation« direket in die Klassendefinition eingraviert ist.

Typhinweise konnen Sie auch in Interface-Definitionen verwenden, um so ganz prizise
Informationen zur Verwendung Thres Interface anzugeben.

Allerdings fihren Typhinweise dazu, dass man an Flexibilitdt verliert. Es gibt keine Mog-
lichkei, fiir einen Parameter mehrere Typen von Objekten zuzulassen, und das fahrt dazu,
dass Sie beim Entwurf Threr Klassenhierarchie einigen Einschrinkungen unterliegen.

Auflerdem ist die Strafe fuir die Verletzung eines Typhinweises drakonisch — das Skript
bricht mit einem fatalen Fehler ab. Bei einer Webanwendung mochten Sie eventuell pri-
ziser steuern, wie Fehler verarbeitet werden, damit Fehler dieser Art nicht gleich zu einem
Programmabbruch fithren. Wenn Sie in Thren Methoden eine eigene Typpriifung imple-
mentieren, konnen Sie gegebenenfalls auch eine Fehlerseite ausgeben.
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Und anders als in vielen anderen Sprachen konnen Sie Typhinweise nicht fiir Riickgabe-
werte verwenden. Es gibt also keine Méglichkeit, zu verlangen, dass eine bestimmte Funk-
tion immer Objekte eines bestimmten Typs zuriickliefert.

Siehe auch

Die Dokumentationen zu Typhinweisen unter http://www.php.net/manual/language.oop$5.
typehinting.php und zu instanceof unter http://www.php.net/manual/language.operators.

type.php.

7.25 Klassendateien bei der Instantiierung von
Objekten automatisch laden

Problem

Sie mochten Thre Klassendefinitionen nicht in alle Seiten einschliefRen, stattdessen sollen
dynamisch nur die geladen werden, die in der jeweiligen Seite benotigt werden.

Losung
Nutzen Sie die magische Methode __autoload() :

function _ autoload($klassenname) {
include "$klassenname.php";

}

$person = new Person;

PHP-Versionen ab 5.3 verfiigen iiber eine Unterstiitzung von Namensraumen. Wenn Sie
eine Klasse aus einem bestimmten Namensraum instantiieren wollen, hat das einen Ein-
fluss auf den Klassennamen, der __autoload() iibergeben wird:

function  autoload($klassenname) {

// Backslashes in Namespace durch Slashes ersetzen
$datei = str_replace('\\", '/', $klassenname) . '.php';
include $datei;

}

$person = new de\oreilly\phpckbk\NamespacePerson();

Im gezeigten Beispiel wird der String de\oreilly\phpckbk\NamespacePerson an __auto-
load() iibergeben. Die Backslashs werden durch Slashes ersetzt, um den Namensraum auf
ein Verzeichnis zu mappen, in dem die Datei NamespacePerson.php liegt.
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Diskussion

Versuchen Sie, eine Klasse zu instantiieren, die nicht definiert ist, bricht PHP normaler-
weise die Ausfithrung mit einem fatalen Fehler ab, weil es nicht finden kann, was Sie
haben wollen. Deswegen lddt man iiblicherweise in einer Seite vorab alle Klassen, die
eventuell in ihr verwendet werden konnten, egal ob sie nun verwendet werden oder nicht.

Das fithrt dazu, dass die Verarbeitungszeit wichst, da PHP alle Klassen parsen muss, auch
die, die nie verwendet werden. Eine Losung ist, fehlenden Code nach Bedarf zu laden,
indem man die __autoload( )-Methode nutzt, die aufgerufen wird, wenn Sie Klassen
instantiieren, die nicht definiert sind.

Auf folgende Weise konnen Sie mit include alle Klassen einlesen, die in Threm Skript tat-
sichlich verwendet werden:

function __ autoload($klassenname) {
include "$klassenname.php";
}

$person = new Person;

__autoload( ) erhilt als einziges Argument den Klassennamen. Im ersten Beispiel wird an
diesen Namen die Erweiterung .php angehiingt, und anschliefend wird versucht, auf Basis
von $klassenname eine Datei zu laden. Das zweite Beispiel zeigt eine Variante unter
Beriicksichtigung von Namespaces. Instantiieren Sie ein Person- oder NamespacePerson-
Objekt, sucht die Funktion also Person.php in ihrem include path bzw. NamespacePer-
son.php in einem Verzeichnis de/oreilly/phpckbk ausgehend vom include path.

Kann __autoload() keine Klassendefinition fiir die Klasse laden, die Sie zu instantiieren
versuchen, bricht PHP die Ausfithrung mit einem fatalen Fehler ab, es verhilt sich also so,
wie es sich verhilt, wenn eine Klassendefinition nicht gefunden werden kann und kein
Autoload verwendet wird.

Wenn Sie die PEAR-Namenskonvention iibernehmen, zwischen den Wortern einen
Unterstrich einzuschieben, um die Dateihierarchie widerzuspiegeln, kénnen Sie den Code
in Beispiel 7-41 nutzen.

Beispiel 7-41: Klassen unter PEAR-Namenskonventionen automatisch laden

function _ autoload($paketname) {
// Auf dem Unterstrich trennen.
$ordner = split(' ', $paketname);
// Auf Basis der Ordnerstruktur wieder zusammenfiigen und dabei
// die Konstante DIRECTORY SEPARATOR verwenden, damit der Code

// plattformibergreifend funktioniert.

$pfad = Jjoin(DIRECTORY_SEPARATOR, $ordner);
// Erweiterung anhdngen.
$pfad .= '.php';

include $pfad;
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Mit dem Code in Beispiel 7-41 koénnen Sie Folgendes machen:
$person = new Tiere_Person;

Ist die Klasse nicht definiert, wird Tiere Personan _autoload( ) iibergeben. Die Funktion
trennt den Klassennamen auf dem Unterstrich ( _) auf und verkniipft ihn wieder mit dem
DIRECTORY SEPARATOR. Das wandelt den Namen auf Unix-Systemen in den String Tiere/
Person um (unter Windows in Tiere\Person).

Dann wird die Erweiterung .php angehingt und schlieflich die Datei Tiere/Person.php mit
include eingelesen.

__autoload( ) erhoht die Verarbeitungszeit, wihrend die Klasse hinzugefigt wird, wird
pro Klasse aber nur einmal aufgerufen. Mehrere Instanzen einer Klasse fithren nicht dazu,
dass __autoload( ) mehrfach aufgerufen wird.

Bevor Sie in einer Produktionsumgebung __autoload( ) einsetzen, sollten Sie messen, ob
die Mehrarbeit, die durch das Offnen, Lesen und SchlieRen mehrerer Dateien entsteht,
keine groflere Auswirkungen auf die Leistung hat als die Zeit, die fiir das zusitzliche Par-
sen nicht benotigter Klassen erforderlich ist.

Insbesondere wenn Sie einen Opcode-Cache wie APC oder Zend Accelerator einsetzen,
konnen autoload() und include once die Leistung negativ beeinflussen. Die besten
Ergebnisse erhalten Sie dann, wenn Sie alle Thre Dateien zu Anfang des Skripts mit include
einlesen und achtgeben, dass Sie keine Datei doppelt einlesen.

Siehe auch

Die Dokumentationen zum Autoloading finden Sie unter http://www.php.net/manual/lan-
guage.oop5.autoload.php.

7.26 Mehrere Autoload-Handler definieren

Problem

Sie nutzen in Threm Projekt intensiv Klassen aus Bibliotheken und Frameworks von Dritt-
anbietern. In jedem lhrer Skripten wiren unzihlige include/require-Statements notwen-
dig, und daher sind Sie auf die __autoload()-Funktion von PHP umgestiegen, um so den
Code fir die Inkludierung zu kapseln. Die __autoload()-Funktion ist jedoch durch viele
notwendige Fallunterscheidungen sehr komplex und untibersichtlich, und Sie mochten
diese vereinfachen.

Losung

Verwenden Sie die Autoloading-Funktionalitit der Standard PHP Library (SPL), um den
Quellcode fiir das Laden der unterschiedlichen Gruppen von Klassen auf mehrere Funk-
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tionen — sogenannte Autoload-Handler — aufzuteilen. Sie sparen sich dadurch die Fallun-
terscheidungen, da die SPL nacheinander die Autoload-Handler aufruft und probiert, die
gesuchte Klasse zu laden:

// includes/SomeClass.my.php
/1l --

// namespace MyProject {

// class SomeClass {}
/1}

//

// includes/SomeClass.lib.php
/1l --

// namespace ThelLibrary {

// class SomeClass {}

/7 }

function projectClassLoader($classname)

echo _ FUNCTION__ . " wurde aufgerufen \n";
$file = str replace('MyProject\\', 'includes/classes/', $classname) . '.my.php";
if (file exists($file)) {

include $file;

return true;

return false;

}
function liblLoader($classname)
{
echo _ FUNCTION _ . " wurde aufgerufen \n";
$file = str_replace('ThelLibrary\\', 'includes/libs/', $classname) . '.lib.php';
if (file exists($file)) {
include $file;
return true;
}
return false;
}

spl autoload register('projectClassLoader');
spl autoload register('liblLoader');

$myclass = new \MyProject\SomeClass();
print_r($myclass);

$library = new \TheLibrary\SomeClass();
print_r($library);

projectClassLoader wurde aufgerufen
MyProject\SomeClass Object

(

)

projectClassLoader wurde aufgerufen
libLoader wurde aufgerufen
Thelibrary\SomeClass Object

(

)
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Diskussion

PHP erlaubt nur die Definition einer einzigen __autoload()-Funktion. Aller Quellcode,
der beim Autoloading ausgefithrt werden soll, um nicht gefundene Klassen zu laden, muss
also zwangslaufig in diese Funktion geschrieben werden. Dadurch kann sie schnell unii-
bersichtlich werden.

Das Codebeispiel zeigt zwei Funktionen, auf die das Autoloading aufgeteilt wurde: pro-
jectClassLoader() lddt Klassen, die wir fiir unser aktuelles Projekt erstellt haben, und
libLoader() lddt Klassen der Bibliothek eines Drittanbieters. Jede Funktion implementiert
also eine eigene Autoloading-Strategie und kapselt diese. Mit der Funktion spl_autoload_
register() werden diese beiden Funktionen registriert, sodass sie ausgefiithrt werden,
wenn PHP das Autoloading anstéRt. Die Ubersichtlichkeit des Quellcodes wird hierdurch
deutlich erhoht.

Das gezeigte Vorgehen bietet sich zum Beispiel auch dann an, wenn man es mit einer
Kombination aus PHP-Skripten zu tun hat, die zu einem Teil bereits von Namensrdaumen
Gebrauch machen, zum anderen Teil aber noch nicht.

Siehe auch

Weitere Informationen zum Autoloading in PHP bietet die Seite http://php.net/manual/
language.oop5.autoload.php. Die erweiterten Features der SPL werden auf der Seite http:/
/php.net/manual/ref.spl.php beschrieben.

7.27 Objekte dynamisch instantiieren

Problem

Sie wollen ein Objekt instantiieren, kennen den Namen der Klasse aber erst zur Laufzeit.
Beispielsweise méchten Sie Thre Seite lokalisieren, indem Sie ein Objekt instantiieren, das
einer bestimmten Sprache entspricht. Welche Sprache gewihlt werden soll, erfahren Sie
aber erst, wenn die Klasse angefordert wird.

Losung
Geben Sie den Klassennamen iiber eine Variable an:

$sprache = $ REQUEST['language'];

$sprachen = array('en_US' => 'US English’',
‘en_UK' => 'British English',
'es US' => 'US Spanish',
"fr CA' => 'Canadian French');

if (isset($sprachen[$sprache]) 88 class _exists($sprache)) {
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$sprache = new $sprache;
}
In PHP-Versionen ab 5.3 haben Sie die Moglichkeit, von Namensriaumen Gebrauch zu
machen. Sollten Sie das tun, miissen Sie darauf achten, dass Sie dem Klassennamen den
entsprechenden Namensraum voranstellen:
namespace de\oreilly\phpckbk {

class Foo {}

}

namespace MeinProjekt {
$classname = "de\oreilly\phpckbk\Foo";
$f = new $classname;

Diskussion

Gelegentlich kennen Sie den Namen der Klasse nicht, die Sie zur Laufzeit instantiieren
wollen, oder nur zu einem Teil. Um Threr Klassenhierarchie einen Pseudo-Namensraum
zu geben, konnen Sie allen Klassennamen beispielsweise eine bestimmte Zeichenfolge vor-
anstellen (in PHP-Versionen vor 5.3 ohne Namensraumunterstiitzung war dies gingige
Praxis). Wir nutzen in diesem Buch gelegentlich pk_ fiir PHP-Kochbuch. PEAR nutzt bei-
spielsweise Net_ vor allen netzwerkbezogenen Klassen.

Aber wihrend Folgendes in PHP zulissig ist:

$klassenname = 'Net Ping';
$klasse = new $klassenname; // new Net_Ping

ist dies nicht zuléssig:

$partieller klassenname = 'Ping';
$klasse = new "Net $partieller klassenname"; // new Net Ping

Folgendes hingegen ist wieder okay:
$partieller klassenname = 'Ping';
$klassenpraefix = 'Net ';
$klassenname = "$klassenpraefix$partieller klassenname”;

$klasse = new $klassenname; // new Net Ping

Sie konnen ein Objekt also nicht instantiieren, wenn der Name der entsprechenden Klasse
im gleichen Schritt erst @iber Variablenverkettung konstruiert wird. Aber da Sie Variablen
verwenden koénnen, auf die keine Operationen angewandt werden, miissen Sie den Klas-
sennamen einfach nur zuvor aufbauen.

Siehe auch

Die Dokumentationen zu class_exists() unter http://www.php.net/class-exists und zu
Namensrdumen unter http://php.net/namespaces.
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7.28 Eine Anwendung: whereis

Obwohl Werkzeuge wie phpDocumentor ziemlich ausfiihrliche Informationen zu einem
ganzen Satz von Klassen liefern, kann es niitzlich sein, sich schnell eine Aufstellung zu ver-
schaffen, die alle Funktionen und Methoden auffiihrt, die in einer Liste von Dateien defi-
niert werden.

Das Programm in Beispiel 7-42 durchlduft eine Liste mit Dateien, liest sie ein und nutzt
dann die Reflection-Klassen, um Informationen zu ihnen zu sammeln. Ist die Master-Liste
zusammengestellt, werden die Funktionen und Methoden alphabetisch sortiert und aus-
gegeben.

Beispiel 7-42: whereis

<?php

if ($argec < 2) {
print "$argv[0]: klassel.php [, ...]J\n";
exit;

}

// Die Dateien einlesen.
foreach (array slice($argv, 1) as $dateiname) {
include_once $dateiname;

}

// Alle Informationen zu Methoden und Funktionen abrufen.
// Zundchst die Klassen ...
$methoden = array();
foreach (get declared classes() as $klasse) {
$r = new ReflectionClass($klasse);
// Eingebaute Klassen streichen.
if ($r->isUserDefined()) {
foreach ($r->getMethods() as $methode) {
// Geerbte Methoden streichen.
if ($methode->getDeclaringClass()->getName() == $klasse) {
$signatur = "$klasse::" . $methode->getName();
$methoden[$signatur] = $methode;

}

// Dann die Funktionen ...

$funktionen = array();

$definierte funktionen = get defined functions();

foreach ($definierte funktionen['user'] as $funktion) {
$funktionen[$funktion] = new ReflectionFunction($funktion);

}

// Methoden alphabetisch iiber die Klasse sortieren.
function methoden sortieren($a, $b) {
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Beispiel 7-42: whereis (Fortsetzung)

list ($a_klasse, $a_methode) = explode('::', $a);
list ($b_klasse, $b_methode) = explode('::', $b);

if ($cmp = strcasecmp($a_klasse, $b_klasse)) {
return $cmp;
}

return strcasecmp($a_methode, $b_methode);
uksort($methoden, 'methoden sortieren');

// Funktionen alphabetisch sortieren.

// Das ist nicht sehr kompliziert, Sie diirfen allerdings nicht vergessen,
// die Funktion zum Sortieren der Methoden zu entfernen.
unset($funktionen[ 'methoden_sortieren']);

// Sortieren.

ksort($funktionen);

// Die gesammelten Daten ausgeben.

foreach (array merge($funktionen, $methoden) as $name => $reflect) {
$datei = $reflect->getFileName();
$zeile = $reflect->getStartLine();

printf ("%-25s | %-40s | %6d\n", "$name()", $datei, $zeile);
>

Dieser Code nutzt die Reflection-Klassen und einige PHP-Funktionen, get declared
classes() und get_declared functions(), die nicht Teil der Reflection-Klassen sind, uns
bei der Untersuchung des Codes aber helfen.

Es ist wichtig, dass Sie alle eingebauten PHP-Klassen und -Funktionen heraustiltern, da
der Bericht sich sonst weniger mit Threm Code als mit Threr PHP-Installation befasst. Das
erfolgt auf zweierlei Weise. Da get_declared classes( ) nicht zwischen benutzerdefinier-
ten und internen Klassen unterscheidet, ruft der Code ReflectionClass: :isUserDefined( ),
um das zu priifen. Der get_defined function( )-Aufruf hingegen kiimmert sich bereits fiir
Sie um diese Angelegenheit, indem er die fiir Sie relevanten Informationen in das Array-
Element user packt.

Da man die Ausgabe einer sortierten Liste leichter erfassen kann, sortiert das Skript die
Arrays mit den Methoden und Funktionen. Weil mehrere Klassen Methoden mit dem
gleichen Namen haben kénnen, miissen wir eine eigene Sortierfunktion, methoden_
sortieren( ), entwerfen, die zwei Methoden erst anhand ihres Klassennamens und dann
anhand ihres Methodennamens vergleicht.

Sind die Daten einmal sortiert, ist es recht leicht, die verschmolzenen Arrays zu durchlau-
fen und dabei die Dateinamen und die Nummern der Anfangszeilen zu sammeln und
einen Bericht auszugeben.
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Folgendes Ergebnis erhilt man, wenn man das Skript iiber die PEAR-Klasse HTTP laufen
ldsst:

HTTP: :Date() | /usr/1lib/php/HTTP.php | 38
HTTP: :head() | /usx/lib/php/HTTP.php | 144
HTTP: :negotiatelanguage() | /usr/lib/php/HTTP.php | 77
HTTP: :redirect() | /usr/lib/php/HTTP.php | 186
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KAPITEL 8
Effizienter Umgang mit Daten

8.0 Einfiihrung

Gute Programme bestehen aus sauberem Code, den Sie (oder andere) warten und aus-
bauen konnen, ohne dass daraus ein Chaos entsteht. Dazu gehort, dass Code nicht unno-
tig dupliziert wird. Es ist aber auch wichtig, Details so unterzubringen, dass sie nicht den
Blick aufs Ganze verstellen.

Wenn Sie zum Beispiel mit Funktionen in PHP arbeiten, gruppieren Sie Codeanweisun-
gen, die eine bestimmte Funktionalitidt ausfihren. Spiter reicht es dann, die Funktion
aufzurufen, statt alle Anweisungen noch einmal zu schreiben. Damit wird Thr Code viel
lesbarer. Bei Objekten ist es dhnlich: Sie gruppieren Eigenschaften und Methoden, die
zusammengehoren. Dann arbeiten Sie mit dem Objekt statt mit einer uniibersehbaren
Menge von Einzelteilen.

Dieses Kapitel behandelt vier neue Aspekte von PHP, die in Version 5 dazugekommen
sind: Iteratoren, Streams, Wrapper und Filter. Einigen dieser Konzepte, z.B. Iteratoren,
sind Sie vielleicht schon in einem der anderen Kapitel begegnet, wo sie in konkreten Situ-
ationen eingesetzt werden, z.B. in den Rezepten 22.7, 22.8, 22.9 und 22.10. Zusammen
haben die vier eines gemeinsam: Sie ermoglichen es Thnen, sich in Threm Code aufs
Wesentliche zu konzentrieren und die Details an andere Stellen zu verbannen.

Iteratoren sind die Antwort auf ein hiufiges Problem: Sie haben eine Datenstruktur, die
Sie gern durchlaufen wiirden: ein Objekt mit einem internen Array, das Sie 6fter durch-
laufen miissen, oder ein Verzeichnis oder auch ein Datenbankresultat. Ohne Iteratoren
geht das z.B. bei einem Objekt mit internem Array so:

foreach ($meinObjekt->internesArray as $schluessel => $arrayElement) {

// Etwas mit $arrayElement anfangen.

}
Dabei fangen wir aber schon wieder an, verschiedene Aspekte zu mischen: Anstatt das
foreach-Statement direkt mit einem Array zu beschicken, holen wir uns das Array vor
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Ort eben schnell noch aus dem Objekt. Wenn das hiufiger passiert, wire es einfacher, es
so zu machen:

foreach ($meinObjekt as $schluessel => $arrayElement) {
// Etwas mit $arrayElement anfangen.
}

Hier miissten wir uns nicht um das Dereferenzieren des Objekts kiimmern und kénnten
es einfach wie ein Array behandeln. Aber wie weifl PHP, iiber welche Array-Eigenschaft
von $meinObjekt es mit foreach iterieren soll? Das kénnen Sie durch die Implementierung
eines Iterators festlegen.

Ein Iterator in PHP ist ein Objekt einer Klasse, die das Iterator-Interface implementiert.
Es besteht aus fiinf als public deklarierten Methoden: current(), key(), next(), rewind()
und valid(). Wie bei anderen Schnittstellen muss Thre Objektklasse auch hier diese
Methoden selbst definieren; nur Name und Parameter (in diesem Fall keine) sind vorge-
geben.

Die Aufgaben der fiinf Methoden liegen auf der Hand: current() liefert das aktuelle Ele-
ment zuriick, also den Wert fiir $arrayElement im obigen Beispiel. Die Methode key() lie-
fert den zugehorigen Wert fiir $schluessel. Um zum nichsten Element vorzuriicken, ruft
foreach die next()-Methode des Interface auf. Mit rewind() sollten Sie auf das erste Ele-
ment zurlickspringen — diese Methode wird aufgerufen, bevor foreach mit seiner Itera-
tion beginnt. Sie wird aufRerdem von reset() verwendet. Die valid()-Methode tiberpriift
vor dem Aufruf von current(), ob das gegenwirtige Element iiberhaupt existiert. Wie
das im Zusammenspiel funktioniert, sehen Sie hier:

// Klassen-Deklaration mit Iterator-Interface

class TemperatureMeasurements implements Iterator {

public $month;
public $temperatures = array(); // Temperaturen fiir jeden Monat

// Iterator-Interface
private $n;

public function current() { // Aktuelles Element zuriickliefern.
return $this->temperatures[$this->n];
}

public function key() { // Schlissel des aktuellen Elements zuriickliefern.
return $this->n;

}

public function next() { // Zum ndchsten Element vorriicken.
$this->n++;

}

public function rewind() { // Array zuriicksetzen.
$this->n = 1;
}
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public function valid() { // Aktuelles Element zuriickliefern.
return isset($this->temperatures[$this->n]);
}
}

$temp = new TemperatureMeasurements;
$temp->month = "Januar";
$temp->temperatures = array(l =>4, 2 =>9, 3 = 7);

foreach ($temp as $day => $tempDeg) {
echo "Die Temperatur am $day. $temp->month war $tempDeg Grad<br/>";
}

Wenn Sie wie hier nur {iber ein internes Array des Objekts iterieren wollen, zeigt Thnen
Rezept 8.2 einen noch einfacheren Weg, iiber den Sie sich das gesonderte Implementie-
ren der fiinf Methoden sparen und durch einen Dreizeiler ersetzen kénnen. Rezept 8.1
zeigt Thnen, wie Sie tiber die Eigenschaften eines Objekts iterieren konnen, und Rezept
8.3 gibt Thnen die Méglichkeit, die Spielregeln beim Iterieren komplett neu bestimmen zu
konnen.

Streams sind eine andere Neuerung in PHP 5. Sie haben sie vielleicht schon in anderen
Kapiteln erspiht: Jedes Rezept in diesem Buch, das mit fopen(), file get contents()
oder file put contents() arbeitet, verwendet einen Stream. Die Grundidee von Streams
besteht darin, dass es eigentlich egal sein sollte, ob Sie Thre Daten aus einer Datei, tiber
das Netz, aus gemeinsam genutzten Speicherbereichen oder auch einfach aus einem
selbst deklarierten Objekt beziehen. Mit Streams kénnen Sie beim Lesen und Schreiben
von Daten immer dieselbe Schnittstelle verwenden — egal wo Thre Daten herkommen
oder hinsollen. Sie kénnen also z.B. Thren Code erst mit simulierten Daten aus einer
Datei testen und dann ohne grofe Anderung mit echten Daten verwenden, die Sie iiber
das Web beziehen.

Um Thre eigenen Objekte als Datenquelle fiir Streams nehmen zu konnen, brauchen Sie
einen Wrapper. Ein Wrapper ist fir eine Stream-Funktion wie file get contents() das,
was ein Iterator fiir foreach ist: die Schnittstelle, tiber die sie an die Daten kommen oder
die Daten schreiben kann. Rezept 8.4 zeigt Ihnen, wie Sie einen eigenen Wrapper imple-
mentieren.

Filter sind eine sehr niitzliche Erginzung zu Streams. Wenn Sie einen Stream mit einem
Filter versehen, konnen Sie beim Schreiben oder Lesen nur die Daten durchlassen, die Sie
wollen. Rezept 8.5 zeigt Thnen, wie Sie Filter an Thren Stream anhingen, Rezept 8.6
beschreibt den Eigenbau von Filtern.

Seit PHP 5.3 bietet die Standard PHP Library (SPL) eine Handvoll nativ implementierter
Datenstrukturen mit objektorientierter Schnittstelle. Die Rezepte 8.7 und 8.8 zeigen, wie
Sie diese nutzen konnen.
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8.1  Uber die Eigenschaften eines Objekts iterieren

Problem

Sie wollen tiber die o6ffentlichen Eigenschaften eines Objekt iterieren kénnen, um die
Eigenschaftsnamen und -werte auszugeben. Das kann beispielsweise zur Diagnose niitz-
lich sein.

Losung

Sofern Thre Klasse keinen speziellen Iterator implementiert, ist die Iteration aber die
Eigenschaften das Default-Verhalten der Objekte dieser Klasse:
class Person {
public $name;

public $address;
private $pin = "3958";

72
}

$fred = new Person;
$fred->name = "Fred";
$fred->address = "Stonehenge";

foreach ($fred as $property => $value) {
echo "$property:$value<br/>";
}

Diskussion
Das obige Beispiel gibt aus:

name:Fred

address:Stonehenge
Wie Sie sehen kénnen, wird nur tiber die als public deklarierten Eigenschaften iteriert.
Eigenschaften, die im Sichtbarkeitsbereich der foreach-Schleife nicht sichtbar sind, wer-
den auch nicht ausgegeben. Ebenso kénnen Sie nicht tiber Eigenschaften iterieren, die
mit __set() gesetzt und/oder mit __get() gelesen werden.

Siehe auch

Rezept 8.2 zur Anderung des Iterationsverhaltens eines Objekts; Rezept 8.3 zur Imple-
mentierung eines eigenen Iterators; die Dokumentation zur Objekt-Iteration in PHP
unter hitp://'www.php.net/manual/en/language.oop5.iterations.php.
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8.2 Einfache Objekt-Iteration mit IteratorAggregate
und ArrayObject

Problem

Sie wiirden gern tiber eine Array-Eigenschaft in Threm Objekt iterieren. Die Implementie-
rung der fiinf Methoden des Iterator-Interface sind Thnen aber zu aufwendig.

Losung

Verwenden Sie das IteratorAggregate-Interface und geben Sie tiber seine getIterator()-
Methode ein Arrayobject Thres Arrays zuriick:
class TemperatureMeasurements implements IteratorAggregate {

public $month;
public $temperatures = array(); // Temperaturen fir jeden Monat

// IteratorAggregate-Interface
public function getIterator() {
return new ArrayObject($this->temperatures);

}
}

$temp = new TemperatureMeasurements;
$temp->month = "Januar";
$temp->temperatures = array(1 => 4, 2 => 9, 3 => 7);

foreach ($temp as $day => $tempDeg) {
echo "Die Temperatur am $day. $temp->month war $tempDeg Grad<br/>";

}

Diskussion

Das IteratorAggregate-Interface stellt Thnen eine Alternativlosung zur Verfiigung: Wenn
Sie bereits einen Iterator oder ein Array — irgendetwas Iterierbares eben — in Threm Objekt
vorliegen haben, brauchen Sie das Rad ja nicht noch einmal neu zu erfinden. Stattdessen
konnen Sie z.B. foreach einfach die bestehende Datenstruktur nutzen lassen. Dazu miis-
sen Sie diese Datenstruktur tiber getIterator() zuginglich machen. Weil Thr Objekt Ite-
ratorAggregate implementiert, weifl PHP, dass diese Methode vorhanden sein muss.

Die von getIterator() zuriickgegebene Datenstruktur muss entweder ein Objekt sein,
das die Iterator-Schnittstelle implementiert, oder es muss ein ArrayObject sein. Ein nor-
males Array konvertieren Sie einfach in ein ArrayObject, indem Sie es dem Konstruktor
von ArrayObject tibergeben:

$myArrayObject = ArrayObject($myArray);
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So einfach ist das. Damit wird es dann auch ein Kinderspiel, das Objekt entscheiden zu
lassen, tiber was genau iteriert wird:
public function getIterator() {
switch ($this->what) {

case "air": return new ArrayObject($this->airTemperatures);
case "water": return new ArrayObject($this->waterTemperatures);

Siehe auch

Rezept 8.3 zur Implementierung Thres eigenen Iterators; die Dokumentationen zu Itera-
torAggregate und ArrayObject unter http://www.php.net/~helly/php/ext/spl/ und http://
www.php.net/spl.

8.3 Einen eigenen Iterator implementieren

Problem

Sie wollen eine Reihe von Werten aus einem Objekt in einer foreach-Schleife auslesen.
Die Werte sind aber nicht in einer Array-Eigenschaft gespeichert. Zum Beispiel wollen
Sie die Werte erst zum Zeitpunkt der Iteration berechnen. Beispiel: Sie wollen die Namen
der nichsten fiinf Tage ausgeben.

Losung

Implementieren Sie das Iterator-Interface, bestehend aus den Methoden rewind(),
valid(), next(), key() und current():

class DayIterator implements Iterator{

public $n; // Zahl der auszugebenden Tage
public $today;
private $days = array(
0 => "Sonntag",
=> "Montag",
=> "Dienstag",
=> "Mittwoch",
"Donnerstag”,
=> "Freitag",
=> "Samstag"

VT B W N
U
v

)5
private $currentDay;
private $daysLeft;

function _ construct($n = 7) {
$this->n = $n;
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$this->today = date("w");
}

// Iterator-Interface:

function rewind() { // Zuriicksetzen des Iterators
$this->currentDay = $this->today;
$this->daysLeft = $this->n;

}

function valid() { // Noch weitere Tage auszugeben?
return $this->daysLeft > 0;
}

function next() { // Zum ndchsten Tag vorriicken.
$this->currentDay++;
if ($this->currentDay > 6) $this->currentDay = 0;
$this->dayslLeft--;

}

function key() { // Tageszahl des momentanen Tages ausgeben.
return $this->currentDay;

}

function current() { // Momentanen Tag ausgeben.
return $this->days[$this->currentDay];

}
}

$dayIterator = new DayIterator(5s);
foreach ($dayIterator as $dayNo => $dayName) {
echo "$dayNo:$dayName<br />";

}

Diskussion
Das vollstindige Iterator-Interface besteht aus fiinf Methoden:

* rewind(): Diese Methode wird zu Beginn der Iteration aufgerufen und setzt den Ite-
rator auf seinen Ausgangswert (das erste Array) zuriick. Im obigen Beispiel wird
dafiir gesorgt, dass das aktuelle Element des Iterators auf den heutigen Tag gesetzt
wird.

e valid(): Mit dieser Methode testet PHP, ob noch weitere Elemente vorliegen. Sie
wird jeweils vor current() aufgerufen, damit nur auf Elemente zugegriffen wird, die
auch tatsichlich existieren (bzw., wie in diesem Fall, berechnet werden sollen).
Wenn weitere Elemente vorliegen, wird true zuriickgegeben, ansonsten false.

* next(): Wenn der Iterator zum nichsten Element vorriicken soll, wird next() aufge-
rufen. Beachten Sie, dass next() erst dann zum ersten Mal aufgerufen wird, wenn
das erste Element bereits ausgelesen worden ist. next() wird auch dann noch einmal
aufgerufen, wenn keine weiteren Elemente mehr vorliegen — achten Sie darauf, dass
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hier keine Probleme entstehen kénnen (z.B. Zugriffsversuch auf nicht existierende
Ressourcen innerhalb von next()).

* key(): Mit dieser Methode lesen Sie den Schliissel des Elements aus. Sie wird ibri-
gens erst nach current() aufgerufen, auch wenn Ihr foreach-Statement etwas ande-
res vermuten lasst!

* current() gibt das aktuelle Element zuriick.

Die Aufrufsequenz der Methoden im obigen Beispiel ist also rewind(), valid(), current()
(Ausgabe des heutigen Tages), key() (Ausgabe der heutigen Tagesnummer, z.B. 0 fiir
Sonntag, 1 fiir Montag usw.), next(), valid(), current() (Ausgabe des folgenden Tages),
usw. Die Iteration endet mit einem Aufruf von valid(), der false zuriickliefert.

Eine etwas ungewohnliche Anwendung eines Iterators bietet die unten gezeigte Klasse
SoundGenerator. Sie verwendet einen Iterator, mit dem sich die Komponenten einer
Wave-Datei (.wav, Standard-Audioformat unter Windows) in einer foreach-Schleife der
Reihenfolge nach auslesen lassen. Der Header der Datei wird vom Iterator byteweise aus-
gegeben. AnschlieRend folgen die Signalwerte in jeweils zwei Bytes:

class SoundGenerator implements Iterator {
private $header;
private $length;
private $frequencyFactor;
private $modFrequencyFactor;
private $amplitude;
private $samplingRate;
public $filelLength;
private $readouts;

// Konstruktor: Tonldnge in Sek., Grundfrequenz, Amplitude, Samplingrate,

// Modulationsfrequenz

public function __ construct($length = 5, $frequency = 440, $amplitude = 1,

$samplingRate = 8000, $modFrequency = 0.7) {

$this->length = $length;
$this->samplingRate = $samplingRate;
$this->frequencyFactor = $frequency * 2 * pi() / $samplingRate;
$this->modFrequencyFactor = $modFrequency * 2 * pi() / $samplingRate;
$this->amplitude = 32767 * $amplitude;
$this->fileLength = 36 + $length * 2 * $samplingRate; // Dateildnge minus 8 Bytes
$this->readouts = $length * $samplingRate + 1; // Anzahl der auslesbaren Werte

}

// Iterator-Interface
private $n;

public function current() { // Aktuelles Element zuriickgeben.
if ($this->n == 0) {
return $this->header; // Header ausgeben.

}

else

{

258 | Kapitel 8: Effizienter Umgang mit Daten



}

// Sample berechnen und ausgeben.

return pack(

s",$this->amplitude *
sin($this->n * $this->frequencyFactor) *
sin($this->n * $this->modFrequencyFactor));

public function key() { // Index des ausgelesenen Werts zuriickgeben.

}

return $this->n;

public function next() { // Zum ndchsten Ausgabewert vorriicken.

}

$this->n++;

public function rewind() { // Array zuriicksetzen.

// Header bilden:

$this->header = "RIFF"; // Schema: 4 Bytes

$this->header .
$this->header .
$this->header .
$this->header .
$this->header .
$this->header .=
$this->header .
$this->header .
$this->header .=
$this->header .
$this->header .

pack("V",$this->filelength); // Datenldnge: 4 Bytes
"WAVEfmt "; // Typ & Format-Header: 8 Bytes
pack("V",16); // Lange Formatinfo: 4 Bytes
pack("v",1); // Kompressionscode (1 = keine)
pack("v",1); // Anz. der Kandle (1 = mono)
pack("V",$this->samplingRate); // Samples pro Sek.
pack("V",2 * $this->samplingRate); // Bytes pro Sek.
pack("v",2); // Bytes pro Sample * Nr. der Kandle
pack("v",16); // Bits pro Sample

"data"; // Daten-Header gefolgt von Datenldnge
pack("V",2 * $this->samplingRate * $this->length);

// Index zuriicksetzen.
$this->n = 0;

}

public function valid() { // true zuriickgeben, wenn noch Werte vorliegen.
return $this->n < $this->readouts;

}
}

$sound = new SoundGenerator;
header("Content-type: audio/wav");
foreach ($sound as $data) {

echo $data;
}

Sie konnen die Klasse wie gezeigt zum Download der gesamten Datei verwenden oder
aber auch zum Auslesen und Weiterverwenden einzelner Samples oder des Headers
innerhalb einer foreach()-Schleife.

Und so funktioniert’s: Der Konstruktor nimmt die Tonparameter entgegen: Linge des
Tons in Sekunden, Grundfrequenz (Default: Kammerton A), Amplitude (1 = maximale
Amplitude), Samplingfrequenz, Modulationsfrequenz (wie oft der Ton pro Sekunde an-
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und abschwillt). Daraus errechnet er Lingenparameter fiir den Header unseres virtuellen
Wave-Dokuments und Konstanten fiir die Tonerzeugungsformel.

Beim Iterieren wird zunichst rewind() aufgerufen. Die Methode berechnet den Header
des Tondokuments aus den aktuellen Parametern und setzt den Zihler $n auf 0, der als
Zeiger fur die Ausgabeposition dient. Dann wird valid() aufgerufen und iiberpriift, ob $n
die Zahl der vorgesehenen Samples iibersteigt.

Wenn valid() true zuriickgibt, liegen noch Daten vor. Das iterierende Statement (z.B.
foreach) ruft dann current() auf. Steht die Ausgabeposition auf 0, wird der Header aus-
gegeben, in allen anderen Fillen das $n-te Tonsample. Das Tonsample wird jeweils direkt
aus seiner durch $n angegebenen Position in der Datei berechnet. Anschliefend riicken
wir mit next () zur nichsten Sample-Position weiter.

Wenn Sie im Digitalzeitalter das Rauschen Thres guten alten Dampfradios vermissen,
konnen Sie diese Klasse im Handumdrehen zu einem Rauschgenerator umfunktionieren.
Andern Sie einfach die Zeile mit der Formel in current() zu:

return pack("s",$this->amplitude * rand(-32768,32767));
und die Zeile im Konstruktor, in der $this->amplitude gesetzt wird, zu:
$this->amplitude = $amplitude;

AuRerdem konnen Sie sich in diesem Fall simtliche Angaben zu Frequenzen im Kon-
struktor sparen.

Siehe auch

Die Dokumentationen zu Iteratoren unter http://www.php.net/~helly/php/ext/spl/ und
http://'www.php.net/spl. Eine gute Dokumentation zu Wave-Dateien findet sich u.a. unter
http://www.sonicspot.com/guide/wavefiles.html.

8.4 Einen eigenen Wrapper fiir Streams schreiben

Problem

Sie haben ein Objekt, aus dem Sie Daten mit einer Stream-Funktion auslesen wollen.
Zum Beispiel wollen Sie die Wave-Daten aus Rezept 8.3 mit file get contents() ausle-
sen konnen.

Losung

Implementieren Sie eine Wrapper-Klasse mit den Wrapper-Methoden stream open(),
stream_close(), stream _eof(), stream flush(), stream read() und stream stat():
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class SoundWrapper {
private $soundGenerator;
private $buffer;

public function stream open($path, $mode, $options, &$opened path) {
// Parameterpaare aus Pfad extrahieren.
list($protocol,$specs) = explode("://",$path);
$pairs = explode("/",$specs);
// Default-Werte
$length = 5;
$frequency = 440;
$amplitude = 1;
$samplingRate = 8000;
$modFrequency = 0.7;
// Parameterpaare durchlaufen und testen.
foreach ($pairs as $pair) {
list($name, $value) = explode(
if (!is_numeric($value))
if ($options & STREAM_REPORT ERRORS) {
trigger error("Invalid parameter value \"$value\".", E_USER_WARNING);

,$pair);

return false;

switch ($name) {
case "len": $length = $value; break;
case "freq": $frequency = $value; break;
case "ampl": $amplitude = $value; break;
case "samp": $samplingRate = $value; break;
case "mod": $modFrequency = $value; break;
}
}
if (($mode != "r") & ($mode != "rb")) {
if ($options & STREAM REPORT ERRORS) {
trigger error("Ungliltiger Modus (Modus muss \'r\' oder \'rb\'
sein). ", E_USER_WARNING);
}
return false;
}
$this->soundGenerator = new SoundGenerator($length, $frequency, $amplitude,
$samplingRate, $modFrequency);
$this->soundGenerator->rewind();
return true;

}

public function stream close() {
unset($this->soundGenerator);
$this->output = "";

}

public function stream eof() {
return !($this->soundGenerator->valid() || strlen($this->buffer));
}
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public function stream flush() {
return true;
}

public function stream read($bytes) {

while ((strlen($this->buffer) < $bytes) && ($this->soundGenerator->valid())){
$value = $this->soundGenerator->current();
$this->soundGenerator->next();
$this->buffer .= $value;

}

$output = substr($this->buffer,0,$bytes);

$this->buffer = substr($this->buffer,$bytes);

return $output;

}

public function stream stat() {
return array("size",$this->soundGenerator->filelLength + 8);
}

public function _ call($name, $a) {
echo "Function $name not found!";
}

}

header("Content-type: audio/wav");
// Wrapper registrieren ...

stream wrapper register("soundgen","
// ... und anwenden.

echo file get contents("soundgen://length=8");

SoundWrapper");

Diskussion

Im Gegensatz zu anderen Features in PHP 5 (wie z.B. Iteratoren) haben Wrapper kein
fest definiertes Interface. Das liegt daran, dass Wrapper mit sehr vielen unterschiedlichen
Datenquellen bzw. Datenzielen umgehen kénnen miissen. Auf einige kann zum Beispiel
nicht geschrieben werden (z.B. auf http), andere sind u.U. nicht lesbar. Stattdessen defi-
nieren Sie einfach die Methoden, die von den fiir Sie wichtigen Stream-Funktionen
gebraucht werden.

In diesem Fall ist die Stream-Funktion, die wir anwenden wollen, file get contents().
Der Wrapper muss daher alle die Methoden bereithalten, auf die file get contents()
zugreift.

Die erste dieser Methoden ist stream open(). Sie nimmt vier Parameter, den Pfad der zu
offnenden Ressource, den Modus, einen Optionswert und einen Pfadparameter, iiber
den ggf. der tatsichlich gedffnete Pfad einer Datei zuriickgegeben werden kann. Der fiir
Sie wichtigste Parameter ist der Pfad. In ihm bringen Sie die Parameter fiir die Tongenera-
tion unter, z.B.:

soundgen://len=8/freq=1000/samp=22100/mod=0.1
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Dieser Pfad z.B. stellt eine Wave-Datei von 8 Sekunden Linge mit einer Grundfrequenz
von 1.000 Hz, einer Samplingfrequenz von 22.100 pro Sekunde und einer Modulations-
frequenz von 0,1 Hz dar. Der soundgen-Teil identifiziert den Wrapper — dazu gleich mehr.
stream open() extrahiert die Parameter und tiberpriift, ob der Modus ein Lesemodus ist.
Bei Fehlern in Modus oder Parameter werden mit trigger error() Fehlermeldungen aus-
gegeben, wenn STREAM_REPORT ERRORS in $options gesetzt ist. Mit den tiberpriiften Para-
metern wird ein soundGenerator erzeugt und zuriickgesetzt. stream open() gibt true
zuriick, wenn die Methode erfolgreich war, false, wenn nicht.

Als nichste Methode ruft file get contents() stream stat() auf, um herauszufinden,
wie grofl die Datei ist. Wir geben hier die fileLength-Eigenschaft des Soundgenerators
zuriick, plus 8 Bytes fiir den Header der Datei, die in fileLength nicht enthalten sind.
Danach versucht file get contents() die Bytes auszulesen. Um einen eventuellen Puffer
nicht dauernd zu tiberfordern, tut file get contents() das in kleinen Hippchen von
jeweils 8.192 Bytes, die es iiber stream read() anfordert.

stream_read() hat eine wichtige Aufgabe: Die Methode muss sicherstellen, dass genti-
gend Daten aus dem Soundgenerator ausgelesen werden, um die Wiinsche von file get
contents() zu erfiillen. Nun kénnen wir Daten aus dem Soundgenerator nur in Stiicken,
aber nicht in Bytes anfordern, so wie file get contents() es will. AuRerdem sind die
Stiicke (Header oder Samples) ungleichmiflig groR. stream read() schreibt die Daten
darum in einen Buffer, dessen Inhalt dann bis zur gewiinschten Anzahl Bytes ausgegeben
wird. Dabei werden aber immer nur so viele Daten ausgelesen, dass der Buffer gerade
genug fiir file get contents() hat — bei grofen Dateien wiirde sonst viel Zwischenspei-
cher unnotig belegt.

Nach jedem Hippchen fragt file get contents() tber stream_eof() nach, ob noch
Daten zur Verfiigung stehen. Der Grund dafiir ist, dass sich bei bestimmten Datenquel-
len die Anzahl der zur Verfiigung stehenden Bytes seit dem Aufruf von stream stat()
gedndert haben konnte. Wenn noch Daten da sind, wird wieder stream read() aufgeru-
fen, und die Prozedur wiederholt sich.

AbschlieRend wird dann stream flush() aufgerufen, um etwaige ungeschriebene Daten
vor dem Schlieflen des Streams noch zu sichern, gefolgt von stream close(). Fertig ist
unser Wrapper — bis auf eine Kleinigkeit: Wir miissen ihn vor der Verwendung noch
registrieren:

stream wrapper register("soundgen","soundWrapper");

Damit weifd PHP, dass es bei Pfadangaben, die mit soundgen:// anfangen, ein soundWrap-
per-Objekt erzeugen soll.

In manchen Situationen kann man Parameter fiir einen Wrapper nicht einfach im Pfad
der Ressource unterbringen. Hier helfen Kontextoptionen weiter:
$options = array("soundgen" => array("len" => 12, "freq" => 880))

$context = stream context create($options);
file get_contents("soundgen://", false, $context);
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Wird ein Kontext iibergeben, figt PHP dem Wrapper-Objekt eine zusitzliche Eigen-
schaft namens $context hinzu. Aus dieser kénnen Sie dann in stream open() (oder
anderswo in Threm Wrapper) wieder an Thre Kontextoptionen kommen:

$options = stream context get options($this->context);
$length = empty($options["soundgen"]["length"]) ? 5 : $options["soundgen"]["length"];

Wenn Sie Thre eigenen Wrapper implementieren wollen, ist es oft nicht ganz einfach her-
auszufinden, welche Wrapper-Methoden Sie implementieren miissen (insgesamt gibt es
17 mogliche Methoden, siehe http://www.php.net/stream-wrapper-register), um Thre
gewinschte(n) Stream-Funktion(en) zu unterstiitzen. Wenn Sie eine __call()-Methode
in Thre Wrapper-Klasse einfiigen, die Thnen sagt, welche Methoden nicht gefunden wor-
den sind, brauchen Sie nicht zu raten.

Siehe auch

Rezept 8.3 beschreibt die SoundGenerator-Klasse; die Dokumentation zu Streams unter
http://www.php.net/manuallen/ref.stream.php; die Dokumentationen zu Wrappern und
Wrapper-Methoden sowie stream wrapper_register() unter http://www.php.net/stream-
wrapper-register, zu stream_context_create() unter http://www.php.net/stream-context-
create und zu stream context get options() unter http://www.php.net/stream-context-
get-options.

8.5 Einen Stream filtern

Problem

Sie wollen die Daten eines Streams filtern oder modifizieren.

Losung

Hingen Sie einen Filter an den Ein- oder Ausgang des Streams mit stream filter pre-
pend() oder stream filter append(). Wenn Sie direkt auf das Stream-Handle zugreifen
konnen, gehen Sie beim Anhingen an die Stream-Ausgabe so vor:

// Datei O6ffnen, deren Inhalt zu GroRbuchstaben konvertiert werden soll.
$th = fopen("myText.txt","r");
// Filter an Stream-Ausgabe anhdngen.
stream_filter append($fh,"string.toupper");
// Daten aus Stream lesen und Stream schlieRen.
while (!feof($fh)) {
echo fgets($fh,256);

}
fclose($fh);
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Bei Schreiboperationen hingen Sie den Filter an die Stream-FEingabe:

// Unbearbeiteter HTML-Text

$html = "I am <b>bold</b> and <i>italic</i>.";

// Datei, in die Klartext ohne HTML geschrieben werden soll.

$th = fopen("myText.txt","w");

// Filter vor den Stream hdngen.

stream filter prepend($fh,"string.strip tags");

// Daten in den Stream schreiben und Stream schlieRen.

fwrite($fh, $html);

fclose($fh);
Wenn Sie nicht direkt auf das Stream-Handle zugreifen konnen, verwenden Sie den
Wrapper php://filter, z.B. beim Lesen:

// Filter mit php://filter hinter den Stream hangen.

echo file get_contents("php://filter/read=string.toupper/resource=myText.txt");

und beim Schreiben:

// Unbearbeiteter HTML-Text

$html = "I am <b>bold</b> and <i>italic</i>.";

// Filter mit php://filter vor den Stream hdngen.

file put_contents("php://filter/write=string.strip tags/resource=myText.txt",$html);

Diskussion

Mit Filtern kénnen Sie die Modifikationsoperationen direkt in Thr Datei-Handle integrie-
ren. Damit werden sie gegentiber Funktionen, die das Handle verwenden, transparent.
Sie konnen das Handle also z.B. einer Funktion tibergeben, die HTML-Daten portions-
weise auf das Handle schreibt, und diese Funktion sowohl zum Schreiben von HTML als
auch von Klartext verwenden. Im letzteren Fall hingen Sie einfach den Filter string.
strip tags vor den Stream. Thre Funktion merkt davon gar nichts.

Welche Filter Thnen auf Threm System zur Verfiigung stehen, erfahren Sie iiber:
print_r(stream get filters());

Normalerweise sollten dies sechs Filter sein: convert.iconv.*, string.rot13, string.
toupper, string.tolower, string.strip tags und convert.*.

Sie kénnen auch mehrere Filter auf einen Stream loslassen:

$html = "I am <b>bold</b> and <i>italic</i>.";

$filter1 = "php://filter/write=string.strip tags/resource=myText.txt";
$filter2 = "php://filter/write=string.toupper/resource=$filter1";

file put_contents($filter2,$html);

Siehe auch

Rezept 8.6 zum Schreiben Thres eigenen Filters; die Dokumentation zu Streams unter
http://www.php.net/manual/en/ref.stream.php; die Dokumentationen zu stream filter
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append() unter http://www.php.net/stream-filter-append und zu stream filter append()
unter http://www.php.net/stream-filter-append; die Dokumentation zum php://filter-
Wrapper unter http://www.php.net/manual/en/wrappers.php.php.

8.6 Eigene Filter schreiben

Problem

Sie wiirden gern einen Stream filtern, aber PHP hat nicht den passenden Filter dafiir.
Zum Beispiel mochten Sie iiberzihlige Leerzeichen und anderen Whitespace aus einem
String entfernen, bevor Sie ihn nach php://output ausgeben.

Losung

Implementieren Sie Thren eigenen Filter:

class WhitespaceFilter extends php user filter {
function filter($in, $out, &$consumed, $closing) {
while ($bucket = stream bucket make writeable($in)) {
$consumed += $bucket->datalen;
$bucket->data = preg replace("/(\s)\s+/","$1",$bucket->data);
$bucket->datalen = strlen($bucket->data);
stream_bucket append($out, $bucket);

}
return PSFS_PASS ON;

}

stream filter register("convert.whitespace","WhitespaceFilter");

echo file put_contents("php://filter/write=convert.whitespace/resource=php://output"”,
$stringWithWhitespace);

Diskussion

Viele Internetsites entfernen iiberzihligen Whitespace aus ihren Seiten. Das verringert
die Download-Zeiten, insbesondere fiir Benutzer mit Telefonmodems.

Ein Filter ist eine Klasse, die die Klasse php user filter erweitert und in der Sie die
Methode filter() implementieren. Sie hat vier Parameter: zwei sogenannte bucket bri-
gades (Eimerketten) $in und $out, mit denen Sie die Daten in der Form von bucket-
Objekten angeliefert bekommen und sie nach dem Filtern wieder ausliefern, eine Vari-
able $consumed, iiber die Sie kommunizieren, wie viele Daten bisher insgesamt verarbeitet
wurden, und eine Variable $closing, die lhnen iiber true den letzten Filterdurchgang
mitteilt.
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Sie bearbeiten dann die Buckets der bucket brigade $in der Reihe nach, erhthen dabei
$consumed immer um die Anzahl der bearbeiteten Zeichen und tibergeben die bearbeite-
ten Zeichen an die Eimerkette $out. Konnten Sie alle Zeichen bearbeiten (was hier kein
Problem ist), geben Sie die Konstante PSFS_PASS_ON zuriick.

Um den Filter einzusetzen, miissen Sie ihn dann nur noch mit stream filter register()
registrieren.

Manchmal lisst sich die Bearbeitung in filter() aber nicht vollstindig durchfithren, weil
noch Daten fehlen. Das ist meist dann der Fall, wenn ein Filter groRere zusammenhin-
gende Muster erkennen und ersetzen soll. Dann kann es sein, dass die letzten Daten, die
dem Filter in einem Durchgang iibergeben werden, den Anfang eines solchen Musters
darstellen. Ob das tatsichlich so ist, lisst sich aber erst beim nichsten Aufruf der fil-
ter()-Methode feststellen. Unter Umstinden kann sich ein Muster auch iiber mehrere
Eimerketten erstrecken. Dann ist es am besten, wenn Sie die eintreffenden Daten erst ein-
mal abspeichern, bis Sie tiber $closing erfahren, dass alle Daten vorliegen.

Nehmen wir mal an, dass Thre Firma sich — ganz im Trend liegend — von Computer
Experts in Compaganza umbenennt. Sie sollen die Website umstellen. Was liegt niher,
als das mit einem PHP-Filter zu machen? Er sollte dazu so aussehen:

class CompanyNameFilter extends php user filter {

public function onCreate() {
$this->data = "";
$this->open = true;
return true;

}

public function filter($in, $out, &$consumed, $closing) {
while ($bucket = stream bucket make writeable($in)) {
$consumed = 0;
$this->data .= $bucket->data;
$this->bucket = $bucket;

}
if ($closing) {
if ($this->open) {
$consumed += strlen($this->data);
$this->data = str replace("Computer Experts","Compaganza",$this->data);
$this->bucket->data = $this->data;
$this->bucket->datalen = strlen($this->data);
stream bucket append($out, $this->bucket);
$this->open = false;
}
return PSFS_PASS ON;

}
return PSFS_FEED ME;
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Hier gibt es zwei Neuigkeiten, die Sie vielleicht nicht erwartet haben: die Methode onCre-
ate(), die beim Erstellen des Filters aufgerufen wird, um ein paar Eigenschaften zu initia-
lisieren, und ein if-Statement, mit dem iiberpriift wird, ob die Eigenschaft $open gesetzt
ist. Es stellt sicher, dass der Codeblock mit der Namenskonversion nur einmal ausgefiihrt
wird. Bei einigen Funktionen, z.B. bei file get contents(), kann es vorkommen, dass
filter() mehrfach mit $closing = true aufgerufen wird. Ohne das if-Statement kann das
den Stream derart durcheinander bringen, dass sogar Thr Webserver abschmiert.

Siehe auch

Die Dokumentation zu http://www.php.net/manual/en/function.stream-filter-register.php.

8.7 Performancegewinn mit Arrays
fester GroB3e erzielen

Problem

Sie arbeiten mit Arrays und verwenden ausschliefflich numerische Indizes. Nun mochten
Sie die Effizienz und Performance Threr Applikation steigern.

Losung

Nutzen Sie die Klasse SplFixedArray, die von der Standard PHP Library (SPL) bereitge-
stellt wird. Sie bietet nahezu die gleiche Funktionalitit wie ein normales PHP-Array,
arbeitet dabei aber schneller:

$array = new SplFixedArray(100);

$array[0] = "Wert eins";
$array->offsetSet(99, "Letzter Wert");

foreach ($array as $idx => $value) {
print "Index: $idx - Value: ";
var_dump($value);

}

print $array->offsetCet(0) . "\n";

try {
$array["key"] = "value";
} catch (Exception $e) {
print $e->getMessage();
}

Index: 0 - Value: string(9) "Wert eins"
Index: 1 - Value: NULL
Index: 2 - Value: NULL
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[...]

Index: 98 - Value: NULL

Index: 99 - Value: string(11) "Letzter Wert"
Wert Eins

Index invalid or out of range

Diskussion

Fur die meisten PHP-Anwendungen reicht die Performance der normalen PHP-Arrays
mit hoher Wahrscheinlichkeit aus. Wenn es aber in Threr Applikation auf jede Mikrose-
kunde ankommt, sollten Sie tiber die Verwendung von SplFixedArray nachdenken. Abge-
sehen von der Beschrinkung auf numerische Indizes bietet es simtliche Funktionalititen
eines normalen Arrays, jedoch bei besserer Performance.

Auch wenn es nicht so sehr auf Geschwindigkeit ankommt, kann der Einsatz der hier
vorgestellten Klasse durchaus sinnvoll sein. Wenn Sie die maximale Anzahl der Elemente
in einem Array kennen und nur numerische Indizes verwenden méchten, sollten Sie
SplFixedArray nutzen. Das nimmt Ihnen die Arbeit der Konsistenzpriifung ab, denn die
Datenstruktur selbst kiimmert sich darum sicherzustellen, dass nur numerische Indizes
verwendet werden bzw. die festgelegte Grofle eingehalten wird. Werden die Konsistenz-
bedingungen durch Programmierfehler verletzt, wird die Klasse entsprechende Excepti-
ons werfen.

Siehe auch

Weitere Informationen zu SplFixedArray finden Sie im PHP-Manual unter http://php.net/
manual/class.splfixedarray.php. Informationen tiber weitere SPL-Datenstrukturen liefert
Rezept 8.8.

8.8 Standard-Datenstrukturen nicht neu erfinden —
Queues, Stacks und Co.

Problem

Sie benotigen in Threm Programm Datenstrukturen, die PHP nicht out-of-the-box bietet
(z.B. Stack, Linked-List oder Queue). Sie konnten diese mithilfe von Arrays als eigene
Klasse implementieren, sind sich aber nicht sicher, ob Sie dabei nicht unnétig das Rad
neu erfinden.

Losung

Seit PHP 5.3 bietet die Standard PHP Library (SPL) einige dieser Datenstrukturen an. Die
Klasse SplStack implementiert eine LIFO-Datenstruktur (Last-In-First-Out) und somit
eine Datenstruktur, die sich wie ein Stack (engl. fur Stapel) verhilt:
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$stack = new SplStack();

$stack->push('a');
$stack->push('b");
$stack->push('c');

echo $stack->pop()."\n";
echo $stack->pop()."\n";
echo $stack->pop()."\n";
c
b
a

Die Klassen SplHeap, SplMinHeap und SplMaxHeap implementieren eine Heap-Datenstruk-
tur. SplHeap ist dabei eine abstrakte Klasse und kann nicht direkt instantiiert werden. In
einem Heap werden die einzelnen Elemente anhand ihrer Schliisselwerte in einer Baum-
struktur abgelegt. SpIMinHeap und SplMaxHeap implementieren jeweils die von SplHeap als
abstrakt deklarierte Funktion compare(). SplMinHeap legt die hinzugefiigten Elemente in
aufsteigend sortierter Reihenfolge ab, SplMaxHeap dagegen in absteigend sortierter Rei-
henfolge:

$heap = new SplMaxHeap();
$heap->insert('b');
$heap->insert('a');
$heap->insert('c');

echo $heap->extract()."\n";
echo $heap->extract()."\n";
echo $heap->extract()."\n";
c
b
a

$heap = new SplMinHeap();
$heap->insert('b"');
$heap->insert('a');
$heap->insert('c');

echo $heap->extract()."\n";
echo $heap->extract()."\n";
echo $heap->extract()."\n";
a
b
c

Mit der Klasse SplPriorityQueue kann eine Queue erstellt werden, die ihre Elemente
nach einer definierten Prioritit sortiert und nicht nach der FIFO-(First-In-First-Out-)Rei-
henfolge einer »normalen« Queue:

$queue = new SplPriorityQueue();

$queue->insert('niedrig’, 1);

$queue->insert(‘hoch', 3);

$queue->insert('mittel’, 2);
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echo 'TOP Element: '.$queue->top()."\n";
echo $queue->extract()."\n";
echo $queue->extract()."\n";
echo $queue->extract()."\n";

TOP Element: hoch
hoch

mittel

niedrig

Diskussion

Samtliche SPL-Datenstrukturen sind in der Sprache C implementierte PHP-Klassen.
Dadurch sind sie sehr effizient. Neben den gezeigten Klassen existieren noch diverse wei-
tere Datenstrukturen. Die nachfolgende Tabelle gibt Thnen einen Uberblick iiber die ver-

fugbaren Klassen:

Tabelle 8-1: Ubersicht iiber die SPL-Datenstrukturen

Klasse
SplDoublylinkedList
SplStack

SpleQueue

SplHeap

SplMaxHeap
Sp1lMinHeap
SplPriorityQueue

SplFixedArray

SplObjectStorage

Siehe auch

Beschreibung

Doppelt verkettete Liste.

Stapel bzw. Stack-Datenstruktur.
Schlange bzw. Queue-Datenstruktur.

Haufen bzw. Heap-Datenstruktur. Diese Klasse definiert die abstrakte Methode compare ()
und kann nicht direkt instantiiert werden.

Heap-Datenstruktur, deren gréBtes Elementimmer an oberster Stelle liegt.
Heap-Datenstruktur, deren kleinstes Element immer an oberster Stelle liegt.

Eine Queue-Datenstruktur, deren Elementen Prioritdten zugeordnet sind, woraus sich die Sor-
tierreihenfolge ergibt.

Eine Array-Datenstruktur fester GroRe. Es sind nur Integer-Werte als Keys erlaubt, deren Wert
zwischen 0 und der angegebenen maximalen Grofe liegt.

Eine Map-Datenstruktur, deren Schliissel Objekte sind. Erlaubt ein Mapping von Objekten auf
zugeordnete Daten oder kann als Mengen-Datenstruktur (Set) fiir Objekte genutzt werden.

Wie auch PHP entwickelt sich die SPL stindig weiter, und es kommen eventuell neue
Datenstrukturen hinzu. Aktuelle Informationen finden Sie im PHP-Manual unter http:/
de.php.net/manual/spl.datastructures.php. Die Rezepte 8.7 und 4.27 zeigen detailliert den
Umgang mit SplFixedArray und SplObjectStorage.
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KAPITEL9
Fehlerbehandlung mit Exceptions

9.0 Einfiihrung

Auch in den besten Programmen tauchen Fehler auf. Der Unterschied zu schlechten Pro-
grammen besteht darin, dass das Fehlerszenario vorhersehbar ist und die Fehler so abge-
fangen werden konnen, dass kein grofer Schaden entsteht. Manchmal ist das einfach. In
anderen Situationen kann theoretisch so viel schiefgehen, dass eine umfassende Fehlerbe-
handlung sehr aufwendig wird. Wie Thr Code dann aussieht, wissen Sie vermutlich
selbst: viele verschachtelte if-Statements. Einfach uniiberschaubar, insbesondere wenn
Sie den Normalfall nachvollziehen wollen, in dem ja alles klappen soll.

In vielen Programmiersprachen haben Sie ein Werkzeug an der Hand, mit dem Sie die if-
Inflation zumindest teilweise unter Kontrolle kriegen kénnen: die Behandlung von Aus-
nahmen (Exception Handling). Die Grundidee ist das erfrischend einfache Prinzip des
Trial-and-Error: Zunichst wird versucht, den Code wie geplant auszufithren, ohne dabei
Fehler von vornherein zu umgehen. Wenn ein Fehler (d.h. eine Exception) auftritt — bzw.
geworfen wird —, fangen Sie die Exception einfach ab und kiimmern sich um die Folgen.

In Threm Code packen Sie einfach alles das, was unter Umstinden fatale Fehler produzie-
ren kann, in einen try-Block und verarzten etwaige Probleme in einem dazugehorigen
catch-Block:

try {
// Code, in dem Fehler auftreten konnen.
}

catch (Exception $e) {
// Code zur Fehlerbehandlung (Meldung, Loggen, Alternativma@nahmen).
}

Dieses Werkzeug gibt es jetzt auch in PHP. Der kleine Wermutstropfen: Nur wenige
Umstande in PHP produzieren bisher echte Exceptions — auch die meisten Fehler nicht.
Es wird uiberwiegend lediglich eine Warnmeldung ausgegeben, der Code wird jedoch so
gut es geht weiter ausgefiihrt. Selbst wenn ein zum Skriptabbruch fithrender Fehler (Fatal
Error) vorliegt, gibt es in der Regel keine Exception.

| 273



Das gilt auch fiir Fille, die in anderen Programmiersprachen als Paradebeispiele fur
Exceptions in der Dokumentation angegeben sind. Zum Beispiel verursacht eine Division
durch null in PHP nur eine Warnung statt einer Exception. Das liegt daran, dass viele
existierende PHP-Skripten Warnmeldungen unterdriicken (@-Zeichen vor dem Funkti-
onsnamen) und anschlieRend Probleme ermitteln. So kénnen Sie z.B. bei nicht vorhande-
nen Dateien einen Default-Inhalt angeben:

if (($file = @file("existiertNicht.txt")) === false) {

$string = "Hier sollte eigentlich was anderes stehen. Tut es aber nicht.";

} else { $string = implode("\n", $file); }

echo $string;
Stellen Sie sich vor, dass file() hier eine Exception wirft. Dann versagt diese Fehlerer-
kennungsmethode komplett.

Eingebaute Exceptions finden sich deshalb nur in zwei Bereichen in PHP: in ein paar
wenigen neueren Modulen (allen voran DOM, aber auch da nur, wenn unbedingt notig)
sowie in Objektkonstruktoren von vordefinierten Objekten:

try {
$foo = new DirectoryIterator("/pfad/nach/nirgendwo");
}

catch (Exception $e) {
echo "Kann keinen DirectoryIterator fiir /pfad/nach/nirgendwo erzeugen!";

}
Bei Objektkonstruktoren ist dies sinnvoll: Mit einem Konstruktor wird immer ein Objekt
zuriickgegeben. Selbst wenn Sie explizit return false in einen Konstruktor schreiben,
wird immer noch ein Objekt zuriickgeliefert. Damit kann nicht tiber false signalisiert
werden, dass etwas schiefgelaufen ist. Mit anderen Worten, die folgenden Zeilen sind
nutzlos:

if ($foo = new DirectoryIterator("/pfad/nach/nirgendwo")) {
// Etwas mit $foo machen.

}
else {

echo "Kann keinen DirectoryIterator fiir /pfad/nach/nirgendwo erzeugen!";
}

Hier bricht die Codeausfithrung bereits in der Bedingung des if-Statements ab — wir
kommen also um try/catch nicht herum.

In den Rezepten 9.1 bis 9.5 geht es um Themen der allgemeinen Fehlerbehandlung, dar-
unter die Festlegung, wo Fehler ausgegeben werden, wie Sie benutzerdefinierte Funktio-
nen zur Fehlerbehandlung schreiben und wie Sie Thre Programme mit Debugging-
Informationen erginzen koénnen.

Wenn Thr Code sowohl Statements enthilt, die Warnungen produzieren, als auch State-
ments, die Exceptions werfen, miissten Sie demnach sowohl if-Statements als auch try/
catch-Blocke zur Fehlerbehandlung einsetzen. Rezept 9.6 zeigt Thnen, dass es auch
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anders geht. Rezept 9.7 demonstriert, wie Sie Ausnahmen abfangen und damit umgehen
konnen.

In Threm eigenen Code kénnen Sie nach Belieben neue Exceptions definieren und werfen.
Rezept 9.8 zeigt Thnen, wie. Mit unterschiedlichen Ausnahmetypen umzugehen,
demonstrieren die Rezepte 9.9, 9.10 und 9.12. Rezept 9.11 zeigt, wie Sie eine Behandlung
aller Fehler durch eine zentrale Fehlerbehandlungsinstanz realisieren kénnen. Die allge-
meine Dokumentation zu Ausnahmen in PHP finden Sie unter http://www.php.net/
manual/en/language.exceptions.php.

9.1 Fehlermeldungen vor Anwendern verbergen

Problem

Sie mochten, dass PHP-Fehlermeldungen fiir Anwender nicht sichtbar sind.

Losung

Setzen Sie die folgenden Werte in Threr php.ini oder in der Konfigurationsdatei des Web-
servers:

display errors =off
log_errors =on

Sie kénnen diese Variablen auch im Programmcode mit der Funktion ini_set() verdn-
dern, wenn Sie die Erlaubnis haben, diese Werte auf dem Server zu verindern:

ini set('display errors', 'off');
ini_set('log_errors', 'on');

Diese Einstellungen veranlassen PHP dazu, Fehlermeldungen nicht in HTML-Form an
den Browser zu senden, sondern sie in das Fehlerprotokoll des Servers zu schreiben.

Diskussion

Wenn log errors auf on gesetzt ist, werden Fehlermeldungen in das Fehlerprotokoll des
Servers geschrieben. Sollen die PHP-Fehler in eine gesonderte Datei geschrieben werden,
setzen Sie die Konfigurationsdirektive error log auf den Namen dieser Datei:

error_log = /var/log/php.error.log
oder:
ini_set('error_log', '/var/log/php.error.log');

Isterror log auf syslog gesetzt, werden PHP-Fehlermeldungen unter Unix mit syslog(3)
an den System-Logger gesendet bzw. unter Windows an den Event-Log.
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Es gibt viele Fehlermeldungen, die Sie Thren Anwendern zeigen mochten, zum Beispiel um
ihnen mitzuteilen, dass sie ein Formular falsch ausgefiillt haben, aber Sie sollten die Benut-
zer vor Fehlern abschirmen, die moglicherweise eine Folge von Problemen in Threm Code
sind. Es gibt zwei Griinde dafiir: Erstens erscheinen solche Fehler (den Experten unter den
Anwendern) unprofessionell oder (den Neulingen) verwirrend. Wenn beim Speichern von
Formulardaten in eine Datenbank etwas schiefgeht, priifen Sie den Riickgabecode aus der
Datenbankabfrage und zeigen Thren Benutzern eine Meldung, die sich entschuldigt und sie
bittet, spiter noch einmal wiederzukommen. Die Ausgabe einer kryptischen Fehlermel-
dung direkt aus PHP fordert nicht eben das Vertrauen in Thre Website.

Zweitens stellt es ein Sicherheitsrisiko dar, wenn Sie Anwendern solche Fehlermeldungen
zeigen. Abhingig von der Datenbank und der Art des Fehlers kann die Fehlermeldung
Informationen dariiber enthalten, wie man sich bei Threr Datenbank oder beim Server
anmeldet und wie dieser strukturiert ist. Mithilfe solcher Informationen kénnen b&swil-
lige Benutzer einen Angriff auf Thre Website inszenieren.

Wenn beispielsweise Thr Datenbankserver nicht liuft und Sie versuchen, sich mit ihm
iber mysql connect() zu verbinden, generiert PHP die folgende Warnung:

<br>
<b>Warning</b>: Can't connect to MySQL server on 'db.example.com' (111) in
<b>/www/docroot/beispiel.php</b> on line <b>3</b><br>

Wird diese Warnung an den Browser eines Anwenders gesendet, erfihrt dieser, dass Thr
Datenbankserver db.example.com heifit, und kann versuchen, ihn anzugreifen.

Siehe auch

Rezept 9.4 dazu, wie man Fehler protokolliert; die Dokumentation zu den PHP-Konfigu-
rationsdirektiven unter http://'www.php.net/configuration.

9.2 Einstellungen zur Fehlerbehandlung vornehmen

Problem

Sie mochten die Empfindlichkeit der Fehlerprotokollierung fiir eine bestimmte Seite ver-
andern. Dadurch konnen Sie steuern, welche Fehlerarten gemeldet werden.

Losung

Um die Fehlerarten einzustellen, tiber die sich PHP beklagt, verwenden Sie error
reporting():
error_reporting(E_ALL); // alles

error_reporting(E_ERROR | E_PARSE); // alles Wesentliche
error_reporting(E_ALL & ~E_NOTICE); // alles auBer Hinweisen
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Diskussion

Mit jedem generierten Fehler ist eine Fehlerart verbunden. Wenn Sie beispielsweise ver-
suchen, array pop() mit einem String aufzurufen, beschwert sich PHP mit: »This argu-
ment needs to be an array« (dieses Argument muss ein Array sein), da ein Pop nur bei
Arrays moglich ist. Der mit dieser Meldung verkniipfte Fehlertyp ist E_NOTICE (Hinweis),
das heiflt ein Laufzeitproblem, das nicht zum Abbruch fiihrt.

StandardmifRig ist als Grad der Fehlerprotokollierung E_ALL & ~E_NOTICE & ~E_STRICT ein-
gestellt, also alle Fehler auler Hinweisen und VerstoRen gegen die reine Lehre der neu-
esten PHP-Version. Das & ist ein logisches UND und das ~ ein logisches NICHT. Die php.ini-
recommended-Konfigurationsdatei setzt allerdings den Grad der Fehlerprotokollierung
auf E_ALL, also auf alle Fehlerarten.

Seit PHP 5 gibt es den Fehlertyp E_STRICT, seit 5.2 den Typ E_RECOVERABLE_ERROR und seit
5.3 zusitzlich E_DEPRECATED und E_USER_DEPRECATED. Tabelle 9-1 liefert genaue Infor-
mationen zu den einzelnen Fehlertypen. Zu E_STRICT muss man wissen, dass es nicht in
E_ALL enthalten ist. Wenn Sie also alle in PHP existierenden Fehlerlevel aktivieren wollen,
miissen Sie den Grad der Fehlerprotokollierung auf E_ALL | E_STRICT setzen.

Bei Fehlermeldungen, die als Hinweis (E_NOTICE) gekennzeichnet sind, handelt es sich um
Laufzeitprobleme, die weniger ernst sind als Warnungen. Sie sind nicht zwingend falsch,
aber sie weisen auf ein potenzielles Problem hin. Ein Beispiel fiir E_NOTICE ist der Fehler
»Undefined variable« (undefinierte Variable), der bei dem Versuch auftritt, eine Variable
zu verwenden, ohne ihr zuvor einen Wert zuzuweisen:

// Fihrt zu einem E_NOTICE-Fehler.

foreach ($array as $value) {

$html .= $value;
}

// Fihrt nicht zu einer Fehlermeldung.
$html = '';
foreach ($array as $value) {
$html .= $value;
}

Im ersten Fall ist beim ersten Durchlauf von foreach die Variable $html undefiniert.
Daher weist PHP Sie darauf hin, dass Sie etwas an eine undefinierte Variable hingen. Im
zweiten Fall wird $html vor der Schleife ein leerer String zugewiesen, um den E_NOTICE-
Fehler zu vermeiden. Die obigen beiden Programmabschnitte generieren identischen
Code, da der Vorgabewert einer Variablen ein Leer-String ist. Die Meldung E_NOTICE
kann aber hilfreich sein, wenn Sie zum Beispiel einen Variablennamen versehentlich
falsch geschrieben haben:

foreach ($array as $value) {
$hmtl .= $value; // Hoppla! Das sollte $html heilRen.
}
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$html = "'
foreach ($array as $value) {

$hmtl .= $value; // Hoppla! Das sollte $html heiRen.
}

Eine benutzerdefinierte Fehlerbehandlungsfunktion kann Fehlermeldungen anhand ihres
Typs untersuchen und entsprechende Mafnahmen ergreifen. Tabelle 9-1 zeigt eine voll-
standige Liste der Fehlerarten.

Tabelle 9-1: Fehlerarten (Stand PHP 5.3)

Wert Konstante Beschreibung Abfangbar
1 E_ERROR Nicht reparabler Fehler. Nein
2 E_WARNING Reparabler Fehler. Ja
4 E_PARSE Parser-Fehler. Nein
8 E_NOTICE Maglicherweise ein Fehler. Ja
16 E_CORE_ERROR Wie E_ERROR, aber durch den PHP-Kern ausgeldst. Nein
32 E_CORE_WARNING Wie E_WARNING, aber durch den PHP-Kern ausgeldst. Nein
64 E_COMPILE_ERROR Wie E_ERROR, aber durch die Zend-Engine ausgeldst. Nein
128 E_COMPILE_WARNING Wie E_WARNING, aber durch die Zend-Engine ausgeldst. Nein
256 E_USER_ERROR Wie E_ERROR, aber durch den Aufruf von trigger error() Ja
ausgelost.
512 E_USER_WARNING Wie E_WARNING, aber durch den Aufruf von trigger error() Ja
ausgelost.
1024 E_USER_NOTICE Wie E_NOTICE, aber durch den Aufruf von trigger error() Ja
ausgelost.
2048 E_STRICT Benachrichtigungen des Laufzeitsystems. Damit erhalten Sie von -
PHP Vorschldge fiir Anderungen des Programmcodes, die eine best-
mdgliche Interoperabilitat und zukiinftige Kompatibilitét Ihres
Codes gewdhrleisten (seit PHP 5.0).
4096 E_RECOVERABLE_ERROR  Abfangbarer fataler Fehler. Dies bedeutet, dass ein potenziell Ja
gefahrlicher Fehler aufgetreten ist, die PHP-Engine aber nicht in
einem instabilen Zustand hinterlassen hat. Wird der Fehler nicht
durch eine benutzerdefinierte Fehlerbehandlungsroutine abgefan-
gen, wird die Anwendung wie bei einem E_ERROR-Fehler abgebro-
chen (seit PHP 5.2).
8192 E_DEPRECATED Notices zur Laufzeit des Programms. Aktivieren Sie diese Einstellung, -
um Warnungen iiber Codebestandteile zu erhalten, die in zukiinfti-
gen PHP-Versionen nicht mehr funktionieren werden (seit PHP 5.3).
16384 E_USER_DEPRECATED Wie E_DEPRECATED, aber durch den Aufruf von trigger -
error () ausgeldst (seit PHP 5.3).
30719 E_ALL Alle Fehler und Warnungen, die unterstiitzt werden, mit Ausnahme ~ —
von E_STRICT in PHP-Versionen < 6. Der Wert dieser Konstanten
andert sichimmer wieder:
32767 in PHP 6, 30719 in PHP 5.3.x, 6143 in PHP 5.2.x, 2047 in friihe-
ren Versionen.
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Als abfangbar markierte Fehler konnen durch die Funktion behandelt werden, die mit
set_error_handler() registriert worden ist. Die anderen weisen auf ein derart ernsthaftes
Problem hin, dass sie nicht von Anwendern behandelt werden kénnen, sondern PHP sich
selbst darum kiilmmern muss.

Siehe auch

Rezept 9.3 zeigt, wie man eine benutzerdefinierte Fehlerbehandlungsroutine aufsetzt; die
Dokumentationen zu error_reporting() unter http://www.php.net/error-reporting und zu
set_error _handler() unter http://www.php.net/set-error-handler; weitere Informationen
zu Fehlern finden Sie unter http://www.php.net/manual/ref.errorfunc.php.

9.3 Eine benutzerdefinierte Funktion zur
Fehlerbehandlung verwenden

Problem

Sie mochten einen benutzerdefinierten Error-Handler schreiben, mit dessen Hilfe Sie
steuern konnen, wie PHP Fehler anzeigt.

Losung

Um Thre eigene Fehlerfunktion einzusetzen, verwenden Sie set_error_handler():

set_error handler('pc error handler');

function pc_error_handler($errno, $error, $file, $line) {
$message = "[ERROR][$errno][$error][$file:$1line]";
error_log($message);

}

Diskussion

Eine benutzerdefinierte Funktion zur Fehlerbehandlung kann Fehler aufgrund ihres Typs
analysieren und angemessene Mafinahmen ergreifen. Tabelle 9-1 in Rezept 9.2 zeigt eine
Liste der Fehlerarten.

Ubergeben Sie set_error_handler() den Namen einer Funktion, und PHP reicht alle Feh-
ler an diese Funktion weiter. Die Fehlerbehandlungsfunktion kann bis zu fiinf Parameter
iibernehmen. Der erste Parameter ist die Fehlerart, zum Beispiel 8 fiir E_ NOTICE. Der
zweite enthilt die durch den Fehler ausgeloste Nachricht, zum Beispiel »Undefined varia-
ble: html«. Das dritte und vierte Argument sind der Dateiname und die Zeilennummer,
in der PHP den Fehler gefunden hat. Der letzte Parameter ist ein Array mit allen Varia-
blen, die im aktuellen Geltungsbereich definiert sind, und deren Werten.
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Im folgenden Code wird beispielsweise etwas an $html angehingt, ohne dass der Varia-
blen zuvor ein Anfangswert zugewiesen wurde:

error_reporting(E_ALL);
set_error handler('pc_error handler');

function pc_error handler($errno, $error, $file, $line, $context) {
$message = "[ERROR][$errno][$error][$file:$1line]";
print "$message";
print_r($context);

}

$form = array('eins','zwei');

foreach ($form as $line) {
$html .= "<b>$line</b>";

}

Nachdem der Fehler »Undefined variable« ausgeldst wurde, gibt der pc_error handler()
Folgendes aus:

[ERROR][8][Undefined variable: html][err-all.php:16]
Nach der anfianglichen Fehlermeldung zeigt pc_error handler() auRerdem noch ein gro-

8es Array an, das alle globalen, Umgebungs-, Anfrage- und Session-Variablen enthilt.

Samtliche Fehler, die in Tabelle 9-1 als abfangbar gekennzeichnet sind, kénnen durch die
mithilfe von set_error handler() angemeldete Funktion behandelt werden. Die anderen
deuten auf ein derart schweres Problem hin, dass sie vom Benutzer nicht auf sichere Art
behandelt werden konnen, sodass PHP sich um sie kiimmern muss.

Siehe auch

Rezept 9.2 zeigt eine Liste der verschiedenen Fehlerarten; die Dokumentationen zu set_
error_handler () unter http://www.php.net/set-error-handler und zu Exceptions unter http:
/lwww.php.net/manual/en/language.exceptions.php.

9.4 Fehler protokollieren

Problem

Sie mochten Programmfehler in ein Protokoll schreiben. Dazu kann alles, von Parser-
Fehlern bis zu nicht gefundenen Dateien, fehlerhaften Datenbankabfragen und unterbro-
chenen Verbindungen, gehéren
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Losung

Verwenden Sie error_log(), um in das Fehlerprotokoll zu schreiben:

// LDAP-Fehler
if (ldap_errno($ldap)) {

error_log("LDAP-Fehler #" . ldap errno($ldap) . ": " . ldap_error($ldap));
}

Diskussion

Die Protokollierung von Fehlern erleichtert das Debugging. Indem Sie Fehler geschickt
protokollieren, erleichtern Sie deren Behebung. Protokollieren Sie immer Informationen
iber die Ursachen eines Fehlers:
$r = mysql_query($sql);
if (! $r) {
$error = mysql_error();
error_log('[DB: Abfrage @'.$ SERVER['REQUEST URI']."][$sql]: $error");
} else {
// Ergebnisse verarbeiten.
}

Wenn Sie nur einfach protokollieren, dass ein Fehler aufgetreten ist, und keine unterstiit-
zenden Informationen hinzufiigen, bekommen Sie nicht die Hilfe beim Debuggen, die Sie
erhalten kénnten:
$r = mysql query($sql);
if (1 $r) {
error_log("Fehlerhafte Abfrage");

} else {
// Ergebnisse verarbeiten.
}

Eine andere niitzliche Technik besteht darin, die Konstanten __ FILE _und __ LINE__in
die Fehlermeldungen einzufiigen:

error log('['. FILE ."]J['. _LINE__."]: $error");

Die Konstante __FILE__ bezeichnet den aktuellen Dateinamen, und __LINE__ enthilt die
aktuelle Zeilennummer. Es gibt noch weitere vordefinierte Konstanten. Seit PHP 5.3 ent-
hilt  NAMESPACE__ zum Beispiel den Namen des aktuellen Namensraums. Eine vollstian-
dige Ubersicht finden Sie in der PHP-Dokumentation unter http://www.php.net/manual/
language.constants.predefined.php.

Siehe auch

Rezept 9.1 zum Verbergen von Fehlermeldungen vor den Benutzern; die Dokumentation
zu error_log() unter http://www.php.net/error-log.
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9.5 Debug-Informationen protokollieren

Problem

Sie mochten das Debuggen erleichtern, indem Sie Anweisungen zur Ausgabe von Varia-
blen einfiigen. Aber Sie mochten auch auf einfache Weise zwischen dem Produktions-
und dem Debug-Modus umschalten kénnen.

Losung

Schreiben Sie eine Funktion, die Mitteilungen in Abhingigkeit von der Definition einer
Konstanten ausgibt, die mithilfe der Konfigurationseinstellung auto_prepend file in der
Seite eingefiigt wird. Speichern Sie den folgenden Code in debug.php:

// Debugging einschalten.
define('DEBUG',true);

// Generische Debug-Funktion.
function pc_debug($message) {
if (defined('DEBUG') & DEBUG) {
error_log($message);
}
}

Setzen Sie die Direktive auto_prepend file in php.ini:
auto_prepend_file=debug.php

Rufen Sie nun pc_debug() aus Threm Programm auf, um die Debug-Informationen auszu-
geben:
$sql = 'SELECT farbe, form, geruch FROM gemuese';

pc_debug("[sql: $sql]"); // wird nur ausgegeben, wenn DEBUG wahr ist
$r = mysql_query($sql);

Diskussion

Die Fehlersuche ist eine notwendige Nebenerscheinung des Programmierens. Es gibt eine
Vielzahl von Techniken, die Thnen dabei helfen kénnen, Thre Wanzen schnell zu lokali-
sieren und zu zerquetschen. Bei vielen dieser Techniken miissen Sie zusitzliches »Geriist-
material« in das Programm einfiigen, mit dessen Hilfe Sie die Richtigkeit Thres Codes
sicherstellen. Je komplizierter ein Programm ist, desto mehr Geriiste werden bendtigt.
Fred Brooks schitzt in seinem Buch Vom Mythos des Mann-Monats (Mitp-Verlag), dass
»halb so viel Code im Geriist steckt wie im Produkt«. Durch gute Vorausplanung kénnen
Sie die Geriiste in einer sauberen und effizienten Art und Weise in Thre Programmlogik
integrieren. Dazu miissen Sie aber im Voraus dartiber nachdenken, was Sie messen und
aufzeichnen mochten, und die Auswertung der mithilfe Threr Geriiste gesammelten
Daten planen.
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Als eine Technik zum Durchsieben der Informationen kénnen Sie verschiedenen Arten
von Debugging-Kommentaren verschiedene Prioritidten zuordnen. Dann gibt die Debug-
Funktion nur Informationen aus, die hoher bewertet sind als das aktuell eingestellte
Debugging-Niveau.

define('DEBUG',2);

function pc_debug($message, $level = 0) {
if (defined('DEBUG') &3 ($level > DEBUG) {
error_log($message);

}
}

$sql = 'SELECT farbe, form, geruch FROM gemuese';
pc_debug("[sql: $sql]", 1); // wird nicht ausgegeben, da 1 < 2
pc_debug("[sql: $sql]", 3); // wird ausgegeben, da 3 > 2

Eine andere Technik besteht darin, Wrapper-Funktionen zu schreiben und dadurch
zusitzliche Informationen fiir das Performance-Tuning einzufiigen, zum Beispiel die zur
Ausfiihrung einer Datenbankabfrage bendtigte Zeit.

function db_query($sql) {
if (defined(DEBUG) 8& DEBUG) {
// Beginne Zeitabnahme, wenn DEBUG eingeschaltet ist.
$DEBUG_STRING = "[sql: $sqll<br>\n";
$starttime = microtime(true);

}
$r = mysql query($sql);

if (1 $r) {

$error = mysql error();

error_log('[DB: query @'.$ SERVER['REQUEST URI']."][$sql]: $error");
} elseif (defined('DEBUG') && DEBUG) {

// Abfrage ist nicht gescheitert und DEBUG eingeschaltet,

// also Zeitabnahme beenden.

$endtime = microtime(true);

$elapsedtime = $endtime - $starttime;

$DEBUG_STRING .= "[time: $elapsedtime]<br>\n";

error log($DEBUG_STRING);

}

return $r;
}
Hier schreiben Sie nicht nur einfach die SQL-Anweisung in das Fehlerprotokoll, sondern
zeichnen zusitzlich die Anzahl der Sekunden auf, die MySQL zur Ausfithrung der
Abfrage benotigt. Daran konnen Sie erkennen, ob bestimmte Abfragen zu viel Zeit in
Anspruch nehmen.

Informationen zur Funktion microtime() finden Sie in Rezept 3.15.
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Siehe auch

Die Dokumentationen zu define() unter http://www.php.net/define, zu defined() unter
http://'www.php.net/defined und zu error log() unter http://www.php.net/error-log; Vom
Mythos des Mann-Monats von Frederick P. Brooks (Mitp-Verlag).

9.6 PHP-Fehler- und Warnmeldungen
in Ausnahmen umwandeln

Problem

Sie wollen, dass bei allen Problemen, die in PHP Fehler- und/oder Warnmeldungen ver-
ursachen, stattdessen eine Exception geworfen wird. Zum Beispiel wollen Sie Code absi-
chern, in dem schon andere Exceptions geworfen werden.

Losung

Deklarieren Sie eine Error-Handler-Funktion, in der Sie eine ErrorException werfen, und
registrieren Sie diese Funktion mit set_error_handler():

function exception error handler($errno, $errstr, $errfile, $errline ) {
throw new ErrorException($errstr, 0, $errno, $errfile, $errline);

}

set_error handler("exception error handler", E ALL - E _NOTICE);

try {
$file = file get contents("/pfad/nach/nirgendwo");
}

catch (Exception $e) {
echo "File not found!";

}

Diskussion

Wenn Sie von Grund auf neuen Code schreiben, werden Sie wahrscheinlich PHP-Funkti-
onen nutzen, die konventionelle Warnmeldungen produzieren. Wollen Sie auflerdem
noch Erweiterungen verwenden, die auch Exceptions werfen, miissen Sie bei jedem
Methodenaufruf iiberdenken, ob Sie es hier mit Warnmeldungen oder Exceptions zu tun
bekommen. Zum Beispiel produziert

$dom = new DOMDocument;

$dom->Load("someXML.xm1");
nur eine Warnmeldung, wenn someXML.xml nicht zu 6ffnen ist oder kein wohlgeform-
tes XML enthilt. Auf der anderen Seite bekommen Sie bei

$x = $dom->appendChild(new DOMElement($y));
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eine Exception serviert, wenn $y keinen giiltigen Elementnamen enthilt. Wenn Sie sich
also nicht stindig mit der Frage beschiftigen wollen, ob Thre nichste Codezeile nun mit
Warnungen oder Exceptions arbeitet, kénnen Sie den obigen Code verwenden. Er sorgt
dafiir, dass jede Fehler- und Warnmeldung an die Funktion exception_error_handler()
ibergeben wird, die diese dann in eine ErrorException umwandelt.

Siehe auch

Die Dokumentation zu set_error_handler() unter http://www.php.net/set-error-handler;
die Dokumentation zur Klasse ErrorException finden Sie unter http:/www.php.net/
manual/en/class.errorexception.php.

9.7 Ausnahmen abfangen

Problem

Sie haben ein Stiick Code, in dem Exceptions auftreten koénnen. Sie wollen diese Ausnah-
men abfangen. Zum Beispiel wollen Sie einen DirectoryIterator erzeugen, konnen sich
aber nicht darauf verlassen, dass der angegebene Pfad auch tatsichlich existiert. Tut er
das nicht, wollen Sie stattdessen einen Default-Pfad angeben.

L6sung

Umgeben Sie den Code, der Thnen moglicherweise eine Exception liefert, mit einem try-
Block und fangen Sie die Exception in einem catch-Block ab:

try {
$directory = new DirectoryIterator($path);
}

catch (Exception $e) {
$directory = new DirectoryIterator($defaultPath);
}

foreach ($directory as $file) {
. // Verzeichnis durchlaufen.

Diskussion

Exceptions werden hiufig nur zur Ausgabe von Fehlermeldungen verwendet. Oft ist eine
Fehlermeldung aber eher listig, weil das zugrunde liegende Problem nicht das Ende der
Welt darstellt. Der catch-Block stellt Thnen daher frei, was genau Sie im Fall einer Excep-
tion machen wollen. Das kann wie hier ersatzweise die Verwendung eines Default-Werts
sein oder auch das Uberspringen eines Schleifendurchlaufs:

foreach ($pathList as $path) {

try {
$directory = new DirectoryIterator($path);
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}
catch (Exception $e) {
continue; // Pfad iiberspringen.

}
foreach ($directory as $file) {
. // Verzeichnis durchlaufen.
}

Im Gegensatz zu anderen Programmiersprachen brauchen Sie den Ausnahmezustand im
catch-Block nicht explizit fiir beendet zu erkliren, die Exception wird automatisch kon-
sumiert.

Sie konnen die problematischen Statements auch in eine Funktion auflerhalb des try-
Blocks auslagern:

function getDir($path) {
return new DirectoryIterator($path);

}
try {

$directory = getDir($path);
}

catch (Exception $e) {
$directory = getDir($defaultPath);
}

In diesem Fall wird die Exception nicht in der Funktion abgefangen. Nicht abgefangene
Exceptions steigen auf, bis sie abgefangen werden — in diesem Fall auf der aufrufenden
Ebene. Wird eine Ausnahme nirgendwo abgefangen, zeigt PHP sie als einen Fatal Error
an:

Fatal error: Uncaught exception 'Exception' with message ...

Falls Sie die Exception zur Ausgabe einer Fehlermeldung oder zum Loggen des Fehlers
verwenden wollen, konnen Sie sich die Tatsache zunutze machen, dass $e ein Objekt ist.
Wollen Sie $e lediglich ausdrucken, bekommen Sie simtliche Informationen tiber die
toString()-Methode des Objekts, die bei echo $e; automatisch aufgerufen wird.

Die einzelnen Detailinformationen zu $e lassen sich tiber die Methoden getMessage(),
getCode(), getline(), getFile(), getTrace() und getTraceAsString() abfragen. get-
Trace() liefert Thnen ein Array mit den Funktionsaufrufen, die zur Exception gefiihrt
haben, wihrend getTraceAsString() eine String-Version derselben Information zuriick-
gibt.

Siehe auch

Die allgemeine Dokumentation zu Ausnahmen in PHP und zum Exception-Objekt unter
http://www.php.net/manual/en/language.exceptions.php.
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9.8 Eigene Ausnahmen werfen

Problem

Sie mochten in Thren Funktionen oder Methoden Fehlerzustinde durch eigene Ausnah-
men aufzeigen.

Losung

Werfen Sie Thre eigenen Exceptions:

function setPrice($price) {
if (!is_numeric($price)) throw new Exception("Price is not a number", 1);
if ($price < 0) throw new Exception("Price is negative", 2);
// Preis in Datenbank einfiigen.

}

setPrice($price);

Diskussion

Wenn Sie in diesem Beispiel in Threm catch-Block wissen wollen, was nun genau passiert
ist, miissen Sie sich den Code der Exception ansehen:

try {
setPrice($price);
}

catch (Exception $e)

switch ($e->getCode()) {
case 1: echo "Bitte eine positive Zahl eingeben."; break;
case 2: echo "Wie bitte? Negativer Preis???"; break;

}

Wenn Sie jetzt bei Exceptions mit Fehlercode 2 einen negativen Preis in einen positiven
umwandeln mochten, miissen Sie das so machen:

try {
setPrice($price);
}

catch (Exception $e)
switch ($e->getCode()) {
case 1: echo "Bitte eine positive Zahl eingeben.";

// Weitere Fehlerbehandlung, z.B. Neuladen eines Formulars.

case 2: setPrice(-$price); break;
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Das funktioniert, ist aber etwas unschon. Warum? Ganz einfach: weil Sie in Threm catch-
Block nur auf Daten zugreifen kénnen, die auch auferhalb der Funktion setPrice() ver-
fugbar sind. Benotigen Sie aber zur Ausnahmebehandlung Daten, die es nur innerhalb
der Funktion gibt, haben Sie ein Problem. Das kénnen Sie durch eine Erweiterung der
Exception-Klasse losen:

class EPriceException extends Exception {
public $price; // Preis fiir den catch-Block erhalten.

public function  construct($message, $code, $price) {
parent:: construct($message, $code);
$this->price = $price;

}

function setPrice($price) {
if (!is_numeric($price)) throw new EPriceException("Price is not a number", 1,
$price);
if ($price < 0) throw new EPriceException("Price is negative", 2, $price);
// Preis in Datenbank einfiigen.

}
try {
setPrice(-20);
}
catch (EPriceException $e)
{
switch ($e->getCode()) {
case 1: echo "Bitte eine positive Zahl eingeben.";
// Weitere Fehlerbehandlung, z.B. Neuladen eines Formulars.
case 2: setPrice(-$e->price); break;
}
}

Beachten Sie, dass wir jetzt eine EPriceException abfangen. Das verhindert potenzielle
Probleme beim Auftauchen anderer Exceptions, die zwar méglicherweise einen Code 2
haben, aber keine Eigenschaft $price.

Siehe auch

Rezept 9.9 zum Umgang mit Exceptions in Abhingigkeit von ihrer Klasse; die allgemeine
Dokumentation zu Ausnahmen in PHP und zum Exception-Objekt unter http://www.
php.net/manual/en/language.exceptions.php.
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9.9 Klassenabhangiges Exception-Handling

Problem

Sie mochten einen Codeblock schiitzen, in dem verschiedene Klassen von Exceptions
auftreten konnen. Dabei mochten Sie das Exception-Handling von der jeweiligen Klasse
abhingig machen.

Losung

Verwenden Sie mehrere catch-Blocke:

class EPriceException extends Exception {
public $price; // Preis fiir den catch-Block erhalten.

public function __ construct($message, $code, $price) {
parent:: construct($message, $code);
$this->price = $price;

}

class EPriceNotANumberException extends EPriceException {
public function __ construct($price) {
parent:: construct("Price is not a number", 1, $price);
}

}

class EPriceNegativeException extends EPriceException {
public function _ construct($price) {
parent:: construct("Price is negative", 1, $price);
}

}

function setPrice($price) {
if (lis_numeric($price)) throw new EPriceNotANumberException($price);
if ($price < 0) throw new EPriceNegativeException($price);

}

try {
setPrice(-20);
}

catch (EPriceNotANumberException $e)
{

echo "Bitte eine positive Zahl eingeben.";
// Weitere Fehlerbehandlung, z.B. Neuladen eines Formulars.

catch (EPriceNegativeException $e)

{
}

setPrice(-$e->price);
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Diskussion

Bei der Verwendung eigener Exception-Klassen fiir spezifische Fehlertypen konnen Sie
Fehlertext und -code im Konstruktor der Klasse setzen. Beim Werfen der Exception an
verschiedenen Stellen Thres Codes brauchen Sie diese Informationen dann nicht immer
wieder neu anzugeben.

Siehe auch

Rezept 9.8 zum Werfen eigener Exceptions; die allgemeine Dokumentation zu Ausnah-
men in PHP und zum Exception-Objekt unter hitp://www.php.net/manual/en/language.
exceptions.php.

9.10 Vordefinierte Exception-Klassen fiir alle
Lebenslagen

Problem

Bei der Fehlerbehandlung sind bestimmte Fehlerkategorien in jedem Threr Projekte/Pro-
gramme zu behandeln. Dazu erstellen Sie wahrscheinlich in jedem dieser Projekte immer
wieder eigene Exception-Klassen im Userland-PHP-Code! oder verwenden solche aus
vorherigen Projekten wieder. Im Vergleich zu den in PHP eingebauten Exception-Klassen
bieten Thre »Selbstbauten« jedoch eine schlechtere Performance.

Losung

Die Standard PHP Library (SPL), die ab PHP 5.3 immer aktiviert ist, bietet eine Vielzahl
von Exception-Klassen, die von der Erweiterung selbst verwendet werden. Diese konnen
Sie jedoch auch in Thren eigenen Programmen nutzen. Die bereitgestellten Klassen
decken den grundlegenden Umfang von Fehlerarten ab. Es stehen sowohl Klassen zur
Signalisierung von logischen Fehlern (LogicException) als auch Laufzeitfehlern (Runtime-
Exception) zur Verfiigung. Zu beiden Fehlerkategorien existieren viele weitere speziali-
sierte Exception-Klassen (siehe Tabelle 3-1).

1 Userland-Code ist vom Programmierer in normalem PHP geschriebener Code. Im Gegensatz dazu wird der
Kern der Sprache PHP selbst sowie die PHP-Erweiterung (z.B. ext/mysqli) in C geschrieben. Der in C geschrie-
bene Teil von PHP ist in der Regel performanter als Userland-Code.

290 | Kapitel9: Fehlerbehandlung mit Exceptions



Tabelle 9-2: Ubersicht der vordefinierten Exception-Klassen der Standard PHP Library

Exception Basisklasse Beschreibung

BadFunctionCallException LogicException Ein Callback bezieht sich auf eine nicht defi-
nierte Funktion, oder es gibt ein Problem mit
den Funktionsparametern.

BadMethodCallException BadFunctionCallException Wie BadFunctionCallException, allerdings im
objektorientierten Kontext (Methode einer
Klasse).

DomainException LogicException Signalisiert Verwendung eines Werts aus
einem falschen Wertebereich im mathemati-
schen Sinne.

InvalidArgumentException LogicException Ubergabe von ungiiltigen Argumenten.

LengthException LogicException Ein Parameter iiberschreitet die zuldssige
Ldnge.

LogicException Exception Fehler in der Anwendungslogik.

OutOfBoundsException RuntimeException Verwendung eines ungiiltigen Index (zur Lauf-
zeit des Skripts).

OutOfRangeException LogicException Verwendung eines ungiiltigen Index (zur
Kompilierzeit des Skripts).

OverflowException RuntimeException Arithmetischer oder Buffer Overflow.

RangeException RuntimeException Weist auf einen Bereichsfehler wéhrend der

Programmausfiihrung hin. Wie DomainExcep-
tion, aber bei Laufzeitfehlern.

RuntimeException Exception Signalisiert einen Fehler, der nur wahrend der
Laufzeit eines Skripts feststellbar ist (z.B.
Zugriff auf falschen Index eines Arrays).

UnderflowException RuntimeException Arithmetischer oder Buffer Overflow.

UnexpectedValueException RuntimeException Ein unerwarteter Wert wurde festgestellt. Nicht
fiir arithmetik- oder bufferbezogene Fehler.

Der folgende Code zeigt ein Beispiel fiir die Verwendung einer Logik- und einer Laufzeit-
Exception:

class SplExceptions {
public function logicException(array $parameter) {
if (3 != count($parameter)) {
throw new InvalidArgumentException(
"Array muss drei Werte enthalten");

}

// Parameter ist ok ... weiterarbeiten!

}

public function runtimeException($ar, $idx) {
if (! array key exists($idx, $ar)) {
throw new OutOfBoundsException("Array-Index fehlerhaft");
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Diskussion

Da die Exception-Klassen der SPL wie PHP selbst in der Programmiersprache C geschrie-
ben werden, sind diese performanter als vom Programmierer im PHP-Userland erstellte
Exception-Klassen. Sie stehen immer zur Verfiigung, wenn die SPL aktiviert ist. Es ist
also nicht notwendig, diese Klassen extra per include bzw. require zu laden.

Sollten Thnen die bereitgestellten Exception-Klassen fiir irgendeinen Problemfall nicht
ausreichen, besteht eine mogliche Losung in der Verwendung der generischen Klassen
LogicException bzw. RuntimeException in Verbindung mit Fehlermeldungen und speziel-
len Fehlercodes:

public function spezifischeException() {

throw new RuntimeException(
"Spezieller Laufzeitfehler", $fehlercode = 100);

}
Wenn Thnen die Losung mit den Fehlercodes jedoch nicht ausreicht, bleibt doch nur der
Ausweg iber die Erstellung eigener Exception-Klassen — Rezept 9.8 beschreibt diese
Losung detaillierter.

Siehe auch

Wie auch PHP entwickelt sich die SPL stindig weiter, und es kommen eventuell neue
Exception-Klassen hinzu. Aktuelle Informationen finden Sie im PHP-Manual unter http:/
/php.net/manual/spl.exceptions.php. Eine Ubersicht iiber die Vererbungshierarchie der
Exception-Klassen und vieles mehr wird unter der folgenden Adresse geboten: http:/
www.php.net/~helly/php/ext/spl/.

9.11 Ungefangene Exceptions zentral behandeln

Problem

Sie wollen an einer zentralen Stelle dafiir sorgen, dass alle ungefangenen Ausnahmen
(Exceptions) abgefangen werden. Dadurch konnten Sie beispielsweise eine geeignete
Hinweismeldung ausgeben und Details zu diesem Fehler an Thre private E-Mail-Adresse
senden.
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Losung

Deklarieren Sie eine Exception-Handler-Funktion, in der Sie den Fehler behandeln, und
registrieren Sie diese Funktion mit set_exception_handler():
function exception_handler(Exception $exception) {
echo "<h1>Uuups !</h1><p>Es ist ein Fehler aufgetreten.</p>";

// Eine E-Mail an den Administrator senden.
/] ...

}

set_exception_handler('exception handler');

throw new Exception ('unerwarteter Fehler');

Diskussion

Mit der Funktion set_exception_handler() registrieren Sie einen Handler, der bei jeder
unbehandelten Exception aufgerufen wird. Normalerweise werden Ausnahmen mit
einem try-catch-Block abgefangen und lokal behandelt. Eine lokale Behandlung versucht
meist, einen Fehler unauffillig zu beheben oder notige Aufriumarbeiten durchzufiihren.
Sollen allerdings Fehlermeldungen ausgegeben oder Log-Eintrige gespeichert und E-
Mails verschickt werden, bietet es sich an, dies an zentraler Stelle durch einen globalen
Exception-Handler durchzufiihren.

Dazu kann man sich hier noch vorstellen, ein Flag in der Anwendung zu definieren, das
angibt, ob in einem Fehlerfall eine vertréstende Meldung oder eine detaillierte Fehlerbe-
schreibung ausgegeben werden soll. Fur dieses Flag wird gern eine mit define() defi-
nierte Konstante DEBUG eingesetzt:

// Stell hier auf false, um eine vertrdstende Meldung auszugeben.
define ('DEBUG', true);

function exception_handler(Exception $exception) {
if (defined("DEBUG") && DEBUG)

{
// Details zum Fehler in $exception auf den Bildschirm ausgeben.
echo "<h1>Exception</h1><b>".$exception->getMessage()."</b>";
echo "<br/>Datei: ".$exception->getFile()."<br/>";
echo "Zeile: ".$exception->getLine();

} else {
// Vertrdstende Meldung.
echo "Bitte versuchen Sie es spdauml;ter noch einmal.<br/>";
echo "Vielen Dank f&uuml;r Ihr Verst&auml;ndnis.";
// Mail an Administrator mit Details.
/]

}
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set_exception handler('exception_handler');

throw new Exception ('unerwarteter Fehler');

Siehe auch

Details zur Funktion set_exception_handler() unter http://www.php.net/manual/en/
function.set-exception-handler.php; das Fangen von Ausnahmen wird in Rezept 9.7
beschrieben, das Definieren eines Fehler-Handlers und die Umwandlung eines Fehlers zu
einer Ausnahme in Rezept 9.6.

9.12 Einen Stacktrace ausgeben

Problem

Sie mochten wissen, was an einem bestimmten Punkt Thres Programms und auf den Stu-
fen zu diesem Punkt passiert.

Losung
Nutzen Sie debug_print backtrace( ):

function stooges() {
print "woo woo woo!\n";
larry();

}

function larry() {
curly();

function curly() {
moe();

}

function moe() {
debug_print_backtrace();

}
stooges();

Das erzeugt folgende Ausgabe:

W00 WOO WoO!

#0 moe() called at [backtrace.php:14]

#1 curly() called at [backtrace.php:10]
#2 larry() called at [backtrace.php:6]

#3 stooges() called at [backtrace.php:21]
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Diskussion

Die Funktion debug_backtrace( ) wurde in PHP 4.3.0 eingefiihrt, und in PHP 5.0.0 wurde
die praktische Funktion debug print backtrace() ergidnzt. Mithilfe dieser Funktionen
konnen Sie sich schnell einen Uberblick dariiber verschaffen, was in Threr Anwendung
geschah, unmittelbar bevor Sie eine bestimmte Funktion aufriefen.

Je komplizierter eine Anwendung ist, umso mehr Informationen kénnen Sie als Riickgabe
der Backtrace-Funktionen erwarten. Zum Debugging grofRerer Codegruppen sind Sie
beim Debugging eventuell schneller erfolgreich, wenn Sie eine vollstindige Debugging-
Erweiterung wie Xdebug oder eine integrierte Entwicklungsumgebung (IDE) wie PHPEdit
oder Zend Studio einsetzen, die es Thnen erméglicht, Breakpoints zu setzen, in Codebls-
cke zu springen und aus ihnen heraus die Entwicklung von Variablen zu beobachten und
vieles mehr.

Wenn Sie nur wenige weitere Informationen bendtigen, als Thnen hier und da in Thren
Code eingestreute print 'Bin in Zeile ' . __LINE__;-Anweisungen liefern konnen, sind
debug backtrace() und/oder debug print backtrace() Thren Anforderungen vollkom-
men angemessen.

Nutzen Sie immer noch PHP 4 und wollen die nur in PHP 5 verfigbare Funktion debug_
print_backtrace() nutzen, kénnen Sie das PEAR-Kompatibilititspaket PHP_Compat
nutzen. PHP_Compat bietet eine Implementierung von debug_print backtrace( ), die mit
der nativen PHP 5-Funktion identisch ist.

Siehe auch

Dokumentationen zu debug_backtrace( ) unter http://www.php.net/debug-backtrace und
zu debug_print_backtrace( ) unter http://www.php.net/debug-print-backtrace; zum PEAR
PHP_Compat-Paket unter http://pear.php.net/package/PHP_Compat, zur Zend Studio
IDE unter http://www.zend.com/products/zend_studio und zur PHPEdit IDE unter http://
www.waterproof.fr/products/PHPEdit/.
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KAPITEL 10
Web-Grundlagen

10.0 Einfiihrung

Wenn Sie dieses Buch lesen, geht es Thnen wahrscheinlich um Webprogrammierung.
Dafiir wurde die erste PHP-Version geschrieben, und sie macht PHP heute so populir.
Mit PHP kann man sehr einfach dynamische Webprogramme schreiben, die fast alles
machen. Andere Kapitel behandeln diverse PHP-Fihigkeiten wie Grafik, regulire Aus-
driicke, Datenbankzugriffe und Datei-Ein-/Ausgabe. Dies sind alles Dinge, die Sie zur
Webprogrammierung benotigen, aber dieses Kapitel konzentriert sich auf einige webspe-
zifische Konzepte und organisatorische Themen, mit der Sie Thre Webprogrammierung
verstirken konnen.

Die Rezepte 10.1, 10.2 und 10.3 zeigen, wie man Cookies setzt, liest und lscht. Ein Coo-
kie ist ein kurzes Stiick Text, das der Browser auf Veranlassung des Servers mit seinen
Anfragen zusammen versendet. Normalerweise sind HTTP-Anfragen nicht statusbehaf-
tet; eine Anfrage kann nicht mit einer vorhergehenden in Verbindung gebracht werden.
Ein Cookie kann aber verschiedene Anfragen desselben Benutzers miteinander verkniip-
fen. Auf diese Weise kann man leichter so etwas wie einen Einkaufswagen konstruieren
oder die Such-Historie eines Benutzers verfolgen.

Das Rezept 10.4 zeigt, wie man Benutzer an eine andere als die angeforderte Webseite
weiterverweist. Rezept 10.5 erklirt das Session-Modul, mit dem Sie auf einfache Weise
persistente Daten mit einem Benutzer verkniipfen konnen, der sich durch Thre Site
bewegt. Rezept 10.6 fiihrt vor, wie Sie Sitzungsinformationen in einer Datenbank spei-
chern und damit die Skalierbarkeit und Flexibilitdt Threr Website erhthen konnen. Wie
man die Moglichkeiten eines Benutzer-Browsers erkundet, wird in Rezept 10.7 darge-
stellt. Rezept 10.8 zeigt detailliert die Zusammensetzung einer URL mit einem GET-
Query-String einschlieflich der korrekten Codierung von Sonderzeichen und der
Behandlung von HTML-Entities.

Die darauf folgenden beiden Rezepte demonstrieren die Verwendung der Autorisierung,
durch die Sie Thre Webseiten mit Passworten schiitzen kénnen. Die speziellen Moglich-
keiten von PHP fiir den Umgang mit der HTTP-Basic-Authentifizierung werden in
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Rezept 10.9 erklart. Manchmal ist es jedoch besser, ein eigenes Autorisierungsverfahren
mithilfe von Cookies zu betreiben, wie es in Rezept 10.10 zu sehen ist.

Die dann folgenden drei Rezepte behandeln die Ausgabekontrolle. Rezept 10.11 zeigt, wie
man eine Ausgabe an den Browser versendet. Rezept 10.12 erklirt die Funktionen zur
Zwischenspeicherung (Pufferung) der Ausgabe. Zwischenspeicher ermoglichen Thnen,
die Ausgaben abzufangen, die andernfalls im Browser dargestellt werden wiirden, oder
die Ausgabe zu verzogern, bis eine Seite vollstandig verarbeitet worden ist. Die automati-
sche Komprimierung von Ausgaben wird in Rezept 10.13 dargestellt.

Rezept 10.14 enthilt Strategien zur Vermeidung der verbreiteten Fehlermeldung »headers
already sent«, darunter die in Rezept 10.12 behandelte Ausgabe-Zwischenspeicherung.

Die nichsten vier Rezepte erkliren, wie man mit externen Variablen interagiert: Umgebungs-
variablen und PHP-Konfigurationseinstellungen. Die Rezepte 10.15 und 10.16 behandeln
Umgebungsvariablen, wihrend die Rezepte 10.17 und 10.18 auf das Lesen und Veriandern
der PHP-Konfiguration eingehen. Wenn Sie Apache als Webserver verwenden, kénnen Sie
mithilfe der Techniken in Rezept 10.19 aus Thren PHP-Programmen mit anderen Apache-
Modulen kommunizieren.

Das Rezept 10.20 fiihrt einige Methoden zum Profiling und Benchmarking Thres Codes
vor. Dadurch dass Sie feststellen, womit Ihre Programme den grofiten Teil ihrer Zeit ver-
bringen, kénnen Sie Thre Entwicklungsbemiithungen auf die Verbesserung jener Pro-
grammteile konzentrieren, die den spiirbarsten Beschleunigungseffekt fiir Thre Anwender
haben. Rezept 10.21 zeigt, wie man einem Benutzer das mehrfache Herunterladen dessel-
ben dynamisch erzeugten Dokuments ersparen kann, ohne dass er dabei eventuelle
Anderungen des Dokuments verpasst.

Dieses Kapitel enthilt aulRerdem zwei Programme, die Sie bei der Wartung Threr Website
unterstiitzen. Das Programm 10.22 iiberprift Benutzerkonten, indem es an jeden neuen
Benutzer eine E-Mail-Nachricht mit einem speziell angepassten Link versendet. Wenn
der Benutzer den Link nicht innerhalb einer Woche nach dem Empfang der Nachricht
aufsucht, wird das Konto geldscht. Das Programm 10.23 iiberwacht in Realzeit Anfragen
beziiglich der Benutzer und blockiert Anfragen von Benutzern, die zuvor Thre Site mit
Netzverkehr tiberflutet haben.

10.1 Cookies setzen

Problem

Sie méchten ein Cookie setzen.

Losung

Verwenden Sie setcookie():

setcookie('Geschmack','Chocolate-Chip');
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Diskussion

Cookies werden durch HTTP-Header versandt, daher muss setcookie() aufgerufen wer-
den, bevor irgendwelche Ausgaben generiert worden sind.

Sie konnen an setcookie() zusitzliche Argumente tibergeben, um das Verhalten des
Cookies zu steuern. Das dritte Argument fiir setcookie() ist ein Verfallsdatum, das als
Epochen-Zeitstempel angegeben werden muss. Dieses Cookie beispielsweise lauft am
Mittag des 3. Dezember 2004 (GMT) ab:

setcookie('Geschmack', 'Chocolate-Chip',1102075200);

Wenn das dritte Argument fiir setcookie() fehlt (oder leer ist), verfillt das Cookie beim
SchlieRen des Browsers. Manche Systeme kénnen mit keinem Cookie-Verfallsdatum
umgehen, das groRer als 2147483647 ist, denn dies ist der grofRte Epochen-Zeitstempel,
der in eine 32-Bit-Integer-Zahl passt, wie in der Einfithrung zu Kapitel 3 bereits erortert
wurde.

Das vierte Argument fiir setcookie( ) ist der Pfad. Das Cookie wird nur dann an den Ser-
ver zuriickgesandt, wenn Seiten angefordert werden, deren Pfad mit dem angegebenen
String iibereinstimmt. Das folgende Cookie wird beispielsweise nur an Seiten zuriickge-
sandt, deren Pfad mit /produkte/ beginnt:

setcookie('Geschmack', 'Chocolate-Chip',"'","'/produkte/");

Der Pfad der Seite, die dieses Cookie setzt, muss nicht mit /produkte/ beginnen, aber das
dabei entstehende Cookie wird nur an Seiten zuriickgesandt, bei denen dies der Fall ist.

Das fiinfte Argument fiir setcookie() ist ein Domain-Name. Das Cookie wird nur dann
an den Server zuriickgesandt, wenn Seiten angefordert werden, deren Host-Name mit der
angegebenen Domain endet. Das erste Cookie im folgenden Code wird beispielsweise an
alle Hosts in der Domain example.com zuriickgesandt, aber das zweite Cookie wird nur
bei Anfragen an den Host jeannie.example.com versandt:
setcookie('Geschmack', 'Chocolate-Chip',"","", " .example.com");
setcookie('Geschmack','Chocolate-Chip',"","", jeannie.example.com');
Wenn die Domain des ersten Cookies einfach nur example.com anstelle von .example.
com wire, wiirde es nur an den einen Host example.com gesendet werden (und nicht an
www.example.com oder jeannie.example.com).

Das letzte, optionale Argument fiir setcookie() ist ein Schalter, der, auf 1 gesetzt, den
Browser dazu veranlasst, dieses Cookie nur iiber eine SSL-Verbindung zu senden. Dies
kann hilfreich sein, wenn das Cookie sensible Informationen enthilt; aber denken Sie
daran, dass das Cookie dennoch in lesbarer Form auf dem Computer des Benutzers
gespeichert wird.

Die verschiedenen Browser gehen mit Cookies in etwas unterschiedlicher Weise um, ins-
besondere in Hinsicht darauf, wie strikt sie die Ubereinstimmung von Pfad- und
Domain-Strings priifen und wie sie die Priorititen zwischen Cookies mit demselben
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Namen bestimmen. Die setcookie()-Seite des Online-Handbuchs enthilt einige hilfrei-
che Klirungen zu diesen Unterschieden.

Siehe auch

Rezept 10.2 zeigt das Lesen von Cookie-Inhalten; Rezept 10.3 zeigt das Loschen von
Cookies; Rezept 10.12 erldutert das Puffern der Ausgabe; Rezept 10.14 zeigt, wie man die
Fehlermeldung »headers already sent« vermeidet, die bisweilen beim Aufruf von
setcookie() auftritt; die Dokumentation zu setcookie() unter http://www.php.net/set-
cookie; eine erweiterte Cookie-Spezifikation, detailliert dargestellt in RFC 2965 unter
http://www.fags.org/rfcs/rfc2965.html.

10.2 Cookie-Werte lesen

Problem

Sie mochten den Wert eines zuvor gesetzten Cookies lesen.

Losung

Sehen Sie im superglobalen Array $ COOKIE nach:

if (isset($_COOKIE['Geschmack'])) {
print "Sie haben einen $ COOKIE[Geschmack]-Keks gegessen.";
}

Diskussion

Der Wert eines Cookies ist innerhalb der Anfrage, in der das Cookie gesetzt wird, in
$_COOKIE noch nicht verfiigbar. Die Funktion setcookie() veridndert den Inhalt von
$_COOKIE also nicht. Bei nachfolgenden Anfragen werden dann jedoch alle Cookies in
$_COOKIE gespeichert. Wenn register globals eingeschaltet ist, werden auflerdem die
Cookie-Werte globalen Variablen zugewiesen.

Wenn ein Browser ein Cookie zuriick an den Server sendet, tibergibt er nur dessen Wert.
Auf die Domain, den Pfad, das Verfallsdatum und die Sicherheitseinstellung kénnen Sie
iiber $_COOKIE nicht zugreifen, weil der Browser diese Informationen nicht an den Server
sendet.

Um die Namen und Werte aller mit einer bestimmten Anfrage gesendeten Cookies aus-
zugeben, konnen Sie das $_COOKIE-Array in einer Schleife durchlaufen:
foreach ($ COOKIE as $cookie name => $cookie value) {

print "$cookie name = $cookie value<br>";

}
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Siehe auch

Rezept 10.1 zeigt, wie Cookies gesetzt werden; Rezept 10.3 zeigt, wie man Cookies
16scht; Rezept 10.12 erldutert die Ausgabe-Pufferung; Rezept 10.14 zeigt, wie man die
Fehlermeldung »headers already sent« vermeiden kann, die bisweilen im Zusammenhang
mit dem Aufruf von setcookie() auftritt; Rezept 11.7 mit Informationen zu register
globals.

10.3 Cookies loschen

Problem

Sie mochten ein Cookie 16schen, sodass der Browser es nicht mehr zuriick an den Server
sendet. Beispiel: Sie nutzen Cookies, um festzustellen, ob ein User eingeloggt ist, und der
User loggt sich aus.

Losung

Rufen Sie setcookie() auf und geben Sie dabei keinen Inhalt an, aber ein in der Vergan-
genheit liegendes Verfallsdatum:

setcookie('Geschmack',"'",time()-86400);

Diskussion

Es ist eine gute Idee, das Verfallsdatum einige Stunden oder einen ganzen Tag in die Ver-
gangenheit zu verlegen, falls die Uhren des Servers und des Benutzerrechners nicht syn-
chron laufen. Wenn beispielsweise Thr Server glaubt, es sei 15:06, aber der Computer
eines Benutzers der Meinung ist, es sei 15:02 Uhr, wird ein Cookie mit dem Verfallsda-
tum 15:06 auf dem Rechner des Benutzers nicht geloscht, obwohl die Zeit fiir den Server
in der Vergangenheit liegt.

Der Aufruf von setcookie() zum Loschen eines Cookies muss die gleichen Argumente
(mit Ausnahme des Werts und der Zeit) haben, wie der setcookie()-Aufruf zum Setzen
des Cookie hatte. Geben Sie also auch den Pfad, die Domain und gegebenenfalls den
Sicherheitsschalter an.

Siehe auch

Rezept 10.1 zeigt, wie man Cookies setzt; Rezept 10.2 zeigt, wie man Cookie-Werte liest;
Rezept 10.12 erldutert die Ausgabe-Pufferung; Rezept 10.14 zeigt, wie man die Fehler-
meldung »headers already sent« vermeidet, die bisweilen im Zusammenhang mit dem
Aufruf von setcookie() auftritt; die Dokumentation zu setcookie() unter http://www.
php.net/setcookie.

10.3 Cookies loschen | 301



10.4 Zu einer anderen Adresse umleiten

Problem

Sie mochten einen Benutzer automatisch an eine andere URL verweisen. Beispielsweise
konnen Sie nach dem erfolgreichen Speichern von Formulardaten den Benutzer zu einer
Seite leiten, die den Empfang der Daten bestitigt.

Losung

Ubersenden Sie, bevor irgendetwas ausgegeben wird, mit header() einen Location-Hea-
der mit der neuen URL und rufen Sie danach exit() auf, sodass keine weiteren Ausgaben
erfolgen:

header('Location: http://www.example.com/");
exit();

Diskussion

Wenn Sie der neuen Seite auch Variablen tibergeben méchten, konnen Sie diese in den
Query-String der URL einfiigen:

header('Location: http://www.example.com/?affe=schildkroete");

Die URL, an die Sie einen Benutzer verweisen, wird mit GET abgerufen. Es ist nicht mog-
lich, jemanden zum Abrufen einer URL iiber POST weiterzuleiten. Allerdings konnen Sie
zusammen mit dem Location-Header noch weitere Header senden. Dies ist insbesondere
dann sinnvoll, wenn der Window-target-Header gesetzt ist, der einen speziellen Frame
oder ein Fenster benennt, in das die neue URL geladen werden soll:

header('Window-target: main');

header('Location: http://www.example.com/");
Die Umleitungs-URL muss den Protokoll- und den Host-Namen umfassen, der Pfad-
name allein geniigt nicht:

// Funktionierende Umleitung
header('Location: http://www.example.com/katalog/essen/doerrfleisch.php');

// Nicht funktionierende Umleitung
header('Location: /katalog/essen/doerrfleisch.php');

Siehe auch

Die Dokumentation zu header () unter http://www.php.net/header.
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10.5 Sitzungen verfolgen

Problem

Sie mochten Informationen iiber Benutzer erhalten und deren Bewegungen durch Thre
Site mitverfolgen.

Losung

Setzen Sie das Session-Modul ein. Die Funktion session_start() initialisiert eine Session,
und der Zugriff auf ein Element im globalen Array $_SESSION veranlasst PHP, die entspre-
chende Variable zu verfolgen.

session start();

$ SESSION['visits']++;
print 'Sie haben uns '.$ SESSION['visits'].' mal besucht.';

Diskussion

Damit automatisch bei jeder Anfrage eine Session gestartet wird, setzen Sie in php.ini
session.auto start auf 1. Wenn session.auto start gesetzt ist, miissen Sie session_
start() nicht aufrufen.

Die Session-Funktionen verfolgen die Aktivititen der Benutzer, indem sie ihnen Cookies
mit zufillig generierten Session-IDs iibersenden. Wenn PHP feststellt, dass ein Benutzer
das Cookie mit der Session-ID nicht annimmt, fiigt es automatisch die Session-ID in die
URLSs und Formulare ein.! Sehen Sie sich beispielsweise den folgenden Code zur Ausgabe
einer URL an:

print '<a href="train.php">Take the A Train</a>';

Wenn die Sitzungsverfolgung eingeschaltet ist, der Benutzer aber keine Cookies akzep-
tiert, sieht die an den Browser gesendete URL etwa folgendermaflen aus:

<a href="train.php?PHPSESSID=2eb89f3344520d11969a79aeabbd2fdd">Take the A Train</a>

In diesem Beispiel ist der Name der Session-ID PHPSESSID, und die Session-ID selbst hat
den Wert 2eb893344520d11969a79aeabbd2fdd. PHP fiigt beide an die URL an, damit sie
an die nichste Seite weitergegeben werden. Formulare werden so verindert, dass sie ein
verborgenes Element zur Weitergabe der Session-ID enthalten. Umleitungen aber den
Location-Header werden nicht automatisch modifiziert, daher miissen Sie in diesem Fall
die Session-ID mithilfe der Konstanten SID selbst hinzufiigen:

$redirect _url = 'http://www.example.com/flugzeug.php';
if (defined('SID') && (! isset($ COOKIE[session name()]))) {

1 Vor PHP 4.2.0 musste dieses Verhalten ausdriicklich aktiviert werden, indem der PHP-Build mit der Konfigu-
rationseinstellung --enable-trans-sid ausgefiithrt wurde.
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$redirect url .= '?" . SID;
}

header("Location: $redirect url");

Aufgrund einer Vielzahl sicherheitsrelevanter Bedenken beziiglich der Einbettung der
Session-ID in URLs ist session.use trans sid in der Grundeinstellung in der php.ini
deaktiviert. Wenn Sie dieses Verhalten verindern mochten, miissen Sie entweder den
entsprechenden Parameter in der php.ini aktivieren oder vor dem Start einer Sitzung ini_
set('session.use trans sid', true) aufrufen.

Die Nutzung von session.use_trans sid mag sehr bequem sein, ist aber vom Stand-
punkt der Sicherheit betrachtet nicht zu empfehlen. Da die URLs die Session-ID enthal-
ten, kann sich jeder, der die URL sieht, als der Nutzer der Sitzung ausgeben. Bei einer
Onlinebanking-Applikation kann das fatale Folgen haben. Ein Benutzer, der eine solche
URL aus dem Browser kopiert und per E-Mail an Dritte versendet, gibt ungewollt seine
Sitzungsdaten preis.

Die Funktion session_name() liefert den Namen des Cookies, in dem die Session-ID
gespeichert ist, daher hingt dieser Code die SID-Konstante nur dann an $redirect url,
wenn die Konstante definiert ist und das Cookie nicht gesetzt wird.

Standardmiiflig speichert PHP die Session-Daten auf dem Server im Verzeichnis /tmp.
Jede Session wird in ihrer eigenen Datei gespeichert. Um das Verzeichnis, in dem die
Dateien abgelegt werden, zu dndern, setzen Sie in php.ini die Konfigurationsdirektive
session.save path auf das neue Verzeichnis. Sie konnen auch session_save path() mit
dem neuen Verzeichnis aufrufen, um das Verzeichnis zu dndern; allerdings miissen Sie
dies vor dem Zugriff auf irgendwelche Session-Variablen tun.

Siehe auch

Die Dokumentationen zu session_start() unter http://www.php.net/session-start und zu
session_save path() unter http://www.php.net/session-save-path; das Session-Modul hat
eine Reihe von Konfigurationsdirektiven, mit deren Hilfe Sie Dinge wie die maximale
Linge einer Session und die Art ihrer Zwischenspeicherung verwalten kénnen; Einzelhei-
ten dazu finden Sie im Abschnitt »Session« des Online-Handbuchs unter http://www.php.
net/session.

10.6 Sessions in einer Datenbank speichern

Problem

Sie mochten Sessions in einer Datenbank und nicht in Dateien speichern. Wenn mehrere
Webserver auf dieselbe Datenbank zugreifen, werden auf diese Weise die Session-Daten
tiber alle Webserver hinweg gespiegelt.
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Losung

Setzen Sie in php.ini den session.save handler auf user und verwenden Sie die in
Beispiel 10-1 dargestellte Klasse pc_DB_Session. Ein Beispiel:

$s = new pc_DB Session('mysql://user:password@localhost/db");
ini_get('session.auto_start') or session_start();

Diskussion

Einer der leistungsfihigsten Aspekte des Session-Moduls ist seine Abstraktion der Art
und Weise, wie die Session-Daten gespeichert werden. Die Funktion session_set save_
handler() veranlasst PHP dazu, andere Funktionen fiir diverse Session-Operationen wie
das Speichern einer Session oder das Lesen von Session-Daten zu verwenden. Die Klasse
pc_DB_Session speichert die Session-Daten in einer Datenbank. Wenn diese Datenbank
von mehreren Webservern gemeinsam genutzt wird, sind die Benutzerinformationen
zwischen allen diesen Webservern portabel. Wenn Sie also mehrere Webserver hinter
einem Load-Balancer betreiben, miissen Sie keine raffinierten Tricks anwenden, um
sicherzustellen, dass die Session-Daten der Benutzer unabhingig davon, auf welchen Ser-
ver sie gerade geschickt werden, immer korrekt sind.

Um pc_DB Session einzusetzen, iibergeben Sie der Klasse beim Instantiieren einen Data
Source Name (DSN). Die Session-Daten werden in einer Tabelle namens php_session
gespeichert, deren Struktur folgendermafien aussieht:

CREATE TABLE php_session (
id CHAR(32) NOT NULL,
data MEDIUMBLOB,
last access INT UNSIGNED NOT NULL,
PRIMARY KEY(id)

)

Wenn der Tabellenname anders als php_session lauten soll, setzen Sie session.save path
in php.ini auf den neuen Tabellennamen. Beispiel 10-1 zeigt die Klasse pc_DB_Session.

Beispiel 10-1: Die Klasse pc_DB_Session

require 'PEAR.php';
require 'DB.php';

class pc DB Session extends PEAR {

var $ _dbh;

var $ table;

var $_connected = false;
var $_gc_maxlifetime;
var $ prh read;

var $error = null;

Vioi
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Beispiel 10-1: Die Klasse pc_DB_Session (Fortsetzung)

* Constructor
*/
function pc DB Session($dsn = null) {
if (is_null($dsn)) {
$this->error = PEAR::raiseError('Kein DSN angegeben');
return;

}

$this->_gc_maxlifetime = ini_get('session.gc_maxlifetime');
// Die Lange der Session betrdgt einen Tag,
// wenn nicht anders angegeben.
if (! $this->_gc_maxlifetime) {
$this-> gc _maxlifetime = 86400;
}

$this-> table = ini get('session.save path');
if ((! $this-> table) || ('/tmp' == $this-> table)) {
$this-> table = 'php session';

}

$this-> dbh = DB::connect($dsn);

if (DB::isError($this-> dbh)) {
$this->error = $this-> dbh;
return;

}

$this-> prh read = $this->_dbh->prepare(

"SELECT data FROM $this-> table WHERE id LIKE ? AND last access >= ?");
if (DB::isError($this-> prh read)) {

$this->error = $this-> prh read;

return;

}

if (! session_set save_handler(array(8$this,' open'),
array(8$this,' close'),
array(&$this,' read'),
array(&$this,' write'),
array(&$this,' destroy'),
array(8$this,' gc'))) {

$this->error = PEAR::raiseError('session_set save handler() failed');
return;

}

return $this-> connected = true;

}

function open() {
return $this-> connected;
}

function close() {
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Beispiel 10-1: Die Klasse pc_DB_Session (Fortsetzung)

return $this-> connected;

}

function read($id) {
if (! $this-> connected) { return false; }
$sth =
$this-> dbh->execute($this-> prh read,
array($id,time() - $this->_gc maxlifetime));
if (DB::iskError($sth)) {
$this->error = $sth;
return '';
} else {
if (($sth->numRows() == 1) &&
($ar = $sth->fetchRow(DB_FETCHMODE ORDERED))) {
return $ar[0];
} else {
return '';
}

}

function write($id,$data) {
$sth = $this-> dbh->query(
"REPLACE INTO $this-> table (id,data,last access) VALUES (?,?,?)"
array($id,$data,time()));
if (DB::isError($sth)) {
$this->error = $sth;
return false;
} else {
return true;
}
}

function destroy($id) {
$sth = $this->_dbh->query("DELETE FROM $this->_table WHERE id LIKE ?",
array($id));
if (DB::iskError($sth)) {
$this->error = $sth;
return false;
} else {
return true;
}

}

function _gc($maxlifetime) {
$sth = $this-> dbh->query("DELETE FROM $this-> table WHERE last access < ?",
array(time() - $maxlifetime));
if (DB::isError($sth)) {
$this-s>error = $sth;
return false;
} else {
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Beispiel 10-1: Die Klasse pc_DB_Session (Fortsetzung)

return true;

}

Die Methode pc DB Session:: write() verwendet den MySQL-spezifischen SQL-Befehl
REPLACE INTO. Je nachdem, ob es in der Datenbank bereits einen Satz mit dem angegebe-
nen id-Feld gibt, aktualisiert er den existierenden Datensatz oder fiigt einen neuen ein.
Wenn Sie eine andere Datenbank verwenden, miissen Sie die write()-Funktion modifi-
zieren, um dasselbe zu erreichen. So miissen Sie zum Beispiel die vorhandene Zeile (wenn
es eine gibt) 16schen und danach die neue einfiigen, dies aber alles innerhalb einer Trans-
aktion:

function write($id,$data) {

$sth = $this->_dbh->query('BEGIN WORK');

if (DB::isError($sth)) {
$this->error = $sth;
return false;

}

$sth = $this-> dbh->query("DELETE FROM $this-> table WHERE id LIKE ?",

array($id));

if (DB::isError($sth)) {
$this->error = $sth;
$this->_dbh->query('ROLLBACK");
return false;

}

$sth = $this->_dbh->query(
"INSERT INTO $this-> table (id,data,last access) VALUES (?,?7,?)",
array($id,$data,time()));

if (DB::isError($sth)) {
$this->error = $sth;
$this->_dbh->query('ROLLBACK");
return false;

}

$sth = $this->_dbh->query('COMMIT');

if (DB::isError($sth)) {
$this->error = $sth;
$this->_dbh->query('ROLLBACK");
return false;

return true;

Siehe auch

Die Dokumentation zu session_set save handler() unter hitp://www.php.net/session-
set-save-handler; ein Handler fur PostgreSQL ist unter http://www.zend.com/codex.
php?id=4566&single=1 verfiugbar.
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10.7 Verschiedene Browser erkennen

Problem

Sie mochten Inhalte generieren, die von den Fihigkeiten des vom Benutzer verwendeten
Browsers abhingig sind.

Losung

Verwenden Sie das von get browser() zuriickgegebene Objekt, um festzustellen, iiber
welche Moglichkeiten ein Browser verfiigt:

$browser = get browser();

if ($browser->frames) {

// Ein Layout mit Frames verwenden.
} elseif ($browser->tables) {

// Ein Layout mit Tabellen verwenden.
} else {

// Ein langweiliges Layout verwenden.
}

Diskussion

Die Funktion get browser() untersucht die (vom Server gesetzte) Umgebungsvariable
$_ENV['HTTP_USER_AGENT'] und vergleicht sie mit den Browsern, die in einer externen
Liste mit Browser-Fihigkeiten aufgefithrt sind. Aufgrund von Lizenzproblemen wird
PHP nicht mit einem solchen Browser Capability File ausgeliefert. Der Abschnitt »PHP
beziehen« der PHP-FAQ (http://www.php.net/faq.obtaining) fithrt http://browsers.gary-
keith.com/downloads.asp als Quelle fuir solche Dateien auf.

Wenn Sie eine Browser-Capability-Datei heruntergeladen haben, miissen Sie PHP noch
mitteilen, wo diese zu finden ist. Setzen Sie dazu die Konfigurationsdirektive browscap auf
den Pfadnamen der Datei. Wenn Sie PHP als CGI verwenden, setzen Sie die Direktive in
der php.ini-Datei:

browscap=/usr/local/lib/browscap.txt

Wenn Sie Apache verwenden, miissen Sie die Direktive in der Konfigurationsdatei Ihres
Apache-Servers setzen:

php_value browscap "/usr/local/lib/browscap.txt"”

Viele der Fihigkeiten, die get browser() herausfindet, sind in Tabelle 10-1 dargestellt.
Bei vom Benutzer konfigurierbaren Fihigkeiten wie javascript und cookies teilt Thnen
get _browser() nur mit, ob der Browser diese Funktionen prinzipiell unterstiitzt. Dass der
Benutzer diese Funktionen abgeschaltet hat, erfahren Sie auf diese Weise nicht. Auch
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wenn JavaScript bei einem JavaScript-fihigen Browser abgeschaltet wurde oder ein
Benutzer die Annahme von Cookies verweigert, sobald der Browser ihn danach fragt,
zeigt get_browser() trotzdem an, dass der Browser diese Funktionen unterstiitzt.

Tabelle 10-1: Eigenschaften des Browser-Capability-Objekts

Eigenschaft Beschreibung
platform Betriebssystem, unter dem der Browser lduft (z.B. Windows, Macintosh, UNIX, Win32, Linux, MacPP()
version vollstandige Version des Browsers (z.B. 5.0, 3.5, 6.0b2)
majorver Hauptversion des Browsers (z.B. 5, 3, 6)
minorver Unterversion des Browsers (z.B. 0, 5, 02)
frames 1, wenn der Browser Frames unterstiitzt
tables 1, wenn der Browser Tabellen unterstiitzt
cookies 1, wenn der Browser Cookies unterstiitzt
backgroundsounds 1, wenn der Browser Hintergrundklange mit <embed> oder <bgsound> unterstiitzt
vbscript 1, wenn der Browser VBScript unterstiitzt
javascript 1, wenn der Browser JavaScript unterstiitzt
javaapplets 1, wenn der Browser Java-Applets ausfiihren kann
activexcontrols 1, wenn der Browser ActiveX-Controls ausfiihren kann
Siehe auch

Die Dokumentation zu get_browser() unter hitp://www.php.net/get-browser.

10.8 Einen GET-Query-String bilden

Problem

Sie miissen einen Link aufbauen, der in einem Query-String Name/Wert-Paare enthilt.

Losung

Codieren Sie die Namen und Werte mit urlencode() und erzeugen Sie den Query-String
mit join():

$vars = array('name' => 'Oscar aus der Milltonne',
'farbe' => ‘'grin’,
'lieblingszeichen' => '#');

$querystring = http build query($vars);

$url = '/muppet/select.php?’ . $querystring;
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Diskussion
Die in der Losung gebildete URL ist:

/muppet/select.php?name=0scar+aus+der+M%FCl1tonne&farbe=gr%FCndlieblingszeichen=%23

Im Query-String sind die Leerzeichen als + codiert. Sonderzeichen sind hexadezimal
codiert. Zum Beispiel ist das # als %23 codiert, da der ASCII-Wert von # 35 ist, und das ist
als Hexadezimalzahl 23.

Obwohl http_build query() verhindert, dass ein Sonderzeichen im Variablennamen
oder -wert die erstellte URL stort, kann es Probleme mit Variablennamen geben, die mit
den Namen von HTML-Entities beginnen. Betrachten Sie diesen Teil einer URL, mit dem
man Informationen tiber eine Stereoanlage abrufen kann:

/stereo.php?speakers=128&cdplayer=528amp=10

Die HTML-Entity fir das kaufminnische Und (8) ist 8amp, und das kann der Browser
fehlinterpretieren als :

/stereo.php?speakers=128cdplayer=528=10

Um zu verhindern, dass eingebettete Entities Thre URLs durcheinanderbringen, haben Sie
drei Moglichkeiten. Die erste besteht darin, Variablennamen zu wihlen, die nicht mit
Entities verwechselt werden konnen, zum Beispiel _amp anstelle von amp. Als zweite Mog-
lichkeit kénnen Sie Zeichen, die HTML-Entity-Entsprechungen haben, zu diesen Entities
konvertieren, bevor Sie die URL ausgeben. Verwenden Sie dazu htmlentities():

$url = '/muppet/select.php?' . htmlentities($querystring);
Die resultierende URL ist:
/muppet/select.php?name=0scar+aus+der+M%FCl1tonne&farbe=gr%FCndlieblingszeichen=%23

Thre dritte Wahlmoglichkeit ist, dass Sie des Argument-Trennzeichens & durch ; ersetzen,
indem Sie die Konfigurationsdirektive arg_separator.input auf ; setzen. Nun bilden Sie
den Query-String, indem Sie die Name/Wert-Paare mit ; verkniipfen:

/muppet/select.php?name=0scar+aus+der+M%FCl1tonne; farbe=gr%FCn;lieblingszeichen=%23

Damit kénnten Sie jedoch in Schwierigkeiten mit GET-Methoden-URLs geraten, die Sie
nicht ausdriicklich mit Semikola zusammensetzen kénnen. Dies ist bei Formularen der
Fall, deren Methode auf GET gesetzt ist, da die Browser Threr Anwender das & als Trenn-
zeichen fiir Argumente verwenden.

Weil viele Browser die Verwendung von ; als Argument-Trenner nicht unterstiitzen, ver-
meiden Sie die Probleme mit Entities in URLs am besten dadurch, dass Sie Variablenna-
men wihlen, die sich nicht mit Entity-Namen tiberschneiden. Wenn Sie allerdings keine
vollstindige Kontrolle tiber die Variablennamen haben, verwenden Sie htmlentities(),
um Thre URLs vor der Dekodierung von Entities zu schiitzen.
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Siehe auch

Die Dokumentationen zu urlencode() unter http://www.php.net/urlencode und zu html-
entities() unter http://www.php.net/htmlentities.

10.9 HTTP-Basic- oder -Digest-Authentifizierung
einsetzen

Problem

Sie mochten PHP einsetzen, um Teile Threr Website mit Passwortern zu schiitzen. Anstatt
die Passworter in einer externen Datei zu speichern, um die Authentifizierung durch den
Webserver abwickeln zu lassen, mochten Sie die Logik zur Prifung des Passworts in
einem PHP-Programm formulieren.

L6sung

Die globalen Variablen $_SERVER['PHP_AUTH_USER'] und $_SERVER[ 'PHP_AUTH_PW'] enthal-
ten den Benutzernamen und das Passwort, wenn der Benutzer sie angegeben hat. Um den
Zugriff zu verweigern, versenden Sie einen WWh-Authenticate-Header mit dem Statuscode
401, der das Authentication Realm enthilt, wie Sie es in Beispiel 10-2 sehen.

Beispiel 10-2: HTTP-Basic-Authentifizierung erzwingen

<?php

header ('WWW-Authenticate: Basic realm="Meine Website"');

header('HTTP/1.0 401 Unauthorized');

echo "Sie miissen eine gliltige Benutzername-Passwort-Kombination angeben.";
exit();

>

Diskussion

Wenn ein Browser einen 401-Header erhilt, blendet er ein Dialogfenster ein, das den
Benutzer zur Eingabe eines Benutzernamens und eines Passworts auffordert. Die Authen-
tifizierungsdaten (Benutzername und Passwort) werden, wenn sie vom Server akzeptiert
werden, mit dem Realm (Reich) im WwW-Authenticate-Header verkniipft. Code, der die
Authentifizierungsdaten prift, muss ausgefithrt werden, bevor Ausgaben an den Browser
geschickt werden, da er Header versenden konnte. Beispielsweise konnen Sie eine Funk-
tion wie pc_validate( ) verwenden, wie in Beispiel 10-3 gezeigt.
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Beispiel 10-3: pc_validate()

<?php
function pc_validate($user,$pass) {
/* Ersetzen Sie den folgenden Code durch eine geeignete Benutzername-
Passwort-Priifung, beispielsweise mit Rilickgriff auf eine Datenbank. */
$users = array('david' => 'fadj832',
'adam' => "8HEj838');

if (isset($users[$user]) && ($users[$user] == $pass)) {
return true;

} else {
return false;

}
}

2>
Beispiel 10-4 zeigt, wie man pc_validate( ) einsetzt.

Beispiel 10-4: Eine Validierungsfunktion einsetzen

<?php

if (! pc_validate($ SERVER['PHP_AUTH USER'], $ SERVER['PHP_AUTH PW'])) {
header ('WWW-Authenticate: Basic realm="Meine Website"');
header ('HTTP/1.0 401 Unauthorized');
echo "Sie miissen eine giiltige Benutzername-Passwort-Kombination angeben.";
exit;

}

7>

Ersetzen Sie den Inhalt der Funktion pc_validate( ) durch eine geeignete Logik zur Prii-
fung der Richtigkeit der gelieferten Benutzername-Passwort-Kombination. Sie kénnen
auch das Realm »Meine Website« und die Nachricht dndern, die ausgegeben wird, wenn
der Benutzer im Authentifizierungsfenster seines Browser auf Abbrechen klickt, damit
etwas anderes als »Sie miissen eine giltige Benutzername-Passwort-Kombination ange-
ben.« ausgegeben wird.

PHP 5.1.0 und hoher unterstiitzen neben HTTP Basic-Authentifizierung auch Digest-
Authentifizierung. Bei der Basic-Authentifizierung werden Benutzername und Passwort
im Klartext iiber das Netzwerk versendet, nur minimal verschleiert durch eine Base64-
Kodierung. Bei der Digest-Authentifizierung wird das Passwort nie vom Browser an den
Server geschickt. Stattdessen wird gemeinsam mit einigen anderen Werten ein Hash des
Passworts verschickt. Das mindert das Risiko, dass der Netzwerkverkehr von einem
Angreifer abgefangen und nachvollzogen wird. Die verbesserte Sicherheit der Digest-
Authentifizierung bedeutet, dass die Implementierung der Authentifizierung komplizier-
ter als ein einfacher Passwortvergleich ist. Beispiel 10-5 nutzt Funktionen, die die Digest-
Authentifizierung umsetzen, wie in RFC 2617 beschrieben.

10.9 HTTP-Basic- oder -Digest-Authentifizierung einsetzen | 313



Beispiel 10-5: Digest-Authentifizierung einsetzen

<?php
/* Ersetzen Sie Nachfolgendes durch eine geeignete Benutzername-Passwort-Priifung,
z.B. unter Riickgriff auf eine Datenbank. */
$users = array('david' => 'fadjd&32',
"adam' => '8HEj838');
$realm = 'Meine Website';

$username = pc_validate digest($realm, $users);

// Werden ungiiltige Daten angegeben, erreicht die Ausfiihrung diesen Punkt nicht.
print "Hallo, " . htmlentities($username);

function pc_validate digest($realm, $users) {
// Abbrechen, wenn Client keinen Digest lieferte.
if (! isset($_SERVER['PHP_AUTH DIGEST'])) {
pc_send digest($realm);
}
// Abbrechen, wenn Digest nicht geparst werden kann.
$username = pc_parse digest($ SERVER['PHP_AUTH DIGEST'], $realm, $users);
if ($username === false) {
pc_send digest($realm);
}

// Digest enthielt giiltigen Benutzernamen
return $username;

}

function pc_send_digest($realm) {
header ('HTTP/1.0 401 Unauthorized');
$nonce = mds5(unigid());
$opaque = md5($realm);
header ("WWW-Authenticate: Digest realm=\"$realm\" qop=\"auth\" ".
"nonce=\"$nonce\" opaque=\"$opaque\"");
echo "Sie miissen eine gliltige Benutzername-Passwort-Kombination angeben.";
exit;

}

function pc_parse digest($digest, $realm, $users) {
// Wir missen die Werte fiir folgende Elemente im Digest-Header finden:
// username, uri, qop, cnonce, nc und response
$digest_info = array();
foreach (array('username','uri','nonce','cnonce’, 'response') as $part) {
// Der Begrenzer kann entweder ' oder " oder nichts sein (bei qop und nc).
if (preg match('/'.$part.'=([\'"]?)(.*?)\1/", $digest, $match)) {
// Teil wurde gefunden und wird fiir Berechnungen gespeichert.
$digest info[$part] = $match[2];
} else {
// Der Teil fehlt, Digest kann also nicht validiert werden.
return false;
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Beispiel 10-5: Digest-Authentifizierung einsetzen (Fortsetzung)

// Priifen, ob der qop angegeben wurde.

if (preg match('/qop=auth(,|$)/"', $digest)) {
$digest info['qop'] = 'auth’;

} else {
return false;

}

// Priifen, ob eine giiltige nonce-Zahl angegeben wurde.

if (preg match('/nc=([0-9a-f]{8})(,|$)/"', $digest, $match)) {
$digest info['nc'] = $match[1];

} else {
return false;

}

// Nachdem alle erforderlichen Werte aus dem Digest-Header ausgelesen wurden,
// konnen die algorithmischen Berechnungen durchgefiihrt werden, mit denen

// geprift wird, ob die richtigen Informationen angegeben wurden.

//

// Diese Berechnungen werden in den Abschnitten 3.2.2, 3.2.2.1

// und 3.2.2.2 von RFC 2617 beschrieben.

// Der Algorithmus ist MD5.

$A1 = $digest_info[ 'username'] .
// gop ist 'auth’

$A2 = $ SERVER['REQUEST METHOD'] . ':' . $digest info['uri'];

$request_digest = md5(implode(':", array(md5($A1), $digest_info[ 'nonce'], $digest_

"' . $realm . ':' . $users[$digest_info[ 'username']];

info['nc'],

}

>

$digest_info['cnonce'], $digest info['qop'], md5($A2))));

// Entsprechen die Ubermittelten den berechneten Werten?

if ($request digest != $digest info[ 'response']) {
return false;

}

// Alles in Ordnung, also Benutzername zuriickliefern.
return $digest info[ 'username'];

Wenn Sie nicht mit PHP 5.1.0 oder hoher arbeiten, PHP aber als Apache-Modul einsetzen,
konnen Sie Digest-Authentifizierung mit Code wie der HTTPDigest-Klasse von Paul James
implementieren, die Sie unter hitp://www.peej.co.uk/projects/phphttpdigest.html finden.

Weder HTTP Basic- noch Digest-Authentifizierung ist moglich, wenn Sie PHP als CGI-
Programm ausfithren. Kénnen Sie PHP nicht als Servermodul ausfithren, kénnen Sie die
Cookie-basierte Authentifizierung verwenden, die in Rezept 10.10 beschrieben wird.

Ein weiteres Problem bei der HTTP-Authentifizierung ist, dass sie dem Benutzer, mit Aus-
nahme der Beendigung der Browsersitzung, keine einfache Moglichkeit bietet, sich auszu-
loggen. Das PHP-Online-Manual schligt einige Logout-Methoden vor, die je nach Server-
Browser-Kombination unterschiedlich erfolgreich sind. Diese finden Sie unter http://www.
php.net/features.http-auth.
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Es gibt allerdings eine einfache Moglichkeit, das Ausloggen eines Benutzers nach einer
bestimmten Zeit zu erzwingen: SchlieRfen Sie eine Zeitberechnung in den Realm-String
ein. Browser nutzen immer wieder die gleiche Benutzername-Passwort-Kombination,
wenn sie aufgefordert werden, Zugangsberechtigungen fiir ein bestimmtes Realm bereit-
zustellen. Wird der Realm-Name geindert, muss der Browser den Benutzer erneut zur
Eingabe der Berechtigungsdaten auffordern. Beispiel 10-6 nutzt eine Basic-Authentifizie-
rung, die den Benutzer um Mitternacht automatisch ausloggt.

Beispiel 10-6: Logout bei Basic-Authentifizierung erzwingen

<?php

if (! pc_validate($ SERVER['PHP_AUTH USER'],$ SERVER['PHP_AUTH PW'])) {
$realm = 'Meine Website: '.date('Y-m-d');
header ('WWW-Authenticate: Basic realm="'.$realm.'"");
header('HTTP/1.0 401 Unauthorized');
echo "Sie miissen eine giiltige Benutzername-Passwort-Kombination angeben.";
exit;

}

>

Benutzerbezogene Verfallszeiten konnen Sie auch einrichten, ohne den Realm-Namen zu
dndern, indem Sie die Zeit speichern, zu der ein Benutzer auf eine geschiitzte Seite zugreift.
Die Funktion pc_validate2( ) in Beispiel 10-7 speichert die Login-Zeit in einer Datenbank
und erzwingt ein Logout, wenn mehr als 15 Minuten verstrichen sind, seit der Benutzer
das letzte Mal auf eine geschiitzte Seite zugegriffen hat.

Beispiel 10-7: pc_validate2()

<?php
function pc_validate2($user,$pass) {
$safe_user = strtr(addslashes($user),array(' ' => '\_', '%" => "\%"));

$1 = mysql_query("SELECT password,last access
FROM users WHERE user LIKE '$safe user'");

if (mysql numrows($r) == 1) {
$ob = mysql fetch object($r);
if ($ob->password == $pass) {
$now = time();
if (($now - $ob->last _access) > (15 * 60)) {
return false;
} else {
// Die Zeit des letzten Zugriffs aktualisieren.
mysql_query("UPDATE users SET last access = NOW()
WHERE user LIKE '$safe user'");
return true;
}
}
} else {
return false;
}
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Siehe auch

Rezept 10.10; den Abschnitt zur HTTP-Authentifizierung im PHP-Online-Manual unter
http://www.php.net/features. http-auth.

10.10 Cookie-Authentifizierung verwenden

Problem

Sie méchten mehr Kontrolle tiber die Benutzer-Anmeldeprozedur haben und dabei zum
Beispiel ein eigenes Anmeldeformular anzeigen lassen.

Losung

Speichern Sie den Authentifizierungsstatus als Teil einer Session in einem Cookie. Nach-
dem ein Benutzer sich erfolgreich angemeldet hat, legen Sie seinen Benutzernamen in
einem Cookie ab. Auflerdem fiigen Sie den Hash-Code aus dem Benutzernamen und
einem geheimen Wort hinzu, damit sich ein Benutzer nicht einfach selbst ein Authentifi-
zierungs-Cookie mit einem darin enthaltenen Benutzernamen bauen kann:

$secret word = 'if i ate spinach’;

if (pc_validate($ REQUEST['username'],$ REQUEST['password'])) {

setcookie('login',
$ REQUEST['username']."',"'.md5($_REQUEST[ 'username'].$secret word));

}

Diskussion

Wenn Sie mit Cookie-Authentifizierung arbeiten mochten, miissen Sie ein eigenes
Anmeldeformular ausgeben:

<form method="post" action="login.php">

Benutzername: <input type="text" name="username"> <br>

Passwort: <input type="password" name="password"> <br>

<input type="submit" value="Log In">

</form>
Sie konnen die Funktion pc_validate() aus Rezept 10.9 verwenden, um den Benutzerna-
men und das Passwort priifen zu lassen. Der einzige Unterschied besteht darin, dass Sie
Thr $ REQUEST[ 'username'] und $_REQUEST[ 'password'] als Legitimation iibergeben und
nicht $ SERVER[ 'PHP_AUTH USER'] und $ SERVER['PHP_AUTH PW']. Wenn das Passwort kor-
rekt ist, senden Sie ein Cookie zuriick, das einen Benutzernamen und einen Hash aus
dem Benutzernamen und einem geheimen Wort enthilt. Auf diese Weise verhindern Sie,
dass ein Benutzer die Anmeldung filscht, indem er einfach ein Cookie mit einem darin
enthaltenen Benutzernamen sendet.
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Nachdem sich der Benutzer angemeldet hat, muss in den Seiten nur noch gepriift wer-
den, ob ein giiltiges Login-Cookie tibersandt wurde, bevor spezielle Aufgaben fiir den
angemeldeten Benutzer ausgefiihrt werden:

unset ($username);
if ($_COOKIE['login']) {
list($c_username,$cookie hash) = split(',',$ COOKIE['login']);
if (md5($c_username.$secret word) == $cookie hash) {
$username = $c_username;
} else {
print "Sie haben ein ung8uuml;ltiges Cookie gesandt.";
}

}

if ($username) {

print "Guten Tag, $username.";
} else {

print "Guten Tag, anonymer Benutzer.";
}

Wenn Sie die eingebaute Session-Unterstiitzung verwenden, konnen Sie den Benutzerna-
men und den Hash-Code auch den Session-Daten zufiigen und dadurch das Versenden
eines gesonderten Cookies vermeiden. Wenn sich jemand anmeldet, setzen Sie eine
zusitzliche Variable in der Session, anstatt ein Cookie zu versenden:

if (pc_validate($ REQUEST['username'],$ REQUEST[ 'password'])) {
$_SESSION[ 'login'] =
$ REQUEST[ 'username'].","'.md5($_REQUEST[ 'username'].$secret word));
}

Der Code zur Uberpriifung ist fast der gleiche, er verwendet lediglich $ SESSION anstelle
von $_COOKIE:
unset($username);

if ($_SESSION[ 'login']) {
list($c_username,$cookie_hash) = explode(',',$ SESSION['login']);

if (md5($c_username.$secret word) == $cookie hash) {
$username = $c_username;
} else {

print "Sie haben an Ihrer Session herumgepfuscht.";
}
}
Wenn Sie Cookie- oder Session-Authentifizierung anstelle der HTTP-Basic-Authentifizie-
rung einsetzen, ist die Abmeldung von Benutzern viel einfacher: Sie 1éschen nur den
Login-Cookie oder entfernen die Login-Variable aus der Session. Wenn Sie die Authenti-
fizierungsinformation in der Session speichern, hat dies dariiber hinaus den Vorteil, dass
Sie die Webaktivitdten von angemeldeten Benutzern mit denen vor ihrer Anmeldung und
nach ihrer Abmeldung verkniipfen koénnen. Bei HTTP-Basic-Authentifizierung gibt es
keine Moglichkeit, Anfragen nach Angabe eines Benutzernamens mit den Anfragen des-
selben Benutzers in Verbindung zu bringen, die er vor der Angabe seines Benutzerna-
mens getitigt hat. Wenn Sie versuchen, nach Anfragen von derselben IP-Adresse zu
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suchen, kann dies zu falschen Ergebnissen fiithren, insbesondere wenn sich Benutzer hin-
ter einer Firewall oder einem Proxyserver befinden. Beim Einsatz von Sessions kénnen
Sie den Login-Vorgang so veridndern, dass die Verbindung zwischen der Session-ID und
dem Benutzernamen protokolliert wird:
if (pc_validate($ REQUEST['username'],$ REQUEST[ 'password'])) {
$_SESSION[ 'login'] =
$ REQUEST['username'].","'.md5($_REQUEST[ 'username'].$secret word));
error_log('Session id '.session_id().' log in as '.$_REQUEST['username']);
}
Dieses Beispiel schreibt eine Nachricht in ein Fehlerprotokoll, aber es kénnte ebenso gut
die Informationen in einer Datenbank aufzeichnen, sodass Sie diese verwenden konnen,
wenn Sie die Seitenverwendung und den Netzverkehr analysieren.

Eine Gefahr bei der Verwendung von Session-IDs besteht darin, dass Sessions »entfiihrt«
werden konnen. Wenn Alice die Session-ID von Bob errit, kann sie sich dem Webserver
gegeniiber als Bob ausgeben. Das Session-Modul hat zwei optionale Konfigurationsdirek-
tiven, mit denen Sie Session-IDs schwerer erratbar machen konnen. Die Direktive
session.entropy file enthilt einen Pfad zu einem Device oder einer Datei, die zufillige
Werte erzeugt, zum Beispiel /dev/random oder /dev/urandom. Die Direktive session.
entropy length enthilt die Anzahl der Bytes, die aus der Entropie-Datei gelesen werden
sollen, wenn eine Session-ID erzeugt wird.

Unabhingig davon, wie schwer Session-IDs zu erraten sind, kénnen sie auferdem noch
gestohlen werden, wenn sie im Klartext zwischen Threm Server und dem Browser des
Benutzers iibersandt werden. Bei der HTTP-Basic-Authentifizierung gibt es dieses Pro-
blem ebenfalls. Mithilfe von SSL kénnen Sie sich gegen Netzwerkschniiffelei schiitzen,
Rezept 17.10 sagt Thnen, wie.

Siehe auch

Rezept 10.9; Rezept 17.3 behandelt das Verifizieren von Daten anhand von Hash-Codes;
die Dokumentationen zu setcookie() unter hitp://www.php.net/setcookie und mds()
unter http://www.php.net/mds5.

10.11 Ausgaben vorzeitig an den Browser senden

Problem

Sie mochten erreichen, dass die Ausgabe an den Browser gesendet wird. Zum Beispiel
sollen die Benutzer eine Statusmitteilung erhalten, bevor Sie eine langwierige Datenbank-
abfrage durchfiihren.
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Losung
Verwenden Sie flush():

print 'Suche nach identischen Schneeflocken...';
flush();
$sth = $dbh->query(
"SELECT form,COUNT(*) AS c FROM schnee GROUP BY form HAVING ¢ > 1');

Diskussion

Die Funktion flush() sendet alle Ausgaben, die PHP intern zwischengespeichert hat, an
den Webserver; allerdings kann der Webserver moglicherweise noch einen eigenen Zwi-
schenspeicher haben, der die Auslieferung der Daten an den Browser verzogert. Aufier-
dem zeigen nicht alle Browser die Daten unmittelbar dann an, wenn sie diese empfangen,
und manche Versionen des Internet Explorer zeigen eine Seite erst an, wenn sie minde-
stens 256 Bytes empfangen haben. Mit Leerzeichen am Anfang der Seite konnen Sie den
IE zur Ausgabe des Inhalts veranlassen:

print str repeat(' ',300);

print 'Suche identische Schneeflocken...';

flush();

$sth = $dbh->query(
"SELECT form,COUNT(*) AS c FROM schnee GROUP BY form HAVING ¢ > 1');

Siehe auch
Rezept 21.17; die Dokumentation zu flush() unter http://www.php.net/flush.

10.12 Ausgaben an den Browser zwischenspeichern

Problem

Sie mochten mit dem Generieren von Ausgaben beginnen, bevor Sie mit dem Versenden
von Headern oder Cookies fertig sind.

Losung

Rufen Sie am Anfang Threr Seite ob_start() und am Ende Threr Seite ob_end_flush() auf.
Dann konnen Sie Befehle zum Generieren von Ausgaben mit Befehlen zum Versenden
von Headern vermischen. Die Ausgabe wird nicht versandt, bevor ob_end_flush() aufge-
rufen wird:

<?php ob_start(); ?>

Ich habe noch nicht entschieden, ob ich ein Cookie senden m&ouml;chte.
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<?php setcookie('heron','great blue'); ?>
Ja, es war richtig, dieses Cookie zu senden.

<?php ob_end flush(); ?>

Diskussion

Sie konnen ob_start() den Namen einer Callback-Funktion tibergeben, damit der Aus-
gabepuffer mit dieser Funktion verarbeitet wird. Dies ist niitzlich, wenn Sie den gesamten
Inhalt einer Seite einer Nachverarbeitung unterzichen méchten, zum Beispiel um E-Mail-
Adressen vor Robotern zu schiitzen, die Adressen sammeln:

<?php
function mangle email($s) {
return preg replace('/(["@\s]+)@([-a-z0-9]+\.)+[a-2]{2,}/is",
'<$10...>",
$s);
}

ob_start('mangle_email');
>

Ich m&ouml;chte nicht, dass Spam an ronald@example.com gesendet wird!

<?php ob_end flush(); ?>
Die Funktion mangle email() transformiert die Ausgabe in:
Ich mdouml;chte nicht, dass Spam an <ronald@...> gesendet wird!

Die Konfigurationsdirektive output _buffering schaltet die Ausgabe-Pufferung fiir alle
Seiten ein:

output_buffering = On

Auf dhnliche Weise legt output_handler eine Callback-Funktion zur Verarbeitung des
Ausgabepuffers fiir alle Seiten fest:

output_handler=mangle email

Wenn Sie output_handler setzen, schaltet dies automatisch auch output_buffering auf on.

Siehe auch

Rezept Rezept 12.11 setzt die Ausgabe-Pufferung in einer Datenbank-Protokollfunktion
ein; die Dokumentationen zu ob_start() unter http://www.php.net/ob-start, ob_end_
flush() unter hitp://www.php.net/ob-end-flush und Ausgabe-Pufferung unter http://www.
php.net/outcontrol.
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10.13 Web-Ausgaben mit gzip komprimieren

Problem

Sie mochten Inhalte komprimiert an solche Browser senden, die automatische Dekom-
pression unterstiitzen.

Losung
Fligen Sie die folgende Einstellung in Thre php.ini-Datei ein:

z1lib.output_compression=1

Diskussion

Mit dem Header Accept-Encoding teilen Browser dem Server mit, dass sie komprimierte
Antworten annehmen kénnen. Wenn ein Browser Accept-Encoding: gzip oder Accept-
Encoding: deflate sendet und ein PHP mit der zlib-Erweiterung gebaut worden ist, veran-
lasst die Konfigurationsdirektive z1ib.output compression PHP, die Ausgabe mit dem
entsprechenden Algorithmus zu komprimieren, bevor sie an den Browser gesendet wird.
Der Browser dekomprimiert die Daten, bevor er sie anzeigt.

Mit der Konfigurationsdirektive z1ib.output compression level konnen Sie den Grad
der Komprimierung einstellen:

; Minimale Komprimierung
z1lib.output_compression level=1
; Maximale Komprimierung
z1lib.output_compression level=9

Bei hohen Komprimierungsgraden miissen weniger Daten vom Server an den Browser
gesendet werden, aber es wird mehr Server-CPU-Zeit benétigt, um die Daten zu kompri-
mieren.

Siehe auch

Die Dokumentation zur zlib-Erweiterung unter http://www.php.net/zlib.

10.14 Den Fehler »headers already sent« vermeiden

Problem

Sie versuchen, mit header() einen HTTP-Header oder mit setcookie() ein Cookie zu
senden, aber PHP meldet den Fehler »headers already sent«.
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Losung

Dieser Fehler tritt auf, wenn Sie Ausgaben senden, die keine Header sind, und danach
header () oder setcookie() aufrufen.

Schreiben Sie Thren Code so um, dass alle Ausgaben erst nach dem Senden der Header
vorgenommen werden:
// Korrekt

setcookie("name", $name);
print "Hallo $name!";

// Falsch
print "Hallo $name!";
setcookie("name", $name);

// Korrekt
<?php setcookie("name",$name); ?>
<html><title>Hallo</title>

Diskussion

Eine HTTP-Nachricht besteht aus einem Header und einem Body, die in dieser Reihen-
folge an den Client gesendet werden. Sobald Sie mit dem Versenden des Bodys beginnen,
konnen Sie keinen Header mehr senden. Wenn Sie also setcookie() aufrufen, nachdem
Sie bereits HTML ausgegeben haben, kann PHP die entsprechenden Cookie-Header nicht
mehr senden.

Entfernen Sie auch Leerraum am Ende von Include-Dateien. Wenn Sie eine Datei mit lee-
ren Zeilen aulRerhalb der <?php ?>-Tags einbeziehen, werden die Leerzeilen an den Brow-
ser gesendet. Mithilfe von trim() konnen Sie fithrende und nachfolgende Leerzeilen aus
Dateien entfernen:

$file = '/pfad/zu/file.php';

// Sicherheitskopie
copy($file, "$file.bak") or die("Kann $file nicht kopieren: $php_errormsg);

// Datei lesen und beschneiden
$contents = trim(join('',file($file)));

// Schreiben
$th = fopen($file, 'w')

or die("Kann $file nicht zum Schreiben 6ffnen: $php errormsg);
if (-1 == fwrite($fh, $contents))

{die("Kann nicht in $file schreiben: $php_errormsg); }
fclose($fh)

or die("Kann $file nicht schlieBen: $php errormsg);

Es konnte bequemer sein, die Dateien nicht einzeln, sondern verzeichnisweise zu bearbei-
ten. Rezept 22.7 beschreibt, wie Sie alle Dateien in einem Verzeichnis verarbeiten konnen.
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Wenn Sie sich keine Gedanken iiber Leerzeilen machen mochten, die das Versenden von
Headern storen, sollten Sie die Zwischenspeicherung der Ausgaben einschalten. Das Puf-
fern der Ausgabe hilt PHP davon ab, sofort alle Ausgaben an den Client zu senden.
Wenn Sie Thre Ausgaben zwischenspeichern, kénnen Sie Header und Body-Text beliebig
mischen. Allerdings wirkt dies fiir die Anwender moglicherweise so, als wiirde Thr Server
mehr Zeit zur Abarbeitung ihrer Anfragen benétigen, da sie etwas linger warten miissen,
bis der Browser eine Ausgabe anzeigt.

Siehe auch

Rezept 10.12 behandelt die Ausgabe-Pufferung; Rezept 22.7 zur Verarbeitung aller
Dateien in einem Verzeichnis; die Dokumentation zu header () unter http://www.php.net/
header.

10.15 Umgebungsvariablen lesen

Problem

Sie benotigen den Inhalt einer Umgebungsvariablen.

Losung

Lesen Sie den Wert aus dem superglobalen Array $ ENV:
$name = $ ENV['USER'];

Diskussion

Umgebungsvariablen sind benannte, einem Prozess zugeordnete Werte. Unter Unix kon-
nen Sie zum Beispiel den Inhalt von $ ENV[ 'HOME' ] tiberpriifen, um das Home-Verzeich-
nis eines Benutzers herauszubekommen:

print $ ENV['HOME']; // Home-Verzeichnis des Benutzers

/home/adam
Frithere PHP-Versionen erzeugten standardmiflig PHP-Variablen automatisch fiir alle
Umgebungsvariablen. Seit 4.1.0 schaltet php.ini-recommended dies aus Geschwindig-
keitsgriinden ab; php.ini-dist erlaubt aber weiterhin das Lesen der Umgebungsvariablen,
um abwirtskompatibel zu bleiben.

Das Array $ ENV wird nur angelegt, wenn der Wert der Konfigurationsdirektive
variables order ein E enthdlt. Wenn $ ENV nicht verfugbar ist, kénnen Sie eine Umge-
bungsvariable auch mit getenv() auslesen:

$path = getenv('PATH");
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Sie konnen die Funktion getenv() jedoch nicht verwenden, wenn Sie PHP als ISAPI-
Modul laufen lassen.

Siehe auch

Rezept 10.16 zum Einstellen von Umgebungsvariablen; die Dokumentation zu getenv()
unter http://www.php.net/getenv; Informationen zu Umgebungsvariablen in PHP unter
http://www.php.net/manual/reserved.variables.environment.php.

10.16 Umgebungsvariablen setzen

Problem

Sie mochten in einem Skript oder in Threr Serverkonfiguration eine Umgebungsvariable
setzen. Wenn Sie Umgebungsvariablen in der Serverkonfiguration fiir die Hosts einzeln
setzen, konnen Sie virtuelle Hosts unterschiedlich konfigurieren.

Losung

Um eine Umgebungsvariable in einem Skript zu setzen, verwenden Sie putenv():
putenv('ORACLE_SID=ORACLE'); // OCI-Erweiterung konfigurieren

Um eine Umgebungsvariable in Threr Apache-Konfigurationsdatei httpd.conf zu setzen,
verwenden Sie SetEnv (Variablen, die auf diese Weise gesetzt werden, tauchen im super-
globalen Array $ SERVER und nicht in $_ENV auf):

SetEnv DATABASE_PASSWORD password

Diskussion

Variablen in httpd.conf zu setzen hat den Vorteil, dass Sie die Lese-Erlaubnis restriktiver
handhaben kénnen als bei Thren PHP-Skripten. PHP-Dateien miissen fiir den Webserver-
Prozess lesbar sein, und daher kénnen sie im Allgemeinen auch von anderen Anwendern
gesehen werden. Dadurch dass Sie Passworter in httpd.conf speichern, vermeiden Sie es,
dass die Passworte in o6ffentlich zugidnglichen Dateien liegen. Auflerdem koénnen Sie,
wenn bei Thnen mehrere Host-Namen auf dieselbe Dokumentwurzel abgebildet werden,
Thre Skripten so konfigurieren, dass sich die Serverprozesse abhingig vom Host-Namen
unterschiedlich verhalten.

Angenommen, Sie haben die Host-Namen mitglied.example.com und gast.example.com.
Die Mitglied-Version erfordert eine Authentifizierung und ermdoglicht zusitzliche
Zugriffsmoglichkeiten. Die Gast-Version bietet nur beschrinkte Moglichkeiten, benotigt
aber keine Authentifizierung:
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$version = $ ENV['SITE VERSION'];

// Zu http://gast.example.com umleiten, wenn sich der Benutzer nicht korrekt anmeldet.
if ('mitglied' == $version) {
if (lauthenticate user($ REQUEST['username'], $ REQUEST[ 'password'])) {
header('Location: http://gast.example.com/");
exit;

}

include once "${version} header"; // Ladt benutzerspezifischen Header.

Siehe auch

Rezept 10.15 zum Auslesen von Umgebungsvariablen; die Dokumentation zu putenv()
unter http://www.php.net/putenv; Informationen zum Setzen von Umgebungsvariablen in
Apache unter http://httpd.apache.org/docs/mod/mod_env.html.

10.17 Konfigurationsvariablen lesen

Problem

Sie mochten den Inhalt einer PHP-Konfigurationseinstellung auslesen.

Losung

Verwenden Sie ini_get():

// Den Include-Pfad herausfinden:
$include_path = ini_get('include_path');

Diskussion

Alle Konfigurationsvariablen auf einmal erhalten Sie durch den Aufruf von ini_get all().
Diese Funktion liefert die Variablen in einem assoziativen Array, wobei jedes Array-Ele-
ment selbst wieder ein assoziatives Array ist. Das zweite Array hat drei Elemente: einen
globalen Wert fiir die Einstellung, einen lokalen Wert und einen Zugriffs-Code:

// Alle Konfigurationsvariablen in einem assoziativen Array ablegen.
$vars = ini get all();
print _r($vars['include path']);
Array
(
[global_value] => .:/usr/local/lib/php/
[local_value] => .:/usr/local/lib/php/
[access] => 7

326 | Kapitel 10: Web-Grundlagen



Der global value ist der in php.ini gesetzte Wert; der local value beriicksichtigt Ande-
rungen, die moglicherweise in der Konfigurationsdatei des Webservers, allen relevanten
.htaccess-Dateien sowie im aktuellen Skript vorgenommen wurden. Der Inhalt von
access ist eine numerische Konstante, die die Stellen reprisentiert, an denen dieser Wert
gedndert werden kann. Tabelle 10-2 erldutert die access-Werte. Beachten Sie, dass der
Name access (Zugriff) insofern etwa irrefithrend ist, als der Wert einer Einstellung zwar
jederzeit gepriift, nur nicht immer verindert werden kann.

Tabelle 10-2: Access-Werte

Wert PHP-Konstante Bedeutung

1 PHP_INI USER Jedes Skript mithilfevon ini_set().

2 PHP_INI PERDIR Auf Verzeichnisebene mithilfe von .htaccess.

4 PHP_INI SYSTEM Auf Systemebene mithilfe von php.ini oder httpd.conf.
7 PHP_INI ALL Uberall: Skripten, Verzeichnisse und System.

Ein Wert von 6 bedeutet, dass die Einstellung sowohl auf der Verzeichnis- als auch auf
der Systemebene verdndert werden kann, denn 2 + 4 = 6. In der Praxis gibt es keine
Variablen, die nur in PHP_INI USER oder PHP_INI PERDIR geindert werden konnen, und
alle Variablen sind in PHP_INI SYSTEM dnderbar. Es kommen also nur die Werte 4, 6 und 7
vor.

Sie konnen auch Variablen auslesen, die zu einer bestimmten Erweiterung gehoren,
indem Sie den Erweiterungsnamen an ini_get all() tibergeben:

// Nur die fiir das Session-Modul spezifischen Variablen zuriickgeben.

$session = ini get all('session');
Laut Konvention werden die Variablen zu einer Erweiterung mit dem Namen der Erwei-
terung und einem Punkt als Prifix versehen. Dementsprechend beginnen all Session-
Variablen mit session., so wie alle Java-Variablen mit java. beginnen.

Da ini_get() den aktuellen Wert zu einer Konfigurationsdirektive liefert, verwenden Sie
get cfg var() zur Priifung des Originalwerts aus der php.ini-Datei:

$original = get_cfg var('sendmail from'); // Wurde Adresse gedndert?

Der von get_cfg var() zuriickgegebene Wert ist der gleiche, der in dem global value-
Element des von ini get all() gelieferten Arrays zu finden ist.

Siehe auch

Rezept 10.18 zum Setzen von Konfigurationsvariablen; die Dokumentationen zu ini_
get() unter http://www.php.net/ini-get, ini get all() unter http://www.php.net/ini-get-
all und get _cfg var() unter http://www.php.net/get-cfg-var; eine vollstindige Liste der
Konfigurationsvariablen einschlieflich der Information, wo sie verindert werden kon-
nen, unter http://www.php.net/manual/function.ini-set.php.
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10.18 Konfigurationsvariablen setzen

Problem

Sie méchten den Wert einer PHP-Konfigurationseinstellung dndern.

Losung

Verwenden Sie ini_set():

// Include-Pfad um ein Verzeichnis erweitern.
ini_set('include path', ini_get('include path') . ':/home/fezzik/php');

Diskussion

Die Konfigurationsvariablen werden durch ini_set() nicht permanent verindert. Der
neue Wert bleibt nur fiir die Dauer der Anfrage giiltig, in der ini_set() aufgerufen wor-
den ist. Um eine persistente Anderung durchzufithren, miissen Sie den in der php.ini-
Datei gespeicherten Wert dndern.

Die Anderung bestimmter Variablen hat keine Auswirkung, dies ist zum Beispiel bei asp
tags und register globals der Fall. Zu dem Zeitpunkt, an dem Sie ini _set() zum
Andern der Einstellung aufrufen, ist es fiir die Anderung des durch sie beeinflussten Ver-
haltens zu spit. Wenn eine Variable nicht gedndert werden kann, gibt ini_set() den
Wert false zuriick.

In manchen Seiten ist das Andern von Konfigurationsvariablen durchaus sinnvoll: Wenn
Sie beispielsweise ein Skript von der Befehlszeile aus starten, sollten Sie html_errors auf
off setzen.

Um eine Variable auf ihre urspriingliche Einstellung zurtickzusetzen, verwenden Sie ini_
restore():

ini_restore('sendmail_from'); // zuriick zum Vorgabewert

Siehe auch

Rezept 10.17 zum Auslesen der Inhalte von Konfigurationsvariablen; die Dokumentatio-
nen zu ini_set() unter hitp://www.php.net/ini-set und ini_restore() unter http://www.
php.net/ini-restore.

10.19 Innerhalb von Apache kommunizieren

Problem

Sie méchten von PHP aus mit anderen Teilen des Apache-Anfragevorgangs kommunizie-
ren. Dazu gehort auch, Variablen im access_log zu setzen.
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Losung

Verwenden Sie apache_note():

// Wert lesen
$session = apache note('session');

// Wert setzen
apache_note('session', $session);

Diskussion

Wenn der Apache-Server eine Client-Anfrage verarbeitet, durchlauft er diverse Schritte,
wobei PHP nur ein Teil in dieser gesamten Kette darstellt. Apache formt daneben auch
URLs um, authentifiziert Benutzer, protokolliert Anfragen und mehr. Wahrend der
Abarbeitung einer Anfrage hat jeder Handler Zugriff auf eine Reihe von Schliissel/Wert-
Paaren, die als Notes Table (Notiztabelle) bezeichnet wird. Die Funktion apache note()
ermoglicht den Zugriff auf die Notes Table, um von einem anderen Handler zuvor
gesetzte Informationen auszulesen oder Informationen fur einen spiteren Handler zu
hinterlassen.

Wenn Sie beispielsweise mithilfe des Session-Moduls Benutzer verfolgen und Variablen
iiber Anfragen hinweg bewahren méchten, konnen Sie dies mit Threr Logfile-Analyse ver-
binden, sodass Sie gleichzeitig auch die durchschnittliche Anzahl von Page-Views pro
Benutzer ermitteln kénnen. Verwenden Sie apache_note() in Kombination mit dem Pro-
tokoll-Modul, um die Session-ID bei jeder Anfrage in das access_log zu schreiben:
// Die Session-ID ermitteln und in die Apache Notes Table eintragen.
apache_note('session_id', session id());
Modifizieren Sie dann Thre httpd.conf-Datei, indem Sie die folgende Zeichenkette in Thr
LogFormat einfiigen:

%{session_id}n

Aufgrund des n am Ende verwendet Apache eine Variable, die von einem anderen Modul
in seiner Notes Table abgelegt worden ist.

Sobald der PHP-Build mit der Konfigurationsoption --enable-memory-1limit durchgefiihrt
worden ist, speichert PHP den hochsten Speicherbedarf jedes Requests in einer Note mit
dem Namen mod_php memory usage. Diese Informationen iiber die Speichernutzung kon-
nen Sie folgendermaflen in ein LogFormat einfiigen:

%{mod_php_memory usage}n

Siehe auch

Die Dokumentation zu apache_note() unter http://www.php.net/apache-note; Informatio-
nen zur Protokollierung in Apache unter http://httpd.apache.org/docs/mod/mod_log con-
fig.html.
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10.20 Code-Profile generieren

Problem

Sie haben einen Code-Block, fiir den Sie ein Profil erstellen méchten. Daran konnen Sie
erkennen, wie viel Zeit die Ausfithrung einzelner Anweisungen benotigt.

Losung
Verwenden Sie das PEAR-Benchmark-Modul:

require 'Benchmark/Timer.php';
$timer =8 new Benchmark Timer(true);

$timer->start();

// Hier Setup-Code einfiigen.
$timer->setMarker('setup');

// Hier wird etwas Code ausgefiihrt.
$timer->setMarker('middle');

// Hier folgt weiterer Code.
$timer->setmarker('done');

// Und hier das letzte Stiick des Codes.
$timer->stop();

$timer->display();

Diskussion

Durch den Aufruf von setMarker() wird die Zeit aufgezeichnet. Die Methode display()
gibt eine Liste von Markern mit der Zeit aus, zu der sie gesetzt worden sind, und der seit
dem letzten Marker verstrichenen Zeit:

done 1029433375.42582000  0.00013303756713867 8.36%
Stop 1029433375.42666600  0.00084602832794189 53.14%
total - 0.0015920400619507 100.00%
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Das Benchmark-Modul enthilt aulRerdem die Klasse Benchmark Iterate, mit der die Zeit
fur die mehrfache Ausfithrung einer einzelnen Funktion gestoppt werden kann:

require 'Benchmark/Iterate.php';
$timer =& new Benchmark Iterate;

// Eine einfache zu messende Funktion
function use preg($ar) {
for ($i = 0, $j = count($ar); $i < $j; $i++) {
if (preg match('/Gouda/',$ar[$i])) {
// Es ist Gouda.
}

}

// Eine weitere zu messendende Funktion
function use equals($ar) {
for ($1 = 0, $j = count($ar); $i < $j; $i++) {
if ('Gouda' == $ar[$i]) {
// Es ist Gouda.
}

}

// use_preg() 1000-mal laufen lassen
$timer->run(1000, 'use preg',
array('Gouda', 'Schweizer', 'Gruyere', 'Minster', 'Parmesan'));
$results = $timer->get();
print "Mittlere Ausfiihrungszeit fiir use_preg(): $results[mean]\n";

// use_equals() 1000-mal laufen lassen
$timer->run(1000, 'use equals',
array('Gouda', 'Schweizer', 'Gruyere', 'Minster', 'Parmesan'));

$results = $timer->get();

print "Mittlere Ausfiihrungszeit fiir use equals(): $results[mean]\n";
Die Methode Benchmark_Iterate::get() liefert ein assoziatives Array. Das Element mean
dieses Arrays enthilt die mittlere Ausfithrungszeit aller Durchginge dieser Funktion. Das
Element iterations enthilt die Anzahl der Durchginge. Die Ausfithrungszeit fiir jeden
einzelnen Durchgang der Funktion wird in einem Array-Element mit einem Integer-
Schliissel gespeichert. Die Zeit fiir den ersten Durchgang befindet sich in $results[1]
und die des 37. Durchgangs in $results[37].

Um automatisch die nach jeder Zeile PHP-Code vergangene Ausfithrungszeit zu messen,
verwenden Sie das declare-Konstrukt und die Direktive ticks:

function profile($display = false) {
static $times;

switch ($display) {

case false:
// Aktuelle Zeit in Liste der aufgezeichneten Zeiten eintragen.
$times[] = microtime();
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break;

case true:
// Abgelaufene Zeit in Mikrosekunden zuriickgeben.
$start = array shift($times);

$start mt = explode(' ', $start);
$start total = doubleval($start mt[o]) + $start mt[1];

foreach ($times as $stop) {
$stop mt = explode(' ', $stop);
$stop total = doubleval($stop mt[0]) + $stop mt[1];
$elapsed[] = $stop total - $start total;

}

unset($times);
return $elapsed;
break;

}

// Tick-Handler registrieren.
register tick function('profile');

// Startzeit abnehmen.
profile();

// Code ausfiihren und dabei die Zeit fiir jede
// ausgefiihrte Anweisung aufzeichnen.
declare (ticks = 1) {
foreach ($_SERVER['argv'] as $arg) {
print strlen($arg);

}
}

// Gemessene Zeiten ausgeben.
$i=0;
foreach (profile(true) as $time) {
$i++;
print "Zeile $i: $time\n";
}
Mithilfe der Direktive ticks konnen Sie eine Funktion fiir einen Code-Block wiederholt
ausfithren. Die ticks zugewiesene Zahl gibt an, wie viele Anweisungen weitergelaufen
werden soll, bevor die mit register tick function() angemeldeten Funktionen ausge-
fithrt werden.

Im vorstehenden Beispiel wird eine einzige Funktion registriert und die profile()-Funk-
tion fiir jede einzelne Anweisung innerhalb des declare-Blocks ausgefiihrt. Wenn esin $_
SERVER[ 'argv'] zwei Elemente gibt, wird profile() viermal ausgefiihrt: einmal fiir jeden
Durchgang der foreach-Schleife und einmal fiir jede Ausfihrung der Zeile print
strlen($arg).
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Sie konnen das Ganze auch so einrichten, dass jeweils nach drei Anweisungen zwei
Funktionen aufgerufen werden:

register_tick_function('profile');
register_tick_function('backup');

declare (ticks = 3) {
// Code...
}

Zusitzlich konnen Sie den registrierten Funktionen auch Parameter itbergeben, und es
kann sich um Objekt-Methoden anstelle von normalen Funktionen handeln:

// "parameter" an profile() iibergeben.
register tick function('profile', 'parameter');

// $car->drive() aufrufen.

$car = new Vehicle;

register tick function(array($car, 'drive'));
Wenn Sie eine Objekt-Methode ausfithren méchten, tibergeben Sie das Objekt und den
Namen der Methode, beides gekapselt in einem Array. Dann weifl register tick_
function(), dass Sie ein Objekt meinen und keine Funktion.

Rufen Sie unregister tick function(), um eine Funktion aus der Liste der Tick-Funktio-
nen zu entfernen:

unregister tick function('profile');

Siehe auch

http://pear.php.net/package-info.php?package=Benchmark zu Informationen tber die
PEAR-Benchmark-Klasse; die Dokumentationen zu register tick function() unter
http://www.php.net/register-tick-function, unregister tick function() unter hitp://www.
php.net/unregister-tick-function und declare unter http://www.php.net/declare.

10.21 Geanderte Dateien herunterladen und
unveranderte vom Browser cachen lassen

Problem

Sie haben eine Webseite mit Dokumenten, die Sie durch ein Skript herunterladen lassen
wollen. Die Dokumente veridndern sich oft, aber nicht so hiufig, dass der Browser sie
jedes Mal neu herunterladen sollte. Zum Beispiel haben Sie eine Seite mit Bildern, die
gelegentlich ausgetauscht werden miissen, die Sie aber nur eingeloggten Benutzern
zuginglich machen wollen.
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Losung

Verwenden Sie die Funktion pc_sendFile(), um die gewiinschte Datei vor dem Down-
load auf Aktualitit zu priifen:

function pc_sendFile($fileName) {
// HTTP-Header lesen.
$headers = getallheaders();
// Wenn die Kopie im Cache noch aktuell ist, keine neue Datei senden.
if ($headers["If-Modified-Since"] != "") {
$ifModifiedSince = strtotime($headers["If-Modified-Since"]);
if ($ifModifiedSince >= filemtime($fileName)) { // Kopie ist aktuell.
header ("HTTP/1.1 304 Not Modified"); // Browser darauf hinweisen.
exit();
}

}
// Aktuelle Datei 6ffnen ...
$fileHandle = @fopen($fileName,"rb");
if (!$fileHandle) {

die("Datei nicht gefunden!");
}

// ... und auslesen.

$fileContent = fread($fileHandle, filesize($fileName));

// Header an den Browser ausgeben.

header("Content-Type: ".mime_content type($fileName)); // Dateityp

// Date-Header: momentanes Datum und Zeit am Server in GMT

header("Date: ".gmdate("D, d M Y H:i:s") . " GMT");

// Last-Modified-Header auf GMT-Modifikationsdatum der Datei setzen.
header("Last-Modified: ".gmdate("D, d M Y H:i:s",filemtime($fileName)). " GMT");
header("Cache-Control: must-revalidate"); // Browser soll verifizieren.

echo $fileContent; // Datei an Browser ausgeben.

Diskussion

Wenn Sie ein normales Dokument, z.B. eine Bilddatei, in Threr Website haben und diese
direkt durch Aufruf der URL mit dem Dateinamen herunterladen, teilt der Server dem
Browser mit, wann die Datei das letzte Mal geindert wurde. Sollte der Browser die Datei
zwischenspeichern (cachen) und sie spiter noch einmal benétigen, kann er das Doku-
ment beim Server durch Senden des If-Modified-Since-Headers bedingt anfordern: Hat
sich die Datei seit dem ersten Herunterladen nicht geindert, antwortet der Server mit
dem Antwortcode 304 - Not Modified. Damit weifl der Browser, dass er die Kopie des
Dokuments im Cache weiter verwenden kann. Hat sich die Datei auf dem Server seither
gedndert, schickt der Server stattdessen die neue Version des Dokuments zuriick.

Bei groflen Bilddateien beispielsweise kann das zu sehr signifikanten Einsparungen in der
Download-Zeit fithren: Sie kdnnen in einem Bilderbuch blittern, bekommen jeweils die
aktuellsten Versionen der Bilder angezeigt, miissen aber nicht doppelt herunterladen, um
sich ein Bild zweimal ansehen zu konnen.

334 | Kapitel 10: Web-Grundlagen



Wenn Sie Thr Dokument aber nicht direkt herunterladen, sondern dynamisch durch ein
Skript 6ffnen (oder erstellen) und ausgeben lassen, haben Sie ein Problem: Der Server
kann jetzt nicht mehr sehen, ob Thr Dokument aktuell ist oder nicht. Vorsichtshalber
geht der Server daher davon aus, dass Thr Dokument immer taufrisch ist und gerade eben
erst gedindert wurde. Wenn Sie mit Threm Skript Bilder aus einem ansonsten versteckten
Verzeichnis ausgeben, miissen dieselben Bilder immer wieder neu heruntergeladen wer-
den, egal ob sie sich geindert haben oder nicht.

Hier bietet pc_sendFile() eine Losung: Die Funktion wird mit dem Dateinamen und dem
MIME-Dateityp der angeforderten Datei aufgerufen, z.B. so:
$fileName = get filename by id($ GET["ID"]); // Lookup-Funktion zum Auffinden des
Dateinamens.
$mimeType = get_mime_content type($fileName); // MIME-Type der Datei finden.
pc_sendFile($fileName, $mimeType);
Den Namen Threr Datei sollten Sie immer tiber einen Lookup ermitteln und nie durch
vom Browser vorgegebene Variablen setzen lassen — das wiirde alle Dateien auf Threm
Server der Offentlichkeit zuginglich machen. Den MIME-Typ Threr Datei konnen Sie
auch tiber die Funktion mime_content_type() herausfinden, sofern Sie Thre PHP-Installa-
tion richtig konfiguriert haben.” Wenn Sie schon im Voraus wissen, welchen Typ Thre
Datei hat (z.B. image/jpeg fiir JPEG-Fotos), konnen Sie sich die Prozedur natiirlich auch
sparen.

pc_sendFile() sieht zunichst einmal in den Headern des HTTP-Requests nach, ob der
Browser einen If-Modified-Since-Header mitgeschickt hat. Wenn ja, vergleicht die
Funktion das Datum des Headers mit dem Modifikationsdatum der gewiinschten Datei.
Ist die Datei neuer als das angegebene Datum, wird sie ausgeben.

Dabei werden vier Header gesetzt: Content-Type, um dem Browser anzuzeigen, welche
Art Dokument er zu erwarten hat, Last-Modified fiir den letzten Modifikationszeitpunkt
der Datei, Date als aktuelle Referenzzeit am Server und schliefRlich Cache-Control: must-
revalidate, damit der Browser weifl, dass er bei wiederholtem Herunterladen der Datei
einen If-Modified-Since-Header mitschicken soll.

Ist die Datei noch aktuell, reicht ein HTTP/1.1 304 - Not Modified Header aus.

Sie konnen die Funktion auch so abindern, dass sie statt einer echten Datei z.B. einen
Datenbank-Eintrag als HTML ausgibt. Ebenso kénnen Sie die Modifikationszeit selbst
bestimmen, z.B. konnten Sie entscheiden, einem Browser nur dann ein neues Bild
zukommen zu lassen, wenn das alte mindestens einen Tag alt ist.

2 Unter Windows miissen Sie dazu in php.ini extension=php_mime_magic.dll aktivieren und einen Parameter
mime_magic.magicfile = "c:/Pfad/zu/magic.mime" definieren. Die Datei magic.mime finden Sie im Ordner
extras/ Threr PHP-Installation.
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Siehe auch

Die Dokumentation zu header() unter http://www.php.net/manual/en/function.header.
php; die Dokumentation zu HTTP-Response-Codes und Headern unter http://www.fags.
orglrfes/rfc2616.

10.22 Programm: (De-)Aktivator fiir Website-Konten

Wenn sich Benutzer bei Threr Website anmelden, ist es gut zu wissen, ob Sie von diesen
eine korrekte E-Mail-Adresse erhalten haben. Um die angegebene Adresse zu tiberpriifen,
senden Sie eine E-Mail an die vom Benutzer bei der Anmeldung angegebene Adresse.
Wenn der Benutzer dann eine bestimmte, in der E-Mail angegebene URL nicht innerhalb
von ein paar Tagen aufsucht, deaktivieren Sie das Konto.

Das System hat drei Teile. Der erste besteht aus dem in Beispiel 10-8 dargestellten Pro-
gramm notify-user.php, das E-Mails an neue Benutzer sendet und sie bittet, eine URL zur
Verifikation aufzusuchen. Der zweite Teil ist die Seite verify-user.php in Beispiel 10-9; sie
ist die Verifizierungs-URL und kennzeichnet Benutzer als giiltig. Der dritte Teil ist das
Programm delete-user.php, das Konten von Benutzern deaktiviert, die nicht innerhalb
einer bestimmten Zeit die Verifizierungs-URL aufgesucht haben. Dieses Programm ist in
Beispiel 10-10 zu sehen.

Mit der folgenden SQL-Anweisung wird die Tabelle angelegt, in der die Benutzerinfor-
mationen gespeichert sind:

CREATE TABLE users (

email VARCHAR(255) NOT NULL,

created on DATETIME NOT NULL,

verify string VARCHAR(16) NOT NULL,
verified TINYINT UNSIGNED

)s
Sie werden vermutlich mehr als diese Informationen tiber Thre Benutzer speichern wol-
len, aber zum Verifizieren werden nur diese wenigen Daten benotigt. Wenn Sie ein
Benutzerkonto anlegen, speichern Sie die Informationen in der Tabelle users und senden
dem Benutzer eine E-Mail, die ihm mitteilt, wie das Konto verifiziert wird. Der in
Beispiel 10-8 dargestellte Code geht davon aus, dass die E-Mail-Adresse des Benutzers in
der Variablen $email gespeichert ist.

Beispiel 10-8: notify-user.php
// Verifizierungs-String generieren.
$verify string = '';
for ($1 = 0; $1i < 16; $i++) {

$verify string .= chr(mt_rand(32,126));
}

// Benutzer in Datenbank eintragen.
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Beispiel 10-8: notify-user.php (Fortsetzung)

if (! mysql query("INSERT INTO users (email,created on,verify string,verified)
VALUES ('".addslashes($email)."',NOW(),"'".addslashes($verify string)."',0)")) {
error log("Kann Benutzer nicht einfiigen: ".mysql error());
exit;

}

$verify string = urlencode($verify string);
$safe_email = urlencode($email);

$verify url = "http://www.example.com/verify.php";

$mail body=<<< MAIL
An $email:

Bitte klicken Sie auf den folgenden Link,
um Ihre Anmeldung zu bestaetigen:

$verify url?email=$safe emaildverify string=$verify string

Wenn Sie Ihr Konto nicht innerhalb von sieben Tagen best&auml;tigen,
wird es gel8ouml;scht.
MAIL ;

mail($email, "Benutzer-Bestaetigung",$mail body);

Zur Verifizierungsseite kommen die Benutzer, wenn sie dem Link in der E-Mail folgen.
Sie aktualisiert die Benutzertabelle, sofern die korrekten Informationen tibergeben wer-
den, wie Beispiel 10-9 zeigt.

Beispiel 10-9: verify-user.php

$safe_email = addslashes($ REQUEST['email']);
$safe_verify string = addslashes($_REQUEST['verify string']);

if ($r = mysql_query("UPDATE users SET verified = 1 WHERE email
LIKE '$safe_email' AND
verify string = '$safe verify string' AND verified = 0")) {
if (mysql_affected rows() == 1) {
print "Vielen Dank, Ihr Konto ist best&auml;tigt.";
} else {
print "Es tut uns leid, aber wir konnten Sie wegen eines ";
print "Datenbankfehlers nicht best&auml;tigen.";
}
} else {
print "Bitte versuchen Sie es spdauml;ter noch einmal.";
}

Der Verifizierungsstatus des Benutzers wird nur aktualisiert, wenn die E-Mail-Adresse
und der iibergebene Verifizierungs-String mit einer Zeile in der Datenbank iiberein-
stimmen, die noch nicht verifiziert worden ist. Der letzte Schritt besteht in einem kur-
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zen Programm, das nicht verifizierte Benutzer nach einer angemessenen Zeit loscht, in
Beispiel 10-10 zu sehen.

Beispiel 10-10: delete-user.php
$window = 7; // Tage

if ($r = mysql query("DELETE FROM users WHERE verified = 0 AND
created on < DATE_SUB(NOW(),INTERVAL $window DAY)")) {
if ($deleted users = mysql affected rows()) {
print "$deleted users Benutzer deaktiviert.\n";

}
} else {

print "Kann keine Benutzer 18ouml;schen: ".mysql error();
}

Lassen Sie dieses Programm einmal am Tag laufen, um die users-Tabelle von nicht-verifi-
zierten Benutzern zu siubern. Wenn Sie den Zeitraum idndern mochten, in dem die
Benutzer sich verifizieren kénnen, passen Sie den Wert von $window an und dndern den
Text der an die Benutzer gesandten E-Mail so an, dass er mit dem neuen Wert iiberein-
stimmt.

10.23 Programm: Storungspriifer

Wegen der Geschwindigkeit des gemeinsam benutzten Arbeitsspeichers (Shared-
Memory) bietet dieser eine ideale Moglichkeit zur Ablage von Daten, auf die mehrere
Webserver-Prozesse hiufig zugreifen miissen und fiir die eine Datei oder eine Datenbank
zu langsam wire. Beispiel 10-11 zeigt die Klasse pc_Web_Abuse Check, die mithilfe von
gemeinsamem Speicher Zugriffe auf Webseiten verfolgt, um Benutzer zu isolieren, die
Thre Site missbrauchen, indem sie diese mit Anfragen bombardieren.

Beispiel 10-11: pc_Web_Abuse_Check class

class pc_Web_Abuse Check {
var $sem key;
var $shm key;
var $shm size;
var $recalc_seconds;
var $pageview threshold;
var $sem;
var $shm;
var $data;
var $exclude;
var $block message;

function pc_Web Abuse Check() {
$this->sem_key = 5000;
$this->shm_key = 5001;
$this->shm_size = 16000;
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Beispiel 10-11: pc_Web_Abuse_Check class (Fortsetzung)

$this->recalc_seconds = 60;
$this->pageview threshold = 30;

$this->exclude['/ok-to-bombard.html'] = 1;
$this->block_message =<<<END
<html>
<head><title>403 Forbidden</title></head>
<body>
<h1>Verboten</h1>
Der Aufruf dieser Seiten ist f&uuml;r Sie gesperrt aufgrund
wiederholter missbr&auml;uchlicher Aktivit&auml;ten unter Ihrem
Konto. Wenn Sie annehmen, dass dies ein Fehler ist, wenden Sie sich bitte an
<a href="mailto:webmaster@example.com?subject=Site+Abuse">webmaster@example.com</a>.
</body>
</html>
END;
}

function get lock() {
$this->sem = sem get($this->sem key,1,0600);
if (sem acquire($this->sem)) {
$this->shm = shm_attach($this->shm_key,$this->shm size,0600);
$this->data = shm_get var($this->shm,'data’);
} else {
error_log("Kann Semaphore nicht erhalten: $this->sem_key");
}
}

function release lock() {
if (isset($this->data)) {
shm_put var($this->shm, 'data’,$this->data);
}
shm_detach($this->shm);
sem release($this->sem);

}

function check abuse($user) {
$this->get lock();
if ($this->data[ 'abusive users'][$user]) {
// Wenn Benutzer in der Liste ist, Semaphore und Speicher freigeben.
$this->release lock();
// Sperr-Seite ausgeben.
header('HTTP/1.0 403 Forbidden');
print $this->block message;
return true;
} else {
// Festhalten, dass dieser Benutzer eben eine Seite betrachtet.
$now = time();
if (! $this->exclude[$ SERVER['PHP_SELF']]) {
$this->data[ 'user traffic'][$user]++;

}
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Beispiel 10-11: pc_Web_Abuse_Check class (Fortsetzung)

// Liste (gelegentlich) aktualisieren und Stérer hinzufiigen.
if (! $this->data['traffic_start']) {
$this->data[ "traffic_start'] = $now;
} else {
if (($now - $this->data['traffic_start']) > $this->recalc seconds) {
while (1list($k,$v) = each($this->data['user traffic'])) {
if ($v > $this->pageview threshold) {
$this->data[ 'abusive users'][$k] = $v;
// Protokollieren, dass Benutzer in Storerliste eingetragen wurde.
error log("Abuse: [$k] (from ".$ SERVER['REMOTE _ADDR'].")');
}
}
$this->data[ 'traffic_start'] = $now;
$this->data[ 'user traffic'] = array();
}
}

$this->release lock();

}

return false;

}
}

Sie verwenden diese Klasse, indem Sie deren Methode check_abuse() am Anfang der
Seite aufrufen und dabei den Benutzernamen eines angemeldeten Anwenders iibergeben:
// get_logged in user name() ist eine Funktion, die feststellt,
// ob ein Benutzer angemeldet ist.
if ($user = get logged in user name()) {
$abuse = new pc_Web_Abuse Check();
if ($abuse->check abuse($user)) {
exit;
}
}

Die Methode check_abuse() sichert den exklusiven Zugriff auf das Shared-Memory-Seg-
ment, in dem die Informationen iiber Benutzer und Seitenabrufe gespeichert sind, mit
der Methode get lock() ab. Wenn der aktuelle Benutzer sich bereits in der Liste der Sto-
rer befindet, gibt sie ihr Sperre fuir das Shared-Memory frei, gibt eine Fehlerseite fiir den
Benutzer aus und liefert true zuriick. Die Fehlerseite wird im Konstruktor der Klasse defi-
niert.

Wenn der Benutzer nicht in der Liste steht und sich die aktuelle Seite (gespeichert in
$_SERVER[ 'PHP_SELF']) nicht in einer Liste von Seiten befindet, die von der Stérungsprii-
fung ausgenommen werden sollen, wird der Zihler fiir die vom Benutzer betrachteten
Seiten inkrementiert. Die Liste der auszuschlieRenden Seite wird ebenfalls im Konstruk-
tor definiert. Rufen Sie check_abuse() am Anfang jeder Seite auf und tragen Sie alle Sei-
ten, die als nicht storungsgefihrdet gelten, in das $exclude-Array ein; damit stellen Sie
sicher, dass ein Storer die Fehlerseite auch dann zu sehen bekommt, wenn er eine Seite
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abruft, die beim Ermitteln der Storung nicht mitgezahlt worden ist. Somit verhélt sich
Thre Site konsistenter.

Der niichste Abschnitt von check_abuse() ist dafiir zustindig, Benutzer in die Storerliste
einzutragen. Wenn seit dem letzen Mal, als Benutzer in die Storerliste eingetragen wur-
den, mehr als $this->recalc_seconds vergangen sind, sieht die Methode bei jedem Benut-
zer im Zihler fiir abgerufene Seiten nach. Wenn ein Zihler hoher als $this->pageview
threshold ist, tragt die Methode diesen Benutzer in die Storerliste ein und schreibt eine
Mitteilung in das Fehlerprotokoll. Der Code zum Setzen von $this->data['traffic_
start'] wird, wenn dies nicht bereits geschehen ist, nur beim allerersten Aufruf von
check_abuse() ausgefithrt. Immer wenn ein Storer auftaucht, setzt check_abuse() den
Zshler fiir Benutzer und Seitenaufrufe zuriick und startet ein neues Intervall, bis die
Storerliste zum nichsten Mal aktualisiert wird. Nach der Freigabe der Sperre auf dem
Shared-Memory-Segment gibt die Methode false zuriick.

Alle Informationen, die check_abuse() fiir seine Berechnungen benétigt, werden in einem
einzigen assoziativen Array namens $data gespeichert, darunter die Storerliste, die Seiten-
abrufzihler fur die Benutzer und den letzten Zeitpunkt, zu dem Stoérer ermittelt wurden.
Dadurch ist das Lesen und Schreiben von Werten im Shared-Memory einfacher, als wenn
die Informationen in getrennten Variablen untergebracht wiren, da nur ein Aufruf von
shm_get var() und shm put_var() erforderlich ist.

Die Klasse pc_Web_Abuse Check schlieRt Storer aus, bietet aber keine Reporting-Fihigkei-
ten und keine Moglichkeit, bestimmte Benutzer zu der Liste hinzuzufiigen oder aus ihr zu
entfernen. Beispiel 10-12 zeigt das Programm abuse-manage.php, mit dem Sie die Daten
zu den Storern verwalten konnen.

Beispiel 10-12: abuse-manage.php

// Die Klasse pc_Web_Abuse_Check ist in abuse-check.php definiert.
require 'abuse-check.php';

$abuse = new pc_Web Abuse Check();
$now = time();

// Befehle ausfiihren, wenn angegeben.
$abuse->get lock();
switch ($_REQUEST['cmd']) {
case 'clear':
$abuse->data[ 'traffic_start'] = 0;
$abuse->data[ 'abusive users'] = array();
$abuse->data['user traffic'] = array();
break;
case 'add':
$abuse->data[ 'abusive users'][$ REQUEST['user']] = 'web @ '.strftime('%c',$now);
break;
case 'remove':
$abuse->data[ 'abusive users'][$ REQUEST[ 'user']]
break;

0;
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Beispiel 10-12: abuse-manage.php (Fortsetzung)

$abuse->release lock();
// Die relevanten Daten sind jetzt in $abuse->data.

print 'Es ist jetzt <b>'.strftime('%c',$now).'</b><br>";
print 'Beginn des aktuellen Intervalls: <b>'.strftime('%c',$abuse->data['traffic_start']);
print '</b> (vor '.($now - $abuse->data['traffic_start']).' Sekunden).<p>';

print 'Verkehr im aktuellen Intervall:<br>';
if (count($abuse->data['user traffic'])) {
print '<table border="1"><tr><th>Benutzer</th><th>Seiten</th></tr>";
while (1list($user,$pages) = each($abuse->data['user traffic'])) {
print "<tr><td>$user</td><td>$pages</td></tr>";

}
print "</table>";
} else {
print "<i>Kein Verkehr.</i>";

}

print '<p>St&ouml;rer:’;

if ($abuse->data['abusive users']) {
print '<table border="1"><tr><th>Benutzer</th><th>Seiten</th></tr>";
while (list($user,$pages) = each($abuse->data[ 'abusive users'])) {
if (0 === $pages) {
$pages = 'Geldouml;scht’;
$remove command = '';
} else {
$remove_command =
"<a href=\"$ SERVER[PHP_SELF]?cmd=remove8user=".urlencode($user)."\">
1&ouml;schen</a>";
}
print "<tr><td>$user</td><td>$pages</td><td>$remove command</td></tr>";
}
print '</table>';
} else {
print "<i>Keine St&ouml;rer.</i>";

}

print<<<END

<form method="post" action="$ SERVER[PHP_SELF]">

<input type="hidden" name="cmd" value="add">

Folgenden Benutzer in die Liste der St&ouml;rer eintragen:
<input type="text" name="user" value="">

<br>

<input type="submit" value="Add User">

</form>

<hr>

<form method="post" action="$_SERVER[PHP_SELF]">

<input type="hidden" name="cmd" value="clear">

<input type="submit" value="Liste der St8ouml;rer leeren">
END;

342 | Kapitel 10: Web-Grundlagen



Beispiel 10-12 gibt Informationen tiber die aktuellen Seitenabrufzihler der Benutzer und
die aktuelle Liste der Storer aus, wie sie in Abbildung 10-1 zu sehen ist. Sie ermoglicht
auch, bestimmte Benutzer in die Liste einzutragen oder aus ihr zu loschen sowie den
Inhalt der gesamten Liste zu loschen.

8o Browser

Es ist jetzt Mo 24 Aug 2009 20:33:55 CEST
Beginn des aktuellen Intervalls: Mo 24 Ang 2009 20:20:58 CEST (vor 777 Sekunden).

Verkehr im aktuellen Intervall:

Benutzer |Seiten
almighty |42
mcfly 12

Starer:
|Benutzer| Seiten
[hax0r  [web @ Mo 24 Aug 2009 20:33:55 CEST [loschen

Folgenden Benutzer in die Liste der Storer eintragen:

Liste der Stiirer leeren

Abbildung 10-1: Seitenabrufzihler der Benutzer und Liste der Storer

Wenn das Programm Namen aus der Liste der Storer 1scht, tut es nicht dies:
unset($abuse->data[ 'abusive users'][$ REQUEST['user']])

sondern setzt das Folgende auf 0:
$abuse->data[ 'abusive users'][$ REQUEST[ 'user']]

Auch dadurch wird check_abuse() veranlasst, false zurlickzugeben; trotzdem kénnen in
der Seite Benutzer explizit aufgefithrt werden, die sich in der Storerliste befanden, aber
aus ihr entfernt worden sind. Dies ist hilfreich in dem Fall, dass ein Benutzer, der aus der
Liste entfernt wurde, erneut Probleme verursacht.

Beim Eintragen eines Namens in die Liste der Storer zeichnet das Skript nicht den Seiten-
abrufzihler auf, sondern die Zeit, zu der die Eintragung erfolgt ist. Dadurch kann leichter
nachvollzogen werden, von wem und warum ein Benutzer manuell in die Liste eingetra-
gen wurde.

Wenn Sie pc_Web_Abuse_Check und diese Wartungsseite auf Threm Server in Betrieb neh-
men, sollten Sie sicherstellen, dass die Wartungsseite durch ein Passwort geschiitzt oder
auf andere Weise fiir die allgemeine Offentlichkeit unzuginglich gemacht wird. Es ist
klar, dass dieses Programm nichts niitzt, wenn sich die Storer selbst aus der Storerliste
austragen koénnen.
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KAPITEL 11
Formulare

11.0 Einfiihrung

Das Geniale an PHP ist die nahtlose Integration der Formularvariablen in die Pro-
gramme. Dadurch wird Webprogrammierung elegant und einfach, und zwar vom Web-
formular tiber den PHP-Code bis zur HTML-Ausgabe.

HTTP kennt keinen eingebauten Mechanismus, mit dem Sie Informationen aus einer
Seite so sichern konnen, dass Sie von anderen Seiten aus darauf zugreifen kénnen. Das
liegt daran, dass HTTP ein zustandsloses Protokoll ist. Die Rezepte 11.1, 11.3, 11.4 und
11.5 zeigen Thnen verschiedene Moglichkeiten, wie Sie dieses fundamentale Problem
umgehen konnen, um herauszufinden, welcher Benutzer Threr Website welche Anfragen
titigt.

Die Verarbeitung der vom Benutzer kommenden Daten ist das andere Hauptthema die-
ses Kapitels. Sie konnen den von einem Browser gelieferten Daten niemals vertrauen,
daher ist es zwingend notwendig, stets alle Felder zu iiberpriifen — sogar verborgene For-
mularelemente. Die Validierung kann viele Formen haben, zum Beispiel behandelt
Rezept 11.2, wie Sie sicherstellen, dass die Daten mit bestimmten Kriterien {ibereinstim-
men, und Rezept 11.8, wie Sie Daten in HTML-Entities umwandeln, mit denen Sie
Benutzereingaben sicher darstellen konnen. Des Weiteren zeigt Thnen Rezept 11.7, wie
Sie die Sicherheit Thres Webservers schiitzen kénnen, und Rezept 11.6 behandelt den
Umgang mit von Benutzern hochgeladenen Dateien.

Immer wenn PHP eine Seite verarbeitet, wird diese auf GET- und POST-Formularvariab-
len, hochgeladene Dateien, anwendbare Cookies sowie Webserver- und Umgebungsvari-
ablen untersucht. Auf diese kann dann in den folgenden Arrays direkt zugegriffen
werden: $ GET, $ POST, $ FILES, $ COOKIE, $ SERVER und $ ENV. Sie enthalten alle Variab-
len, die durch GET-Anfragen, POST-Anfragen, hochgeladene Dateien, Cookies, den
Webserver bzw. die Umgebung gesetzt worden sind. Auflerdem gibt es noch $ REQUEST,
ein einziges riesiges Array, das die Werte der anderen sechs Arrays enthilt.
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Wenn PHP die Elemente in $ REQUEST eintrdgt und dabei auf Arrays stofit, die einen
Schliissel mit dem gleichen Namen haben, greift es auf die Konfigurationsdirektive
variables order zuriick. StandardmiRig ist variables_order auf EGPCS gesetzt (oder GPCS,
wenn Sie die Konfigurationsdatei php.ini-recommended verwenden). Dementsprechend
kopiert PHP erst die Umgebungsvariablen nach $ REQUEST und fiigt danach die GET-,
POST-, Cookie- und Webserver-Variablen (in dieser Reihenfolge) hinzu. Da beispiels-
weise in der Standardreihenfolge C nach P kommt, iiberschreibt ein Cookie namens
username eine POST-Variable, die username heifit.

Wenn Sie keinen Zugang zu den PHP-Konfigurationsdateien haben, kénnen Sie eine Ein-
stellung mit ini _get() priifen:

print ini get('variables order');

EGPCS
Dies miissen Sie moglicherweise tun, weil Thr ISP Thnen nicht erlaubt, die Konfigurations-
einstellungen anzusehen, oder weil Thr Skript auf einem fremden Server liuft. Sie kénnen
die Einstellungen auch mit phpinfo() ansehen. Wenn Sie sich aber nicht darauf verlassen
konnen, dass variables order einen bestimmten Wert hat, sollten Sie direkt auf $ GET
und $_POST anstelle von $_REQUEST zugreifen.

Die Arrays mit externen Variablen, wie etwa $_REQUEST, sind superglobal. Als solche miis-
sen sie nicht innerhalb einer Funktion oder Klasse als global deklariert werden. Aufer-
dem bedeutet dies, dass Sie diesen Variablen normalerweise nichts zuweisen sollten, da
Sie sonst die in ihnen gespeicherten Daten iiberschreiben.

Vor PHP 4.1 existierten diese superglobalen Variablen noch nicht. Stattdessen gab es
normale Arrays mit den Namen $HTTP_COOKIE VARS, $HTTP_ENV_VARS, $HTTP_GET_ VARS,
$HTTP_POST VARS, $HTTP_POST FILES und $HTTP_SERVER VARS. Diese Arrays sind aus Kom-
patibilititsgriinden immer noch verfiigbar, aber mit den neuen Arrays kann man leichter
arbeiten. Die alten Arrays werden nur gefiillt, wenn die Konfigurationsdirektive track_
vars auf on geschaltet ist, allerdings ist seit PHP 4.0.3 diese Moglichkeit immer aktiviert.

Schliefflich sind, sofern die Konfigurationsdirektive register globals auf on steht, alle
Variablen auch im globalen Namensraum verfiigbar. Somit wird aus $ _GET[ 'password']
einfach $password. Das ist zwar bequem, fithrt aber zu schweren Sicherheitsproblemen,
da ein boswilliger Benutzer auf einfache Weise Variablen von aufen setzen und damit
vermeintlich sichere interne Variablen tiberschreiben kann. Seit PHP 4.2 ist register
globals daher standardmiRig off.

Wenn man dies alles weif}, kann man mit dem folgenden grundlegenden Skript alles
zusammenbringen. Das Formular bittet den Benutzer, seinen Vornamen einzugeben, und
antwortet mit einem Willkommensgrufl. Der HTML-Code fiir das Formular sieht folgen-
dermafien aus:

<form action="/hello.php" method="post">

Wie lautet Ihr Vorname?

<input type="text" name="vorname">

<input type="submit" value="Sag Hallo">

</form>
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Der Name des Texteingabeelements im Formular ist first name. AuRerdem ist post die
Methode (method) fiir das Formular. Dies bedeutet, dass nach dem Absenden des Formu-
lars $ POST['first name'] die Eingabe des Benutzers enthilt. (Natiirlich kann es auch
leer sein, wenn nichts hineingeschrieben wurde.)

Der Einfachheit halber wollen wir aber annehmen, dass der Inhalt der Variablen giiltig
ist. (Was unter »giiltig« zu verstehen ist, ist eine Definitionsfrage und kann von verschie-
denen Kriterien abhingen, zum Beispiel davon, dass der Wert nicht leer ist, keinen Ein-
bruchsversuch in das System darstellt usw.) Somit wird hier die Fehlerpriifung aufen vor
gelassen, die zwar wichtig ist, bei diesem einfachen Beispiel aber eher stort. Hier ist als
das einfache Skript hello.php zur Verarbeitung des Formulars:

echo 'Hallo ' . $ POST['vorname'] . '!';
Wenn der Benutzer den Vornamen Joe hat, gibt PHP aus:

Hallo Joe!

11.1 Formulareingaben verarbeiten

Problem

Sie mochten mit derselben HTML-Seite ein Formular ausgeben und danach die in diesem
Formular eingegebenen Daten verarbeiten. Mit anderen Worten: Sie mochten die unge-
bremste Vermehrung von Seiten vermeiden, die jeweils einzelne Schritte einer Transak-
tion abarbeiten.

Losung

Verwenden Sie ein verborgenes Feld im Formular, mit dem Sie Threm Programm mittei-
len, dass es das Formular verarbeiten soll. In diesem Fall hat das verborgene Feld den
Namen stage und den Inhalt process:
if (isset($ _POST['stage']) &8 ('process' == $ POST['stage'])) {
process_form();

} else {
print_form();
}

Diskussion

Wenn Menschen in den frithen Tagen des Webs Formulare schufen, erstellten sie immer
zwei Seiten: eine statische HTML-Seite mit dem Formular und ein Skript zur Verarbei-
tung des Formulars, das eine dynamisch generierte Antwort an den Benutzer lieferte.
Dies war etwas unhandlich, denn form.html verwies auf form.cgi, und wenn die Men-
schen eine Seite dnderten, mussten sie daran denken, auch die andere zu bearbeiten, da
das Skript sonst vielleicht nicht mehr funktionstihig war.
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Formulare sind einfacher zu pflegen, wenn sich alle Teile in derselben Datei befinden
und der Kontext bestimmt, welcher Teil gerade dargestellt werden soll. Verwenden Sie
ein verborgenes Formularfeld mit dem Namen stage (Verarbeitungsstufe), mit dem Sie
die Position im Verarbeitungsvorgang des Formulars verfolgen; es dient als Ausloser fir
die Schritte, die den jeweils passenden HTML-Code an den Benutzer zuriickgeben.
Manchmal ist es allerdings nicht moglich, das Programm auf diese Weise zu entwerfen,
z.B. wenn Thr Formular von einem Skript auf einem fremden Server verarbeitet wird.

Wenn Sie den HTML-Code fiir Thr Formular schreiben, sollten Sie den Pfad zu Ihrer Seite
in action nicht direkt fest einprogrammieren. Sonst kénnen Sie Thre Seite nicht umbenen-
nen oder verlegen, ohne sie zu bearbeiten. PHP bietet eine hilfreiche Variable, die Sie
stattdessen verwenden konnen:

$_SERVER[ 'PHP_SELF']

Diese Variable ist ein Pseudonym fiir die URL der aktuellen Seite. Setzen Sie also den
Wert des action-Attributs auf diese Variable, und Thr Formular ruft sich immer selbst
auf, auch wenn Sie die Datei an eine andere Stelle auf Threm Server verschoben haben.

Das Beispiel aus der Einfithrung zu diesem Kapitel sieht jetzt also folgendermafRen aus:

if (isset($ _POST['stage']) && ('process' == $ POST['stage'])) {
process_form();

} else {
print_form();

function print_form() {
echo <<<END

<form action="$ SERVER[PHP_SELF]" method="post">
Wie lautet Ihr Vorname?
<input type="text" name="vorname">
<input type="hidden" name="stage" value="process">
<input type="submit" value="Sag Hallo">
</form>

END;

}

function process form() {
echo 'Hallo ' . $ POST['vorname'] . "!';
}

Wenn Thr Formular mehr als einen Schritt erfordert, setzen Sie stage einfach fiir jeden
Schritt auf einen neuen Wert.

Siehe auch

Rezept 11.3 zur Behandlung von Formularen mit mehreren Seiten.
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11.2 Formulareingaben priifen

Problem

Sie mochten sicherstellen, dass die durch ein Formular eingegebenen Daten bestimmten
Kriterien geniigen.

Losung

Legen Sie eine Funktion an, die einen String zur Uberpriifung annimmt und true zuriick-
gibt, wenn der String der Prifung standhilt, und false, wenn dies nicht der Fall ist. In
der Funktion verwenden Sie regulire Ausdriicke und Vergleiche, um die Daten zu prii-
fen. Beispiel 11-1 zeigt als Beispiel die Funktion pc_validate zipcode() zur Uberpriifung
einer amerikanischen Postleitzahl.

Beispiel 11-1: pc_validate_zipcode()
function pc_validate zipcode($zipcode) {
return preg match('/~[0-9]{5}([- 1?[0-91{4})?$/", $zipcode);
}

Und so wird sie verwendet:

if (pc_validate zipcode($ REQUEST['zipcode'])) {
// Postleitzahl ist in Ordnung, Weiterverarbeitung moglich.
process_data();

} else {
// Diese Postleitzahl ist fehlerhaft; Meldung ausgeben.

print "Eine US-Postleitzahl muss 5 Stellen haben ";
print "(oder 9 Stellen, wenn Sie ZIP+4 verwenden).";
print_form();

Diskussion

Die Entscheidung dariiber, was giiltige und ungiiltige Daten ausmacht, ist fast eher eine
philosophische Aufgabe als eine geradlinige Angelegenheit, bei der man einer Reihe fest-
gelegter Schritte folgen kann. In vielen Fillen ist eine Losung, die in einer Situation per-
fekt in Ordnung ist, in einer anderen Situation nicht korrekt.

Die einfachste Priifung besteht darin sicherzustellen, dass ein Feld nicht leer ist. Diese
Aufgabe kann man bestens mit der Funktion empty() erledigen:

if (empty($_POST['vorname'])) {
// Meldung: Feld VORNAME darf nicht leer sein
}

Oftmals mochten Sie auch einfach nur sicherstellen, dass ein gesendeter Wert vom richti-
gen Datentyp ist und sich im richtigen Wertebereich befindet. Die Validierung einer
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Altersangabe, bei der gepriift wird, ob der Wert groRer oder gleich null ist, konnte wie
folgt aussehen:

if (! ctype digit($ POST['alter'])) {
print 'Altersangabe: Der Wert muss groBfer oder gleich null sein.';
}

Die Validierung von Zahlen scheint auf den ersten Blick einfach zu sein, ist bei genauerer
Betrachtung allerdings nicht ganz so leicht. Oftmals tendiert man dazu, is_numeric() zur
Validierung von Zahlen zu verwenden. Allerdings ist das, was is numeric() als Zahl
ansieht, eher das, was ein Computer darunter versteht. Zum Beispiel werden hexadezi-
male Werte wie OxCAFE und Zahlen in exponentieller Schreibweise wie 10e40 als
»numerisch« erkannt. Die ctype-Erweiterung bietet neben ctype digit() noch viele wei-
tere hilfreiche Funktionen, die unter http://php.net/manual/ref.ctype.php beschrieben wer-
den.

Danach kommen relativ einfache Priifungen wie bei der US-Postleitzahl. Solche Probleme
werden gewohnlich mit ein oder zwei regulidren Ausdriicken geldst. Zum Beispiel findet:

/"[0-91{5}([- 12[0-91{4})?$/
alle giltigen amerikanischen Postleitzahlen.

Manchmal ist es allerdings schwierig, den richtigen reguldren Ausdruck herauszufinden.
Um sicherzustellen, dass jemand nur zwei Namen eingegeben hat, zum Beispiel »Alfred
Aho«, kénnen Sie mit diesem Ausdruck priifen:

/M[A-Za-z]+ +[A-Za-z]+$/

Tim O’Reilly besteht diesen Test jedoch nicht. Eine Alternative wire /"\S+\s+\S+$/;,
aber dann wiirde Donald E. Knuth zuriickgewiesen. Denken Sie also sorgfiltig tiber die
ganze Breite der giiltigen Eingaben nach, bevor Sie Thren reguliren Ausdruck schreiben.

In manchen Fillen wird es auch mit reguliren Ausdriicken schwierig nachzupriifen, ob
ein Feldinhalt zulissig ist. Eine besonders trickreiche Aufgabe ist die Priifung einer
E-Mail-Adresse, wie sie in Rezept 16.5 behandelt wird, und ebenso die Feststellung, ob
jemand den Namen seines US-Bundesstaates korrekt angegeben hat. Sie konnen hier
anhand einer Liste von Staaten priifen, aber was soll geschehen, wenn die fir die Post
iibliche Abkiirzung angegeben wurde? Wird »MA« anstelle von Massachusetts funktio-
nieren? Und was ist mit »Mass.«?

Als eine Moglichkeit, dieses Problem zu vermeiden, kann man dem Benutzer eine Drop-
down-Liste von zuvor generierten Auswahlwerten prisentieren. Das select-Element
zwingt die Benutzer durch das Formulardesign, den Staat immer in einem funktionieren-
den Format auszuwihlen, und vermeidet damit Fehler. Dies bringt allerdings eine wei-
tere Reihe von Schwierigkeiten mit sich. Was ist, wenn der Benutzer an einem Ort lebrt,
der keiner der angebotenen Wahlmaoglichkeiten entspricht? Was tun, wenn die Auswahl-
liste so lang ist, dass dies keine realistische Losung darstellt?
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Es gibt verschiedene Moglichkeiten, derartige Problemen zu lésen. Erstens konnen Sie
eine Option »Sonstige« in der Liste anbieten, sodass auch ein Nicht-US-Benutzer das For-
mular erfolgreich ausfiillen kann. (Andernfalls wiirde vermutlich ein zufilliger Wert aus-
gewihlt, um die Site weiter verwenden zu konnen.) Als Nichstes kénnen Sie den
Anmeldevorgang in eine zweiteilige Folge aufteilen. Bei einer langen Liste von Optionen
beginnt der Benutzer zuerst damit, einen Buchstaben aus dem Alphabet auszuwihlen,
mit dem seine Auswahl beginnt, und eine neue Seite prisentiert ihm dann eine Liste mit
den Auswahlmoglichkeiten, die mit diesem Buchstaben beginnen.

Wie konnen Sie sicherstellen, dass bei Verwendung eines Drop-downs auch tatsichlich
ein Wert ausgewdhlt wird, der im Drop-down angeboten wird? Der Nutzer kann einen
Request ja auch manipulieren und einen Wert senden, der gar nicht zur Auswahl stand.
Die Losung dafiir ist die Verwendung der Funktion in_array():
$auswahl = array('eier' => 'Spiegelei’,
"toast' => 'Buttertoast mit Marmelade’,
'kaffee' => 'HeiRer Kaffee');
echo "<select name='essensauswahl'>\n";

foreach ($auswahl as $key => $name) {
echo "<option value='$key'>$name</option>\n";

}

echo "</select>";

// Spater die Validierung

if (! array key exists($_POST['essensauswahl'], $choices)) {
echo "Sie miissen eine valide Auswahl aus der Liste treffen.";

}

Die Auswahlmoglichkeiten miissen in einem Array vorliegen, aus dem auch gleich die
Auswahlliste fir das Drop-down generiert werden kann. Wenn der vom Benutzer
gewihlte Wert vom Browser gesendet wird, kénnen Sie mit in_array() sicherstellen, dass
es sich um eine valide Eingabe handelt, die vom Drop-down angeboten wurde.

SchlieRlich gibt es sogar noch diffizilere Probleme. Was tun Sie, wenn Sie zwar sicherstel-
len méchten, dass ein Benutzer eine Information korrekt eingegeben hat, ihm aber nicht
mitteilen wollen, dass Sie dies tiberpriift haben? Eine Situation, bei der dies wichtig ist, ist
ein Preisausschreiben; hier gibt es hiufig eine spezielle Code-Box auf dem Eingabeformu-
lar, in der die Benutzer eine Zeichenkette — AD78DQ — aus einer zuvor erhaltenen E-Mail
oder einem Werbezettel eintragen sollen. Sie mochten sicherstellen, dass es keine Tipp-
fehler gibt, oder den jeweiligen Benutzer andernfalls nicht als giiltigen Teilnehmer zih-
len. AuRerdem mochten Sie ihm nicht erméglichen, Codes einfach zu erraten, da man
dann die Codes ausprobieren und auf diese Weise das System knacken konnte.

Die Losung besteht darin, zwei Eingabefelder anzubieten. Der Benutzer gibt seinen Code
zweimal ein; wenn die beiden Felder iibereinstimmen, akzeptieren Sie die Daten als legal
und iiberpriifen sie dann (im Stillen). Wenn die Felder nicht {ibereinstimmen, weisen Sie
die Eingabe zuriick und lassen sie vom Benutzer korrigieren. Dieses Vorgehen vermeidet
Tippfehler, legt aber nicht offen, wie die Code-Uberpriifung funktioniert; so kénnen
auch falsch geschriebene E-Mail-Adressen vermieden werden.
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Letztendlich ermoglicht PHP nur die Validierung auf dem Server. Serverseitige Validie-
rung erfordert, dass eine Anfrage an den Server gestellt wird und eine Seite als Antwort
zuriickgesandt wird; im Endeffekt kann dies langsam sein. Daneben gibt es die Méglich-
keit der clientseitigen Validierung mithilfe von JavaScript. Withrend clientseitige Einga-
beiiberpriifung schneller ist, legt sie aber Thren Code den Anwendern gegeniiber offen
und funktioniert moglicherweise nicht, wenn ein Client JavaScript nicht unterstiitzt.
Deshalb sollten Sie clientseitigen Validierungs-Code immer auf dem Server duplizieren.

Siehe auch

Rezept 16.5 zu einem reguldren Ausdruck zur Prifung von E-Mail-Adressen; Kapitel 9,
»Validierung mit PHP und JavaScript« in Webdatenbank-Applikationen mit PHP &
MySQL, 2. Auflage (Hugh Williams und David Lane, O’Reilly Verlag).

11.3 Mit mehrseitigen Formularen arbeiten

Problem

Sie mochten ein Formular verwenden, das mehr als eine Seite anzeigt und die Daten von
einer zur nichsten Seite aufhebt.

Losung

Machen Sie vom Session-Tracking Gebrauch:

session_start();

$ SESSION[ 'username'] = $ GET['username'];
Sie konnen auch Variablen aus den vorhergehenden Seiten eines Formulars als verbor-
gene Eingabefelder in spéteren Seiten einfligen:

<input type="hidden" name="username"
value="<?php echo htmlentities($ GET['username']); ?>">

Diskussion

Benutzen Sie moglichst immer das Session-Tracking. Dies ist sicherer, da Benutzer die
Session-Variablen nicht verindern konnen. Um eine Sitzung zu beginnen, rufen Sie
session_start() auf; damit wird eine neue Session angelegt oder eine vorhandene fortge-
fuhrt. Beachten Sie, dass dieser Schritt nicht erforderlich ist, wenn Sie in Threr php.ini-
Datei session.auto_start eingeschaltet haben. Variablen, die $ SESSION zugewiesen sind,
werden automatisch propagiert. Im Losungsbeispiel wird die Formularvariable username
dadurch bewahrt, dass sie mit $ GET['username'] mit $ SESSION[ 'username'] der Session
zugewiesen wird.
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Um wihrend einer nachfolgenden Anfrage auf diesen Wert zuzugreifen, rufen Sie
session_start() auf und priifen dann $ SESSION['username']:
session start();

$username = htmlentities($ SESSION['username']);
print "Hallo $username."”;

Wenn Sie in diesem Fall session_start() nicht aufrufen, ist $ SESSION nicht gesetzt.

Achten Sie darauf, dass der Server und der Speicherort Threr Session-Dateien (Dateisys-
tem, Datenbank usw.) gesichert sind; andernfalls ist Thr System verwundbar, wenn fal-
sche Identititen vorgetiuscht werden.

Wenn in Threr PHP-Installation das Session-Tracking nicht aktiviert ist, konnen Sie
ersatzweise auch verborgene Formularvariablen verwenden. Die Weitergabe von Daten
mithilfe verborgener Formularelemente ist aber nicht sicher, da jedermann diese Felder
editieren und somit Anfragen verfilschen kann. Allerdings konnen Sie mit geringem Autf-
wand die Sicherheit auf ein verlissliches Niveau anheben.

Am einfachsten benutzen Sie verborgene Felder, indem Sie diese in Thr Formular einfi-
gen.

<form action="<?php echo $ SERVER['PHP_SELF']; ?>"
method="get">

<input type="hidden" name="username"
value="<?php echo htmlentities($ GET['username']); ?>">
Wenn dieses Formular erneut abgesendet wird, enthilt $ GET['username'] seinen vorhe-
rigen Wert, sofern nicht jemand ihn verindert hat.

Eine kompliziertere, aber auch sicherere Losung besteht darin, dass Sie Thre Variablen
mithilfe von serialize() in einen String konvertieren, einen geheimen Hash von den
Daten berechnen und diese beiden Teile der Information in das Formular einfiigen. Bei
der nichsten Anfrage validieren Sie dann die Daten und deserialisieren sie. Wenn sie den
Verifikationstest nicht bestehen, wissen Sie, dass irgendjemand die Informationen verin-
dert hat.

Die in Beispiel 11-2 dargestellte Codierungsfunktion pc_encode() tibernimmt die zu
codierenden Daten in Form eines Arrays.

Beispiel 11-2: pc_encode()

$secret = 'Foo25bAr52baZz’;

function pc_encode($data) {
$data = serialize($data);
$hash = md5($GLOBALS[ 'secret'] . $data);
return array($data, $hash);

}
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Die Funktion pc_encode() serialisiert die Daten zu einem String, berechnet dann einen
Validierungs-Hash und gibt diese beiden Variablen zuriick.

Die Funktion pc_decode() in Beispiel 11-3 macht die Arbeit ihres Gegenstiicks wieder
rickgingig.

Beispiel 11-3: pc_decode()

function pc_decode($data, $hash) {
if (lempty($data) 8% lempty($hash)) {
if (mds5($GLOBALS[ 'secret'] . $data) == $hash) {
return unserialize($data);
} else {
error_log("Validierungsfehler: Daten wurden verdndert");
return false;
}
}
return false;

}

Die Funktion pc_decode() erzeugt den Hash mit dem geheimen Wort erneut und ver-
gleicht ihn mit dem Hash-Wert aus dem Formular. Wenn sie gleich sind, ist $data giiltig
und kann deserialisiert werden. Wenn der Test fehlschldgt, schreibt die Funktion eine
Mitteilung in das Fehlerprotokoll und gibt false zuriick.

Diese Funktionen arbeiten folgendermafien zusammen:

<?php
$secret = 'Foo25bAr52baZ’;

// Alte Daten laden und validieren.
if (! $data = pc_decode($ GET['data'], $ GET['hash'])) {
// Einbruchsversuch

}

// Formular verarbeiten (neue Formulardaten sind in $ GET).

// $data aktualisieren.

$data[ 'username'] = $ GET['username'];
$data[ 'stage' J++;

unset($data[ 'password']);

// Ergebnis codieren.
list ($data, $hash) = pc_encode($data);

// Daten und Hash in das Formular einfiigen.
>
<form action="<?php echo $ SERVER['PHP_SELF']; ?>" method="get">

<input type="hidden" name="data"

value="<?php echo htmlentities($data); ?>">
<input type="hidden" name="hash"

value="<?php echo htmlentities($hash); 2>">
</form>
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Am Anfang des Skripts werden die Variablen aus dem Formular zur Decodierung an pc_
decode() tibergeben. Nachdem die Informationen in $data geladen sind, kann die For-
mularverarbeitung fortgesetzt werden, indem $ GET auf neue Variablen und $data auf
vorhandene Daten gepriift wird. Wenn Sie damit fertig sind, aktualisieren Sie $data,
sodass es auch die neuen Variablen enthilt, codieren den Inhalt und berechnen dabei
einen neuen Hash. Schliefflich geben Sie das neue Formular aus, dabei fiigen Sie $data
und $hash als verborgene Variablen ein.

Siehe auch

Rezepte 10.5 und 10.6 mit Informationen zur Verwendung des Session-Moduls; Rezept
11.8 mit Einzelheiten zur Verwendung von htmlentities() zum Auszeichnen von Kon-
trollzeichen in der HTML-Ausgabe; Rezept 17.3 mit Informationen zum Verifizieren von
Daten mit Hash-Codes; die Dokumentation zum Session-Tracking unter http://www.php.
net/session und in Rezept 10.5; die Dokumentationen zu serialize() unter http://www.
php.net/serialize und unserialize() unter http://www.php.net/unserialize.

11.4 Formulare mit erhaltenen Informationen und
Fehlermeldungen erneut anzeigen

Problem

Wenn es ein Problem mit den in einem Formular eingegebenen Daten gibt, méchten Sie
anstelle einer generischen Fehlermeldung am Anfang der Seite die Fehlermeldungen in
der Nihe der Problemfelder anzeigen. Auflerdem mochten Sie, dass die Informationen
erhalten bleiben, die der Benutzer beim ersten Mal in das Formular eingegeben hat.

Losung

Verwenden Sie ein Array $errors und speichern Sie Thre Meldungen in dem Array, wobei
Sie den Feldnamen als Index benutzen.

if (! pc_validate zipcode($ REQUEST['zipcode'])) {
$errors['zipcode'] = "Dies ist eine fehlerhafte Postleitzahl. "
. "Postleitzahlen m&uuml;ssen aus 5 Ziffern "
. "bestehen und d&uuml;rfen keine Buchstaben "
. "enthalten.";

}
Wenn Sie dann das Formular erneut ausgeben, kénnen Sie jeden Fehler bei dem zugeho-
rigen Feld anzeigen und den urspriinglichen Wert in das Feld einfiigen:

echo $errors['zipcode'];

$value = isset($ REQUEST['zipcode']) ?

htmlentities($ _REQUEST['zipcode']) : '';
echo "<input type=\"text\" name=\"zipcode\" value=\"$value\">";
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Diskussion

Wenn Thre Benutzer beim Ausfiillen eines langen Formulars auf Fehler stoRen, konnen
Sie die Bedienbarkeit Thres Formulars insgesamt dadurch verbessern, dass Sie auf die
Stelle hinweisen, an der genau die Fehler korrigiert werden miissen.

Alle Fehler in einem einzigen Array zusammenzufithren hat viele Vorteile. Erstens kon-
nen Sie einfach priifen, ob bei Threm Priifungsvorgang Fehler gefunden wurden, die kor-
rigiert werden miissen; verwenden Sie dazu einfach count($errors). Diese Methode ist
einfacher, als dafiir eine gesonderte Variable zu benutzen, insbesondere wenn der Ablauf
komplex oder iiber mehrere Funktionen verteilt ist. Beispiel 11-4 zeigt die Validierungs-
funktion pc_validate form(), die ein $errors-Array verwendet.

Beispiel 11-4: pc_validate_form()

function pc_validate form() {
if (! pc_validate zipcode($ POST['zipcode'])) {
$errors['zipcode'] = "Eine Postleitzahl hat 5 Ziffern";

}
if (! pc_validate email($ POST['email'])) {

$errors['email'] = "E-Mail-Adressen sehen aus wie user@example.com";
}

return $errors;

}

Dies ist sauberer Code, denn alle Fehler werden in einer Variablen gespeichert. Diese
Variable konnen Sie einfach herumreichen, wenn Sie sie nicht im globalen Geltungsbe-
reich unterbringen mochten.

Dadurch dass Sie den Variablennamen als Schliissel verwenden, erhalten Sie die Verbin-
dung zwischen dem Feld, das den Fehler verursacht hat, und der eigentlichen Fehlermel-
dung. Diese Verkniipfungen erleichtern es auch, die Elemente in einer Schleife zu
durchlaufen, wenn Sie die Fehler anzeigen.

Die wiederholte Darstellung des Formulars kénnen Sie automatisieren; die Funktion pc_
print_form() in Beispiel 11-5 zeigt Thnen, wie das geht.

Beispiel 11-5: pc_print_form()

function pc_print form($errors) {
$fields = array('name' => 'Name',
'rank'  => 'Rank’,
'serial' => 'Serial');

if (count($errors)) {
echo 'Bitte korrigieren Sie die Fehler im folgenden Formular.';

}
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Beispiel 11-5: pc_print_form() (Fortsetzung)

echo '<table>';

// Fehlermeldungen und Formularvariablen ausgeben.
foreach ($fields as $field => $field name) {

// Zeile beginnen.

echo '<tr><td>';

// Fehler ausgeben.
if (lempty($errors[$field])) {
echo $errors[$field];
} else {
echo '&nbsp;'; // vermeidet unschone Tabellen

}

echo "</td><td>";

// Name und Eingabefeld darstellen.
$value = isset($ REQUEST[$field]) ?
htmlentities($ _REQUEST[$field]) : '';

echo "$field name: ";
echo "<input type=\"text\" name=\"$field\" value=\"$value\">";
echo '</td></tr>";

}

echo '</table>';

}

Der komplexe Teil in pc_print_form() resultiert aus dem $fields-Array, dessen Schliissel
die Variablennamen und dessen Werte der anzuzeigenden Feldnamen sind. Wenn Sie
das Array zu Beginn der Funktion definieren, kénnen Sie eine Schleife erzeugen und mit
foreach die Werte durchlaufen; andernfalls wiirden Sie drei getrennte Zeilen identischen
Codes bendotigen. Dies passt zu dem Variablennamen als Schliissel in $errors, denn Sie
konnen die Fehlermeldung in der Schleife einfach heraustinden, indem Sie
$errors[$field] uiberpriifen.

Wenn Sie dieses Beispiel iiber input-Felder vom Typ text hinaus erweitern méchten,

modifizieren Sie $fields so, dass es weitere Metainformationen tiber Thre Formularfelder
enthilt:

$fields = array('name' => array('name' => 'Name', 'type' => 'text'),
'rank' => array('name' => 'Rank', 'type' => 'password'),
'serial' => array('name' => 'Serial', 'type' => 'hidden")

)s

Siehe auch

Rezept 11.2 zur einfachen Formularvalidierung.
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11.5 Mehrfaches Absenden desselben Formulars
verhindern

Problem

Sie mochten dafiir sorgen, dass Anwender nicht mehrmals dasselbe Formular tibersen-
den.

Losung

Sie generieren einen eindeutigen Identifikator und speichern das Kennzeichen im Formu-
lar als verborgenes Feld. Bevor Sie das Formular verarbeiten, priifen Sie, ob das Kennzei-
chen bereits ibersandt wurde. Wenn dies nicht der Fall ist, fahren Sie fort; wurde es
bereits tibersandyt, sollten Sie einen Fehler generieren.

Beim Erzeugen des Formulars erhalten Sie mithilfe von unigid() einen eindeutigen Iden-
tifikator:

<?php

$unique_id = unigid(microtime(),1);

>

<input type="hidden" name="unique id" value="<?php echo $unique id; ?>">
</form>

Beim Verarbeiten achten Sie dann auf diese ID:

$unique_id = $dbh->quote($_GET['unique id']);
$sth = $dbh->query("SELECT * FROM database WHERE unique_id = $unique_id");

if ($sth->numRows()) {

// Bereits erhalten; Fehler auslésen.
} else {

// Mit den Daten weiterarbeiten.

}

Diskussion

Aus verschiedenen Griinden senden Benutzer ein Formular hiufig mehrmals ab. Meis-
tens ist es ein Maus-Lapsus: ein Doppelklick auf den Absenden-Button. Benutzer drii-
cken auch schon mal die Zuriick-Schaltfliche des Browsers, um die Informationen noch
einmal zu sehen oder sie zu 4ndern, klicken dann aber erneut auf »Absenden« anstelle
von »Vorwirts«. Es kann auch absichtlich sein, beispielsweise beim Versuch, die Wahl-
urne einer Online-Befragung oder den Briefkasten eines Preisausschreibens vollzustop-
fen. Unsere Losung verhindert versehentliche Attacken und kann boswillige Anwender
zumindest behindern. Sie kann allerdings nicht jede betriigerische Benutzung ausschal-
ten — dazu sind kompliziertere Maffnahmen erforderlich.
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Die Losung verhindert, dass Thre Datenbank mit allzu vielen Kopien desselben Datensat-
zes iiberhduft wird. Indem Sie ein Kennzeichen generieren und in das Formular einfiigen,
konnen Sie dieses spezielle Exemplar eindeutig identifizieren, sogar wenn Cookies deak-
tiviert sind. Wenn Sie die Daten des Formulars speichern, legen Sie das Kennzeichen mit
ihnen ab. Auf diese Weise kénnen Sie einfach priifen, ob Sie dieses Formular und den
zugehorigen Satz in der Datenbank bereits gesehen haben.

Beginnen Sie, indem Sie Threr Datenbanktabelle eine zusitzliche Spalte namens unique_id
hinzufiigen, die den Identifikator aufnehmen soll. Wenn Sie die Daten fiir einen Satz ein-
fiigen, fiigen Sie auch die ID hinzu, zum Beispiel:

$username = $dbh->quote($_GET[ 'username']);
$unique_id = $dbh->quote($ GET['unique id']);

$sth = $dbh->query("INSERT INTO members ( username, unique id)

VALUES ($username, $unique id)");
Wenn Sie die genaue Datenbankzeile mit dem Formular verkntipfen, kénnen Sie mit
einer erneuten Ubersendung besser umgehen. Auf die Frage, was dann zu tun ist, kann es
hier keine korrekte Antwort geben; es hiingt von der jeweiligen Situation ab. In manchen
Fillen konnen Sie die zweite Zusendung insgesamt ignorieren. In anderen werden Sie
priifen wollen, ob sich der Datensatz gedndert hat, und wenn dies zutrifft, dem Benutzer
eine Dialogbox mit der Frage prisentieren, ob die Daten mit der neuen Information tiber-
schrieben werden oder die alten Daten unverindert bleiben sollen. SchlieRlich kénnen
Sie auf die zweite Ubersendung des Formulars auch so reagieren, dass Sie den Datensatz
stillschweigend tiberschreiben, und der Benutzer erfihrt niemals etwas von dem Pro-
blem.

Alle diese Moglichkeiten sollten unter Beriicksichtung der Besonderheiten der jeweiligen
Interaktion abgewogen werden. Unserer Auffassung nach gibt es keinen Grund, das
Benutzererlebnis durch die Defizite des HTTP-Protokolls einschrinken zu lassen. Daher
ist die dritte Option, die stillschweigende Aktualisierung, zwar nicht das, was normaler-
weise geschieht, aber in vieler Hinsicht die natiirlichste Wahl. Anwendungen, die mit
diesem Vorgehen entwickelt werden, sind benutzerfreundlicher, wihrend die beiden
anderen Methoden die meisten Anwender frustrieren oder verwirren.

Vielleicht neigen Sie dazu, die Generierung eines zufilligen Kennzeichens zu vermeiden
und stattdessen die um eins erhohte Anzahl der bereits in der Datenbank vorhandenen
Datensitze zu verwenden? Dann ist das Kennzeichen identisch mit dem Primirschliissel,
und Sie benotigen keine zusitzliche Spalte. Bei diesem Vorgehen gibt es aber (mindes-
tens) zwei Probleme. Erstens fuhrt dies zu einer Race Condition. Was geschieht, wenn
eine zweite Person das Formular aufruft, bevor die erste Person es abgeschlossen hat?
Dann erhilt das zweite Formular dasselbe Kennzeichen wie das erste, und es kommt zu
einem Konflikt. Diesen konnen Sie umgehen, indem Sie beim Abruf des Formulars eine
leere Zeile in die Datenbank einfiigen, sodass die zweite Personen eine um eins héhere
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Zahl als die erste erhilt. Dies kann jedoch zu leeren Zeilen in der Datenbank fiihren,
wenn Benutzer das Formular nicht abschliefRen.

AuRerdem spricht dagegen, dass es dann trivial ist, einen anderen Satz in der Datenbank
zu dndern, weil man einfach die ID auf eine andere Zahl setzen kann. Abhingig von Thren
Sicherheitseinstellungen konnen mit einer gefilschten GET- oder POST-Sendung die
Daten problemlos geindert werden. Ein langes, zufillig gebildetes Kennzeichen kann
dagegen nicht einfach dadurch erraten werden, dass man eine andere Ganzzahl aussucht.

Siehe auch

Rezept 17.3 mit weiteren Einzelheiten zur Verifikation von Daten mit Hash-Codes; die
Dokumentation zu uniqid() unter http://www.php.net/uniqid.

11.6 Hochgeladene Dateien verarbeiten

Problem

Sie mochten eine vom Benutzer hochgeladene Datei verarbeiten.

Losung
Verwenden Sie das Array $ FILES:

// Aus <input name="event" type="file">

if (is_uploaded file($ FILES['event']['tmp name'])) {
// Datei auf dem Bildschirm ausgeben.
readfile($ _FILES['event']['tmp name']);

}

Diskussion

Seit PHP 4.1 erscheinen alle hochgeladenen Dateien in dem superglobalen Array $ FILES.
Zu jeder Datei gibt es fiinf Informationen:

name
Der dem Eingabeelement im Formular zugewiesene Name.

type
Der MIME-Typ der Datei.
size
Die Grofle der Datei in Bytes.
tmp_name
Der Ort, an dem die Datei temporir auf dem Server gespeichert ist.
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error
Ein Fehlercode, der bei fehlgeschlagenem Upload genauere Problemhinweise gibt
(verfugbar in PHP-Versionen >= 4.2).

Wenn Sie eine frithere PHP-Version einsetzen, miissen Sie stattdessen $HTTP_POST FILES
verwenden.

Mogliche Werte des error-Elements sind:

UPLOAD ERR OK (0)
Upload erfolgreich (keine Fehler).

UPLOAD_ERR_INI_SIZE (1)
Die GrofSe der hochgeladenen Datei ist grofer als der Wert der upload max_filesize-
php.ini-Direktive.

UPLOAD ERR_FORM SIZE (2)
Die GrofRe der hochgeladenen Datei ist groRer als der Wert des Formularelements.
MAX_FILE SIZE.

UPLOAD_ERR_PARTIAL (3)
Die Datei wurde nur teilweise hochgeladen.

UPLOAD_ERR_NO_FILE (4)
Es wurde keine Datei hochgeladen.

UPLOAD_ERR_NO_TMP_DIR (6)
Der Upload ist fehlgeschlagen, weil kein temporires Verzeichnis zum Abspeichern
vorhanden war (verfugbar in PHP 4.3.10, 5.0.3 und spéteren Versionen).

UPLOAD_ERR_CANT WRITE (7)
PHP konnte die Datei nicht auf den Datentriger schreiben (verfiigbar in PHP >= 5.1.
0).

Die aufgefithrten Konstanten sind ab PHP 4.3 oder spiter verfugbar. In fritheren Versio-
nen benutzen Sie bitte die in Klammern aufgefiihrte Zahl zum Auswerten des Werts fiir
den Fehlercode.

Nachdem Sie eine Datei aus dem Array ausgewihlt haben, priifen Sie mit is_uploaded
file(), ob es sich bei der Datei, die Sie gerade verarbeiten mochten, um eine legitime,
von einem Benutzer hochgeladene Datei handelt. Dann verarbeiten Sie die Datei, wie Sie
jede andere Datei auf Threm System verarbeiten. Fithren Sie die Priifung in jedem Fall
durch; wenn Sie dem vom Benutzer tibergebenen Dateinamen blind vertrauen, kann
jemand die Anfrage verindern und solche Namen wie /etc/passwd in die Liste der zu ver-
arbeitenden Dateien einfligen.

Sie konnen auch die Datei an einen permanenten Speicherort verschieben; verwenden Sie
fir den sicheren Transfer der Datei die Funktion move_uploaded file():

// Die Datei verschieben: move_uploaded file() priift zugleich die

// Legitimitat der Datei, daher brauchen Sie nicht is_uploaded file()
// aufzurufen.

move_uploaded_file($_FILES['event']['tmp_name'], '/path/to/file.txt");

11.6 Hochgeladene Dateien verarbeiten | 361



Beachten Sie, dass der in tmp_name gespeicherte Name der komplette Dateipfad ist und
nicht nur der Basisname. Mithilfe von basename() konnen Sie bei Bedarf die davor ste-
henden Verzeichnisnamen abschneiden.

Stellen Sie sicher, dass PHP das Lese- und Schreibrecht sowohl in dem Verzeichnis hat, in
dem die temporiren Dateien gespeichert werden (in der Konfigurationsdirektive upload_
tmp_dir konnen Sie nachsehen, wo dies ist), als auch an dem Ort, an den Sie die Datei
hinkopieren moéchten. Dies kann hiufig der Benutzer nobody oder apache anstelle Thres
personlichen Benutzernamens sein. Aus diesem Grund werden Sie, wenn Sie im safe_
mode laufen, nach dem Kopieren der Datei an einen anderen Ort wahrscheinlich nicht
noch einmal darauf zugreifen kénnen.

Die Verarbeitung von Dateien ist hiufig eine subtile Aufgabe, da nicht alle Browser die
gleichen Informationen tibersenden. Es ist aber wichtig, dass es auf korrekte Weise
geschieht, da Sie sonst ein mogliches Sicherheitsloch 6ffnen. Letztendlich erméglichen
Sie jedem Fremden, eine beliebige von ihm gewihlte Datei auf Thren Rechner zu laden;
boswillige Menschen konnen darin eine Gelegenheit sehen, in den Rechner einzudringen
oder ihn zum Absturz zu bringen.

Aus diesem Grund bietet PHP eine Anzahl von Moglichkeiten, mit denen Sie Restriktio-
nen auf hochgeladene Dateien legen kénnen; zum Beispiel kann das Dateihochladen ins-
gesamt abgeschaltet werden. Wenn Sie bei der Verarbeitung von hochgeladenen Dateien
auf Schwierigkeiten stofRen, sollten Sie nachsehen, ob Thre Datei nicht vielleicht abgewie-
sen wird, weil sie ein Sicherheitsrisiko darzustellen scheint.

Zu diesem Zweck stellen Sie zuerst sicher, dass file uploads in der Konfigurationsdatei
auf On gestellt ist. Danach priifen Sie, ob die Datei nicht groRer als upload max_filesize
ist; die Vorgabe von 2 MByte soll verhindern, dass jemand durch Auffillen der Festplatte
mit einer gigantischen Datei den Rechner zum Absturz bringen kann. Zusitzlich gibt es
noch eine Direktive post _max_size, mit der die Maximalgrofle aller POST-Daten inner-
halb einer einzelnen Anfrage festgelegt wird; der Anfangswert hierfiir betrigt 8 MByte.

Wenn es Thnen nicht gelingt, $ FILES mit Informationen zu fiillen, sollten Sie auch in
Bezug auf Browser-Unterschiede und Benutzerfehler sicherstellen, dass Sie in das 6ffnende
Tag des Formulars enctype="multipart/form-data" eintragen. PHP benétigt dies, um die
Verarbeitung auszulosen. Wenn Sie dies nicht tun konnen, missen Sie $HTTP_RAW_POST
DATA manuell parsen. (Siehe die RFCs 1521 und 1522 beztglich der MIME-Spezifikation
unter http://www.fags.org/rfcs/rfc1521.html und http://www.fags.org/rfes/rfc1522.html.)

Auflerdem setzen PHP-Versionen vor 4.1 tmp _name auf none, wenn keine Datei zum
Hochladen ausgewihlt worden ist; neuere Versionen setzen tmp_name dann auf einen
Leer-String. PHP 4.2.1 ldsst Dateien mit der Linge 0 zu. Um sicher zu sein, dass eine
Datei hochgeladen wurde und nicht leer ist (obwohl unter Umstinden leere Dateien das
sind, was Sie benotigen), miissen Sie sicherstellen, dass tmp_name gesetzt und size grofer
als 0 ist. Und schlieRlich senden nicht alle Browser denselben MIME-Typ fiir eine Datei;
was sie senden, hingt von ihrer jeweiligen Kenntnis verschiedener Dateiarten ab.
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Siehe auch

Die Dokumentation zum Umgang mit hochgeladenen Dateien unter http://www.php.net/
features.file-upload und zu basename () unter http://www.php.net/basename.

11.7 Die Formularverarbeitung durch PHP absichern

Problem

Sie mochten Eingabevariablen aus Formularen sicher verarbeiten und niemandem die
boswillige Veranderung Thres Codes erméglichen.

Losung

Deaktivieren Sie die Konfigurationsdirektive register globals und greifen Sie nur iiber
das $_REQUEST-Array auf Variablen zu. Noch weiter erhohen Sie die Sicherheit, indem Sie
$ GET, $ POST und $_COOKIE verwenden und somit genau wissen, wo lhre Variablen her-
kommen.

Stellen Sie zu diesem Zweck sicher, dass in Threr php.ini-Datei die folgende Zeile auf-
taucht:

register globals = Off
Seit PHP 4.2 ist dies die standardmiRige Konfiguration.

Diskussion

Wenn register globals eingeschaltet ist, werden externe Variablen, darunter auch die
aus Formularen und Cookies, direkt in den globalen Namensraum importiert. Dies ist
zwar sehr bequem, kann aber auch einige Sicherheitsliicken mit sich bringen, wenn Sie
nicht konsequent die Inhalte und die Herkunft Threr Variablen priifen. Warum ist das so?
Es kann vorkommen, dass eine intern verwendete Variable, die nicht fiir den Zugriff von
auflen vorgesehen ist, ohne Thr Wissen von auflen iiberschrieben werden kann.

Dazu ein einfaches Beispiel: Sie haben eine Seite, in der Anwender ihren Benutzernamen
und ihr Passwort eingeben. Wenn beide validiert sind, geben Sie eine Identifikations-
nummer zuriick; anhand dieses numerischen Identifikators suchen Sie die persénlichen
Informationen des Benutzers und geben sie aus:

// Voraussetzung: magic_quotes_gpc ist auf Off gesetzt.

$username = $dbh->quote($ GET['username']);
$password = $dbh->quote($ GET['password']);

$sth = $dbh->query("SELECT id FROM users WHERE username = $username AND
password = $password");
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if (1 == $sth->numRows()) {
$row = $sth->fetchRow(DB_FETCHMODE_OBJECT);
$id = $row->id;
} else {
"Benutzername und Passwort ung&uuml;ltig";
}

if (lempty($id)) {
$sth = $dbh->query("SELECT * FROM profile WHERE id = $id");
}

Normalerweise wird $id nur als Ergebnis der Datenbanksuche zur Verifikation durch Thr
Programm gesetzt. Wenn allerdings jemand den GET-String verandert und einen Wert
fir $id ubergibt, fithrt Thr Skript, sofern register globals aktiviert ist, auch nach einer
erfolglosen Suche nach Benutzernamen und Passwort die zweite Datenbankabfrage
durch und gibt die Ergebnisse zuriick. Ohne register globals bleibt $id leer, da nur
$ REQUEST['id'] (und $ GET['id']) gesetzt werden.

Es gibt natiirlich noch andere Moglichkeiten, dieses Problem auch mit register globals
zu lésen. Sie konnen etwa Thren Code so umstrukturieren, dass diese Liicke nicht mehr
entsteht:

$sth = $dbh->query("SELECT id FROM users WHERE username = $username AND
password = $password");

if (1 == $sth->numRows()) {
$row = $sth->fetchRow(DB_FETCHMODE_OBJECT);
$id = $row->id;
if (lempty($id)) {
$sth = $dbh->query("SELECT * FROM profile WHERE id = $id");
}

} else {
"Benutzername und Passwort ung&uuml;ltig";
}

Nun verwenden Sie $id nur noch, wenn der Wert explizit durch einen Datenbankaufruf
gesetzt worden ist. Manchmal ist so etwas aber schwierig, wenn das Programm nicht ent-
sprechend ausgelegt ist. Alternativ kénnen Sie auch am Anfang des Skripts alle Variablen
mit unset () léschen oder sie initialisieren:

unset($id);

Dadurch wird ein fehlerhafter $id-Wert entfernt, bevor er Thr Programm beeinflussen
kann. Da PHP aber keine Variablen-Initialisierung verlangt, kann man dies unter
Umstdnden einmal vergessen, und so kann sich der Fehler einschleichen, ohne dass es
eine Warnung von PHP gibt.

Siehe auch

Die Dokumentation zu register_globals unter http://www.php.net/manual/en/security.glo-
bals.php.
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11.8 Steuerzeichen in Benutzerdaten durch
Escape-Sequenzen ersetzen

Problem

Sie mochten Daten, die von Benutzern eingegeben worden sind, auf einer HTML-Seite
sicher ausgeben, um z.B. Cross-Site Scripting (XSS) Angriffen vorzubeugen.

Losung

Fur HTML-Code, den Sie als einfachen Text ausgeben mochten und der Links und
andere Tags enthilt, verwenden Sie htmlentities():

echo htmlentities('<p>0'Reilly & Associates</p>");
&1t;p8gt;0'Reilly & Associates&lt;/plgt;

Diskussion

PHP verfiigt iiber einige Funktionen, mit denen Sie Zeichen durch HTML-Entities erset-
zen konnen. Die elementarste von ihnen ist htmlspecialchars(), die folgende vier Zei-
chen ersetzt: < > " und &. Abhingig von optionalen Parametern kann sie auch ' anstelle
von oder zusitzlich zu " tbersetzen. Fiir komplexere Codierungen verwenden Sie
htmlentities(); diese Funktion erweitert htmlspecialchars(), sodass alle Zeichen ersetzt
werden, zu denen es HTML-Entities gibt.

$html = "<a href="fletch.html'>Hans’ Lieblingsfilm.</a>\n";

print htmlspecialchars($html); // doppelte Anfiihrungszeichen

print htmlspecialchars($html, ENT QUOTES); // einfache und doppelte Anfiihrungszeichen

print htmlspecialchars($html, ENT_NOQUOTES); // weder noch

&1t;a href=8quot;fletch.html&quot;8gt;Hans’ Lieblingsfilm.&1t;/adgt;

&1t;a href=8quot;fletch.html&quot;8gt;Hans&#039; Lieblingsfilm.&1t;/adgt;

&lt;a href="fletch.html"&gt;Hans’ Lieblingsfilm.&lt;/a&gt;
Beiden Funktionen kénnen Sie eine Codierungstabelle tibergeben, die festlegt, welche
Zeichen auf welche Entities abgebildet werden sollen. Die in den obigen Funktionen ver-
wendeten Tabellen erhalten Sie mit der Funktion get_html_translation_table(), der Sie
HTML_ENTITIES oder HTML_SPECIALCHARS iibergeben. Es wird dann ein Array zuriickgege-
ben, das Zeichen auf Entities abbildet; dieses konnen Sie dann als Grundlage fiir eine
eigene Tabelle verwenden.

$copyright = "Copyright © 2003 0’Reilly & Associates\n";

$table = get_html_translation_table(); // enthdlt <, >, " und &

$table[0] = ’&copy;’ // flgt © hinzu

print strtr($copyright, $table);
Copyright &copy; 2003 0’Reilly &amp; Associates
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Siehe auch

Rezepte 16.8, 17.12 und 17.16; die Dokumentationen zu htmlentities() unter http:/
www.php.net/htmlentities und htmlspecialchars() unter http://www.php.net/htmlspecial-
chars.

11.9 Mit Formularvariablen arbeiten, deren Name
einen Punkt enthalt

Problem

Sie mochten eine Variable verarbeiten, in deren Name sich ein Punkt befindet. Wenn das
Formular abgesendet wird, kénnen Sie aber die Variable nicht finden.

Losung

Ersetzen Sie den Punkt im Variablennamen durch einen Unterstrich. Wenn Sie beispiels-
weise ein Formular-Eingabeelement namens foo.bar haben, greifen Sie darauf innerhalb
von PHP unter dem Variablennamen $ REQUEST[ 'foo_bar'] zu.

Diskussion

Da PHP den Punkt als Operator zur String-Verkettung verwendet, wird eine Variable mit
dem Namen tier.groesse automatisch in tier groesse konvertiert; dadurch wird eine
Mehrdeutigkeit fir den Parser vermieden. Bei $ REQUEST['tier.groesse'] kann diese
Mehrdeutigkeit zwar nicht mehr entstehen, aber aus Kompatibilitits- und Konsistenz-
griinden geschieht dies unabhingig davon, wie Sie register globals eingestellt haben.

Normalerweise haben Sie mit dieser automatischen Namenskonvertierung zu tun, wenn
Sie ein Bild zum Absenden eines Formulars verwenden. Ein Beispiel: Sie haben eine Stra-
Renkarte mit den Standorten Threr Geschifte, und Sie mochten, dass die Anwender auf
einen der Standorte klicken, um weitere Informationen zu erhalten. Hier ist ein Beispiel:

<input type="image" name="locations" src="locations.gif">

Wenn ein Benutzer auf das Bild klickt, werden die x- und y-Koordinaten in der Form
von locations.x und locations.y ubertragen. Um herauszufinden, wo ein Benutzer
geklickt hat, miissen Sie daher in PHP die Variablen $ REQUEST[ 'locations x'] und
$ REQUEST['locations y'] priifen.

Mithilfe einer Reihe von Manipulationen kann man auch in PHP eine Variable mit einem
Punkt im Namen erzeugen:

${"a.b"} = 123; // durch {} erzwungen

$var = "c.d"; // indirekte Benennung einer Variablen
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$$var = 456;

print ${"a.b"} . "\n";
print $$var . "\n";
123

456

Aufgrund der umstindlichen Syntax ist so etwas jedoch eher verpont.

Siehe auch

Die Dokumentation zu externen PHP-Variablen unter http://www.php.net/manual/langu-
age. variables.external.php.

11.10 Formularelemente mit Mehrfachoptionen
verwenden

Problem

Sie haben ein Formularelement mit mehreren Werten, zum Beispiel ein checkbox- oder
select-Element, PHP sieht aber nur einen Wert.

Losung

Schreiben Sie eckige Klammern ([ ]) hinter den Variablennamen:

<input type="checkbox" name="boroughs[]" value="bronx"> die Bronx
<input type="checkbox" name="boroughs[]" value="brooklyn"> Brooklyn
<input type="checkbox" name="boroughs[]" value="manhattan"> Manhattan
]
]

<input type="checkbox" name="boroughs[]" value="queens"> Queens
<input type="checkbox" name="boroughs[]" value="statenisland"> Staten Island

Innerhalb Thres Programms behandeln Sie die Variable als Array:

print 'Ich mag ' . join(' und ', $boroughs) . '!';

Diskussion

Wenn Sie [] hinter einem Variablennamen einfiigen, behandelt PHP die Variable als

Array und nicht als Skalar. Wird einer solchen Variablen ein weiterer Wert zugewiesen,

vergroflert PHP automatisch die Grofle des Arrays und fiigt den neuen Wert am Ende

hinzu. Wenn also die ersten drei Felder in der Losung angekreuzt sind, hat das die glei-

che Wirkung, als hitten Sie den folgenden Code am Anfang des Skripts geschrieben:
$boroughs[] = "bronx";

$boroughs[] = "brooklyn";
$boroughs[] = "manhattan”;
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Auf diese Weise konnen Sie auch Informationen aus einer Datenbank zuriickgeben,
wenn mehrere Datensitze gefunden werden:

foreach ($ GET['boroughs'] as $b) {
$boroughs[ ] = strtr($dbh->quote($b),array(' ' => "\_', '%" = "\%"));

$locations = join(',', $boroughs);

$dbh->query("SELECT address FROM locations WHERE borough IN ($locations)");
Diese Syntax funktioniert auch bei multidimensionalen Arrays:

<input type="checkbox" name="population[NY][NYC]" value="8008278">New York...

Wenn dieses Formularelement angekreuzt ist, wird der Wert von $population['NY']
['NYC'] auf 8008278 gesetzt.

Ein Variablenname mit angeftigten [ ] kann zu Problemen fithren, wenn Sie versuchen,
das Element in JavaScript anzusprechen. Anstatt das Element mit seinem Namen zu
adressieren, verwenden Sie hier die numerische ID. Sie kénnen den Elementnamen auch
in einfache Anfithrungszeichen platzieren. Eine weitere Moglichkeit besteht darin, dem
Element eine ID zuzuweisen, etwa den Namen ohne die [ ], und stattdessen diese ID zu
verwenden. Bei dem folgenden Formular:

<form>

<input type="checkbox" name="myName[ ]
</form>

value="myValue" id="myName">

referenzieren die folgenden drei Ausdriicke dasselbe Formularelement:

document.forms[0].elements[0]; // numerische ID
document.forms[0].elements[ ‘myName[]']; // Name in Anfiihrungszeichen
document.forms[0].elements[ ‘myName']; // zugewiesene ID

Siehe auch

Die Einfahrung zu Kapitel 4 mit weiteren Informationen zu Arrays.

11.11 Drop-down-Meniis auf Basis des aktuellen
Datums erzeugen

Problem

Sie mochten eine Reihe von Drop-down-Meniis erstellen, die automatisch auf dem aktu-
ellen Datum stehen.

Losung

Finden Sie mit date() das aktuelle Datum in der Zeitzone des Webservers heraus und
durchlaufen Sie die Tage mit mktime().
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Der folgende Code generiert option-Werte fiir den heutigen Tag sowie die sechs folgen-
den Tage. Im diesem Fall ist »heute« der 1. Januar 2002.

list($hour, $minute, $second, $month, $day, $year) =

// Eine Woche in einzelnen Tagen

for ($i = 0; $i < 7; ++$i) {

split(':', date('h:i:s:m:d:Y"));

$timestamp = mktime($hour, $minute, $second, $month, $day + $i, $year);
$date = date("D, F j, Y", $timestamp);

print "<option value=\"$timestamp\">$date</option>\n";

}

<option value="946746000">Tue,
<option value="946832400">Wed,
<option value="946918800">Thu,
<option value="947005200">Fri,
<option value="947091600">Sat,
<option value="947178000">Sun,
<option value="947264400">Mon,

Diskussion

In der Losung setzen wir den value fuir jedes Datum auf die Unix-Zeitstempel-Reprisen-
tation, da wir damit innerhalb unseres Programms einfacher umgehen kénnen. Natiirlich
konnen Sie aber ein anderes Format verwenden, das Thnen am niitzlichsten und am bes-
ten geeignet erscheint.

January 1,
January 2,
January 3,
January 4,
January 5,
January 6,
January 7,

2002</option>
2002¢</option>
2002</option>
2002</option>
2002¢</option>
2002</option>
2002</option>

Geben Sie nicht der Versuchung nach, die mktime()-Aufrufe wegzulassen. Datums- und
Zeitwerte sind nicht so konsistent, wie Sie vielleicht hoffen. Je nachdem, was Sie tun,
erhalten Sie moglicherweise nicht das erwartete Ergebnis. Ein Beispiel:!

1

$timestamp = mktime(0, 0, 0, 10, 24, 2002); // 24. Oktober 2002
$one_day = 60 * 60 * 24; // Anzahl der Sekunden eines Tages

// Die Woche als einzelne Tage ausgeben.

for ($i = 0; $i < 7; ++$i) {
$date =

date("D, F j, Y", $timestamp);

print "<option value=\"$timestamp\">$date</option>";

$timestamp += $one_day;
}
<option value="972619200">Fri,
<option value="972705600">Sat,
<option value="972792000">Sun,
<option value="972878400">Sun,

October 25,
October 26,
October 27,
October 27,

2002¢</option>
2002</option>
2002¢</option>
2002¢</option>

Die Funktion date() formatiert das Datum in englischer Sprache. Mehr tiber die Lokalisierung von Datumsan-

gaben finden Sie in Kapitel 19.
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<option value="972964800">Mon, October 28, 2002</option>

<option value="973051200">Tue, October 29, 2002</option>

<option value="973137600">Wed, October 30, 2002</option>
Dieses Skript soll eigentlich den Tag, den Monat und das Jahr fiir eine Periode von sieben
Tagen ausgeben, die am 24. Oktober 2002 beginnt. Sie funktionert aber nicht wie erwar-
tet.

Warum gibt es zwei »Sun, October 27, 2002«? Die Antwort liegt in der Sommerzeit. Es
trifft nicht zu, dass die Anzahl der Sekunden eines Tages konstant bleibt; tatsichlich
andert sich diese Zahl fast mit Sicherheit. Besonders problematisch ist dabei, dass Sie,
wenn Sie nicht gerade in der Nihe eines der Ubergangstage sind, den Fehler beim Testen
kaum finden werden.

Siehe auch

Kapitel 3, zum Teil Rezept 3.14, aber auch die Rezepte 3.1, 3.2, 3.4, 3.11 und 3.15; die
Dokumentationen zu date() unter http://www.php.net/date und mktime() unter http://
www.php.net/mktime.
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KAPITEL 12
Datenbankzugriff

12.0 Einfiihrung

Datenbanken sind fir viele Webanwendungen zentral. . Sie enthalten Sammlungen von
Daten, die man durchsuchen und aktualisieren kann, wie beispielsweise Benutzerlisten,
einen Warenkatalog oder brandheife Schlagzeilen. Einer der Griinde, aus denen PHP so
ungemein gut fiir die Webprogrammierung geeignet ist, ist seine umfassende Datenbank-
unterstiitzung. PHP konnte (bei der letzten Zihlung) mit mehr als 20 verschiedenen
Datenbanksystemen interagieren, von denen einige relational sind, andere nicht. Die
relationalen Datenbanken, mit denen es kommunizieren kann, sind Apache Derby,
DB++, FrontBase, IBM Cloudscape, IBM DB2, Informix, Interbase, Ingres II, Microsoft
SQL Server, mSQL, MySQL, MySQL MaxDB, Oracle, Ovrimos SQL Server, PostgreSQL,
SQLite und Sybase, die nicht relationalen Datenbanken sind dBase, filePro, HyperWave,
Paradox und die DBM-Familie einfacher Dateidatenbanken. Auflerdem bietet es ODBC-
Unterstiitzung — selbst wenn Thre Lieblingsdatenbank nicht auf der Liste ist, kénnen Sie
diese also mit PHP nutzen, wenn sie ODBC unterstiitzt.

DBM-Datenbanken, die wir uns in Rezept 12.2 ansehen werden, sind einfache, robuste
und effiziente, nur minimal strukturierte Dateien, sie konnen Daten allerdings nur in
Form von Schliissel/Wert-Paare speichern. Wenn Thre Daten als Schliissel/Wert-Abbil-
dung organisiert werden kénnen, sind DBM-Datenbanken eine ausgezeichnete Wahl.

Von seiner besten Seite zeigt sich PHP aber vor allem, wenn es mit einer SQL-Datenbank
arbeiten darf. Diese Kombination wird in den meisten Rezepten dieses Kapitels verwendet.
SQL-Datenbanken kénnen kompliziert sein, sind gleichzeitig aber duferst michtig. Wenn
Sie eine bestimmte SQL-Datenbank unter PHP einsetzen wollen, muss PHP bereits bei der
Kompilierung so eingestellt werden, dass es eine Unterstiitzung fir diese spezielle Daten-
bank bietet. Wurde PHP mit Unterstiitzung fiir das dynamische Laden von Modulen kom-
piliert, kann die Datenbankunterstiitzung auch als dynamisches Modul kompiliert sein.

Ab PHP 5.3 steht Thnen der MySQL Native Driver (mysqlnd) zur Verfiigung. Dabei han-
delt es sich um eine Erweiterung, die ein Bindeglied zwischen PHP und einer MySQL-
Datenbank darstellt. In Versionen vor PHP 5.3 hat man hierfiir in der Regel die MySQL-
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Client-Library (libmysql) eingesetzt. Der Vorteil der mysqlnd-Erweiterung ist, dass sie
Teil von PHP selbst ist. Sie ist unter der PHP License lizenziert, und Quellcodes sowie
Binirdateien konnen direkt von http://php.net bezogen werden. Die mysqlnd-Erweiterung
kann mit den folgenden Datenbankerweiterungen genutzt werden: ext/mysql, ext/mysqli
und PDO_MYSQL. Der MySQL Native Driver kann mit dem MySQL-Server Version 4.1
oder neuer zusammenarbeiten.

Als Programmierer miissen Sie sich beim Einsatz von mysqlnd an kein neues Program-
mier-Interface (API) gewohnen, da es kein neues gibt. Die Anderungen finden alle auf
einer tieferen Ebene statt — »unter der Haube« sozusagen.

Die Vorteile beim Einsatz von mysqlnd sind sehr zahlreich. Zunichst ist der Code absolut
auf PHP zugeschnitten, und es werden keine externen Bibliotheken benotigt. Das Copy-
right liegt allein bei der PHP Group. Durch die hohe Integration mit PHP selbst beachtet
mysqlnd auRerdem Speicherplatzbeschrinkungen, die in der php.ini-Datei festgelegt wer-
den konnen. Weiterhin erlaubt mysqlnd verbesserte persistente Verbindungen und die
Moglichkeit, Performancestatistiken des MySQL-Servers auszulesen.

Gibt es Nachteile? Ein paar wenige. Der MySQL Native Driver implementiert (noch)
nicht alle Méglichkeiten, die die MySQL Client Library bietet. Derzeit gibt es keine Mog-
lichkeit zum Einsatz einer Datenkompression und auch keinen SSL-Support. Wenn Sie
diese Features nicht benétigen, ist der Einsatz von mysqlnd unbedingt zu empfehlen.
Weitere Informationen zu mysqlnd finden Sie z.B. im PHP-Handbuch unter http://php.
net/mysqli.mysqlnd.

Die Beispiele zu SQL-Datenbanken in diesem Kapitel nutzen die Datenbankzugriffs-
schicht PDO von PHP 5. Bei PDO nutzen Sie immer die gleichen PHP-Funktionen, egal
mit welchem Datenbanksystem Sie arbeiten. Auch wenn die SQL-Syntax bei den einzel-
nen Datenbanksystemen anders aussehen kann, bleibt der PHP-Code jedoch immer der
gleiche. PDO bietet in dieser Hinsicht eine Abstraktion fiir den Datenbankzugriff, keine
absolute Datenbankabstraktion. Andere PHP-Bibliotheken wie PEAR DB (http://pear.
php.net/package/db), ADODD (http://adodb.sourceforge.net/) und MDB2 (http://pear.php.
net/package/MDB2) versuchen, die Datenbankseite vollstindig zu abstrahieren — sie ver-
bergen die Implementierungsdetails der unterschiedlichen Datenbanken wie den
Umgang mit Datumswerten und Spaltentypen hinter einer Codeschicht. Eine Abstrak-
tion dieser Art kann Thnen zwar etwas Arbeit sparen, wenn Sie Software schreiben, die
mit vielen verschiedenen Typen von Datenbanken verwendet werden soll, kann aber
andere Probleme verursachen. Wenn Sie SQL schreiben, das fiir einen bestimmten Typ
Datenbank gedacht ist, konnen Sie die Funktionalititen dieser Datenbank nutzen, um
hochste Leistung zu erhalten.

In PHP 5 integriert ist SQLite, ein michtiges Datenbanksystem, das keinen separaten
Server erfordert. SQLite ist eine ausgezeichnete Wahl, wenn Sie eine moderate Zahl
von Zugriffen haben und sich nicht damit herumschlagen wollen, einen Datenbank-
server laufen zu lassen. Rezept 12.3 betrachtet einige Vor- und Nachteile von SQLite.
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Unter PHP 4 koénnen Sie SQLite tiber die PECL SQLite-Erweiterung nutzen (http://pecl.
php.net/package/SQLite).

Viele SQL-Beispiele in diesem Kapitel nutzen eine Tabelle mit Daten iiber Sternzeichen.
Die Struktur dieser Tabelle sehen Sie in Beispiel 12-1, die Daten in der Tabelle in
Beispiel 12-2.

Beispiel 12-1: Tabellenstruktur fiir die Beispiele

CREATE TABLE zodiac (
id INT UNSIGNED NOT NULL,
sign CHAR(11),
symbol CHAR(13),
planet CHAR(7),
element CHAR(5S),
start_month TINYINT,
start_day TINYINT,
end_month TINYINT,
end_day TINYINT,
PRIMARY KEY(id)

)s

Beispiel 12-2: Die Daten der Beispieltabelle

INSERT INTO zodiac VALUES (1, 'Aries','Ram','Mars','fire',3,21,4,19);

INSERT INTO zodiac VALUES (2, 'Taurus','Bull','Venus','earth',4,20,5,20);

INSERT INTO zodiac VALUES (3,'Gemini','Twins','Mercury','air',s,21,6,21);

INSERT INTO zodiac VALUES (4, 'Cancer','Crab', 'Moon', 'water',6,22,7,22);

INSERT INTO zodiac VALUES (5, 'Leo','Lion','Sun','fire',7,23,8,22);

INSERT INTO zodiac VALUES (6, 'Virgo','Virgin', 'Mercury','earth',8,23,9,22);

INSERT INTO zodiac VALUES (7,'Libra','Scales','Venus','air',9,23,10,23);

INSERT INTO zodiac VALUES (8,'Scorpio’,'Scorpion’,'Mars’', 'water',10,24,11,21);
INSERT INTO zodiac VALUES (9, 'Sagittarius','Archer','Jupiter','fire',11,22,12,21);
INSERT INTO zodiac VALUES (10, 'Capricorn','Goat','Saturn','earth',12,22,1,19);
INSERT INTO zodiac VALUES (11,'Aquarius','Water Carrier','Uranus','air',1,20,2,18);
INSERT INTO zodiac VALUES (12,'Pisces','Fishes’', 'Neptune','water',2,19,3,20);

Die Rezepte 12.4 bis 12.9 behandeln die Grundlagen der Kommunikation mit einem
Datenbankserver: Verbindungsherstellung, Absenden von Abfragen und Abrufen von
Ergebnissen sowie Abfragen, die Daten in der Datenbank dndern.

Ein typisches PHP-Programm sammelt Daten aus HTML-Formularfeldern und speichert
sie in der Datenbank. Einige Zeichen wie das Apostroph und der Backslash haben in SQL
eine besondere Bedeutung. Sie miissen folglich sicherstellen, dass Thre Formulardaten
diese Zeichen nicht enthalten. PHP bietet eine Funktionalitit namens »magic quotes«
(magisches Maskieren), die das vereinfachen soll. Wenn die Konfigurationseinstellung
magic_quotes gpc auf on gesetzt ist, werden in Variablen, die aus get- oder post-Anfragen
und Cookies stammen, einfache Anfithrungszeichen, doppelte Anfihrungszeichen,
Backslashs und NULs mit einem Backslash maskiert. Sie konnen auch magic_quotes_run-
time einschalten, damit Anfithrungszeichen, Backslashs und NULs aus externen Quellen
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wie Datenbankabfragen oder Textdateien ebenfalls automatisch maskiert werden. Ist
magic_quotes runtime eingeschaltet, wenn Sie mit file( ) Text in ein Array einlesen, wer-
den die Sonderzeichen in diesem Array mit einem Backslash maskiert.

Ungliicklicherweise erweisen sich die ertriumten magischen Maskierungen meist eher als
»nervende Maskierungen«. Wenn Sie ibermittelte Formulardaten in anderem Kontext
als SQL-Abfragen nutzen mochten (beispielsweise um sie in einer Seite anzuzeigen), miis-
sen Sie die Maskierungen riickgingig machen, damit die Seite richtig aussieht. Sollte
Thnen schon einmal eine PHP-Website iiber den Weg gelaufen sein, in der sich vor einfa-
chen Anftuhrungszeichen in Textfeldern die Backslashs zu ballen scheinen, haben das
meist die magischen Maskierungen zu verantworten. Rezept 12.8 erldutert PDOs Unter-
stiitzung fiir gebundene Parameter, die eine bessere Moglichkeit bieten, Sonderzeichen in
Benutzereingaben zu maskieren, die in SQL-Abfragen eingebaut sind. Rezept 12.10
befasst sich ausfiihrlicher mit der Maskierung von Sonderzeichen in Abfragen. Allge-
meine Debugging-Techniken, die Sie einsetzen kénnen, um aus Datenbankabfragen
resultierende Fehler zu kliren, werden in Rezept 12.11 behandelt.

Die restlichen Rezepte befassen sich mit Datenbankaufgaben, die komplexer als einfache
Abfragen sind. Rezept 12.12 zeigt, wie man automatisch eindeutige Identifikationsnum-
mern generiert, die man als Datensatz-Kennnummern verwenden kann. Rezept 12.13
erldutert, wie man zur Laufzeit Abfragen aus einer Feldliste aufbaut. Dieses Rezept ver-
einfacht den Umgang mit INSERT- und UPDATE-Abfragen, die viele Spalten betreffen.
Rezept 12.14 fithrt vor, wie man Links anzeigt, iiber die man durch iiber mehrere Seiten
verteilte Ergebnisse navigieren kann, auf denen jeweils nur eine beschrinkte Zahl von
Datensitzen angezeigt wird. Wenn Sie den Datenbankzugriff beschleunigen wollen, kon-
nen Sie Abfragen und ihre Ergebnisse zwischenspeichern, wie Rezept 12.15 erldutert.

Rezept 12.16 zeigt einige Techniken fiir die Verwaltung des Zugriffs auf eine einzige Da-
tenbankverbindung von unterschiedlichen Stellen eines umfangreichen Programms. Zum
Abschluss bindet Rezept 12.17 einige der in diesem Kapitel behandelten Themen zu einem
vollstindigen Programm zusammen, das ein Thread-basiertes Forum in einer Datenbank
speichert.

12.1 Textdateien als Datenbanken verwenden

Problem

Sie benotigen eine Moglichkeit, mit einfachen Mitteln Informationen zwischen Anfragen
aufzubewahren.

Losung

Verwenden Sie eine Textdatei mit freiwilligen Sperren (advisory locking) zur Vermeidung
von Konflikten. Sie kénnen die Daten in der Textdatei in einem beliebigen Format spei-
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chern (CSV, Pipe-begrenzt usw.). Als eine Moglichkeit kénnen Sie alle Daten, die Sie
speichern mochten, in einer Variablen ablegen (einem groRen assoziativen Array), mit
dieser Variablen serialize( ) aufrufen und das daraus resultierende Ergebnis in die Datei
schreiben:

$data file = '/tmp/data’;

// Die Datei zum Lesen und Schreiben 6ffnen.
$th = fopen($data_file,'a+') or die($php_errormsg);
rewind($fh) or die($php_errormsg);

// Die Datei exklusiv sperren.
flock($fh,LOCK EX) or die($php_errormsg);

// Daten einlesen und deserialisieren.
$serialized data = fread($fth,filesize($data_file)) or die($php_errormsg);
$data = unserialize($serialized data);

/*

* Mit den Daten tun, was Sie tun miissen ...
*/

// Die Daten wieder serialisieren.
$serialized data = serialize($data);

// Die Datei leeren.
rewind($fh) or die($php_errormsg);
ftruncate($fh,0) or die($php_errormsg);

// Daten in die Datei zuriickschreiben und Sperre freigeben.
if (-1 == (fwrite($fh,$serialized data))) { die($php_errormsg); }

fflush($Fh) or die($php_errormsg);

flock($fh,LOCK_UN) or die($php_errormsg);

fclose($th) or die($php_errormsg);
Diskussion

Wenn Sie Thre Daten in einer Textdatei speichern, brauchen Sie keine zusitzliche Daten-
banksoftware zu installieren, aber das ist auch so ziemlich der einzige Vorteil. Die grofS-
ten Nachteile dieser Methode sind Umstindlichkeit und Ineffizienz. Zu Beginn einer
Anfrage miissen Sie Thre Textdatei sperren und alle Daten aus ihr herauslesen, sogar
wenn Sie nur einen kleinen Teil der Daten benotigen. Bis Sie die Datei am Ende der
Anfrage wieder freigeben, miissen sich alle anderen Prozesse hinten anstellen und war-
ten, was bedeutet, dass deren Benutzer ebenfalls warten miissen. Einer der wesentlichen
Vorteile einer Datenbank besteht darin, dass sie einen strukturierten Zugriff auf die
Daten ermoglicht, daher missen Sie nur diejenigen Daten sperren (und in den Arbeits-
speicher laden), die Sie tatsichlich interessieren. Mit der Textdateilgsung ist so etwas
nicht moglich.
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Noch schlimmer ist, dass die Sperren bei einer Textdatei nicht anndhernd so robust sind
wie die einer Datenbank. Da flock(') nur eine Art freiwillige Sperre erméglicht, konnen
mehrere Prozesse lediglich durch Hoflichkeit und sorgfiltige Programmierung davon
abgehalten werden, sich gegenseitig in die Quere zu kommen und Thre Daten zu zersto-
ren. Es gibt keine Garantie fiir die Sicherheit Threr Daten vor unschuldig-inkompetenten
oder absichtlich bgsartigen Programmen.

Siehe auch

Rezept 5.7 behandelt das Serialisieren von Daten; Rezept 21.22 geht auf die Einzelheiten
von Dateisperren ein; die Dokumentationen zu flock( ) unter http://www.php.net/flock,
zu serialize() unter http://www.php.net/serialize und zu unserialize() unter http:/
www.php.net/unserialize.

12.2 DBM-Datenbanken verwenden

Problem

Ihre Daten lassen sich recht leicht als Schliissel/Wert-Paare darstellen. Sie méchten sie
sicher speichern und schnell iiber die Schliissel nachschlagen konnen.

Losung

Nutzen Sie die DBA-Abstraktionsschicht, um, wie in Beispiel 12-3 gezeigt, auf eine
Datenbank nach DBM-Art zuzugreifen.

Beispiel 12-3: Mit einer DBM-Datenbank arbeiten

<?php
$dbh = dba_open('fish.db','c', 'gdbm") or die($php_errormsg);
// Werte abfragen und dndern
if (dba_exists('flounder',$dbh)) {
$flounder count = dba_fetch('flounder',$dbh);
$flounder count++;
dba_replace('flounder',$flounder count, $dbh);
print "Updated the flounder count.";
} else {
dba_insert('flounder',1, $dbh);
print "Started the flounder count.";

}

// Nicht noch mehr Tilapia-Barsch
dba_delete('tilapia’,$dbh);

// Was fiir Fisch haben wir?
for ($key = dba_firstkey($dbh); $key !== false; $key = dba_nextkey($dbh)) {
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Beispiel 12-3: Mit einer DBM-Datenbank arbeiten (Fortsetzung)

$value = dba_fetch($key, $dbh);
print "$key: $value\n";
}

dba_close($dbh);
>

Diskussion

PHP bietet Unterstiitzung fiir unterschiedliche Arten von DBM-Backends: GDBM,
NDBM, DB2, DB3, DBM und CDB. Die DBA-Abstraktionsschicht ermoglicht Thnen, die
gleichen Funktionen fiir alle DBM-Backends zu nutzen. Alle diese Backends speichern
Schliissel/Wert-Paare. Sie konnen alle Schliissel in einer Datenbank durchlaufen, den mit
einem bestimmten Schliissel verkniipften Wert abrufen und priifen, ob es einen
bestimmten Schliissel gibt. Schliissel und Werte sind jeweils Strings.

Das Programm in Beispiel 12-4 verwaltet eine Liste mit Benutzernamen und Passwortern
in einer DBM-Datenbank. Der Benutzername ist das erste Kommandozeilenargument,
das Passwort das zweite. Wenn es den angegebenen Benutzernamen in der Datenbank
bereits gibt, wird das Passwort in das angegebene Passwort geindert; andernfalls wird die
angegebene Benutzername/Passwort-Kombination der Datenbank hinzugefiigt.

Beispiel 12-4: Benutzer und Passworter in einer DBM-Datenbank festhalten

<?php
$user = $ SERVER['argv'][1];
$password = $ SERVER[ 'argv'][2];

$data_file = '/tmp/users.db’;
$dbh = dba_open($data_file,'c', 'gdbm') or die("Can't open db $data file");

if (dba_exists($user,$dbh)) {

print "User $user exists. Changing password.";
} else {

print "Adding user $user.";

}
dba_replace($user, $password,$dbh) or die("Can't write to database $data file");

dba_close($dbh);
>

Die Funktion dba_open( ) liefert ein Handle auf eine DBM-Datei (oder false bei einem
Fehler). Sie erwartet drei Argumente. Das erste ist der Dateiname der DBM-Datei, das
zweite der Modus fiir das Offnen der Datei. Der Modus 1 6ffnet eine bestehende Daten-
bank fir den Lesezugriff, der Modus ¢ 6ffnet eine Datenbank fiir den Lese-/Schreibzu-
griff und erstellt die Datenbank, wenn sie noch nicht besteht. Der Modus n macht das
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Gleiche wie c, 16scht aber die Datenbank, wenn sie bereits besteht. Das dritte Argument
firr dba_open( ) gibt den zu verwendenden DBM-Handler an; dieses Beispiel nutzt 'gdbm'.
Welche DBM-Handler in Thre PHP-Installation einkompiliert sind, kénnen Sie herausfin-
den, indem Sie einen Blick in den DBA-Abschnitt Threr phpinfo( )-Ausgabe werfen. Die
Zeile Supported handlers zeigt Thnen, welche Optionen Thnen zur Verfiigung stehen.

Ob ein bestimmter Schliissel in einer DBM-Datenbank gesetzt ist, priifen Sie mit dba_

exists(). Diese Funktion erwartet zwei Argumente: einen String-Schliissel und ein
DBM-Datei-Handle. Sie sucht nach dem Schliissel in der DBM-Datei und liefert true,
wenn sie den Schliissel findet (oder andernfalls false). Die Funktion dba_replace()
erwartet drei Argumente: einen String-Schliissel, einen String-Wert und ein DBM-Datei-
Handle. Sie steckt das Schliissel/Wert-Paar in die DBM-Datei. Wenn es bereits einen Ein-
trag mit diesem Schliissel gibt, wird dieser Eintrag mit dem neuen Wert iiberschrieben.

Mit dba_close() schlieRen Sie eine Datenbank. Eine mit dba_open() getffnete DBM-
Datei wird nach Abschluss der Anfrage automatisch geschlossen, aber Sie miuissen dba_
close() explizit aufrufen, um eine mit dba_open( ) erstellte persistente Verbindung zu
schlieflen.

Mit dba_firstkey() und dba nextkey() konnen Sie alle Schliissel in einer DBM-Datei
durchlaufen und mit dba_fetch(') die mit dem Schliissel verkniipften Werte abrufen. Das
Programm in Beispiel 12-5 berechnet die Linge aller Passworter in einer DBM-Datei.

Beispiel 12-5: Mit DBM die Linge von Passwértern berechnen

<?php

$data_file = '/tmp/users.db’;

$total_length = 0;

f (! ($dbh = dba open($data_file,'r",'gdbm'))) {
die("Kann Datenbank $data file nicht &ffnen");

}

$k = dba_firstkey($dbh);

while ($k) {
$total length += strlen(dba_fetch($k,$dbh));
$k = dba_nextkey($dbh);

}

print "Die Gesamtlange aller Passworter ist $total length Zeichen.";
dba_close($dbh);

Die Funktion dba_firstkey( ) initialisiert $k auf den ersten Schliissel in der DBM-Datei.
Bei jedem Durchlauf der while-Schleife ruft dba_fetch() den mit dem Schliissel $k ver-
bundenen Wert ab. $total length wird dann um die (mit strlen() berechnete) Linge
dieses Werts erhoht. Mit dba_nextkey() wird $k auf den nichsten Schliissel in der Datei
gesetzt.
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Eine Moglichkeit, komplexe Daten in einer DBM-Datenbank zu speichern, bietet
serialize( ). Beispiel 12-6 speichert die strukturierten Benutzerinformationen in einer
DBM-Datenbank, indem die Struktur vor dem Speichern serialisiert und beim Abruf
deserialisiert wird.

Beispiel 12-6: Strukturierte Daten in einer DBM-Datenbank speichern

<?php
$dbh = dba_open('users.db','c','gdbm') or die($php errormsg);

// Daten einlesen und deserialisieren.

if ($exists = dba_exists($_POST[ 'username'], $dbh)) {
$serialized data = dba_fetch($_POST['username'], $dbh) or die($php_errormsg);
$data = unserialize($serialized data);

} else {
$data = array();

}

// Werte aktualisieren.
if ($_POST[ 'new_password']) {

$data[ 'password'] = $ POST[ 'new password'];
}

$data[ 'last _access'] = time();

// Daten wieder in Datei speichern.
if ($exists) {
dba_replace($ POST[ 'username'],serialize($data), $dbh);
} else {
dba_insert($ POST['username'],serialize($data), $dbh);
}

dba_close($dbh);
>

Mit Beispiel 12-6 konnen Sie zwar die Daten mehrerer Benutzer auf einmal in einer Datei
speichern, aber Sie konnen nicht nach Dingen wie der letzten Zugriffszeit eines Benutzers
suchen, ohne die Schlussel in der Datei zu durchlaufen. Wenn Sie derartige Suchvor-
ginge benotigen, sollten Sie Thre Daten in eine SQL-Datenbank stecken.

Bei manchen Dingen verhalten sich die verschiedenen DBM-Handler jeweils unterschied-
lich: GDBM bietet beispielsweise interne Sperren. Hat ein Prozess eine GDBM-Datei im
Lese-/Schreibmodus geoffnet, schlagen weitere dba_open( )-Aufrufe fehl, mit denen die
gleiche Datei im Lese-/Schreibmodus geéffnet werden soll. Bei anderen DBM-Handlern
miissen Sie an den Modus, den Sie an dba_open( ) iibergeben, entweder 1 anhingen, um
die Datenbank mithilfe einer separaten .Ick-Datei zu sperren, oder ein d, um die Daten-
bankdatei selbst zu sperren. Auflerdem gibt es zwei datenbankspezifische DBA-Funktio-
nen: dba_optimize() und dba_sync(). Die Funktion dba_optimize() ruft eine Handler-
spezifische Funktion zur Optimierung von DBM-Dateien auf. Aktuell ist diese Funktion
nur fiir GDBM definiert und leitet dazu an die Funktion gdbm_reorganize() weiter. Die
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Funktion dba_sync(') ruft eine Handler-spezifische Synchronisierungsfunktion fiir DBM-
Dateien auf. Bei DB2 und DB3 wird die jeweilige sync()-Funktion aufgerufen, bei
GDBM die Funktion gdbm_sync( ). Bei den anderen DBM-Handlern passiert nichts.

DBM-Datenbanken sind ein erster Schritt iiber einfache Textdateien hinaus. Ihnen fehlen
aber viele der Funktionalititen von SQL-Datenbanken. Die Datenstruktur ist auf Schliis-
sel/Wert-Paare beschrinkt, und die Zuverlissigkeit des Sperrmechanismus ist stark vom
DBM-Handler abhingig. Fiir Daten, die nur gelesen werden, auf die aber sehr hiufig
zugegriffen wird, konnen DBM-Handler eine gute Wahl sein.

Siehe auch

Rezept 5.7 befasst sich mit der Serialisierung von Daten; die Dokumentation zu den
DBA-Funktionen unter http://www.php.net/dba; mehr Informationen zu den DB2- und
DB3-DBM-Handlern finden Sie unter http://www.sleepycat.com/products/bdb.html
(beachten Sie, dass diese Handler auch fur eine nicht kommerzielle Nutzung nicht
grundsitzlich frei sind); fiir GDBM sollten Sie sich http://www.gnu.org/directory/gdbm.
html oder http://www.mit.edu:8001/afs/athena.mit.edu/project/gnu/doc/html/gdbm_toc.
html ansehen.

12.3 Eine SQLite-Datenbank verwenden

Problem

Sie mochten eine relationale Datenbank nutzen, fiir die kein separater Serverprozess
erforderlich ist.

Losung

Nutzen Sie SQLite. Dieses robuste und michtige Datenbankprogramm wird mit PHP 5
ausgeliefert und benétigt keinen separaten Server. Eine SQLite-Datenbank ist einfach
eine Datei. Beispiel 12-7 erzeugt eine SQLite-Datenbandk, fiillt sie mit einer Tabelle, wenn
sie noch nicht besteht, und steckt dann einige Daten in die Tabelle.

Beispiel 12-7: Eine SQLite-Datenbank erstellen

<?php
$db = new PDO('sqlite:/usr/local/zodiac"');

// Die Tabelle erstellen und atomar fiillen!

$db->beginTransaction();

// Versuchen, einen Tabelle namens 'zodiac' zu finden.

$q = $db->query("SELECT name FROM sqlite master WHERE type = 'table'" .
" AND name = 'zodiac'");

// Wenn die Abfrage keine Zeile lieferte, die Tabelle erstellen
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Beispiel 12-7: Eine SQLite-Datenbank erstellen (Fortsetzung)

// und die Daten einfiigen.
if ($g->fetch() === false) {
$db->exec(<<<_SOL
CREATE TABLE zodiac (
id INT UNSICNED NOT NULL,
sign CHAR(11),
symbol CHAR(13),
planet CHAR(7),
element CHAR(S),
start_month TINYINT,
start_day TINYINT,
end_month TINYINT,
end_day TINYINT,
PRIMARY KEY(id)

// Die einzelnen SQL-Anweisungen ...

$sql=<<<_SOL
INSERT INTO zodiac VALUES (1,'Aries','Ram','Mars','fire',3,21,4,19);
INSERT INTO zodiac VALUES (2, 'Taurus','Bull','Venus','earth',4,20,5,20);
INSERT INTO zodiac VALUES (3,'Gemini','Twins','Mercury','air',s,21,6,21);
INSERT INTO zodiac VALUES (4, 'Cancer','Crab', 'Moon', 'water',6,22,7,22);
INSERT INTO zodiac VALUES (5, 'Leo','Lion','Sun','fire',7,23,8,22);
INSERT INTO zodiac VALUES (6,'Virgo','virgin', 'Mercury','earth',8,23,9,22);
INSERT INTO zodiac VALUES (7, 'Libra','Scales', 'Venus','air',9,23,10,23);
INSERT INTO zodiac VALUES (8, 'Scorpio','Scorpion','Mars','water',10,24,11,21);
INSERT INTO zodiac VALUES (9,'Sagittarius','Archer','Jupiter’,'fire',11,22,12,21);
INSERT INTO zodiac VALUES (10, 'Capricorn','Goat','Saturn','earth’,12,22,1,19);
INSERT INTO zodiac VALUES (11, 'Aquarius','Water Carrier','Uranus','air',1,20,2,18);
INSERT INTO zodiac VALUES (12,'Pisces','Fishes', 'Neptune','water',2,19,3,20);
_SOL_;

// Die SQL-Zeilen zerlegen und ausfiihren.
foreach (explode("\n",trim($sql)) as $q) {
$db->exec(trim($q));
}
$db->commit();
} else {
// Wenn nichts passiert, als Transaktion zuriickrollen.
$db->rollback();

}

>

Diskussion

Da SQLite-Datenbanken gewohnliche Textdateien sind, gelten alle Vorsichtsmafnah-
men und Haken beim Dateizugriff in PHP auch fiir SQLite-Datenbanken. Es ist ausge-
sprochen ratsam, sie an einem Ort zu speichern, der sich aufRerhalb der Dokumentwurzel
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des Webservers befindet. Kann die Datenbankdatei direkt vom Webserver gelesen wer-
den, kann sie auch von einem Benutzer abrufen werden, der ihren Speicherort errit und
damit die Einschriankungen umgeht, die Sie in Thren PHP-Programmen in Thre Abfragen
eingebaut haben.

In PHP bietet die sqlite-Erweiterung gleichzeitig gewohnlichen SQLite-Zugriff wie auch
einen PDO-Treiber fiir SQLite Version 2. Die Erweiterung pdo_sqlite bietet einen PDO-
Treiber fiir SQLite Version 3. Wenn Sie eine neue Datenbank aufsetzen, sollten Sie den
PDO-Treiber fiir SQLite 3 einsetzen, da er schneller ist und mehr Funktionalititen bietet.
Wenn Sie bereits eine SQLite 2-Datenbank haben, sollten Sie erwigen, mithilfe der PDO-
Treiber zu SQLite 3 zu migrieren.

Die in Beispiel 12-7 referenzierte Tabelle sqlite master ist eine besondere Systemtabelle,
die Informationen zu anderen Tabellen enthilt — sie kann also eingesetzt werden, um zu
priifen, ob es eine bestimmte Tabelle bereits gibt. Andere Datenbanksysteme stellen ein
System derartiger System-Metadaten auf andere Weisen zur Verfiigung.

Siehe auch

Die Dokumentationen zu SQLite unter http://www.sqlite.org/docs.html und zu sqlite_
master unter http://www.sqlite.org/faq.html#q9.

12.4 Mit einer SQL-Datenbank verbinden

Problem

Sie mochten auf eine SQL-Datenbank zugreifen, um Daten zu speichern oder abzurufen.
Ohne Datenbanken wiren dynamische Websites nicht sonderlich dynamisch.

Losung

Erstellen Sie ein neues PDO-Objekt mit dem entsprechenden Verbindungsstring.
Beispiel 12-8 zeigt, wie man PDO-Objekte fiir verschiedene Datenbanksysteme erstellt.

Beispiel 12-8: Mit PDO verbinden

<?php

// MySQL erwartet die Parameter in einem String.

$mysql = new PDO('mysql:host=db.example.com', $user, $password);

// Mehrere Parameter mit einem ; trennen.

$mysql = new PDO('mysql:host=db.example.com;port=31075"', $user, $password);

$mysql = new PDO('mysql:host=db.example.com;port=31075;dbname=food’, $user, $password);
// Mit einem lokalen MySQL-Server verbinden.

$mysql = new PDO('mysql:unix_socket=/tmp/mysql.sock', $user, $password);

// Auch PostgreSQL erwartet die Parameter in einem String.
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Beispiel 12-8: Mit PDO verbinden (Fortsetzung)

$pgsql = new PDO('pgsql:host=db.example.com', $user, $password);

// Aber mehrere Parameter werden mit ' ' getrennt.

$pgsql = new PDO('pgsql:host=db.example.com port=31075', $user, $password);

$pgsql = new PDO('pgsql:host=db.example.com port=31075 dbname=food', $user, $password);
// Benutzer und Passwort konnen Sie in den DSN stecken.

$pgsql = new PDO("pgsql:host=db.example.com port=31075 dbname=food user=$user password
=$password");

// Oracle

// Wenn der Datenbankname in tnsnames.ora definiert ist, kommt dieser in den DSN.
$oci = new PDO('oci:food', $user, $password);

// Andernfalls ein Instant Client URI.

$oci = new PDO('oci:dbname=//db.example.com:1521/food", $user, $password);

// Sybase (wenn PDO FreeTDS nutzt)

$sybase = new PDO('sybase:host=db.example.com;dbname=food', $user, $password);
// Microsoft SQL Server (wenn PDO die MS SQL Server-Bibliotheken nutzt)
$mssql = new PDO('mssql:host=db.example.com;dbname=food', $user, $password);
// DBLib (fiir andere Versionen von DB-1lib)

$dblib = new PDO('dblib:host=db.example.com;dbname=food', $user, $password);

// ODBC - eine vordefinierte Verbindung

$odbc = new PDO('odbc:DSN=food");

// ODBC - eine Ad-hoc-Verbindung. Liefern Sie, was der entsprechende Treiber bendtigt.
$odbc = new PDO('odbc:Driver={Microsoft Access Driver (*.mdb)};DBQ=
C:\\data\\food.mdb;Uid=Chef");

// SQLite bendtigt nur einen Dateinamen - keinen Benutzer, kein Passwort.
$sqlite = new PDO('sqlite:/usr/local/zodiac.db');

$sqlite = new PDO('sqlite:c:/data/zodiac.db");

// SQLite kann auch mit tempordren, im Speicher gehaltenen Datenbanken umgehen.
$sqlite = new PDO('sqlite::memory:");

// Ein SQLite v2-DSN ist einem v3-DNS &hnlich.

$sqlite2 = new PDO('sqlite2:/usr/local/old-zodiac.db");

>

Diskussion

Wenn alles glattgeht, liefert der PDO-Konstruktor ein neues Objekt, das eingesetzt werden
kann, um die Datenbank abzufragen. Gibt es ein Problem, wird eine PDOException ausge-
lost.

Wie Sie in Beispiel 12-8 sehen kénnen, ist das Format des DSN stark von dem Daten-
banksystem abhingig, mit dem Sie sich verbinden wollen. In der Regel ist das erste Argu-
ment fiir den PDO-Konstruktor allerdings ein String, der den Ort und den Namen der
Datenbank angibt, die Sie bendtigen, das zweite und das dritte sind der Benutzername
und das Passwort, iiber die die Verbindung hergestellt werden soll. Beachten Sie, dass
PHP mit Unterstiitzung fiir das jeweilige PDO-Backend kompiliert sein muss, damit Sie
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es verwenden konnen. Nutzen Sie die Ausgabe von phpinfo( ), um zu ermitteln, welche
PDO-Backends Thre PHP-Einrichtung unterstiitzt.

Siehe auch

Rezept 12.5 zur Abfrage einer Datenbank; Rezept 12.7 zur Veridnderung einer SQL-
Datenbank; die Dokumentation zu PDO unter http://www.php.net/PDO.

12.5 Eine SQL-Datenbank abfragen

Problem

Sie mochten Daten aus Threr Datenbank abfragen.

Losung

Nutzen Sie PDO: : query( ), um die SQL-Abfrage an das Datenbanksystem zu senden, und
durchlaufen Sie dann mit einer foreach-Schleife die Ergebnisse, um sie zeilenweise abzu-
rufen, wie Sie es in Beispiel 12-9 sehen.

Beispiel 12-9: Eine SQL-Abfrage an das Datenbanksystem senden

<?php
$st = $db->query('SELECT symbol,planet FROM zodiac');
foreach ($st->fetchAll() as $row) {
print "{$row['symbol']} ist verbunden mit {$row['planet’]} <br/>\n";

>

Diskussion

Die query( )-Methode liefert ein PDOStatement-Objekt. Dessen fetchAll( )-Methode bie-
tet eine kompakte Moglichkeit, etwas mit allen Zeilen zu machen, die von einer Abfrage
zuriickgeliefert werden.

Die fetch( )-Methode liefert die Ergebnisse zeilenweise, wie Beispiel 12-10 zeigt.

Beispiel 12-10: Einzelne Zeilen abrufen

<?php

$rows = $db->query('SELECT symbol,planet FROM zodiac');

$firstRow = $rows->fetch();

print "Das erste Ergebnis sagt: {$row['symbol']} ist verbunden {$row['planet']}";
?>

Jeder fetch( )-Aufruf liefert jeweils die nichste Zeile in der Ergebnismenge. Sind keine
Zeilen mehr verfuigbar, liefert fetch( ) false.
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StandardmiRig liefert fetch() ein Array, das alle Spalten in der Ergebniszeile doppelt
enthilt — einmal mit einem Index, der dem Spaltennamen entspricht, und einmal mit
einem numerischen Index. Das bedeutet, dass das $firstRow zugewiesene Array in
Beispiel 12-10 vier Elemente hat: $firstRow[0] ist Ram, $firstRow[1] ist Mars,
$FfirstRow[ 'symbol'] ist Ram und $firstRow[ 'planet'] ist Mars.

Soll fetch() Zeilen in einem anderen Format liefern, miissen Sie query() als zweites
Argument eine der PDO: :FETCH_*-Konstanten iibergeben. Sie konnen die jeweilige Kon-
stante auch als erstes Argument an fetch( ) tibergeben. Die méglichen Konstanten und
das, was sie fetch( ) zuriickliefern lassen, werden in Tabelle 12-1 aufgefiihrt.

Tabelle 12-1: PDO::FETCH_*Konstanten

Konstante Zeilenformat

PDO: : FETCH_BOTH Ein Array mit numerischen Schliisseln und String-Schliisseln (Spaltennamen). Das Default-Format.
PDO: :FETCH_NUM Ein Array mit numerischen Schliisseln.

PDO: :FETCH_ASSOC  Ein Array mit String-Schliisseln (Spaltennamen).

PDO: : FETCH_OBJ Ein Objekt der Klasse stdClass mit Eigenschaften, die den Spaltennamen entsprechen.

PDO: :FETCH_LAZY Ein Objekt der Klasse PDORow mit Eigenschaften, die den Spaltennamen entsprechen. Die Eigenschaf-
ten werden erst gefiillt, wenn auf sie zugegriffen wird. Beachten Sie, dass ein gespeichertes Objekt, das
auf diese Weise erhalten wurde, mit den Werten aus der neuen Zeile aktualisiert wird, wenn eine neue
Zeile abgerufen wird.

Neben den in Tabelle 12-1 aufgefithrten Optionen gibt es noch weitere Moglichkeiten,
Zeilen zu strukturieren. Diese erfordern allerdings mehr, als einfach nur eine Konstante
an query( ) oder fetch(') zu tibergeben.

In Verbindung mit bindColumn( ) ermdglicht Thnen der Modus PDO: : FETCH_BOUND, Variab-
len einzurichten, deren Werte bei jedem fetch()-Aufruf aktualisiert werden.
Beispiel 12-11 zeigt Thnen, wie das funktioniert.

Beispiel 12-11: Ergebnisspalten binden

<?php
$row = $db->query('SELECT symbol,planet FROM zodiac',PDO::FETCH BOUND);
// Den Wert der Spalte 'symbol' in $symbol stecken.
$row->bindColumn('symbol', $symbol);
// Den Wert der zweiten Spalte ('planet') in $planet stecken.
$row->bindColumn(2, $planet);
while ($row->fetch()) {

print "$symbol ist verbunden mit $planet. <br/>\n";

}

2>

In Beispiel 12-11 werden $symbol und $planet bei jedem fetch( )-Aufruf neue Werte
zugewiesen. Beachten Sie, dass Sie mit bindColumn() Spaltennamen oder Spaltennum-
mern verwenden kénnen. Die Spalten werden von 1 ab nummeriert.
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Werden die Konstanten PDO::FETCH INTO und PDO::FETCH CLASS mit query() genutzt,
werden die Ergebniszeilen in spezielle Objekte spezieller Klassen gesteckt. Wenn Sie
diese Modi einsetzen mochten, miissen Sie zunichst eine Klasse erstellen, die die einge-
baute Klasse PDOStatement erweitert. Beispiel 12-12 erweitert PDOStatement mit einer
Methode, die die mittlere Linge aller Spaltenwerte ermittelt und dann eine Abfrage ein-
richtet, die diese nutzt.

Beispiel 12-12: PDOStatement erweitern

<?php
class AvgStatement extends PDOStatement {
public function avg() {
$sum = 0;
$vars = get object vars($this);
// PDOStatements eingebaute Variable 'queryString' entfernen.
unset($vars| 'queryString']);
foreach ($vars as $var => $value) {
$sum += strlen($value);

}

return $sum / count($vars);
}
}

$row = new AvgStatement;
$results = $db->query('SELECT symbol,planet FROM zodiac',PDO::FETCH INTO, $row);
// $row wird jetzt bei jedem fetch()-Aufruf neu gefiillt.
while ($results->fetch()) {
print "$row->symbol ist verbunden mit $row->planet (Durchschnitt: {$row->avg()}) <br/>\

In Beispiel 12-12 sagen das zweite und das dritte Argument fiir query( ), dass bei jedem
Abruf einer neuen Zeile die Werte in die Eigenschaften der Variablen $row gesteckt wer-
den sollen. In der while( )-Schleife ist neben den Eigenschaften von $row dann auch die
neue definierte Methode avg( ) verfugbar.

PDO: :FETCH_INTO ist niitzlich, wenn Sie Thre Daten iiber alle fetch()-Aufrufe immer mit
dem gleichen Objekt festhalten wollen, beispielsweise wenn Sie ermitteln, ob Sie eine
Zeile mit gerader oder ungerader Nummer anzeigen miissen. Aber wenn Sie fiir jede Zeile
ein neues Objekt haben wollen, sollten Sie PDO: : FETCH_CLASS nutzen. Ubergeben Sie diese
Konstante wie PDO::FETCH_INTO an query( ), aber geben Sie im dritten Argument fir
query( ) einen Klassennamen, keine Objektinstanz an. Die Klasse, deren Namen Sie mit
PDO: : FETCH_CLASS angeben, muss PDOStatement erweitern.

Siehe auch

Rezept 12.6 zu anderen Moglichkeiten, Daten abzurufen; Rezept 12.7 zur Modifikation
einer SQL-Datenbank; Rezept 12.8 zur effizienten Wiederholung von Abfragen; die
Dokumentation zu PDO unter http://www.php.net/PDO.
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12.6 Zeilen ohne eine Schleife abrufen

Problem

Sie suchen nach einem kompakten Mittel, eine Abfrage auszufiihren und die von ihr
gelieferten Daten abzurufen.

Losung

Nutzen Sie fetchAll( ), um alle Ergebnisse einer Abfrage in einem Rutsch abzurufen, wie
Sie es in Beispiel 12-13 sehen.

Beispiel 12-13: Alle Ergebnisse auf einmal abrufen

<?php
$st = $db->query('SELECT planet, element FROM zodiac');
$results = $st->fetchAll();
foreach ($results as $i => $result) {
print "Planet $i ist {$result['planet']} <br/>\n";
}

>

Diskussion

Die Methode fetchAll() ist hilfreich, wenn Sie etwas ausfithren miissen, wozu Sie alle
Zeilen benotigen, die eine Abfrage liefert, beispielsweise wenn gezihlt werden muss, wie
viele Zeilen es gibt, oder wenn Sie die Zeilen in einer anderen Reihenfolge verarbeiten
miissen. Wie fetch( ) liefert fetchAll( ) die einzelnen Zeilen standardmifig als Array mit
numerischen Schliisseln und String-Schliisseln und akzeptiert verschiedene PDO: : FETCH_
*-Konstanten zur Anderung dieses Verhaltens.

fetchAll( ) akzeptiert auflerdem einige weitere Konstanten, die sich auf die zuriickgelie-
ferten Ergebnisse auswirken. Brauchen Sie nur eine einzige String-Spalte aus den Ergeb-
nissen, tbergeben Sie PDO::FETCH COLUMN und als zweites Argument den Index der
gewiinschten Spalte. Die erste Spalte ist 0, nicht 1.

Wenn Sie den MySQL Native Driver nutzen, steht Thnen ab PHP 5.3 die Funktion
mysqli fetch all() bzw. die Methode MySQLi Result::fetch all() zur Verfugung.
Damit ist es auch mit der MySQLi-Erweiterung moglich, alle Zeilen, die als Ergebnis
einer MySQL-Datenbankabfrage geliefert werden, direkt in ein Array zu lesen:

$mysqli = new mysqli($host, $user, $passwd, $schema);
$query = 'SELECT * FROM help_category h;';

if (! $result = $mysqli->query($query)) {
die("Ausfiihren der Abfrage nicht méglich: " . $mysqli->error);
}
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$data = $result->fetch all(MYSQLI ASSOC);
print r($data);
$result->close();

Array
(
[0] => Array
(
[help_category id] => 1
[name] => Geographic
[parent_category_id] => 0
[url] =>
)
[1] => Array
(
[help_category_id] => 2
[name] => Polygon properties
[parent_category_id] => 32
[url] =>
)

[36] => Array

(
[help_category id] => 37
[name] => Data Definition
[parent_category_id] => 33
[url] =>

)

)

Die Funktionen akzeptieren einen optionalen Parameter $resulttype, der angibt, ob ein
assoziatives (MYSQLI_ASSOC) oder ein numerisches (MYSQLI_NUM) Array zuriickgeliefert wer-
den soll. Zusitzlich ist eine Kombination aus beiden Arten moglich (MYSQLI_BOTH). Wenn
Sie nichts angeben, wird ein numerisches Array zuriickgegeben.

In PHP-Versionen vor 5.3 war es mit ext/mysqli nicht moglich, alle Zeilen einer Daten-
bankabfrage direkt in ein Array zu lesen. Die iibliche Vorgehensweise sah so aus, dass
eine Datenbankabfrage gesendet und danach tiber das Resultset iteriert wurde, um jede
Zeile einzeln als Array auszulesen:

if ($result = $mysqli->query($query)) {

while ($row = $result->fetch array(MYSQLI ASSOC)) {
print_r($row);

}
$result->close();
}
Array
(

[help_category_id] => 1
[name] => Geographic
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[parent_category_id] => 0

[url] =

)

Array

(
[help_category_id] => 2
[name] => Polygon properties
[parent_category_id] => 32
[url] =»>

)

Array

(
[help_category_id] => 37
[name] => Data Definition
[parent_category_id] => 33
[url] =

)

Siehe auch

Rezept 12.5 zum Abfragen von SQL-Datenbanken und weiteren Informationen zu den
Abfrufmodi; Rezept 12.7 zur Modifikation einer SQL-Datenbank; Rezept 12.8 zur effizi-
enten Wiederholung von Abfragen; die Dokumentation zu PDO unter http://www.php.
net/PDO. Informationen zu mysqli_fetch all() und mysqli_fetch array() finden Sie auf
den entsprechenden Seiten des PHP-Manuals unter http://php.net/manual/mysqli-result.
fetch-all.php bzw. http://php.net/manual/mysqli-result.fetch-array.php. Details zum MySQL
Native Driver konnen Sie auf der Seite http://php.net/manual/mysqli.overview.php#my-
sqli.overview.mysqlnd nachlesen.

12.7 Daten in einer SQL-Datenbank modifizieren

Problem

Sie mochten Daten in eine SQL-Datenbank einfiigen, aus einer SQL-Datenbank entfer-
nen oder in einer SQL-Datenbank 4dndern.

Losung

Nutzen Sie PDO: :exec( ), um, wie in Beispiel 12-14 zu sehen, eine INSERT-, DELETE- oder
UPDATE-Anweisung zu senden.

Beispiel 12-14: PDO::exec() einsetzen

<?php
$db->exec("INSERT INTO family (id,name) VALUES (1,'Vito')");
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Beispiel 12-14: PDO::exec() einsetzen (Fortsetzung)
$db->exec("DELETE FROM family WHERE name LIKE 'Fredo'");

$db->exec("UPDATE family SET is naive = 1 WHERE name LIKE 'Kay'");
>

Sie konnen auch mit PDO: :prepare( ) eine Abfrage vorbereiten und mit PDOStatement: :
execute( ) ausfithren, wie Sie es in Beispiel 12-15 sehen.

Beispiel 12-15: Eine Abfrage vorbereiten und ausfiihren

<?php
$st = $db->prepare('INSERT INTO family (id,name) VALUES (?,?)');
$st->execute(array(1,'Vito'));

$st = $db->prepare('DELETE FROM family WHERE name LIKE ?');
$st->execute(array('Fredo'));

$st = $db->prepare('UPDATE family SET is naive = ? WHERE name LIKE ?');
$st->execute(array(1, 'Kay'));
>

Diskussion

Die exec( )-Methode sendet ihr Argument an die Datenbank. Bei INSERT-, UPDATE- und
DELETE-Abfragen liefert sie die Anzahl der von der Abfrage betroffenen Zeilen.

prepare( ) und execute( ) sind insbesondere fiir Abfragen geeignet, die Sie mehrfach aus-
fiihren wollen. Haben Sie eine Abfrage einmal vorbereitet, kénnen Sie sie beliebig oft mit
neuen Werten ausfiihren, ohne sie erneut vorzubereiten. Beispiel 12-16 nutzt dreimal die
gleiche Abfrage.

Beispiel 12-16: Eine vorbereitete Abfrage mehrfach verwenden

<?php

$st = $db->prepare('DELETE FROM family WHERE name LIKE ?');
$st->execute(array('Fredo'));

$st->execute(array('Sonny'));

$st->execute(array('Luca Brasi'));

?>

Siehe auch

Rezept 12.8 fiir mehr Informationen zur effizienten Wiederholung von Abfragen; die
Dokumentationen zu PDO: :exec( ) unter http://www.php.net/PDO.exec, zu PDO: : prepare( )
unter http://'www.php.net/PDO.prepare und zu PDOStatement::execute() unter http://
www.php.net/PDOStatement.execute.
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12.8 Abfragen effizient wiederholen

Problem

Sie mochten eine bestimmte Abfrage mehrfach wiederholen und dabei jedes Mal andere
Werte einsetzen.

Losung

Richten Sie die Abfrage mit PDO: :prepare( ) ein und fithren Sie sie dann aus, indem Sie
auf der von prepare() zuriickgelieferten vorbereiteten Anweisung execute() aufrufen.
Die Platzhalter in der an prepare( ) iibergebenen Abfrage werden von execute() durch
die Daten ersetzt, wie Beispiel 12-17 zeigt.

Beispiel 12-17: Eine vorbereitete Abfrage ausfiihren

<?php
// Vorbereiten.
$st = $db->prepare("SELECT sign FROM zodiac WHERE element LIKE ?");
// Einmal ausfiihren.
$st->execute(array('fire'));
while ($row = $st->fetch()) {
print $row[0] . "<br/>\n";

}

// Erneut ausfiihren.

$st->execute(array('water'));

while ($row = $st->fetch()) {
print $row[0] . "<br/>\n";

}

?>

Diskussion

Die an execute( ) ibergebenen Werte werden als gebundene Parameter bezeichnet — jeder
Wert ist mit einem Platzhalter in der Abfrage verkniipft (oder an einen Platzhalter
»gebunden«). Zwei wunderbare Dinge an gebundenen Parametern sind Sicherheit und
Geschwindigkeit. Wenn Sie gebundene Parameter einsetzen, miissen Sie sich nicht mehr
vor SQL-Injection-Angriffen fiirchten. PDO maskiert alle Parameter auf die erforderliche
Weise, die dafiir sorgt, dass Sonderzeichen neutralisiert werden. Auflerdem parsen viele
Datenbank-Backends bei prepare( ) die Abfrage und optimieren sie. Das sorgt dafiir, dass
die einzelnen execute( )-Aufrufe schneller sind, als wenn Sie exec() oder query() mit
einer vollstindigen Abfrage in einem String aufrufen, den Sie selbst aufgebaut haben.

Das erste execute( ) in Beispiel 12-17 fithrt die Abfrage SELECT sign FROM zodiac WHERE
element LIKE 'fire' aus, das zweite die Abfrage SELECT sign FROM zodiac WHERE element
LIKE 'water'.
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Jedes Mal setzt execute( ) den Wert im zweiten Argument fiir den Platzhalter ? ein. Gibt
es mehrere Platzhalter, stecken Sie die Argumente in der Reihenfolge in ein Array, in der
sie in der Abfrage auftauchen sollen. Beispiel 12-18 zeigt prepare( ) und execute() mit
zwei Platzhaltern.

Beispiel 12-18: Mehrere Platzhalter

<?php
$st = $db->prepare(
"SELECT sign FROM zodiac WHERE element LIKE ? OR planet LIKE ?");
// SELECT sign FROM zodiac WHERE element LIKE 'earth' OR planet LIKE 'Mars'
$st->execute(array('earth’, 'Mars'));
>

Neben den ?-Platzhaltern unterstiitzt PDO auferdem noch benannte Platzhalter. Wenn
eine Abfrage sehr viele Platzhalter enthilt, konnen benannte Platzhalter die Lesbarkeit
der Abfrage verbessern. Statt ? geben Sie in der Abfrage Platzhalternamen (die mit einem
Doppelpunkt beginnen miissen) ein und nutzen dann diese Platzhalternamen (ohne den
Doppelpunkt) als Schliissel in dem Parameter-Array, das Sie execute() iibergeben.
Beispiel 12-19 zeigt, wie man benannte Platzhalter einsetzt.

Beispiel 12-19: Benannte Platzhalter verwenden

<?php
$st = $db->prepare(
"SELECT sign FROM zodiac WHERE element LIKE :element OR planet LIKE :planet");

// SELECT sign FROM zodiac WHERE element LIKE 'earth' OR planet LIKE 'Mars’
$st->execute(array('planet’ => 'Mars', 'element' => 'earth'));
$row = $st->fetch();

Benannte Platzhalter verbessern die Lesbarkeit Threr Abfragen und ermoglichen Thnen,
die Werte fur execute() in beliebiger Reihenfolge anzugeben. Beachten Sie allerdings,
dass ein Platzhaltername in einer Abfrage nur einmal auftauchen darf. Wenn Sie in einer
Abfrage den gleichen Wert zweimal verwenden wollen, miissen Sie zwei verschiedene
Platzhalternamen verwenden und den Wert zweimal in das an execute() iibergebene
Array einschlielen.

Neben ? und benannten Platzhaltern bietet prepare() noch eine dritte Moglichkeit:
Packen Sie Werte in Abfragen mit bindParam( ). Diese Methode verbindet automatisch
den Wert einer Variablen mit einem bestimmten Platzhalter. Beispiel 12-20 zeigt, wie
man bindParam( ) einsetzt.

Beispiel 12-20: bindParam() verwenden

<?php

$pairs = array('Mars' => 'water',
'"Moon' => 'water',
'Sun' => 'fire');
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Beispiel 12-20: bindParam() verwenden (Fortsetzung)

$st = $db->prepare(
"SELECT sign FROM zodiac WHERE element LIKE :element AND planet LIKE :planet");
$st->bindParam(':element', $element);
$st->bindparam(':planet’, $planet);
foreach ($pairs as $planet => $element) {
// Jetzt muss execute() nichts mehr Ubergeben werden -
// diese Werte kommen aus $element und $planet.
$st->execute();
var_dump($st->fetch());
}

?>

In Beispiel 12-20 besteht kein Bedarf, Werte an execute( ) zu iibergeben. Die beiden Auf-
rufe von bindParam( ) sagen PDO, dass bei jeder Ausfithrung von $st der jeweils aktuelle
Wert von $element fiir den Platzhalter :element und der jeweils aktuelle Wert von $pla-
net fiir den Platzhalter :planet verwendet werden soll. Welche Werte diesen Variablen
beim Aufruf von bindParam() zugewiesen sind, spielt keine Rolle — nur die Werte beim
Aufruf von execute() zihlen. Da die foreach-Anweisung die Array-Schliissel in $planet
und die Array-Werte in $element packt, werden die Schliissel und Werte aus $pairs in die
Abfrage eingesetzt.

Wenn Sie ?-Platzhalter mit prepare() verwenden, geben Sie als erstes Argument fir
bindParam( ) eine Platzhalterposition statt eines Platzhalternamens an. Platzhalter werden
von 1 ausgehend nummeriert, nicht von 0.

Wie bindParam() mit dem tibergebenen Wert umgeht, wird durch den PHP-Typ des
Werts bestimmt. Dass bindParam(') den Wert als einen ganz bestimmten Typ behandelt,
konnten Sie erzwingen, indem Sie eine der unten stehenden Konstanten als drittes Argu-
ment iibergeben. Die Typkonstanten, die bindParam( ) kennt, werden in Tabelle 12-2 auf-
gefiihrt.

Tabelle 12-2: PDO::PARAM_*-Konstanten

Konstante Typ

PDO: : PARAM_NULL NULL
PDO: : PARAM_BOOL Boolean
PDO: :PARAM_INT Integer
PDO: :PARAM_STR String
PDO: :PARAM_LOB Large Object

Der Typ PDO: :PARAM_LOB ist besonders praktisch, weil er dafiir sorgt, dass der Parameter
als Stream behandelt wird. Er bietet eine effiziente Méglichkeit, den Inhalt von Dateien
(oder allem anderen, das als Stream reprisentiert werden kann wie eine entfernte URL) in
eine Datenbanktabelle einzufiigen. Beispiel 12-21 nutzt glob(), um den Inhalt aller
Dateien in einem Verzeichnis in eine Datenbanktabelle einzupflegen.
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Beispiel 12-21: Dateiinhalte mit PDO::PARAM_LOB in eine Datenbank packen

<?php
$st = $db->prepare('INSERT INTO files (path,contents) VALUES (:path,:contents)');
$st->bindParam( ' :path',$path);
$st->bindParam(':contents',$fp,PDO: :PARAM LOB);
foreach (glob('c:/documents/*.*") as $path) {
// Ein Datei-Handle erzeugen, das PDO::PARAM_LOB nutzen kann.
$fp = fopen($path,'r');
$st->execute();

}

2>

Wie man PDO::PARAM_LOB effizient einsetzt, ist von der zugrunde liegenden Datenbank
abhingig. Beispielsweise muss Thre Abfrage bei Oracle ein leeres LOB-Handle erzeugen
und in einer Transaktion sein. Das »Inserting an image into a database: Oracle«-Beispiel
in der PDO-Dokumentation http://www.php.net/class.pdo zeigt, wie Sie das machen.

Siehe auch

Die Dokumentationen zu PDO: :prepare( ) unter http://www.php.net/PDO.prepare, zu
PDOStatement: :execute( ) unter http://www.php.net/PDOStatement.execute, zu PDOState-
ment::bindParam( ) unter hitp://'www.php.net/PDOStatement.bindParam und zu PDO::
PARAM_LOB unter http://www.php.net/pdo.lobs.

12.9 Ermitteln, wie viele Zeilen eine Abfrage
geliefert hat

Problem

Sie mochten wissen, wie viele Zeilen eine SELECT-Abfrage lieferte oder wie viele Zeilen
von einer INSERT-, UPDATE- oder DELETE-Abfrage gedndert wurden.

Losung

Wenn Sie eine INSERT-, UPDATE- oder DELETE-Abfrage mit PDO: :exec( ) ausfiihren, ist der
Riickgabewert von exec() die Anzahl der geinderten Zeilen.

Fiithren Sie ein INSERT, UPDATE oder DELETE mit PDO::prepare() und PDOStatement::
execute( ) aus, konnen Sie PDOStatement: : rowCount( ) aufrufen, um die Anzahl der gein-
derten Zeilen zu ermitteln, wie Sie es in Beispiel 12-22 sehen.

Beispiel 12-22: Zeilen mit rowCount() zdhlen

<?php
$st = $db->prepare('DELETE FROM family WHERE name LIKE ?');
$st->execute(array('Fredo'));
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Beispiel 12-22: Zeilen mit rowCount() zdhlen (Fortsetzung)

print "Gel6schte Zeilen: " . $st->rowCount();
$st->execute(array('Sonny'));

print "GelGschte Zeilen: " . $st->rowCount();
$st->execute(array('Luca Brasi'));

print "GelGschte Zeilen: " . $st->rowCount();
>

Beim Ausfiithren einer SELECT-Anweisung gibt es nur ein absolut sicheres Verfahren, um
zu ermitteln, wie viele Zeilen zuriickgeliefert wurden: Rufen Sie alle Zeilen mit fetchAll()
ab und zihlen Sie dann alle Zeilen, wie Sie es in Beispiel 12-23 sehen.

Beispiel 12-23: Die Zeilen aus einem SELECT zdhlen
<?php

$st = $db->query('SELECT symbol,planet FROM zodiac');
$all= $st->fetchAl1(PDO::FETCH COLUMN, 1);

print "Abgerufene ". count($all) . " Zeilen";

>

Diskussion

Einige Datenbank-Backends liefern PDO Informationen zur Anzahl der von einem SELECT
abgerufenen Zeilen, und unter diesen Umstinden kann rowCount() auch dann funktio-
nieren. Da das aber nicht alle tun, ist es nicht ratsam, sich auf dieses Verhalten zu verlassen.

Es kann allerdings ineffizient sein, alles in einer groflen Ergebnismenge abzurufen. Eine
Alternative ist, die Datenbank mit der Funktion COUNT(*) die Zeilen in einer Ergebnis-
menge zdhlen zu lassen. Nutzen Sie die WHERE-Klausel, die Sie auch in der vollstindigen
Abfrage nutzen, aber fordern Sie SELECT auf, statt einer Feldliste COUNT(*) zu liefern.

Siehe auch

Die Dokumentationen zu PDOStatement: :rowCount unter http://www.php.net/PDOState-
ment.rowCount und zu PDO: :exec( ) unter http://www.php.net/pdo.exec.

12.10 Anfiihrungszeichen maskieren

Problem

Sie miissen Text- oder Binirdaten fiir eine Abfrage sicher machen.

Losung

Schreiben Sie alle Thre Abfragen mit Platzhaltern, damit prepare( ) und execute( ) die Strings
fir Sie maskieren kénnen. Rezept 12.8 zeigte die verschiedenen Arten, Platzhalter zu nutzen.
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Miissen Sie das Maskieren selbst vornehmen, miissen Sie die Methode PDO: : quote( ) nut-
zen. Eine der seltenen Gelegenheiten, bei denen Sie dazu gezwungen sein kénnten, ist das
Maskieren von SQL-Jokerzeichen, die aus Benutzereingaben stammen, wie Sie es in
Beispiel 12-24 sehen.

Beispiel 12-24: Manuelles Maskieren

<?php

$safe = $db->quote($ GET['searchTerm']);

$safe = strtr($safe,array(' ' => "\_', '%' => "\%'));

$st = $db->query("SELECT * FROM zodiac WHERE planet LIKE $safe");
>

Diskussion

Die Methode PDO: : quote( ) sichert, dass Text- und Bindrdaten angemessen maskiert wer-
den. Sie miissen aber ebenfalls dafiir sorgen, dass die SQL-Jokerzeichen % und _ maskiert
werden, damit SELECT-Anweisungen, die den LIKE-Operator nutzen, die richtigen Ergeb-
nisse liefern. Wenn $ GET['searchTerm'] auf Melm% gesetzt wire und Beispiel 12-24
strtr() nicht aufgerufen hitte, dann lieferte die Abfrage Zeilen, in denen planet gleich
Melmac, Melmacko, Melmacedonia oder irgendetwas anderes wire, das mit Melm beginnt.

Da % das SQL-Jokerzeichen ist, das »finde eine beliebige Anzahl von Zeichen« (wie *
beim Shell-Globbing) sagt, und _ das SQL-Jokerzeichen ist, das »finde ein Zeichen« (wie
? beim Shell-Globbing) sagt, miissen auch diese Zeichen mit einem Backslash maskiert
werden.

strtr() muss nach PDO::quote() aufgerufen werden, da PDO::quote() ansonsten die
Backslashs maskieren wirde, die strtr() einfigt. Wird erst PDO: :quote() aufgerufen,
wird Melm_zu Melm\ , und das interpretiert die Datenbank als »die Zeichenfolge M e I m
und dann ein Unterstrich«. Wird PDO: :quote( ) nach strtr() aufgerufen, wird Melm_ zu
Melm\\_. Das wird von der Datenbank als »die Zeichenfolge Melm, dann ein Backslash
und dann ein beliebiges anderes Zeichen« interpretiert. Und genau das wiirde auch pas-
sieren, wenn wir SQL-Jokerzeichen maskierten und die resultierenden Werte dann als
gebundene Parameter verwendeten.

Platzhalterwerte werden auch maskiert, wenn magic_quotes gpc oder magic_quotes run-
time eingeschaltet ist. Gleiches passiert, wenn Sie bei eingeschalteten magischen Maskie-
rungen PDO::quote( ) auf einem Wert aufrufen, da der Wert bereits maskiert wurde.
Maximale Portabilitit erreichen Sie, indem Sie die durch magic_quotes * eingefiigten
Backslashs entfernen, wenn Sie eine Abfrage mit Platzhalten verwenden oder PDO::
quote( ) aufrufen. Beispiel 12-25 zeigt, wie man das macht.

Beispiel 12-25: Priifen, ob magisch maskiert wird

<?php
// Auch das Verhalten von magic_quotes_sybase kann sich darauf auswirken.
if (get_magic_quotes gpc() && (! ini get('magic_quotes sybase'))) {
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Beispiel 12-25: Priifen, ob magisch maskiert wird (Fortsetzung)

$fruit = stripslashes($ GET['fruit']);
} else {
$fruit = $ GET['fruit'];

}
$st = $db->prepare('UPDATE orchard SET trees = trees - 1 WHERE fruit = ?');

$st->execute(array($fruit));
>

Wenn Sie den Server selbst verwalten, sollten Sie magische Maskierungen ausschalten,
da Sie sich das Leben damit erheblich vereinfachen. Aber wollen Sie versuchen, so porta-
blen Code wie moglich zu schreiben, der auch in einer Umgebung liuft, die Sie nicht
steuern konnen, miissen Sie dieses Problem im Griff haben.

Siehe auch

Die Dokumentationen zu PDO::quote( ) unter hitp://www.php.net/PDO.quote und zu
Magic-Quotes unter http:// www.php.net/manual/en/ref.info.php#ini.magic-quotes-gpc.

12.11 Debugging-Informationen und Fehler
protokollieren

Problem

Sie mochten auf Informationen zugreifen, die Thnen beim Debugging von Datenbankfeh-
lern helfen. Sie mochten beispielsweise die Fehlermeldung sehen, die die Datenbank zu
einer fehlgeschlagenen Abfrage liefert.

Losung

Nutzen Sie nach einem Vorgang PDO: :errorCode( ) oder PDOStatement: :errorCode( ), um
einen Fehlercode zu erhalten, wenn der Vorgang fehlschligt. Die verwandte Methode
errorInfo() liefert ausfiihrlichere Informationen zum Fehler. Beispiel 12-26 verarbeitet
den Fehler, der daraus entsteht, dass auf eine nicht bestehende Tabelle zugegriffen wird.

Beispiel 12-26: Fehlerinformationen ausgeben

<?php
$st = $db->prepare('SELECT * FROM imaginary table');
if (1 $st) {
$error = $db->errorInfo();
print "Problem ({$error[2]})";
}

?>
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Diskussion

Die errorCode( )-Methode liefert einen fiinfstelligen Fehlercode. PDO nutzt die SQL 92
SQLSTATE-Fehlercodes. Gemifl diesem Standard heif$t 00000 »kein Fehler«. Ein Aufruf
von errorCode( ), der 00000 liefert, zeigt also Erfolg an.

Die Methode errorInfo( ) liefert ein Array mit drei Elementen. Das erste Element enthilt
den funfstelligen SQLSTATE-Code (genau das, was auch errorCode( ) liefert). Das zweite
Element ist ein datenbankspezifischer Fehlercode. Das dritte Element ist eine datenbank-
spezifische Fehlermeldung.

Achten Sie darauf, dass Sie errorCode( ) oder errorInfo() auf dem Objekt aufrufen, auf
dem Sie auch die Methode aufriefen, die Sie auf einen Fehler priifen wollen. In
Beispiel 12-26 wird prepare() auf dem PDO-Objekt aufgerufen, errorInfo() also eben-
falls. Wenn Sie priifen wollen, ob ein fetch()-Aufruf auf einem PDOStatement-Objekt
erfolgreich war, miissen Sie errorCode( ) oder errorInfo( ) auf dem PDOStatement-Objekt
aufrufen.

Eine Ausnahme ist die Erstellung eines neuen PDO-Objekts. Schligt diese fehl, l6st PDO
eine Exception aus, weil es dann kein Objekt gibt, auf dem man errorCode() oder
errorInfo( ) aufrufen konnte. Die Meldung in der Exception fithrt aus, warum der Ver-
bindungsversuch fehlschlug.

Wenn PDO bei jedem Fehler eine Exception auslgsen soll, konnen Sie auf Threm PDO-
Objekt, nachdem Sie es erstellt haben, setAttribute(PDO: :ATTR_ERRMODE, PDO: : ERRMODE
EXCEPTION) aufrufen. Auf diese Weise kénnen Sie Datenbankprobleme einheitlich behan-
deln, statt Thren Code mit wiederholten Aufrufen von errorCode( ) und errorInfo() zu
iberfrachten. Beispiel 12-27 fiihrt eine Folge von Datenbankoperationen aus, die in
einem try/catch-Block geschachtelt sind.

Beispiel 12-27: Datenbank-Exceptions abfangen

<?php
try {
$db = new PDO('sqlite:/usr/local/zodiac.db");
// Alle DB-Fehler sollen Exceptions auslosen.
$db->setAttribute(PDO: :ATTR_ERRMODE, PDO::ERRMODE EXCEPTION);
$st = $db->prepare('SELECT * FROM zodiac');
$st->execute();
while ($row = $st->fetch(PDO::FETCH_NUM)) {
print implode(',',$row). "<br/>\n";

}
} catch (Exception $e) {

print "Databankfehler: " . $e->getMessage();
}
>

Auch in Transaktionen ist es hilfreich, PDO-Fehler als Exceptions zu behandeln. Taucht,
nachdem eine Transaktion gestartet wurde, ein Problem mit einer Abfrage auf, kénnen
Sie leicht die Transaktion zuriickrollen, wenn Sie die Exception verarbeiten.
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Ahnlich dem Exception-Fehlermodus gibt es einen »Warnung«-Fehlermodus. setAttri-
bute(PDO: :ATTR_ERRMODE, PDO::ERRMODE_WARNING) sagt PDO, dass Warnungen abgesetzt
werden sollen, wenn ein Datenbankfehler auftritt. Ziehen Sie es vor, statt mit Exceptions
mit gewohnlichen PHP-Fehlern zu arbeiten, ist das der Fehlermodus fiir Sie. Richten Sie
mit set_error_handler() einen benutzerdefinierten Fehler-Handler ein, der Ereignisse
der Stufe E_WARNING verarbeitet, konnen Sie Thre Datenbankprobleme in diesem Fehler-
Handler verarbeiten.

Unabhingig davon, mit welchem Fehlermodus Sie arbeiten, 16st PDO eine Exception
aus, wenn die Erstellung des PDO-Objekts fehlschligt. Wenn man mit PDO arbeitet, ist es
duflerst ratsam, mit set_exception handler() einen Default-Exception-Handler einzu-
richten. Gibt es diesen nicht, fiihrt eine nicht abgefangene Exception dazu, dass ein voll-
standiger Stacktrace ausgegeben wird, falls display errors eingeschaltet wird. Wird
beim Versuch, eine Verbindung mit der Datenbank herzustellen, eine Exception ausge-
16st, kann dieser Stacktrace schiitzenswerte Informationen einschlieRlich der Berechti-
gungen fuir den Datenbankzugriff enthalten.

Siehe auch

Die Dokumentationen zu PDO::errorCode( ) unter http://www.php.net/PDO.errorCode,
zu PDO: :errorInfo() unter http://www.php.net/PDO.errorInfo, zu PDOStatement: :errorCode()
unter http://www.php.net/PDOStatement.errorCode, zu PDOStatement::errorInfo( )
unter http://www.php.net/PDOStatement.errorlnfo, zu set_exception handler() unter
http:/lwww.php.net/manual/en/function.set-exception-handler und zu set_error_handler()
unter http://www.php.net/set-error-handler. Eine Liste der SQL 92 SQLSTATE-Fehler-
codes, die PDO kennt, finden Sie unter http://cvs.php.net/viewvc.cgi/php-src/ext/pdo/pdo_
sqlstate.cview=markup, einige Datenbank-Backends konnen aber auch andere Fehler
melden als die dort aufgefiihrten.

12.12 Eindeutige Identifikationsnummern erstellen

Problem

Sie mochten Benutzern, Waren oder anderen Objekten eindeutige Identifikationsnum-
mern verleihen, wenn sie in die Datenbank eingefiigt werden.

Losung

Nutzen Sie die Funktion unigid( ), um eine Identifikationsnummer zu erstellen. Die Zei-
chen, die in dieser ID verwendet werden, konnen Sie einschrinken, indem Sie die ID mit
der Funktion md5( ) verarbeiten, die einen String liefert, der nur Ziffern und die Buchsta-
ben a bis f enthilt. Beispiel 12-28 erstellt IDs unter Verwendung beider Techniken.
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Beispiel 12-28: Eindeutige IDs erstellen

<?php

$st = $db->prepare('INSERT INTO users (id, name) VALUES (?,?)');
$st->execute(array(uniqid(), 'Jacob'));
$st->execute(array(mds(uniqid()), 'Ruby'));

>

Sie koénnen auch eine datenbankspezifische Methode erstellen, um die Datenbank die ID
generieren zu lassen. Beispielsweise unterstiitzen SQLite 3 und MySQL AUTOINCREMENT-
Spalten, die einer Spalte automatisch wachsende Integer-Werte zuweisen, wenn Zeilen
eingeftigt werden.

Diskussion

unigid( ) nutzt die aktuelle Zeit (in Mikrosekunden) und eine Zufallszahl, um einen
String zu generieren, der duflerst schwer zu erraten wire. md5( ) berechnet einen Hash-
Wert fiir das tibergebene Argument. Die Funktion verleiht der ID keine Zufilligkeit,
schrinkt aber die Zeichen ein, die in ihr erscheinen. Die Ergebnisse, die md5( ) liefert, ent-
halten keine Interpunktionszeichen — Sie miissen sich also keine Gedanken tiber Maskie-
rungsfragen machen. Auferdem kann man allein mit den ersten sechs Buchstaben des
Alphabets keine hisslichen oder unanstandigen Wérter buchstabieren.

Wenn Sie die Verantwortung fiir die Erstellung der IDs lieber der Datenbank geben
mochten, miissen Sie bei der Erstellung der Tabelle geeignete Syntaxformen verwenden.
Beispiel 12-29 zeigt, wie unter SQLite eine Tabelle mit einer Spalte erstellt wird, die einen
automatisch inkrementierten Integer-Wert erhilt, wenn eine neue Zeile eingefiigt wird.

Beispiel 12-29: Unter SQLite eine Autoinkrement-Spalte erstellen

<?php
// Der Typ INTEGER PRIMARY KEY AUTOINCREMENT sagt SQLite,
// dass aufsteigende IDs zugewiesen werden sollen.
$db->exec(<<<_SOL_
CREATE TABLE users (
id INTEGER PRIMARY KEY AUTOINCREMENT,
name VARCHAR(255)
)
_SQL
)5

// In 'id' muss kein Wert eingefiigt werden - SQLite weist ihn zu.
$st = $db->prepare('INSERT INTO users (name) VALUES (?)');

// Diesen Zeilen werden 'id'-Werte zugewiesen.

foreach (array('Jacob','Ruby') as $name) {
$st->execute(array($name));

}

>
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Beispiel 12-30 zeigt das Gleiche fur MySQL.

Beispiel 12-30: Unter MySQL eine Autoinkrement-Spalte erstellen

<?php
// AUTO_INCREMENT sagt MySQL, dass der Spalte aufsteigende IDs zugewiesen werden sollen.
// Die Spalte muss der PRIMARY KEY sein.
$db->exec(<<<_SQL
CREATE TABLE users (
id INT NOT NULL AUTO_INCREMENT,
name VARCHAR(255),
PRIMARY KEY(id)

// In 'id' muss kein Wert eingefligt werden - MySQL weist ihn zu.
$st = $db->prepare('INSERT INTO users (name) VALUES (?)");

// Diesen Zeilen werden 'id'-Werte zugewiesen.

foreach (array('Jacob','Ruby') as $name) {
$st->execute(array($name));

}

>

Wenn die Datenbank automatisch ID-Werte erzeugt, konnen sie mit der Methode PDO: :
lastInsertId() abgerufen werden. Rufen Sie auf Threm PDO-Objekt lastInsertId() auf,
um fiir die zuletzt eingefiigte Zeile automatisch generierte IDs zu erhalten. Bei einigen
Datenbank-Backends konnen Sie lastInsertId( ) auch einen Sequenznamen iibergeben,
um den letzten Wert fur diese Sequenz zu erhalten.

Siehe auch

Die Dokumentationen zu uniqid() unter http://www.php.net/manual/en/function.uniqid,
zu md5() unter http://www.php.net/manual/en/function.md5, zu PDO::lastInsertId()
unter http://www.php.net/PDO.lastInsertld, zu SQLite und AUTOINCREMENT unter http://
www.sqlite.org/faq.html#q1 sowie zu MySQL und AUTO_INCREMENT unter http://dev.mysql.
com/doc/mysql/en/example-auto-increment.html.

12.13 Abfragen dynamisch aufbauen

Problem

Sie mochten eine INSERT- oder UPDATE-Anweisung auf Basis eines Arrays mit Feldnamen
aufbauen. Nehmen wir beispielsweise an, Sie wollen einen neuen Benutzer in eine Daten-
bank einfligen. Statt die Felder mit den Benutzerinformationen (wie Benutzername, E-
Mail-Adresse, Anschrift, Geburtstag usw.) festzuschreiben, stecken Sie die Feldnamen in
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ein Array und nutzen dieses Array dann, um die Abfrage aufzubauen. Das vereinfacht die
Wartung, insbesondere wenn Sie mit der gleichen Gruppe von Feldern bedingte INSERT-
oder UPDATE-Anweisungen ausfithren miissen.

Losung

Um eine UPDATE-Abfrage zu bilden, bauen Sie ein Array mit Feld/Wert-Paaren auf und nut-
zen dann implode( ), um die Elemente, wie in Beispiel 12-31 gezeigt, zusammenzufiigen.

Beispiel 12-31: Eine UPDATE-Anweisung erstellen

<?php
// Eine Liste mit Feldnamen.
$fields = array('symbol', 'planet’,'element');

$update_fields = array();

$update_values = array();

foreach ($fields as $field) {
$update fields[] = "$field = ?";
// Gehen wir davon aus, die Daten kdmen aus einem Formular.
$update values[] = $ POST[$field];

}

$st = $db->prepare("UPDATE zodiac SET " .
implode(',", $update fields) .
"WHERE sign = ?2");

// Dem Array mit den Werten 'sign' hinzufiigen.
$update values[] = $ GET['sign'];

// Die Abfrage ausfiihren.
$st->execute($update values);
>

Bei einer INSERT-Abfrage machen Sie das Gleiche, nur die SQL-Syntax sieht etwas anders
aus, wie Beispiel 12-32 zeigt.

Beispiel 12-32: Eine INSERT-Abfrage aufbauen

<?php
// Eine Liste mit Feldnamen.
$fields = array('symbol', 'planet’,'element");
$placeholders = array();
$values = array();
foreach ($fields as $field) {
// Ein Platzhalter pro Feld.
$placeholders[] = '?';
// Gehen wir davon aus, die Daten kdmen aus einem Formular.
$values[] = $ POST[$field];
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Beispiel 12-32: Eine INSERT-Abfrage aufbauen (Fortsetzung)

$st = $db->prepare('INSERT INTO zodiac (' .
implode(',"',$fields) .
") VALUES (' .
implode(',", $placeholders) .
s

// Die Abfrage ausfiihren.

$st->execute($values);

>

Diskussion

Platzhalter machen solche Sachen zu einem Kinderspiel. Weil sie sich darum kiitmmern,
dass die tibergebenen Daten maskiert werden, kénnen Sie vom Benutzer eingesandte
Daten ganz leicht in dynamisch aufgebaute Abfragen packen.

Wenn Sie Sequenz-generierte Integer als Primérschliissel nutzen, kénnen Sie die beiden
Techniken zum Abfrageaufbau zu einer Funktion kombinieren. Diese Funktion ermittelt,
ob ein Datensatz besteht, und generiert dann die richtige Abfrage, einschlieflich einer
ID. Die Funktion pc_build query( ) in Beispiel 12-33 zeigt, wie das geht.

Beispiel 12-33: pc_build_query()

<?php
function pc_build query($db,$key field,$fields,$table) {
$values = array();
if (! empty($_POST[$key field])) {
$update_fields = array();
foreach ($fields as $field) {
$update fields[] = "$field = ?";
// Gehen wir davon aus, die Daten kamen aus einem Formular.
$values[] = $ POST[$field];
}
// Den Wert des Schliisselfelds dem Array $values hinzufiigen.
$values[] = $ _POST[$key field];
$st = $db->prepare("UPDATE $table SET " .
implode(',"', $update fields) .
"WHERE $key field = ?");
} else {
// Beginnen Sie bei den Werten mit einer eindeutigen ID
// oder nutzen Sie NULL, wenn Ihre DB diesen Wert generiert.
$values[] = md5(unigid());
$placeholders = array('?');
foreach ($fields as $field) {
// Ein Platzhalter pro Feld.
$placeholders[] = '?';
// Gehen wir davon aus, die Daten kadmen aus einem Formular.
$values[] = $ POST[$field];

}

$st = $db->prepare("INSERT INTO $table ($key field," .
implode(',',$fields) . ') VALUES ('.
implode("', "', $placeholders) .')");
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Beispiel 12-33: pc_build_query() (Fortsetzung)

$st->execute($values);
return $st;

}

>

Mithilfe dieser Funktion erstellen Sie eine einfache Seite, tiber die alle Daten in der
Tabelle zodiac bearbeitet werden kénnen. Eine solche sehen Sie in Beispiel 12-34.

Beispiel 12-34: Eine einfache Datensatz hinzuftigen/bearbeiten-Seite

<?php
$db = new PDO('sqlite:/usr/local/data/zodiac.db");
$db->setAttribute(PDO: :ATTR_ERRMODE, PDO::ERRMODE_ EXCEPTION);

$fields = array('sign','symbol','planet’,'element’,
'start_month', 'start_day','end month','end day');

$cmd = isset($ REQUEST['cmd']) ? $ REQUEST['cmd'] : 'show';

switch ($cmd) {
case 'edit':
try {
$st = $db->prepare('SELECT ' . implode(',',$fields) .
' FROM zodiac WHERE id = ?");
$st->execute(array($ REQUEST['id']));
$row = $st->fetch(PDO::FETCH ASSOC);
} catch (Exception $e) {
$row = array();
}

case 'add':
print '<form method="post" action="" .
htmlentities($_SERVER['PHP SELF']) . '">';
print '<input type="hidden" name="cmd" value="save">";
print '<table>';
if ('edit' == $ REQUEST['cmd']) {
printf('<input type="hidden" name="id" value="%d">",
$_REQUEST['id']);
}
foreach ($fields as $field) {
if ('edit' == $ REQUEST['cmd']) {
$value = htmlentities($row[$field]);
} else {
$value = '';
} n '

printf('<tr><td>%s: </td><td><input type="text" name="%s" value="%s">",
$field,$field,$value);
printf('</td></tr>");
}
print '<tr><td></td><td><input type="submit" value="Speichern"></td></tr>";
print '</table></form>";
break;
case 'save':
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Beispiel 12-34: Eine einfache Datensatz hinzufiigen/bearbeiten-Seite (Fortsetzung)

try {
$st = pc_build query($db,'id',$fields, 'zodiac');
print 'Daten eingefiigt.';
} catch (Exception $e) {
print "Konnte Daten nicht einfiigen:
}
print '<hr>';
case 'show':
default:
$self = htmlentities($ SERVER['PHP_SELF']);
print '<ul>';
foreach ($db->query('SELECT id,sign FROM zodiac') as $row) {
printf('<li> <a href="%s?cmd=editdid=%s">%s</a>",
$self,$row[ 'id"'],$row[ 'sign']);

. htmlentities($e->getMessage());

}
print '<hr><li> <a href="'.$self.'?cmd=add">Neue Daten einfiigen</a>"';
print '</ul>’';
break;
12>

Die switch-Anweisung steuert auf Basis des Werts von $_REQUEST[ 'cmd' ], welche Aktion
das Programm durchfiihrt. Ist $ REQUEST['cmd'] add oder edit, zeigt das Programm ein
Formular mit Textfeldern fiir alle Felder im Array $fields an, das dem entspricht, was
Abbildung 12-1 zeigt. Ist $ REQUEST['cmd'] edit, werden die Werte fir die Zeile mit der
iibergebenen $id aus der Datenbank geladen und als Defaults angezeigt. Ist $_
REQUEST[ 'cmd'] save, nutzt das Programm pc_build query( ), um eine geeignete Abfrage
zu erzeugen, iber die entweder neue Daten in die Datenbank eingefiigt oder Daten in der
Datenbank aktualisiert werden. Nach dem Speichern (oder wenn $ REQUEST[ 'cmd' ] nicht
angegeben ist), zeigt das Programm die Liste aller Sternzeichen an, die Sie in
Abbildung 12-2 sehen.

800 Browser 800 Browser
sign: sign: Sagittarius
symbol: symbol: Schitze
planet: planet: Jupiter
element: element: Feuer
start_month: start_month: 11
start_day: start_day: 22
end_month: end month: 12
end_day: end_day: 21

Abbildung 12-1: Einen Datensatz hinzufiigen und bearbeiten
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« Aries

+ Taurus
« Gemini
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» Scorpius

» Sagittarius
+ Capricornus
+ Aquarius

» Pisces

« Neue Daten einfligen

Abbildung 12-2: Eine Datensatzaufstellung

Ob pc_build query( ) eine INSERT- oder eine UPDATE-Anweisung aufbaut, hingt davon ab,
ob die Abfragevariable $ REQUEST['id'] vorhanden ist (da id in $key field tibergeben
wird). Ist $_REQUEST['id" ] nicht leer, baut die Funktion eine UPDATE-Anweisung auf, die die
Zeile mit dieser ID dndert. Ist$_REQUEST[ 'id'] leer (oder iberhaupt nicht gesetzt), generiert
die Funktion eine neue ID und nutzt diese in einer INSERT-Abfrage, die der Tabelle eine
Zeile hinzufiigt. Wenn pc_build query( ) die AUTOINCREMENT-Einstellung einer Datenbank
respektieren soll, miissen Sie $values auf null statt auf md5(uniqid()) setzen.

Siehe auch

Rezept 12.8 mit Informationen zu Platzhaltern, prepare( ) und execute( ); die Dokumen-
tationen zu PDO: :prepare( ) unter http://www.php.net/PDO.prepare und zu PDOStatement: :
execute( ) unter http://www.php.net/PDOStatement.execute().

12.14 Paginierte Links fiir eine Gruppe
von Datensatzen anzeigen

Problem

Sie méchten eine grofRe Datenmenge seitenweise anzeigen und Links fiir die Navigation
durch die Datenmenge bereitstellen.

L6sung

Nutzen Sie die datenbankspezifische Syntax, um nur einen Teil der Zeilen abzurufen, die
von Threr Abfrage gefunden werden. Beispiel 12-35 zeigt, wie das bei SQLite funktioniert.
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Beispiel 12-35: Ergebnismengen auf mehreren Seiten anzeigen mit SQLite
<?php
// Finf Zeilen auswahlen und dabei nach den ersten drei beginnen.
foreach ($db->query('SELECT * FROM zodiac ' .
'ORDER BY sign LIMIT 5 ' .
"OFFSET 3") as $row) {
// Mit jeder Zeile etwas machen.

}

>

Die Funktionen pc_indexed links() und pc_print link() in diesem Rezept helfen Thnen
bei der Ausgabe der Daten fiir die Seitennavigation. In Beispiel 12-36 sehen Sie, wie man
sie einsetzt.

Beispiel 12-36: Ergebnisse seitenweise anzeigen

<?php

$offset = isset($ GET['offset']) ? intval($ GET['offset']) : 1;

if (! $offset) { $offset = 1; }

$per_page = 5;

$total = $db->query('SELECT COUNT(*) FROM zodiac')->fetchColumn(0);

$limitedSQL = 'SELECT * FROM zodiac ORDER BY id ' .
"LIMIT $per_page OFFSET " . ($offset-1);
$lastRowNumber = $offset - 1;

foreach ($db->query($limitedSOL) as $row) {

$lastRowNumber++;

print "{$row['sign']}, {$row[ 'symbol']} ({$row['id']}) <br/>\n";
}

pc_indexed links($total,$offset,$per page);

print "<br/>";

print "(Zeige $offset - $lastRowNumber von $total)"”;
>

Diskussion

pc_print_link() wird in Beispiel 12-37 und pc_indexed links() in Beispiel 12-38 de-
monstriert.

Beispiel 12-37: pc_print_link()

<?php
function pc_print link($inactive,$text,$offset="") {
if ($inactive) {
print "<span class='inactive'>$text</span>";

} else {
print "<span class="active'>".
"<a href="" . htmlentities($_ SERVER['PHP_SELF']) .
"?offset=$offset'>$text</a></span>";
}
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Beispiel 12-37: pc_print_link() (Fortsetzung)
}

7>

Beispiel 12-38: pc_indexed_links()

<?php
function pc_indexed links($total,$offset,$per page) {
$separator = ' | ';

// "Zurlick"-Link ausgeben.
pc_print link($offset == 1, '81t;81t; Zur8uuml;ck', $offset - $per page);

// Alle Gruppen aufer der letzten anzeigen.
for ($start = 1, $end = $per_page;
$end < $total;
$start += $per page, $end += $per page) {
print $separator;
pc_print_link($offset == $start, "$start-$end", $start);
}

/* Die letzte Gruppe anzeigen -

* hier zeigt $start auf das Element am Anfang
* der letzten Gruppe.

*/

/* Der Text sollte nur dann einen Bereich enthalten, wenn auf der letzten Seite

* mehrere Elemente sind. Die letzte Gruppe sollte bei 11 Elementen, die jeweils zu
* flinf Elementen pro Seite angezeigt werden, also nur "11", nicht "11-11" sagen.
*/

$end = ($total > $start) ? "-$total" : '';

print $separator;
pc_print_link($offset == $start, "$start$end", $start);

// "Weiter>>"-Link ausgeben.

print $separator;

pc_print link($offset == $start, 'Weiter &gt;8gt;',$offset + $per page);
}

2>

Wenn Sie diese Funktionen einsetzen wollen, miissen Sie die erforderliche Teilmenge der
Daten abrufen und dann ausgeben. Verwenden Sie dann pc_indexed links(), um die
indizierten Links aufzurufen.

Nachdem die Verbindung zur Datenbank hergestellt wurde, missen Sie priifen, ob $off-
set einen geeigneten Wert hat. $offset ist der erste Datensatz in der Ergebnismenge, der
angezeigt werden soll. Wenn Sie am Anfang der Ergebnismenge beginnen wollen, sollte
$offset gleich 1 sein. Die Variable $per page ist auf die Anzahl der auf einer Seite anzu-
zeigenden Datensitze gesetzt, und $total ist die Gesamtzahl an Datensitzen. In diesem
Beispiel sollen alle Sternzeichen-Datensitze angezeigt werden, $total entspricht also der
Gesamtzahl aller Zeilen in der gesamten Tabelle.
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Die SQL-Abfrage, die die Daten in der erforderlichen Reihenfolge abruft, ist:

<?php

$1imitedSQL = 'SELECT * FROM zodiac ORDER BY id ' .

"LIMIT $per_page OFFSET " . ($offset-1);

>
Uber die Schliisselworter LIMIT und OFFSET sagen Sie SQLite, dass nur eine Teilmenge der
gefundenen Zeilen geliefert werden soll.

Die relevanten Zeilen werden mit $db->query($1imitedSQL) abgerufen, und dann werden
die Daten aus jeder Zeile angezeigt. Nach den Zeilen liefert pc_indexed links() die Navi-
gationslinks. Die Ausgabe, die Sie erhalten, wenn $offset nicht (oder auf 1) gesetzt ist,
sehen Sie in Abbildung 12-3.

800 Browser

Aries, Widder (1)

Taurus, Stier (2)

Gemini, Zwillinge (3)

Cancer, Krebs (4)

Leo, Lowe (5)

<< Zuriick | 1-516-10111-12 | Weiter >>
(Zeige 1 - 5 von 12)

Z)

Abbildung 12-3: Ergebnisse mit pc_indexed_links() auf mehrere Seiten verteilen

In Abbildung 12-3 sind »6-10«-, »11-12«- und »Weiter«-Links auf die gleiche Seite gesetzt,
aber mit jeweils anderem $offset-Argument, wihrend »Zuriick« und »1-5« deaktiviert
sind, da das Links auf den Inhalt wiren, der aktuell angezeigt wird.

Siehe auch

Eine Diskussion iiber Seiteneinteilung im Solar-Framework unter http://paul-m-jones.
com/blog/?p=185 und Informationen zur Seiteneinteilungssyntax bei den unterschiedli-
chen Datenbanksystemen unter http://troels.arvin.dk/db/rdbms/#select-limit-offset.

12.15 Ergebnisse und Abfragen cachen

Problem

Sie mochten moglicherweise ressourcenaufwendige Datenbankabfragen nicht erneut aus-
fithren, wenn sich die Ergebnisse nicht gedndert haben.
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Losung

Nutzen Sie das PEAR-Paket Cache_Lite, das das Cachen beliebiger Daten zu einem Kin-
derspiel macht. Cachen Sie hier beispielsweise die Ergebnisse einer SELECT-Abfrage und
nutzen Sie den Text der Abfrage als Cache-Schliissel. Beispiel 12-39 zeigt, wie man mit
Cache_Lite Abfrageergebnisse zwischenspeichert.

Beispiel 12-39: Abfrageergebnisse cachen

<?php
require once 'Cache/Lite.php';
$opts = array(

// Wo packen wir die gecachten Daten hin?

‘cacheDir' => 'c:/tmp’,

// Speichern wir im Cache Arrays?

'automaticSerialization' => true,

// Wie lange der Kram aufgehoben werden soll, der sich im Cache befindet.

'lifeTime' => 600 /* ten minutes */);

// Den Cache erstellen.
$cache = new Cache_Lite($opts);

// Mit der Datenbank verbinden.
$db = new PDO('sqlite:c:/data/zodiac.db");

// Die Abfrage und ihre Parameter definieren.
$sql = 'SELECT * FROM zodiac WHERE planet = ?';
$params = array($ GET['planet']);

// Den eindeutigen Cache-Schliissel abrufen.
$key = cache key($sql, $params);

// Versuchen, die Ergebnisse aus dem Cache zu lesen.
$results = $cache->get($key);

if ($results === false) {
// Keine Ergebnisse gefunden, also Abfrage ausfiihren und Ergebnisse im Cache speichern.
$st = $db->prepare($sql);
$st->execute($params);
$results = $st->fetchAll();
$cache->save($results);

}

// Ob die Daten aus dem Cache stammen oder nicht, $results enthdlt sie jetzt.
foreach ($results as $result) {

print "$result[id]: $result[planet], $result[sign] <br/>\n";
}

function cache key($sql, $params) {
return mds($sql .
implode('|',array keys($params)) .
implode('|", $params));
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Diskussion

Cache_Lite ist ein allgemeiner, leichtgewichtiger Mechanismus zum Cachen beliebiger
Daten. Er nutzt Dateien, um die gecachten Daten zu speichern. Der Cache_Lite-Kon-
struktor erwartet ein Array mit Optionen, die sein Verhalten steuern. Die beiden wich-
tigsten Optionen in Beispiel 12-39 sind automaticSerialization und cacheDir.
automaticSerialization vereinfacht die Speicherung von Arrays im Cache, und cacheDir
definiert den Ort, an dem die Cache-Dateien gespeichert werden. Achten Sie darauf, dass
cacheDir mit einem / endet.

Der Cache ist einfach eine Schliissel/Wert-Zuordnung. Dass ein Cache-Schliissel angege-
ben wird, der die zu speichernden Daten eindeutig identifiziert, ist unsere Aufgabe — hier
nutzen wir dazu die SQL-Abfrage und die an sie gebundenen Parameter. Die Funktion
cache_key berechnet einen geeigneten Schliissel. Anschliefend priift Beispiel 12-39, ob
sich die Ergebnisse bereits im Cache befinden. Ist das nicht der Fall, wird die Abfrage auf
der Datenbank ausgefiithrt. Dann werden die Ergebnisse fur den nichsten Zugriff im
Cache gespeichert.

Beachten Sie, dass Sie in den Cache keine PDO- oder PDOStatement-Objekte stecken kon-
nen — Sie missen die Ergebnisse abrufen und diese dann im Cache speichern.

StandardmiRig verbleiben die Eintriige fiir eine Stunde im Cache. Das kénnen Sie anpas-
sen, indem Sie einen anderen Wert (in Sekunden) fiir die Option lifeTime {ibergeben,
wenn Sie ein neues Cache_Lite-Objekt erstellen. Ubergeben Sie null, wenn die Daten
nicht automatisch verfallen sollen.

Der Cache wird nicht geidndert, wenn die Datenbank durch eine INSERT-, UPDATE- oder
DELETE-Abfrage gedndert wird. Gibt es gecachte SELECT-Anweisungen, die auf Daten ver-
weisen, die in der Datenbank nicht mehr vorhanden sind, miuissen Sie explizit alles aus
dem Cache entfernen, indem Sie die Methode Cache_Lite::clean() aufrufen. Ein einzel-
nes Element konnen Sie aus dem Cache l6schen, indem Sie einen Cache-Schliissel an
Cache_Lite::remove( ) tibergeben.

Die Funktion cache_key( ) aus Beispiel 12-39 beriicksichtigt Gro8-/Kleinschreibung. Das
bedeutet, dass keine Ergebnisse im Cache gefunden werden, wenn sich die Ergebnisse
von SELECT * FROM zodiac im Cache befinden, Sie aber die Abfrage SELECT * from zodiac
ausfiihren. Die Abfrage wird dann also erneut ausgefithrt. Thr Cache wird effizienter
genutzt, wenn Sie beim Aufbau Threr SQL-Abfragen bei der GroR-/Kleinschreibung, den
Leerzeichen und der Feldabfolge konsistent bleiben.

Siehe auch

Die Dokumentation zu Cache_Lite unter hitp://pear.php.net/manual/en/package.caching.
cache-lite.php.
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12.16 An beliebiger Stelle eines Programms auf eine
Datenbankverbindung zugreifen

Problem

Sie haben ein Programm mit vielen Funktionen und Klassen und méchten nur eine ein-
zige Datenbankverbindung vorhalten, auf die von allen Stellen des Programms zugegrif-
fen werden kann.

Losung

Nutzen Sie eine statische Klassenmethode, die die Verbindung herstellt, wenn sie noch
nicht existiert, und die die Verbindung zuriickliefert (siche Beispiel 12-40).

Beispiel 12-40: Eine Datenbankverbindung in einer statischen Klassenmethode erstellen

<?php
class DBCxn {
// Mit welchem DSN verbinden?
public static $dsn = 'sqlite:c:/data/zodiac.db’;
public static $user = null;
public static $pass = null;
public static $driverOpts = null;

// Die interne Variable, die die Verbindung festhalt.
private static $db;

// Kein Klonen oder Instantiieren erlaubt.

final private function _ construct() { }

final private function _ clone() { }

public static function get() {
// Verbinden, wenn noch keine Verbindung besteht.
if (is_null(self::$db)) {
self::$db = new PDO(self::$dsn, self::$user, self::$pass,
self::$driverOpts);
}

// Die Verbindung zuriickliefern.
return self::$db;

}

7>

Diskussion

Die in Beispiel 12-40 definierte Methode DBCxn: :get( ) macht zwei Dinge: Sie konnen sie
von einer beliebigen Stelle des Programms aufrufen, ohne dass Sie sich tiber den Gel-
tungsbereich von Variablen den Kopf zerbrechen miissen, und sie verhindert, dass in
einem Programm mehrere Verbindungen erstellt werden.
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Mochten Sie die Art der Verbindung dandern, die DBCxn: :get( ) liefert, miissen Sie nur die
Eigenschaften $dsn, $user, $pass und $driverOpts anpassen. Wenn Sie wihrend der Aus-
fithrung eines Skripts mehrere Datenbankverbindungen verwalten miissen, konnen Sie
$dsn und $db in Arrays umwandeln und get() ein Argument akzeptieren lassen, das die
zu verwendende Verbindung identifiziert. Beispiel 12-41 zeigt eine Version von DBCxn, die
Zugriff auf drei unterschiedliche Datenbanken bietet.

Beispiel 12-41: Verbindungen zu mehreren Datenbanken verwalten

<?php
class DBCxn {
// Mit welchem DSN verbinden?
public static $dsn =
array('zodiac' => 'sqlite:c:/data/zodiac.db’,
'users' => array('mysql:host=db.example.com', 'monty",'7f2iuh"),
'stats' => array('oci:statistics', 'statsuser','statspass'));

// Die interne Variable, die die Verbindungen festhalt.
private static $db = array();

// Klonen und Instantiieren nicht gestattet

final private function _ construct() { }

final private function _ clone() { }

public static function get($key) {
if (! isset(self::$dsn[$key])) {
throw new Exception("Unknown DSN: $key");
}
// Verbinden, wenn noch keine Verbindung besteht.
if (! isset(self::$db[$key])) {
if (is_array(self::$dsn[$key])) {
// Die beiden folgenden Zeilen funktionieren nur unter PHP 5.1.3 und hoher.
$c = new ReflectionClass('PD0");
self::$db[$key] = $c->newInstanceArgs(self::$dsn[skey]);
} else {
self::$db[$key] = new PDO(self::$dsn[$key]);
}
}

// Die Verbindung zuriickliefern.
return self::$db[$key];

?>

In Beispiel 12-41 miissen Sie DBCxn: :get( ) einen Schliissel iibergeben, der den Eintrag in
$dsn identifiziert, der verwendet werden soll. Der Code in get( ) ist ebenfalls etwas kom-
plizierter, da er mit einer variablen Anzahl von Argumenten fiir den PDO-Konstruktor
umgehen konnen muss. Einige Datenbanken wie SQLite bendtigen nur ein Argument.
Andere brauchen eventuell zwei, drei oder vier Argumente. Beispiel 12-41 nutzt deswe-
gen die in PHP 5.1.3 eingefiithrte Methode ReflectionClass: :newInstanceArgs( ), um auf
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kompakte Weise einen Konstruktor aufzurufen und die Argumente in einem Array zu
iibergeben. Wenn Sie eine iltere Version von PHP nutzen, miissen Sie die Aufrufe von
new ReflectionClass('PD0') und newInstanceArgs() mit dem Code in Beispiel 12-42
ersetzen.

Beispiel 12-42: Den PDO-Konstruktor unter dlteren PHP-Versionen aufrufen
<?php
$args = self::$dsn[$key];
$argCount = count($args);
if ($argCount == 1) {
self::$db[$key] = new PDO($args[0]);
} else if ($argCount == 2) {
self::$db[$key] = new PDO($args[0],$args[1]);
} else if ($argCount == 3) {
self::$db[$key] = new PDO($args[0],$args[1],%args[2]);
} else if ($argCount == 4) {
self::$db[$key] = new PDO($args[0],%args[1],$args[2],%args[3]);
}

?>

Beispiel 12-42 priift die moglichen Argumentzahlen fiir den PDO-Konstruktor und ruft
den entsprechenden Konstruktor auf.

Siehe auch

Die Dokumentationen zu PDO:: construct() wunter http://www.php.net/PDO.__
construct und zu ReflectionClass: :newInstanceArgs( ) unter hitp://www.php.net/langu-
age.oop5.reflection.

12.17 Programm: Ein Thread-basiertes Forum

Beim Speichern und Abrufen Thread-basierter Nachrichten ist besondere Sorgfalt erfor-
derlich, damit diese in der richtigen Reihenfolge angezeigt werden. Das Suchen der
Kinder der einzelnen Nachrichten und der Aufbau eines Baums mit Nachrichtenbezie-
hungen kann sehr leicht zu einem rekursiven Netz von Abfragen fithren. In der Regel
betrachten Leser deutlich hiufiger eine Liste der Nachrichten und lesen einzelne Nach-
richten, als dass sie eigene Nachrichten schreiben. Wenn beim Speichern neuer Nach-
richten etwas zusitzliche Arbeit geleistet wird, wird die Abfrage, die eine Liste
anzuzeigender Nachrichten abruft, einfacher und erheblich effizienter.

Speichern Sie Nachrichten in einer folgendermafen strukturierten Tabelle:

CREATE TABLE pc_message (
id INT UNSIGNED NOT NULL,
posted_on DATETIME NOT NULL,
author CHAR(255),
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subject CHAR(255),

body MEDIUMTEXT,

thread id INT UNSIGNED NOT NULL,

parent_id INT UNSIGNED NOT NULL,

level INT UNSIGNED NOT NULL,

thread _pos INT UNSIGNED NOT NULL,

PRIMARY KEY(id)

)s

Der Primirschliissel, id, ist ein eindeutiger Integer, der eine bestimmte Nachricht identi-
fiziert. Datum und Uhrzeit der Nachricht werden in posted_on gespeichert. author, sub-
ject und body sind (Uberraschung!) Autor, Thema und Inhalt einer Nachricht. Die
verbleibenden vier Felder halten die Thread-Beziehungen unter den Nachrichten fest.
Der Integer thread id identifiziert die einzelnen Threads. Alle Nachrichten in einem
bestimmten Thread haben die gleiche thread id. Ist eine Nachricht eine Antwort auf eine
andere Nachricht, ist parent_id die id der Nachricht, auf die geantwortet wurde. level
hile fest, auf der wievielten Antwortstufe eines Threads eine Nachricht steht. Die erste
Nachricht in einem Thread hat die Stufe 0. Eine Antwort auf die erste Nachricht hat
Stufe 1, eine Antwort auf eine Nachricht der Stufe 1 hat Stufe 2. Mehrere Nachrichten in
einem Thread konnen den gleichen level und die gleiche parent_id haben. Beginnt bei-
spielsweise jemand einen Thread zu den Vorteilen von BeOS im Vergleich zu CP/M,
haben die wiitenden Einwiirfe der CP/M-Fanschaaren alle die gleiche Stufe und eine
parent_id, die der id der urspriinglichen Nachricht entspricht.

Das letzte Feld, thread pos, ist das Feld, das die einfache Anzeige der Nachrichten erst
moglich macht. Bei der Anzeige werden alle Nachrichten in einem Thread anhand ihres
thread_pos-Werts sortiert.

Hier sind die Regeln fiir die Berechnung von thread_pos:

* Die erste Nachricht in einem Thread hat thread pos = 0.

* Gibt es fiir eine neue Nachricht N in dem Thread noch keine weiteren Nachrichten
mit der gleichen Elternnachricht wie N, ist der thread pos-Wert von N um 1 grofer
als der thread pos-Wert der Elternnachricht.

* Gibt es fur eine neue Nachricht N im Thread bereits Nachrichten mit der gleichen
Elternnachricht wie N, ist der thread pos-Wert von N um 1 grofler als der grofite
thread pos-Wert aller Nachrichten mit der gleichen Elternnachricht wie N.

* Nachdem der thread pos-Wert der neuen Nachricht N ermittelt wurde, wird der
thread pos-Wert aller Nachrichten im gleichen Thread, deren thread pos grofRer
oder gleich dem von Nist, um 1 erhght (um fiir N Platz zu schaffen).

Das Forumprogramm message.php in Beispiel 12-43 speichert Nachrichten und berech-
net den passenden thread pos-Wert. Eine Beispielausgabe sehen Sie in Abbildung 12-4.
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800 Browser
Liste der Nachrichten

Why Do Fools Fall in Love? von Frankie Lymon @ 1955-10-20 12:30:03 (739 Bytes)
Why Do Fools Fall in Love? von Beach Boys @ 1964-02-03 14:04:09 (1478 Bytes)
Why Do Fools Fall in Love? von Diana Ross @ 1981-05-10 19:32:11 (2111 Bytes)
Why Do Fools Fall in Love? von Joni Mitchell @ 1980-09-14 22:45:21 (392 Bytes)
Who Let the Dogs Out? von Baha Men @ 2000-07-25 10:53:46 (489 Bytes)
Who Let the Dogs Out? von Asta @ 2000-07-26 11:29:54 (593 Bytes)
I Let the Dogs Out! von Scooby Doo @ 2000-07-29 04:33:02 (872 Bytes)

Neue Diskussion beginnen

i
Abbildung 12-4: Ein Thread-basiertes Forum
Beispiel 12-43: message.php
<?php
$board = new MessageBoard();
$board->go();
class MessageBoard {
protected $db;
protected $form errors = array();
protected $inTransaction = false;
public function _ construct() {
set_exception_handler(array($this, 'logAndDie'));
$this->db = new PDO('sqglite:/usr/local/data/message.db');
$this->db->setAttribute(PDO: :ATTR_ERRMODE,PDO: : ERRMODE_EXCEPTION);
}
public function go() {
// Der Wert von $ REQUEST['cmd'] sagt uns, was wir tun miissen.
$cmd = isset($ REQUEST['cmd']) ? $ REQUEST['cmd'] : 'show';
switch ($cmd) {
case 'read': // Eine einzelne Nachricht lesen.
$this->read();
break;
case 'post': // Das Formular zum Schreiben einer Nachricht anzeigen.
$this->post();
break;
case 'save': // Eine abgeschickte Nachricht speichern.

if ($this->valid()) { // Wenn die Nachricht giltig ist,
$this->save();  // Nachricht speichern

$this->show(); // und Nachrichtenliste anzeigen,
} else {
$this->post(); // andernfalls erneut Formular anzeigen.

}
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Beispiel 12-43: message.php (Fortsetzung)

break;
case 'show': // StandardmaRig eine Nachrichtenliste anzeigen.
default:

$this->show();

break;

}

// save() speichert die Nachrichten in der Datenbank.
protected function save() {

$parent_id = isset($ REQUEST['parent id']) ?
intval($ _REQUEST['parent id']) : 0;

// Sichern, dass sich pc_message nicht andert, wahrend wir damit arbeiten.
$this->db->beginTransaction();
$this->inTransaction = true;

// Ist die Nachricht eine Antwort?
if ($parent_id) {
// thread, level und thread pos der Elternnachricht abrufen.
$st = $this->db->prepare("SELECT thread id,level,thread pos
FROM pc_message WHERE id = ?");
$st->execute(array($parent_id));
$parent = $st->fetch();

// Die Stufe einer Antwort ist um 1 hoher als die der Elternnachricht.
$level = $parent['level'] + 1;

/* Welcher thread_pos ist der hochste in diesem Thread

unter den Nachrichten mit der gleichen Elternnachricht? */

$st = $this->db->prepare('SELECT MAX(thread pos) FROM pc_message
WHERE thread id = ? AND parent id = ?');

$st->execute(array($parent[ 'thread id'], $parent id));

$thread pos = $st->fetchColumn(0);

// Gibt es bereits Antworten zu dieser Elternnachricht?
if ($thread pos) {
// Diese thread_pos kommt nach der groRten vorhandenen.
$thread pos++;
} else {
// Das ist die erste Antwort, sie kommt also gleich hinter der Elternnachricht.
$thread pos = $parent['thread pos'] + 1;
}

/* Die thread_pos aller Nachrichten im Thread, die nach dieser kommen,

um 1 erhohen. */

$st = $this->db->prepare('UPDATE pc_message SET thread pos = thread pos + 1
WHERE thread id = ? AND thread pos >= ?');

$st->execute(array($parent[ 'thread id'], $thread pos));
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Beispiel 12-43: message.php (Fortsetzung)

// Die neue Nachricht soll mit der thread id der Elternnachricht gespeichert werden.
$thread id = $parent['thread id'];
} else {
// Die Nachricht ist keine Antwort, beginnt also einen neuen Thread.
$thread_id = $this->db->query('SELECT MAX(thread id) + 1 FROM pc_message')
->fetchColumn(0);
$level = 0;
$thread pos = 0;
}

/* Nachricht in Datenbank einfiigen. Der Einsatz von prepare() und execute()
sichert, dass alle Felder ordentlich maskiert werden. */
$st = $this->db->prepare("INSERT INTO pc message (id,thread id,parent id,
thread _pos,posted on,level,author,subject,body)
VALUES (?,?,2,2,2,2,2,2,)");

$st->execute(array(null,$thread id,$parent_id,$thread pos,
date('c'),$level,$ REQUEST['author'],
$ REQUEST['subject'],$ REQUEST[ 'body']));

// Alle Operationen festschreiben.
$this->db->commit();
$this->inTransaction = false;

}

// show() zeigt eine Liste aller Nachrichten an.
protected function show() {
print '<h2>Liste der Nachrichten</h2><p>';

/* Die Nachrichten nach Thread (thread id) und ihrer Position
im Thread (thread pos) sortieren. */
$st = $this->db->query("SELECT id,author,subject,LENGTH(body) AS body length,
posted _on,level FROM pc_message
ORDER BY thread id,thread pos");
while ($row = $st->fetch()) {
// Nachrichten mit level > 0 einriicken.
print str repeat('&nbsp;',4 * $row['level']);
// Informationen zur Nachricht mit Link zum Lesen ausgeben.
print "<a href="" . htmlentities($ SERVER['PHP_SELF']) .
"?cmd=read8amp; id={$row[ 'id']}'>" .
htmlentities($row[ 'subject']) . '</a> von
htmlentities($row['author']) . '@ ' .
htmlentities($row[ 'posted on']) .
" ({$row[ 'body length']} Bytes) <br/>";
}

// Ein Mittel bieten, Nicht-HTML-Nachrichten einzusenden.
print "<hr/><a href=""
htmlentities($_SERVER['PHP_SELF']) .
"?cmd=post ' >Neue Diskussion beginnen</a>";
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Beispiel 12-43: message.php (Fortsetzung)

// read() zeigt eine einzelne Nachricht an.
public function read() {

/* Priifen, ob die iibergebene Nachrichten-ID tatsdchlich ein Integer ist und
eine Nachricht reprasentiert. */
if (! isset($ _REQUEST['id'])) {
throw new Exception('Keine Nachrichten-ID angegeben');
}
$id = intval($ _REQUEST['id']);
$st = $this->db->prepare("SELECT author,subject,body,posted on
FROM pc_message WHERE id = ?");
$st->execute(array($id));
$msg = $st->fetch();
if (! $msg) {
throw new Exception('Ungiiltige Nachrichten-ID");
}

/* Vom Benutzer eingegebenes HTML nicht anzeigen, aber Zeilenumbriiche als
HTML-Zeilenumbriiche wiedergeben. */
$body = nl2br(htmlentities($msg['body']));

// Die Nachricht mit Links auf Antwort und Nachrichtenliste anzeigen.
$self = htmlentities($ SERVER['PHP_SELF']);

$subject = htmlentities($msg['subject']);

$author = htmlentities($msg['author']);

print<<<_HTML_

<h2>$subject</h2>
<h3>von $author</h3>
<p>$body</p>
<hr/>
<a href="$self?cmd=postéparent_id=$id">Reply</a>
<br/>
<a href="$self?cmd=1ist">Nachrichtenliste</a>
_HTML_;
}

// post() zeigt das Formular zum Schreiben von Nachrichten an.
public function post() {
$safe = array();
foreach (array('author','subject','body') as $field) {
// Sonderzeichen in den Default-Werten der Felder maskieren.
if (isset($_POST[$field])) {
$safe[$field] = htmlentities($ _POST[$field]);
} else {
$safe[$field] = '';
}

// Die Fehlermeldungen in Rot anzeigen.
if (isset($this->form errors[$field])) {

$this->form errors[$field] = '<span style="color: red">'
$this->form errors[$field] . '</span><br/>';
} else {
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Beispiel 12-43: message.php (Fortsetzung)

$this->form errors[$field] = '*;

}

// Ist die Nachricht eine Antwort?
if (isset($_REQUEST[ 'parent id']) 8&&
$parent id = intval($ REQUEST['parent id'])) {

// Beim Ubermitteln des Formulars parent_id mitsenden.
$parent field =
sprintf('<input type="hidden" name="parent id" value="%d" />',
$parent_id);

// Wurde kein Thema Ubergeben, Thema der Elternnachricht verwenden.

if (! strlen($safe['subject'])) {
$st = $this->db->prepare('SELECT subject FROM pc_message WHERE id = ?');
$st->execute(array($parent_id));
$parent_subject = $st->fetchColumn(0);

/* Dem Thema der Elternnachricht 'Re: ' voranstellen, wenn es eins gibt
und ihm noch nicht 'Re:' vorangestellt wurde. */

$safe[ 'subject'] = htmlentities($parent subject);

if ($parent subject &8 (! preg match('/*re:/i',$parent subject))) {
$safe[ 'subject'] = "Re: {$safe['subject']}";

}

}
} else {

$parent field = '';
}

// Das Formular mit Fehlern und Default-Werten anzeigen.
$self = htmlentities($ SERVER['PHP_SELF']);
print<<<_HTML_
<form method="post" action="$self">
<table>
<tr>
<td>Ihr Name:</td>
<td>{$this->form errors['author']}
<input type="text" name="author" value="{$safe['author']}" />
</td>
<tr>
<td>Thema:</td>
<td>{$this->form errors['subject']}
<input type="text" name="subject" value="{$safe['subject']}" />
</td>
<tr>
<td>Nachricht:</td>
<td>{$this->form_errors[ 'body']}
<textarea rows="4" cols="30" wrap="physical"
name="body">{$safe[ 'body']}</textarea>
</td>
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Beispiel 12-43: message.php (Fortsetzung)

<tr><td colspan="2"><input type="submit" value="Absenden" /></td></tr>
</table>
$parent field
<input type="hidden" name="cmd" value="save" />
</form>
CHTML;
}

// validate() prift, ob alle Felder ausgefiillt wurden.
public function valid() {
$this->form errors = array();
if (! (isset($_POST['author']) & strlen(trim($_POST['author'])))) {

$this->form errors['author'] = 'Bitte geben Sie Ihren Namen ein.';

}

if (! (isset($_POST['subject']) && strlen(trim($_POST['subject'])))) {
$this->form errors['subject'] = 'Bitte geben Sie ein Nachrichtenthema ein.';

if (! (isset($_POST['body']) 8& strlen(trim($ _POST['body'])))) {
$this->form errors['body'] = 'Bitte geben Sie einen Nachrichteninhalt ein.';

}

return (count($this->form errors) == 0);

}

public function logAndDie(Exception $e) {
print "ERROR: ' . htmlentities($e->getMessage());
if ($this->db && $this->db->inTransaction) {
$this->db->rollback();

}
exit();

}

2>

Damit gleichzeitiger Zugriff kein Problem wird, muss save() in der Zeit zwischen dem
Anfang der Berechnung der thread_pos der neuen Nachricht und dem tatsichlichen Ein-
fiigen der Nachricht in die Datenbank ausschlieRlichen Zugriff auf die msg-Tabelle haben.
Wir haben die PDO-Methoden beginTransaction( ) und commit( ) eingesetzt, um das zu
erreichen. Beachten Sie, dass logAndDie( ), der Exception-Handler, gegebenenfalls die
Transaktion zuriickrollt, wenn in der Transaktion ein Fehler auftrat. PDO ruft am Ende
eines Skripts immer rollback() auf, wenn eine Transaktion gestartet wurde, aber
dadurch, dass wir den Aufruf explizit in logAndDie( ) einschlieflen, wird es fuir diejenigen,
die den Code lesen, klarer, was passiert.

Das Feld level kann bei der Anzeige der Nachrichten genutzt werden, um einzuschrin-
ken, was von der Datenbank abgerufen wird. Wenn die Threads sehr tief werden, kann
damit verhindert werden, dass Seiten zu grof werden. Beispiel 12-44 zeigt, wie man nur
die erste Nachricht eines Threads und die Antworten auf diese erste Nachricht anzeigt.
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Beispiel 12-44: Beschrdnkte Thread-Tiefe

<?php
$st = $this->db->query(
"SELECT * FROM pc_message WHERE level <= 1 ORDER BY thread id,thread pos");
while ($row = $st->fetch()) {
// Die einzelnen Nachrichten anzeigen.
}

>

Wollen Sie in Thre Website ein Forum einbauen, sollten Sie tiberlegen, eins der existieren-
den PHP-Forenpakete zu verwenden. Ein beliebtes ist FUDForum (http://fudforum.org/
forum/), und unter http://www.zend.com/apps.php?CID=261 wird noch eine Reihe weite-
rer aufgefiihrt.
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KAPITEL 13
Web-Automatisierung

13.0 Einfiihrung

Normalerweise lduft PHP als Teil eines Webservers und sendet Inhalte an die Browser
der Anwender. Auch wenn Sie PHP von der Befehlszeile aus aufrufen, wickelt es im All-
gemeinen eine Aufgabe ab und gibt irgendwelche Ergebnisse aus. PHP kann aber auch
niitzlich sein, wenn es selbst die Rolle des Webbrowsers iibernimmt — dabei liest es URLs
aus und arbeitet mit deren Inhalten. Die meisten Rezepte in diesem Kapitel handeln
davon, wie man URLs abfragt und die Ergebnisse verarbeitet. Allerdings kommen noch
einige andere Aufgaben vor wie die Verwendung von Vorlagen (Templates) und die Ver-
arbeitung von Serverprotokollen.

Es gibt vier Moglichkeiten, mit PHP eine entfernte URL zu lesen. Welche davon Sie aus-
wihlen, hingt davon ab, welche Anforderungen Sie beziiglich Einfachheit, Kontrollier-
barkeit und Portabilitit stellen. Die vier Moglichkeiten sind: fopen( ), fsockopen( ), die
cURL-Erweiterung und die PEAR-Klasse HTTP_Request.

Die Arbeit mit fopen( ) ist einfach und bequem. Diesen Ansatz behandeln wir in Rezept
13.1. Die Funktion fopen( ) folgt automatisch Umleitungen (Redirects); wenn Sie also mit
dieser Funktion das Verzeichnis http://www.example.com/people auslesen mochten und
der Server Sie an http://www.example.com/people/ verweist, erhalten Sie den Inhalt der
Index-Seite des Verzeichnisses, aber keine Nachricht dariiber, dass die URL verlegt wor-
den ist. fopen( ) funktioniert sowohl mit HTTP als auch mit FTP. Zu den Nachteilen von
fopen( ) gehort: Diese Funktion kann nur mit HTTP-GET-Anfragen umgehen (nicht mit
HEAD oder POST), Sie konnen mit der Anfrage keine zusitzlichen Header oder Cookies
versenden, und Sie kénnen mit ihr nur den Response-Body auslesen und keine Response-
Header. Zudem erfordert diese Losung, dass die Konfigurationsdirektive allow url
fopen aktiviert ist.

Wenn Sie fsockopen( ) verwenden, erfordert dies mehr Arbeit, bietet dafiir aber mehr Fle-
xibilitdt. In Rezept 13.2 setzen wir fsockopen() ein. Nachdem Sie mit fsockopen() ein
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Socket geottnet haben, miissen Sie den passenden HTTP-Request in das Socket schreiben
und dann die Antwort lesen und verarbeiten. Auf diese Weise haben Sie die Moglichkeit,
der Anfrage Header hinzuzufiigen und auf alle Response-Header zuzugreifen. Allerdings
benotigen Sie zusitzlichen Code, um die Antwort korrekt zu parsen und die daraus resul-
tierenden Aktionen auszufithren, zum Beispiel Umleitungen zu folgen.

Wenn Sie Zugang zur cURL-Erweiterung oder zur PEAR-Klasse HTTP_Request haben,
sollten Sie statt fsockopen( ) jedoch lieber diese verwenden. cURL unterstiitzt eine Reihe
unterschiedlicher Protokolle (darunter HTTPS, das wir in Rezept 13.7 behandeln) und
ermdglicht Thnen den Zugriff auf die Response-Header. In den meisten Rezepten dieses
Kapitels setzen wir cURL ein. Damit Sie cURL verwenden kénnen, muss die cURL-Bibli-
othek installiert sein; sie ist unter http://curl.haxx.se erhiltlich. AuRerdem muss beim
PHP-Build die Konfigurationsoption --with-curl angegeben worden sein.

Die PEAR-Klasse HTTP_Request, die wir in den Rezepten 13.2, 13.3 und 13.4 verwenden,
unterstiitzt zwar kein HTTPS, ermoglicht Thnen aber auch den Zugriff auf die Header
und kann mit jeder HTTP-Methode arbeiten. Wenn dieses PEAR-Modul auf Threm Sys-
tem nicht installiert ist, konnen Sie es von http://pear.php.net/get/HTTP_Request herun-
terladen. Mochten Sie das Modul verwenden, miissen sich nur seine Dateien im include_
path befinden; daher handelt es sich um eine sehr portable Losung. Die Rezepte 13.5 und
13.6 zeigen, wie Sie Requests mit einer beliebigen Request-Methode (nicht nur GET oder
POST) senden und wie Sie bei gesendeten HTTP-Requests die Moglichkeit eines auftre-
tenden Timeout berticksichtigen.

Rezept 13.8 zeigt Thnen, wie Sie hinter die Kulissen von HTTP-Anfragen schauen und die
Header von Requests und Responses untersuchen. Wenn eine Anfrage, die Sie aus einem
Programm heraus starten, nicht die gewiinschten Ergebnisse liefert, konnen Sie die Hea-
der tiberpriifen und erhalten dadurch hiufig Hinweise darauf, was nicht funktioniert.

Nachdem Sie den Inhalt einer Webseite in einem Programm eingelesen haben, kénnen
Sie mithilfe der Rezepte 13.9 bis 13.13 die Seiteninhalte manipulieren. Rezept 13.9
demonstriert, wie Sie einzelne Worter in einer Seite mit farbigen Blocken markieren.
Diese Technik ist beispielsweise hilfreich, wenn Sie Suchbegriffe hervorheben méchten.
Rezept 13.10 enthilt eine Funktion, mit der man alle Links in einer Seite herausfinden
kann. Dies ist ein grundlegender Baustein fiir einen Web-Spider oder einen Link-
Checker. Die Konvertierung zwischen einfachen ASCII-Texten und HTML wird in den
Rezepten 13.11 und 13.12 behandelt. Rezept 13.13 zeigt Ihnen, wie Sie alle HTML- und
PHP-Tags aus einer Webseite entfernen.

Rezept 13.14 behandelt eine giingige Aufgabe der Serververwaltung — die Aufbereitung
von Server-Zugriffsprotokollen. Die Rezepte 13.15 und 13.16 befassen sich mit dem
Zusammenspiel von PHP und JavaScript. In Rezept 13.15 geht es darum, wie PHP auf
Requests antworten kann, die im Browser aus JavaScript-Code heraus gesendet wurden.
Hier muss man z.B. ein grofRes Augenmerk auf Caching und alternative Content-Types
legen. Rezept 13.16 liefert ein vollstindiges Beispiel fur die Integration von PHP und
JavaScript unter Verwendung des populidren Dojo-Toolkit.
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Zwei Beispielprogramme setzen den Link-Extraktor aus Rezept 13.10 ein. Das Programm
in Rezept 13.17 durchsucht die Links in einer Seite und meldet, welche von ihnen noch
giltig sind, welche umgezogen sind und welche nicht mehr funktionieren. Das Pro-
gramm in 13.18 generiert einen Bericht tiber die Aktualitdt der Links. Es sagt Thnen,
wann eine Seite, auf die ein Link verweist, zuletzt modifiziert oder ob sie an einen ande-
ren Ort verschoben wurde.

13.1 Eine URL mit der GET-Methode abrufen

Problem

Sie mochten den Inhalt einer URL lesen. Beispielsweise mochten Sie Teile einer Webseite
in den Inhalt einer anderen Seite einfiigen.

Losung

Lesen Sie die URL, indem Sie sie an file get contents( ) iibergeben:

oo

$page = file get_contents('http://www.example.com/robots.txt",'r");
Oder Sie verwenden die cURL-Erweiterung;:

$c = curl init('http://www.example.com/robots.txt");
curl setopt($c, CURLOPT RETURNTRANSFER, 1);

$page = curl exec($c);

curl close($c);

Sie kdnnen auch die PEAR-Klasse HTTP_Request benutzen:

require 'HTTP/Request.php';

$1T = new HTTP_Request('http://www.example.com/robots.txt"');
$r->sendRequest();
$page = $r->getResponseBody();

Diskussion

Wenn Sie eine geschiitzte Seite lesen wollen, konnen Sie auch den Benutzernamen und
das Passwort in die URL einfiigen. Bei dem folgenden Beispiel ist der Benutzername
david und das Passwort haxor. Hier sehen Sie, wie dies mit file get contents( ) gemacht
wird:

$page = file get contents('http://david:haxOr@www.example.com/secrets.html', 'r");
So funktioniert es mit cURL:

$c = curl init("http://www.example.com/secrets.html');
curl setopt($c, CURLOPT RETURNTRANSFER, 1);

curl setopt($c, CURLOPT USERPWD, 'david:haxor');

$page = curl exec($c);

curl close($c);
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Und so mit HTTP_Request:

$1r = new HTTP_Request('http://www.example.com/secrets.html");
$r->setBasicAuth('david', "haxor');

$r->sendRequest();

$page = $r->getResponseBody();

Wihrend file get contents() Umleitungen folgt, die im Response-Header Location
angegeben sind, tut HTTP_Request dies nicht. cURL folgt ihnen nur, wenn die Option
CURLOPT_FOLLOWLOCATION gesetzt ist:

$c = curl init('http://www.example.com/directory");
curl_setopt($c, CURLOPT_RETURNTRANSFER, 1);

curl setopt($c, CURLOPT_FOLLOWLOCATION, 1);

$page = curl exec($c);

curl close($c);

cURL kann noch etwas mehr mit der gelesenen Seite machen. Wenn die Option CURLOPT
RETURNTRANSFER gesetzt ist, gibt curl_exec( ) den Inhalt der Seite in einem String zuriick:

$c = curl init('http://www.example.com/files.html");
curl setopt($c, CURLOPT RETURNTRANSFER, 1);

$page = curl_exec($c);

curl close($c);

Um die Seite in einer Datei zu speichern, 6ffnen Sie mit fopen() eine Datei zum Schrei-
ben und setzen die Option CURLOPT_FILE auf das Handle der Datei:

$fh = fopen('lokale-kopie-der-dateien.html', 'w"') or die($php errormsg);
$c = curl init("http://www.example.com/files.html");

curl setopt($c, CURLOPT FILE, $fh);

curl exec($c);

curl close($c);

Wollen Sie die cURL-Ressource und den Inhalt der gelesenen Seite an eine Funktion
iibergeben, setzen Sie die Option CURLOPT_WRITEFUNCTION auf den Namen der Funktion:

// URL und Seiteninhalt in einer Datenbank speichern.
function save page($c,$page) {
$info = curl getinfo($c);
mysql_query("INSERT INTO pages (url,page) VALUES ('" .
mysql_escape_string($info['url']) . "', '"
mysql escape string($page) . "')");
}

$c = curl init("http://www.example.com/files.html");

curl_setopt($c, CURLOPT_WRITEFUNCTION, ‘save_page');

curl exec($c);

curl close($c);
Wenn keine der Optionen CURLOPT RETURNTRANSFER, CURLOPT FILE oder CURLOPT
WRITEFUNCTION gesetzt ist, gibt cURL den Inhalt der erhaltenen Seite aus.

Die file get contents()-Funktion kann wie auch die Direktiven include und require
entfernte Dateien nur dann lesen, wenn die URL-fopen-Wrapper aktiviert sind. Diese
sind standardmiRig aktiviert und werden durch die Konfigurationsdirektive allow url
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fopen gesteuert. Unter Windows ist es bei PHP-Versionen vor 4.4 allerdings selbst dann
nicht moglich, entfernte Dateien mit include und require zu lesen, wenn allow url_
fopen auf on steht.

Siehe auch

Rezept 13.2 zum Abrufen einer URL mit der POST-Methode; Rezept 21.3 behandelt das
Offnen entfernter Dateien mit fopen(); die Dokumentationen zu file get contents()
unter http://www.php.net/file-get-contents, zu fopen() unter http://www.php.net/fopen,
include unter hitp://'www.php.net/include, curl init() unter http://www.php.net/curl-
init, curl setopt( ) unter http://www.php.net/curl-setopt, curl exec() unter http://www.
php.net/curl-exec und curl close( ) unter http://www.php.net/curl-close; die PEAR-Klasse
HTTP_Request unter http://pear.php.net/package/HTTP_Request.

13.2 Eine URL mit der POST-Methode abrufen

Problem

Sie méchten eine URL mit der POST-Methode auslesen und nicht mit der standardmifi-
gen GET-Methode. Beispielsweise mochten Sie ein HTML-Formular abschicken.

Losung
Verwenden Sie file get contents() mit einem Stream-Kontext:

$body = http build query(array("affe" => "onkel", "nashorn" => "tante"));
$contextOptions = array(

"http" =>
array (

"method" => "POST",

"header" =>
"Content-type: application/x-www-form-urlencoded\r\n"
. "Content-length: " . strlen($body) . "\r\n",

"content” => $body

)

)
$context = stream context create($contextOptions);
$page = file get contents("http://www.example.com/submit.php", false, $context);

Etwas kiirzer: Verwenden Sie die cURL-Erweiterung und setzen Sie die Option CURLOPT_POST:

$c = curl init('http://www.example.com/submit.php');

curl setopt($c, CURLOPT POST, 1);

curl setopt($c, CURLOPT POSTFIELDS, 'affe=onkel8nashorn=tante');
curl_setopt($c, CURLOPT_RETURNTRANSFER, 1);

$page = curl exec($c);

curl close($c);
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Wenn die cURL-Erweiterung nicht verfugbar ist, konnen Sie auch die PEAR-Klasse HTTP_
Request benutzen:

require 'HTTP/Request.php';

$r = new HTTP_Request('http://www.example.com/submit.php");
$r->setMethod (HTTP_REQUEST METHOD_POST);
$r->addPostData('affe', 'onkel');

$r->addPostData('nashorn', 'tante');

$r->sendRequest();

$page = $r->getResponseBody();

Diskussion

Das Versenden eines POST-Requests erfordert eine besondere Behandlung jedes einzel-
nen Arguments. Bei einem GET-Request befinden sich diese Argumente im Query-
String; bei einem POST-Request kommen sie dagegen in den Body der Anfrage. Aufler-
dem bendtigt der Request einen Content-Length-Header, der dem Server die Linge des im
Request-Body zu erwartenden Inhalts mitteilt.

Es ist insbesondere dann sinnvoll, einen URL mit POST anstelle von GET abzurufen,
wenn die URL andernfalls langer als etwa 200 Zeichen werden wiirde. Die HTTP-Spezifi-
kation 1.1 in RFC 2616 definiert keine Maximallidnge fiir URLs, daher variiert das Ver-
halten zwischen verschiedenen Web- und Proxyservern. Wenn Sie eine URL mit GET
lesen und dabei unerwartete Ergebnisse oder den Status-Code 414 (»Request-URI Too
Long«) erhalten, sollten Sie die Anfrage in einen POST-Request umwandeln.

Siehe auch

Rezept 13.1 zum Abrufen einer URL mit der GET-Methode; die Dokumentationen zu
file get contents() unter http://www.php.net/file-get-contents, zu http build query()
unter http://www.php.net/http-build-query, zu stream_context_create() unter http://www.
php.net/stream-context-create, zu curl_setopt( ) unter http://www.php.net/curl-setopt und
fsockopen() unter http://www.php.net/fsockopen; die PEAR-Klasse HTTP_Request unter
http://pear.php.net/package-info.php?package=HTTP_Request; RFC 2616 ist unter http://
www.fags.org/rfcs/rfc2616.html verfiigbar.

13.3 Eine URL mit Cookies abrufen

Problem

Sie méchten eine Seite abrufen, bei der ein Cookie zusammen mit der Seitenanfrage tiber-
sandt werden muss.
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Losung

Verwenden Sie file get contents() mit einem Stream-Kontext:
$contextOptions = array(
"nttp" =>
array ("header"
=> "Cookie: user=ellen; activity=schwimmen\r\n"));
$context = stream context create($contextOptions);
$page = file get contents("http://www.example.com/braucht-cookies.php", false, $context);

Alternativ konnen Sie die cURL-Erweiterung und die Option CURLOPT_COOKIE verwenden:

$c = curl init('http://www.example.com/braucht-cookies.php");
curl setopt($c, CURLOPT VERBOSE, 1);
curl setopt($c, CURLOPT COOKIE, 'user=ellen; activity=schwimmen');
curl setopt($c, CURLOPT RETURNTRANSFER, 1);
$page = curl exec($c);
curl close($c);
Wenn cURL nicht verfiigbar ist, konnen Sie die Methode addHeader () der PEAR-Klasse

HTTP_Request benutzen:
require 'HTTP/Request.php’;

$1r = new HTTP_Request('http://www.example.com/braucht-cookies.php');
$r->addHeader (' Cookie', 'user=ellen; activity=schwimmen');
$r->sendRequest();

$page = $r->getResponseBody();

Diskussion

Ein Cookie wird im Request-Header Cookie an den Server iibersandt. Bei file get con-
tents() geht das tber eine HTTP-Kontextoption. Die cURL-Erweiterung bietet eine
Cookie-spezifische Option, wihrend Sie bei HTTP_Request den Cookie-Header genau wie
jeden anderen Request-Header hinzufiigen miissen. Mehrere Cookie-Werte werden in
einer durch Semikola getrennten Liste tibersandt. Die Beispiele in der Lésung senden
zwei Cookies: eines namens user mit dem Inhalt ellen und eines mit dem Namen
activity und dem Inhalt schwimmen.

Mithilfe des zur cURL-Erweiterung gehorenden Cookie-Jar (»Keksdose«) kénnen Sie
eine Seite anfordern, die Cookies setzt, und nachfolgend Anfragen starten, die diese neu
gesetzten Cookies enthalten. Bei der ersten Anfrage setzen Sie CURLOPT_COOKIEJAR auf den
Namen einer Datei, in der die Cookies gespeichert werden sollen. Bei den nachfolgenden
Anfragen setzen Sie CURLOPT_COOKIEFILE auf denselben Dateinamen; cURL liest dann die
Cookies aus der Datei und sendet sie zusammen mit der Anfrage. Dies ist besonders hilf-
reich bei einer Abfolge von Anfragen, in der sich die erste Anfrage bei einer Site anmeldet,
die Session- oder Authentifizierungs-Cookies setzt, und die iibrigen Anfragen diese
Cookies enthalten miissen, um giiltig zu sein:
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$cookie jar = tempnam('/tmp','cookie');

// Anmelden.

$c = curl_init('https://bank.example.com/login.php?user=donald8password=bigmoney$");
curl_setopt($c, CURLOPT_RETURNTRANSFER, 1);

curl_setopt($c, CURLOPT COOKIEJAR, $cookie jar);

$page = curl exec($c);

curl close($c);

// Kontostand abfragen.

$c = curl init('http://bank.example.com/balance.php?account=checking");
curl_setopt($c, CURLOPT _RETURNTRANSFER, 1);

curl setopt($c, CURLOPT COOKIEFILE, $cookie jar);

$page = curl exec($c);

curl close($c);

// Einzahlung vornehmen.

$c = curl_init('http://bank.example.com/deposit.php");

curl setopt($c, CURLOPT POST, 1);

curl setopt($c, CURLOPT POSTFIELDS, 'account=checking8amount=122.44");
curl setopt($c, CURLOPT RETURNTRANSFER, 1);

curl setopt($c, CURLOPT COOKIEFILE, $cookie jar);

$page = curl exec($c);

curl close($c);

// Cookie-Jar entfernen.

unlink($cookie_jar) or die("L6schen von $cookie_jar nicht méglich");
Uberlegen Sie sich gut, wo Sie das Cookie-Jar speichern. Die Datei muss sich an einem
Ort befinden, auf den der Webserver schreibend zugreifen kann. Wenn aber andere
Benutzer die Datei lesen kénnen, konnen sie méglicherweise an die in den Cookies
gespeicherten Authentifizierungsangaben gelangen.

Siehe auch

Rezept 13.2 zum Abrufen einer Seite mit POST und Kontext. Die Dokumentationen zu
file get contents() unter http://www.php.net/file-get-contents, zu stream_context_cre-
ate() unter hitp://www.php.net/stream-context-create, zu curl setopt() unter http://
www.php.net/curl-setopt; die PEAR-Klasse HTTP _Request wunter http://pear.php.net/
package-info.php?package=HTTP_Request.

13.4 Eine URL mit Headern abrufen

Problem

Sie mochten eine URL auslesen, bei der bestimmte Header zusammen mit der Seitenan-
frage gesendet werden miissen.
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Losung

Verwenden Sie file get contents() mit einem Stream-Kontext:

$contextOptions = array(
"http" =>
array ("header"
=> "('X-Faktor: 12\r\nMein-Header: Bob\r\n"));
$context = stream context create($contextOptions);
$page = file get contents("http://www.example.com/spezieller-header.php", false,
$context);

Als Alternative kénnen Sie die cURL-Erweiterung und die Option CURLOPT HTTPHEADER
verwenden:

$c = curl_init("http://www.example.com/spezieller-header.php');

curl_setopt($c, CURLOPT RETURNTRANSFER, 1);

curl setopt($c, CURLOPT HTTPHEADER, array('X-Faktor: 12', 'Mein-Header: Bob'));

$page = curl exec($c);

curl close($c);
Wenn cURL nicht verfiigbar ist, verwenden Sie die Methode addHeader() in HTTP_
Request:

require 'HTTP/Request.php’;

$r = new HTTP_Request('http://www.example.com/spezieller-header.php');
$r->addHeader (' X-Faktor',12);

$r->addHeader ('Mein-Header', 'Bob");

$r->sendRequest();

$page = $r->getResponseBody();

Diskussion

cURL verfiigt iiber spezielle Optionen, mit denen Sie die Reqest-Header Referer und
User-Agent setzen konnen, und zwar CURLOPT_REFERER und CURLOPT USERAGENT:

$c = curl init('http://www.example.com/submit.php");

curl setopt($c, CURLOPT VERBOSE, 1);

curl setopt($c, CURLOPT RETURNTRANSFER, 1);

curl setopt($c, CURLOPT REFERER, 'http://www.example.com/form.php');

curl setopt($c, CURLOPT USERAGENT, 'CURL via PHP');

$page = curl_exec($c);

curl close($c);

Siehe auch

Rezept 13.2 zum Abrufen einer Seite mit POST und Kontext. Rezept 13.14 mit einer
Erklarung dafiir, warum »referrer« im Zusammenhang mit der Web-Programmierung
hiufig falschlich »referer« geschrieben wird; die Dokumentationen zu file get con-
tents() unter http://www.php.netl/file-get-contents, zu stream context create() unter
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http://www.php.net/stream-context-create, und zu curl setopt() unter hitp://www.php.
net/curl-setopt; die PEAR-Klasse HTTP Request unter http://pear.php.net/package-info.
php?package=HTTP_Request.

13.5 Eine URL iiber eine beliebige HTTP-Methode
abrufen

Problem

Sie mochten eine URL iiber eine exotischere Methode als get oder post anfordern, put
oder delete beispielsweise.

Losung

Setzen Sie, wie beim Einsatz von post, die Stream-Kontextoptionen method und content,
wenn Sie den http-Stream nutzen, wie Sie es in Beispiel 13-1 sehen.

Beispiel 13-1: put mit dem http-Stream verwenden

<?php

$url = 'http://www.example.com/put.php';

// Der Request-Body in beliebigem Format

$body = '<menu>

<dish type="appetizer">Hihnersuppe</dish>

<dish type="main course">Frittiertes Affenhirn</dish>
</menu>’;

$options = array('method' => 'PUT', 'content' => $body);
// Den Stream-Kontext erzeugen

$context = stream context create(array('http' => $options));
// Den Kontext an file get contents() Ubergeben

print file get contents($url, false, $context);

>

Setzen Sie bei cURL die Option CURLOPT_CUSTOMREQUEST auf den Methodennamen. Setzen
Sie CURLOPT_POSTFIELDS auf den Body, um einen Request-Body einzuschliefRen, wie Sie es
in Beispiel 13-2 sehen.

Beispiel 13-2: put mit cURL verwenden

<?php

// Der Request-Body in beliebigem Format
$body = '<menu>

<dish type="appetizer">Hihnersuppe</dish>

<dish type="main course">Frittiertes Affenhirn</dish>
</menu>"';

$c = curl init($url);

curl_setopt($c, CURLOPT CUSTOMREQUEST, 'PUT');
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Beispiel 13-2: put mit cURL verwenden (Fortsetzung)

curl setopt($c, CURLOPT POSTFIELDS, $body);
curl setopt($c, CURLOPT RETURNTRANSFER, true);
$page = curl exec($c);

curl close($c);

>

Beispiel 13-3 zeigt, wie Sie put mit einem HTTP_Request einsetzen: Ubergeben Sie HTTP_
REQUEST METHOD PUT an den Konstruktor und rufen Sie setBody() mit dem Inhalt des
Request-Bodys auf.

Beispiel 13-3: put mit HTTP_Request verwenden

<?php
require 'HTTP/Request.php’;

$url = "http://www.example.com/put.php"’;

$body = '<menu>

<dish type="appetizer">Chicken Soup</dish>

<dish type="main course">Fried Monkey Brains</dish>
</menu>';

$r = new HTTP_Request($url);

$r->setMethod (HTTP_REQUEST METHOD PUT);
$r->setBody($body);

$page = $r->getResponseBody();

>

Diskussion

In gleichem MafRe, wie sich REST-Webservices-API verbreiten, so nimmt auch der Einsatz
von HTTP-Requests zu, die die weniger prominenten Gotter des Request-Methoden-Pan-
theons wie put und delete einsetzen.

Die put-Methode wird hiufig eingesetzt, um Inhalte von Dateien hochzuladen. cURL bie-
tet drei spezielle Optionen, die Sie dabei unterstiitzen: CURLOPT_PUT, CURLOPT_INFILE und
CURLOPT_INFILESIZE. Wenn Sie mit put und cURL eine Datei hochladen wollen, setzen Sie
CURLOPT_PUT auf true, CURLOPT INFILE auf ein fur die hochzuladende Datei geoffnetes
Datei-Handle und CURLOPT INFILESIZE auf die Grofle der Datei. Beispiel 13-4 14dt eine
Datei mit put hoch.

Beispiel 13-4: Mit cURL und put eine Datei hochladen

<?php

$url = 'http://www.example.com/upload.php';

$filename = '/usr/local/data/pictures/piggy.jpg’;

$fp = fopen($filename, 'r");

$c = curl init($url);

curl setopt($c, CURLOPT PUT, true);

curl setopt($c, CURLOPT INFILE, $fp);

curl setopt($c, CURLOPT INFILESIZE, filesize($filename));
curl setopt($c, CURLOPT RETURNTRANSFER, true);
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Beispiel 13-4: Mit cURL und put eine Datei hochladen (Fortsetzung)
$page = curl exec($c);
print $page;
curl close($c);
2>

Siehe auch

Dokumentation zu curl setopt() unter http://www.php.net/curl-setopt und zu den
Stream-Optionen unter hitp://www.php.net/wrappers.http; zur PEAR-Klasse HTTP_Request
unter http://pear.php.net/package/HTTP_Request; Abschnitt 5.1.1 von RFC 2616, der die
Request-Methoden behandelt, ist unter http://www.w3.org/Protocols/rfc2616/rfc2616-
sec5.html#sec5.1.1 verfugbar.

13.6 URL-Anforderung mit Timeout

Problem

Sie mochten eine entfernte URL anfordern, mochten aber nicht zu lange warten, wenn der
entfernte Server {iberlastet oder zu langsam ist.

Losung

Setzen Sie die Konfigurationsoption default socket timeout, wenn Sie mit http-Stream
arbeiten. Beispiel 13-5 wartet nicht langer als 15 Sekunden, dass eine Verbindung mit dem
entfernten Server hergestellt wird.

Beispiel 13-5: Mit http-Stream einen Timeout festlegen

<?php

// Timeout von 15 Sekunden

ini_set('default_socket timeout', 15);

$page = file get contents('http://slow.example.com/");

Beachten Sie, dass sich die Anderung von default_socket timeout auf alle neuen Sockets
oder entfernten Verbindungen auswirkt, die wihrend der weiteren Skriptausfithrung
erzeugt werden.

Setzen Sie bei der Arbeit mit cURL die Option CURLOPT_CONNECTTIMEOUT, wie in
Beispiel 13-6 gezeigt.

Beispiel 13-6: Bei cURL einen Timeout einrichten

<?php
$c = curl init('http://slow.example.com/");
curl setopt($c, CURLOPT RETURNTRANSFER, true);
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Beispiel 13-6: Bei cURL einen Timeout einrichten (Fortsetzung)

curl setopt($c, CURLOPT_CONNECTTIMEOUT, 15);
$page = curl exec($c);

curl close($c);

>

Bei HTTP_Request setzen Sie das timeout-Element in einem Parameter-Array, das an den
HTTP_Request-Konstruktor iibergeben wird, wie Sie es in Beispiel 13-7 sehen.

Beispiel 13-7: Bei HTTP_Request einen Timeout einrichten

<?php

require once 'HTTP/Request.php’;

$opts = array('timeout' => 15);

$req = new HTTP_Request('http://slow.example.com/', $opts);
$req->sendRequest();

>

Diskussion

Entfernte Server sind unberechenbare Gesellen. Selbst der robusteste missionkritische
Enterprise-Server kann mal auRer Dienst sein. Oder ein entfernter Dienst, auf den Sie
angewiesen sind, liuft, ist aber aufgrund von Netzwerkproblemen zwischen Threm Server
und dem entfernten Server nicht dazu in der Lage, Thre Anfrage zu bearbeiten. Die Zeit zu
beschrianken, die PHP wartet, bis die Verbindung zu einem entfernten Server hergestellt
ist, ist deswegen eine gute Idee, wenn Daten aus den entfernten Quellen beim Aufbau
Threr Seiten relevant sind.

Alle Techniken, die wir im Losungsabschnitt skizziert haben, begrenzen die Zeit, die PHP
darauf wartet, bis die Verbindung zum entfernten Server steht. Ist die Verbindung einmal
hergestellt, helfen Sie Ihnen in Bezug auf die Reaktionszeit nicht mehr. Wenn schnelle
Antworten fiir Sie von entscheidender Bedeutung sind, sollten Sie zusitzlich eine Ober-
grenze dafiir einrichten, wie lange PHP auf den Empfang von Daten von einem bereits ver-
bundenen Socket wartet. Bei einer Stream-Verbindung nutzen Sie dazu die Funktion
stream_set_timeout( ). Dieser Funktion muss eine Stream-Ressource tibergeben werden.
Sie miissen also mit fopen() einen Stream 6ffnen, was auch bedeutet, das Sie file get
contents( ) in diesem Fall nicht einsetzen kénnen. Beispiel 13-8 beschrinkt den Timeout
fir Lesevorginge auf 20 Sekunden.

Beispiel 13-8: Den Lese-Timeout fiir den hitp-Stream setzen

<?php

$url = 'http://slow.example.com';

$stream = fopen($url, 'r');

stream set timeout($stream, 20);
$response_body = stream get contents($stream);
>
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Bei cURL setzen Sie die Option CURLOPT _TIMEOUT auf die maximale Zeitdauer, die curl
exec( ) arbeiten soll. Das schlieRt sowohl den Verbindungs-Timeout, als auch die Zeit
zum Lesen des gesamten Antwortinhalts.

Bei HTTP_Request fiigen Sie dem an den Konstruktor iibergebenen Parameter-Array
einen readTimeout-Wert hinzu. Dieser Wert muss ein Array mit zwei Elementen sein, die
die Sekunden bzw. Mikrosekunden angeben. Beispiel 13-9 setzt den Lese-Timeout auf 20
Sekunden.

Beispiel 13-9: Einen Lese-Timeout fiir HTTP_Request setzen

<?php

require once 'HTTP/Request.php’;

$opts = array('readTimeout' => array(20,0));

$req = new HTTP_Request('http://slow.example.com/", $opts);
$reqg->sendRequest();

>

Obwohl das Setzen von Timeouts fiir Verbindungsherstellung und Lesevorginge die Leis-
tung verbessern kann, kann es auch zu ruinierten Ausgaben fithren. Ihr Skript kénnte eine
fragmentarische Antwort lesen, bevor der Timeout verstreicht. Wenn Sie Timeouts set-
zen, sollten Sie die Antwort, die Sie erhalten haben, auf Vollstindigkeit priifen. Alternativ
koénnen Sie in Situationen, in denen eine schnelle Seitengenerierung entscheidend ist,
externe Daten in einem separaten Prozess abrufen und in einen lokalen Cache schreiben.
Thre Seiten kénnen dann den Cache nutzen und brauchen sich um Timeouts oder unvoll-
staindige Antworten nicht mehr zu kiimmern.

Siehe auch

Dokumentation zu curl setopt() unter http://www.php.net/curl-setopt, zu stream set
timeout() wunter http://www.php.net/stream_set_timeout, zu default_socket timeout
unter http://www.php.net/filesystem und zur PEAR-Klasse HTTP_Request unter http://pear.
php.net/package/HTTP_Request.

13.7 Eine HTTPS-URL abrufen

Problem

Sie méchten eine sichere URL auslesen.

Losung

Verwenden Sie file get contents() mit einer HTTPS-URL:
$page = file get contents("https://sicher.example.com/kontostand.php");
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Falls der https://-Wrapper nicht zur Verfiigung steht, verwenden Sie die cURL-Erweite-
rung mit einer HTTPS-URL:

$c = curl init('https://sicher.example.com/kontostand.php");

curl setopt($c, CURLOPT RETURNTRANSFER, 1);

$page = curl exec($c);

curl close($c);

Diskussion

Um sichere URLs mit file get contents() abrufen zu kénnen, muss PHP mit --with-
openssl kompiliert worden sein. Die cURL-Erweiterung auf eine SSL-Bibliothek wie zum
Beispiel OpenSSL zugreifen konnen. Diese Bibliothek muss beim Build von PHP und der
cURL-Erweiterung verfiigbar sein. Abgesehen davon, dass diese zusitzliche Bibliothek
erforderlich wird, behandelt cURL sichere URLs genau so wie normale. Sie kénnen bei
sicheren Anfragen auch die gleichen cURL-Optionen anwenden, zum Beispiel die
Request-Methode dndern oder POST-Daten hinzufiigen.

Siehe auch
Das OpenSSL-Projekt unter http://www.openssl.org/.

13.8 Den Datenaustausch auf HTTP-Ebene debuggen

Problem

Sie mochten einen von einem Browser auf Threm Server ausgelosten HTTP-Request
sowie die zugehorige HTTP-Response analysieren, weil beispielsweise Thr Server nicht
die erwartete Antwort auf eine bestimmte Anfrage liefert und Sie sich deshalb die
Bestandteile des Requests genau ansehen mochten.

Losung

Fiir einfache Anfragen konnen Sie sich iiber telnet mit dem Server verbinden und die
Request-Header manuell eingeben:

% telnet www.example.com 80
Trying 208.77.188.166...
Connected to www.example.com.
Escape character is '*]'.
GET / HTTP/1.0

Host: www.example.com

HTTP/1.1 200 OK
Date: Sat, 17 Aug 2002 06:10:19 GMT
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Server: Apache/1.3.26 (Unix) PHP/4.2.2 mod ss1/2.8.9 OpenSSL/0.9.6d
X-Powered-By: PHP/4.2.2

Connection: close

Content-Type: text/html

// ... Body der Seite ...

Diskussion

Wenn Sie die Request-Header manuell eingeben, merkt der Server nicht, dass sie von
Ihnen geschrieben und nicht von einem Browser iibersendet worden sind. Allerdings
haben manche Webserver einen Timeout fiir die Zeit, die sie auf eine Anfrage warten. Es
kann daher ganz sinnvoll sein, den Request vorab zu schreiben und in telnet einzufiigen.
Die erste Zeile des Requests enthilt die Request-Methode (GET), ein Leerzeichen, den von
Thnen gewiinschten Pfad (/), dann ein weiteres Leerzeichen und schlieflich das verwen-
dete Protokoll (HTTP/1.0). Die nichste Zeile, der Host-Header, nennt dem Server den vir-
tuellen Host fiir den Fall, dass sich mehrere Hosts dieselbe IP-Adresse teilen. Eine leere
Zeile zeigt dem Server das Ende der Anfrage an; er schickt Thnen darauthin die Antwort
zuriick: erst die Header, dann eine Leerzeile und schlieRlich den Response-Body.

Es kann mithsam sein, den Text in telnet einzuftigen, und es ist noch schwieriger, auf
diese Weise eine Anfrage mit der POST-Methode zu starten. Wenn Sie eine Anfrage mit
HTTP_Request vornehmen, kénnen Sie die Response-Header und den Response-Body mit
den Methoden getResponseHeader (') und getResponseBody( ) ermitteln:

require 'HTTP/Request.php’;

$T = new HTTP_Request('http://www.example.com/submit.php");
$1->setMethod (HTTP_REQUEST_METHOD_POST);
$r->addPostData('affe', 'onkel');

$r->sendRequest();

$response_headers = $r->getResponseHeader();

$response_body = $r->getResponseBody();
Um einen bestimmten Response-Header auszulesen, tibergeben Sie der Funktion
getResponseHeader( ) den Header-Namen. Wird die Funktion ohne Argumente aufgeru-
fen, gibt getResponseHeader () ein Array zuriick, das alle Response-Header enthilt. HTTP_
Request speichert den ausgehenden Request nicht in einer Variablen, aber Sie konnen ihn
rekonstruieren, indem Sie die private Methode buildRequest( ) aufrufen:

require 'HTTP/Request.php’;

$1T = new HTTP_Request('http://www.example.com/submit.php");
$1->setMethod (HTTP_REQUEST_METHOD_POST);
$r->addPostData('affe', 'onkel');

print $r-> buildRequest();
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Dann wird folgender Request ausgegeben:

POST /submit.php HTTP/1.1

User-Agent: PEAR HTTP Request class ( http://pear.php.net/ )
Content-Type: application/x-www-form-urlencoded

Connection: close

Host: www.example.com

Content-Length: 10

affe=onkel

Wenn Sie cURL verwenden, setzen Sie die Option CURLOPT HEADER, um damit die
Response-Header in die Ausgabe von curl exec( ) aufzunehmen:

$c = curl_init("http://www.example.com/submit.php');

curl setopt($c, CURLOPT HEADER, 1);

curl setopt($c, CURLOPT_POST, 1);

curl_setopt($c, CURLOPT_POSTFIELDS, 'affe=onkel8nashorn=tante');
curl setopt($c, CURLOPT RETURNTRANSFER, 1);
$response_headers_and page = curl exec($c);

curl close($c);

Um die Response-Header direkt in eine Datei zu schreiben, 6ffnen Sie eine Datei mit
fopen() und setzen CURLOPT_WRITEHEADER auf das Handle der Datei:

$th = fopen('/tmp/curl-response-headers.txt','w') or die($php_errormsg);
$c = curl init("http://www.example.com/submit.php');

curl setopt($c, CURLOPT POST, 1);

curl setopt($c, CURLOPT POSTFIELDS, 'affe=onkel8nashorn=tante');

curl setopt($c, CURLOPT RETURNTRANSFER, 1);

curl_setopt($c, CURLOPT WRITEHEADER, $fh);

$page = curl_exec($c);

curl close($c);

fclose($fh) or die($php_errormsg);

Mit der Option CURLOPT VERBOSE des cURL-Moduls veranlassen Sie curl exec() und
curl close() dazu, Debugging-Informationen einschliefRlich des Requests auf dem Stan-
dard-Fehlerausgang auszugeben:

$c = curl_init('http://www.example.com/submit.php");

curl setopt($c, CURLOPT VERBOSE, 1);

curl setopt($c, CURLOPT POST, 1);

curl setopt($c, CURLOPT POSTFIELDS, 'affe=onkel8nashorn=tante');
curl setopt($c, CURLOPT _RETURNTRANSFER, 1);

$page = curl exec($c);

curl close($c);

Die Ausgabe sieht dann so aus:

* Connected to www.example.com (208.77.188.166)

> POST /submit.php HTTP/1.1

Host: www.example.com

Pragma: no-cache

Accept: image/gif, image/x-xbitmap, image/jpeg, image/pjpeg, */*
Content-Length: 23

13.8 Den Datenaustausch auf HTTP-Ebene debuggen | 439



Content-Type: application/x-www-form-urlencoded

affe=onkel&nashorn=tante* Connection #0 left intact
* Closing connection #0

Da cURL die Debugging-Information in den Standard-Fehlerausgang und nicht in die
Standardausgabe schreibt, ist ein Abfangen per Ausgabe-Pufferung nicht moglich. Aller-
dings konnen Sie eine Datei zum Schreiben 6ffnen, CURLOUT_STDERR auf das Datei-Handle
setzen und damit die Debugging-Informationen in eine Datei umleiten:

$fh = fopen('/tmp/curl.out’,'w') or die($php_errormsg);

$c = curl_init("http://www.example.com/submit.php');

curl setopt($c, CURLOPT VERBOSE, 1);

curl setopt($c, CURLOPT POST, 1);

curl setopt($c, CURLOPT POSTFIELDS, 'affe=onkel&nashorn=tante');
curl_setopt($c, CURLOPT_RETURNTRANSFER, 1);

curl setopt($c, CURLOPT STDERR, $fh);

$page = curl_exec($c);

curl close($c);

fclose($fh) or die($php _errormsg);

Siehe auch

Rezept 10.12 zum Puffern der Ausgabe; die Dokumentation zu curl _setopt() unter http://
www.php.net/curl-setopt; die PEAR-Klasse HTTP_Request unter http://pear.php.net/package-
info.php?package=HTTP_Request; die Syntax eines HTTP-Requests ist in RFC 2616 defi-
niert und verfiigbar unter http://www.fags.org/rfcs/rfc2616.html.

13.9 Eine Webseite mit Markup versehen

Problem

Sie mochten eine Webseite, zum Beispiel mit Suchergebnissen, so anzeigen, dass
bestimmte Worter hervorgehoben sind.

Losung

Verwenden Sie preg_replace( ) mit einem Array aus Mustern und Ersetzungstexten:

$patterns = array('\bHund\b/', '\bKatze\b');
$replacements = array('<b style="color:black;background-color=#FFFF00">Hund</b>",
'<b style="color:black;background-color=#FF9900">Katze</b>");
while ($page) {
if (preg match('{*(["<]*)?2(</2[*>]+2>)2(.*)$}",$page,$matches)) {

print preg replace($patterns,$replacements,$matches[1]);

print $matches[2];

$page = $matches[3];
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Diskussion

Der mit preg match() verwendete regulire Ausdruck findet eine Ubereinstimmung mit
einem moglichst langen Text vor einem HTML-Tag, dem HTML-Tag und schliefflich
dem Rest des Inhalts. Auf den Text vor dem HTML-Tag wird die Hervorhebung ange-
wandt, das HTML-Tag wird ohne Hervorhebung ausgegeben, und der Rest des Inhalts
wird nach denselben Ubereinstimmungen durchsucht. Damit wird vermieden, dass Wor-
ter, die sich innerhalb von HTML-Tags befinden (z.B. in URLs oder alt-Text), hervorge-
hoben werden und dadurch die Seite nicht mehr korrekt angezeigt wird.

Das folgende Programm liest die URL in $url aus und hebt die Worter im Array $words
hervor. Worter werden nicht hervorgehoben, wenn sie Teil eines langeren Worts sind, da
die Ubereinstimmungen mit dem Perl-kompatiblen Operator \b fiir die Suche nach
Wortgrenzen gesucht werden.

$colors = array('FFFF00','FF9900","'FF0000",'FFOOFF',
'99FF33"', '33FFCC', 'FF99FF', '00CC33");

// Regex-Ausdriicke zum Suchen und Ersetzen bilden.
$patterns = array();
$replacements = array();
for ($i = 0, $j = count($words); $i < $j; $i++) {
$patterns[$i] = '/\b'.preg quote($words[$i], '/').'\b/';
$replacements[$i] = '<b style="color:black;background-color:#" .
$colors[$i % 8] .'">' . $words[$i] . '</b>";
}

// Seite einlesen.
$s = file get contents($url);

if ($3) {
while ($s) {
if (preg match('{~([*<]*)2(</2[*>]+2>)2(.*)$}s", $s,$matches)) {
print preg replace($patterns,$replacements,$matches[1]);
print $matches[2];
$s = $matches[3];
}
}
} else {
print $s;
I3

Siehe auch

Rezept 16.7 mit Informationen zum Herausfiltern von Text innerhalb von HTML-Tags;
die Dokumentationen zu preg match() unter http://www.php.net/preg-match und preg_
replace( ) unter http://www.php.net/preg-replace.
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13.10 Links aus einer HTML-Datei extrahieren

Problem

Sie mochten die innerhalb eines HTML-Dokuments enthaltenen URLs herausziehen.

L6sung

Verwenden Sie die in Beispiel 13-10 dargestellte Funktion pc_link extractor().

Beispiel 13-10: pc_link_extractor()

function pc_link_extractor($s) {
$a = array();
if (preg match all('/<a\s+.*?href=[\"\"12(["\"\" ST*)[\"\"J2[*>]*>(.*?)<\/a>/1",
$s,$matches,PREG_SET ORDER)) {
foreach($matches as $match) {
array push($a,array($match[1],$match(2]));
}
}
return $a;

}

Zum Beispiel:

$links = pc_link extractor($page);

Diskussion

Die Funktion pc_link extractor() gibt ein Array zuriick. Jedes Element dieses Arrays ist
selbst wiederum ein Array, dessen erstes Element das Ziel des Links und dessen zweites
Element den verlinkten Text enthilt. Ein Beispiel:

$1links=<<<END

Klicken Sie <a href="http://www.oreilly.com">hier</a>, um einen Verlag
f&uuml;r Computerb&uuml;cher aufzusuchen. Klicken Sie

<a href="http://www.sklar.com">an dieser Stelle</a>, um den Autor
eines Computerbuchs aufzusuchen.

END;

$a = pc_link extractor($links);
print_r($a);

Array
(
[o] => Array
[0] => http://www.oreilly.com
[1] => hier
)
[1] => Array
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[0] => http://www.sklar.com
[1] => an dieser Stelle

)
)
Der regulire Ausdruck in pc_link extractor() erkennt nicht alle Links, zum Beispiel
nicht solche, die mit JavaScript oder mit hexadezimalen Escape-Sequenzen gebildet wer-
den. Aber bei der Mehrzahl der einigermafien wohlgeformten HTML-Seiten sollte es
funktionieren.

Die Verwendung von regulidren Ausdriicken ist nicht immer leicht zu verstehen, und
auch die Geschwindigkeit ldsst oft zu wiinschen tibrig. Wenn Thre PHP-Installation tiber
die Tidy-Erweiterung verfiigt, konnen Sie auch folgenden Code zur Extraktion verwen-
den:

$doc = new DOMDocument();
$opts = array('output-xml' => true,
// Verhindern, dass DOMDocument von Entities irritiert ist
"numeric-entities' => true);
$doc->loadXML(tidy repair file('linklist.html',$opts));
$xpath = new DOMXPath($doc);
// $xpath iliber XHTML namespace informieren
$xpath->registerNamespace('xhtml', "http://www.w3.0rg/1999/xhtml");
foreach ($xpath->query('//xhtml:a/@href') as $node) {
$link = $node->nodeValue;
print $link . "\n";
}
Im gezeigten Beispiel wird ein HTML-Dokument eingelesen und mittels Tidy in validen
XML-Code umgewandelt. Danach kann per XPath eine Abfrage nach den im XML ent-

haltenen Links (a-Elemente) ausgefiihrt werden.

Siehe auch

Rezept 16.7 mit Informationen zum Herausfiltern von Text innerhalb von HTML-Tags;
die Dokumentation zu preg_match_all( ) unter http://www.php.net/preg-match-all.

13.11 ASCIl in HTML konvertieren

Problem

Sie méchten einfachen Text in brauchbar formatierten HTML-Code verwandeln.

Losung

Codieren Sie zuerst die HTML-Entities mit htmlentities(); transformieren Sie dann den
Text in verschiedene HTML-Strukturen. Die in Beispiel 13-11 dargestellte Funktion pc_
ascii2html( ) fihrt einige grundlegende Transformationen fiir Links und Absitze durch.
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Beispiel 13-11: pc_ascii2html()

function pc_ascii2html($s) {
$s = htmlentities($s);
$grafs = split("\n\n",$s);
for ($i = 0, $j = count($grafs); $i < $j; $i++) {
// Links fiir alles herstellen, was wie eine HTTP- oder FTP-URL aussieht.
$grafs[$i] = preg replace('/((ht|f)tp:\/\/["\s&]+)/",
'<a href="$1">%$1</a>",$grafs[$i]);

// Links fiir E-Mail-Adressen.
$grafs[$i] = preg replace('/[*@\s]+@([-a-z0-9]+\.)+[a-z]{2,}/1",
'<a href="mailto:$1">$1</a>",$grafs[$i]);

// Neuen Absatz beginnen.
$grafs[$i] = '<p>'.$grafs[$i]. '</p>";

return join("\n\n",$grafs);

}

Diskussion

Je mehr Sie tiber den Aufbau des ASCII-Texts wissen, desto mehr kann Thre HTML-Kon-
vertierung leisten. Wenn beispielsweise Hervorhebungen durch *Sterne* oder /Schrigstri-
che/ vor und hinter den Wortern gekennzeichnet sind, konnen Sie das folgendermafen
mithilfe dieser zusitzlicher Regeln beriicksichtigen:
$grafs[$i] = preg replace('/(\A|\s)\¥([**]+)\*(\s|\z)/",
'$1<b>$2</b>$3", $grafs[$i]);
$grafs[$i] = preg replace('{(\A|\s)/([*/]1+)/(\s|\z)}",
"$1<iv$2</1>$3", $grafs[$i]);

Siehe auch

Die Dokumentation zu preg_replace( ) unter http://www.php.net/preg-replace.

13.12 HTML in ASCII konvertieren

Problem

Sie miissen eine HTML-Seite in lesbaren, formatierten ASCII-Text umwandeln.

Losung

Wenn Sie iiber ein externes Programm wie lynx verfiigen, das HTML als ASCII forma-
tiert, konnen Sie es folgendermaflen aufrufen:

$file = escapeshellarg($file);
$ascii = “lynx -dump $file’;
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Diskussion

Verfiigen Sie tiber kein externes Programm zum Formatieren, kénnen Sie mit der Funk-
tion pc_html2ascii() aus Beispiel 13-12 immerhin eine Untermenge der HTML-Codes
verarbeiten (allerdings keine Tabellen und Frames).

Beispiel 13-12: pc_html2ascii()

function pc_html2ascii($s) {
// Links konvertieren.
$s = preg replace('/<a\s+.*?href="2([*\" >]¥)"?2[*>]*>(.*¥?)<\/a>/1i",
'$2 ($1)°, $s);

// Die Tags <br>, <hr>, <p>, <div> in Zeilenumbriiche umwandeln.
$s = preg replace('@<(b|h)r[*>]*>@i',"\n",$s);

$s = preg replace('@<p[~>]*>@1","\n\n",$s);

$s = preg_replace('@<div[*>]*>(.*)</div>@i',"\n"."$1"."\n",$s);

// Fett- und Kursivschrift umwandeln.
$s = preg replace('@<b[*>]*>(.*¥?)</b>@i", '*$1*',$s);
$s = preg replace('@<i[*>]*>(.*?)</i>@i", ' /$1/",$s);

// Benannte Entities dekodieren.
$s = strtr($s,array flip(get html translation table(HTML ENTITIES)));

// Numerische Entities dekodieren.
$s = preg_replace('//e','chr(\\1)',$s);

// Alle ibrigen Tags entfernen.
$s = strip tags($s);

return $s;

}

Eine weitere Moglichkeit besteht in der Verwendung der Klasse html2text, die als externe
Bibliothek von der Seite http://www.chuggnutt.com/html2text.php bezogen werden kann:

require once 'class.html2text.inc';

$html = file get contents('http://www.example.com/article.html');

$converter = new html2text($html);

$plain_text = $converter->get text();
Die html2text-Klasse verfiigt tiber eine Vielzahl eingebauter Formatierungsmoglichkei-
ten, um Absitze, Uberschriften usw. zu formatieren. Weitere Informationen dazu finden
Sie auf der genannten Webseite.

Siehe auch

Rezept 11.8 mit weiteren Informationen zu get html translation table(); die Doku-
mentationen zu preg replace() unter http://www.php.net/preg-replace, zu get html_
translation table( ) unter hitp://www.php.net/get-html-translation-table und zu strip_
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tags () unter http://www.php.net/strip-tags. Mehr Informationen zu html2text unter http://
www.chuggnutt.com/html2text.php.

13.13 HTML- und PHP-Tags entfernen

Problem

Sie mochten alle HTML- und PHP-Tags aus einem String oder einer Datei entfernen.

Losung
Mit strip _tags( ) entfernen Sie HTML- und PHP-Tags aus einem String:

$html = '<a href="http://www.oreilly.com">Ich <b>mag Computer-Literatur.</b></a>";
print strip_tags($html);
Ich mag Computer-Literatur.

Diskussion

Wenn Sie eine gesamte Datei einlesen wollen:
$no_tags = strip tags(file get contents('test.html'));

strip tags() kann angewiesen werden, bestimmte Tags nicht zu entfernen, indem diese
als letztes Argument angegeben werden. Die Angabe dieser Tags ist unabhingig von der
GroR- und Kleinschreibung, und bei Tag-Paaren brauchen Sie nur das 6ffnende Tag
anzugeben. Beispielsweise werden folgendermafen alle Tags aufler <b></b> aus $html
entfernt:

$html = '<a href="http://www.oreilly.com">Ich <b>mag</b> Computer-Literatur.</a>";
print strip tags($html, '<b>");
Ich <b>mag</b> Computer-Literatur.

Siehe auch

Die Dokumentation zu strip tags() unter http://www.php.net/strip-tags.

13.14 Die Protokolldatei eines Webservers analysieren

Problem

Sie mochten Berechnungen auf der Grundlage von Informationen durchfihren, die sich
in der Zugriffs-Protokolldatei Thres Webservers befinden.
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Losung

Offnen Sie die Datei und verarbeiten Sie die Zeilen mithilfe regulirer Ausdriicke, die dem
Format der Protokolldatei entsprechen. Der folgende regulire Ausdruck passt zum
NCSA Combined Log Format:

spattern = */~([ 1) ([* 1+) ([ 1+) (\[INIIAD) "() (5 (9" ([0-9\-14)
([0-9\-14) "(5)" "(.4)"$/';

Diskussion

Das folgende Programm liest dem NCSA Combined Log Format entsprechende Zeilen
und zeigt eine Liste von Seiten an, die nach der Anzahl der Anfragen pro Seite sortiert ist:

$log file = '/usr/local/apache/logs/access.log';
$pattern = '/*([* 1+) ([* ]+) ([* ]+) (\[INIIAD) "(*) (%) (9)" ([0-9\-1+)
([0-9\-14) "(9)" "(%)"8/;

$fh = fopen($log file,'r") or die($php_errormsg);
$1i = 1;
$requests = array();
while (! feof($fth)) {
// Zeilen einlesen und fiihrende/nachfolgende Leerzeichen entfernen.
if ($s = trim(fgets($th,16384))) {
// Das Muster auf die Zeile anwenden.
if (preg match($pattern,$s,$matches)) {
/* Jeden iibereinstimmenden Teil in einer passend
* benannten Variablen speichern. */
list($whole_match,$remote_host,$logname,$user, $time,
$method, $request, $protocol, $status, $bytes,$referer,
$user agent) = $matches;
// Zdhler fiir die Anzahl der Anfragen mitfiihren.
$requests[$request]++;
} else {
// Melden, wenn die Zeile nicht zum Muster passt.
error log("Can't parse line $i: $s");
}
}

$i++;
fclose($fh) or die($php_errormsg);

// Das Array nach den Anfragezahlen absteigend sortieren.
arsort($requests);

// Ergebnisse formatiert ausgeben.
foreach ($requests as $request => $accesses) {
printf("%6d  %s\n",$accesses,$request);

}
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Das in preg match() verwendete Muster passt auf Zeilen im Combined Log Format wie
diese:

10.1.1.162 - david [20/Jul/2001:13:05:02 -0400] "GET /sklar.css HTTP/1.0" 200

278 "-" "Mozilla/4.77 [en] (WinNT; U)"
10.1.1.248 - - [14/Mar/2002:13:31:37 -0500] "GET /php-cookbook/colors.html
HTTP/1.1" 200 460 "-" "Mozilla/4.0 (compatible; MSIE 5.5; Windows NT 5.0)"

In der ersten Zeile ist 10.1.1.162 die IP-Adresse, von der die Anfrage kam. Abhingig
von der Serverkonfiguration, kann an deren Stelle auch ein Host-Name stehen. Wenn
das Array $matches der Liste einzelner Variablen zugewiesen wird, wird der Host-
Name in $remote_host abgelegt. Der folgende Bindestrich (-) zeigt an, dass der ent-
fernte Host keinen Benutzernamen per identd" geliefert hat, dementsprechend wird
$logname auf - gesetzt.

Der String david ist ein Benutzername, der vom Browser per HT TP-Basic-Authentifizie-
rung gesendet worden ist, und wird in $user gespeichert. Das Datum und die Zeit der
Anfrage, die in $time gespeichert werden, befinden sich in eckigen Klammern. Dieses
Datums- und Uhrzeitformat ist fiir strtotime( ) nicht verstandlich; wenn Sie also Kalku-
lationen mit der Anfragezeit durchfithren méchten, miissen Sie mithilfe einiger zusatzli-
cher Berechnungen die einzelnen Teile des formatierten Zeit-Strings extrahieren. Dann
folgt in Anfithrungszeichen die erste Zeile des Requests. Diese besteht aus der Methode
(GET, POST, HEAD usw.), die in $method gespeichert wird, dem angeforderten URI, der
in $request, und dem Protokoll, das in $protocol gespeichert wird. Bei GET-Requests ist
der Query-String Teil des URI. Bei POST-Requests befinden sich die Variablen im
Request-Body, der nicht protokolliert wird.

Nach dem Request folgt der Request-Status, abgelegt in $status. Der Status 200 bedeutet,
dass die Anfrage erfolgreich war. Nach dem Status kommt die Linge der Antwort in
Bytes, die in $bytes gespeichert wird. Die letzten beiden Elemente der Zeile, jedes in
Anfithrungszeichen, sind die verweisende Seite, die, soweit vorhanden, in $referer?
gespeichert wird, und der User-Agent-String, der den Browser identifiziert, von dem die
Anfrage kommt, und in $user agent gespeichert wird.

Nachdem Sie die Protokollzeile in einzelne Variablen zerlegt haben, konnen Sie die
gewinschten Berechnungen durchfiihren. In diesem Fall wird nur mit einem Zihler im
Array $requests festgestellt, wie oft jeder URI angefordert worden ist. Wenn alle Zeilen
der Datei durchlaufen sind, gibt das Programm eine sortierte und formatierte Liste der
Anfragen und der Zihler aus.

1 identd definiert in RFC 1413, soll eine gute Moglichkeit zur Identifizierung entfernter Benutzer darstellen.
Allerdings ist sie nicht besonders sicher oder zuverlissig. Eine gute Erklidrung dafiir, warum dies so ist, finden
Sie unter http://www.clock.org/~fair/opinion/identd.html.

2 Die korrekte Schreibweise dieses Worts lautet »referrer«. Da es aber in der urspriinglichen HTTP-Spezifikation
(RFC 1945) filschlich »referer« geschrieben wurde, wird die Schreibweise mit drei R hiufig in diesem Kontext
verwendet.

448 | Kapitel 13: Web-Automatisierung



Man kann auf diese Weise zwar einfach statistische Auswertungen aus den Webserver-
Zugriffsprotokollen berechnen, allerdings ist diese Vorgehensweise nicht besonders flexi-
bel. Das Programm miisste noch modifiziert werden, damit man verschiedene Arten von
Berichten erzeugen, Zeitriume begrenzen, die Formatierung verandern und weitere Fea-
tures nutzen kann. Eine bessere Losung fiir umfassende Website-Statistiken ist die Ver-
wendung eines Programms wie analog, das kostenlos unter hitp://www.analog.cx
erhiltlich ist. Es kennt viele Typen von Berichten und viele Konfigurationsoptionen,
damit sollte es so ziemlich jeden Informationsbedarf befriedigen kénnen.

Siehe auch

Die Dokumentation zu preg match() unter http://www.php.net/preg-match; Informatio-
nen iber standardisierte Protokollformate sind unter http://httpd.apache.org/docs/logs.
html verfiigbar.

13.15 Auf eine AJAX-Anfrage antworten

Problem

Sie nutzen JavaScript, um in einer Seite mit XMLHTTPRequest eine eingebettete Anfrage
durchzufiihren, und miissen Daten zur Beantwortung derartiger Anfragen senden.

Losung

Setzen Sie einen geeigneten Content-Type-Header und verschicken Sie dann die entspre-
chend formatierten Daten. Beispiel 13-13 sendet ein kleines XML-Dokument als Antwort.

Beispiel 13-13: Eine XML-Antwort versenden

<?php header('Content-Type: text/xml'); ?>

<menu>

<dish type="appetizer">Hihnersuppe</dish>

<dish type="main course">Frittiertes Affenhirn</dish>
</menu>

Beispiel 13-14 nutzt das PEAR-Paket Services_JSON, um eine JSON-Antwort zu versenden.

Beispiel 13-14: Eine JSON-Antwort versenden

<?php
require once 'Services/JISON.php';
$menu = array();
$menu[] = array('type' => 'appetizer',
"dish' => 'Hiihnersuppe');
$menu[] = array('type' => 'main course’,
"dish' => 'Frittiertes Affenhirn');
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Beispiel 13-14: Eine JSON-Antwort versenden (Fortsetzung)

header('Content-Type: application/json');
$json = new Services_ JSON();

print $json->encode($menu);

>

Beispiel 13-15 nutzt die Erweiterung ext/json (die ab PHP 5.2 und spiter integriert ist),
um eine JSON-Antwort zu versenden.

Beispiel 13-15: Mit ext/json eine [SON-Antwort versenden

<?php
$menu = array();
$menu[] = array('type' => 'appetizer',
'dish' => 'Hihnersuppe');
$menu[] = array('type' => 'main course’,
'dish' => 'Frittiertes Affenhirn');
header('Content-Type: application/json');
print json_encode($menu);
>

Diskussion

Aus PHP-Perspektive unterscheidet sich das Versenden einer Antwort auf eine XMLHTTP-
Request-basierte Anfrage in keinerlei Weise vom Versenden jeder anderen Antwort. Sie
versenden die erforderlichen Header und schicken dann etwas Text hinterher. Was anders
ist, sind die Header selbst und meist auch die Form des Texts.

JSON ist ein besonders praktisches Format bei derartigen Antworten, da es unglaublich
einfach ist, die JSON-formatierten Daten in JavaScript zu verarbeiten. Die Ausgabe von
Beispiel 13-14 sieht folgendermaflen aus:

[{"type":"appetizer","dish":"Hihnersuppe"},

{"type":"main course","dish":"Frittiertes Affenhirn"}]

Das kodiert ein JavaScript-Array mit Hashes, das zwei Elemente hat. Das PEAR-Modul
Services_JSON ist ein handliches Werkzeug, um PHP-Datenstrukturen (Skalare, Arrays
und Objekte) in JSON-Strings umzuwandeln und umgekehrt. Da es ein PEAR-Modul ist,
koénnen Sie es sogar nutzen, wenn Sie keinen Zugriff auf die php.ini-Datei haben oder
keine biniren Erweiterungen installieren kénnen. Wenn Sie eigene Erweiterungen instal-
lieren konnen, sollten sie erwigen, stattdessen die PECL-Erweiterung json zu verwenden,
die einen erheblichen Geschwindigkeitsvorteil bietet. Thre Funktionen json_encode( ) und
json_decode( ) wandeln PHP-Datenstrukturen in JSON-Strings um und JSON-Strings in
PHP-Datenstrukturen.

Bei derartigen Antworten ist es auch wichtig, dass Sie auf das Caching achten. Die ver-
schiedenen Browser bieten eine Vielzahl von Caching-Strategien in Bezug auf Anfragen,
die aus JavaScript gemacht werden. Wenn Thre Antwort dynamische Daten enthilt (was
meist der Fall ist), dann mochten Sie wahrscheinlich vermeiden, dass sie zwischengespei-
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chert werden. Die Werkzeuge in Threm Anti-Caching-Kit sind Header und URL-Vergif-
tung. Beispiel 13-16 zeigt die vollstindige Sammlung an Anti-Caching-Headern, die Sie
aus PHP versenden kénnen, um zu verhindern, dass ein Browser eine Antwort im Cache
ablegt.

Beispiel 13-16: Anti-caching headers

<?php

header("Expires: 0");

header("Last-Modified: " . gmdate("D, d M Y H:i:s") . " GMT");
header("Cache-Control: no-store, no-cache, must-revalidate");
// Einige IE-spezifische Optionen ergdnzen
header("Cache-Control: post-check=0, pre-check=0", false);

// Fir HTTP/1.0

header("Pragma: no-cache");

>

Die andere Anti-Caching-Technik, URL-Vergiftung, erfordert die Kooperation des Java-
Scripts, das die Anfrage durchfthrt. Sie figt dem Query-String jeder Anfrage ein Name/
Wert-Paar mit einem beliebigen Wert hinzu. Das sorgt dafiir, dass die URL bei jeder
Anfrage anders aussieht und verhindert, dass sich ein aufdringlicher Cache dazwischen
schiebt. Die JavaScript-Funktion Math.random( ) ist gut geeignet, um derartige Werte zu
generieren.

Siehe auch

Dokumentation zu header() unter http://www.php.net/header. Mehr zu XMLHTTP-
Request erfahren Sie unter http://en.wikipedia.org/wiki/’XMLHttpRequest, zu JSON unter
http://'www.json.org, zu Services_JSON unter http://pear.php.net/pepr/pepr-proposal-
show.php?id=198 und zur PECL-Erweiterung json unter http://pecl.php.net/package/json.
Michael Radwins »HTTP Caching and Cache-Busting for Content Publishers« (http:/
public.yahoo.com/~radwin/talks/http-caching-apachecon2005.htm) ist eine gute Einfiith-
rung in HTTP-Caching. Abschnitt 13 von RFC 2616 (http://www.w3.org/Protocols/
1fc2616/rfc2616-sec13.html#secl3) bietet alle Details zu HTTP-Caching.

13.16 Zusammenarbeit mit JavaScript

Problem

Sie mochten Teile Threr Seite mit serverseitigen Daten auffrischen, ohne die gesamte Seite
neu zu laden. Sie wollen beispielsweise eine Liste mit Suchergebnissen fiillen.

Losung

Nutzen Sie ein JavaScript-Toolkit wie Dojo, um die Clientseite der Geschichte so einzu-
richten, dass eine bestimmte Benutzeraktion (wie ein Klick auf einen Button), eine
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Anfrage an den Server anstof3t. Schreiben Sie den erforderlichen PHP-Code zur Generie-
rung einer Antwort mit den gewtnschten Daten. Nutzen Sie dann das JavaScript-Toolkit,
um die Ergebnisse wie gewiinscht in die Seite einzuftigen.

Beispiel 13-17 zeigt ein einfaches HTML-Dokument, das Dojo lddt, und Beispiel 13-18
den Client-Code. Beispiel 13-18 ist der JavaScript-Code, der die Anfrage an den Server
verschickt, wenn auf den Suchen-Button geklickt wird, und dafiir sorgt, dass die Ergeb-
nisse an der richtigen Stelle der Seite landen, wenn sie vom Server geliefert werden.
Beispiel 13-19 ist der PHP-Code, der die Suchoperation durchfiihrt und eine mit JSON-
formatierte Antwort zuriicksendet.

Beispiel 13-17: HTML-Fundament fiir die JavaScript-Integration

<!-- Load Dojo -->

<script type="text/javascript" src="/dojo.js"></script>
<!-- JavaScript laden -->

<script type="text/javascript" src="/search.js"></script>

<!-- Einige Eingabeelemente -->

<input type="text" id="q" />

<input type="button" id="go" value="Suchen"/>
<hr/>

<!-- Hier kommt die Ausgabe hin -->

<div id="output"></div>

Beispiel 13-18: JavaScript-Briicke fiir die Integration

// Diesen Code ausfiihren, wenn die Seite geladen wird
dojo.addOnLoad(function() {
// Funktion search() aufrufen, wenn auf den Suchen-Button geklickt wird
dojo.event.connect(dojo.byId('go'), 'onclick', 'search');

1;

function search() {
// Text im Textfeld auslesen?
var q = dojo.byId('q").value;
// Anfrage an den Server senden
// Die URL sollte auf den Ort der Suchseiten verweisen
dojo.io.bind({ 'url': '/search.php',
"content': { 'q': q },
// Typ der Antwort
'mimetype’: 'text/json',
// Aufzurufende Funktion, wenn Antwort ankommt
'load': showResults });
}

// Ergebnisse verarbeiten
function showResults(type, results, evt) {

var html = '';
// Wenn es Ergebnisse gibt ...

452 | Kapitel 13: Web-Automatisierung



Beispiel 13-18: JavaScript-Briicke fiir die Integration (Fortsetzung)

if (results.length > 0) {
html = '<ul>';
// Eine Liste mit ihnen
for (var i in results) {
html += '<li>' + dojo.string.escapeXml(results[i]) + '</1i>";
}
html += '</ul>’';
} else {
html = 'Keine Ergebnisse.';
}
// Das Ergebnis-HTML in die Seite stecken
dojo.byId('output').innerHTML = html;
}

Beispiel 13-19: PHP zur Generierung der Antwort fiir JavaScript

<?php

// JSON initialisieren
require_once 'Services/JSON.php';
$json = new Services JSON();

$results = array();
$q = isset($_GET['q']) ? $ GET['q'] : '';

// Mit Datenbank aus Kapitel 12 verbinden
$db = new PDO('sqlite:/usr/local/data/zodiac.db");

// Abfrage ausfiihren
$st = $db->prepare('SELECT symbol FROM zodiac WHERE planet LIKE ? ');
$st->execute(array($q.'%"));

// Ein Array mit den Ergebnissen aufbauen
while ($row = $st->fetch()) {

$results[] = $row['symbol'];
}

// Den gesamten Anti-Caching-Kram ausgeben

header ("Expires: 0");

header("Last-Modified: " . gmdate("D, d M Y H:i:s") . " GMT");
header("Cache-Control: no-store, no-cache, must-revalidate");
// Einige IE-spezifische Optionen erganzen
header("Cache-Control: post-check=0, pre-check=0", false);

// Fir HTTP/1.0

header("Pragma: no-cache");

// Die Antwort ist JSON
header('Content-Type: application/json');

// Die JSON-Daten ausgeben
print $json->encode($results);
>
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Diskussion

Das HTML in Beispiel 13-17 ist mit Absicht duferst spartanisch. Es gibt nichts, aufler ein
paar Elementen und Aufrufen zum Laden der externen Skripten. Die Trennung von Java-
Script und HTML ist eine empfehlenswerte Entwicklungstechnik — dhnlich wie die Tren-
nung der Prisentations- und der Geschiftslogik auf der Serverseite. Das erste <script/>-
Tag in Beispiel 13-17 sollte auf den Ort zeigen, an dem Sie Dojo installiert haben. Das
zweite Skript sollte auf den Code in Beispiel 13-18 zeigen. Die darin enthaltenen Java-
Script-Funktionen schlagen die Briicke zwischen den HTML-Elementen in Beispiel 13-17
und dem serverseitigen Code in Beispiel 13-19. Der erste Aufruf von dojo.addOnLoad( )
sagt dem Webbrowser, dass er, nachdem das Laden der Seite abgeschlossen ist, den Java-
Script-Code ausfithren soll, der seinerseits dem Webbrowser sagt, dass er die Funktion
search( ) ausfithren soll, wenn auf den Suchen-Button geklickt wird.

JavaScript-Programme sind hiufig Event-basiert — d.h. sie basieren auf Regeln wie »fiihre
die Funktion aus, wenn das passiert«. Mit JavaScript ausgestattete Webseite kennen kei-
nen strengen, durchgingigen Programmablauf mit einem Anfang und einem Ende. Statt-
dessen bieten Sie dem Benutzer eine Vielzahl von Moglichkeiten — er kann auf Buttons
klicken, Text in Textfelder eingeben, auf Links klicken und so weiter. Dazu richtet Java-
Script-Code iiblicherweise verschiedene Event-Handler ein — Funktonen die als Reaktion
auf einen Klick, eine Texteingabe oder andere Ereignisse ausgefiihrt werden.

Die search( )-Funktion in Beispiel 13-18 nutzt die Dojo-Funktion dojo.io.bind(), um
eine Anfrage an den Server zu senden und dabei tiber den Abfrageparameter q den Inhalt
des Textfeld zu tibergeben. Die anderen Argument an dojo.io.bind( ) geben an, dass eine
JSON-Antwort erwartet wird und, wenn sie ankommt, an die Funktion showResults()
iibergeben werden soll.

Die Funktion showResults() ihrerseits nimmt die Ergebnisse und baut aus ihnen eine
HTML-Liste auf. Ist das erfolgt, setzt sie den Inhalt des output-<div/>s auf das entspre-
chende HTML.

Beispiel 13-19 ist der vertraute Teil dieses Triumvirat. Es hat groRe Ahnlichkeit mit jedem
anderen "Suche mir mal was auf Basis dieser Eingabe raus"-PHP-Skript, von der Art auf die
die Ergebnisse zuriickgeliefert werden abgesehen. Statt HTML auszugeben, nutzt es die in
Rezept 13.15 beschriebenen Techniken, um eine nicht cachebare JSON-Antwort zuriick-
zuschicken.

Das Schreiben von Anwendungen, die sich auf JavaScript-basierte clientseitige Aktivititen
stiitzen, erfordert ein anderes Programmierschema als eine tibliche PHP-Anwendung.
Anstatt sich dariitber Gedanken zu machen, wie Sie dynamisch eine vollstindige Seite
generieren, miissen Sie iberlegen, wie Sie dynamisch Datenteile generieren, die die client-
seitige Logik ohne groflen Aufwand anzeigen oder verarbeiten kann. Ein Toolkit wie Dojo
stellt Thnen eine robuste Plattform, auf der man derartige Anwendungen errichten kann.
Es abstrahiert viele der verzwickten praktischen Anforderungen der JavaScript-Program-
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mierung — Browser-Inkompatibilitdten, die Interna der asynchronen Kommunikation und
andere elementare Verwaltungsaufgaben.

Es gibt auch PHP-orientierte JavaScript-Toolkits wie das PEAR-Paket HTML_Ajax und
xajax. Mit thnen kénnen Sie PHP-Funktionen schreiben und dann leicht von JavaScript
aufrufen, wihrend sie sich darum kiimmern, die JavaScript-Funktionen auf die jeweiligen
PHP-Funktionen abzubilden. Diese Toolkits bieten zwar mehr Annehmlichkeiten auf
PHP-Ebene, die aber zu Lasten der Robustheit auf JavaScript-Ebene gehen. HTML_Ajax
und xajax konnen beide praktisch und bequem sein, wenn man schnell etwas PHP-Code
mit clientseitiger Logik verbinden muss, sie sind aber nicht fiir den Aufbau von Anwen-
dungen geeignet, die von Grund auf clientorientiert konzipiert sind.

Nachdem wir das klargestellt haben, sollten wir erginzen, dass die komfortable Interak-
tion von PHP und JavaScript ein Problem ist, fir das viele Leute aktiv nach Losungen
suchen. In Zukunft werden sich zweifelsohne leichtere Wege 6ffnen.

Siehe auch

Rezept 13.15 befasst sich mit dem Senden von JSON-Antworten. Dojo finden Sie unter
http://www.dojotoolkit.org/, xajax unter http://www.xajaxproject.org/ und HTML_Ajax
unter http://pear.php.net/package/HTML_Ajax. »Getting Rich with PHP« (http://talks.
php.net/show/tek06) untersucht die Leistungsauswirkungen, die das Reagieren auf viele
JavaScript-basierte Anfragen hat. Andere JavaScript-Toolkits sind script.aculo.us (http:/
script.aculo.us/), Prototype (http://www.prototypejs.org) und die Yahoo! User Interface
Library (http://developer.yahoo.com/yui/index.html).

13.17 Programm: Veraltete Links finden

Das Programm stale-links.php in Beispiel 13-20 erstellt eine Liste von in einer Seite ent-
haltenen Links und deren jeweilige Zustinde. Sie sagt Thnen, ob die Links in Ordnung
sind, sich inzwischen woanders befinden oder nicht mehr giiltig sind. Sie starten das Pro-
gramm, indem Sie ihm eine URL iibergeben, die nach Links durchsucht werden soll:

% stale-links.php http://www.oreilly.com/

http://www.oreilly.com/index.html: OK

http://www.oreillynet.com: OK

http://conferences.oreilly.com: OK

http://international.oreilly.com: OK
http://safari.oreilly.com: MOVED: mainhom.asp?home

Das Programm stale-links.php benutzt zum Laden der Webseiten die cURL-Erweiterung.
Zuerst liest es die in der Befehlszeile angegebene URL aus. Nach dem Einlesen einer Seite
ermittelt es mithilfe der Funktion pc_link extractor() aus Rezept 13.10 alle Links, die
sich in der Seite befinden. Nachdem dann jedem Link, falls nétig, eine Basis-URL voran-
gestellt worden ist, werden die Links einzeln abgerufen. Da nur die Header der Antworten
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benotigt werden, verwenden wir die HEAD-Methode anstelle von GET, indem wir die
Option CURLOPT _NOBODY setzen. Aufgrund der Option CURLOPT HEADER gibt curl exec() die
Response-Header in einem String zuriick. Entsprechend dem Response-Code wird der
Status des Links ausgegeben und, wenn er verschoben wurde, auch die neue Adresse.

Beispiel 13-20: stale-links.php

function_exists('curl exec') or die('CURL-Erweiterung wird bendtigt');

function pc_link extractor($s) {
$a = array();
if (preg match_all('/<A\s+.*¥?HREF=[\"\"J2([*\"\" >T*)[\"\"]?2[">]*> (L *2)<\/A>/1",
$s,$matches,PREG_SET ORDER)) {
foreach($matches as $match) {
array push($a,array($match[1],$match[2]));
}

}

return $a;

}
$url = $ SERVER[ 'argv'][1];

// URL auslesen.

$c = curl init($url);

curl setopt($c, CURLOPT RETURNTRANSFER, 1);
curl_setopt($c, CURLOPT_FOLLOWLOCATION,1);
$page = curl exec($c);

$info = curl getinfo($c);

curl close($c);

// Basis-URL aus der URL ermitteln.
// Ein <base>-Tag in der Seite bleibt dabei unberiicksichtigt.
$url parts = parse url($info['url']);
if ("' == $url parts['path']) { $url parts['path'] = '/'; }
$base_path = preg replace('<*(.*/)([*/]*)$>","\\1",$url parts['path']);
$base _url = sprintf('%s://%skskhs',
$url_parts['scheme'],
($url parts['username'] || $url parts['password']) ?
"$url parts[username]:$url parts[password]@" : '',
$url parts[‘'host'],
$url parts['path']);

// Besuchte Links notieren, damit die Links nur einmal besucht werden.
$seen_links = array();

if ($page) {
$links = pc_link extractor($page);
foreach ($links as $link) {
// Relative Links aufldsen.
if (! (preg_match('{~(http|https|mailto):}',$1ink[0]))) {
$1ink[0] = $base url.$link[0];
}
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Beispiel 13-20: stale-links.php (Fortsetzung)

// Link auslassen, wenn wir ihn bereits gesehen haben.
if ($seen links[$link[0]]) {
continue;

}

// Diesen Link als bekannt markieren.
$seen links[$link[0]] = true;

// Den besuchten Link ausgeben.
print $link[0].': ';
flush();

// Link aufsuchen.

$c = curl init($link[0]);

curl_setopt($c, CURLOPT_RETURNTRANSFER, 1);
curl setopt($c, CURLOPT NOBODY, 1);
curl_setopt($c, CURLOPT_HEADER, 1);

$1link headers = curl exec($c);

$curl info = curl getinfo($c);

curl close($c);

switch (intval($curl info[ "http_code']/100)) {
case 2:
// Response-Codes 2xx bedeuten, die Seite ist in Ordnung.
$status = '0K';
break;
case 3:
// Response-Codes 3xx bedeuten Umleitung.
$status = "MOVED';
if (preg match('/~Location: (.*)$/m',$link headers,$matches)) {
$location = trim($matches[1]);
$status .= ": $location”;
}
break;
default:
// Andere Response-Codes bedeuten Fehler.
$status = "ERROR: $curl info[http code]";
break;

}

print "$status\n”;

13.18 Programm: Aktualisierte Links herausfinden

Beispiel 13-21, fresh-links.php, ist eine Variante des Rezepts 13.17, die eine Liste der
Links mit dem Datum der letzten Anderung ausgibt. Wenn der Server, auf dem sich eine
URL befindet, kein Datum der letzten Anderung liefert, meldet das Programm stattdes-
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sen den Zeitpunkt der URL-Abfrage. Kann das Programm die URL nicht erfolgreich
abrufen, gibt es den beim Leseversuch erhaltenen Status-Code zuriick. Sie starten das
Programm, indem Sie die URL iibergeben, die nach Links durchsucht werden soll:

% fresh-links.php http://www.oreilly.com

http://www.oreilly.com/index.html: Fri Aug 16 16:48:34 2002

http://www.oreillynet.com: Mon Aug 19 10:18:54 2002

http://conferences.oreilly.com: Fri Aug 16 19:41:46 2002

http://international.oreilly.com: Fri Mar 29 18:06:32 2002

http://safari.oreilly.com: 302

http://www.oreilly.com/catalog/search.html: Tue Apr 2 19:05:57 2002

http://www.oreilly.com/oreilly/press/: 302

Diese Ausgabe stammt aus einem Programmlauf am 19. August 2002 gegen 10:20 Uhr
EDT. Der Link zu http://www.oreillynet.com ist sehr aktuell, wihrend die anderen unter-
schiedlich alt sind. Bei dem Link http://www.oreilly.com/oreilly/press/ ist keine Zeitan-
gabe fiir die letzte Anderung angegeben, sondern stattdessen ein HTTP-Status-Code
(302). Dies bedeutet, dass die Seite irgendwohin umgezogen ist, wie es auch die Ausgabe
von stale-links.php in Rezept 13.17 meldet.

Das Programm, mit dem man aktuelle Links findet, ist konzeptionell fast identisch mit
dem Programm zum Suchen nach veralteten Links. Es verwendet die Funktion pc_link_
extractor() aus Rezept 13.11; allerdings verwendet es die Klasse HTTP_Request anstelle
von cURL zum Lesen der URLs. Der Code, mit dem die in der Befehlszeile angegebene
Basis-URL ermittelt wird, befindet sich innerhalb einer Schleife, sodass er gegebenenfalls
zuriickgegebenen Umleitungen folgen kann.

Nach dem Auslesen einer Seite stellt das Programm mithilfe der Funktion pc_link_
extractor( ) eine Liste der in der Seite vorhandenen Links zusammen. Wenn den Links,
soweit erforderlich, eine Basis-URL vorangestellt worden ist, wird sendRequest() mit
jedem in der urspriinglichen Seite gefundenen Link aufgerufen. Da nur die Header der
Antworten benétigt werden, verwenden wir die HEAD-Methode anstelle von GET. Aller-
dings gibt das Programm dann bei umgezogenen Links nicht die neue Adresse aus, son-
dern stattdessen eine formatierte Version des Last-Modified-Headers, sofern ein solcher
verfiigbar ist.

Beispiel 13-21: fresh-links.php
require 'HTTP/Request.php';

function pc_link extractor($s) {
$a = array();
if (preg match all('/<A\s+.*?HREF=[\"\"]2(["\"\" >TF)[\"\"]2[*>]F(*F2)<\/A>/1,
$s,$matches,PREG_SET ORDER)) {
foreach($matches as $match) {
array push($a,array($match[1],$match([2]));
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Beispiel 13-21: fresh-links.php (Fortsetzung)

return $a;

}
$url = $ SERVER['argv'][1];

// URLs in einer Schleife auslesen, um Umleitungen zu folgen.
$done = 0;
while (! $done) {
$req = new HTTP_Request($url);
$req->sendRequest();
if ($response code = $reg->getResponseCode()) {
if ((intval($response code/100) == 3) 8&&
($location = $req->getResponseHeader('Location'))) {
$url = $location;

} else {
$done = 1;
}
} else {

return false;

}
}

// Basis-URL aus der URL ermitteln.
// Ein <base>-Tag in der Seite bleibt dabei unbeachtet.
$base_url = preg replace('{*(.*/)([~/]*)$}", " \\1',$req-> url->getURL());

// Die gesehenen Links vermerken, damit jeder nur einmal besucht wird.
$seen links = array();

if ($body = $req->getResponseBody()) {
$links = pc_link extractor($body);
foreach ($links as $link) {
// HTTPS-URLs auslassen.
if (preg match('{*https://}',$link[0])) {
continue;
}

// Relative Links aufldsen.

if (! (preg match('{~(http|mailto):}"',$1link[0]))) {
$1ink[0] = $base url.$link[0];

}

// Link auslassen, wenn wir ihn schon gesehen haben.
if ($seen links[$link[0]]) {
continue;

}

// Diesen Link als bekannt markieren.
$seen links[$link[0]] = true;

// Den gesehenen Link ausgeben.
print $link[0].': ';
flush();

13.18 Programm: Aktualisierte Links herausfinden
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Beispiel 13-21: fresh-links.php (Fortsetzung)

// Link aufsuchen.
$req2 = new HTTP_Request($link[0],
array('method' => HTTP_REQUEST METHOD HEAD));
$now = time();
$req2->sendRequest();
$response_code = $req2->getResponseCode();

// Wenn Lesen erfolgreich war...
if ($response code == 200) {
// ...Last-Modified-Header holen.
if ($1m = $req2->getResponseHeader('Last-Modified')) {
$1m utc = strtotime($1lm);
} else {
// Oder Datum auf aktuelle Uhrzeit setzen.
$1m_utc = $now;
}
print strftime('%c',$lm utc);
} else {
// Andernfalls den Response-Code ausgeben.
print $response_code;
}

print "\n";
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KAPITEL 14

XML

14.0 Einfiihrung

In der letzten Zeit hat XML als Format fiir den Austausch von Daten und fiir die Ubertra-
gung von Nachrichten weite Verbreitung gefunden. Und seitdem Webservices immer
hiufiger genutzt werden, spielt XML eine sogar noch grofRere Rolle im Leben des Ent-
wicklers. PHP ermdglicht mithilfe einiger Erweiterungen, XML in allen méglichen Situa-
tionen zu lesen und zu schreiben.

Mit XML kénnen Entwickler in einer strukturierten Weise Daten mit Tags auszeichnen
und in einer baumartigen Hierarchie anordnen. Fiir einen moglichen Verwendungszweck
kann man XML als eine Art verbessertes CSV betrachten. Sie kénnen mit XML Daten-
sitze speichern, die in eine Reihe von Feldern aufgeteilt sind. Dabei trennen Sie aber
nicht nur einfach die Felder durch Kommata, sondern kénnen dariiber hinaus die Daten
mit Feldnamen, Typen und Attributen versehen.

Man kann XML aber auch als eine Sprache zur Reprisentation von Dokumenten ansehen.
Zum Beispiel wurde das PHP Kochbuch urspringlich in XML geschrieben. Das Buch ist in
Kapitel aufgeteilt, jedes Kapitel in Rezepte und jedes Rezept wiederum in die Abschnitte
»Problem«, »Lsung« und »Diskussion«. Innerhalb jedes einzelnen Abschnitts findet eine
weitere Untergliederung in Absitze, Tabellen, Abbildungen und Beispiele statt. Ein Arti-
kel auf einer Webseite kann auf dhnliche Weise in die Bestandteile Seitentitel, Uber-
schrift, die Autoren des Schriftstiicks, den eigentlichen Text sowie Seitenbalken, zugeho-
rige Links und weitere Inhalte zerlegt werden.

Ein XML-Text sieht dhnlich aus wie HTML. Beide benutzen zum Auszeichnen des Texts
Tags, die in < und > eingeklammert sind. Aber XML ist zugleich strenger und lockerer als
HTML. Strenger insofern, als alle Tags, die einen Inhalt haben, ordentlich geschlossen
werden miissen. Es sind keine 6ffnenden Elemente ohne korrespondierende schlieRende
Tags erlaubt. Lockerer, weil Sie nicht auf eine festgelegte Liste von Tags beschrinkt sind
wie <a>, <img> und <h1>. Stattdessen haben Sie die Freiheit, eine Reihe von Tag-Namen
auszuwihlen, die Thre Daten am besten beschreiben.
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Weitere wichtige Unterschiede zwischen XML und HTML sind die Unterscheidung zwi-
schen GroR- und Kleinschreibung, der Gebrauch von Anfiihrungszeichen bei Attributen
und die Bedeutung der Leerzeichen. Fiir HTML sind <B> und <b> ein und dasselbe Tag
zur Kennzeichnung von Fettschrift, fiir XML sind es zwei verschiedene Tags. Beit HTML
konnen Sie hiufig die Anfithrungszeichen vor und hinter den Attributen weglassen, XML
dagegen verlangt sie. Sie miissen also immer schreiben:

<element attribute="value">

Auflerdem ignorieren HTML-Parser im Allgemeinen Whitespace; 20 aufeinander fol-
gende Whitespace werden genau so behandelt wie ein einzelnes Leerzeichen. XML-Par-
ser dagegen berticksichtigen Whitespace, sofern sie nicht anders angewiesen werden. Da
alle Elemente geschlossen werden miissen, enden leere Elemente immer mit /5. So ist bei-
spielsweise in HTML ein Zeilenumbruch <br>, wihrend er in XML als <br /> geschrieben
werden muss. !

Es gibt noch eine weitere Restriktion bei XML-Dokumenten. Da XML-Dokumente zu
einem Baum von Elementen zerlegt werden kénnen, wird das duflerste Element als Wur-
zelelement bezeichnet. Genau wie ein Baum nur einen Stamm hat, muss ein XML-Doku-
ment genau ein Wurzelelement besitzen. Fiir das Buch-Beispiel von oben bedeutet dies,
dass die Kapitel innerhalb eines Buch-Tags gebiindelt werden missen. Wenn das Doku-
ment mehrere Biicher umfassen soll, miissen Sie diese in ein Buchregal oder einen ande-
ren Behilter packen. Diese Beschrinkung gilt nur fir die Wurzel des Dokuments. So wie
bei Biumen mehrere Aste an einem Stamm wachsen kénnen, ist es auch zulissig, meh-
rere Biicher in ein Buchregal zu legen.

Es ist nicht das Ziel dieses Kapitels, Thnen die Grundlagen von XML nahe zu bringen;
einen Einstieg dazu finden Sie in der Einfiihrung in XML von Erik T. Ray. Ein grundle-
gender Fithrer durch alle XML-Aspekte ist XML in a Nutshell von Elliotte Rusty Harold
und W. Scott Means. Beide Biicher sind im O’Reilly Verlag erschienen.

Nach den Regeln folgt jetzt ein Beispiel: Angenommen, Sie sind ein Bibliothekar und
mochten Thren Karteikartenkatalog in eine XML-Form bringen, dann beginnen Sie mit
dem folgenden Satz grundlegender XML-Tags:
<buch>
<titel>PHP Kochbuch</titel>
<autor>Sklar, David und Trachtenberg, Adam</autor>
<thema>PHP</thema>
</buch>
Sie kénnen nun weitere Elemente hinzufiigen oder bestehende modifizieren. Beispiels-
weise kann <autor> in Vor- und Zunamen aufgeteilt werden, oder Sie konnen mehrere
Eintrige zulassen, damit nicht zwei Autoren in einem Feld eingetragen werden miissen.

1 Aus diesem Grund gibt nl2br() fiir den Zeilenumbruch <br /> aus; das Ergebnis ist XML-kompatibel.
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Bei der Entwicklung von PHP 5 lag ein Schwerpunkt auf den XML-Funktionalititen, da
diese in PHP 4 nicht ausreichend implementiert wurden. Alle XML-Erweiterungen in
PHP 5 basieren auf der libxml2-Bibliothek, die kompatibel zu vielen aktuellen Standards
ist. Mit der Verdffentlichung von PHP 5.1 wird der XML-Support noch verbessert. Die
PECL-Extension xmlReader, die Thema von Rezept 14.8 ist, wird standardmifRig mit
PHP ausgeliefert.

Die erste Hilfte dieses Kapitels behandelt das Lesen und Schreiben von XML-Daten.
Dabei werden verschiedene XML-APIs wie SAX, DOM und SimpleXML verwendet, aber
auch PECL-Extensions und PEAR-Pakete konnen fiir diese Aufgaben verwendet werden.

XML dient jedoch keinem Selbstzweck. Haben Sie alle Thre XML-Daten beisammen, lautet
die eigentliche Frage: »Was stellen Sie damit an?« Bei einem ereignisgesteuerten Parser, wie
er in Rezept 14.5 beschrieben wird, losen die Element-Tags Aktionen aus, die beispiels-
weise Daten in leicht manipulierbare Strukturen speichern oder Texte umformatieren.

Bei der Verwendung von XSLT kénnen Sie mithilfe eines XSL-Stylesheets XML in lesbare
Texte umwandeln. Wenn Sie den Inhalt von der Prisentation trennen, kdénnen Sie ein
Stylesheet fiir Webbrowser, ein anderes fiir PDAs und ein drittes fiir Mobiltelefone
benutzen, und all das, ohne den Inhalt als solchen zu 4ndern. Dies ist das Thema der
Rezepte 14.9, 14.10 und 14.17. Mochten Sie XML hauptsichlich nutzen, um Daten zu
speichern, und wollen wissen, wie Sie moglichst schnell auf einzelne Teile des Doku-
ments zugreifen kénnen, hilft Thnen hierzu Rezept 14.11, das die Abfragesprache XPath
behandelt.

In den Rezepten 14.12, 14.13 und 14.14 werden die zwei PEAR-Pakete XML_Beautifier
und XML _Serializer vorgestellt, die Thnen dort weiterhelfen, wo die XML-Erweiterungen
von PHP 5 nicht mehr gentigend Funktionalitidten bieten.

Wenn ein XML-Dokument den syntaktischen Regeln von XML folgt, spricht man von
wohlgeformtem XML. Neben der syntaktischen Korrektheit des XML-Dokuments sollte
das XML auch valide sein. Ein XML-Dokument wird als valide betrachtet, wenn es einer
gewissen Spezifikation entspricht (einer Dokumenttyp-Definition (DTD) oder einer
Schema-Definition). In gewissen Fillen ist es notwendig, die Konformitit zu den XML-
Syntaxregeln sicherzustellen. Dadurch wird es Webbrowsern, RSS-Readern oder Thren
eigenen Skripten erleichtert, diese XML-Daten zu verarbeiten. Wie Sie ein XML-Doku-
ment validieren kénnen, zeigt Rezept 14.15.

Eine der Schwichen von PHP 5 ist die Behandlung von Zeichensitzen und Encodings. Zei-
chenketten sind in PHP 5 nicht mit einem spezifischen Encoding verbunden. Alle XML-
Erweiterungen erwarten aber UTF-8-Eingaben und liefern UTF-8-Ausgaben. Wenn Sie
mit einem UTF-8-inkompatiblen Zeichensatz arbeiten, miissen Sie daher Ihre Daten selbst
nach UTF-8 konvertieren, bevor Sie diese an eine XML-Erweiterung weiterreichen. Umge-
kehrt mussen Sie die UTF-8-kodierten Daten, die Sie von der XML-Erweiterung erhalten,
ebenfalls in Thren Zeichensatz zuriick {iberfithren. Rezept 14.16 gibt Thnen Hilfestellung
zu diesem Vorgehen.
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14.1 XML manuell generieren

Problem

Sie mochten XML generieren. Beispielsweise mochten Sie eine XML-Version Threr Daten
erzeugen, die von einem anderen Programm gelesen werden kann.

Losung

Lassen Sie Thre Daten in einer Schleife durchlaufen und geben Sie sie in passende XML-
Tags eingeschlossen aus:
header('Content-Type: text/xml');

print '<?xml version="1.0"?>"' . "\n";
print "<shows>\n";

$shows = array(array('name’ => 'Simpsons’,
"kanal' => "FOX',
'beginn'  => '20:00',
"dauer’ => '30"),
array('name’ => '"Law & Order’',
"kanal' => 'NBC',
'beginn'  => '20:00',
"dauer’ => '60"));

foreach ($shows as $show) {

print " <show>\n";
foreach($show as $tag => $data) {
print " <$tag>" . htmlspecialchars($data) . "</$tag>\n";
}
print " </show>\n";

}

print "</shows>\n";

Diskussion

Die manuelle Ausgabe von XML-Daten erfordert meistens viele foreach-Schleifen zum
Abarbeiten der Arrays. Es gibt aber noch einige wichtige Details. Als Erstes miissen Sie
header( ) aufrufen, um den korrekten Content-Type-Header fiir Thr Dokument zu setzen.
Da Sie XML senden und nicht HTML, sollte dies text/xml sein.

Abhingig von der Einstellung der Konfigurationsdirektive short_open_tag, kann aufer-
dem der Versuch, die XML-Deklaration auszugeben, unbeabsichtigt die PHP-Verarbei-
tung anstoflen. Da das <? in <?xml version="1.0"?> mit dem kurzen 6ffnenden PHP-Tag
identisch ist, miissen Sie, um die Deklaration an den Browser ausgeben zu kénnen, ent-
weder die Direktive deaktivieren oder die Zeile mit einer PHP-Anweisung ausgeben. In
der Losung wenden wir den zweiten Weg an.
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Schliefflich miissen noch Entities in Escape-Sequenzen umgewandelt werden. Beispiels-
weise muss das & in der Show Law 8 Order zu &amp; werden. Um Thre Daten entsprechend

zu konvertieren, rufen Sie htmlspecialchars() auf.

Die Ausgabe des Beispiels in der Losung sieht folgendermafen aus:

<?xml version="1.0"?>
<shows>
<show>
<name>Simpsons</name>
<kanal>FOX</kanal>
<beginn>20:00</beginn>
<dauer>30</dauer>
</show>
<show>
<name>Law &amp; Order</name>
<kanal>NBC</kanal>
<beginn>20:00</beginn>
<dauer>60</dauer>
</show>
</shows>

PEAR::XML_Urtil ist ein Paket, das Thnen bei der Erzeugung von XML-Dokumenten sehr
viel Arbeit abnehmen kann. Es stellt Hilfsmethoden bereit, mit denen einzelne Frag-
mente von XML-Dokumenten, wie z.B. Tags oder auch eine XML-Deklaration, mit
einem Funktionsaufruf erzeugt werden konnen. Der Code zur Erzeugung desselben

XML-Dokuments sieht unter Verwendung von XML_Ultil folgendermaRen aus:
require once 'XML/Util.php';
header('Content-Type: text/xml');

print XML Util::getXMLDeclaration() . "\n";
print XML _Util::createStartElement('shows') . "\n";

$shows = array(array('name’ => 'Simpsons’',
"kanal' => "FOX',
'beginn' => '20:00',
"dauer’ => '30"),
array('name’ => '"Law & Order’',
"kanal' => 'NBC',
'beginn'  => '20:00',
"dauer’ => '60"));

foreach ($shows as $show) {

print " ".XML_Util::createStartElement('show')."\n";
foreach($show as $tag => $data) {

print " ".XML_Util::createTag($tag, array(), $data)."\n";
}
print " ".XML_Util::createEndElement('show')."\n";

}

print XML Util::createEndElement('shows"');
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Nachdem Sie iiber require once das Paket eingebunden haben, werden alle Teile, in
denen Sie iiber die String-Funktionen ein XML-Tag erzeugt haben, durch Methodenauf-
rufe auf XML_Util ersetzt. Dazu stellt die Klasse statische Methoden wie createStartEle-
ment (), createEndElement() oder auch createTag() zur Verfiigung. XML_Util kiitmmert
sich dabei automatisch um das Ersetzen der Entities. Der Einsatz dieser Klasse hat meh-
rere Vorteile:

* Der Code wird lesbarer, da sofort ersichtlich ist, was erzeugt werden soll.
* Sie konnen keine Flichtigkeitsfehler bei der Erzeugung der Tags machen.
* Sie kénnen genauso einfach Tags mit Attributen erzeugen.
XML_Util bietet nicht nur Methoden, um Tags zu erstellen, Sie kénnen damit auch

CData-Sections und DTDs erstellen oder tiberpriifen, ob ein String ein giiltiger Name fuir
ein XML-Tag ist.

Siehe auch

Rezept 14.2 zum Generieren von XML mit DOM; Rezept 14.4 zum Generieren von XML
mit xmlWriter; Rezept 14.13 zur Verwendung von XML_Serializer; Rezept 24.3 zur
Installation von PEAR-Paketen; die Dokumentation zu htmlspecialchars( ) unter hitp:/
www.php.net/htmlspecialchars und die Dokumentation zu XML_Util unter http://pear.
php.net/manuallen/package.xml.xml-util.php.

14.2 XML mit DOM generieren

Problem

Sie mochten XML generieren, aber Sie mochten es auf eine strukturierte Weise tun und
nicht einfach durch Schleifen mit print-Ausgaben.

Losung

Verwenden Sie die PHP 5-Erweiterung DOM zum Erzeugen eines DOM-Objekts und
rufen Sie dann saveXML() oder save() auf, um wohlgeformte XML-Dokumente zu gene-
rieren:

// Neues Dokument erzeugen.

$dom = new DOMDocument('1.0', 'iso0-8859-1');
$dom->formatOutput = true;

// Wurzelelement <book> anlegen und an das Dokument hangen.
$book = $dom->appendChild($dom->createElement('buch'));

// Titel-Element erzeugen und an $book hangen.
$title = $book->appendChild($dom->createElement('titel'));
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// Text und Einband-Attribute zu $title setzen.
$title->appendChild($dom->createTextNode('PHP 5 Kochbuch'));
$title->setAttribute('einband', 'Hardcover');

// Autor-Elemente erzeugen und an $book hdngen.

$sklar = $book->appendChild($dom->createElement('autor'));
// Den Text zu jedem Element erzeugen und anhdngen.
$sklar->appendChild($dom->createTextNode('Sklar'));

$trachtenberg = $book->appendChild($dom->createElement('autor'));
$trachtenberg->appendChild($dom->createTextNode('Trachtenberg'));

$schmidt = $book->appendChild($dom->createElement( 'autor'));
$schmidt->appendChild($dom->createTextNode('Schmidt'));

$speidel = $book->appendChild($dom->createElement( 'autor'));
$speidel->appendChild($dom->createTextNode('Speidel'));

$lucke = $book->appendChild($dom->createElement('autor'));
$lucke->appendChild($dom->createTextNode('Lucke'));

$brusdeylins = $book->appendChild($dom->createElement('autor'));
$brusdeylins->appendChild($dom->createTextNode('Brusdeylins'));

print $dom->saveXML();

<?xml version="1.0" encoding="iso-8859-1"?>

<buch>
<titel einband="Hardcover">PHP Kochbuch</titel>
<autor>Sklar</autor>
<autor>Trachtenberg</autor>
<autor>Schmidt</autor>
<autor>Speidel</autor>
<autor>Lucke</autor>
<autor>Brusdeylins</autor>

</buch>

Diskussion

Ein einzelnes Element wird als Knoten bezeichnet. Es gibt ein Dutzend verschiedener
Typen von Knoten, aber die am meisten benutzten Typen sind Elemente, Attribute und
Texte. Nehmen wir zum Beispiel diese Zeile:

<buch einband="Hardcover">PHP Kochbuch</buch>

Die DOM-Funktionen in PHP bezeichnen den Typ von buch als XML _ELEMENT NODE,
einband="Hardcover" wird auf einen XML_ATTRIBUTE_NODE abgebildet, und PHP Kochbuch ist
ein XML_TEXT_NODE.

Die DOM-Extension ist in PHP 5 standardmifRig mit einkompiliert, sofern Sie sie nicht
mit --disable-xml beim Kompilieren deaktiviert haben.
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Die DOM-Funktionen in PHP 5 folgen dem Standard DOM-Level 2. Sie erzeugen ein Ele-
ment entweder als Element oder als Textknoten, fiigen alle gewiinschten Attribute hinzu
beziehungsweise setzen sie und hingen es dann an der Stelle in den Baum ein, an die es
gehort.

Bevor Sie Elemente erzeugen, legen Sie erst einmal ein neues Dokument an und tiberge-
ben dabei die XML-Version und das gewiinschte Encoding;:

$dom = new DOMDocument('1.0', 'is0-8859-1');

Danach konnen Sie Eigenschaften des Dokuments festlegen. Durch Setzen der $dom->
formatOutput-Eigenschaft auf den Wert true bestimmen Sie, dass die Ausgabe des XML-
Baums in formatierter Form (also mit Zeilenumbriichen und Einriickungen) geschehen
soll. Setzen Sie diesen Wert auf false, wird das ganze Dokument in einer Zeile ausgege-
ben. Uber weitere Objekt-Eigenschaften kénnen Sie nachtriglich das Encoding oder die
XML-Versionsnummer setzen oder auch definieren, ob Whitespace-Zeichen ignoriert
werden sollen.

Nun erzeugen Sie die zum Dokument gehorenden Elemente. Unabhingig davon, dass die
Knoten zu einem bestimmten Dokument gehéren, werden sie erst dadurch Teil des
Dokumentbaums, dass sie angehingt werden:

$bookElement = $dom->createElement('buch');

$book = $dom->appendChild($bookElement);
Hier wird ein neues Element buch erzeugt und dem Objekt $bookElement zugeordnet. Um
die Dokumentwurzel zu erzeugen, hingen Sie $bookElement als Kind an das Dokument

$dom an. Das Ergebnis, $book, bezeichnet das spezielle Element und seine Position inner-
halb des DOM-Objekts.

Alle Knoten werden durch Methodenaufrufe des $dom erzeugt. Ist ein Knoten einmal
erzeugt, kann er an jedes beliebige Element des Baums gehingt werden. Das Element, bei
dem die Methode appendChild( ) aufgerufen wird, legt die Position im Baum fest, an der
der Knoten angeordnet ist. Im obigen Fall wird $bookElement an $dom gehingt, dadurch
wird es zum Top-Level-Knoten oder Wurzelknoten.

Sie kénnen nun ein weiteres Kindelement an $book hiangen. Da $book ein Kind von $dom
ist, ist das neue Element gewissermafSen ein Enkel von $dom:

$titleElement = $dom->createElement('titel');
$title = $book->append child($titleElement);

Durch den Aufruf von $book->appendChild() wird das Element $titleElement unter dem
Element $book angeordnet.

Um den Text innerhalb der Tags <titel></titel> einzufigen, erzeugen Sie mit
createTextNode( ) einen Textknoten und hingen diesen an $title:

$textNode = $dom->createTextNode('PHP Kochbuch');
$title->appendChild($text_node);
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Da $title bereits zum Dokument hinzugefiigt worden ist, besteht keine Notwendigkeit,
dieses Element noch einmal an $book zu hingen.

Die Reihenfolge, in der Sie die Kindelemente an die Knoten hingen, spielt keine Rolle.
Die folgenden vier Zeilen, die den Textknoten erst an $titleElement und dann an $book
hingen, sind gleichbedeutend mit dem obigen Code:

$titleElement = $dom->createElement('titel');
$textNode = $dom->createTextNode('PHP Kochbuch');

$titleElement->appendChild($textNode);
$book->appendChild($titleElement);

Um ein Attribut hinzuzufiigen, rufen Sie die Methode setAttribute() des Knotens auf
und iibergeben den Attributnamen und den Wert als Argumente:

$title->setAttribute('einband', 'Hardcover');
Wenn Sie das Titel-Element jetzt ausgeben, sieht es folgendermaflen aus:
<titel einband="Hardcover">PHP Kochbuch</titel>
Nun koénnen Sie das Dokument als String ausgeben oder in einer Datei speichern:

// Die String-Reprdsentation des XML-Dokuments in $books speichern.
$books = $dom->saveXML();

// Das XML-Dokument in die Datei buch.xml schreiben.
$dom->save('buch.xml");

Der einzige Parameter, den saveXML() annimmt, ist ein optionaler XML-Knoten.
Dadurch koénnen Sie auch nur einen Teil des XML-Baums ausgeben:

// Nur ein Tag ausgeben.
print $dom->saveXML($schmidt);

Dieser Aufruf fithrt zum folgenden XML-Dokument:
<autor>Schmidt</autor>

Die Methode save() wird verwendet, um das XML-Dokument in eine Datei zu schrei-
ben, dazu miissen Sie als einzigen Parameter den Dateinamen angeben.

Siehe auch

Rezept 14.1 zum XML-Schreiben ohne DOM; Rezept 14.3 zum Erzeugen von XML-
Dokumenten mit xmlWriter; Rezept 14.4 zum Parsen von XML mit DOM; die Doku-
mentation zu den DOM-Funktionen unter hitp://www.php.net/dom; weitere Informatio-
nen zur DOM-Spezifikation unter http://w3c.org/DOM/.
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14.3 XML-Dokumente mit xmIWriter generieren

Problem

Sie méchten ein XML-Dokument erzeugen und sicherstellen, dass es wohlgeformt ist. Sie
wollen dabei aber nicht auf die komplexe DOM-Erweiterung zuriickgreifen.

Losung

Verwenden Sie die PECL-Extension xmlWriter, die ab PHP-Version 5.1 voraussichtlich
Teil der PHP-Standard-Distribution sein wird.

$shows = array(array('name’ => 'Simpsons’',
"kanal' => "FOX',
'beginn'  => '20:00',
"dauer’ => '30"),
array('name’ => 'Law & Order’',
"kanal' => 'NBC',
'beginn' => '20:00',
"dauer’ => '60"));

$xw = xmlwriter open_memory();

xmlwriter_set_indent($xw, 1);
xmlwriter set indent string($xw, ' );

xmlwriter start_document($xw, '1.0");
xmlwriter start element($xw, 'shows');

foreach ($shows as $show) {
xmlwriter start element($xw, 'show');
foreach($show as $tag => $data) {
xmlwriter start_element($xw, $tag);
xmlwriter text($xw, $data);
xmlwriter end element($xw);

}

xmlwriter end element($xw);

}

xmlwriter end element($xw);
xmlwriter end document($xw);

$xml = xmlwriter output memory($xw, true);
echo $xml;

Diskussion

xmlWriter ist eine Extension fiir PHP 5, mit der sehr einfach und sehr schnell wohlge-
formte XML-Dokumente erzeugt werden konnen. Im Gegensatz zu DOM wird hierbei
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keine Baumstruktur, sondern stattdessen ein XML-Stream erzeugt. Das heif3t, die Funkti-
onen zum Erstellen 6ffnender und schlieRender Tags miissen in der Reihenfolge aufgeru-
fen werden, in der die Tags im XML-Dokument eingefiigt werden sollen. Es ist nicht
mehr moglich, im Dokument zuriickzuspringen und ein weiteres Tag einzufiigen.

Zum Erzeugen eines neuen Dokuments brauchen Sie zunichst ein xmIWriter-Resource-
Handle, das Sie durch den Aufruf der Funktion xmlwriter open memory() erhalten kon-
nen. Bei allen weiteren Funktionsaufrufen miissen Sie dieses Handle immer als ersten
Parameter iibergeben, damit xmlWriter weif§, mit welchem Dokument Sie arbeiten
mochten. Nach Erzeugen des Handles legen Sie zuerst fest, wie die Tags im XML-Doku-
ment eingeriickt werden sollen:

xmlwriter set indent($xw, 1);

xmlwriter set indent string($xw, ' )
xmlwriter set indent($xw, 1) aktiviert die Einriickung des Tags, und mit xmlwriter set
indent_string() geben Sie an, wie eingeriickt werden soll.

Danach beginnen Sie ein XML-Dokument durch den Aufruf von xmlwriter start docu-
ment(). Neben dem Handle tibergeben Sie hier die Versionsnummer des XML-Doku-
ments, weitere optionale Parameter sind das zu verwendende Encoding und die Angabe,
ob es sich um ein Standalone-Dokument handelt. Diese Parameter werden zum Erzeugen
der XML-Deklaration gebraucht.

Jetzt endlich konnen Sie damit beginnen, das eigentliche XML-Dokument zu erzeugen.
Dazu benétigen Sie nur drei Funktionen:

* xmlwriter start element()
* xmlwriter end element()
e xmlwriter text()
Da das Dokument mit einem 6ffnenden Tag <shows> beginnen soll, erzeugen Sie dieses iiber
xmlwriter start_element($xw, 'shows');

Danach durchlaufen Sie, analog zum Beispiel, in dem Sie XML nur mithilfe der String-
Funktionen von PHP erzeugt haben, einfach mit einer foreach-Schleife das Array, aus
dem ein XML-Dokument erzeugt werden soll.

Fiir jeden Eintrag in diesem Array erstellen Sie mit xmlwriter start element() ein 6ffnen-
des Tag <shows> und durchlaufen danach das assoziative Array mit den Daten der Show:

xmlwriter start element($xw, 'show');
foreach($show as $tag => $data) {
xmlwriter start element($xw, $tag);
xmlwriter text($xw, $data);
xmlwriter end element($xw);

}

xmlwriter end element($xw);
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Dabei erzeugen Sie aus den Array-Keys jeweils ein 6ffnendes Tag und verwenden die
Werte des Arrays als Inhalt des Tags, indem Sie es der Funktion xmlwriter text() iiber-
geben. Danach koénnen Sie durch einen Aufruf von xmlwriter end element() das zuletzt
geoffnete Tag wieder schliefen. Natiirlich brauchen Sie hier keinen Tag-Namen anzuge-
ben, da die Funktion weil, welches Tag zuletzt gedffnet wurde. Somit verhindert die
Extension, dass das resultierende Dokument nicht wohlgeformt ist.

Wenn das Array mit den Daten einer Show durchlaufen wurde, schlieRen Sie nachfol-
gend das entsprechende <show>-Tag durch einen erneuten Aufruf von xmlwriter end ele-
ment ().

Am Ende miissen Sie nur noch das Wurzel-Tag schlieflen und mit xmlwriter end_docu-
ment() das Dokument beenden. Hierbei werden automatisch alle noch geéffneten Ele-
mente geschlossen. Um das erzeugte XML-Dokument auszugeben, verwenden Sie dann
die Methode xmlwriter output memory(), die das XML-Dokument zuriickliefert:

$xml = xmlwriter output memory($xw, true);

echo $xml;
Der zweite Parameter veranlasst xmlWriter, das erzeugte Dokument dabei aus dem Spei-
cher zu 16schen, wodurch Sie dasselbe Handle verwenden kénnen, um weitere Doku-
mente zu erzeugen.

Moéchten Sie das XML-Dokument nicht ausgeben, sondern in eine Datei schreiben,
konnten Sie zwar die Funktion file put contents() verwenden, jedoch gibt es einen
weitaus schnelleren Weg. Anstatt das Resource-Handle mit xmlwriter open memory() zu
holen, verwenden Sie einfach xmlwriter open uri() und iibergeben den Namen der
Datei, in die das Dokument geschrieben werden soll. Beim Abschliefen des Dokuments
mit xmlwriter end document() wird dieses dann automatisch in die Datei geschrieben.

Die xmlWriter-Extension bietet natiirlich nicht nur Methoden, um Tags und Text in das
Dokument einzufiigen, genauso kénnen Sie auch Attribute oder XML-Kommentare
hinzuftigen:

$xw = xmlwriter open_memory();

xmlwriter set indent($xw, 1);
xmlwriter set indent string($xw, ' ');

xmlwriter start document($xw, '1.0");
xmlwriter write comment($xw, 'Erzeugt mit xmlWriter');
xmlwriter start_element($xw, 'shows');

foreach ($shows as $show) {
xmlwriter start element($xw, 'show');
foreach($show as $att => $data) {
xmlwriter write attribute($xw, $att, $data);

}

xmlwriter end element($xw);
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xmlwriter end element($xw);
xmlwriter end document($xw);

$xml = xmlwriter output memory($xw, true);
echo $xml;

<?xml version="1.0"?>
<!--Erzeugt mit xmlWriter--»>
<shows>
<show name="Simpsons" kanal="FOX" beginn="20:00" dauer="30"/>
<show name="Law &amp; Order" kanal="NBC" beginn="20:00" dauer="60"/>
</shows>

Mit xmlwriter write comment() fiigen Sie einen neuen Kommentar ein, xmlwriter write_
attribute() fugt ein Attribut zum aktuell offenen Tag hinzu. Weiterhin bietet die Exten-
sion die Moglichkeit, Tags oder Attribute einem XMIL-Namespace zuzuordnen oder
DTDs zu erzeugen.

Siehe auch

Rezept 14.1 zum manuellen Erzeugen von XML-Dokumenten; Rezept 14.2 zum Generie-
ren von XML-Dokumenten mit DOM; die xmlwriter-Homepage unter http://pecl.php.
net/package/xmlwriter.

14.4 Komplexe XML-Dokumente einlesen (DOM)

Problem

Sie mochten eine XML-Datei mithilfe der DOM-API zerlegen. Dabei wird die Datei in
einem Baum abgespeichert, den Sie durch DOM-Funktionen verarbeiten kénnen. Mit
DOM ist es einfach, Elemente zu suchen und auszulesen, die bestimmten Kriterienmen-
gen entsprechen.

Losung

Verwenden Sie die PHP 5-Erweiterung DOM. Hier sehen Sie, wie Sie XML aus einer
Datei lesen konnen:

$dom = DOMDocument: :load('buecher.xml");
Und so lesen Sie XML aus einer Variablen:
$dom = DOMDocument: : 1loadXML ($books);

Sie kénnen auch nach einem einzelnen Knoten suchen. Auf diese Weise erhalten Sie zum
Beispiel den Wurzelknoten:

$root = $dom->documentElement;
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FolgendermaRen fihren Sie eine Depth-First-Rekursion zur Verarbeitung aller Knoten
eines Dokuments aus:
function process node($node) {
if ($node->hasChildNodes()) {

foreach($node->childNodes as $n) {
process_node($n);
}

}

// Blatter verarbeiten.
if ($node->nodeType == XML _TEXT NODE) {
$content = rtrim($node->nodevalue);
if (lempty($content)) {
print "$content\n";

}

process_node($root);

Diskussion

Das W3C-DOM bietet eine plattform- und sprachneutrale Methode zur Spezifikation der
Struktur und des Inhalts eines Dokuments. Mithilfe des DOM konnen Sie ein XML-
Dokument in eine aus Knoten bestehende Baumstruktur einlesen. Danach haben Sie die
Moglichkeit, durch diesen Baum zu navigieren, um Informationen zu einem bestimmten
Element oder zu mehreren Elementen zu lokalisieren, die Thren Kriterien entsprechen.
Dies wird als baumbasiertes Parsen bezeichnet.

Auflerdem konnen Sie die Struktur verandern, indem Sie Knoten erzeugen, editieren oder
l6schen. Oder stellen Sie mithilfe der DOM-Funktionen ein véllig neues XML-Dokument
zusammen; sehen Sie dazu Rezept 14.2.

Einer der wesentlichen Vorziige von DOM besteht darin, dass viele Sprachen der W3C-
Spezifikation folgen und die DOM-Funktionen auf #hnliche Weise implementieren.
Dadurch wird die Ubersetzung der Logik und der Instruktionen von einer Anwendung zu
einer anderen betrachtlich vereinfacht. PHP 5 implementiert den DOM-Level-2-Standard
nahezu 100%ig, Sie konnen also Code, den Sie in einer anderen Sprache, die DOM
unterstiitzt (z.B. JavaScript), geschrieben haben, vollstindig in PHP iibernehmen und
miissen lediglich die Syntax ein wenig anpassen.

DOM ist umfangreich und komplex. Wenn Sie mehr dariiber wissen mochten, lesen Sie
die Spezifikation unter http://www.w3.0rg/DOM/, oder besorgen Sie sich ein Exemplar
von XML in a Nutshell (O’Reilly Verlag), Kapitel 19 behandelt DOM.

Die DOM-Funktionen in PHP sind objektorientiert. Um sich von einem Knoten zum
anderen zu bewegen, verwenden Sie Eigenschaften wie $node->childNodes, die ein DOM-
NodeList-Objekt beinhaltet, das alle Kindobjekte speichert, oder $node->parentNode, die
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das Elternknoten-Objekt speichert. Durch Iteratoren ist es méoglich, ein DOMNodeList-
Objekt wie ein Array mit foreach zu iterieren. Um einen Knoten zu verarbeiten, priifen
Sie also seinen Typ und rufen die korrespondierende Methode auf:

// $node ist der DOM-Knoten <buch einband="Hardcover">PHP Kochbuch</buch>.
$type = $node->nodeType;

switch($type) {

case XML_ELEMENT NODE:
// Tag-Element mit der Eigenschaft tagname.
print $node->nodeName; // Eigenschaft tagname: "buch"
print $node->nodeValue; // null
break;

case XML_ATTRIBUTE_NODE:
// Attibut mit den Eigenschaften name und value.
print $node->nodeName; // Eigenschaft name: "einband"
print $node->nodeValue; // Eigenschaft value: "hardcover"
break;

case XML_TEXT_NODE:
// Ein Stiick Text innerhalb eines Elements
// mit den Eigenschaften name und content.
print $node->nodeName; // Eigenschaft name: "#text"
print $node->nodeValue; // Eigenschaft content: "PHP Kochbuch"
break;

default:
// Ein anderer Typ.
break;

}

Mit getElementsByTagname() konnen Sie einen DOM-Baum automatisch nach bestimm-
ten Elementen durchsuchen. Hier sehen Sie, wie Sie dies bei mehreren Bucheintrigen
tun:

<buecher>
<buch>
<titel>PHP Kochbuch</titel>
<autor>Sklar</autor>
<autor>Trachtenberg</autor>
<thema>PHP</thema>
</buch>
<buch>
<titel>Perl Kochbuch</titel>
<autor>Christiansen</autor>
<autor>Torkington</autor>
<thema>Perl</thema>
</buch>
</buecher>

FolgendermaRen finden Sie alle Autoren heraus:

// Alle Autoren suchen und ausgeben.
$authors = $dom->getElementsByTagname('autor');

// Autor-Elemente in einer Schleife durchlaufen.
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foreach ($authors as $author) {
print $author->textContent;
print "\n";
}
Die Funktion getElementsByTagname() gibt ein DOMNodeList-Objekt mit Elementkno-
ten-Objekten zuriick. Diese kénnen Sie mit einer Schleife durchlaufen. Die gewiinschten
Informationen stehen in den Kindknoten der autor-Elemente, auf die Sie eigentlich tiber
die Eigenschaft $autor->childNodes zugreifen miissten. Stattdessen wird hier eine PHP 5-
spezifische Erweiterung des DOM verwendet, die Eigenschaft $autor->textContent, die
den Inhalt der Textknoten unter dem Element zuriickliefert, in diesem Fall die Namen
von Buchautoren wie Sklar und Trachtenberg.

Siehe auch

Rezept 14.2 zum Schreiben mit DOM; Rezept 14.5 zum ereignisgesteuerten XML-Parsen;
die Dokumentationen zu DOMDocument: : load( ) unter http://www.php.net/domdocument.
load, DOMDocument: :loadXML( ) unter domdocument.loadxml und die DOM-Funktionen
allgemein unter http://www.php.net/dom.

14.5 Grof3e XML-Dokumente einlesen (SAX)

Problem

Sie mochten ein XML-Dokument lesen und auf der Basis von Ereignissen formatieren.
Ein solches Ereignis tritt etwa ein, wenn der Parser auf ein neues 6ffnendes oder schlie-
Rendes Tag trifft. Zum Beispiel méchten Sie einen RSS-Feed in HTML umwandeln.

Losung

Verwenden Sie die Parser-Funktionen in der XML-Erweiterung zu PHP:

$xml = xml_parser create();
$obj = new Parser_Object; // eine Klasse zur Parser-Unterstiitzung

xml_set_object($xml,$obj);

xml set element handler($xml, 'start element', 'end element');
xml_set character data handler($xml, 'character data');
xml_parser_set_option($xml, XML_OPTION_CASE_FOLDING, false);

$fp = fopen('data.xml', 'r') or die("Kann XML-Daten nicht lesen.");
while ($data = fread($fp, 4096)) {
xml_parse($xml, $data, feof($fp)) or die("Kann XML-Daten nicht parsen.");

}
fclose($fp);

xml_parser free($xml);
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Diskussion

Diese Funktionen waren bereits in PHP 4 verfiigbar, da PHP 5 jedoch auf Basis einer
anderen XML-Bibliothek implementiert wurde als PHP 4, stellten die Entwickler eine
Kompatibilititsschicht zur Verfiigung, um PHP 4-Skripten kompatibel zu den neuen Ver-
sionen zu halten.

Die XML-Funktionen verarbeiten XML-Dokumente und erméglichen Thnen, den Parser
so zu konfigurieren, dass er beim Erreichen bestimmter Stellen in der Datei Funktionen
aufruft. Solche Stellen sind zum Beispiel 6ffnende und schlieRende Element-Tags oder
Zeichendaten (die Texte zwischen den Tags). Abhingig vom Namen eines Tags konnen
Sie entscheiden, ob Sie es formatieren oder die Daten ignorieren. Im Gegensatz zum baum-
orientierten DOM wird dies als ereignisorientiertes Parsen bezeichnet.

Eine bekannte API fur ereignisorientiertes XML-Parsen ist SAX (Simple API for XML).
SAX wurde urspriinglich nur fir Java entwickelt, hat sich aber auf andere Sprachen aus-
geweitet. Die XML-Funktionen in PHP folgen den SAX-Konventionen. Mehr tiber die
neuste SAX-Version — SAX2 — finden Sie in dem Buch SAX2 von David Brownell
(O’Reilly).

PHP unterstiitzt zwei Schnittstellen fiir SAX: eine prozedurale und eine objektorientierte.
Bei der Arbeit mit der prozeduralen Schnittstelle muss man in der Praxis hiufig globale
Variablen verwenden, wenn man ernsthafte Aufgaben 16sen méchte. Daher bevorzugen
wir die objektorientierte Version. Bei der objektorientierten Schnittstelle kénnen Sie ein
Objekt an den Parser binden und wihrend der XML-Verarbeitung mit dem Objekt inter-
agieren. Auf diese Weise konnen Sie Objekt-Eigenschaften anstelle globaler Variablen
verwenden.

Hier folgt ein Beispiel fiir eine Anwendung, die zeigt, wie man einen RSS-Feed verarbeitet
und in HTML verwandelt. Mehr tiber RSS finden Sie in Rezept 15.7. Das Skript beginnt
mit dem standardmifligen Code fiir die XML-Verarbeitung, dem die Objekte fiir das
RSS-spezifische Parsen folgen:

$xml
$rss

= xml_parser create();

= new pc_RSS parser;

xml_set object($xml, $rss);

xml_set element handler($xml, 'start element', 'end element');
xml set character data_handler($xml, 'character data');

xml parser set option($xml, XML OPTION CASE FOLDING, false);

$feed = "http://pear.php.net/rss.php’;
$fp = fopen($feed, 'r') or die("Kann RSS-Daten nicht lesen.");
while ($data = fread($fp, 4096)) {
xml parse($xml, $data, feof($fp)) or die("Kann RSS-Daten nicht parsen.");
}
fclose($fp);

xml_parser free($xml);
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Nachdem Sie einen neuen XML-Parser und eine Instanz der Klasse pc_RSS_parser erzeugt
haben, konfigurieren Sie den Parser. Zuerst binden Sie das Objekt an den Parser; dadurch
greift der Parser auf die Methoden des Objekts zu und nicht auf globale Funktionen.
Dann rufen Sie xml_set element _handler() und xml set character data handler() auf,
um dem Parser die Namen der Methoden mitzuteilen, die er aufrufen soll, wenn er auf
Elemente und Zeichendaten trifft. Das erste Argument ist bei beiden Funktionen die Par-
ser-Instanz; die anderen Argumente sind die Funktionsnamen. Bei xml_set element_
handler( ) bezeichnen das mittlere und das letzte Argument die Funktionen, die bei 6ff-
nenden beziehungsweise schlieRenden Tags aufgerufen werden sollen. Die Funktion xml_
set_character data_handler() hat nur ein zusitzliches Argument — die zur Verarbeitung
von Zeichendaten aufzurufende Funktion.

Da hier dem Parser ein Objekt zugeordnet wurde, ruft der Parser folgende Methoden auf,
wenn er den String <tag>data</tag> vorfindet: $rss->start_element() beim Erreichen
von <tag>, $rss->character data() beim Erreichen von data und $rss->end_element()
beim Erreichen von </tag>. Man kann den Parser nicht so konfigurieren, dass er fiir jedes
Tag eine spezifische Methode aufruft; vielmehr miissen Sie dies selbst regeln. Allerdings
bietet das PEAR-Paket XML Parser eine einfache Moglichkeit, Handler-Methoden fiir
jedes Tag zuzuweisen.

Die letzte Konfigurationsoption des XML-Parsers veranlasst den Parser dazu, nicht alle
Tags automatisch in Grofbuchstaben zu konvertieren. Standardmiflig verwandelt der
Parser alle Tags in GroRbuchstaben, sodass <tag> und <TAG> zum selben Element werden.
Da XML zwischen Klein- und Grofischreibung unterscheidet und die meisten Feeds Ele-
mentnamen in Kleinbuchstaben verwenden, sollte diese Option abgeschaltet werden.

Nachdem der Parser konfiguriert ist, iibergeben Sie ihm die Daten:

$feed = "http://pear.php.net/rss.php';
$fp = fopen($feed, 'r') or die("Kann RSS-Daten nicht lesen.");
while ($data = fread($fp, 4096)) {
xml parse($xml, $data, feof($fp)) or die("Kann RSS-Daten nicht parsen.");

}
fclose($fp);

Um den Speicherbedarf zu begrenzen, laden Sie die Datei in Blocken von 4.096 Bytes und
iibergeben dem Parser jeden Block einzeln. Dadurch ist es notwendig, Handler-Funktio-
nen zu schreiben, die auch mit iiber mehrere Aufrufe verteilten Texten umgehen kénnen
und nicht darauf angewiesen sind, dass der ganze String in einem Stiick kommt.

Zwar raiumt PHP am Ende der Anfrage alle offenen Parser ab, aber Sie kénnen auch am
Ende den Parser durch einen Aufruf von xml_parser free() manuell schlieRen.

Wenn das Parsen nun korrekt vorbereitet ist, fiigen Sie die in den Beispielen 14-1 und
14-2 dargestellten Klassen pc_RSS_item und pc_RSS parser hinzu, damit ein RSS-Doku-
ment verarbeitet werden kann.
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Beispiel 14-1: pc_RSS_item
class pc RSS item {

public $title = '';
public $description = "';
public $link = '';

public function display() {
printf('<p><a href="%s">%s</a><br />%s</p>",
$this->link,htmlspecialchars($this->title),
htmlspecialchars($this->description));
}
}

Beispiel 14-2: pc_RSS_parser

class pc_RSS parser {

private $tag;
private $item;

public function start element($parser, $tag, $attributes) {
if ('item' == $tag) {
$this->item = new pc_RSS item;
} elseif (lempty($this->item)) {
$this->tag = $tag;
}
}

public function end element($parser, $tag) {
if ('item' == $tag) {
$this->item->display();
unset($this->item);
}
}

public function character data($parser, $data) {
if (lempty($this->item)) {
if (isset($this->item->{$this->tag})) {
$this->item->{$this->tag} .= trim($data);
}
}
}
}

Die Klasse pc_RSS_item stellt eine Schnittstelle fiir ein einzelnes Feed-Element zur Verfii-
gung. Sie lagert die Details der Darstellung einzelner Elemente aus dem allgemeinen Par-
ser-Code aus und erleichtert das Zuriicksetzen der Daten fiir ein neues Element durch
einen Aufruf von unset().
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Die Methode pc_RSS item::display( ) gibt ein HTML-formatiertes RSS-Element aus. Sie
ruft htmlspecialchars() auf, um alle notwendigen Entities wieder zu kodieren, da expat
sie beim Parsen des Dokuments zu normalen Zeichen dekodiert hat. Dieses Neukodieren
funktioniert allerdings nicht bei Feeds, die im Titel HTML enthalten und nicht nur einfa-
chen Text.

Im Inneren von pc_RSS parser() nimmt die Methode start element() drei Parameter
an: den XML-Parser, den Namen des Tags sowie ein Array aus Attribut/Wert-Paaren
(sofern sie vorhanden sind) aus dem Element. PHP liefert diese Werte als Teil des Zerle-
gungsprozesses an die Handler-Methode.

Die Methode start_element() priift den Wert von $tag. Ist es ein Item, hat der Parser ein
neues RSS-Element gefunden, und es wird ein neues pc RSS item-Objekt instantiiert.
Andernfalls priift sie, ob $this->item leer ist; ist dies nicht der Fall, befindet sich der Par-
ser innerhalb eines Item-Elements. Dann ist es notwendig, den Namen des Tags aufzu-
zeichnen, damit die Methode character data() weiRR, welcher Eigenschaft ihr Wert
zugeordnet werden muss. Ist es dagegen leer, ist dieser Teil des RSS offenbar nicht fiir
diese Anwendung vorgesehen und wird ignoriert.

Wenn der Parser ein schlieRendes item-Tag findet, gibt die korrespondierende Methode
end_element () erst das RSS-Item aus und riumt dann auf, indem sie das Objekt 16scht.

Die Methode character data() schlieRlich ist dafiir verantwortlich, dem RSS-Item die
Werte von title, description und link zuzuweisen. Nachdem sie sichergestellt hat, dass
sie sich innerhalb eines item-Elements befindet, iberpriift sie, ob das aktuelle Tag eine der
Eigenschaften des pc_RSS_item bezeichnet. Ohne diese Abfrage wiirde der Wert auch dem
Objekt zugewiesen werden, wenn der Parser auf ein anderes als eines dieser drei Elemente
stoRt. Die {} sind notwendig, um die Reihenfolge festzulegen, in der die Objekt-Eigen-
schaften dereferenziert werden. Beachten Sie, wie trim($data) an die Eigenschaft angehingt
und ihr nicht direkt zugewiesen wird. Dadurch werden auch Daten korrekt verarbeitet, die
iiber mehrere der von fread( ) gelesenen 4.096-Byte-Blocke verteilt sind; aulerdem wird
dadurch ein den RSS-Feed umgebender Leerraum entfernt.

Wenn Sie das Programm mit diesem beispielhaften RSS-Feed laufen lassen:

<?xml version="1.0"?>

<rss version="0.93">

<channel>
<title>PHP-Ank&uuml;ndigungen</title>
<link>http://www.php.net/</1link>
<description>Die neuesten Informationen zu PHP.</description>

<item>
<title>PHP 5.0 freigegeben!</title>
<link>http://www.php.net/downloads.php</link>
<description>Die neueste PHP-Version ist jetzt verf&uuml;gbar.</description>
</item>
</channel>
</1ss>
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wird folgender HTML-Code erzeugt:

<p><a href="http://www.php.net/downloads.php">PHP 5.0 freigegeben!</a><br />
Die neueste PHP-Version ist jetzt verf&uuml;gbar.</p>

Siehe auch

Rezept 14.4 zum baumorientierten XML-Parsen mit DOM; Rezept 15.7 mit weiteren
Informationen tiber das Parsen von RSS; die Dokumentationen zu xml_parser create()
unter http://www.php.net/xml-parser-create, xml_set element_handler() unter http://
www.php.net/manual/function.xml-set-character-data-handler.php, xml_set _character data_
handler() unter http://www.php.net/manual/function.xml-set-element-handler.php, xml_
parse( ) unter http://www.php.net/xml-parse und die XML-Funktionen allgemein unter
http://www.php.net/xml; die offizielle SAX-Site unter http://www.saxproject.org/.

14.6 XML mit SimpleXML parsen

Problem

Sie mochten ein XML-Dokument auf sehr einfache Art und Weise verarbeiten, von dem
Sie die Struktur bereits kennen, wie zum Beispiel ein RSS-Dokument.

Losung

Verwenden Sie die neue SimpleXML-Erweiterung in PHP 5.

$feed
$rss

"http://pear.php.net/rss.php’;
simplexml load file($feed);

if ($rss === false) {
die("Konnte RSS-Feed nicht laden.");
}

foreach ($rss->item as $item) {

printf('<p><a href="%s">%s</a><br />%s</p>",
$item->1link, htmlspecialchars($item->title),
htmlspecialchars($item->description));

Diskussion

Die SimpleXML-Erweiterung bietet eine vollkommen neue API fiir XML-Dokumente, die
in PHP 5 zum allerersten Mal implementiert wurde. Ziel dieser Extension ist es, Benut-
zern Zugriff auf XML-Dokumente zu geben, die mit XML nicht vertraut und denen die
DOM- und SAX-basierten APIs zu kompliziert sind. Dazu erzeugt SimpleXML eine
Reprisentation des XML-Dokuments, auf das zugegriffen werden kann, als wire es eine
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Ansammlung von verschachtelten PHP-Objekten. Als Erstes muss ein Dokument mit
simpleXML eingelesen werden:

$feed = "http://pear.php.net/rss.php’;
$rss = simplexml load file($feed);

Wenn Sie die Riickgabe der Funktion simplexml load file() auf den Wert false iiber-
priifen, konnen Sie ermitteln, ob die XML-Datei erfolgreich eingelesen werden konnte.

if ($rss === false) {
die("Konnte RSS-Feed nicht laden.");
}

War die Aktion erfolgreich, enthilt die Variable $rss ein PHP-Objekt, mit dem Sie
Zugriff auf alle in XML vorhandenen Daten haben. Um auf die einzelnen Daten zugreifen
zu konnen, miissen Sie wissen, wie die XML-Datei strukturiert ist. Dazu 6ffnen Sie die
URL http://pear.php.net/rss.php z.B. einfach in Threm Browser, der Thnen dann den XML-
Code anzeigt:

<?xml version="1.0" encoding="is0-8859-1"?>
<rdf:RDF xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-1df-syntax-ns#"
xmlns="http://purl.org/rss/1.0/"
xmlns:dc="http://purl.org/dc/elements/1.1/">
<channel rdf:about="http://pear.php.net/">
<link>http://pear.php.net/</link>
<dc:creator>pear-webmaster@lists.php.net</dc:creator>
<dc:publisher>pear-webmaster@lists.php.net</dc:publisher>
<dc:language>en-us</dc:language>
<items>
<rdf:Seq>
<rdf:1i rdf:resource="http://pear.php.net/package/DB DataObject/download/1.7.5/" />
<rdf:1i rdf:resource="http://pear.php.net/package/HTML TreeMenu/download/1.2.0/" />
<rdf:1i rdf:resource="http://pear.php.net/package/DB DataObject FormBuilder/
download/0.11.4/" />
</rdf:Seq>
</items>
<title>PEAR: Latest releases</title>
<description>The latest releases in PEAR.</description>
</channel>
<item rdf:about="http://pear.php.net/package/DB_DataObject/download/1.7.5/">
<title>DB DataObject 1.7.5</title>
<link>http://pear.php.net/package/DB_DataObject/download/1.7.5/</1ink>
<description>A few releases where skipped, this should be the amalgamated
upgrade</description>
<dc:date>2005-03-01T22:52:57-05:00</dc:date>
</item>
<item rdf:about="http://pear.php.net/package/HTML_TreeMenu/download/1.2.0/">
<title>HTML TreeMenu 1.2.0</title>
<link>http://pear.php.net/package/HTML_TreeMenu/download/1.2.0/</1ink>
<description>Various bug fixes.</description>
<dc:date>2005-03-01T21:52:20-05:00</dc:date>
</item>
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<item rdf:about="http://pear.php.net/package/DB DataObject FormBuilder/download/0.11.4/">
<title>DB DataObject FormBuilder 0.11.4</title>
<link>http://pear.php.net/package/DB_DataObject FormBuilder/download/0.11.4/</1link>
<description>Bugfixes</description>
<dc:date>2005-03-01T720:02:24-05:00</dc:date>
</item>
</xdf:RDF>

Der Zugriff auf die einzelnen Tags ist nun denkbar einfach: Wollen Sie z.B. den Titel des
Channels ausgeben, miissen Sie lediglich den Pfad zum Titel im XML-Dokument auf das
PHP-Objekt tibertragen. In XML steht der Titel innerhalb der Tags <rdf:RDF>, <channel>
und <title>, in SimpleXML verwenden Sie nun einfach:

echo $rss->channel->title;

wodurch PHP den String "PEAR: Latest releases" ausgibt. Genau nach dem gleichen
Schema erfolgt auch der Zugriff auf die anderen Tags innerhalb des Dokuments:

echo $rss->channel->1ink;
gibt z.B. die URL des Channels aus.

Natiirlich wollen Sie auf Threr Website nicht nur den Titel des RSS-Channels ausgeben,
sondern auch die aktuellsten Nachrichten des Channels auflisten. Jede dieser Nachrich-
ten steht innerhalb eines <item>-Tags, von denen beliebig viele in einer RSS-Datei auftre-
ten konnen. Ein Zugriff Giber $rss->item->title ist also nicht méglich, da SimpleXML
nicht weifS, auf welchen der <item>-Tags Sie zugreifen mochten.

Aber auch hier bietet SimpleXML eine seinem Namen entsprechende Losung: Tritt ein
Tag mehr als einmal auf derselben Ebene auf, wird dieser automatisch in ein Array kon-
vertiert, und der Zugriff kann dann tiber die Array-Syntax erfolgen:

echo $rss->item[0]->title . "\n";

echo $rss->item[1]->title . "\n";
Damit werden die Textdaten innerhalb der <title>-Tags der ersten beiden Eintrige aus-
gegeben, in diesem Fall erhalten Sie als Ausgabe also:

DB DataObject 1.7.5

HTML_TreeMenu 1.2.0
Dieses Array kann natiirlich auch in einer foreach-Schleife durchlaufen werden, damit
alle Eintrige nacheinander verarbeitet werden kénnen:

foreach ($rss->item as $item) {
// Ttem verarbeiten.

}
Innerhalb der Schleife enthilt die Variable $item wiederum ein SimpleXML-Objekt, tiber
das Sie auf alle Unterelemente {iber Objekt-Eigenschaften zugreifen kénnen. So erhalten
Sie iiber $item->title z.B. den Inhalt des <title>-Tags. Mit einer einfachen Schleife ist es
also moglich, alle Eintriage der RSS-Datei als HTML-Code auszugeben.
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foreach ($rss->item as $item) {

printf('<p><a href="%s">%s</a><br />%s</p>",
$item->link, htmlspecialchars($item->title),
htmlspecialchars($item->description));

}

SimpleXML ist nicht darauf beschrinkt, XML aus Dateien zu laden, Sie kénnen Simple-
XML auch verwenden, um dynamisch erzeugte XML-Dokument zu parsen:
$xml = <<<EOD
<team name="JLA">
<held name="Clark Kent">Superman</held>
<held name="Bruce Wayne">Batman</held>
<held name="Barry Allen">Der rote Blitz</held>
</team>
EOD;

$team = simplexml load string($xml);
if ($team === false) {

die("Konnte XML nicht parsen.");
}

Steht der XML-Code in einer Variablen zu Verfiigung, verwenden Sie statt simplexml_
load_file() einfach simplexml load string() und iibergeben die Variable, die den XML-
Code enthilt. Dieses Beispiel zeigt auch gleich ein weiteres Feature von SimpleXML.
Neben den Decknamen der Superhelden enthalten die Tags auch zusitzlich den richtigen
Namen im name-Attribut. Auf diese Attribute kann wiederum iiber die Array-Syntax zuge-
griffen werden:

echo "Name des Teams: " . $team['name'] . "\n";
foreach ($team->held as $held) {

echo sprintf( "- %s ist %s\n", $held['name'], $held);
}

Statt eine Zahl als Key beim Array-Zugriff anzugeben, verwenden Sie hier den Namen des
Attributs, auf das Sie zugreifen méchten. Nach Austithren des Skripts erhalten Sie die fol-
gende Ausgabe:

Name des Teams: JLA

- Clark Kent ist Superman

- Bruce Wayne ist Batman

- Barry Allen ist Der rote Blitz
SimpleXML ermoglicht nicht nur lesenden Zugriff auf XML-Dokumente, es ist auch
moglich, bestehende Tags und Attribute zu verindern, wobei Sie ebenfalls nur die
bekannte PHP-Syntax verwenden mussen:

$team->held[3]['name'] = 'Wally West';

Diese Zeile dndert den Namen des dritten Superhelden im Team in Wally West. Nach-
dem Sie den Wert des Attributs gedndert haben, kénnen Sie daraus auch wieder ein
XML-Dokument erstellen, indem Sie die asXML()-Methode des $team-Objekts nutzen:
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echo $team->asXML();

Ubergeben Sie dieser Methode einen Dateinamen, wird das erzeugte XML-Dokument
zusitzlich noch unter diesem Dateinamen gespeichert:

echo $team->asXML("jla.xml");
Die Datei jla.xml enthidlt dann dieses XML-Dokument:

<?xml version="1.0"?>
<team name="JLA">
<held name="Clark Kent">Superman</held>
<held name="Bruce Wayne">Batman</held>
<held name="Wally West">Der rote Blitz</held>
</team>
Leider ist es mit SimpleXML nicht moglich, neue Knoten an ein XML-Dokument zu

hingen.

Siehe auch

Rezept 14.4 zum Parsen von XML mit DOM; Rezept 14.5 zum Parsen von XML mit SAX;
Rezept 14.8 zum Parsen von XML mit xmlReader; die Dokumentation zu SimpleXML
unter http://'www.php.net/simplexml.

14.7 Daten zwischen DOM und SimpleXML austauschen

Problem

Sie mochten XML-Dokumente mit DOM und SimpleXML verarbeiten und dabei immer
die einfachere API fiir das aktuelle Problem nutzen.

Losung

Verwenden Sie die Funktionen simplexml_import_dom() und dom_import_simplexml(), um
XML-Knoten zwischen den beiden Erweiterungen auszutauschen.

$xmllla = <<<EOD

<team name="JLA"><held name="Clark Kent">Superman</held><held name="Bruce Wayne">Batman</
held></team>

EOD;

$xmlAvengers = <<<EOD

<team name="Avengers"><held name="Steve Rogers">Captain America</held><held name="Tony
Stark">Iron Man</held></team>

EOD;

$simpleXmlJla = simplexml load string($xmllla);
$simpleXmlAvengers = simplexml load string($xmlAvengers);
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$dom = new DOMDocument();

$dom->formatOutput = true;

$team = $dom->appendChild($dom->createElement('team"));
$team->setAttribute('name', 'Amalgam');

$superman = dom_import_simplexml($simpleXmllla->held[0]);
$superman = $dom->importNode($superman, true);
$team->appendChild($superman);

$ironman = dom_import_simplexml($simpleXmlAvengers->held[1]);
$ironman = $dom->importNode($ironman, true);
$team->appendChild($ironman);

echo $dom->saveXML();

Diskussion

Auch wenn die SimpleXML-Erweiterung fiir viele Aufgaben die einfachste Losung bietet,
weist sie einige Schwichen auf. So ist es z.B. nicht méglich, neue Tags mithilfe der Simp-
leXML-Erweiterung zu erzeugen oder zwei XML-Dokumente zu einem zusammenzufii-
gen. Mit der DOM-Erweiterung wire diese Aufgabe allerdings innerhalb weniger Zeilen
sehr einfach zu lsen. Da SimpleXML lediglich einen Wrapper um die DOM-Funktionen
darstellt und mit den gleichen Datenstrukturen arbeitet, bieten beide Extensions Funkti-
onen an, mit deren Hilfe Daten zwischen den Erweiterungen ausgetauscht werden kénnen.

Im obigen Beispiel wird der Weg von SimpleXML zu DOM demonstriert. Es soll aus zwei
XML-Dokumenten, die jeweils ein Superhelden-Team reprisentieren, ein Teil extrahiert
und zu einem neuen XML-Dokument zusammengefiigt werden.

Dazu werden zuerst beide XML-Dokumente in SimpleXML-Objekte eingelesen. Danach
erstellen Sie ein neues DOMDocument-Objekt, das spiter das neue XML-Dokument werden
soll. In diesem Dokument erstellen Sie zusitzlich ein neues Tag und hingen dieses als
Wurzelelement an den XML-Baum:

$dom = new DOMDocument();

$dom->formatOutput = true;

$team = $dom->appendChild($dom->createElement('team'));

$team->setAttribute('name', 'Amalgam');
Mit der Methode setAttribute() wird zusitzlich noch ein Attribut fiir den Wurzelknoten
erzeugt.

An dieses Element mochten Sie nun die beiden Superhelden-Teams anhingen, die nicht
als DOM-Dokumente, sondern nur als SimpleXML-Objekte zur Verfiigung stehen. Dazu
bietet PHP 5 die Funktion dom_import_simplexml(), die aus einem SimpleXML-Element
ein DOMElement erzeugen kann.

// SimpleXML Element in DOMElement konvertieren.
$superman = dom_import_simplexml($simplexmllla->held[0]);
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Dieser Methode kann entweder ein komplettes XML-Dokument oder auch nur wie in
diesem Fall ein Teilknoten tibergeben werden. Die Funktion liefert ein Objekt vom Typ
DOMElement zuriick, also das gleiche, das auch von der Methode DOMDocument : : createEle-
ment() erzeugt wird. Damit Sie dieses DOMElement noch im zuvor erzeugten DOM-
Baum verwenden kénnen, miissen Sie diesen zusitzlich in den DOM-Baum importieren:
// DOMElement in den DOM-Baum importieren.
$superman = $dom->importNode($superman, true);
Danach verhilt sich dieses DOMElement so, als wire es durch das Dokument in $dom
erzeugt worden. Um zu tberpriifen, ob Sie das gewiinschte Element erfolgreich impor-
tiert haben, konnen Sie es mit dem folgenden Code als XML-Fragment ausgeben:

echo $dom->saveXML($superman);
Die Ausgabe dieses Methodenaufrufs sieht folgendermafen aus:
<held name="Clark Kent">Superman</held>

Nun bleibt nur noch, den Knoten an der richtigen Stelle in das Dokument einzuhingen
und danach die gleiche Prozedur mit einem Knoten aus dem zweiten Dokument zu wie-
derholen:

// Knoten einhdngen.
$team->appendChild($superman);

// SimpleXML-Element in DOMElement konvertieren.

$ironman = dom_import simplexml($simpleXmlAvengers->held[1]);
// DOMElement in den DOM-Baum importieren.

$ironman = $dom->importNode($ironman, true);

// Knoten einhdngen.

$team->appendChild($ironman);

Das erzeugte DOM-Dokument beinhaltet nun Elemente aus den beiden anderen XML-

Dokumenten, die zuvor mit simplexml load string() eingelesen wurden, und kann sehr
einfach als XML ausgegeben werden:

echo $dom->saveXML();

<?xml version="1.0"?>
<team name="Amalgam">
<held name="Clark Kent">Superman</held>
<held name="Tony Stark">Iron Man</held>
</team>
Bei der Erstellung des Teams haben Sie nun das Beste der beiden XML-Erweiterungen
DOM und SimpleXML verwendet. Withrend Sie SimpleXML nutzen, um direkt auf ein-
zelne Knoten des Dokuments zuzugreifen, nutzen Sie DOM, um ein neues Dokument zu
erzeugen und abzuspeichern.

Mochten Sie nun gern iiber alle Mitglieder des neuen Teams iterieren, ist das mit dem
DOM-Objekt, das Sie als Ergebnis erhalten haben, sehr aufwendig, wohingegen es mit
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einem SimpleXML-Objekt sehr einfach zu erledigen wire (vergleichen Sie hierzu Rezept
14.6 zum Parsen von XML mit SimpleXML). Natiirlich kénnten Sie das DOM-Doku-
ment mit der Methode saveXML() in XML konvertieren und danach mit simplexml load
string() wieder in ein SimpleXML-Objekt einlesen, allerdings bietet Thnen PHP 5 hier
eine einfachere Losung durch die Funktion simplexml import dom(), die aus einem
DOMElement ein SimpleXML-Objekt erzeugt:

$amalgam = simplexml import dom($team);

Dieses Objekt konnen Sie nun benutzen, als hiitten Sie ein Dokument {iber eine der bei-
den simplexml load *()-Methoden erzeugt:
echo "Name des Teams: " . $amalgam['name'] . "\n";

foreach ($amalgam->held as $held) {
echo sprintf( "- %s ist %s\n", $held['name'], $held);
}

Hitten Sie die gleiche Funktionalitit mithilfe von DOM implementieren wollen, wire
der Aufwand sehr viel groRer gewesen. Und da beide Erweiterungen mit der gleichen
Basis arbeiten, geht beim Konvertieren zwischen DOM und SimpleXML kaum Rechen-
zeit verloren.

Siehe auch

Rezept 14.2 zum Generieren von XML mit DOM; Rezept 14.6 zum Parsen von XML mit
SimpleXML,; die Dokumentation zu simplexml import dom() unter http://www.php.net/
manual/en/function.simplexml-import-dom und die Dokumentation zu dom_import_simp-
lexml() unter http://www.php.net/manual/en/function.dom-import-simplexmi.

14.8 Grof3e XML-Dokumente einlesen (xmIReader)

Problem

Sie mochten ein XML-Dokument ereignisbasiert verarbeiten, ohne Callbacks schreiben
zu missen.

Losung

Verwenden Sie die PECL-Extension xmlReader, die ab PHP 5.1 auch Teil der Standard-
Distribution sein wird. Diese ereignisbasierte Art der Verarbeitung von XML-Dokumen-
ten ist besonders bei sehr groflen Dateien vorteilhaft, da das Dokument nicht vollstindig
in den Speicher geladen werden muss und dadurch Ressourcen gespart werden kénnen.

$reader = new xmlReader();
$reader->open('buecher.xml');
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while ($reader->read()) {
switch ($reader->nodeType) {
case XMLREADER _ELEMENT:

if ($reader->name == 'buecher') {
continue;
if ($reader->name == 'buch') {
print "Neues Buch\n";
continue;
}
print " " . ucfirst($reader->name) . " : ";
break;

case XMLREADER TEXT:
print $reader->value . "\n";
break;
}
}

$reader->close();

Diskussion

xmlReader ist eine PECL-Extension. Ab PHP-Version 5.1 wird diese allerdings standard-
mifRig mit PHP ausgeliefert und muss beim Kompilieren lediglich mit --with-xmlreader
aktiviert werden. Diese Extension verwendet eine sogenannte XML-Pull-API, die ein
Zwischenstiick zu DOM und SAX bildet. Wie beim SAX-basierten Parsen muss nicht das
ganze Dokument eingelesen werden, sondern die Extension arbeitet cursorbasiert. Dieser
Cursor wandert vom Anfang des Dokuments bis ans Ende und kann nicht wieder nach
hinten versetzt werden. Das Dokument wird also sequenziell verarbeitet. Allerdings miis-
sen Sie bei xmlReader keine Callbacks registrieren, sondern Sie steuern selbst, wie weit
das Dokument geparst wird, und kénnen den Prozess tiberall abbrechen. Sie konnen
dann an jeder Stelle herausfinden, ob sich der Cursor momentan tiber einem XML-Ele-
ment, iiber Textdaten oder einem Attribut befindet.

Um ein XML-Dokument mit xmlReader zu parsen, erzeugen Sie zunichst eine Instanz
der xmIReader-Klasse und lesen das XML-Dokument mit der open()-Methode ein:
$reader = new xmlReader();
$reader->open('buecher.xml");
Danach lassen Sie das Dokument in einer while-Schleife bis zum Ende des Dokuments
durchlaufen, indem Sie die read()-Methode aufrufen, bis diese false zuriickliefert. Dabei
wird der interne Cursor von einem Knoten zum nichsten bewegt. Um festzustellen, auf
was fiir einer Art Knoten (z.B. Element oder Text) sich der Zeiger im Moment befindet,
verwenden Sie die Eigenschaft $reader->nodeType. Ist dieser Wert auf XMLREADER _ELEMENT
gesetzt, befindet sich der Cursor tiber einem 6ffnenden XML-Tag, eine Liste aller vordefi-
nierten Konstanten und deren Entsprechung finden Sie in Tabelle 14-1.
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Tabelle 14-1: nodeType-Werte in xmlReader

Konstante Knotentyp

XMLReader : :NONE kein Knoten unter dem Cursor
XMLReader: : ELEMENT offnendes Tag

XMLReader: : ATTRIBUTE Attribut

XMLReader: : TEXT Text zwischen zwei Tags
XMLReader : : CDATA Character Data (<![CDATA[... ]1>)
XMLReader: :ENTITY REF XML-Entity Referenz
XMLReader: :ENTITY XML-Entity

XMLReader: :PI Processing Instruction (z.B. <?php ... 7>)
XMLReader : : COMMENT XML-Kommentar

XMLReader : :DOC Dokumentknoten

XMLReader: :DOC_TYPE Dokumenttyp-Knoten
XMLReader: :DOC_FRAGMENT Dokumentfragment-Knoten
XMLReader : :WHITESPACE Whitespace Knoten

XMLReader: : SIGNIFICANT WHITESPACE Significant Whitespace Knoten
XMLReader: :END_ELEMENT End Element

XMLReadexr: :END_ENTITY schlieBendes Tag

XMLReader: :XML_DECLARATION XML-Deklaration

Je nach Knotentyp konnen Sie auf andere Eigenschaften des xmlReader-Objekts zugrei-
fen, um weitere Informationen tiber den aktuellen Knoten auszulesen. Befindet sich der
Cursor aktuell tiber einem XML-Element, konnen Sie z.B. tiber die Eigenschaft $reader->
name den Namen des Elements auslesen. Befindet sich der Cursor iiber einem Textkno-
ten, erhalten Sie den Text iiber die Eigenschaft $reader->value. Folgendes Skript gibt die
Struktur eines XML-Dokuments aus:

$reader = new xmlReader();
$reader->open('buecher.xml");

while ($reader->read()) {
switch ($reader->nodeType) {
case XMLREADER ELEMENT:
printf("Offnendes Tag: %s\n", $reader->name);
break;
case XMLREADER_END_ELEMENT:
printf("SchlieRendes Tag: %s\n", $reader->name);
break;
case XMLREADER TEXT:
printf("Textknoten: %s\n", $reader->value);
break;
}
}

$reader->close();
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Dabei wird fur jedes 6ffnende oder schlieRende Tag und fiir jeden Textknoten eine Zeile
ausgegeben. Als Beispiel wird die Datei buecher.xml verwendet, die bereits beim Parsen
von XML-Dokumenten mit DOM (Rezept 14.4) verwendet wurde:

<buecher>
<buch>
<titel>PHP Kochbuch</titel>
<autor>Sklar</autor>
<autor>Trachtenberg</autor>
<thema>PHP</thema>
</buch>
<buch>
<titel>Perl Kochbuch</titel>
<autor>Christiansen</autor>
<autor>Torkington</autor>
<thema>Perl</thema>
</buch>
</buecher>

Dabei erhalten Sie folgende Ausgabe:

Offnendes Tag: buecher
Offnendes Tag: buch
Offnendes Tag: titel
Textknoten: PHP Kochbuch
SchlieRendes Tag: titel
Offnendes Tag: autor
Textknoten: Sklar
SchlieRendes Tag: autor
Offnendes Tag: autor
Textknoten: Trachtenberg
SchlieRfendes Tag: autor
Offnendes Tag: thema
Textknoten: PHP
SchlieRendes Tag: thema
SchlieRendes Tag: buch

SchlieRendes Tag: buecher

Wurde das ganze Dokument durchlaufen, schliefen Sie die gedffnete Datei durch einen
Aufruf der close()-Methode. xmlReader kann natiirlich ein XML-Dokument direkt aus
einer Variablen lesen, falls dieses dynamisch generiert wurde. Dazu verwenden Sie die
Methode XML () anstatt open():

$xml = <<<EOD
<team name="JLA">
<held alias="Superman">
<name>Clark Kent</name>
<stadt>Metropolis</stadt>
</held>
<held alias="Batman">
<name>Bruce Wayne</name>
<stadt>Gotham City</stadt>
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</held>
<held alias="Der Rote Blitz"»
<name>Wally West</name>
<stadt>Keystone City</stadt>
</held>
</team>
EOD;

$reader = new xmlReader();

$reader->XML($xml);
Neben der Anforderung, ein Dokument direkt aus einem String zu lesen, kommt hier
noch eine weitere auf das Skript zu, da in diesem Dokument wichtige Informationen
auch in Attributen gespeichert werden. xmlReader bietet Thnen zwei Moglichkeiten, auf
Attribute zuzugreifen:

* Wenn Sie wissen, wie die gesuchten Attribute heiffen, konnen Sie auf den Wert eines
Attributs iiber den Namen zugreifen, indem Sie die Methode getAttribute("name"
verwenden.

¢ Wissen Sie nichts iiber die Struktur des XML-Dokuments und kennen somit auch
die Namen der Attribute nicht, bietet Thnen xmlReader die Methoden moveTo-
FirstAttribute(), und moveToNextAttribute() um durch die einzelnen Attribute zu
iterieren.

In diesem Beispiel wissen Sie, dass jeder <held>-Tag ein Attribut alias hat, und kénnen
deshalb die Methode getAttribute verwenden, um auf das Attribut zuzugreifen. Moch-
ten Sie nun den Inhalt der XML-Datei ausgeben, durchlaufen Sie das Dokument nach
dem Parsen erneut mit einer while-Schleife. In dieser Schleife verwenden Sie eine switch-
Anweisung, um zwischen 6ffnenden Tags und Textknoten zu unterscheiden.
while ($reader->read()) {
switch ($reader->nodeType) {
case XMLREADER ELEMENT:
break;
case XMLREADER_TEXT:

print $reader->value . "\n";
break;

}

Handelt es sich um einen Textknoten, wird der Text einfach ausgegeben. Handelt es sich
jedoch um ein Tag, muss zuerst tiberpriift werden, um was fiir ein Tag es sich handelt,
bevor es verarbeitet werden kann:

* Das <team>-Tag kann einfach ignoriert werden.

* Das <held>-Tag kann ignoriert werden, allerdings muss zuvor der Name des Helden
aus dem Attribut "alias" extrahiert und ausgegeben werden.

* Bei allen anderen Tags soll der Name des Tags ausgegeben werden, wobei allerdings
der erste Buchstabe des Tags in einen Grofbuchstaben konvertiert wird.
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Diese Abfrage wird in PHP folgendermafen umgesetzt:

if ($reader->name === 'team') {
continue;

if ($reader->name === 'held') {
print $reader->getAttribute('alias') . "\n";
continue;

}

print ucfirst($reader->name) . " : ";

Nach Beendigung der Schleife muss nur noch das gedffnete XML-Dokument geschlossen
werden:

$reader->close();
Starten Sie nun das Skript, erhalten Sie die folgende Ausgabe:

Superman

Name : Clark Kent

Stadt : Metropolis

Batman

Name : Bruce Wayne

Stadt : Gotham City

Der Rote Blitz

Name : Wally West

Stadt : Keystone City
Die xmlReader-Erweiterung bietet jedoch noch weitere Funktionalititen. In vielen Fillen
wollen Sie nur einen Teil eines XML-Dokuments verarbeiten. Angenommen, Sie moch-
ten nur die Daten des Roten Blitz ausgeben. Da xmlReader cursorbasiert arbeitet, miissen
Sie trotzdem das vollstindige Dokument Tag fiir Tag durchlaufen, was die Performance
Thres Skripts verschlechtert. Denn eigentlich konnen Sie beim Auffinden des Tags <held
alias="Superman"> schon entscheiden, dass alle Tags, die innerhalb dieses Tags verwen-
det werden, nicht eingelesen werden miissten. Die read()-Methode liest jedoch Tag fur
Tag des Dokuments ein, wodurch der Cursor auch bei den Tags <name> und <stadt>
sowie den darunter liegenden Textknoten stoppen wiirde. Aus diesem Grund wurde die
next()-Methode implementiert, die den Cursor direkt zum nichsten Knoten derselben
Ebene weiterbewegt. In diesem Fall wiirde der Cursor also erst wieder beim nichsten
<held>-Tag anfangen. Es ist also moglich, die Performance des Skripts enorm zu verbes-
sern, indem Sie die Schleife leicht modifizieren:

while ($reader->read()) {

switch ($reader->nodeType) {
case XMLREADER ELEMENT:

if ($reader->name === 'team') {
continue;
}
if ($reader->name === 'held') {
if ($reader->getAttribute('alias') !== 'Der Rote Blitz') {
$reader->next();
continue;
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}
print $reader->getAttribute('alias') . "\n";
continue;

}

print ucfirst($reader->name) . " : ";
break;
case XMLREADER TEXT:
print $reader->value . "\n";
break;

}

Steht der Cursor nun tiber einem 6ffnenden <held>-Tag, wird iiberpriift, ob das Attribut
"alias" den Wert "Der Rote Blitz" hat. Ist dies nicht der Fall, wird der Cursor zum nichs-
ten <held>-Tag weiterbewegt, und die Schleife wird fortgesetzt.

Siehe auch

Rezept 14.4 zum Parsen von XML mit DOM; Rezept 14.5 zum Parsen von XML mit SAX;
Rezept 14.6 zum Parsen von XML mit SimpleXML; Rezept 14.11 zum Selektieren einzel-
ner Daten aus XML; die xmlReader-Homepage unter http://pecl.php.net/package/xmlrea-
der.

14.9 XML mit XSLT transformieren

Problem

Sie haben ein XML-Dokument und ein XSL-Stylesheet. Sie mochten das Dokument mit
XSLT transformieren und das Ergebnis ausgeben. Auf diese Weise kénnen Sie Stylesheets
auf Thre Daten anwenden und unterschiedliche Versionen Threr Inhalte fiir verschiedene
Medien erzeugen.

Losung

Verwenden Sie die XSL-Erweiterung zu PHP:

// XML-Dokument laden.
$xml = new DOMDocument;
$xml->load('data.xml");

// XSL-Stylesheet laden.
$xs1 = new DOMDocument;
$xs1->load('stylesheet.xsl");

// Neuen XSLT-Prozessor erzeugen und Stylesheet einbinden.
$proc = new XSLTProcessor;
$proc->importStyleSheet($xsl);
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$ergebnis = $proc->transformToXML($xml);
if ($ergebnis === false) {
die('Transformation nicht méglich');

}

print $ergebnis;

Der transformierte Text wird in $ergebnis gespeichert.

Diskussion

XML-Dokumente beschreiben die Inhalte von Daten, aber sie enthalten keine Informati-
onen dartiber, wie diese Daten dargestellt werden sollen. Werden XML-Inhalte jedoch
mit einem Stylesheet kombiniert, das in XSL (eXtensible Stylesheet Language) beschrie-
ben ist, kann der Inhalt nach bestimmten visuellen Regeln angezeigt werden.

Die Verbindung zwischen XML und XSL bildet XSLT (eXtensible Stylesheet Language
Transformations). Derartige Transformationen wenden auf Thre XML-Daten eine Reihe
von Regeln an, die in dem Stylesheet aufgefiihrt sind. Genau so, wie PHP Thren Code zer-
legt und mit Benutzereingaben kombiniert, um eine dynamische Seite zu erzeugen, ver-
wendet ein XSLT-Programm XSL und XML zur Ausgabe einer neuen Seite, die neuen
XML- oder HTML-Code oder ein anderes von Thnen beschriebenes Format enthilt.

Es sind einige XSLT-Programme verfiigbar, von denen jedes andere Eigenschaften und
Beschrinkungen aufweist. Die XSLT-Unterstitzung in PHP 5 basiert auf der libxslt-Bibli-
othek? und wird standardmiRig mit PHP 5 ausgeliefert, sie muss lediglich mit --enable-
xsl aktiviert werden.

Zur Verarbeitung der Dokumente sind einige wenige Schritte erforderlich. Als Erstes
miissen Sie einen XSLT-Prozessors erzeugen. Sowohl das zu transformierende XML-
Dokument als auch das XML-Stylesheet miissen als DOM-Objekt vorliegen:

// XML-Dokument laden.

$xml = new DOMDocument;
$xml->load('data.xml");

// XSL-Stylesheet laden.
$xs1 = new DOMDocument;
$xsl->load("'stylesheet.xsl");

// Neuen XSLT-Prozessor erzeugen.
$proc = new XSLTProcessor;

Mit der Methode XSTLProcessor: :importStylesheet() tibergeben Sie den DOM-Baum,
der das Stylesheet enthiilt, an den XSLT-Prozessor:

$proc->importStyleSheet ($xsl);

2 http://xmlsoft.org/XSLT/
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Danach verwenden Sie die Methode transformToXml() und tibergeben den DOM-Baum
des XML-Dokuments, das Sie transformieren mochten. Diese Methode liefert entweder
das Ergebnis der Transformation als String zuriick oder false, falls bei der Transforma-
tion ein Fehler aufgetreten ist. Sie wird meistens verwendet, wenn XSLT genutzt wird,
um XML in HTML zu transformieren und dieses dann an den Browser zu schicken.

Oft mochten Sie aber auch das entstandene XML- oder HTML-Dokument zwischenspei-
chern, bevor Sie es an den Browser schicken, dazu konnen Sie die Methode transform-
ToURI() verwenden:

$proc->transformToURI