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Achten Sie auf die - piep! - Stra - piep! - fBel

Ablenkung durch elektronische Gerdte im Auto anleitung nachschlagen? Aber nein, nicht jetzt,
verursacht mehr Unfélle als Alkohol am Steuer. ich muss ja fahren.

So steht es in einer Untersuchung der Institute
Mensch-Verkehr-Umwelt (MVU) und Makam Research,
die Versicherer in Auftrag gaben. Im Geiste
proste ich den Verfassern anerkennend zu:
"Recht haben Sie!" Aber anders. Im Visier der
Studie - und der Ordnungshiiter - ist haupt-
sdchlich das Smartphone, doch in Sachen
Ablenkung hat mein Auto viel mehr drauf.

Nun brummt es und gleichzeitig flammt
aufdringlich eine gelbe Leuchte beim Tacho auf.
Das centstilickgrofle Piktogramm dekodiere ich
bei genauerem Hinsehen als Spurassistent.

Doch wieso glaubt der, dass ich von der
Fahrbahn abgekommen bin? Ich lasse irritiert
meinen Blick zum Fahrbahnrand und Uber alle
Spiegel schweifen auf der Suche nach einer

Wie neulich: Bei einer Heimfahrt vom Baumarkt Erklarung fir den falschen Alarm. Dabei

liegen auf dem flachgelegten Beifahrersitz verpasse ich meine Abfahrt.

ein paar Bretter, ordentlich verzurrt. Etwa
eine halbe Minute nach dem Losfahren leuchtet
eine Lampe im Cockpit. Gleichzeitig gongt es
rhythmisch. Das soll wohl den Holzwiirmern in
den Brettern ein schlechtes Gewissen machen,
weil sie nicht angeschnallt sind. Beim né&chsten
Ampelstopp turne ich artistisch zum Gurt auf
der Beifahrerseite hintber, zerre ihn zu mir
und stecke die Schliefe ins Schloss, damit das

Ein kirschgriin glimmendes L&mpchen in meinem
AuBBenspiegel buhlt um meine Aufmerksamkeit

und mein Blick wird abermals von der Fahrbahn
weggezogen. Liebes Auto: Schén, dass du merkst,
dass mich jemand Uberholt, aber mir bringt die
Info nichts, weil ich selbst auf der rechten
Spur bleiben will. Das kénntest du ahnen, weil
ich nicht blinke.

Gebimmel aufhért. In der daraufhin einkehrenden Dem unfalltrachtigen Ablenkungspotenzial
Ruhe hére ich Hupen von Autos hinter mir. begegnen Gesetzgeber und Autohersteller sehr
Griner wirds nicht! unterschiedlich. W&hrend Smartphone-Bedienung

verninftigerweise stark reglementiert ist,
bleiben die vom Autohersteller fest verbauten
pseudointelligenten Aufmerksamkeitsdiebe im
Wagen unbeanstandet.

Etwas spater klingelt mein Navi. Nicht das
"Bimm", das einen erwartungsfrohen Blitzer
signalisiert, sondern ein "Fumm". Was mag das
bedeuten? Zu schnell bin ich nicht, dazu ist
ein langerer Blick aufs Navi nétig, das - In diesem Sinne: Prost, auf eine sichere Fahrt!
wer denkt sich so was aus? - tief in der
Mittelkonsole installiert ist.

Dieses "Fumm" macht mich ganz kribbelig, S
vielleicht ist irgendetwas im Auto kaputt. !
Sollte ich das noch mal in der Bedienungs- Michael Link

© Ccopyright by Heise Medien
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Leserforum

Wild gewordene loT-Gerate kénnen
das Smart Home recht ungemiitlich
machen.

Der Zeit voraus
Smart Home absichern, c't 8/17, S. 70

Sie beginnen IThren Artikel mit dem Satz
»Es gibt kaum mehr ein Gerit im Haus-
halt, das nicht mit dem Internet vernetzt
ist“. Das unterstellt, dass in ganz
Deutschland bereits alle Gerite im Inter-
net angekommen sind. Aber auch wenn
Thre c’t-Redakteure technikaffin sind und
es bei denen zu Hause vielleicht so ist,
ibersehen Sie in Threr Technik-Begeiste-
rung, dass das in der Realitét nicht so ist.
Ich bin selber technikaffin und probiere
viel aus, habe aber in meinem Haus noch
kein einziges IoT-Gerit, einfach deshalb,
weil ich das nicht brauche. Schone Spie-
lerei, ja, aber es ist nicht wirklich notwen-
dig, macht einen Haufen Arbeit und ver-
bessert nicht die Lebensqualitat. Auch in
meinem Bekannten- und Freundeskreis
kenne ich noch keinen einzigen, der so
was hat. Die c’t ist also der bundesdeut-
schen Realitdt anscheinend noch weit
voraus. Aber vielleicht wollten Sie ja auch
nur schreiben: ,,es gibt kaum mehr ein
Gerat im Haushalt, das nicht mit dem
Internet verbunden werden kann!“, dann
wiirde es sicher passen.

Norbert Bongartz ¥

Wasseraufbereitung
mit WLAN-Zugang

Installationswege und versteckte Funktionen
gefahrden Privatsphére und Sicherheit, c't 8/17,
S.72

Ich habe eine Weichwasseranlage Griin-
beck Softliq SC 18, nutzbar mit WLAN

10

und App, um zum Beispiel den Wasser-
verbrauch der letzten 14 Tage zu sehen,
Statusinformationen abzurufen oder ans
Nachfiillen von Salz erinnert zu werden.
Wenn man WLAN aktiviert, 6ffnet das
Gerit parallel einen nicht abschaltbaren
Access Point mit vorgegebenem, unveran-
derbarem Schliissel. Ich vermute, er ist bei
allen Gerdten gleich, damit Monteure
einfacher drauf zugreifen konnen. Laut
Hersteller ist das in Ordnung und kein
nennenswertes Risiko. Ich habe WLAN
aber direkt nach Einbau wieder deakti-
viert - und nach Ihrem Bericht bleibt das
auch so.

Jan Giesau M

Leider kein Aprilscherz

Passwort-morsende Funksteckdosen und
solche mit versteckten Mikrofonen? Ich
hatte gehofft, dieser Artikel wire der
Aprilscherz, bis ich einige Seiten spiter
auf den echten gestofden bin. Es wird wirk-
lich Zeit fiir eine umfassende Produkthaf-
tung bei Sicherheitsliicken und eine Aus-
weitung der Gewahrleistungspflicht auf
Software. Bei Automobilen muss der Her-
steller seine Fahrzeuge schliefllich auch
zuriickrufen, wenn ein sicherheitsrelevan-
ter Serienfehler auftaucht. Grof3er als die
Automobil-Lobby kann die Internet-of-
Things-Lobby nicht sein.

Michael Kuron N

Loch in OpenELEC

Just einen Tag, nachdem ich Ihren Artikel
iber Smart-Home-Bedrohung und Her-
steller-Pfusch gelesen habe, wollte ich ein
Media Center mit OpenELEC auf einem
Raspberry Pi aufsetzen. Nach der Instal-
lation stellte ich verblifft fest, dass man
in OpenELEC immer als ,,root* arbeitet,
es keine Benutzerverwaltung gibt und
man nicht einmal das Standard-Root-
Passwort dndern kann. Der SSH-Zugang
lasst sich allenfalls auf Public-Key-Au-
thentifizierung umstellen. Da ein Media
Center wohl so gut wie immer am heimi-
schen Netz angeschlossen sein diirfte,
haben die OpenELEC-Macher da wohl
ein scheunentorgrofles Loch in jedes
denkbare Sicherheitskonzept geschlagen.

loriani2 ijll

Da der SSH-Zugang bei der Installation ex-
plizit aktiviert werden muss und wie von Ih-
nen schon erwdhnt die Moglichkeit besteht,
das Passwort-Login abzuschalten und durch
ein Login mit Schliissel zu ersetzen, sehen wir
darin kein Sicherheitsproblem.

Einladung zum DDoS

Sicherheitskonzepte fiirs private LAN, c't 8/17,
S. 76

Bei diesem Konzept haben die eigenen
Daten die hochste Sicherheit, was soweit
verstdndlich ist. Die IoT-Gerdte haben
dabei aber vollen Zugriff auf das Internet,
was meines Erachtens ein Fehler ist.
Wegen der Gefahr von DDOS-Attacken
sollten IoT-Geridte einen sehr einge-
schrankten Zugang zum Internet erhalten!

Gerwei ljll

LAN = WLAN?

Getrennte Zonen im (W)LAN einrichten, c't 8/17,
S. 80

Sind Giste-WLAN und der Géaste-LAN-
Port ein und derselbe Schuh bei Fritzboxen
oder handelt es sich hier um zwei von-
einander getrennte Netze? Ich frage des-
halb, weil man so das iiber den LAN-Port
erstellte Netz flir andere Dinge nutzen kann
als die IoT-Gerdite.

Frank Woi K1
Wenn man bei Fritzboxen das Gastnetz an
LAN-Port 4 ausleitet, ist das dieselbe Zone

wie im WLAN. Man bekommt dort also
leider keine dritte Zone.

Wir freuen uns iiber Post

\] redaktion@ct.de

[ ] c't magazin

c’'t Forum

= @ctmagazin

Ausgewahlte Zuschriften
drucken wir ab und kiirzen sie
wenn notig sinnwahrend.

Antworten sind kursiv gesetzt.
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Leserforum

Wenn optisch, dann c!

Hardware und Medien fiir das persénliche Archiv,
c't 8/17, S. 114

Es heifdt M-DISC. Von mir aus auch M-
Disc. Aber bitte immer mit ,,c“ und nicht
(wie immerhin konsequent durchgezo-
gen) mit ,,k“. (In der Regel kann man sa-
gen, dass alles Optische ,,disc* und alles
Magnetische ,,disk“ geschrieben wird.)
Leider ist nur die DVD-Variante zum Zuge
gekommen. Es gibt auch eine Blu-ray-Va-
riante der M-DISC.

Nils-Christian Weber M

Cooles Teil

Videoaufnahme-Sonnenbrille Snapchat Spectacles
im Test, c't 8/17, S. 50

Zerstort sich die Aufzeichnung von selbst?
Cooles Teil! Einer der Erfolgsfaktoren von
Snapchat ist ja, dass sich die Bilder selbst
16schen. Ich hoffe, hier hat Snapchat auch
daran gedacht, dass die Videoaufnahmen
sofort nach dem Syncen mit der App ge-
scrambled werden? O:-) Anyhow: Klasse,
dass das Teil noch vor dem 1. April von
euch reviewed wurde! :D

Peacekeeper2006 Il

Sorgen

Mit einer Linux-Zertifizierung will die Bundesregie-
rung die Arbeit des BND erleichtern, c't 8/17, S. 142

Den nichsten Aprilscherz bitte mit Win-
dows - denn ich hab mir anfangs ziemlich
viele Sorgen um Linux gemacht, bis ich
dann zufillig auf das Veroffentlichungs-
datum geschaut habe. Fiir Windows wiirde
ich nicht solche Gefiihle empfinden ;-)!

Benedikt Neumayr Iijill

Schock am Morgen

Beim ersten Uberfliegen der neuen c’t
bleibe ich an Ihrem Artikel hdngen, fange
an zu lesen und rege mich, weil bei uns
iberall Linux lauft, immer mehr auf: erst
Erstaunen, dann Schock, dann Wut, dann
Sorge. Alles begleitet von Ausrufen wie:
,»Das ist Wahnsinn, die spinnen, ... Meine
Frau fragt besorgt nach, ich fasse kurz zu-
sammen und schliefde mit: Das muss eine
Zeitungsente sein. Daraufhin fragt meine
Frau: Welches Datum hat die Zeitung? An-
schliefend lautes und befreites Lachen.

12

Aber dann Erschrecken dartiber, dass wir
in Zeiten leben, in denen so etwas fiir
wahr gehalten werden kann, sei es auch
nur fiir ein paar Minuten am 1. April. Vie-
len Dank daffir.

Markus Kehlenbach M

Drangekriegt

Da habt ihr mich aber eine komplette Seite
lang ,,drangekriegt“. Ein wahres Wechsel-
bad der Gefiihle: von anfinglicher Hime
(Welche ernst zu nehmende Redaktion
kommt nicht mit Tar-Archiven zurecht?)
tiber befriedigtes Wohlgefiihl (endlich hat
in der Administration mal ein Scherge be-
griffen, dass solcher Schwachsinn schnells-
tens publik gemacht gehdrt) hin zu Wut
und blankem Entsetzen (liber die Qualitat
des Schwachsinns) war alles dabei. Dann
stellte sich, nachdem mir das anstehende
Datum durch den emotional-wutroten Ne-
bel ddmmerte, Erleichterung und vor allem
Hochachtung vor dem Autor ein. Das war
ein wirklich gelungener Aprilscherz! ;0) Am
Ende des Artikels angekommen und das
eben Gelesene reflektierend, spiirte ich
dann doch noch ein leichtes Zwicken am
Gnu-Port meiner Seele ... Ein leises Fliis-
tern: ,,vielleicht gar nicht so weit von der
Wunschrealitit der Exekutive entfernt.

Sebastian Leicht N4

Tastatur fiir Ungebundene
Hingucker, c't 8/17, Seite 56

Im Test fehlt der Hinweis, dass der Kla-
vierlack und die Chromtasten unheimlich
schnell verkratzen. Ich hatte die Tastatur
fiir 1 Stunde auf dem Tisch, habe sie ,,pro-
begeschrieben” und dann wieder einge-
packt. Der Kundendienst meines Online-
Handlers zog gleich mal 20 Euro ab
wegen Abnutzung und Mikrokratzern, die
ich angeblich verursacht habe. Keine
Tastatur fiir Ringe oder dhnliches ...

Florian Schatzlein N

Deutsche Lesetipps
Webtipp: Stoff fiir den Kopf, c't 6/17, S. 174

Davon gibts auch ne deutsche Variante:
http://lesestoff.business

rof_ mo Ijll

LoRaWAN reicht nicht

Kommunikation beim Smart Meter, Antwort auf
einen Leserbrief, c't 8/17, S. 10

Sie schreiben, dass kommende intelligen-
te Messsysteme beziehungsweise deren
Smart Meter Gateways (SMGW) ihre Da-
ten unter anderem mit der Funktechnik
LoRaWAN versenden und empfangen
werden. Das ist jedoch unmoglich: Die
vom BSI geforderten Verschliisselungs-
techniken sowie die Menge der Daten -
auch fiir die Fernwartung und Sicherheits-
Patches - erfordern eine hohere Bandbrei-
te als LoRaWAN, etwa GPRS oder neue
Verfahren wie LTE-M mit 1 MBit/s oder
auch CDMA450 (450connect).

Jorg Reuschel ™

Zweitphone statt Navi
FAQ: Navigation fiirs Rad und zu FuB, c't 7/17, S. 172

Wer Hemmungen hat, sein Luxus-20-
Kern-Monsterphone an einen Fahrradlen-
ker zu klemmen, dem bietet sich folgende
Alternative an: ein gebrauchtes Outdoor-
Smartphone (z. B. xcover2) als Zweitphone
kaufen. Auch ohne SIM-Karte lasst sich das
Smartphone per WLAN einrichten und Lo-
cusMaps (oder dhnlich) als GPS-App instal-
lieren. Als Karten eignen sich sehr gut die
Openandromaps (openstreetmap-basie-
rende Offline-Karten), wo z. B. der gesamte
Alpenraum mit nur 1,7 GB abgedeckt ist
und damit locker auch auf kleinere SD-
Karten passt. Im Flugzeugmodus und ohne
den Quasselballast ergeben sich durchaus
vernlinftige Laufzeiten (erfahrungsgemafg
bis zu 8 Stunden bei Displaybetrieb). Ohne
Mobilfunk ist auch ein SIM-Lock egal, wo-
durch das ganze Outdoor-Smartphone-
Offline-GPS fix und fertig betriebsbereit
um circa 50 Euro machbar ist.

Immanuel Wilhelmy ™4

Erganzungen &
Berichtigungen

Noch diinner

LG Wallpaper-TV W7 im Test, c't 8/17, S. 54

Im Text steht es richtig, in der Tabelle
leider falsch: Das Display ist 4,5 mm diinn
und nicht 4,5 cm dick.
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oK Google,
heuer Kalendereintrag: heute 16 Uhr
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News | Prozessor

Undenkbare Fusion?

Spekulationen um Intel-Vierkern mit AMD-Grafik

Geriichtekéchen zufolge plant Intel
eine neue Vierkern-CPU-Variante
mit einer aufgebohrten GPU, die
AMD als Auftragsarbeit zuliefert.
Was ist da dran?

Von Florian Miissig

B ei Intels aktueller CPU-Generation
Kaby Lake ging es einen Schritt zu-
rlick, was die Leistungsfahigkeit der inte-
grierten GPU betriftt: Iris-Pro-Grafik gibt
es nicht mehr und auch keine Vierkerner
mit mehr als der Standard-GPU-Ausbau-
stufe GT2. Geméf der chinesischen Web-
seite BenchLife ist dies aber nur die Ruhe
vor dem Sturm: Mit der neuen Baureihe
Kaby Lake-G sollen Quad-Cores erschei-
nen, die die GPU-Latte ein ganzes Stiick
hoher legen.

Das veroffentlichte Block-Diagramm,
das aus einer internen Prasentation stam-
men soll, ahnelt dem bekannten Aufbau
eines Kaby-Lake-Systems stark. Unter-
schiede gibt es lediglich bei den I/O-
Leitungen: Statt 16 PCIe-3.0-Leitungen
kommen lediglich deren acht aus dem
Prozessor - dafiir aber auch finf zusitz-
liche Display-Ausginge.

Die leistungsstarke GPU soll nicht
Teil des Prozessor-Die sein, sondern als
eigener Chip auf derselben Trigerplatine
(Die Carrier) sitzen. Dass die ,,normale"
GT2-GPU weiterhin im Prozessor-Die
vorhanden ist, verwundert wenig: Intel
spart sich so die kostenintensive Entwick-
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lung einer zusitzlichen Die-Variante,
summa summarum konnen deutlich mehr
Displays gleichzeitig angesteuert werden.
Oder aber die schnelle Zusatz-GPU legt
sich zum Stromsparen schlafen, wenn die
GT2-GPU im Office-Betrieb ausreicht.

Die auflotbare Trigerplatine - ge-
sockelte Varianten werden nicht erwdhnt
- soll grofder ausfallen als bei bisherigen
auflotbaren Quad-Cores der Baureihe
Kaby Lake-H (58,5 mm X 31 mm statt
42 mm X 28 mm). Der zusatzliche Platz-
bedarf kommt offensichtlich nicht nur
vom zusatzlichen GPU-Chip: Da die GPU-
Performance in der Mittelklasse mitspie-
len soll, braucht er direkt angebundenen
Grafikspeicher, welcher gemafd BenchLife
in HBM2-Ausfiihrung ebenfalls noch mit
auf der Trigerplatine sitzt. Das klingt
stimmig: Zusitzliche Datenleitungen zu
»externem® Grafikspeicher sind geméf
Blockschaltbild nicht vorgesehen; und
HBM(2) erlaubt eine besonders enge
Bauweise - weitaus kompakter als etwa
mit GDDR5-Speicherchips.

Mit Radeon-GPU?
Zum wichtigsten Detail, ndmlich dem Zu-
satz-Grafikchip an sich, hilt sich BenchLife
bedeckt. In der Gerlichtekiiche brodelt seit
einiger Zeit aber ein weiteres Gerticht:
Laut Kyle Bennet von HardOCP wird Intel
GPU-Technik von AMD in Lizenz nehmen
oder einen AMD-Chip zukaufen.

Das klingt erst einmal schrig, wire
aber alles andere als ungewochnlich:
Die GPUs der ersten Atom-Prozessoren

stammten etwa nicht von Intel selbst, son-
dern waren PowerVR-Kerne von Imagina-
tion Technologies. AMD wiederum hat sich
mit Semi-Custom-Designs in den letzten
Jahren ein ordentliches Zubrot verdient:
Sowohl der Grafikchip von Nintendos
Spielekonsole Wii U als auch die GPUs der
PlayStation 4 (Pro) von Sony und der Xbox
One von Microsoft stammen von AMD.

Laut HardOCP soll ,,AMDs Intel-
Chip® ein Kaby-Lake-Derivat sein und
noch in diesem Jahr erscheinen. Das klingt
stark nach Kaby Lake-G, zumal auch
Details passen: AMD hat mit den Radeon-
Fury-Grafikkarten etwa bereits HBM-
GPUs auf dem Markt. Und Intel hat
offentlich angekiindigt, bis Ende 2017
Prozessoren mit hoherer 3D-Performance
zu liefern - unter anderem fiir AR-Brillen.

Allerdings sind andere Losungen ge-
nauso denkbar. Die GPUs, die Intel in Pro-
zessoren integriert, haben eine sehr leicht
skalierbare Architektur, die aus Scheiben
(,,Slices”) besteht - die GT2 hat deren bei-
spielsweise zwei. Intel konnte den Zusatz-
chip also auch hausintern auf Basis vieler
dieser Scheiben entwickeln. Das hitte
vielleicht sogar den Vorteil der einfache-
ren Treiber-Unterstiitzung.

Gemafd BenchLife plant Intel zwei Va-
rianten von Kaby Lake-G mit 65 Watt und
100 Watt Abwiérme. Erstere konnte man
vielleicht auch in Notebooks vorfinden,
letztere zielen hingegen wohl eher auf kom-
pakte Desktop-Minis oder All-in-One-PCs.

Denkbar wire, dass Intel zusammen
mit Kaby Lake-G auch herkommliche
Vierkerner ohne Zusatz-GPU im neuen
Trigerplatinen-Format verdffentlicht.
Komplettsystemhersteller hitten dann
eine grofiere Auswahl, um unterschiedlich
teure Ausstattungsvarianten zu realisie-
ren. Das steigert den Anreiz, iiberhaupt
Systeme fiir Kaby Lake-G zu entwickeln,
was aufgrund der grofderen Tréagerplatine
unumgénglich ist.

Im Wesentlichen stellt sich aber die
Frage, ob Kaby-Lake-G-Systeme sowohl
preislich als auch hinsichtlich der Perfor-
mance mit etablierten Losung mithalten
konnen, sprich normale CPU plus separa-
ter Grafikchip von AMD oder Nvidia. In
der Vergangenheit war das nicht unbe-
dingt der Fall: Gerite wie Schenkers $413,
ein 14-Zoll-Notebook mit teurem Iris-
Pro-Vierkern, blieben in einer Nische
und ohne Nachfolger. Bei Kaby Lake-G
besteht in der Form, wie BenchLife
sie schildert, dasselbe Risiko: HBM2-
Speicher ist weder billig noch in gréfleren
Stiickzahlen verfligbar. (mue@ct.de)
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Maximale Performance:
High-End-Grafikkarte
Titan Xp

Nvidia hat sein bisheriges Grafikkarten-Flaggschiff Titan X
durch ein noch schnelleres Modell ersetzt. Die Titan Xp
genannte Karte wird von einem GP102-Grafikchip mit 3840
Shader-Rechenkernen angetrieben - der bisherige Titan-X-
Chip enthielt nur 3584 Kerne. Auferdem erweitert Nvidia den
GDDR5X-Speicher von 11 auf 12 GByte und erhoht die Trans-
ferrate von 480 auf knapp 548 GByte/s.

Mehr 3D- und Rechen-Performance bietet derzeit keine
Single-GPU-Grafikkarte. Zugeschnitten ist die Titan Xp auf
ultrahohe Auflosungen wie 4K und 5K. Entsprechende Displays
befeuert sie iiber nur ein DisplayPort-1.4-Kabel mit 60 Hz -
selbst 8K klappt tiber ein Kabel, allerdings nur mit 30 Hz.
Alternativ reduziert man die Farbabtastung auf YUV 420, dann
klappts auch mit 8K und 60 Hz iiber einen einzigen Display-
Port.

Die maximale Leistungsaufnahme gibt Nvidia mit 250
Watt an. Der Grafikchip darf dabei bis zu 96 °C heifd werden.
Damit die Karte anlduft, muss man sie tiber einen sechs- und
einen achtpoligen PCle-Stecker mit dem Netzteil verbinden.

Nvidia stellt fiir die Titan Xp auch macOS-Treiber in Aus-
sicht. Das passt zu Apples Ankiindigung, kiinftig einen ,,kom-
plett neu gedachten“ Mac Pro mit modularem Design anzu-
bieten. Nvidia verkauft die Titan Xp iiber die eigene Website
fiir 1359 Euro. (mfi@ct.de)

Hardware | News

AMD-Treiber
fiir 8K-Displays

Der Radeon-Treiber Crimson ReLive 17.4.1 ermdglicht mit
Grafikkarten der Serie Radeon RX 400 das Ansteuern von
8K-Displays. Dazu unterstiitzt er die Render-Techniken Asyn-
chronous Spacewarp (ASW) von Oculus und Asynchronous
Reprojection (ASR) von SteamVR.

ASW vergleicht bereits gerenderte Einzelbilder auf Bewe-
gungsunterschiede und schatzt die kiinftige Position der jewei-
ligen 3D-Bildinhalte, um das Folgebild zu erzeugen. Das soll
die Grafikkarte entlasten, Frame-Verluste verhindern und eine
fliissige VR-Erfahrung gewihrleisten. ASR soll Bild-Stottern
bei vertikalen Kopfbewegungen beim Einsatz der VR-Brille
HTC Vive verhindern. (mfi@ct.de)

Der aktuelle
Grafiktreiber
von AMD taugt
fir 8K-Monitore
wie Dells
UltraSharp
UP3218K.

Ryzen 5 1500X und 1600X

Seit dieser Woche sind auch billigere AMD-Ryzen-Prozessoren
mit vier und sechs statt acht Kernen erhiltlich. Die jeweils
schnellsten Varianten Ryzen 5 1600X (6 Kerne, 3,6 GHz, 95 W
TDP) und Ryzen 5 1500X (4 Kerne, 3,5 GHz, 65 W TDP) konnten
wir bereits testen. Dafiir erhielten wir von AMD das Mainboard
MSI B350 Tomahawk, auf dem schon eine BIOS-Version mit der
neuen AMD-Firmware Agesa 1.0.0.4. aufgespielt war. Diese ver-
bessert die Speicher-Performance und behebt unter anderem
einen Fehler in den Ryzen-Prozessoren, der zum Absturz bei
hochoptimiertem FMA3-Code fiihrte.

Im Rendering-Benchmark Cinebench R15 schneidet der
Hexa-Core Ryzen 5 1600X (ca. 290 Euro) mit 1227 Punkten
deutlich besser ab als der schnellste Intel-Vierkerner Core i7-
7700K (4,2 GHz, 950 Punkte), welcher zudem 70 Euro mehr

im Kurztest

kostet. Gleiches gilt fiirs Videokodieren mit Handbrake. In der
Single-Thread-Wertung liegt jedoch der Core i7 dank des hohe-
ren Turbo-Takts von 4,5 GHz weiterhin vorne.

Flir Gamer, die ein paar Euro bei der CPU sparen und diese
stattdessen in die Grafikkarte investieren wollen, ist der Ryzen 5
1500X mit vier Kernen und SMT (Simultaneous Multithreading)
fiir 215 Euro eine interessante Option: Er taktet lediglich 100
MHz langsamer als das Spitzenmodell Ryzen 7 1800 und der
Hexa-Core Ryzen 5 1600X, erreicht bei 3D-Spielen aber die
gleiche Bildrate.

Bei Multi-Thread-Anwendungen ist der Ryzen 5 1500X tiber
30 Prozent schneller als der 20 Euro preiswertere Core i5-7500
(4 Kerne, 3,4 GHz). Die Single-Thread-Leistung liegt gleichauf.

(chh@ct.de)

Benchmarks Ryzen 5

Prozessor Keme / Takt / Turbo TDP  Cinebench 1T/ nT  Handbrake Ashes of Singularity  Dragon Age Inquisi- ~ Mittelerde: Mordors ~Leistungsaufnahme® ~Preis
[fps] CPU 1080p / 720p tion 1080p / 720p  Schatten 1080p /  Volllast [W]
besser - besser - [fps]  besser» [fps]  bessern 720p [fps] besser»  <besser

Ryzen 5 1600X 6+SMT/ 3,6 / 4,0 (XFR: +0,1) GHz 95W 1 162/1227 S 52 N 61/62 e 121/161  mmm 160/185 I 142 290 €
Ryzen 5 1500X 4+SMT/ 3,5/ 3,7 (XFR: +0,2) GHz 65W 1= 156/813 I 39 I 58/60 - 128/159  mmmm 160/186 I 110 215 €
Ryzen 7 1800X 8+SMT/ 3,6 /4,0 (XFR: +0,1) GHz 95W & 163/1627 I (] W 64/62 mm 133/166 W 157/193 I 177 520 €
Core i7-7700K 4+HT /4,2 / 4,5 GHz 91W  m=w 193/950 I 43 . 75/80 W 140/200 mmmmmc 201/267 - mm——m 144 370 €
gemessen mit GeForce Titan X (Pascal), 16 GByte DDR4-2400, SSD  * mit GeForce GTX 1050
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Prozessorgefliister | Google TPU, Intel Hyper Scale

Prozessorgefluster

Von Multi Core und Multi Beam

Google gibt endlich Details iiber
die Tensor Processing Unit bekannt
und Intel weitere Interna zum
10-nm-Prozess - und wie man mit
Hyper Scaling das Mooresche
Gesetz rettet.

Von Andreas Stiller

un weifd man etwas mehr iiber die

Hardware namens Tensor Processing
Unit (TPU), mit deren Hilfe vor einem Jahr
der Top-Profi Lee Seedol zu dessen gro-
flem Erstaunen im Go-Turnier besiegt
wurde. Die Google-Entwickler verwende-
ten fiir ihr neuronales Netz nicht etwa 32
oder 16 Bit Gleitkomma, sondern 8 Bit In-
teger - und davon gleich 65.536 Einheiten.
Eine jede kann eine Multiplikation und Ad-
dition (MAC) in einem Schritt ausfithren.
Diese MAC-Operation ist das Herzstiick
der Matrixmultiplikation, die ihrerseits die
Grundfunktion des Algorithmus fiir das
Training von neuronalen Netzen bildet.

Bei 700 MHz Takt kommt Googles
TPU mit Int8 auf 91,7 Tops/s, etwas mehr
als das Doppelte einer Tesla P40. Googles
Studie dazu ist allerdings schon etwas
betagt und vergleicht die TPU mit Intels
Haswell und Nvidias Tesla K80. In diesem
Feld konnte sich die TPU mit 13- bis
15-fach hoherer Performance gegentiber
der K80 und dank nur 75 Watt TDP mit
bis zu 25- bis 30-facher Energieeffizienz

18

auszeichnen (bezogen allein auf die Karte,
ohne Host-System). Der Haswell war
dann noch mal Faktor 2 bis 3 langsamer.

Natiirlich sdhe der Vergleich zu einer
aktuellen Tesla P40 recht anders aus,
allerdings weist Google darauf hin, dass
man damals noch DDR3 verwendet habe
- mit dem GDDR5 der modernen GPUs
ware jetzt die Performance der TPU bei
den iiblichen Algorithmen dreimal so
hoch. Au3erdem wurde die TPU noch im
28-nm-Prozess hergestellt, von wem auch
immer - iiber Hersteller und Die-Grof3e
gab Google keine Auskunft.

Vielleicht wir ja die nichste TPU-Ver-
sion was flir Intels 14- oder gar 10-nm-
Prozess - an zahlreichen Chips fiir neuro-
nale Netze arbeiten die Kalifornier mit
ihren eingekauften Tochtern ja ohnehin.

Mit ihrem 10-nm-Prozess ist Intel aber
etwas in Erklarungsnot geraten. Schon auf
dem letzten IDF im August 2016 hat Her-
stellungsleiter Mark Bohr unmissverstiand-
lich klar gemacht, dass Intels 10-nm-Fin-
Fet-Prozess ganz andere Eckdaten aufweist
als die ebenfalls mit 10 nm verzierten Pro-
zesse der Konkurrenten, die zeitlich weit
voraus scheinen. Aber die Gatterabstinde
und SRAM-Zellgrof3en bei deren Prozes-
sen seien deutlich grofier, so Bohr. Jetzt hat
Intel das noch einmal auf einem speziellen
»Manufacturing Day* in San Francisco be-
kréftigt und eine neu angepasste Interpre-
tation des Mooreschen Gesetzes nachge-
liefert, die mit dem Begriff Hyper Scaling

Googles TPU mit
91,7 TOps INT8-
Rechenleistung
bei 75 Watt TDP
wird im 28-nm-
Prozess gefertigt.

Bild: Google

ausgedriickt werden soll. Eine Verdoppe-
lung der Zahl der logischen Transistoren
von einem Technologieknoten zum néchs-
ten? Ja, aber nun nicht mehr im Zweijah-
res-Rhythmus. Das alte Tick-Tock-Modell
gibts nicht mehr, nur noch Ticks mit diver-
sen +- und ++-Zwischenstufen.
Allerdings soll dabei die Rate der all-
gemeinen Transistordichte und die der
Kosten pro Transistor weiterhin mit dem
klassischen Moore’s Law verlaufen - das
soll ja schlieflich irgendwie weiterleben.

Maskenschreiber
Um sich hier zukiinftige Wege abzusichern,
hat sich Intel Mitte letzten Jahres recht stie-
kum fiir rund 135 Millionen Euro die Wie-
ner Firma IMS Nanofabrications zu gut
96 Prozent einverleibt. Diese Osterreicher
entwickeln Nanoschreiber fiir lithografi-
sche Masken mit Elektronen und Ionen-
strahlen, sogenannte Multi Beam Mask
Writer (MBMW). Bis zu 1,5 Millionen Elek-
tronenstrahlen mit 50 kEV werden hier pa-
rallel angesteuert, um die fiir die Volumen-
produktion notige Schreibgeschwindigkeit
zu erzielen. Seit Februar arbeitet IMS mit
der japanischen Firma JEOL zusammen,
gemeinsam will man den weltweit ersten
produktionstauglichen Multi-Beam-Mas-
kenschreiber herausbringen. Ziel sind Mas-
ken fiir 10 nm und spater auch darunter.
Besonders spannend diirfte fiir Intel
insbesondere die bei IMS ebenfalls in der
Forschung befindliche Direct-Write-Tech-
nik sein, bei der die Elektronenstrahlen
ohne lithografische Masken direkt die
Layer auf dem Wafer ,gravieren®. Etwa
200-mal mehr parallele Elektronenstrah-
len wéren fiir solche Anlagen in der Volu-
menfertigung notig, aber womoglich
schafft man das eher als zuverlassig funk-
tionierende EUV-Belichter. Gut moglich,
dass Intel fiir 7 nm schon auf Direct Write
schielt, notfalls, so hat Bohr bereits auf
dem IDF verkiindet, habe man auch noch
einen 7-nm-Prozess mit klassischer 193-
nm-Laserlithografie mit weiterentwickel-
ter Multi-Pattern-Belichtung in petto, um
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aufjedem Fall das Mooresche Gesetz, sor-
ry, das Hyper Scaling lebendig zu halten.

Zu Geriichten, der 10-nm-Prozess
habe weiterhin mit grofden Ausbeutepro-
blemen zu kidmpfen, dufderte sich Intel wie
iblich nicht, jedenfalls nicht 6ffentlich.
Aber zuletzt beim Treffen der SPIE (So-
ciety of Photographic Instrumentation En-
gineers) Anfang Mirz klang durch, dass
die Ausbeute in der Volumenproduktion
klar unter den Erwartungen liege. Das
konnte weitere Verzogerungen von zwei,
drei Monaten bedeuten.

Auch wenn Intel angibt, man sei ,,on
tack® fiir die Herstellung in der zweiten Jah-
reshilfte, grofere Chips wird man in der
ersten Cannon-Lake-10-nm-Generation
wohl kaum begriifden diirfen. Zunachst ha-
ben nur die winzigen Mobile-Chips der U-
und Y-Klasse gentigend Ausbeute. In der
nackten Transistorperformance ist der 10-
nm-Prozess dem optimierten 14++-nm-Pro-
zess zudem nicht mal iiberlegen. Wie Intel
auf dem Manufacturing Day in einer Folie
offen zugab, kommt erst der 10+-nm-Pro-
zess in etwa auf das Niveau ... Die Sechs-

Google TPU, Intel Hyper Scale | Prozessorgefliister

kern-Desktop-Prozessoren fertigt Intel dann
doch lieber erst mal im 14++-nm-Prozess.
Es gilt Giberdies als sicher, dass die
Cannon-Lake-Xeons ganz gecancelt sind.
Analysten haben schon ausgerechnet,
dass fiir sie das sinnvolle Zeitfenster zu
klein ware, allenfalls Embedded-Versio-
nen als Nachfolger vom Xeon-D kdmen in
Frage. Ansonsten wird man wohl auf Ice-
Lake-EP in 10+nm warten miissen - und
das bis mindestens 2019. Nebenbei stellt
sich auch die Frage nach dem besonders
grofien 88-Kerner Xeon Phi Knights Hill.
Wird er wirklich weiterhin fiir den offen-
bar wenig performanten und mit der Aus-
beute kimpfenden 10-nm-Prozess de-
signt oder verschiebt man auch ihn fiir
10+? Sicherheitshalber kauft Intel fiir alle
Falle schon mal diverse, relevante Hard-
warefirmen mit anderen Prozessorarchi-
tekturen auf; erst Altera fiir 16,7 Milliarden
Dollar (8-facher Jahresumsatz) mit
ARM64-Chips im Stratix-10, im Herbst
dann das kleine Start-up Nerwana fiir 408
Millionen (ohne Umsatz) mit selbst ent-
wickeltem Lake-Crest-Chip und nun im

10++
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Process Readiness Date

Intel Hyper Scale: Nach dieser Folie
ist in der Transistor-Performance ein
14++-Prozess dem 10-nm- und sogar
noch dem 10+- (iberlegen.

Mirz Mobileye fiir 15,3 Milliarden (40-fa-
cher Jahresumsatz) mit Mips-16500-War-
rier-SoCs. Mithilfe von Intel und den Ka-
meras von Mobileye will ja vor allem BMW
Spitzenreiter in der Formel 1 des auto-
nomen Fahrens werden.  (as@ct.de) €€

Bild: Intel
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News | Server & Storage

Xeon E3-1200v6:
Kaby Lake fiir kleine
Server und Mikroserver

Ein Vierteljahr nach den ,,Kaby Lake“-Prozessoren Core i-7000
fiir Desktop-PCs hat Intel den eng verwandten Xeon E3-1200v6
fiir Single-Socket-Server vorgestellt. Bis auf die zusétzliche Un-
terstlitzung von ECC-RAM und zertifizierte ,Workstation-Trei-
ber* fiir die eingebaute GPU gleicht beispielsweise der Xeon E3-
1275v6 dem Core i7-7700. Es kommen - wie bei den Vorgangern
-aber auch fiinf Xeon-E3-Versionen mit deaktivierter GPU, die
iblicherweise auf Serverboards mit Fernwartungs-Chips wie
dem Aspeed AST2400 laufen; der enthalt eine einfache GPU
fiir Remote-KVM. Der glinstigste Kaby-Lake-Xeon E3-1220v6
ist fiir rund 230 Euro erhiltlich und bietet die Rechenleistung
des Core i5-7400. Die Vorteile der Kaby-Lake-Xeons gegeniiber
ihren Skylake-Vorgangern sind wie bei den Core-i-Prozessoren
sehr gering: etwas hoherer Takt und eine verbesserte GPU.

Der RAM-Fehlerschutz ECC funktioniert wie beim Vor-
ganger nur dann, wenn der Kaby-Lake-Xeon auf einem Main-
board mit dem Chipsatz C232 oder C236 steckt. Der C232 zielt
auf Server, der C236 auf Workstations, welche die integrierte
Xeon-GPU namens HD Graphics P630 nutzen. Mit dem C236
ist auch ,, Active Management"“-Fernwartung wie beim Q170
fiir Biiro-PCs moglich. Fiir IPMI benotigt man aber einen Fern-
wartungs-Chip alias Baseboard Management Controller
(BMC). Aufder in kompakten (Tower-)Servern (siehe rechts)
kommen die E3-Xeons auch in dicht gepackten Rack-Mikro-
servern zum Einsatz.

Ein Xeon E3-1200v6 lauft nach einem BIOS-Update auf
denselben LGA1151-Boards wie ein Xeon E3-1200v5; allerdings
stellen nicht alle Serverboard-Hersteller BIOS-Updates bereit:
Fujitsu etwa verkauft vom C236-Board D3417-B die Kaby-Lake-
taugliche Version D3417-B2.

Alle der neuen E3-Xeons sind mit 72 beziehungsweise
73 Watt TDP spezifiziert; wer gedrosselte 35-Watt-Versionen
fiir Mikroserver benétigt, muss zu den ,,L.“-Vorgéngern mit Sky-
lake-Technik greifen.

Auf C232/C236-Boards kann man auch passende Cele-
ron-, Pentium- und Core-i3-Typen mit ECC-RAM kombinie-
ren; Intels CPU-Datenbank ark.intel.com hatte diesbeziiglich
bisher Verwirrung gestiftet. Core i5 und i7 unterstiitzen kein
ECC. (ciw@ct.de)

Xeon E3-1200v6 ,,Kaby Lake"

CPUTyp Keme/ L3-Cache Takt TDP Preis
Threads Standard/Turbo [Watt]

ohne GPU/IGP

Xeon E3-1280v6  4/8 8 MByte 3,9/4,2 GHz 7w 710 €

Xeon E3-1270v6  4/8 8 MByte 3,8/4,2 GHz 2W 310 €

Xeon E3-1240v6  4/8 8 MByte 3,7/4,1 GHz 2W 310 €

Xeon E3-1230v6  4/8 8 MByte 3,5/3,9 GHz 2W 290 €

Xeon E3-1220v6  4/4 8 MByte 3,0/3,5 GHz Al 230 €

mit HD Graphics P630

Xeon E3-1275v6  4/8 8 MByte 3,8/4,2 GHz Al 390 €

Xeon E3-1245v6  4/8 8 MByte 3,7/4,1 GHz 3W 320 €

Xeon E3-1225v6  4/4 8 MByte 3,3/3,7 GHz 73W 250 €
ECC-RAM auf Mainboards mit C232/C236 bis zu 64 GByte
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Storage-Adapter
fiir SATA/SAS und
NVMe-SSDs

Broadcoms Hostadapter der ,,Tri Mode“-Baureihe 9400 und
MegaRAID 9400 bieten Anschluss fiir Festplatten und SSDs
mit den Interfaces SAS 12G, SATA 6G und PCle 3.0/NVMe,
auch gemischt. So kann man Anschliisse flir NVMe-SSDs auch
bei vorhandenen Servern nachriisten; mit den passenden
Backplanes lassen sich im laufenden Betrieb wechselbare
NVMe-SSDs im U.2-Format anschliefRen, also in der ,,dickeren
2,5-Zoll-Bauform. Solche SSDs bindet ein Tri-Mode-Adapter
entweder mit zwei oder vier PCle-3.0-Lanes an. Weil die Adap-
ter iiber PCle 3.0 x8 mit dem Host kommunizieren, tibertragt
jeder insgesamt maximal 8 GByte/s.

Auf den MegaRAID-9400-Karten sitzen die Chips SAS3508
(8 Ports) oder SAS3516 (16), auf den reinen HBAs ohne RAID-
Funktion SAS3408 oder SAS3416. Die 16 SAS-Lanes lassen sich
fiir vier x4-SSDs oder fiir acht x2-SSDs nutzen. Die Karten
vereinen je vier Lanes in einer SFF-8643-Buchse (Mini SAS HD
x4), je nach gewiinschtem Laufwerk bendtigt man also Adap-
terkabel oder Backplanes mit den passenden Anschliissen - fiir
U.2-SSDs etwa SFF-8639.

Bisher sind die Adapter laut Broadcom nur fiir OEM-
Kunden gedacht. Broadcom gehort zum Avago-Konzern, der
sowohl den SAS-Experten LSI als auch den PCle-Switch-
Spezialisten PLX iibernommen hat. (ciw@ct.de)

Server&Storage-Notizen

Toshiba liefert nun seine 8-TByte-Server-Festplatte
MGO5ACAB800 aus. Die Geschwindigkeit hat das Unter-
nehmen nach eigenen Angaben gegentber dem 6-TByte-
Modell um 12 Prozent gesteigert. Die MGO5ACA800 dreht
mit 7200 min~', der maximale Workload liegt bei 550 TByte
pro Jahr.

Die Anzahl der Interessenten an Toshibas Speichersparte
steigt: Nach WD, SK Hynix und verschiedenen Investoren
sollen nun auch Amazon, Apple, Broadcom, Foxconn und
Google daran interessiert sein. Toshiba will im Juni entschei-
den; der Erlos aus dem Verkauf konnte bis zu 25 Milliarden
US-Dollar betragen.

Intel will laut einem inoffiziellen Datenblatt eine Worksta-
tion-SSD mit dem Flash-Nachfolger 3D XPoint heraus-
bringen. Die Optane SSD 900P soll bis zu 1,5 TByte Spei-
cherplatz haben und sich durch sehr niedrige Latenz und
hohe Leistung bereits bei niedriger Queue Depth auszeich-
nen. Sie konnte als PCle-Einsteckkarte und als U.2-Version
auf den Markt kommen.

Sony hat eine SATA-SSD vorgestellt, die sich speziell fir die
Aufzeichnung von 4K-Videos eignen soll. Hauptmerkmal der
G Series Professional sind eine konstante Schreibrate von 500
MByte/s und eine besonders hohe Endurance: Die 960 GByte
fassende SSD soll bis zu 2,4 PByte Schreiblast vertragen.
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Server & Storage | News

Kompakter Tower-Server mit Redundanz

Fujitsu setzt die neuen Kaby-Lake-Xeons der Serie E3-1200v6
in den tberarbeiteten Tower-Servern Primergy TX1310 M3,
TX1320 M3 und TX1330 M3 ein. Eine Besonderheit ist der
kompakte TX1320 M3 mit Abmessungen von 40 cm X 34 cm X
10 c¢m, weil er auch mit einem redundanten Netzteil erhiltlich
ist. Er kann mit zwei 3,5-Zoll-Festplatten bestiickt sein oder mit
zwei Hotswap-Backplanes fiir jeweils vier 2,5-Zoll-Platten oder
-SSDs. Fujitsu verspricht auch leisen Betrieb.

Der Primergy TX1310 M3 ist einfacher ausgestattet und steckt
in einem normal grofen Tower; er konkurriert mit dhnlichen Ma-
schinen von Dell, Lenovo und HPE mit niedrigen Einstiegspreisen.
Der TX1330 M3 wiederum hat ein vergleichsweise grofdes Gehau-

In 13,5 Litern Gehéuse- [F ? 0
volumen packt Fujitsu —
beim Primergy TX1320
M3 einen Quad-Core-Xeon,
64 GByte RAM, ein redun-
dantes Netzteil und bis zu
acht 2,5-Zoll-Platten.

se, in das bis zu 12 Festplatten im 3,5-Zoll-Format passen (2,5":
24). Alle Xeon-E3-Server lassen sich mit bis zu 64 GByte DDR4-
Hauptspeicher mit ECC-Fehlerschutz bestiicken.  (ciw@ct.de)

Steigende Speicherpreise und SSD-Knappheit

SSD-Preise kannten lange nur eine Richtung: abwiérts. Seit Ende
vergangenen Jahres hat sich der Trend jedoch umgekehrt. Bei-
spielsweise kostete Samsungs Server-SSD PM863a Mitte Dezem-
ber noch knapp 250 Euro, aktuell sind mindestens 320 Euro fillig
-wenn sie denn tiberhaupt lieferbar ist.

Grund fiir die steigenden Preise ist die Umstellung der Flash-
Fertigung: Praktisch alle Hersteller riisten von 2D-Flash auf 3D-
Flash um, um hohere Kapazititen giinstiger zu produzieren. Zum
Start der Produktion aber haben die Fertigungslinien noch nicht
den gewiinschten Output, es kommt haufig zu fehlerhaften
Wafern. Der weiter steigende Flash-Bedarf der Smartphone-
Hersteller verscharft die Knappheit.

Grofde SSD-Hersteller haben meist langfristige Liefervertra-
ge mit den Flash-Produzenten und sind von den Schwankungen
weniger betroffen. Kleinere Unternehmen aber miissen sich am
Spotmarkt mit Flash-Speicher versorgen; hier gelten tages-
aktuelle Preise. Laut DRAMeXchange sind die Preise hier im ers-
ten Quartal um rund 15 Prozent gestiegen. Eine Entspannung
sehen die Marktforscher derzeit nicht.

Einige SSD-Hersteller bauen zudem lieber margentrachtige
kleine SSDs, statt den knappen Speicher in eher schwer verkauf-
liche Modelle zu stecken. So kann es bei einigen SSD-Modellen
zu kurzfristigen Lieferschwierigkeiten kommen. Dazu zdhlt etwa
die erwahnte Server-SSD PM863a von Samsung. (ll@ct.de)
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News | Netze

Switches fiir
0.1 bis 10 GBit/s

Buffalo Technology hat zwei NBase-T-Switches ins Programm
genommen: Der BS-MP2008 hat 8 Ports, die Ausfithrung BS-
MP2012 ein Dutzend, die alle zwischen 100 MBit/s (Fast
Ethernet) und 10 GBit/s (10GBase-T) arbeiten und auch die
NBase-T-Raten nutzen. Buffalo nennt ferner einige fiir Fir-
men wichtige Features, unter anderem VLAN, QoS, Link Ag-
gregation und IGMP-Snooping, die sich per Browser konfigu-
rieren lassen. Von SNMP und anderen Management-Kanilen
ist keine Rede.

Die maximale Leistungsaufnahme beziffert der Hersteller
mit 31 beziehungsweise 42 Watt. Da schon das 8-Port-Modell
zwei Liifter hat, dlirften die Gerite am besten im Netzwerk-
raum aufgehoben sein statt neben dem Schreibtisch. Der
BS-MP2008 soll 650 Euro (UVP) kosten, die 12-Port-Variante
liegt bei 960 Euro.

Gigabit-Ethernet iber Twisted-Pair-Kabel ist mit seiner
maximalen Transferrate von 115 MByte/s fiir moderne Mas-
senspeicher zu langsam: SATA-SSDs erreichen rund 500 MBy-
te/s, potente Netzwerkspeicher (NAS) kommen ebenfalls locker
iber die GE-Schwelle. Da nicht alle CAT5e-Kupferverkabelun-
gen fiir das zehnmal so schnelle 10GBase-T taugen, sollen Fir-
men mit den NBase-T-Zwischenstufen 2,5 und 5 GBit/s ihre
Kabelsysteme linger nutzen und so den teuren Austausch
hinausschieben konnen. Immerhin lassen sich mit NBase-T
knapp 600 MByte/s erzielen. (ea@ct.de)

BUFRALD

Der Switch BS-MP2008 von Buffalo Technology
verknipft bis zu 8 Gerate in fiinf Geschwindigkeits-
stufen von 100 MBit/s bis 10 GBit/s.

NAS fiir Kleinbliros

Thecus hat seinen neuen Netzwerkspeicher N2350 fiir Klein-
biiros und Privatanwender ausgelegt. Er bietet Platz fiir zwei
3,5-Zoll-Festplatten, die sich einzeln oder mit RAID 1 und O
gemeinsam betreiben lassen. Der Speichercontroller ist zudem
Hot-Swap- und Auto-Rebuild-fihig, weshalb defekte Festplat-
ten im laufenden Betrieb tauschbar sind.

Im Gerat steckt ein Marvell Armada 385, ein ARM-Dop-
pelkernprozessor mit 1,0 GHz Taktfrequenz, der auf 1 GByte
DDR4-RAM und 512 MByte Flash-Speicher zugreift. Der
Ethernet-Port tibertragt bis zu 1 GBit pro Sekunde und bringt
Wake-on-LAN mit. Auf der Riickseite finden sich aulerdem
zwei USB-3.0-Anschliisse. Als Betriebssystem bringt Thecus
sein eigenes ThecusOS in der 7. Version auf das Gerdt. Zur
Leistungsaufnahme macht Thecus bisher keine Angaben.
Das Thecus N2350 ist ab Ende April fiir 159 Euro erhaltlich.

(amo@ct.de)

DraufBen-WLAN
fiir kleines Geld

Der Netzwerkhersteller TP-Link erweitert seine zentral ver-
waltete WLAN-Produktfamilie Auranet um einen Outdoor-
Access-Point. Der EAP110 ist wetterfest und fiir Mastmontage
gedacht. Ein 2,4-GHz-Funkmodul (IEEE 802.11n,
300 MBit/s brutto) sendet seine Signale iiber zwei
vertikal leicht bilindelnde Rundstrahlantennen
(5 dBi). Der AP spannt bis zu 8 virtuelle Funkzellen
per Multi-SSID mit VLAN-Zuordnung auf.
Das Gerit nimmt Uber einen Fast-Ethernet-
Port Kontakt zum LAN auf und bezieht dariiber
auch seine Energie (Power over Ethernet). Jedoch
folgt TP-Link nicht dem [EEE-Standard, sondern = =
setzt proprietires PoE mit 24 Volt ein. Laut Herstel- A
ler braucht der AP etwas mehr als 6 Watt Leistung.
Der EAP110 kostet rund 50 Euro. (amo@ct.de)

Mit seinen zwei Rundstrahlern soll der TP-Link
EAP110 Clients im Umkreis bis 200 Meter mit
WLAN versorgen.

System-IP-Telefone
von Bintec elmeg

Bintec elmeg erweitert sein Angebot an IP-Telefonen um die
Modelle elmeg IP620 und IP630. Sie sind laut Hersteller fiir SIP
gemifd RFC3261 und RFC2543 ausgelegt und bringen gingige
Sprach-Codecs mit (G.711u/a, G.722, G.726-32,iLBC). Auf zen-
trale Telefonbiicher greifen sie mittels LDAP zu. Der Hersteller
hat sie auf die hauseigenen Systemfamilien ,,be.IP plus“ und
»hybird“ abgestimmt. Entsprechend lassen sie sich zentral und
auch automatisch in Betrieb nehmen (Autoprovisionierung).
Beide enthalten einen Gigabit-Switch mit zwei Ports. Strom
beziehen sie wahlweise vom mitgelieferten Steckernetzteil oder
via PoE gemaif 802.3af, Klasse 3. Das IP620 ist mit einem
vierzeiligen grafischen Schwarzweif3-Display ausgestattet.
Dem IP630 hat der Hersteller einen 3,5-Zoll-Farbbildschirm,
acht programmierbare Funktionstasten und einen USB-2.0-
Port spendiert, an den man ein Bluetooth-Headset anschlief3en
kann. Das elmeg IP620 kos-
tet 153 Euro und das elmeg
IP630 ist fiir 215 Euro er-
haltlich. (dz@ct.de)

Das VolP-Telefon
Bintec elmeg IP630
soll automatisch in
Betrieb gehen, wenn
ein passender
Router im
Netz lauft.
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Herzmonitor mit Handy-Anschluss

Kardiologen des Herz- und Diabeteszentrums
Nordrhein-Westfalen (HDZ NRW) in Bad Oeyn-
hausen haben Anfang April zum ersten Mal
Patienten einen kleinen Herzmonitor mit Blue-
tooth-Modul implantiert, der erfasste EKG-Daten
an handelsiibliche Smartphones tibermittelt.
Nach Angaben der Arzte handelt es sich dabei
um eine ,Weltneuheit der Telemedizin®“. Zwar
existieren solche miniaturisierten kardiolo-
gischen Uberwachungssysteme schon linger.
Bislang hitten die vom Herzmonitor aufge-
zeichneten Daten aber tiber hochfrequente
Sendegerite oder Transmitter beim Arzt ausge-
lesen oder an ihn tibermittelt werden miissen.

Mit der Bluetooth-Variante soll das jetzt
deutlich einfacher werden. Nach der Implanta-
tion unter der Haut kann das von St. Jude Me-
dical (inzwischen Abbott) entwickelte Gerit
»Confirm Rx“ zwei bis drei Jahre lang EKG-
Daten kontinuierlich erfassen und diese tiber
die integrierte Bluetooth-Low-Energy-Schnitt-
stelle versenden. Verarbeitet werden die Daten
von der Smartphone-App ,,myMerlin, die ver-
schliisselt mit dem ,,Patient Care Network“ von
St. Jude Medical kommuniziert, auf das auch
der behandelnde Arzt Zugriff hat.

Mobile EKG-Gerite lieferten oft keine aus-
reichenden Informationen tiber seltene bezie-

hungsweise nur zeitweise auftretende Ereignis-
se, erklart Prof. Dieter Horstkotte, Direktor der
Klinik fiir Kardiologie im HDZ NRW. Solche
Informationen seien aber wichtig, um den
Ursachen von Herzrhythmusstérungen, Ohn-
machtsanfillen (sogenannte Synkopen) oder
auch Schlaganfillen auf die Spur zu kommen.
Eine europaweite Zulassung (CE-Zertifizierung)
fiir den neuen Bluetooth-Herzmonitor liegt den
Angaben zufolge vor. Patienten miissen aber
eine Einverstindniserklirung unterzeichnen,
wollen sie den Herzmonitor in Verbindung mit
einem Smartphone nutzen. (pbmz@ct.de)

Deutsche Kardiologen haben Patienten
erstmals einen solchen Herzmonitor mit
Bluetooth-Schnittstelle implantiert, der
EKG-Daten an Smartphones versendet.

Hirnsonde mit Medikamenten-Depot

Bei Patienten, die an Parkinson, Epilepsie,
Zwangserkrankungen oder schwerer Depres-
sion leiden, kann eine gezielte Hirnstimulation
helfen, die Lebensqualitét zu verbessern. Be-
troffenen werden dann bidirektionale Mikro-
sonden implantiert, die einerseits Hirnstrome
messen, andererseits bei Bedarf elektrische Im-
pulse abgeben. Allerdings erkennt das Immun-
system solche Sonden, die eigentlich {iber einen
langeren Zeitraum im Schadelinneren verblei-
ben sollen, oft nach einer gewissen Zeit als
Fremdkorper. Entziindungsreaktionen schrin-
ken die Funktionsweise dann so stark ein, dass
die Sonde kaum noch Signale verarbeitet.
Mikrosystemtechniker und Neurochirur-
gen der Universitit Freiburg haben jetzt eine
Methode vorgestellt, die das verhindern soll.
Dazu beschichteten die Wissenschaftler Elek-
troden einer aus Polyimid gefertigten Mikro-
sonde mit dem elektrisch leitfahigen Polymer
PEDOT (Poly-3,4-ethylendioxythiophen). In
das PEDOT-Polymer hatten die Forscher schon
wihrend des Polymerisationsprozesses das ent-

© Ccopyright by Heise Medien

24

ziindungshemmende Corticosteroid Dexame-
thason (Dex) eingelagert. PEDOT funktioniert
vereinfacht ausgedriickt wie ein Netz mit Lo-
chern, die sich beim Anlegen einer negativen
Spannung offnen. Die gespeicherten Dex-Mo-
lekiile stromen dann kontrolliert nach auen
und verteilen sich um das Implantat.

»Auf diese Weise konnen wir Dosierung
und Abgabe des Medikaments gezielt regulie-
ren", erlautert Mikrosystemtechniker Christian
Bohler. In Tierversuchen zeigte sich, dass ein
solches Implantat mit medikamentoser Be-
schichtung entziindungsfrei ins Nervengewebe
einwiéchst und auch nach zwo6lf Wochen noch
die volle Signalstérke liefert. Bohler ist davon
iiberzeugt, dass mit der neuen Technik eine
ganz neue Generation von langlebigen neuro-
nalen Schnittstellen mdglich wird. Thre For-
schungsergebnisse haben die Wissenschaftler
im Fachjournal Biomaterials veroffentlicht.

(pbmz@ct.de)

Fachartikel in Biomaterials: ct.de/yfdq
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Abhorsicherer Nachrichtendienst

Der Ende zu Ende verschliisselnde Web-Dienst
Stackfield dient zur Verwaltung und Ubermitt-
lung von Instant Messages, Terminen und Auf-
gaben sowie zur Zeiterfassung. Fiir Version 3
wurde das Dashboard tiberarbeitet, sodass An-
wender zu jedem ausgewéhlten Tag alle Ter-

mine, Benachrichtigungen und anstehenden
Aufgaben in einer gemeinsamen Liste zu sehen
bekommen. Hochgeladene Bilder und andere
Dokumente lassen sich jetzt unmittelbar mit
Anmerkungen versehen. Chat-Nachrichten wer-
den jetzt, sobald jemand darauf antwortet,

automatisch als Diskussions-

Dennis

Di Mi Do Fr Sa So
28Mar  29M&  30Mar  31MAr  1Apr 2Apr

Bestatigungen

hat den Termin Meeling bzgl. neuer Autgaben
erstellt und Dich zu diesem eingeladen

Abgelaufene Aufgaben

hat Dich zu dem Termin Meeting: New Desian e
singeladen. gt

Akzeptieren

strange angezeigt. Aufgaben las-
sen sich neuerdings mit dem Sta-
tus ,zur Abnahme" versehen -
dann verschickt das System eine
Nachricht an einen wihlbaren
Benutzer, damit dieser die er-
ledigte Aufgabe offiziell abhakt.

Um das Verwalten von
Zugriffsrechten zu erleichtern,
haben die Entwickler die neue
Organisationseinheit ,Team"
eingefiihrt. Jedem Team kann
man eigene Berechtigungen
zuteilen, und einzelne Nutzer
kann man einem oder mehreren

Alle (6)

Das liberarbeitete Dashboard von Stackfield 3 zeigt
alle Termine und Aufgaben fiir den gewahlten Tag in

einer gemeinsamen Liste an.

Teams zuordnen. Lizenzab-
gaben fiir Stackfield beginnen
bei netto 24 Euro je Monat fiir
10 Nutzer. (hps@ct.de)

Produktvarianten in 3D anzeigen

Der Produktkonfigurator Merlin gibt Auskunft
dariiber, in welchen Varianten die Produkte
eines Herstellers produziert werden konnen.
Welche Einbauteile sich miteinander kombinie-
ren lassen, liest er aus einer Artikel-Datenbank
und visualisiert jede konfigurierte Variante in
3D. In der aktuellen Version erzeugt das Pro-
gramm von CAS die Produktbilder aus diskreten
Modellen der Komponenten, sodass sich neue
Bauteile einfacher als bisher bildlich darstellen

lassen. Aufderdem kooperiert Merlin jetzt mit
dem CRM-Paket GenesisWorld desselben Her-
stellers: Dieses tibernimmt fiir jedes konfigurier-
te Produkt nicht nur ein Bild, sondern auch einen
Datensatz mit allen Spezifikationen und Anga-
ben zum Kaufer oder Kaufinteressenten in seine
Datenbank. Darin konnen Vertriebs- und Kun-
dendienstmitarbeiter jederzeit herausfinden,
welche Kunden ein Produkt in einer bestimmten
Ausflihrung erworben haben. (hps@ct.de)

Configurator M

SRR 3= Konfiguration

Gesamtpreis: 7.250,00 € IR, -

Merlin gibt fiir
fertig konfigurierte
Produkte Auskunft
tiber Spezifika-
tionen und zeigt
deren Aussehen.

s * * * * =
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Updates fiir Adobe
Illustrator und InDesign

Der InDesign-Dialog zum Anlegen neuer Dokumente
erinnert an ein ahnliches Fenster in Photoshop.

Adobe hat Updates fiir Illustrator CC und InDesign CC ver6f-
fentlicht. Der Vektorzeichner Illustrator erhélt eine Funktion
zum Zuschneiden. Wenn man ein Bild in einem neuen Doku-
ment platziert, zeigt Illustrator anpassbare Zuschnittpunkte.
In einem neuen Bedienfeld konnen Nutzer Farbthemen erstel-
len, aus der App Adobe Capture importieren und bearbeiten.
Das soll dabei helfen, Markenkonsistenz einzuhalten.

Das Satzprogramm InDesign CC hat eine neue Bedien-
oberfliche erhalten. Sie lasst sich nun in vier Farben nutzen.
Einneuer Dialog erleichtert das Anlegen von Druck-, Web- und
mobilen Projekten. Aus der Anwendung heraus lassen sich De-
sign-Vorlagen von Adobe Stock laden. Hinzu kommen Detail-
verbesserungen wie Fufdnoten, die sich iiber mehrere Spalten
erstrecken, und verbesserte OpenType-Unterstiitzung.

IHlustrator CC und InDesign CC stehen sowohl fiir macOS
als auch fiir Windows zur Verfligung. Beide Programme lassen
sich im Einzelabo beziehen oder im Rahmen des Komplettabos
der Creative Cloud nutzen. Das Gesamtpaket kostet 60 Euro
monatlich bei einer Laufzeit von mindestens einem Jahr. Ein-
zelne Produkte kosten 24 Euro pro Monat. (akr@ct.de)

Screenshots und -videos

Ashampoo Snap 10 erstellt Screenshots und -videos maximal
in 4K-Auflosung. Das Programm zeichnet den Inhalt mehrerer
Monitore auf und gleicht unterschiedliche Auflésungen pas-
send an. Spiele erfasst es laut Hersteller im Vollbild in komplet-
ter Auflosung. Wihrend der Aufnahme kann man Texte, Zeich-
nungen oder live gesprochenen Kommentar erganzen. Tasta-
tur- und Mauseingaben visualisiert das Programm auf Wunsch.

Im neuen Videoschnittbereich lassen sich Sequenzen aus
einem Video herausschneiden oder Clips in mehrere Segmente
unterteilen. Auf Wunsch versieht Snap 10 Videos mit einem
Wasserzeichen. Bilder und Clips speichert das Tool auf die Fest-
platte oder bei gingigen Cloud-Diensten wie Dropbox, Micro-
soft OneDrive und Google Drive. Ashampoo Snap 10 lauft unter
Windows ab Version 7 und kostet 40 Euro. (akr@ct.de)

Automatische Bildbear-
beitung mit Photolemur

Am 18. April soll laut Hersteller die Bildbearbeitung Photolemur
2.0 erscheinen - erstmals nicht nur fir macOS, sondern auch
fiir Windows. Sie erkennt die im Foto abgebildeten Motive und
optimiert Belichtung, Kontrast und Farbe anhand dieser Infor-
mationen automatisch. Speichert der Nutzer das Ergebnis, wer-
tet Photolemur die Anderungen als gelungen, speichert er
nicht, verwirft das Programm die Vorschldge und lernt auf diese
Weise dazu. Das Programm offnet Fotos in Standard- und Raw-
Formaten per Drag & Drop. Das Resultat gibt es als Datei sowie
fiir Facebook und Twitter aus.

Erst im Dezember 2016 war die erste Version erschienen.
Nun habe die KI-Software knapp eine Million Bilder analysiert,
was sich in besserer Verarbeitungsqualitit niederschlage.
Photolemur 2.0 ist derzeit zu einem Preis von 6 US-Dollar pro
Jahr vorbestellbar. (akr@ct.de)

O

FHOTOLEMUR

Kaum Knoépfe: Photolemur bearbeitet per Drag &
Drop geoffnete Bilder automatisch. Mit Version 2.0
gesellt sich zur Mac- eine Windows-Version.

Anwendungs-Notizen

Alien Skin hat die Foto-Effekt-Software Exposure X2 mit
einer Ebenenfunktion ausgestattet. So lassen sich Effekte
Ubereinanderschichten und einzeln abschalten. Auerdem
kommt ein Dialog fiir vereinfachten Export hinzu, der simul-
tan mehrere Bilder in unterschiedlicher Auflésung ausgeben
kann. Exposure X2 (siehe c't 1/17, S. 112) lauft selbststandig
oder als Plug-in in Photoshop ab CS6 sowie Lightroom ab
7 und kostet 150 US-Dollar.

Das Projektmanagement-Werkzeug Taiga bringt in Version
3.1 einen Uberarbeiteten WYSIWYG-Editor mit. Die neue
Thumbnail-Vorschau erlaubt einen ersten Blick auf ange-
hangte SVG- und PSD-Dateien.

Mit dem 3D-Modeller Vectary kann man jetzt auf tausende
Icons des Noun Project zurtickgreifen. Das Plug-in erlaubt
den kostenlosen Import von 2D-Icons, die sich mit Vectary
wiederum in 3D-druckbare Modelle umwandeln lassen.

© Ccopyright by Heise Medien

26

c't 2017, Heft 9



Anwendungen | News

CorelDraw Graphics Suite 2017

Das Grafikpaket CorelDraw Graphics Suite soll kiinftig jahrlich
statt alle zwei Jahre erscheinen; das verdeutlicht Corel mit einer
angehéngten Jahreszahl statt der bisher {iblichen Versionsnum-
mer. Version 2017 bringt erweiterte Unterstiitzung fiir Windows
10 inklusive Ultra-Hi-DPI-Bildschirme bis zu 8K und fiir den
Microsoft Surface Dial. Wenn die Tastatur von einem Hybrid-
Gerit abgetrennt wird, wechselt CorelDraw in einen fiir Touch-
Bedienung optimierten Arbeitsbereich.

Mit dem neuen Werkzeug LiveSketch sollen Illustratoren auf
natiirliche Weise Vektorgrafiken zeichnen konnen, ohne nach der
tiblichen digitalen Arbeitsweise Kurvenpunkte setzen zu miissen.
Aus Skizzen vom Wacom-Tablett erzeugt LiveSketch selbststan-
dig Bézier-Kurven. Bei digitalen Stiften unterstiitzt CorelDraw
neben Druck nun auch Neigung, Rotation und Drehbewegung.
Die Stift-Eigenschaften bleiben in CorelDraw auch nach dem Be-
arbeiten erhalten. Die erweiterte Stift-Unterstiitzung bis hin zum
6D-Pen von Wacom erstreckt sich auch auf Corel Photo-Paint.

CorelDraw nutzt auf Wunsch das Adobe-Farbmanagement,
wenn Programme beider Hersteller auf demselben Rechner in-
stalliert sind. Weiterhin stehen Import- und Exportfilter fiir PSD,
AL PDF, EPS und andere Formate zur Verfiigung.

Die Graphics Suite besteht aus den Programmen Corel-
Draw, Photo-Paint, Font Manager, PowerTrace, Website Crea-
tor, Connect und Capture. Im Paket enthalten sind der Bild-

skalierer PhotoZoom Pro 4 und Materialien wie 10.000 Clip-
Arts, 2000 hochaufgeldste Bilder und 1000 Schriften. Die Voll-
version kostet nach wie vor 700 Euro. Upgrade-Preise beginnen
ab 350 Euro. Ein Abo kostet 20 Euro im Monat bei einer Laufzeit
ab einem Jahr. (akr@ct.de)

Mit dem CorelDraw-Werkzeug LiveSketch kénnen
lllustratoren zeichnen wie auf Papier. Die Software
macht aus skizzierten Linien Bézier-Kurven.
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CAD-Zeichnungen ohne
uberfliissige Details

Elysium hat mit CADdoctor ein Werkzeug fiir viele seiner bran-
chenspezifischen Konstruktionsprogramme herausgebracht, das
CAD-Dokumente handlicher machen soll. Camtex hat das Pro-
gramm eingedeutscht. Um etwa eine Verpackung fiir eine Ma-
schine zu konstruieren, braucht man keine Angaben iiber deren
Inneres. Fiir diesen Fall kann man aus dem Elysium-Original-
dokument mit CADdoctor eine CAD-Zeichnung ableiten, die
nur die Hiillkurve der Maschine darstellt und sich als deutlich
kompakteres Dokument weiter nutzen lasst. hps@ct.de)

Detailreiche CAD-Dokumente kann man verkleinern, indem
man nicht bendtigte Details mit CADdoctor entfernt.

Unkomplizierte
Schaltungsdokumentation

Mit Eplan Cogineer sollen auch Gelegenheitsnutzer Stromlauf-
pldne und andere elektrotechnische Dokumentationen ihrer Pro-
jekte anfertigen konnnen. Laut Hersteller kann man mit Cogineer
ohne Kenntnisse einer hoheren Programmiersprache mecha-
tronische Regeln aufstellen und auf Knopfdruck eine fehlerfreie
Dokumentation erzeugen. Dabei verwendet die Software Plidne
mit funktionsgebundenen Modulen oder solche aus fertigungs-
technischer Sicht. So lassen sich bereits vorliegende Zeichnungen
weiter verwenden, ohne dass man die Projektierungsweise dn-
dern oder auf Detailangaben aus dem Product Lifecycle
Management zurlickgreifen misste. (Mathias Poets/hps@ct.de)

et et te

Eplan Cogineer erzeugt die komplette Dokumentation
einer Anlage auf Knopfdruck.

Erweiterte Simulations-
plattform

Altair hat seine CAE-Software-Suite liberarbeitet. Version
2017 bringt neue Funktionen, unter anderem zur modell-
basierenden Entwicklung, fiir elektromagnetische Berech-
nungen und fiir nichtlineare Strukturanalysen. Komplett neu
ist das Programm Flux, mit dem man die elektromagnetischen
Eigenschaften statischer und niederfrequenter elektrischer
Systeme simulieren kann. Winprop beschreibt die Wellenaus-
breitung etwa bei einem geplanten Funknetz. Beide Pakete
arbeiten mit dem Hochfrequenz-Simulationspaket FEKO
zusammen.

Mit dem Multiscale Designer kann man heterogene Werk-
stoffsysteme wie laminierte Verbundwerkstoffe, Wabenkerne
oder verstarkten Beton simulieren und entwickeln. Das eben-
falls neue Paket Solidthinkung Click2 simuliert Fertigungs-
schritte wie Extrusion, Guss und metallische Umformung.

Hypermesh, ein Praprozessor flir FEM-Analysen, umfasst
neuerdings eine komplette Verwaltung fiir Baugruppen und
Modellvarianten. Dariiber hinaus haben die Entwickler spezielle
Funktionen fiir Crash-Tests eingefiihrt.

Im Ubrigen will Altair in vielen Bereichen die Rechenleis-
tung der Software verbessert haben, etwa durch neue Modelle
im Fluid-Simulator AcuSolve fiir Turbulenzen und Ubergangs-
situationen, in denen laminare in turbulente Stromung tiber-
geht. (Ralf Steck/hps@ct.de)

HyperMesh, das Vernetzungstool von Altair HyperWorks
2017, visualisiert ein Modellnetz zur Stromungssimulation
an einem Motorrad.

Projektstatus-Manager
von Autotec

Zur Maschinen- und Anlagenplanung bietet Aucotec die CAE-
Plattform Engineering Base an. Ein neues Modul dieser Platt-
form ist der Projektstatus-Manager. Er hilft dabei, Workflows
innerhalb des Systems zu automatisieren, unterstiitzt aber auch
den Datenaustausch mit Software anderer Anbieter. Der Status-
manager verwaltet Versionsstande und hilt die Dokumentation
auf dem aktuellen Stand. Auflerdem verspricht der Hersteller,
die Handhabung von Schnittstellen sowie die Freigabemecha-
nismen vereinfacht zu haben. (Ralf Steck/hps@ct.de)
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Honor bringt High-End-
Smartphone fiir 550 Euro

honor

Das schicke Honor 8 Pro liberzeugt mit schnellem Prozessor
und hoher Auflosung fiir vergleichsweise wenig Geld.

Mit dem Honor 8 Pro macht die als glinstiger Ableger von
Huawei gestartete Smartphone-Marke Honor der Mutterfirma
machtig Konkurrenz. Das Android-Smartphone mit 5,7-Zoll-
Bildschirm bringt fiir 550 Euro eine dhnliche Ausstattung wie
die deutlich teureren Huawei-Flaggschiffe P10 und Mate 9.

In das knapp 7 Millimeter diinne Aluminiumgehéuse packt
Honor viel Spitzentechnik. Dem aktuellen Achtkern-SoC Kirin
960 stehen 6 GByte Arbeitsspeicher zur Verfligung. In unserem
Coremark-Benchmark erreichte das Honor 8 Pro sogar minimal
bessere Werte als die Huawei-Gerate mit dem gleichen Chip.
Die tippigen 64 GByte Speicher lassen sich mittels MicroSD-
Karte um 256 GByte erweitern. Der Slot fiir die MicroSD-Karte
nimmt alternativ eine zweite Nano-SIM auf.

Die Grafikeinheit unterstiitzt die Vulkan-API, was vor allem
Spielen und Virtual Reality zugutekommen soll. Fiir letzteres
lasst sich die Verpackung des Honor 8 Pro in eine einfache Goo-
gle-Cardboard-Halterung verwandeln. Das Smartphone diirfte
mit VR-Anwendungen gut zurechtkommen: Das 5,7-Zoll-Dis-
play hat mit 2560 x 1440 Pixel eine fiir VR ausreichende Auflo-
sung. Mit einer Akku-Kapazitat von 4000 mAh soll das Honor
8 Pro lange durchhalten. Ebenfalls mit dabei sind eine Dual-
12-Megapixel-Kamera sowie ein Fingerabdruckscanner auf der
Riickseite, ein USB-C-Anschluss, LTE (maximal 300 MBit/s)
und 11lac-WLAN. Auf dem Gerat lauft Android 7 mit Huaweis
stark angepasster EMUI-Oberfliche. Das Smartphone ist in
Schwarz, Blau und Gold ab sofort im Handel und bei O2
vorbestellbar, ausgeliefert wird es ab dem 21. April.

Auch in der Mittelklasse tut sich bei Honor etwas: Das
Anfang des Jahres eingefiihrte Honor 6X bekommt mit dem
Honor 6C einen kleinen Bruder. Hinter dem HD-Display
(1280 x 720 Pixel) mit 5 Zoll Diagonale stecken ein Achtkern-
SoC von Qualcomm (Snapdragon 435) und 3 GByte Arbeits-
speicher. Fiir Apps stehen 32 GByte zur Verfligung; die Haupt-
kamera knipst Bilder mit 13 Megapixel. Das Honor 6C ist ab
dem 24. April online fiir 240 Euro erhaltlich. (vbr@ct.de)

Pebble-Smartwatch lauft
ohne Serververbindung

Mit dem Update der Pebble-App auf Version 4.4 soll die Smart-
watch kiinftig auch ohne Cloud-Anbindung funktionieren. Das
Update erméglicht laut dem Entwickler-Blog das Uberspringen
des bisher obligatorischen Login, sollten die Server ,,aus irgend-
einem Grund“ nicht mehr erreichbar sein. Der neue Besitzer
Fitbit garantiert den Weiterbetrieb der Server nur fiir 2017.
Apps konnen ohne Cloud-Anbindung weiterhin per Side-
loading aufgespielt werden, ebenso wie kiinftige Uhren-
Updates und Sprachpakete. Aulerdem trickst das Unterneh-
men bei fehlendem Login die Abfrage des getAccount-Tokens
aus. Wenn Apps ihn abfragen, um zu verifizieren, dass der Nut-
zer einen Pebble-Account hat, erhalten sie nun einen formal
korrekten, aber zufillig gebildeten Riickgabewert. Die neue
App-Version fiir iOS und Android iibermittelt zudem keine
Daten mehr an Pebbles Gesundheits-Cloud. Die Daten lassen
sich aber optional mit Apple Health synchronisieren; auch mit
Google Fit soll der Abgleich weiterhin funktionieren. App-Ent-
wickler konnen nun eigene Server-URLs nutzen oder ihr Pro-
gramm in einem Offline-Mode betreiben. (mil@ct.de)

Pebble-Besitzer konnen aufatmen: Mit der neuen Software
funktioniert die Smartwatch kiinftig auch offline.

Schnelleres Surface Book
kommt nach Deutschland

Ab dem 20. April wird Microsoft das Surface Book auch in
Deutschland mit leistungsstirkerer Performance Base verkau-
fen. In der schon im Oktober 2016 vorgestellten Basis stecken
mehr Akkukapazitit und die Mittelklasse-GPU GeForce GTX
965M. Das herkommliche Surface Book nutzt hingegen ein
Derivat des Einsteiger-Chips GeForce 940M oder die in den
Prozessor integrierte Grafikeinheit.

Mit Core-i7-CPU, 8 GByte Arbeitsspeicher und 256er-SSD
werden 2600 Euro aufgerufen; fiir das Spitzenmodell mit
1-TByte-SSD und doppelter Menge Arbeitsspeicher betragt der
Preis 3650 Euro. Die CPUs entstammen wie bei allen bisheri-
gen Surface-Book-Modellen Intels sechster Core-i-Generation
(Skylake) und nicht der siebten Generation (Kaby Lake). Eine
Upgrade-Moglichkeit fiir Besitzer dlterer Surface Books sieht
Microsoft nicht vor: Die Performance Base gibt es ausschlief3-
lich mit Tablet-Teil als Komplettgerat. (mue@ct.de)
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Schweizer Kase,
Marke Samsung ...

Amihai Neiderman, Forschungschef von Equus Software, hat
sich den Quellcode von Samsungs Android-Alternative Tizen
angeschaut und dabei gleich 40 Zero-Day-Liicken gefunden.
Uber einige davon kénnen Angreifer aus der Ferne Schadcode
einschleusen und ausfithren und im schlimmsten Fall Gerite
komplett unter ihre Kontrolle bringen.

»Das konnte der mieseste Code sein, den ich je gesehen
habe®, kommentierte Neiderman seine Ergebnisse in einem
Gesprach mit US-Medien. Die iibelste Liicke stecke im App
Store. Zwar soll er ausschlief3lich von Samsung signierte Apps
installieren konnen. Eben diese Uberpriifung lasst sich aber
durch ein gezieltes Auslosen eines Speicherfehlers schachmatt
setzen, woraufhin der Store ohne weitere Riickfrage unterge-
schobene Programme installiert. Daneben lassen sich iiber die
Funktion strepy () Puffertiberlaufe provozieren. Auch kommt
HTTPS nicht konsequent zum Einsatz, sodass hier und dort
Daten ungeschiitzt iibers Netz wandern.

Die Liicke betrifft vor allem Millionen von Smart-TVs: Seit
2015 stattet Samsung seine Fernseher mit der Eigenentwick-
lung Tizen aus. Smartphones sind auch betroffen, die Samsung
derzeit vor allem in Indien und Russland verkauft - der Konzern
will den Markt allerdings ausweiten und strebt fiir 2017 den
Absatz von zehn Millionen Tizen-Geriten an. (des@ct.de)

... und Marke LastPass

Uber den Passwort-Manager LastPass ergiefit sich eine regel-
rechte Flut von Negativmeldungen: Googles Sicherheitsfor-
scher Tavis Ormandy deckte jiingst mehrere Sicherheitsliicken
auf, durch die er eingeschleusten Code ausfiihren oder gespei-
cherte Passworter auslesen konnte.

Ormandy lobte die schnelle Reaktion der Lastpass-Ent-
wickler, doch wurden Liicken mitunter nur halbherzig gestopft.
In einem Fall handelte es sich um eine Verwundbarkeit, die
schon 2015 auftauchte und seitdem als beseitigt galt.

Die Browser-Add-ons sollten sich automatisch aktualisie-
ren; LastPass-Anwender sollten dennoch ein Auge auf das
Add-on haben und gegebenenfalls die aktuelle Version bei
lastpass.com herunterladen. (jss@ct.de)

# Enweiterungen

&« C @ Chrome | chrome//extensions o B

hrome rweiterungen wikicdemod
Ch Erweit g Entwickisrmadu

Erweiterungen
I ) nluslpass. Free Password Manager 4145 I o Aktiviert ]

Die Add-on-Seite, hier die von Google Chrome, zeigt
die Versionsnummer des LastPass-Add-on an.

Sicherheit | News

Verschnaufpause fiir
Symantec-Zertifikate

(© ssL-Webserver-Zertifika' %

C' | @ Thawte, Inc. [US] = https://www.thawte.de/ssl/extended-validation-ssl-

@ thawte Produkte Partner Support

Bislang zeigt Chrome bei Extended-Validation-Zertifikaten
den Zertifikatsinhaber nebst griinem Schloss an.

Der Web-Browser Google Chrome akzeptiert vorerst weiterhin
Zertifikate, die von Symantecs Zertifizierungsstellen (Certifi-
cation Authority, CA) ausgestellt wurden. Inhaber miissen
nichts weiter tun - zumindest, bis Verhandlungen zwischen
Symantec und Google abgeschlossen sind. Hintergrund ist
Googles Vorwurf von Schlampereien auf Seiten Symantecs,
durch die in den vergangenen Jahren rund 30.000 Zertifikate
falsch ausgestellt worden seien - Vorwiirfe, die Symantec zu-
riickweist; es habe lediglich ein Missverstandnis gegeben.
Google hatte angedroht, Extended-Validation-Zertifikate
von Symantec-CAs wie Thawte und Verisign herabzustufen. In
der Konsequenz wiirde Googles Chrome-Browser Verbindun-
gen zu Websites mit derartigen Zertifikaten nicht mehr mit dem
Namen des Inhabers markieren, sondern nur noch als ,,sicher
bezeichnen, was sonst bei den einfacheren Domain-Validated-
Zertifikaten passiert. Zudem will Google eine regelméifligere
Erneuerung von Zertifikaten durch Symantecs CAs forcieren:
Chrome soll neu ausgestellten Zertifikaten kiinftig maximal
neun Monate vertrauen und auch bereits ausgestellte Zertifi-
kate infrage stellen und revalidierte Versionen einfordern.
Symantec hat angekiindigt, dass seinen Kunden fiir Neu-
ausstellungen von Zertifikaten keinerlei Mehrkosten entstehen
sollen, sollte Google seine Drohung wahr machen. (des@ct.de)

Security-Notizen

VMware hat einige Sicherheitslicken in VMware Worksta-
tion, Fusion und ESXi geschlossen, anhand derer es Sicher-
heitsforschern auf dem Pwn20wn-Wettbewerb gelang, aus
einer VM auszubrechen und den Host zu kompromittieren.

Insgesamt 102 Liicken in Android hat Google Anfang April
gepatcht. Wie Ublich kommen vor allem Besitzer von Pixel-
und unterstlitzten Nexus-Geraten in den Genuss der Updates.

Fiir ein Loch in Microsofts Webserver-Komponente IIS 6.0
fiir Windows Server 2003 gibt es nun ein Angriffsmodul fir
das Exploit-Framework Metasploit. Obwohl es seit bald zwei
Jahren keine Patches mehr fiir die Uralt-Version gibt, sollen
weltweit noch rund 60.000 Server verwundbar sein.

Intel hat die im Jahr 2010 Gbernommene IT-Sicherheitsfirma
McAfee wieder ausgegliedert, halt aber noch knapp die
Halfte der Aktien.

© Ccopyright by Heise Medien

c't 2017, Heft 9

31



News | Apple

Australische
Verbraucherbehorde
verklagt Apple

Apples Reparaturverhalten sowie hausgemachte Probleme
durch den ,,Fehler 53 haben in Australien juristische Folgen:
Die Australian Competition and Consumer Commission hat
Bundesklage gegen die Firma eingereicht, weil das iOS-Be-
triebssystem iPhones blockiert hatte, wenn der Fingerabdruck-
sensor von nichtautorisierten Handlern ersetzt wurde. Solche
Gerite lieferten dann lediglich die verschleiernde Meldung
»Fehler 53 und lief3en sich nur durch Apples Techniker wieder
instand setzen. Dem Unternehmen droht pro Vorfall eine Straf-
zahlung tiber mehr als eine Million australische Dollar.

Apple hatte sich zunidchst damit gerechtfertigt, dass das
Betriebssystem aus Sicherheitsgriinden priife, ob ,,der Touch-
ID-Sensor den anderen Komponenten des Gerits zugeordnet
sei. Spater raumte die Firma ein, dass Fehler 53 so nicht beab-
sichtigt gewesen sei und stellte das Verhalten in nachfolgenden
10S-Versionen ab. Im Sommer 2016 hatten in den USA betrof-
fene Kunden dennoch eine Sammelklage eingereicht. Diese
wies der zustandige Richter jedoch mit der Begriindung ab,
dass Apple das Problem bereits behoben habe und angefallene
Reparaturkosten ersetzen wolle.

In Australien kommt insgesamt auch Apples Politik bei
Reparaturen durch nichtautorisierte Handler auf den Tisch.
Rod Sims, Chairman der Wettbewerbs- und Verbraucher-
behorde, sagte: ,Es geht auch darum, dass Apple Kunden fiir
Reparaturen an defekten Komponenten bezahlen lasst, wenn
ihre Gerite zuvor von einer dritten Partei gewartet wurden.
Man habe ein dhnliches Verhalten von anderen Herstellern
bislang nicht beobachtet. Aus Sicht der Behérde widerspricht
das Fehler-53-Verhalten auch den Garantierechten des Landes,
da es die Gerite lahmgelegt habe. Betroffenen Kunden sei
Ersatz zu leisten. (dz@ct.de)
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Finger auflegen

Hebe den Finger und lege ihn wiederholt
auf die Home-Taste.

Blockierte iPhones
wegen Reparaturen des
Fingerabdrucksensors
durch unautorisierte
Handler: Auch damit hat
Va Apple die australische

Wettbewerbsbehoérde
auf den Plan gerufen.

Night-Shift-Modus
fuir altere Macs

@ Systemeinstellungen Bearbeiten Ei Fenster Hilfe

<

Monitor  Farben  Night Shift

Mit Night Shift werden die Displayfarben bei Dunkelheit automatisch auf ein wérmeres
Farbspektrum eingestelit. Dies verbessert mdglicherweise die Schlafqualitit der Benutzer.
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Manuell: ! Ein bis Sonnenaufgang

Night Shift hat keinen E
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Killter warmer
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Bildschirm,

ArPlay-Monid @ [ Oisiays  Festplatten | Speicher  Support | Service

sync-outiﬂ! ?
macOS Sierra

Version 10.12.4

MacBook Pro (13 Zoll, Anfang 2011}
Prozessor 2,7 GHz Intel Core i7

Speicher 16 GB 1333 MHz DDR3
Startvolume MacBookHD880

Grafikkarte Intel HD Graphics 3000 512 MB
Seriennummer CT7FSWWUDH2H

Systembericht ... | Softwareupdate ...

le Inc. Alle Rechs

Apples Nacht-Modus funktioniert durchaus auch auf
alteren Macs - den Filter, der solche Gerate ausschlief3t,
kann man mittels eines Skripts entfernen.

Isiah Johnson hat ein Tool veroffentlicht, mit dem sich Apples
Night-Shift-Modus auch auf &lteren Macs nutzen lisst (siehe
ct.de/ybaf). Ein von Johnson geschriebenes Shell-Skript setzt
ein modifiziertes CoreBrightness.framework ein, das dltere
Macs nicht herausfiltert. Ist der Filter aktiv, blendet macOS
Sierra die Option nur auf den Modellen MacBookPro 9,x, iMac-
13,x, MacMini6,x, MacBookAir5,x, MacPro6,x und MacBook8,x
ein.

Licht mit hohem Blauanteil kann den Tag/Nacht-Rhyth-
mus verschieben und Schlafphasen storen. Apple hat mit
macOS Sierra 10.12.4 einen Nachtmodus auf Macs implemen-
tiert, der den Blauanteil der Display-Farben senkt und den
Gelbanteil erhoht. Die Verschiebung ldsst sich in den System-
einstellungen im Bereich ,,Monitore” automatisch oder manuell
ein- und ausschalten. Auf iPhones und iPads gibt es diese Op-
tion seit i0S 9.3. Johnsons Tool setzt macOS 10.12.4 oder die
Developer Preview 10.12.5 (16F43c) voraus. (dz@ct.de)

Apple-Notizen

Das US-Patent- und Markenamt hat neue Patentantrage von
Apple publiziert. Demnach will sich Apple die Touch Bar fiir
externe Tastaturen und einen MagSafe-Adapter fur USB-
C-Anschlisse patentieren lassen. Beim letzteren handelt es
sich um ein magnetisches Zwischenstiick, der Netzteil-
stecker rastet also nicht fest im Laptop ein. Ahnliche Adapter
haben freilich schon andere Hersteller im Angebot.
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Programmiergerate
fur Auftragsfertiger
und Wartungstechniker

Gerite mit Mikrocontrollern arbeiten mit Firmware, die sich
iiber Schnittstellen wie JTAG/SWD in den Flash-Speicher
schreiben lisst. Bei der Entwicklung nutzt man dazu iiblicher-
weise USB-JTAG-Adapter. Fiir die Produktion oder fiir Firm-
ware-Updates durch Wartungstechniker unterwegs haben spe-
zielle Programmiergerate jedoch Vorteile. Mit dem rund 700
Euro teuren Flasher Portable Plus von Segger lassen sich Gerite
vor Ort ohne zusitzlichen PC programmieren. Das kompakte
Gerit speichert acht verschiedene Firmware-Images und lauft
mit seinem Lithium-Ionen-Akku 10 Stunden lang.

Ein anderer Spezialfall ist die Programmierung neu produ-
zierter Schaltungen bei Auftragsfertigern, beispielsweise in
China. Viele Auftraggeber befiirchten, dass der Firmware-Code
manipuliert oder weitergegeben werden konnte oder dass der
Auftragsfertiger zusatzliche Gerite herstellt und programmiert,
die er spater auf eigene Rechnung unter der Hand verkauft. Der
rund 1180 Euro teure Flasher Secure hilft, das zu verhindern:
Er schiitzt das Firmware-Image mit kryptografischen Schliisseln
und gleicht Unique IDs zur geratespezifischen Kennzeichnung
mit einem Server des Auftraggebers ab. (ciw@ct.de)

Der Segger Flasher
Portable Plus ist ein
JTAG-Programmiergerat
mit Akku, das acht Firm-
ware-lmages vorhalt.

Embedded Systems | News

Industrie-PC fiir
die Bildverarbeitung

Der IEI ICP
TANK-870-Q170i
ist ein Industrie-PC
vor allem fir die
Bildverarbeitung.

ool

In Produktionsbetrieben oder auch in der Qualitatskontrolle
kommen IP-Kameras zum Einsatz, deren Bilder automatisch
ausgewertet werden. Der kompakte, liifterlose Industrie-PC
TANK-870-Q170i ist fiir diesen Einsatzbereich ausgelegt: Er
lasst sich in Schaltschranken montieren, vertragt 9 bis 36 Volt
Gleichspannung, stellt einen schnellen Quad-Core-Prozessor
aus Intels Skylake-Generation und bis zu 32 GByte RAM bereit
und besitzt viele Schnittstellen. Der Q170-Chipsatz ermoglicht
iiber den Netzwerkchip 1217-LM Fernwartung, optional ist eine
IPMI-Karte zu haben.

Den TANK-870-Q170i gibt es mit Core i5-6500TE oder
i7-6700TE sowie mit zwei oder vier Erweiterungssteckplat-
zen fiir PCle- und PCI-Karten - jeweils in unterschiedlichen
Kombinationen. Der Hersteller IEI ICP selbst bietet etwa die
Karte IPCIE-4POE mit vier Gigabit-Ethernet-Ports mit jeweils
15,4 Watt PoE-Stromversorgung fiir 220 Euro an. Damit lassen
sich IP-Kameras speisen. Der TANK-870-Q1701 ist ab etwa Mai
lieferbar, die Preise fiir die kleinere Version mit Core i5 und

zwei PCle-Slots beginnen bei 1260 Euro. (ciw@ct.de)
N 4
@
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News | Virtual Reality & Ultra HD

VR-Pionier: Oculus-
Griinder Palmer Luckey
verlasst Facebook

Wie gewonnen,

SO zerronnen:
VR-Pionier Palmer
Luckey arbeitet
nicht mehr bei
Oculus beziehungs-
weise dessen
Mutterkonzern
Facebook.

Palmer Luckey, der Griinder von Oculus VR, arbeitet nicht mehr
bei Oculus beziehungsweise dessen Mutterkonzern Facebook.
Ob Luckey das Unternehmen freiwillig verlassen hat, ist unklar.

Palmer Luckey hatte 2012 den ersten Prototypen der VR-
Brille Oculus Rift vorgestellt und damit fast im Alleingang die
aktuelle Virtual-Reality-Welle eingeleitet. Im Mérz 2014 tiber-
nahm Facebook das Unternehmen und damit die viel verspre-
chende VR-Technologie fiir 2 Milliarden US-Dollar. Der kontro-
verse Deal wurde zum Gegenstand mehrerer gerichtlicher Aus-
einandersetzungen: Oculus-Mitgriinder John Carmack wurde
etwa vorgeworfen, Technologien von Zenimax Media geklaut zu
haben. Eine entsprechende Klage blieb aber erfolglos. Palmer
Luckey selbst wurde wegen des Verstofes gegen Geheim-
haltungsabkommen zur Zahlung von Schadensersatz in Hohe
von 50 Millionen US-Dollar verurteilt.

Ausschlaggebend fiir Luckeys Weggang von Facebook war
aber vermutlich die heimliche Finanzierung einer Gruppe,
die mit Internet-Memes (,,Shit-Posting“) den spiteren US-
Prasidenten Donald Trump unterstiitzen wollte. Bereits kurz
nachdem Luckeys Unterstiitzung im September 2016 bekannt
wurde, tauchte der 24-Jahrige fast komplett ab, blieb in sozialen
Netzwerken stumm und trat auch nicht mehr auf offiziellen
Oculus-Veranstaltungen auf. (dahe@ct.de)

15 VR-Spielhallen in
Norddeutschland geplant

Das VR-Start-up Virtuis hat angekiindigt, bis Ende 2018
mindestens 15 VR-Arcades in Norddeutschland aufzubauen. In
Niirnberg betreibt Virtuis bereits eine VR-Spielhalle, der Start-
schuss flir den Norden Deutschlands soll in Bremen fallen. Hier
ist die Eroffnung der ersten Spielhalle noch fiir dieses Jahr
geplant. Die Virtuis-Arcades, die zusammen mit einem Enter-
tainment-Park-Anbieter realisiert werden, sollen 8 bis 20 VR-
Spielfldchen bieten. Primir setzt Virtuis auf das VR-System Vive,
das gemeinsam von HTC und Valve entwickelt wurde. Neben
eigens fiir die Arcades konzipierten Spielen will Virtuis ein
selbstentwickeltes VR-Betriebssystem namens ,VArcOS“
einsetzen. (jkj@ct.de)

PowerDVD: Neue
Version spielt Ultra HD
Blu-rays ab

Bislang lieRen sich ultrahochaufgeloste ,,4K“-Videos von Ultra
HD Blu-rays nur iiber Standalone-Player abspielen. Cyberlink an-
dert dies nun mit der ,,Ultra“~-Version seiner kommenden Media-
Player-Software PowerDVD 17. Sie gibt in HEVC-kodierte und
mit dem Kopierschutz AACS 2.0 auf Disc gespeicherte Videos
mit voller Auflosung von 3840 X 2160 Bildpunkten an passenden
Monitoren und Fernsehern aus. Dabei unterstiitzt der Player auch
die Wiedergabe von Titeln, die Videobilder mit erh6htem Kon-
trast (High Dynamic Range, HDR) im Format HDR-10 enthalten.

Jedoch ist die Wiedergabe bislang schon deshalb nur theo-
retisch moglich, da es an kompatiblen Ultra-HD-Blu-ray-Lauf-
werken zum Einbau in den PC mangelt. Die gewohnlichen
BDXL-Drives, die man auf dem deutschen Markt bekommt,
reichen nicht - auch wenn die 4K-Scheiben dieser Disc-Spezifi-
kation folgen. Zusatzlich verlangt PowerDVD 17 Ultra namlich,
dass auch das Laufwerk AACS 2.0 unterstiitzt. Ein auf dem
deutschen Markt erhéltliches Modell, das diese Voraussetzung
erfiillt, ist uns aktuell nicht bekannt.

Zudem klappt UHD-BD-Wiedergabe aktuell nur auf Win-
dows-10-Rechnern, in denen ein Desktop-Prozessor der Kaby-
Lake-Familie oder ein Mobil-Quad steckt - also nicht mit den viel
weiter verbreiteten Notebook-Doppelkernen wie dem Core i5-
7200U. Und es geht auch nicht mit allen Intel-Prozessoren der
Generation Kaby Lake, sondern nur mit den neuesten Core
13/i5/i7-7000 -und das nicht einmal mit allen. Neben dem UHD-
BD-Playback ist vor allem die Unterstiitzung fiir VR-Videos hin-
zugekommen. So wird die Wiedergabe von 360-Grad-Videos und
-Fotos auf den VR-Brillen Oculus Rift und HTC Vive unterstiitzt.

Die Ultra-Version kostet laut Liste rund 100 Euro, was
einen Aufschlag von 20 Euro gegentiber der Pro- und 50 Euro
gegentiber der Standard-Ausfithrung entspricht. Updates von
fritheren Versionen sind ab 50 Euro erhiltlich. Cyberlink bietet
zudem ein Abo-Modell an (15 Euro fiir drei Monate, 45 Euro
fiir ein Jahr). (nij@ct.de)

Ultra HD Blu-ray Advisor

o HID Bo-ray-Fibm- oder

Cyberlinks Tool ,,UHD BD Advisor” priift die irritierend
komplizierten Voraussetzungen fiir die Wiedergabe
von Ultra-HD Blu-rays unter Windows 10.
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Gesetz zu autonomen Autos | News

Haftungsregeln fiir
automatisiertes Fahren
verabschiedet

Hersteller haften kiinftig nur eingeschrénkt fiir den Einsatz
hoch- und vollautomatisierter Fahrzeuge. Im Falle des Unfalls
soll eine Blackbox bei der Kldrung der Schuldfrage helfen. Ende
Miirz verabschiedete der Bundestag eine entsprechende Ande-
rung des Strafdenverkehrsgesetzes.

Nach einer Expertenanhorung und Kritik durch den Bun-
desrat wurde die Zwangsspeicherung der Fahrzeugdaten, die
im urspriinglichen Gesetzentwurf fiir drei Jahre vorgesehen
war, auf sechs Monate beschrinkt (siehe ¢’t 8/17, S. 136). Das
System speichert mit Positions- und Zeitstempel, ,wenn ein
Wechsel der Fahrzeugsteuerung zwischen Fahrzeugfiihrer und
dem hoch- oder vollautomatisierten System erfolgt“. Dasselbe
ist der Fall, ,wenn der Fahrzeugfiihrer durch das System auf-
gefordert wird, die Fahrzeugsteuerung zu iibernehmen oder
eine technische Storung des Systems auftritt.“ Das schrinkt
auch den Umfang der Datenerfassung gegeniiber dem ersten
Entwurf deutlich ein.

Ein Anderungsantrag der Linken wurde jedoch abgelehnt.
Dieser griff den Vorschlag der Bundesdatenschutzbeauftragten
Andrea VofShoff auf| die selbst eine Speicherdauer von sechs
Monaten als zu lang erachtete, da sie zur Klarung der Haftungs-
fragen nach einem Unfall nicht nétig sei. Die sichere Ausgestal-
tung des Datenspeichers nach den Vorgaben des Datenschutzes
soll iiber eine separate Verordnung geregelt werden.

Zumindest eine korrekte Zuschreibung von Bufdgeld-
bescheiden diirfte die nun festgelegte Datenspeicherregelung
erleichtern, obwohl das Gesetz darauf nicht direkt abzielt.
,»Falls ein Fahrzeug mit Tempo 100 an einer Tempo-70-Stelle
unterwegs war, lasst sich anhand der Daten klaren, ob das Fahr-
zeug vom Fahrer oder vom System gesteuert wurde, erklarte
der SPD-Abgeordnete Gerold Reichenbach. Die Haftungs-
fragen nach einem Umfall bleiben aus Sicht von Verbraucher-
schiitzern hingegen unzureichend geklart. Versagt namlich die
automatische Steuerung, soll im Zweifel der Fahrzeughalter
haften und nicht der Hersteller.

Insbesondere wenn Unfille passieren, wihrend das Sys-
tem die Steuerung an den Menschen zuriickgibt, bleibt die
Schuldzuschreibung schwierig. Das autonome Fahrzeug muss
den Fahrer zur Ubernahme der Lenkfunktion laut Gesetz ,mit
ausreichender Zeitreserve® durch ein akustisches oder auf an-
dere Weise wahrnehmbares Warnsignal auffordern. Eine kon-
krete zeitliche Vorgabe gibt das Gesetz nicht. So bleibt es zu-
nichst den Herstellern iiberlassen, wie sie die Ubergabe-
prozedur vom automatisierten zum manuellen Fahren ge-
stalten.

Der Fahrer darf'sich also vom Verkehrsgeschehen und der
Fahrzeugfiihrung abwenden, muss aber in der Lage bleiben,
gefihrliche Sondersituationen zu erfassen und die Steuerung
des Fahrzeugs zu iibernehmen. Ubernimmt der Fahrer nach
dem Warnsignal das Auto nicht, ist der Hersteller nicht ver-
pflichtet, den Wagen etwa an den Straflenrand zu lenken und
abzubremsen. Hersteller von automatisierten Fahrzeugen miis-
sen also keine entsprechenden Unfallvermeidungsmodule
(etwa einen Nothalte-Assistenten) vorhalten.

(Christiane Schulzki-Haddouti/sha@ct.de)
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News | Bundesdatenschutzgesetz

Vertane Chance

Bundesregierung dreht beim Datenschutz

das Rad zuriick

Ende April soll der Bundestag

die Anpassung des Bundesdaten-
schutzgesetzes an die Vorgaben
der europaischen Datenschutz-
Grundverordnung verabschieden.
Die Bundesregierung betreibt dabei
vorwiegend Bestandswahrung
und greift innovative Impulse der
EU-Verordnung nicht auf. Die Auf-
sichtsbehoérden werden sogar
geschwicht.

Von Christiane Schulzki-Haddouti

N och im April wird das Bundesdaten-
schutzgesetz an die europdischen
Vorgaben angepasst. Diese Anpassung
muss in vielerlei Hinsicht erfolgen: So ver-
langt die europdische Grundverordnung
beispielsweise, dass Datenverarbeiter
vorab eine Datenschutz-Folgenabschat-
zung vornehmen, sofern ein hohes Risiko
besteht, dass ihre Arbeitsprozesse Grund-
rechte beeintrachtigen. Doch sie schreibt
keine Rechtsfolgen fiir den Fall vor, dass
Datenverarbeiter dies versaumen.

Ahnlich sieht es bei den Zertifizierun-
gen von Systemen, Produkten und Dienst-
leistungen aus: Auch hier fehlen Regelun-
gen zur Beschreibung der Rechtsfolgen
dieser neuen Datenschutzinstrumente.
Das ware eine Chance fiir die Bundesre-
gierung gewesen, diese Liicke im Sinne
des europdischen Gesetzgebers zu fiillen.

»Europa hat innovative Impulse fiir
einen besseren Datenschutz geliefert”,
konstatiert die schleswig-holsteinische
Datenschutzbeauftragte Marit Hansen,
»doch die Bundesregierung greift dies lei-
der in der Novelle nicht auf'und dreht das
Rad teilweise sogar zuriick.“ Hansen ver-
weist auf konkrete Vorschlige zur Verbes-
serung des Gesetzentwurfs, die Experten
des Forschungsverbunds ,,Forum Privat-
heit“ nach der ersten Lesung im Bundes-
tag vorgestellt hatten.

Aus Sicht der Experten des ,,Forum
Privatheit® sollten nicht nur Regelungen
fiir die Datenverarbeiter aufgenommen
werden, sondern konsequenterweise auch
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fiir die Hersteller von IT-Anwendungen.
»Nur wenn die Software es zulasst, kann
der Datenverarbeiter seine datenschutz-
rechtlichen Pflichten erfiillen“, betont
Marit Hansen. Sie bemingelt, dass eine
Konkretisierung der neuen Pflichten fiir
Datenverarbeiter zur datenschutzfreund-
lichen Gestaltung der Prozesse und mog-
lichst datensparsamer Voreinstellungen
fehle.

VerstoB gegen

europaisches Recht

Auflerdem bleibt unklar, ob die Streitfrage
um die Zweckbindung europarechtskon-
form gel0st ist: Laut dem SPD-Bundes-
tagsabgeordneten Gerold Reichenbach
soll das Gesetz eine Datenverarbeitung
auch fiir ,kompatible” Zwecke ermogli-
chen. Wenn beispielsweise Daten im Rah-
men einer Kundenbeziehung erhoben
wurden, diirfen sie nur innerhalb dieses
Bereichs weiterverwendet werden. Das
Unternehmen darf sie nicht an ein Toch-
terunternehmen flir Werbezwecke weiter-
geben. Gleichwohl konnten die Daten mit
der ,kompatiblen“ Zweckbindung dazu
dienen, Verfahren zu automatisieren,
damit Algorithmen dann einfache Arbeits-
ablaufe tibernehmen konnten. Es ist zu
bezweifeln, dass der Kompatibilitits-Zu-
satz rechtmaflig ist, da das europdische
Recht an dieser Stelle keine nationalen
Ausnahmen vorsieht.

Die schleswig-
holsteinische
Landesdaten-
schutzbeauftragte
Marit Hansen
kritisiert, dass die
Bundesregierung
die positiven
Impulse aus
Europa nicht
aufgreift.
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Eindeutig europarechtswidrig ist aus
Sicht der Experten die geplante Ein-
schrankung der Betroffenenrechte zu-
gunsten privater Datenverarbeiter. Diese
sollen nur dann Auskunft geben oder
Daten l16schen miissen, wenn dies keinen
sunverhiltnisméfigen Aufwand“ verur-
sache. Diese Einschrinkung ist laut Ge-
rold Reichenbach im aktuellen, bislang
geheim gehaltenen Anderungsentwurf
der Union und SPD inzwischen gestri-
chen. Gleichwohl gibt es eine Ausnahme-
regelung fiir Daten, die auf analogen Me-
dien wie Mikrofiche gespeichert sind.

Sofern die Bundesregierung diese
Fragen nicht eindeutig zugunsten des Eu-
roparechts klart, entsteht fiir die Daten-
verarbeiter eine gewisse Rechtsunsicher-
heit. Die Datenschutzkonferenz-Vorsit-
zende Barbara Thiel stellte bereits klar,
dass sich die Aufsichtsbehérden im Kon-
fliktfall nicht an das nationale Recht hal-
ten konnen werden, sondern direkt nach
der europdischen Grundverordnung ent-
scheiden miissen.

Auch die aktuelle Entwurfsfassung
will die Position der Aufsichtsbehdrden
schwiichen: So sollen sie kiinftig keine Vor-
Ort-Kontrollen bei Berufsgeheimnistra-
gern mehr vornehmen diirfen. Damit wiir-
den ganze Branchen wie der Gesundheits-
sektor, die Anwaltschaft oder die Steuer-
beratung ausgenommen. Auch soll die
Bundesdatenschutzbeauftragte in Daten-
schutzfragen, die den Bundesnachrichten-
dienst betreffen, nur noch gegeniiber der
Bundesregierung sowie mit deren Zustim-
mung gegeniiber den direkt zustindigen
Gremien aussagen. Schliefilich sieht der
Gesetzentwurf keine zusitzlichen Perso-
nalstellen fir die Behorden vor, obwohl
diese zahlreiche neue Aufgaben tiberneh-
men miissen wie Zertifizierungen oder
Folgeabschitzungen.  (uma@ct.de)
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Gratis-Streamen
mit Sternchen

Telekom bietet Audio- und Video-Streaming

ohne Limit

Ab 19. April diirfen Telekom-
Mobilfunkkunden Videos ohne
Zeit- oder Volumenbegrenzung
streamen. Allerdings gilt das
Angebot nur fiir bestimmte Tarife
und Video-Dienste. Der Anwender
muss dazu die kostenlose Tarif-
option ,Stream On" buchen.

Von Urs Mansmann

it grofem Tamtam hat die Telekom
den Start ihrer neuen Tarifoption
»Stream On“ verkiindet. Damit konnen
Vertragskunden ab dem Tarif ,, Magenta L
Audio- und Video-Streams abrufen, ohne
dass diese auf ihr Inklusivvolumen ange-
rechnet werden. Kunden mit dem Tarif
»Magenta M“ stehen nur Audio-Streams
zur Verfligung. Sind sie jedoch Magenta-
Eins-Kunden, nutzen also einen Kombi-
Tarif aus Festnetz- und Mobilfunktarif bei
der Telekom, ist in der Stream-On-Option
fir ,Magenta M“ auch Video enthalten.
Ganz grenzenlos ist diese Freiheit
indes nicht. Das Angebot gilt nur fiir ,teil-
nehmende Partner” - dazu gehdren unter
anderem Apple Music, Amazon Prime,
Netflix, Napster, Sky, YouTube, ZDF und
7TV (Pro 7, Sat 1). Auffalligerweise fehlt
der Musikdienst Spotify in der Liste. Die
Telekom hatte ein vergleichbares Angebot
fiir Spotify im August vergangenen Jahres
eingestellt, weil der Datenverkehr zu teuer
geworden war.

Beschrinkte Datenrate

Die Datenrate der Streaming-Option ist
auf 1 MBit/s beschrinkt, was eine Ein-
schrankung der Bildqualitat zur Folge hat.
Zumindest auf grofien Bildschirmen, etwa
von Tablets oder Notebooks, wird man
den Unterschied zu echtem HD wohl
deutlich wahrnehmen. Die Beschrankung
nimmt nicht die Telekom vor; die Anbieter
tragen selbst dafiir Sorge, dass die Maxi-
malbandbreite beim Abruf per Stream On
nicht tiberschritten wird. Ist das Inklusiv-
volumen des Grundvertrags verbraucht,
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funktioniert auch das Streaming nicht
mehr. Die allgemeinen Vertragsbedingun-
gen der Telekom fiir die Diensteanbieter
des sogenannten Zero-Rating sind auf den
Servern des Unternehmens zu finden
(www.ct.de/y8uz). Unbekannt ist, ob die
Streaming-Partner dariiber hinausgehen-
de Vereinbarungen abschlief3en miissen.

Wer Videos mit hoherer Qualitét be-
trachten will, kann die Stream-On-Option
fiir 24 Stunden deaktivieren. Innerhalb
dieser Zeitspanne belastet das Streaming
von Audio oder Video dann das Inklusiv-
volumen des jeweiligen Tarifs.

Telekom Stream On | News

Zero-Rating-Angebote wie Stream
On stellen nach Ansicht vieler Kritiker
einen Verstof3 gegen die Netzneutralitit
dar. Vertreter der Telekom versicherten
deshalb schon bei der Vorstellung des
Angebots, dass niemand diskriminiert
oder ausgeschlossen werde. Es stehe
jedem Unternehmen frei, einen Vertrag
mit der Telekom zu schliefden und sich
an dem Dienst zu beteiligen.
(uma@ct.de) €&

Vertragsbedingungen der Telekom:
ct.de/y8uz

Schlechtes Geschaft

Urs Mansmann

A uf den ersten Blick scheint es total
gut: Video streamen, so viel man
mag. Auch im Kleingedruckten wird
man als Mobilfunkkunde vermutlich
keine kleinen Gemeinheiten finden;
die Telekom will fir ihr neues Produkt
ja gliickliche Kunden.

Die Sache hat dennoch einen
Haken. Die Telekom will nicht nur
Netzbetreiber und Internet-Service-
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Provider sein, sondern auch Kontrolle
iiber die Inhalte erlangen. Da passen
Internet-Dienste, die fiir jeden Kun-
den gleichermafien verfiigbar sind,
schlecht ins Konzept.

Fiir die Streaming-Anbieter be-
deutet ein solches Geschaftsmodell,
dass sie nicht nur dafiir sorgen miis-
sen, dass sie von iiberallher erreichbar
sind, sondern sie miissen auch noch
mit jedem Mobilfunkanbieter weltweit
Vertrage schlieflen und deren beson-
dere Bedingungen erfiillen. Das be-
nachteiligt kleine Firmen, weil sie im
Verhailtnis zum Umsatz mehr Aufwand
betreiben miissen, und sorgt damit
indirekt fiir weniger Angebotsvielfalt
und hohere Kosten.

Fiir den Kunden heif3t diese Ent-
wicklung in letzter Konsequenz, dass es
als Basisleistung kein offenes Internet
mehr gibt, sondern nur noch Portal-
angebote. Wer mehr will, und sei es nur
ein werbefreier Dienst, muss dafiir zah-
len. Der Preis fiir kostenloses Video-
Streaming konnte am Ende sehr hoch
werden - fiir den einzelnen Kunden, fiir
die Wirtschaft und fiir die Gesellschaft.
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News | NetzDG, Payment, Fake News

Gesetz gegen
strafbare Hassrede

Mit einem Gesetz-
entwurf will
Bundesijustiz-
minister Heiko Maas
Facebook und
andere soziale
Netze in die
Schranken weisen.

Die Bundesregierung macht Ernst: Am 5. April hat das Bundes-
kabinett einen Gesetzentwurf gegen strafbare und andere
rechtswidrige Auerungen in Online-Plattformen auf den Weg
gebracht. Die Idee zum sogenannten ,,Netzwerkdurchsetzungs-
gesetz“ (NetzDG) stammt von Bundesjustizminister Heiko
Maas, der Entwurf aus seinem Ministerium. Laut Maas soll das
Gesetz ,,Hasskriminalitat und strafbare Falschnachrichten auf
den Plattformen sozialer Netzwerke wirksamer bekdmpfen®.

Maas will Plattformen dazu verpflichten, Nutzerbeschwer-
den tber Inhalte ,unverziiglich zur Kenntnis zu nehmen und
auf strafrechtliche Relevanz zu priifen“. ,,Offensichtlich straf-
bare Inhalte” sollen sie binnen 24 Stunden nach Eingang der
Beschwerde 16schen oder sperren, ,,strafbare Inhalte“ spates-
tens nach 7 Tagen. Funktioniert das Beschwerde-Management
nachweislich nicht, drohen Buf3gelder bis zu 50 Millionen
Euro. US-Konzerne miissen dem Entwurf zufolge einen inlin-
dischen Zustellungsbevollmachtigten fiir Bufdgelder benen-
nen, auflerdem einen Ansprechpartner fiir Auskunftsersuchen
von Strafverfolgern.

Maas stief mit seinem Vorhaben auf harsche Kritik sowohl
von Branchenverbanden und Rechtsexperten als auch von Biir-
gerrechtlern und Datenschiitzern. Es solle ,,aus wahlkampf-
taktischen Uberlegungen im Hauruck-Verfahren ein hand-
werklich schlechtes Gesetz“ beschlossen werden, ,,bei dem
heute schon klar ist, dass es mehr Schaden als Nutzen erzeugt*,
warnte etwa der IT-Industrie-Verband Bitkom. Der Gesetzent-
wurf fithre zu einem ,,Loschen auf Zuruf“. Oliver Siime, Vor-
stand des Provider-Verbands eco, kritisiert: ,,Grundsatzlich
sehen wir bei starren Fristen die Gefahr der wahllosen Losch-
kultur, sogenannte Chilling Effects; es wird im Zweifel mehr
geloscht, als notwendig wire.”

Fiir Opfer von Personlichkeitsverletzungen sieht das Ge-
setz einen zivilrechtlichen Auskunftsanspruch vor, um ,,die
Identitat des Téters" bei Zugangsanbietern in Erfahrung brin-
gen zu konnen. Dieser Auskunftsanspruch mit Richtervorbehalt
ergebe sich ,,bereits aus allgemeinen zivilrechtlichen Grund-
sitzen", betonte das Ministerium, was viele Rechtsexperten be-
streiten. Kritiker beméngeln insbesondere, dass das Gesetz
prinzipiell auf Facebook, YouTube und Twitter zielt, aber jede
Online-Community mit treffen werde. (hob@ct.de)

BGH blockiert
0900-Abzocke

Eltern haften nicht, wenn ihre minderjahrigen Kinder auf teure
Verkaufstricks in angeblich kostenlosen Online-Spielen ansprin-
gen. Das hat der Bundesgerichtshof (BGH) am 6. April hochst-
instanzlich entschieden (Az. III ZR 368/16). Damit bleibt es einer
Mutter erspart, eine Rechnung tiber 1250 Euro zu begleichen.
Thr Sohn hatte im Alter von 13 Jahren ein an sich kosten-
loses Computerspiel gespielt. Zum Kauf virtueller Extras war
unter anderem eine 0900er-Nummer angegeben (,,Pay by
Call“). Der Junge rief dort 21 Mal an, um ,,Credits” fiirs Game
zu erwerben. Weder sei das Kind von seiner Mutter bevoll-
maichtigt gewesen noch lagen die Voraussetzungen einer
Anscheinsvollmacht vor. (hob@ct.de)

Facebook-Tipps
gegen Fake News

Facebook hat am 7. April unter anderem in Deutschland eine
Aktion gegen die Verbreitung sogenannter ,,Fake News" ge-
startet: Die Plattform gibt ihren Nutzern Tipps, wie sie gefilsch-
te Nachrichten besser erkennen konnen. Mitglieder in 14 Lan-
dern bekamen zunachst drei Tage lang ein Banner mit zehn
Empfehlungen angezeigt.

Das Unternehmen habe sich bewusst fiir eine begrenzte
Dauer entschieden, sagte Facebook-Manager Adam Mosseri.
»Wenn wir es zu lange zeigen, kann es einen gegenteiligen Effekt
haben. Zu den Ratschligen gehort, genau auf die Web-Adresse
oder den Namen der angeblichen Quelle zu achten.

Der Konzern wies darauf hin, dass die Tipps nur flankierend
zu anderen Projekten gegen ,,Fake News" zu verstehen sind:
Wenn es darum gehe,
Falschmeldungen zu be-
kampfen, sei einer der effek-
tivsten Ansatze die Bekamp-
fung der wirtschaftlichen
Anreize fiir diejenigen, die
mit Fehlinformationen han-
deln. ,,Facebook will es den
Urhebern von Falschmel-
dungen so schwer wie mog-
lich machen, Werbeanzei-
gen auf unserer Plattform zu
kaufen.” (hob@ct.de)

Tipps zum Erb
Hallo Ang
wrkanr itung
und geben dir her &in

kannst, ob eine Nac

du erkennen
htenmeldung wah st

Mehr Dazu

i «  Chris Trumbull

Went on a road trip

Facebook spiilte Mit-
gliedern 10 Tipps zum
Erkennen von ,Fake
News” in die Timeline.
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News | Canonicals Strategiewechsel

Kehrtwende

Canonical begriabt Ubuntu Touch und Unity

Die Firma hinter Ubuntu will sich
auf lukrative Bereiche konzen-
trieren und stellt daher die Arbeiten
am eigenen Smartphone-Betriebs-
system ein. Auch mit der Bedien-
oberfldche Unity ist Schluss:
Ubuntu 18.04 soll wieder Gnome
nutzen.

Von Thorsten Leemhuis

anonical positioniert sich neu und

betreibt dazu Kahlschlag: Die fiir
Smartphones und Tablets entwickelte
Ubuntu-Variante wird mitsamt ihrem oft
propagierten Konvergenz-Konzept einge-
stampft. Der Ubuntu-Sponsor trigt zudem
die Bedienoberfliche Unity zu Grabe, die
Ubuntus Desktop-Linux seit sechs Jahren
standardmafig ziert. Stattdessen soll es
bald Gnome verwenden, das vor der Unity-
Einfiihrung schon Desktop-Umgebung der
Wahl war. Mit dieser Riickbesinnung gibt
das Unternehmen auch die Arbeit an der
hauseigenen Display-Architektur Mir auf
und schwenkt auf den designierten X11-
Nachfolger Wayland um.

Personalkiirzung

Im Zuge des Ganzen miissen offenbar
auch allerlei Mitarbeiter gehen, wie ,,The
Register berichtet: Circa die Hilfte der
Unity-Entwickler miisstn den Hut neh-
men. Canonical-Griinder Mark Shuttle-
worth bestétigte dem britische Online-

Everything you need
from a PC— in a tablet
or phone
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=
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Magazin zudem, es habe grofiere Entlas-
sungswellen auch in anderen Bereichen
gegeben, die nach ,,Industrie-Maf3stiben
unlukrativ seien.

Nach dem Init-System Upstart beer-
digt der Ubuntu-Sponsor mit Unity und
Mir zwei weitere grofiere Eigenentwicklun-
gen. Beide wurden in der Open-Source-
Community von Anfang an kritisch bedugt
und fanden auf3erhalb der Ubuntu-Distri-
butions-Familie kaum Verbreitung. Am
hauseigenen Paketformat Snap halt das
Unternehmen indes fest. Es soll auf dem
Desktop zum Einsatz kommen, ist aber
auch ein zentraler Baustein von Ubuntu
Core, einem Betriebssystem flir Hardware
des Internet of Things (IoT). Laut Mark
Shuttleworth sei dies einer der Bereiche, in
dem die Firma wachse, daher werde man
dort weiter investieren. Laut dem Griinder
gelte das auch fiir andere erfolgreiche
Bereiche: Ubuntu fiir Desktops, Server und
virtuelle Maschinen, die Cloud-Infrastruk-
tur-Produkte auf Basis von OpenStack und
Kubernetes sowie fiir Cloud-Administra-
tion und Betrieb eingesetzte Software wie
MAAS, LXD, Juju und BootStack.

Nach dem 2016 verkiindeten Ende
von Firefox OS verschwindet mit Ubuntu
Touch (gelegentlich auch Ubuntu Phone
genannt) nun ein weiteres Betriebssystem,
das Apples iOS und Googles Android
Paroli bieten wollte. Eine grofde Rolle hat
Ubuntu Phone allerdings nie gespielt. Mit
Meizu und bq gab es zwar immerhin zwei
Hardwarepartner, die solide Gerdte auf

Canonical gibt
seine Bedien-
oberflache Unity
ebenso auf wie
sein Smartphone-
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Betriebssystem.

den Markt brachten. Doch verkauft haben
sich die Smartphones nur an wenige tiber-
zeugte Ubuntu-Nutzer, denn Apps waren
Mangelware und die Bedienung mindes-
tens gewOhnungsbediirftig.

Auch die Moglichkeit, das Handy zu-
gleich als PC nutzen zu kénnen, war offen-
bar kein iberzeugender Kaufgrund. Diese
Funktion betonte Canonical immer wieder
als eine der Hauptvorteile des Mobil-Be-
triebssystems und dessen Unity8-Oberflé-
che. Die sollte bald auch Standard-Inter-
face bei der Distribution fiir PCs werden.
Das Ziel: Auf ganz verschiedensten Gera-
teklassen dieselbe Software unter dersel-
ben Bedienoberfliche betreiben. Das lief
bei Ubuntu unter dem Schlagwort ,,Kon-
vergenz* und dhnelte Microsofts Continu-
um, das bereits zuvor gescheitert war.

Unity komplett aufzugeben hat zwei
Griinde: Die bislang standardmafig ver-
wendete Unity-Version hinkt technisch
hinterher, weil Entwicklerressourcen in
Unity8 flossen, das bislang mehr schlecht
als recht lauft. Bei beiden Linien wire also
viel Arbeitsaufwand erforderlich gewesen.
Canonical investiert wohl daher nicht wei-
ter in Unity und will Ubuntu Desktop
18.04 LTS mit Gnome 3 ausliefern. Cano-
nical hat allerdings noch nicht durch-
blicken lassen, ob oder inwieweit es den
Desktop fiir Ubuntu anpassen will. So sollte
es mit liberschaubarem Aufwand méglich
sein, die Bedienoberfliache so anzupassen,
dass sie auf den ersten Blick jener des bis-
herigen Unity-Desktops dhnelt.

Mir vergliiht

Durch den Wechsel auf Gnome bekommt
Ubuntu Unterstiitzung fiir die Display-Ar-
chitektur Wayland frei Haus. Die verspricht
einen Sicherheitsgewinn, der auch zur Ab-
schottung mit Snap betriebenen Anwen-
dungen wichtig ist. Canonical hatte Way-
land frither schon mal auf der Roadmap,
Ende 2013 aber iiberraschend die Entwick-
lung der Display-Architektur ,Mir“ gestar-
tet. Dafiir hagelte es viel Kritik, weil das
von Unity8 verwendete Mir dhnlich wie
Wayland arbeitet und aus Sicht vieler etab-
lierter Linux-Entwickler keine Vorteile bot.
Canonicals Bemithungen wurden daher
nicht als Innovation, sondern als Fragmen-
tierung der Community angesehen - das
hat Shuttleworth in seinem Blog-Post zum
jetzigen Strategiewechsel selbst eingestan-
den. Eine Fan-Gemeinde hat Unity8 aber
durchaus: Einige Enthusiasten haben an-
gekiindigt, den Desktop unter neuem
Namen in Eigenregie weiterentwickeln zu
wollen. (thl@ct.de) €&
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NixOS 17.03 mit

Linux | News

getrennten Abhangigkeiten

Das NixOS-Projekt hat ein neues Stable Re-
lease seiner Linux-Distribution veroffentlicht.
Eine neue Overlay-Funktion, Kernel 4.9 und
KDE Plasma 5 sind nur drei Eckdaten der ,,Go-
rilla“ genannten Version. NixOS wendet sich
an erfahrene Linux-Anwender, denn einen In-
staller sucht man vergebens. Stattdessen par-
titioniert man die Festplatten von Hand, edi-
tiert Konfigurationsdateien und kopiert das
System schlief3lich mit einem Kommandozei-
len-Skript auf den Rechner.

Kern von NixOS ist die Paketverwaltung
Nix, die verhindert, dass ein Update eines
abhingigen Pakets oder einer Bibliothek die
Stabilitét eines Programms gefiahrden kann:
So werden Abhiangigkeiten nie tiberschrieben,

demo — Dolphin

OR O 98 | Q Find [ Preview [T7] split

FPlaces > Home

zudem sollen verschiedene Nutzer unter-
schiedliche eigene Versionen ihrer Pakete
installieren konnen. Der Administrator kann
das System iiber einen Rollback auf einen frii-
heren Zustand zuriicksetzen. Neu ist, dass
Nutzer die Paketsammlung durch Overlays er-
weitern konnen, als unsicher bekannte Pakete
lassen sich auflerdem entsprechend kenn-
zeichnen.

NixOS steht auf der Projektseite kostenlos
zum Download, auf8erdem bietet das Projekt
ein VirtualBox-Image an, mit dem man NixOS
ohne vorherige Installation ausprobieren kann.
Zudem gibt es bei Amazons Web Service AWS
Virtual Machine Images mit vorinstalliertem
NixOS. (mid@ct.de)
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R Z

B Root Desktop

T Trash
Devices

nixos.

Dank VirtualBox-Image
lasst sich NixOS leicht
ausprobieren. Die
spéatere Installation

1 Folder

l-’ Ml demo — Dolphin

- 6.2 GiB free

muss jedoch von Hand
erfolgen, grafische
Installer sucht man

vergeblich.

CrossOver fiir MS Outlook 2013

und Quicken

Die kommerzielle Variante der Windows-API
flir Linux und macOS, CrossOver von Code-
weavers, unterstiitzt in der Version 16.2 nun
offiziell auch Microsoft Outlook 2013. Aufler-
dem wurden etliche Probleme, die beim
Betrieb der Finanzsoftware Quicken und bei
Outlook 2010 auftraten, beseitigt.

CrossOver 16.2 enthalt bereits das Ende
Januar veroffentlichte Wine 2.0. Aufderdem
haben die Entwickler laut Codeweavers die Per-
formance gesteigert, die Verbesserungen be-
treffen insbesondere die Grafik und sollen einer
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ganzen Reihe Spielen zugute kommen. Beseitigt
wurden auch Probleme bei Copy & Paste unter
macOS. Gegeniiber dem freien Windows-API
Wine bietet CrossOver mehr Komfort bei der
Installation von Windows-Programmen und
enthalt einige Detailverbesserungen fiir beson-
ders verbreitete Anwendungen, allen voran
Microsoft Office. Wer ausprobieren mochte, ob
ein Programm unter CrossOver besser funktio-
niert als unter Wine, kann CrossOver zwei
Wochen lang testen, bevor er eine Lizenz fiir
knapp 40 Euro kauft. (Imd@ct.de)
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News | Satellitennavigation

Sentinel 2B gestartet

i
i
¢
§
H
2
%
=

Aus dem Start des Erdbeobachtungssatelliten
Sentinel 2B Anfang Marz machte die ESA ein groB3es
Social-Media-Event.

Nach dem Start des zweiten Erdbeobachtungssatelliten Senti-
nel 2B wird es schon bald sehr viel genauere Karten zur Land-
nutzung auf der Erde geben als bisher. Mit den neuen Satelliten
ist eine Auflosung von zehn Metern moglich, wiahrend der
Detailgrad aus den Projekten GlobCover und Climate Change
Initiative auf ein 300-Meter-Raster beschrankt war. Bei einer
Konferenz der europaischen Raumfahrtagentur sprachen sich
zahlreiche Forscher dafiir aus, die gewonnenen Daten aus dem
Vermessungsprojekt der Allgemeinheit frei zur Verfligung zu
stellen. (mil@ct.de)

GPS-Empfang
und Polarlichter

Plasma-Turbulenzen in Polarlichtern sind nicht die Ursache fiir
Storungen und Ausfalle beim GPS-Empfang. Das ergab eine
Studie von Wissenschaftlern der britischen Uni Bath.

Bisher nahm man an, dass das Flackern des Sonnenwind-
Plasmas bei Polarlichtern Schwankungen beim Empfang von
GPS-Signalen bewirkt. Das Sonnenwindplasma entsteht bei
solaren Stiirmen und trifft nach einer Reise durchs All von
einigen Tagen auf die Magnetosphire der Erde. Die elektrisch
geladenen Teilchen des Sonnenwindplasmas kollidieren dann
mit Sauerstoff- und Stickstoff-Molekiilen aus den oberen
Atmosphirenschichten und regen sie zum Leuchten an.

In Tromsg, Norwegen, haben Forscher jetzt versucht, den
Zusammenhang von Plasma-Turbulenzen und GPS-Emp-
fangsproblemen durch Messungen zu belegen. Doch wider
Erwarten liefd sich kein Zusammenhang nachweisen. Die Wis-
senschaftler suchen nun nach einem anderen Mechanimus,
der Storungen beim GPS-Empfang durch Polarlichter erklart.
Sie sind aber schon jetzt zuversichtlich, ein Mittel dagegen zu
finden. (mil@ct.de)

FATIMA: Satelliten-
navigation auf dem Mars

Obwohl noch niemand daran denkt, den Mars mit einem Stra-
3ennetz zu Giberziehen, plant eine Forschergruppe bereits ein
Navigationssystem fiir den roten Planeten. FATIMA (Fix And
TIme provisioning system for MArs) konnte aus 15 Satelliten
in drei Umlaufbahnen bestehen. Damit ware eine prazise
Steuerung von ferngesteuerten Erkundungsmissionen moglich,
was Kosten senken und Risiken der Marsmissionen verringern
wiirde. Ganz nebenbei stellt das vorgeschlagene System eine
einheitliche Zeit auf Basis von Atomuhren bereit, denn ohne
sie ist eine exakte Ortsbestimmung nicht moglich.

Das GPS-System ldsst sich aber nicht 1:1 iibernehmen,
warnt der leitende Wissenschaftler Jozef Kozar vom Mars
Systems Laboratory und von der Fakultit fiir Aeronautik der
Technischen Universitat in KoSice (Slowakei). Er erwartet
Probleme durch einige Besonderheiten beim Roten Planeten:
Zum Beispiel die vielen Himmelskorper, die aus dem nahege-
legenen Asteroidengiirtel zwischen Mars und Jupiter stammen.
Thre Schwerefelder beeinflussen die Satellitenbahnen und das
miissen die Planer beriicksichtigen.

Die Forscher konnen immerhin auf viele Daten aus ver-
gangenen Marsmissionen zurtickgreifen, zum Beispiel iiber den
Aufbau der Ionosphére. Damit lassen sich Dampfungs- und
Beugungseffekte der GPS-Funksignale schon jetzt eingrenzen.

(mil@ct.de)

Drei Satelliten
dienen der Orts-
bestimmung, ein
weiterer dem
Zeitabgleich:
Das Mars-GPS
soll nach dhn-
lichen Prinzipien
arbeiten wie GPS
auf der Erde.

Satelliten-Notizen

Bei einem Raketenstart der indischen Raumfahrtorganisation
ISRO gelangten am 15. Februar 104 Satelliten gleichzeitig
in einen sonnensynchronen Orbit. Ein neuer Rekord, den
bislang die russische Raumfahrbehorde seit 2014 hielt, mit
immerhin 37 Satelliten.

Der weltweit agierende chinesische Satellitennavigations-
dienst Beidou bestimmt Standorte nun auf ein bis zwei
Meter genau. Bislang lag die Unscharfe bei zehn Metern. In
einer Pressekonferenz haben Offizielle weiter bekannt
gegeben, dass der flr die genaue Ortsbestimmung noétige
Chip aus eigener Herstellung 2017 in rund zehn Millionen
chinesische Autos eingebaut werden soll.

© copyright by Heise Medien
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Test | USB-TV-Stick

Privat-Empfanger

Freenet TV USB TV-Stick: DVB-T2 HD
samt Privatsendern am PC gucken

Der Freenet TV USB TV-Stick soll
offentlich-rechtliche wie private
Fernsehprogramme aufs Notebook
oder den Desktop-PC bringen -
doch Probleme mit der Empfangs-
software vermiesen den TV-Genuss.

Von Florian Miissig

S eit dem Ende Mirz erfolgten Wechsel
von DVB-T auf DVB-T2 HD werden
alle Privatsender zwar in Full HD statt SD
gesendet, doch im Gegenzug wurde eine
Verschliisselung eingefiihrt. Die fiir die
Ausstrahlung verantwortliche Firma Me-
dia Broadcast lasst die Entschliisselung
nur auf zertifizierter Hardware zu. Wer
am PC Privatsender per Zimmerantenne
empfangen mochte, hat damit nur noch
eine Wahl, namlich den offiziellen Freenet
TV USB TV-Stick.

Die Stick-Hardware stammt von
SMIT, einem Krypto-Spezialisten, der
auch CI+-Module zur Entschliisselung
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von PayTV-Angeboten liefert. Obwohlim
Stick bereits eine komplette Irdeto-Lo-
sung zur Entschlisselung der privaten TV-
Programme enthalten ist, findet sich ein
seitlicher Einschub fiir eine zusitzliche
Smartcard. Genutzt wird er derzeit nicht.

Wegen seiner Abmessungen passt der
Stick bei flachen Notebooks nicht direkt
in die USB-Buchse. Auch bei Desktop-PCs
wird es eng, weil der Stick die Nachbar-
buchsen an der ATX-Blende blockiert.
Eine in solchen Fillen notwendige USB-
Verlidngerung liegt dem Stick nicht bei. Im
Lieferumfang enthalten sind hingegen
eine kleine Zwillingsantenne und zwei
Adapter zur Befestigung: Einer dient zum
Anklipsen an den Notebook-Screen, der
zweite mit Saugnapf zur Befestigung an
glatten Oberflachen.

Proprietirgerat

Der Treiber meldet den Stick im Win-
dows-System als proprietires USB-Gerit
an und nicht wie fiir TV-Tuner tiblich als
BDA-Device. Damit ldsst sich der Stick

© Ccopyright by Heise Medien

nur mit Freenets TV-Software nutzen und
nicht mit universellen Anwendungen wie
etwa DVB-Viewer. Die Freenet-TV-Soft-
ware liegt dem Stick nicht bei, sondern
muss iiber die Homepage des Anbieters
heruntergeladen werden. Es gibt sie fiir
Windows-PCs (30 MByte) und Macs (68,5
MByte); letztere war bei Redaktions-
schluss noch als Beta gekennzeichnet.

Zur Nutzung ist eine Registrierung
mit E-Mail-Adresse, selbstgewdhltem
Passwort und ID des Sticks auf der Free-
net-Homepage noétig - selbst wenn man
nur die unverschliisselten Programme der
offentlich-rechtlichen Sender anschauen
mochte. Uber den Freenet-Account lassen
sich mehrere Entschliisselungs-Instanzen
(TV-Sticks, Receiver oder CI+-Module)
verwalten.

Die TV-Software iiberpriift bei jedem
Start, ob ein Update auf Freenets Servern
verfligbar ist. Nach dem ersten Start lasst
sie sich auch ohne Online-Verbindung
starten und nutzen. Findet das Programm
beim Start jedoch ein Update, kann man
dessen Installation maximal zwei Pro-
grammstarts lang auf spiter verschieben,
bevor die Software den Betrieb einstellt.

Die TV-Software ist iibersichtlich ge-
staltet und findet nach einem automa-
tischen Frequenzsuchlauf das gesamte
DVB-T2-HD-Angebot. Die wenigen gebo-
tenen Funktionen tauchen auf, wenn man
den Mauszeiger jeweils mittig an den lin-
ken, unteren oder rechten Fensterrand be-
wegt: eine uniibersichtliche EPG-Ansicht,
einen Videotext-Decoder und Infos zur
momentan laufenden Sendung. Time-
shift- oder Aufnahmefunktionen fehlen,
sollen aber spiter nachgereicht werden.
Es bleibt aber abzuwarten, ob dies dann
auch bei den Privatsendern klappt.

Die offiziellen Systemvoraussetzungen
geben satte 6 GByte Arbeitsspeicher vor;
tatsachlich hat sich die Software im derzei-
tigen Versionsstand nie mehr als 300 MByte
Arbeitsspeicher genehmigt. Allerdings lag
die CPU-Auslastung selbst auf einem Note-
book mit aktuellem Kaby-Lake-Doppel-
kern bei tiber 30 Prozent. Offensichtlich
nutzen die von Freenet gelieferten H.265-
Decoder, die von MainConcept zugeliefert
wurden, keine Hardware-Decoder, was un-
zeitgemafd ist. Andere Video-Decoder wie

Freenet TV USB TV-Stick

USB-TV-Stick fiir DVB-T2 HD und Freenet TV am PC
1 X USB2.0Typ A, 1 X Antenne

Windows 7 / 8.0 / 8.1/ 10,
mac0S ab 10.9

Preis 60 €

Anschliisse

Softwarekompatibilitat
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die kostenlosen LAV-Filter kann man der
Software nicht unterschieben.

Auf schwicherer Hardware, etwa
glinstigen Notebooks mit Atom-Celerons
und -Pentiums, bekommt man deshalb
kein fliissiges TV-Bild. Moderne Doppel-
kerne haben zwar gentigend Power, verbra-
ten dabei aber ordentlich Energie: Mitunter
reicht eine Ladung des Notebook-Akkus
nicht, um ein Fuf$ballspiel abends am Bag-
gersee zu gucken - von Verlangerung oder
Elfmeterschieflen ganz zu
schweigen. Auch die Mac-

me- oder Timeshift-Moglichkeiten gibt,
spricht fiir einen iibereilten Start. Vor allem
aber ist unverstandlich, warum die TV-
Software keine Hardware-Decoder nutzt,
sondern die gesamte Arbeit dem Haupt-
prozessor tiberldsst. Media Broadcast teilte
auf Anfrage mit, dass noch im April ein Up-
date fiir die TV-Software kommen soll,
schwieg sich zu dessen Inhalt aber aus.
Anders als Settop-Boxen fiir Freenet
TV kommt der TV-Stick nur mit einem

USB-TV-Stick | Test

Monat statt vier Monaten ,,FreeTV* da-
her. Anschliefdend wird eine Jahresgebiihr
von 69 Euro fillig, oder man sieht nur
noch die offentlich-rechtlichen Sender.
Fir letztere ist Freenets TV-Stick die
denkbar schlechteste PC-Losung: Andere
DVB-T2-HD-taugliche TV-Sticks mit
BDA-Treibern kooperieren mit beliebiger,
ausgereifterer Empfangssoftware; auch
entfallt dort eine Zwangsregistrierung.
(mue@ct.de) €&

Version der Software tiber-
lasst die Dekodierungsarbeit
ausschliefilich der CPU.

Kein Bild, nur Ton
Manche Nutzer wiren aller-
dings schon froh, wenn sie
iiberhaupt ein TV-Bild zu
Gesicht bekdmen: Sie horen
zwar den Ton, doch das Bild
bleibt schwarz. Einzig beim
Senderwechsel blitzt das
Bild fiir einen Sekunden-
bruchteil auf.

Der Fehler scheint bei
Windows-Systemen mit meh-
reren Bildschirmen verstarkt
aufzutreten. In manchen Fal-
len lasst sich der Fehler um-
gehen, indem man sich auf
einen Monitor beschriankt.
Auf'einem betroffenen Rech-
ner im Redaktionsbestand
half dieser Tipp allerdings
nicht. Das Verhalten dnderte
sich sogar je nachdem, wel-
chen der beiden Monitore
man deaktivierte: Entweder
bliebt das Bild weiterhin
schwarz oder es wurde nur
teilweise angezeigt. Auf dem
besagten Rechner haben tib-
rigens weder Cyberlink
PowerDVD noch DVB-Vie-
wer Probleme damit, Blu-
rays abzuspielen beziehungs-
weise das TV-Bild einer DVB-
C-Karte anzuzeigen - unab-
hingig vom Monitor-Setup.

Fazit

Freenets TV-Stick lésst sich
nur mit der hauseigenen TV-
Software nutzen, die weder
an den Leistungsumfang
noch die Reife anderer Emp-
fangssoftware herankommt.
Dass es noch keine Aufnah-
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Test | Quadrokopter

Transformers 2

Profi-Drohne DJI Inspire 2 im Test

Mit dem transformierenden
Quadrokopter Inspire 2 bringt DJI
keinen miiden Aufguss des Vor-
gingers, sondern erweitert das
System um zahlreiche niitzliche
Features wie ein Antikollisions-
system und eine verbesserte
Videoiibertragung.

Von Daniel Cléren

(X J

A uflerlich ist DJI dem Design des ers-
ten Inspire-Modells treu geblieben,

verwendet aber bessere Materialien: Statt

Kunststoffgehiduse hat die neue Version

des Quadrokopters ein Gehause aus Mag-

nalium, ihre Ausleger bestehen aus Kar-

bonfaser.

Wie sein Vorgédnger ist der Inspire 2
ein Transformer, der im Flug seine Aus-
leger samt Motoren und Landegestell
nach oben klappt. Dies ermoglicht der
Luftbildkamera eine 360-Grad-Rundum-
sicht ohne storende Propeller oder Lan-
debeine im Bild. An der Front ist zudem
eine in zwei Achsen stabilisierte FPV-Ka-
mera (First Person View) hinzugekom-
men, die dem Piloten ein Kontrollbild
mit 640 x 480 Pixel liefert. Uber DJIs
,»Go4“-App kann man zwischen diesem
und der Luftbildkamera hin- und her-
wechseln.
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Schon ohne Luftbildkamera kostet
der DJI Inspire 2 bereits 3400 Euro. DJI
hat zwei passende 360-Grad-Kameras im
Sortiment: die X4S fiir rund 700 und die
XG5S fiir satte 2200 Euro. Somit richtet sich
das Flugsystem vorrangig an Filme-
macher. Die freuen sich iiber die neue
Bildverarbeitung CineCore 2.0, die man
um die Unterstiitzung der Videoformate
CinemaDNG und ProRes erweitern kann.

Flugbetrieb
Insgesamt macht der Inspire 2 einen noch
solideren und etwas wuchtigeren Eindruck
als sein Vorginger. Und der Eindruck
tauscht nicht: Kam der Inspire 1 noch mit
Akku und ohne Kamera auf ein Gewicht
von 2935 Gramm, wiegt die neue Version
in dieser Konfiguration bereits 3440
Gramm. Nach der neuen Drohnenverord-
nung ist der Kopter nicht nur durch eine
Plakette zu kennzeichnen, der Pilot muss
auch einen Kenntnisnachweis erbringen.
Das Gewicht erklért sich nicht zuletzt
mit den beiden redundant ausgelegten
4280-mAh-Akkus am Heck, die eine Flug-
dauer von bis zu 27 Minuten ermoglichen.
Laut Hersteller arbeiten sie dank inte-
grierter Selbsterwdarmung bei bis zu -20
Grad Celsius. Im Test kamen wir im Ver-
bund mit einer X5S-Luftbildkamera auf
eine Flugzeit von rund 23 Minuten. Der
Inspire 1 schaffte mit der X5-Kamera und

© Ccopyright by Heise Medien

Die Inspire 2 (rechts)
ist vom Vorganger
kaum zu unter-
scheiden. Vorne
sind die Sensoren
fiir das neue Anti-
kollisionssystem

zu erkennen.

einem grofden TB48-Akku (5700 mAh)
gerade einmal rund 13 Minuten. Die mit-
gelieferte Multiladestation mit 180 Watt
nimmt vier Akkus auf und 1ddt zwei davon
parallel. Im Test war ein Akku nach 90 Mi-
nuten zu 80 Prozent geladen.

Dank tiberarbeitetem Antriebssystem
liegt die Hochstgeschwindigkeit des Inspire
2 nun bei 94 statt 80 Kilometern pro Stun-
de. Doch selbst dann lasst sich der Kopter
noch prizise und agil fliegen - auch dank
etwas sensibler abgestimmter Steuer-
kntippel. Mit seinen grofderen Propellern
(15 statt 13 Zoll) steht er sogar noch etwas
stabiler in der Luft als sein Vorganger.

Flir mehr Ausfallsicherheit nutzt
der Inspire 2 redundant ausgelegte Mess-
einheiten (IMU) und einen doppelten
Kompass. Zudem bietet er jetzt ein Anti-
kollisionssystem, das mit zwei optischen
Sensoren an der Front und zwei Infrarot-
sensoren an der Oberseite arbeitet. Die
Frontsensoren erfassen laut Hersteller
Hindernisse bis zu einer Entfernung von
30 Metern, die nach oben gerichteten
Sensoren solche bis zu einer Entfernung
von 5 Metern. Droht eine Kollision, bleibt
der Kopter je nach Einstellung rund zwei
Meter (+0,5 Meter) vor dem Hindernis
automatisch stehen oder versucht es zu
umfliegen. Hindernisse, die sich tiber dem
Kopter befinden, nihert er sich bis auf
maximal einen Meter. Die ,,Go4“-App gibt
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optisch und akustisch Auskunft dartiber,
wie weit Hindernisse entfernt sind.

Damit die Drohne aufgrund fehlen-
der GPS-Daten in Innenrdumen nicht ab-
driftet, nutzt sie das aus dem Vorgéinger
bekannte ,Vision Positioning System", das
iiber an der Gehduseunterseite ange-
brachten Kameras und Ultraschallsenso-
ren den Boden abtastet. Das System arbei-
tet jetzt bis zu einer Hohe von 10 Metern,
beim Inspire 1 war es nur die Halfte.

Der Inspire 2 bietet eine Vielzahl von
Flugmodi. Heraus stach im Test vor allem
der neue ,,Spotlight Pro“-Modus, in dem
man ein Objekt auswihlt, das der Inspire
2 dann im Bild behilt. Da sich der Pilot
nun ganz um die Steuerung des Kopters
kiimmern kann, ersetzt dies in bestimm-
ten Situationen einen separaten Kamera-
Operator. Das System kam auch mit wei-
ter entfernten Objekten gut zurecht. Im
Sportmodus zeigt das neue Antriebssys-
tem sein volles Potenzial fiir Actionauf-
nahmen: Der Inspire 2 beschleunigt in nur
5 Sekunden auf 80 km/h. Im Gegenzug
senkt der Stativmodus die Fluggeschwin-
digkeit auf rund 3,6 Kilometer pro Stunde
und reduziert die Sensitivitdt der Fern-
steuer-Signale. Das ist beispielsweise fir
Innenraumaufnahmen sehr niitzlich.

Der Inspire 2 ldsst sich durch fiinf-
maliges Driicken der Power-Taste schnell
in den Lande- und Transportmodus ver-
setzen. Fiir den sicheren Transport wird
der Quadrokopter in einem passenden
Transportkofter geliefert, der ausreichend
Platz fiir Zubehor und vier Akkus bietet.

Bildaufnahmen
Eine weitere Neuerung am Inspire 2 ist der
leistungsstarke CineCore-2.0-Bildprozes-
sor in der Nase des Quadrokopters. Er
zeichnet mit einer X4S- oder X5S-Kamera
Videos mit 1920 x 1080 Pixel (FullHD) bis
hin zur ultrahohen Auflésung von 4096 x
2160 Pixel (Cine-4K) mit bis zu 60 Bildern
pro Sekunde und einer Datenrate von bis
zu 100 MBit/s (bislang bestenfalls
60 MBit/s) auf MicroSD-Karte auf. Altere
Kameraversionen werden nicht mehr un-
terstiitzt. Als Codec kann man zwischen
H.264 und dem effizienteren H.265 wih-
len. Erweitert man das System um eine
CineSSD-Platte und den CinemaDNG/
ProRes-Lizenzschliissel, sind Aufnahmen
bis zu 5280 x 2972 (5,2K) bei 30 Bildern
pro Sekunde drin (bei bis zu 4,2 GBit/s).
Dies klappt allerdings nur im Verbund mit
der X5S-Kamera.

Fiir den Test standen uns eine X5S-
Kamera inklusive DJI MFT 15-mm-Objek-
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tiv, eine 480-GByte-CineSSD und allen
Codecs zur Verfligung. Im direkten Ver-
gleich mit einem D]JI Inspire 1 samt X5-
Kamera und identischem Objektiv fiel im
H.264-Format sofort auf, dass das Bild
insgesamt schirfer war. Erwartungs-
gemaf liefern die Formate CinemaDNG
und ProRes Ergebnisse, die fiir Image-
und Kinofilme geeignet sind.

Fiir die Ubertragung des Livebildes
von den Kameras nutzt der Inspire 2 die
neueste Version des herstellereigenen
Ubertragungsverfahrens ,,Lightbridge®,
das eine Ubertragungsreichweite von bis
zu 7 Kilometer fiir Videos mit einer Auflo-
sung von bis zu 1080p verspricht. Das
Live-Bild gelangt tiber den USB-Port des
Controllers zu einem Mobilgerdt mit
installierter ,,Go4“-App. Das empfangene
Signal lasst sich zudem - beispielsweise
fiir Live-Ubertragungen - iiber den
HDMI-Ausgang der neuen Fernsteuerung
in 1080150 oder 720p60 abgreifen.

Um Storungen und Interferenzen zu
vermeiden, konnen Nutzer nun zwischen
2,4und 5,8 GHz als Frequenz wihlen. Neu
ist auch, dass die Master- und Slave-Fern-
steuerungen im Dual-Operator-Betrieb
bis zu 100 Meter auseinanderstehen kon-
nen, ohne dass die Bildqualitit leidet. Die
Lightbridge hielt im Test, was sie ver-
spricht: Bildaussetzer traten nicht auf.
Uber die App sieht man nicht nur das
Live-Bild der Kamera, sondern auch den
Systemstatus und die Einstellungen des
Quadrokopters. Zudem wihlte man dar-
iiber die verschiedenen Flugmodi und
spielt Firmware-Updates ein.

Fazit

DJI hat sich einige Kaufanreize fiir die
zweite Version des Inspire einfallen las-
sen. Tatsichlich sind die redundant aus-
gelegten Sensoren und der doppelte Kom-
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Quadrokopter | Test

Der Inspire 2 im
Flug mit nach
oben geklapptem
Ausleger samt
Motoren und
Landegestell. Die
Luftbildkamera ist
am tiefsten Punkt
positioniert und
hat so freie Sicht.

pass ebenso wie das Antikollisionssystem
eine sinnvolle Erweiterung und verbes-
sern die Flugsicherheit. Auch die ldngere
Flugzeit und die neue Lightbridge iiber-
zeugen, ebenso der neue Bildprozessor.
Die neuen Flugmodi erwiesen sich im Test
als sehr ntitzlich.

Allerdings hat DJI beim Inspire 2 lei-
der auch kriftig an der Preisschraube ge-
dreht. Das ,,Inspire 2 Premium Combo‘“-
Paket mit X5S-Kamera und den Lizenz-
schliissel fiir CinemaDNG und ProRes
lasst sich DJI mit knapp 7100 Euro bezah-
len. Um es wirklich nutzen zu konnen, ist
aber zusatzlich eine mindestens 120 GByte
grofde CineSSD fiir 350 Euro plus eine
CineSSD-Station fiir knapp 170 Euro zum
Auslesen der Daten erforderlich.

(nij@ct.de) c&

Quadrokopter

Hersteller DJI, www.dji.com

max. Flughdhe / 2500 m (5000 m mit Spezialpropellern) /
Geschwindigkeit! 94 km/h

Reichweite! 7 km

max. Flugzeit 27 Minuten

Ortung GPS, Glonass

Bildverarbeitung
Codecs

H.264, HEVC (H.265),
optional C-DNG RAW, ProRes

5.2K30 (nur ProRes), C4K60 (nur HEVC),
C4K30, 4K30, 2.7K30, 1080p60

5280 x 3956 Pixel
Micro-SD-Karte

Quadrokopter, Fernbedienung, Ladegerét
(180 Watt), Ladehub, Micro-SD-Karte

(16 GByte), 4 Quick-Release-Propeller,
Bedienungsanleitung, USB-Kabel,
Kalibrierungsplatte fiir das optische
Positionierungssystem, 3 Ddmpfergummis,
1 Paar Propellermitnehmer, Transportbox,
4 Warmedammaufkleber

3440 g inklusive zwei Akkus,
ohne Gimbal und Kamera

Preis ab 3400 € (ohne Kamera)
!Angaben laut Hersteller

max. Videoaufldsung

max. Bildauflosung

Speicherung

Lieferumfang

Gewicht
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Test | 4K-VR-Headset

Scharf, aber schmierig

VR-Brille Pimax 4K im Test

Der chinesische Hersteller Pimax
bietet ein Virtual-Reality-Headset
mit einer dreifach héheren Auf-
I6sung an als die Konkurrenz - zum
halben Preis. Wo ist der Haken?

Von Jan-Keno Janssen

s klingt zu schon, um wahr zu sein:

Die chinesische Virtual-Reality-Brille
Pimax 4K bietet pro Auge eine Auflosung
von 1920 x 2160 Pixel; wogegen die aktu-
ellen Top-Gerite Oculus Rift und HTC
Vive lediglich 1080 x 1200 zeigen - also
insgesamt weniger als ein Drittel der Bild-
punkte. Obendrein kostet die Pimax-Bril-
le, inklusive integrierter Kopfhorer, nur
350 Euro, fiir Rift und Vive muss man
deutlich mehr auf den Tisch legen.

Kein Wunder also, dass uns mehrere
Leser auf die augenscheinliche Super-Bril-
le aufmerksam gemacht haben. Bereits
vor einigen Wochen wollten wir das Head-
set testen, nur leider bekamen wir das erste
Testgerit nicht zum Laufen, was entweder
an der Hardware oder an der Treiber-
Software lag. Mit einem zweiten Testgerét
(und Treiberversion 1.2.53) versuchten wir
abermals unser Gliick. Schon der Weg
zum Treiber ist steinig: Dieser liegt nim-
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lich nicht auf der Hersteller-Website, son-
dern beim tendenziell anriichigen Filehos-
ter Mega. Der Treiber-Installer griifét zu-
erst komplett in Mandarin, lasst sich aber
auf Englisch umstellen.

Wie die Pimax-Brille funktioniert,
deutet ein Treiber-Popup an: Da heifdt es
néamlich, dass gerade eine ,Rift“ instal-
liert wird. Tatsdchlich wurde unser erstes,
defektes Test-Headset vom offiziellen
Oculus-Treiber als Rift erkannt - man
konnte also durchaus auf die Idee kom-
men, dass Pimax womdoglich Reverse-
Engineering betreibt.

Befriedigender Senf
Der Pimax-Launcher erkennt, ob Oculus-
Home-Software auf dem System installiert
ist. Wenn ja, bindet er alle Oculus-Titel in
die eigene Oberfliche ein. Im Test lief3en
sich auch alle Titel starten - in der Praxis
funktionierten aber nur diejenigen, die
sich mit Maus, Tastatur oder Gamepad
steuern lassen; Hand-Controller bietet
Pimax nicht. Obendrein kann man auch
Vive- beziehungsweise OpenVR-Titel tiber
die Steam-Oberflache starten. Auch hier
funktionierten nur diejenigen Programme,
die ohne Hand-Controller auskommen.
Als dritte Software-Quelle bietet der
Launcher ,eigene” Titel an: Unter dem
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»Pimax“-Reiter verbergen sich primér alte,
fiir die zweite Rift-Entwicklerversion DK2
entwickelte kostenlose Demos - allerdings
unter abgewandelten Namen. Das hiibsche
,»Neos: The Universe" heifdt bei Pimax bei-
spielsweise ,,Satisfied Sumeru in mustard“.

Das Pimax-Headset verzichtet auf'jeg-
liches Positions-Tracking - obwohl das bei
PC-VR-Brillen seit der DK2 zum Standard
gehort. Die 4K-Brille registriert lediglich
Drehung und Neigung des Kopfes. Das
Mittendrin-Gefiihl bleibt dabei auf der
Strecke. Bei Elite Dangerous kann man sich
beispielsweise nach vorne beugen, um
Cockpit-Instrumente besser zu erkennen -
mit Pimax klebt man an einer Position fest.

Das grofite Problem ist allerdings das
Display: Statt auf ein schnelles OLED setzt
Pimax auf ein triges LC-Display. Und das
merkt man deutlich: Jede Koptbewegung
hinterlédsst Schlieren. Da niitzt es auch
nichts, dass der hochauflosende Bildschirm
tatséchlich (bei ruhigen Bildern) fiir eine
schirfere Darstellung sorgt. Anders als bei
Rift und Vive ist tatsdchlich fast keine
Pixelstruktur mehr zu erkennen - obwohl
die Pimax intern nicht mit einem nativen
4K-Signal arbeitet, sondern hochskaliert.

Das scharfe Bild bringt auch deshalb
nicht viel, weil das Headset in allen ande-
ren Belangen deutlich schlechter abschnei-
det als die Konkurrenz. Noch schlimmer
als die schlierigen Bewegungen wiegen
das fehlende Positionstracking und der
Mangel an Bewegungscontrollern. Wer
ordentliches VR will, ist mit einer gebrauch-
ten DK2 besser bedient.  (jkj@ct.de) €€

Der Pimax-Launcher verpasst
angestaubter Rift-Software neue Titel.

Pimax 4K VR

Virtual-Reality-Headset
Hersteller

Pimax, en.pimaxvr.com

Lieferumfang Headset mit Kopfhdrem, Putztuch

Preis 342 € (Testmuster von Gearbest.com)
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Kopfhorer zum Kucken

Kopfhorer-Videobrille Avegant Glyph im Test

Auf den ersten Blick sieht Avegant
Glyph aus wie ein ohrumschlieBen-
der Kopfhorer. Schiebt man den
Kopfbiigel nach vorne, projiziert
er Videos in die Augen.

Von Jan-Keno Janssen

Kopﬂqérer, gerade die geschlossenen
Varianten, werden gerne genutzt, um
ein kleines bisschen Privatsphire in hek-
tischen Umgebungen zu erzeugen. Der Vi-
deo-Kopthorer Avegant Glyph treibt die
Abkapslung auf die Spitze: Man kann ihn
so vor die Augen schieben, dass er die
Umgebung nicht nur akustisch, sondern
auch visuell ausblendet. In den Biigel sind
zwei kleine Projektoren eingebaut, die ein
Bild direkt auf der Netzhaut erzeugen. Das
klingt bedrohlicher, als es ist: als Licht-
quelle dienen leistungsschwache LEDs.
Einzelheiten verrit das vom deutschen In-
formatiker Jorg Tewes gefiihrte US-Start-
up allerdings nicht.

Streamingfunktionen bietet Glyph kei-
ne, man muss zwingend ein HDMI-Gerit
(fir Video und Audio) oder eine Audio-
Quelle tiber Klinkenkabel anschlief3en. Im
Test spielte Glyph mit einem 10S-Gerit
plus Digital-AV-Lightning-Adapter ein-
wandfrei, die meisten Android-Nutzer
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schauen allerdings in die Rohre: Ein Grof3-
teil aktueller Gerite unterstiitzt den HDMI-
iiber-USB-Standard MHL nicht (mehr).
Der Glyph-Kopfhorer erzeugt das Bild
mithilfe eines von Texas Instruments her-
gestellten DLP-Mikrospiegel-Arrays. DLP
heift ,, Digital Light Processing® und wird
schon seit Jahrzehnten fiir Projektoren ver-
wendet. Tatsdchlich sieht die Glyph-Pro-
jektion auch so dhnlich aus wie die von ei-
nem glinstigen DLP-Beamer im Dynamik-
Modus erzeugte: Viel Kontrast, knallige
und leicht von der Norm abweichende
Farbdarstellung, etwas kiihle Bildwirkung.
Sensiblen Menschen fallen manchmal
Farbblitzer auf - dieser sogenannte Regen-
bogeneftekt tritt auch bei DLP-Projektoren
auf, weil hier die Farben nicht gleichzeitig,

TN
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Fiir die Anpassung muss man
die vier mitgelieferten Nasenbiigel
durchprobieren.
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Kopfhorer mit Videobrille | Test

sondern nacheinander erzeugt werden.

In Sachen Schirfe gibt es nichts zu
meckern: Beide Miniprojektoren (einer fiir
jedes Auge) schaffen eine Auflosung von
1280 x 720 Pixeln. Das reicht vollkommen
aus, alle Testpersonen empfanden das Bild
als knackig scharf - allerdings auch ein
wenig klein. Statt (wie VR-Brillen) einen
Grofiteil des Blickfelds auszuftllen, nimmt
man das Bild der Glyph in etwa so grof3
wahr wie einen zwei Meter entfernten 50-
Zoll-Fernseher (entspricht 127 Zentime-
tern Diagonale). Richtiges Kinofeeling
kommt so zwar nicht auf, aber zumindest
kann man deutlich besser in den Film ein-
tauchen als etwa auf einem Vordersitz-Dis-
play im Flugzeug oder auf einem Handy
im Bett. Die Tonqualitit ist ordentlich,
wenn auch ein bisschen bassbetont. Augen-
abstand und Dioptrien (fiir jedes Auge ein-
zeln) lassen sich einstellen. Der Akku halt
rund drei Stunden lang durch.

Kabel-Gestopsel

Man muss sich ein wenig Zeit nehmen, um
die Glyph auf Augen, Nase und Gesicht an-
zupassen. Neben einer stabilen Aufbewah-
rungsbox werden vier unterschiedliche Na-
senbiigel mitgeliefert, die man unbedingt
alle durchprobieren sollte: Der Video-Kopf-
horer bringt stolze 437 Gramm auf die
Waage, driickt also kraftig auf die Nase. Im
Test konnten wir uns alles einigermafden
zurechtruckeln, iiber langere Zeit fiihlte
sich Glyph aber nur im Liegen angenehm
an. Will man das Gerét nur als Kopfhorer
verwenden, muss man die Nasenbiigel-
Offnung durch eine Blindklappe verschlie-
3en und die Linsen hereindriicken - sonst
schmerzts auf dem Kopf.

Wer mit den Ergonomie-Kompromis-
sen leben kann, bekommt mit Avegant
Glyph eine ziemlich innovative (mobile)
Video-Kuckstation. Argerlich sind aller-
dings die fehlenden Streaming-Funktio-
nen; das HDMI-Kabel-Gestopsel ist nicht
mehr zeitgemifS. Aulerdem schade: Der
Kuck-Kopthorer ist bislang ausschliefdlich
in den USA fiir 500 US-Dollar erhiltlich.
Laut Hersteller soll er aber demnéchst
auch in Deutschland fiir 550 Euro in den
Handel kommen. (jkj@ct.de) c&

Avegant Glyph

Kopfhdrer mit Videobrille
Hersteller Avegant, avegant.com

Aufbewahrungsbox, HDMI-Kabel (HDMI-Mini
auf Geréteseite), USB-Kabel (zum Aufladen),
vier Nasenbiigel, Kopfband, Linsenabdeckung

Preis 500 US-$, in Deutschland voraussichtl. 550 €

Lieferumfang
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Kurztest | iPhone-Mikrofon, Fithess-Kopfhorer

—
URE

Interviewpartner

Das Stereo-Mikrofon MV88 von
Shure lasst sich fiir Videodrehs
und Interviews einfach aufs
iPhone stecken.

Mit seinem Lightning-Stecker passt das
Shure-Mikrofon MV88 aufjedes aktuelle
iPhone oder iPad. Dank des Doppel-
gelenks lésst es sich drehen und nach
hinten kippen, sodass es Stereo-Ton
passend zum Videoformat aufnimmt.

Shure hat dem MV88 zwei Konden-
satorkapseln spendiert: Eine Niere, die
nach vorne zeigt, und eine mit Achter-
Charakteristik fiir die Seiten. Uber die
kostenlose Recording-App ,,Motiv* kann
man die Richtwirkung dndern. Zudem
sind Mono-Aufnahmen nur mit der
Niere oder Acht, sowie eine Aufteilung
in Mitte und Seite (M/S) moglich.

Uber die App lassen sich verschie-
dene Modiwihlen, die sich im Frequenz-
gang und bei der Bass-Filterung unter-
scheiden. Ein Vorverstirker peppt das
Signal um bis zu 36 dB auf. Da auch Stor-
signale verstirkt werden, sollte man das
iPhone in den Flugmodus schalten.

Im Vergleich zum Mikrofon des
iPhone 68, das eine Kugelcharakteristik
mit recht linearem Frequenzgang
aufweist, hat das MV88 eine bessere
Richtwirkung. Das ist praktisch bei
Interviews, wenn man im Achter-Mo-
dus auch den Fragesteller hinter der
iPhone-Kamera horen will. Allerdings
senkt das MV88 Bass-Frequenzen deut-
lich ab und ist daher zur Aufnahme von
Musik weniger zu empfehlen. Seine
Spezialitdt sind hell und klar klingende
Sprachaufnahmen. (hag@ct.de)

Shure MV88

Stereo-Mikrofon fiir iPhone, iPod und iPad

Hersteller Shure, www.shure.de

Anschluss Lightning

Systeme iPhone, iPad, iPod touch ab i0S 8.0
Preis 159 €
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Soundtrack
fiir den Sport

Die vollig kabellosen Bluetooth-
Kopfhorer Jabra Elite Sport
klingen gut und sollen sich mit
Herzfrequenzmesser besonders
fiir Sportler eignen.

Beim Jabra Elite Sport handelt es sich um
einen In-Ear-Kopfhorer, der komplett ka-
bellos funktioniert und aus zwei einzel-
nen Ohrhorern besteht - dhnlich wie App-
les AirPods und ,,The Dash“ (c’t 15/16,
S. 62). Mit dem Smartphone oder ande-
ren Musikquellen verbindet er sich via
Bluetooth 4.1; untereinander nehmen die
beiden Kopfhorer automatisch Kontakt
aufund blieben im Test stets synchron bei
der Wiedergabe. Die Verbindung blieb
absolut stabil - es gab weder Unterbre-
chungen noch sonstige Probleme.

Die Gehiuse fallen vergleichsweise
grof aus, fligen sich aber gut in die Ohr-
muschel ein. Da es sich um In-Ear-Kopf-
horer handelt, ist es wichtig, dass sie den
Horkanal gut abdichten und Umgebungs-
gerdusche abschirmen. Dafiir liegen
sechs Paar Ohrstopsel aus Gummi und
Schaum in der Verpackung und drei Paar
fliigelformige ,, EarWings®, die fiir zusitz-
lichen Halt im Ohr sorgen. Hat man die
individuell passende Kombination gefun-
den, sitzen die Elite Sport absolut sicher
und fallen auch wahrend bewegungsin-
tensiver Sportarten nicht heraus. Wind-
gerdusche wie beispielsweise beim Fahr-
radfahren kommen allerdings deutlich
horbar durch.

Der Klang ist klar und detailreich und
steht trotz fehlendem AptX und AAC auf
einer Stufe mit dem besserer kabelgebun-
dener In-Ear-Kopfhorer. Nur sehr tiefe
Frequenzen vermissten wir.

Je nach Ohrform konnen die Elite
Sport bei laingerem Tragen unangenehm
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driicken. Betitigt man eine der vier
Bedienungstasten auf den Horern - bei-
spielsweise um die Lautstérke zu erhohen
-driicken die Stopsel schmerzhaft auf die
Ohrmuschel. Die gummierten Gehause
sind nach IP67 gegen Wasser und Schweif3
geschiitzt; darauf gibt der Hersteller drei
Jahre Garantie.

Die winzigen Akkus der Ohrhorer
halten je nach Lautstirke rund drei Stun-
den durch. Zum Aufladen legt man sie in
die mitgelieferte Transportschatulle. Sie
dient als Ladegerit mit Micro-USB-An-
schluss und hat selbst einen Akku, der die
Kopthorer etwa zweimal komplett befiillt.
Offnet man die Box, schalten sich die Eli-
te Sport automatisch ein und verbinden
sich gegebenenfalls mit bereits gekoppel-
ten Geraten.

Auflerdem ist in die Kopfhorer ein
Herzfrequenzmesser und ein Bewegungs-
sensor eingebaut. Mithilfe der Jabra-
Sport-App flir Android und iOS kann man
diese Daten aufzeichnen und analysieren.
Unter anderem lésst sich so die maximale
Sauerstoffaufnahme feststellen und auto-
matisch ein Trainingsplan erstellen. Die
App ist hauptséchlich aufs Laufen, Fahr-
radfahren und einige spezielle Fitness-
Ubungen ausgelegt. Fiir Sport-Einsteiger
kann das automatische Trainingspro-
gramm eine motivierende Hilfe darstel-
len, routinierten Sportlern fehlen weiter-
gehende Optionen.

Mit einem Preis von etwa 250 kostet
der Jabra Elite Sport zwar deutlich mehr
als beispielsweise die Apple AirPods; dafiir
klingt und sitzt er bei Weitem besser und
bringt Fitnessfunktionen mit.(hcz@ct.de)

Jabra Elite Sport

Bluetooth-Kopfhdrer

Bluetooth-Codecs SBC
Gewicht (mit Aufbewahrungsbox) 15¢(83 g)
Preis 250 €
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Test | Dreiband-WLAN-Router

Router mit Reserverad

Dreiband-WLAN-Router mit 10-GBit/s-Ethernet

Netgears Nighthawk X10 diirfte
zurzeit der hardwareseitig am
besten ausgestattete Heim-Router
auf dem Markt sein: flotte CPU,
viel RAM, sieben Gigabit-Ports,
Dreiband-WLAN und sogar ein
Anschluss fiir 10-Gigabit-Ethernet.
Wir haben ausprobiert, ob er
seinen hohen Preis wert ist.

Von Ernst Ahlers

m den Datenumschlag im R9000

kiimmert sich ein ARM-A15-4-Ker-
ner AL-514 von Annapurna Labs, der mit
1,7 GHz getaktet wird; derlei steckt sonst
in leistungsfahigen Netzwerkspeichern
(NAS) und auf ARM-Serverboards. Dazu
gibt es 1 GByte RAM, einen Gigabit-WAN-
Port, sechs Gigabit-LAN-Ports sowie ei-
nen SFP+-Slot. Dort kann man andere,
ebenfalls mit SFP+ ausgestattete Geréte
per Direct-Attach-Kabel mit 10 GBit/s an-
binden oder ein Modul fiir Glasfaser-Ka-
bel einsetzen.

WLAN:-seitig arbeiten zwei 4-Stream-
Funkmodule fiir 2,4 und 5 GHz (IEEE
802.11n/600 MBit/s brutto, 11ac/1733
MBit/s), die Multi-User-MIMO-fahig sind
(MU-MIMO). Das dritte WLAN-Modul fiir
60 GHz (802.11ad, 4,6 GBit/s) muss man
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als Zukunftsinvestition sehen, denn bei Re-
daktionsschluss waren noch keine 11ad-
Clients auf dem deutschen Markt erhalt-
lich. Zwar kann man einen zweiten R9000
als Bridge verwenden, aber das unterstiitz-
te die zum Testzeitpunkt aktuelle Firmware
1.0.1.36 nur auf 2,4 und 5 GHz. Den Per-
formance-Test flir das 60-GHz-WLAN
miissen wir deshalb schuldig bleiben.

Im 5-GHz-Band arbeitete der Router
nur auf den Kanilen 36 bis 48, er kann
also Nachbar-WLANSs dort nicht auswei-
chen. DFS zur Nutzung weiterer 5-GHz-
Kanile wird voraussichtlich mit der
Firmware 1.0.2.22 nachgeriistet. Anders
als etwa eine Fritzbox vermag der R9000
WLAN-Clients auch individuell zu
authentifizieren (WPA2-Enterprise be-
ziehungsweise IEEE 802.1X/Radius).

Beim Einrichten per Browser hilft ein
automatisch anlaufender Assistent. Er kam
mit einem gewohnlichen xDSL-Anschluss
zurecht, scheiterte aber am VDSL der Deut-
schen Telekom. Nach manuellem Eingriff
(VLAN-Tagging setzen) lief der Router auch
daran. Wenn man es aktiviert und die rich-
tige Betriebsart wihlt (PPPoE, selbe Kon-
todaten wie IPv4), funktioniert auch IPvé6.

Die IPv6-Firewall des R9000 versag-
te genauso wie beim R7800 (c’t 19/16,
S.138): Trotz Einstellung ,,Sicher® waren
LAN-Hosts aus dem IPv6-Internet er-

reichbar. Netgear will das mit einem kom-
menden Firmware-Update ausbessern.

Die potente CPU lieferte exzellente
NAT-Performance beim Umsetzen zwi-
schen Internet und LAN (siehe Tabelle).
Sie sorgte auch fiir bislang einmalig hohen
NAS-Durchsatz mit einer USB3-SSD: Wir
maflen beim Transfer einer 4-GByte-Da-
tei je nach Partitionstyp (FAT32, NTFS,
ext4) und Datenrichtung (Schreiben,
Lesen) zwischen 75 und 114 MByte/s tiber
einen Gigabit-Port. Uber den 10G-An-
schluss lief$ sich das sogar auf 186 MByte/s
hochtreiben (FTP, Schreiben auf NTFS).
Jedoch taugt die NAS-Funktion nur als
Datentiimpel: Eine sinnvolle Verwaltung
mit mehreren Konten, verschiedenen
Freigaben und unterschiedlichen Rechten
ist nicht vorhanden - aber ein Router ist ja
auch kein NAS.

Das R9000-WLAN funktionierte
iiber 20 Meter durch Mauern je nach Fre-
quenzband zufriedenstellend (5 GHz) bis
sehr gut (2,4 GHz) gegen ein MacBook
Pro. Mit drei Single-Stream-Clients (Link-
sys WUSB6100M) maflen wir immerhin
81 Prozent MU-MIMO-Gewinn. Damit
liegt der R9O00 am oberen Ende der Skala
(34 bis 103 Prozent, vgl. 't 19/16, S. 138).

Den im Router steckenden Liifter be-
kamen wir nicht zu Gehor. Das Gerit lief
im Test gerduschlos, obwohl es mit 15 Watt
reichlich Leistung in Warme umsetzte.

Fazit

Mit der Hardware des R9000 zeigt Net-
gear, wie sich aus dem Konzept WLAN-
Router noch Leistungspotenzial schopfen
lasst. Einen Teil davon kann man aber erst
mit kommenden Clients nutzen, die auch
60-GHz-WLAN sprechen. Und die Firm-
ware lasst bei diesem mit 400 Euro alles
andere als billigen Geradt noch einige
Wiinsche offen. (ea@ct.de) c&

Nighthawk X10 (R9000)

Dreiband-WLAN-Router
Hersteller Netgear, www.netgear.de

WLAN |EEE 802.11n-600/ac-1733/ad-4600,
simultan dreiband, WPS

Bedienelemente Ein, Reset, WLAN, WPS, LED,
15 Statusleuchten
Anschliisse 6 X RJ45 (Gigabit-Ethernet),
1 x SFP+ (10GE), 2 x USB 3.0
NAT-Perf. PPPoE (DS/US) 907 / 505 MBIit/s
NAT IP-zu-IP (DS/US) 939 / 938 MBit/s

WLAN 2,4 GHz nah/20 m 149 / 95-118 MBit/s

(MBP)

5 GHz nah/20 m 426 / 101-123 MBit/s

Leistungsaufnahme 15 Watt (idle, ca. 40 € jahrlich bei
Dauerbetrieb und 30 ct/kWh)

Preis 400 €
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Router mit NAS-Schlag

Synology WLAN-Router RT2600ac im Test

Mit dem Modell RT2600ac legt der
NAS-Hersteller Synology seinen
zweiten WLAN-Router vor. Die
Hardware wurde noch etwas auf-
gewertet und auch die Software
hat Erweiterungen bekommen.

Von Ernst Ahlers

eim Blick auf die HTML5-Browser-

Oberflache des RT2600ac kann man
meinen, einen PC-Desktop vor sich zu ha-
ben: Die Einstellungen fiir Netzwerk, Sys-
tem und das Paketzentrum stecken hinter
Icons, die Meniis sind mobilgeritefreund-
lich und tibersichtlich, aber angesichts der
vielen Funktionen auch zahlreich.

Die wichtigsten und in dieser Preis-
klasse ungewohnlichen sind: WAN-Fail-
over mit zweitem Anschluss am LAN1-
Port, ausgefeilte NAS-Funktionen (Benut-
zerkonten, Freigaben, Rechte) samt Ac-
tive-Directory- und LDAP-Einbindung,
Systemiiberpriifung mit ,,Sicherheitsbera-
ter”, Fernwartung per SNMP (v1 bis 3),
Logging per E-Mail, SMS, Syslog und
Push-Dienst.

Im Paketzentrum kann man aus dem
Hersteller-Repository weitere Funktionen
nachladen, solange der 4 GByte grofde On-
board-Flash-Speicher reicht: VPN Plus Ser-
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ver (WebVPN, SSL-VPN, SSTP, OpenVPN,
L2TP/IPSec), Intrusion Prevention (Proof
Point ET Open), Cloud-Station-Server
(Dateisynchronisation fiir Windows-,
Mac-, Linux-, Android- und iOS-Gerite mit
Versionierung), DNS-Server (Bind 9.9.9-
P5), Download-Station (automatische
Downloads liber 8 Dienste), Medienserver
(UPnP/DLNA mit Audiotranscoding) und
Radius-Server (FreeRADIUS 2.2.5). So
wird aus dem schlichten Router ein zentra-
ler Server fiir kleine Firmen. Software lasst
sich auch aus fremden Quellen installieren,
wenn man diesen traut.

Beim Setzen der wichtigsten Einstel-
lungen hilft ein Browser-Assistent, der mit
gewohnlichen Anschliissen keine Proble-
me hat. Anders als der Vorginger (c’t 27/15,
S. 130) funktionierte der RT2600ac mit
manuell konfiguriertem VLAN nun auch
an unserem VDSL-Anschluss der Tele-
kom. Doch IPv6 und das Multicast-IPTV
(Telekom Entertain) verstand auch die
aktuelle Firmware SRM 1.1.3 noch nicht.

Hinter einer Fritzbox 7490 lief3 sich
IPv6 im (W)LAN des RT2600ac zwar
aktivieren, aber wir mussten manuell
ein Prifix wihlen. Damit taugt er wohl
fiir Business-Anschliisse mit statischen
Adressen, nicht aber flr solche mit bei
Neueinwahl wechselnden Prifixen. Die
Firewall ist auf Dualstack-Betrieb gut vor-
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bereitet: Man kann Regeln sowohl ge-
trennt als auch gemeinsam fiir [Pv4 und
IPv6 anlegen.

Durchsatz

Im Router steckt eine Qualcomm-CPU
IPQ8065 (2 ARM-Kerne bei 1,7 GHz,
2 Netzwerk-Kerne mit 0,8 GHz), die iber
512 MByte RAM gebietet. Damit schaffte
der RT2600ac exzellente NAT-Perfor-
mance (siche Tabelle). Beim NAS-Zugriff
auf eine USB-3-SSD mafien wir je nach
Partitionstyp (FAT32, NTFS, ext4) zwi-
schen 25 und 32 MByte/s Schreibleistung
(SMB/CIFS) sowie 84 bis 107 MByte/s
beim Lesen grofier Dateien.

WLAN-seitig ergaben sich iiber 20 Me-
ter durch Wande gegen ein MacBook Proje
nach Frequenzband zufriedenstellende
(5 GHz) bis sehr gute Werte (2,4 GHz). MU-
MIMO funktionierte mit durchschnittli-
chem Gewinn (57 Prozent bei 3 Clients).
Erfreulicherweise hat Synology DFS imple-
mentiert, sodass man den Grofdteil des 5-
GHz-Bandes nutzen und damit konkurrie-
renden WLANS leichter ausweichen kann;
nur die Kanile ab 120 sind wegen der sehr
langen Wartezeit von 10 Minuten nach
Radardetektion ausgespart.

Der RT2600ac lasst sich iibrigens
auch als WLAN-Access-Point nutzen und
beherrscht individuelle Authentifizierung
(IEEE 802.1x/Radius). Der oben erwihn-
te, nachriistbare Radius-Server funktio-
nierte im Test indes nicht, er startete
alle 3 bis 4 Sekunden immer wieder neu.

Fazit

Mit dem RT2600ac demonstriert Syno-
logy seinen Willen und die Fahigkeit, sich
ein Stiick vom Router-Markt zu erobern:
Es gibt mehr Performance als beim Vor-
ginger, leider aber auch immer noch
kleine Wehwehchen. (ea@ct.de) €&

RT2600ac
Dualband-WLAN-Router
Hersteller Synology, www.synology.de

WLAN |EEE 802.11n-600/ac-1733,
simultan dualband, WPS, MU-MIMO

Bedienelemente Ein, Reset, WPS, WLAN, Eject,
10 Statusleuchten
Anschliisse 5 X RJ45 (Gigabit-Ethernet), 1 X
USB 3.0, 1 x USB 2.0, SD-Card-Slot
NAT-Perf. PPPoE (DS/US) 888 / 689 MBit/s
NAT IP-zu-IP (DS/US) 941 / 940 MBit/s

WLAN 2,4 GHz nah/20 m (MBP) 141 / 103-122 MBit/s

5 GHz nah/20 m 356 / 83-104 MBit/s
Leistungsaufnahme 8 Watt (idle, ca. 21 € jahrlich

bei Dauerbetrieb und 30 ct/kWh)
Preis 2371 €
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Test | Stempeldrucker

Kartoffeldruck

war gestern

Silhouette Mint: Mini-Fabrikator fiir Gummistempel

Silhouette Mint fertigt PC-gestiitzt
Stempel nach individueller Vorlage
an. Innerhalb weniger Minuten hélt
man ein fertiges Exemplar in den
Handen, firbt es ein und legt los.

Von Anke Poimann

D as kompakte Gerit nimmt nicht viel
Platz ein: Es misst 12,3 cm X 5,5 cm X
7,9 cm. Ein separates Netzteil versorgt das
Gerit mit Strom. Mit dem Rechner kom-
muniziert es tiber USB. Gesteuert wird es
tiber die Software Mint Studio. Insgesamt
stehen sieben Stempelgrofien zur Wahl,
die sich beinahe randlos bedrucken las-
sen. Sie reichen von 1,5 cm X 1,5 cm bis
4,5 cm X 4,5 cm beziehungsweise von
3,0 cm X 1,5 cm bis 9,0 cm X 4,5 cm.
Der Mint tragt Bereiche ab, die nicht
zum Stempelmotiv gehoren. Die Druck-
dauer ist abhangig von Stempelgrofie und
-motiv. Im Test haben wir einen 1,5 cm X
6,0 cm grofden Rohling mit vier Sternen
versehen. Fiir den Druck benoétigte der
Mint 46 Sekunden. Die Stempelplatte klebt
man auf den mitgelieferten Stempelblock.
Zum Tranken der Stempelplatte wird
eine spezielle Tinte bendtigt, die man auf
die erhabenen Konturen des Motivs auf-
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tragt. Wie fiir Permastempel tiblich, wird
kein separates Stempelkissen benotigt.
Insgesamt stehen 18 Farben zur Wahl.
Textil- oder andere Spezialfarben gibt es
fiir die Mint-Stempel nicht. Anders als
ihre traditionellen Kollegen kann man die
selbstgedruckten Stempel mehrfarbig ein-
farben, indem man die Konturen der ein-
zelnen Motivelemente separat trankt. So
lasst sich etwa ein maritimes Design mit
rotem Anker und blauem Schriftzug er-
stellen. Miteinander mischen lassen sich
die Farben, jedoch wird das Auftragen
fummelig. Selbst eine 1-ml-Spritze hat
eine zu weite Offnung, um die Farbe ge-
zielt aufzutragen.

Mit den Originalflaschchen gelingt
das Einfdrben der Stempel leicht, man
braucht nicht viel Farbe. Flir mehrfarbige
Designs sollte man vor dem Auftrag der
néchsten Farbe warten, bis die erste ein-
gezogen ist. Einige Probedrucke auf
Schmierpapier sind niitzlich. Wird das Er-
gebnis nach mehreren Anwendungen
blasser, steuert man durch starkeres Auf-
driicken gegen. Wenn die Bilder zu blass
werden, kann man jederzeit nachfarben.
Je nach Intensitit des Aufdrucks reicht
eine Farbfiillung fiir rund 50-mal Stem-
peln. Farbwechsel sind erst moglich, wenn
das Kissen leergestempelt ist.

© Ccopyright by Heise Medien

Kreativzeit

Mit den Design-Werkzeugen der Software
kann man eigene Motive erstellen. Bei-
spielsweise lassen sich Ecken abrunden,
Texte verbiegen und flichige Formen
schraffieren. Entwiirfe lassen sich mit
bis zu 19 Farben kolorieren. Das hilft den
Uberblick zu behalten, hat auf das Druck-
ergebnis aber keinen Einfluss.

Man kann auch auf weiterbearbeit-
bare Vorlagen aus dem Silhouette-eigenen
Shop zurtickgreifen. Er enthélt sowohl kos-
tenlose als auch kostenpflichtige Vorlagen,
die in erster Linie fiir die Silhouette-
Schneidplotter entworfen wurden. Der
Stempeldrucker benétigt flichige Designs
statt solche mit feinen Schneidlinien. Ge-
zielt nach passenden Mint-Vorlagen su-
chen kann man nicht. Die Software 6ffnet
Bilder in den Formaten BMP, GIF, JPG,
PNG und TIF. Vor dem Druck spiegelt die
Software die fertige Grafik automatisch.

Mint ist nicht das einzige PC-gestiitzte
Werkzeug zur Herstellung eigener Stem-
pel. Brother hat ebenfalls einen Stempel-
drucker im Programm, der allerdings ein
Vielfaches kostet. Wer einen Schneidplot-
ter besitzt, der kann diesen mit Erweite-
rungs-Sets aufriisten. Bei diesen wird das
Motiv aus einer Silikon- oder Gummimatte
geschnitten und auf einen Acrylblock auf-
gebracht. Brother und Silhouette haben
Passendes im Angebot. Mit dem Mint las-
sen sich filigrane Entwiirfe jedoch sauberer
umsetzen als mit Schneidplotter-Stempeln.

Fazit

Es macht Spaf3, eigene Mint-Stempel zu
entwerfen. Anders als bei extern in Auftrag
gegebenen Produkten halt man das Ergeb-
nis direkt in den Hianden. Insbesondere
Scrapbooking-Freunde finden hier eine
niitzliche Erweiterung des heimischen Ge-
rate-Fuhrparks. Fiir einen Satz Einla-
dungskarten oder fiir individuelle Ge-
schenkanhanger sind die Stempel super;
fiir den Dauergebrauch oder eine Grof3se-
rie jedoch nicht. Hier eignen sich selbst-
farbende Stempel mit integrierten wech-
selbaren Kissen besser. (apoi@ct.de) €€

Silhouette Mint

Stempeldrucker fiir zu Hause
Hersteller Silhouette, www.silhouette.com
Silhouette Mint Studio

Windows ab 7, macOS ab 10.7

Software

Systemanforderungen

Leistungsaufnahme ~ Standby 0,63 Watt
Druck 7,6 Watt
Preise 130 € (Mint-Starterset)

6-20 € (Stempelmaterial)
5 € (pro Stempelfarbe, 5 ml)
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Die grofB3e Biege

Ein farbstarkes 4K-Panel, eine
Picture-by-Picture-Funktion und
ein giinstiger Preis machen Philips’
gebogenen 40-Zéller nicht nur fiir
Biiroarbeiter interessant.

Durch die Kriimmung, die einem Radius
von drei Metern entspricht, behilt man
die Randbereiche besser im Blick als bei
einem konventionellen Display - der Ab-
stand zum Auge variiert iiber die Flache
weniger. Das Bild des Panels gefiel mit
einem hohen Kontrast von 3005:1 und
lebendigen Farben im sRGB-Farbraum,
die allerdings schon bei geringen Kopf-
bewegungen variierten. Den ansonsten
guten Grauverlauf storte am Testbild-
generator ein ausgepragter Rosastich bei
den hellsten Tonen. Die Helligkeit fiel zu
den Randern hin ab, besonders in den
Ecken, wo sich bei dunklem Bildschirm-
inhalt helle Flecken zeigten. Das Display
ist nur leicht mattiert, spiegelt also ein
bisschen verschwommen.

Zusitzlich zu zwei DisplayPorts
und einer VGA-Buchse besitzt der
BDM4037UW jeweils einen HDMI-An-
schluss der Generationen 1.4 und 2.0;
drei Anschliisse taugen also fiir 4K bei 60
Hertz. Per Picture-in-Picture (PiP) stellt
das Display zwei Quellen ineinander dar

Philips BDM4037UW

gebogener 4K-Monitor mit 40"
Hersteller Philips, www.philips.de
Lieferumfang Kabel: Netz, DisplayPort, HDMI, VGA, Audio

Ausgénge/ 2 % DisplayPort 1.2, 2 x HDMI (1.4, 2.0), VGA,
Anschliisse 4% USB 3.0

Mafe/Gewicht 90,9 cm X 64,6 cm X 24,7 cm / 11,6 kg
StraBenpreis 700 €
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Gebogenes 40-Zoll-Display | Kurztest

und mittels Picture-by-Picture (PbP) bis
zu vier in Full-HD-Auflésung nebenein-
ander. Beschriankt man sich bei PbP auf
zweil Rechner, bleiben oben und unten
schwarze Balken um die beiden 16:9-
Fenster. Die Bedienung des logisch auf-
gebauten Bildmentis per Steuerkreuz ge-
lingt nach kurzer Eingewohnung gut.

Die vier Buchsen des USB-3.0-Hubs
liegen schlecht erreichbar an der Riicksei-
te. Zudem besitzt er nur einen Upstream-
Anschluss, sodass man nicht mit einem
Satz Eingabegerite mehrere Rechner im
PbP-Betrieb bedienen kann. Mangels
Bassfundament taugen die Lautsprecher
nur fiir die Wiedergabe von Systemklan-
gen, weshalb man besser einen Kopfhorer
oder externe Lautsprecher anschliefdt.

Spiele kimen auf dem grof3en farb-
starken Display gut zur Geltung. Mit
durchschnittlich 17 ms schaltet das Panel
aber so lahm, dass selbst Fenster, die man
iiber den Windows-Desktop verschiebt,
kontrastreiche Schlieren nach sich
ziehen. Der Overdrive verschlimmert die
Situation nur. So taugt der Monitor allen-
falls fiir langsame Spiele.

Bei der Verarbeitung leistet sich Phi-
lips Detailschwichen. So hat der Stinder
im unerwartet kleinen Fufd recht viel Spiel
und der Kunststoff des Monitors knarzt,
wenn man ihn am Rahmen anhebt, etwa
um ihn auszurichten. Der Standardfufd
lasst sich weder in der Hohe verstellen
noch drehen, das Panel nur neigen.

Fir Nutzer, die viel Arbeitsfliche
brauchen oder mehrere Quellen im Blick
behalten miissen, ist der BDM4037UW
eine interessante Wahl, zumal fiir
den Preis von 700 Euro. Wer spielen
oder Bilder bearbeiten mochte, muss zu
kleineren, aber qualitativ besseren, oder
teureren Gerdten greifen.  (bkr@ct.de)

© copyright by Heise Medien
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Test | Smart-Home-System

Cleverer leben

Smart-Home-System ,,Smart Living” von EWE

Das Smart-Home-System von EWE
verspricht Komfort, Sicherheit und
geringeren Energieverbrauch.

Von Nico Jurran

chon bei der Steuerzentrale des Smart-

Home-Systems von EWE fillt die
Ahnlichkeit zum ,,Home Control“-Modell
von Devolo (c’t 17/15, S. 68) auf: Wie diese
enthilt sie einen Powerline-Adapter und
funkt Smart-Home-Komponenten iiber
Z-Wave (Plus) an. Auf den meisten von
EWE angebotenen Sensoren, Aktoren und
Schaltern steht tatsachlich Devolo drauf;
nur der Wassermelder im ,,Smart Living“-
Sortiment stammt von Fibaro.

Im Online-Shop von EWE waren bis
Redaktionsschluss noch nicht alle Gerite
aus Devolos Sortiment angekommen: Es
fehlte etwa die Sirene und der Luftfeuch-
temesser. Dafiir lassen sich hier IP-Kame-
ras flir innen und aufden von D-Link ein-
binden, was Devolo bislang nicht vorsieht.

Interessant mag fiir manche sein, dass
man die Smart-Living-Bausteine in 24 Mo-
natsraten erwerben kann: Ein Zwischen-
stecker kostet dann etwa knapp 2 Euro pro
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Monat, der Raumthermostat monatlich
4,15 Euro. Sets flir verschiedene Einsatzbe-
reiche schlagen mit jeweils acht Euro im
Monat zu Buche. So bekommt man im
Paket eine simple Alarmanlage mit zwei
Tir-/Fensterkontakten, zwei Funksteck-
dosen und einem Bewegungsmelder. Das
Beleuchtungsset besteht wiederum aus ei-
nem Funkschalter, zwei Zwischensteckern
und einem Bewegungsmelder. Wir lief3en
uns das Heizungspaket mit zwei Heizkor-
perthermostaten und zwei Tiir-/Fenster-
kontakten kommen. Die Zentrale kann
man nur fiir monatlich 4,95 Euro mieten.
EWE tauscht diese dafiir ohne zeitlichen
Beschrankungen bei einem Defekt aus.

Im Betrieb

Die Einrichtung der Steuerzentrale und die
weitere Konfiguration des Systems lduft
tiber die fiir Android und iOS verfiigbare
kostenlose ,, EWE smart living“-App. An-
ders als bei Devolo gibt es keine webbasier-
te Oberfliche als Alternative. Im Test lief
das Setup tiber ein iPhone 7 etwas hakelig:
Die App fand die Zentrale erst im lokalen
Netzwerk nicht, ein Neustart der Zentrale
dauerte dann eine gefiihlte Ewigkeit. Am
Ende tauchte sie aber in der App auf.
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Die Einbindung der Komponenten
klappte auf Anhieb. Sie ist gegeniiber der
bei Z-Wave tiblichen Inklusion vereinfacht.
Hierflir modifiziert Devolo die Firmware
der Gerite, die das Unternehmen selbst
von anderen Herstellern bezieht. Obwohl
Z-Wave an sich herstelleriibergreifend
funktioniert, sieht die EWE-App nur die
Installation von Komponenten vor, die aus
dem hauseigenen Shop beziehungsweise
von Devolo stammen.

Bei der IP-Kamera irritierten wider-
spriichliche Angaben: Laut D-Link lauft
das Setup tliber den Rechner, laut EWE
iiber die App. Letzteres klappt, allerdings
sieht man liber die EWE-App nur ein klei-
nes Live-Bild. Videos speichert das System
nicht, sondern nur Schnappschiisse - ent-
weder manuell tiber einen Ausloser in der
App oder im Rahmen eines Szenarios, etwa
wenn der Bewegungsmelder anschlagt.
Alle Bilder landen in der EWE-Cloud und
lassen sich von dort aus aufs Smartphone
laden. Die Auflosung ist dabei mit 640 x
360 Pixel duflerst mager.

In der EWE-App legt man auch Riume
und Szenarien an; fiir einen schnellen Start
sind durchaus brauchbare Vorlagen vor-
handen. Leider funktionierte die Standort-
Erkennung tiber die Geolocation-Funktion
zum automatischen Schalten von Geriten
im Test nicht zufriedenstellend; EWE
besserte die App aber mittlerweile nach.

Nach dem Setup lasst sich das EWE-
System generell offline betreiben. Eine On-
line-Verbindung ist ndtig, wenn man auch
auf der Ferne per Internet auf die Anlage
zugreifen oder die Geolocation-Funktion
nutzen mochte.

Fazit

An sich ist das EWE Smart Living hin-
sichtlich der Smart-Home-Komponenten
verniinftig konzipiert. In der Praxis
krankt es aber hier und da noch an
Unzuldnglichkeiten. Vor allem die Ein-
bindung der Kameras ohne die Moglich-
keit von Videoaufnahmen und Brief-
marken-Bildchen bei Szenarien ist fiir
Uberwachungszwecke nicht wirklich
brauchbar. (nij@ct.de) c&

Smart-Home-System
Hersteller EWE, www.ewe.de

Z-Wave (868 MHz), Verschliisselung 128 Bit AES
Systemanf. Smartphone mit Android ab 4.1 oder i0S ab 7

Preis Basis: 4,95 € / Monat, Pakete 8 € / Monat,
Einzelkomponenten: 1,95 € bis 7,95 €

Funkprotokoll
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Kurztest | Vernetzte Lampen, vernetzte Soundbase

Mesh-Kerzen

Philips liefert seine Smart-
Home-Lampen endlich auch
fiir die E14-Fassung.

Auferlich sind Philips’ E14-Leuchtmit-
tel white & color und white ambiance
identisch: Der untere Teil ist aus wei-
em Plastik gefertigt wihrend der obere
Teil aus einem leicht milchigen Kunst-
stoff-Diffusor besteht. Im Innern ist ein
weiterer Diffusor zu erkennen, das von
unten einfallende Licht wird recht ho-
mogen verteilt. Die Leuchtmittel wirken
mit ihren Kunststoffgraten und deutlich
sichtbaren Aufdrucken nicht besonders
wertig - unbeschirmt wird man sie sich
iber dem Tisch nicht gerne anschauen.
Das Einbinden ins Hue-System lauft
gewohnt reibungslos. Sie lassen sich
Raumen zuordnen, in Szenen einbinden
oder einzeln steuern. Farb- und Hellig-
keitswechsel erfolgen stufenlos. Bewegt
man sich zwischen den verschiedenen
Warm- und Kaltweifdnuancen, laufen
beide mit identischer Lichtfirbung. Die
white and color E14 leuchtet in bis zu
16 Millionen Farben - auch das bei élte-
ren Hues fehlende satte Griin ist dabei.
Beide Lampen bringen es auf eine Licht-
ausbeute von 470 Lumen und sind etwa
so hell wie eine 40-Watt-Gliihbirne.
Fiir die RGB-E14er ruft Philips satte
60 Euro auf] die Kalt-/Warmweifdvari-
ante ist fiir 35 Euro zu haben. Die Ker-
zenform mit kleiner Fassung ist in vielen
Leuchten ohne Abschirmung zu sehen -
ein bisschen edler diirften die El4er
angesichts des hohen Preises schon aus-

sehen. (sha@ct.de)
Vernetzte E14-Bime
Hersteller Philips, www.philips.de
Kommunikation ZigBee
max. Verbrauch 6,4 Watt / 5,5 Watt
Standby 0,35 Watt / 0,35 Watt
Preis 60€/35€
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Klangflunder

Die Sonos Playbase verspricht
ein sattes Sound-Update fiir
allein stehende Fernseher.

In der Werbung héngen alle Fernseher an
der Wand, in den meisten Wohnzimmern
hingegen stehen sie auf einem Fuf. Und
seit sie alle ganz flach sind, ist es auch ihr
Sound. Bisher hatte Sonos mit der Playbar
nur eine Losung fiir die Wandmontage im
Angebot. Die Playbase parkt man statt-
dessen unter dem TV. Uber das vom
Play:5 bekannte Sensorfeld kann man die
Lautstarke direkt am Gerit regulieren
oder zum nachsten Track springen.

Die Grundform mit weichen Radien,
klare Kanten und das mattierte Finish sor-
gen flir einen futuristischen Gesamtein-
druck. Die Playbase gibt es in Weif und in
Schwarz. Hinter dem fein zersiebten
Frontgrill stecken zehn Lautsprecher:
Sieben sind nach vorne ausgerichtet, zwei
strahlen diagonal zu den Seiten ab und ein
Subwoofer sorgt flir das Bassfundament.

Nach der Einrichtung des Systems
sollte man sich der , Trueplay“-Optimie-
rung widmen, bei der ein iOS-Device als
Einmessmikrofon dient - unter Android
fehlt diese Funktion in der Sonos-App.
War die Playbase bereits perfekt in einem
idealen Raum positioniert, sind danach
kaum Unterschiede wahrnehmbar. In der
Realitit ddmpfen Vorhdnge den Sound
auf der einen Seite, die Tlroffnung liegt
gegeniiber und der TV-Schrank vibriert
bei bestimmten Frequenzen ordentlich
mit - hier wirkt Trueplay wahre Wunder.

Die Playbase wird wie die seit 2013
verfiigbare Playbar {iber ein optisches
SPDIF-Kabel mit dem TV-Gerit verbun-
den-ein HDMI-Anschluss fehlt. Auch bei
den unterstiitzten Tonformaten hat die
Neue nicht mehr zu bieten: Sie dekodiert
Dolby Digital 5.1, aber kein DTS-Material.
Wer also eine Blu-ray Disc mit DTS-Ton
abspielen will, muss darauf hoffen, dass
entweder der Spieler oder das TV-Gerit
das Signal umwandeln. Auch bei den von
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Maxdome und Sky testweise ausgespielten
3D-Soundformaten wie Dolby Atmos
muss die Playbase passen.

Die Soundbase klingt - in Relation
zur geringen Bauhohe - erstaunlich volu-
minds und liefert satte Basse. Im direkten
Vergleich mit der Sonos Playbar muss sie
sich allerdings geschlagen geben. Das liegt
vor allem an den aggressiv angespielten
oberen Mitten: Sie verleihen natiirlichen
Stimmen eine krichzende Note und setz-
ten den Fokus bei der Filmwiedergabe
stark auf den Center-Kanal. Die Sprach-
verstandlichkeit wird dadurch zwar
erhoht, in puncto Raumlichkeit liegt die
iltere Playbar aber schon in der 3.0-
Konfiguration (ohne Sub und Effektlaut-
sprecher) vorne. Bei maximaler Lautstarke
geriet unser Testsystem zudem deutlich
horbar ins Pumpen: Wenn Westernhagen
seine letzten ,,Sexys“ ins Mikro briillte,
brach die Band hinter ihm zusammen,
weil die Playbase die Leistung der digita-
len Endstufen herunterregelte.

Klagen auf hohem Niveau: Stiinde
die Sonos Playbase nicht neben dem Vor-
ginger Playbar, wire bis auf das Pumpen
wenig an ihr auszusetzen. Fiir 800 Euro be-
kommt man ein klangliches und optisches
Update flirs Wohnzimmer und wird wahr-
scheinlich auch die alte Stereoanlage in
Rente schicken. Der Sound der alten Play-
bar wurde durch Updates schrittweise ver-
bessert - der Playbase wird es hoftentlich
ebenso ergehen. Selbst DTS lief3e sich per
Software-Update nachlegen. Einziger
Pferdefufl ist Sonos’ Beharren auf der
optischen Verbindung. (sha@ct.de)

Sonos Playbase

Vemetzte Soundbase
Hersteller Sonos, www.sonos.com
72cm x 38 cm X 5,8 cm

Ethernet, WLAN (2,4 GHz),
SonosNet (2,4 GHz, 5 GHz)

1 X Ethernet, 1 X SPDIF (optisch)
Standby-Verbrauch 3,9 Watt
Preis 800 €

Abmessung

Kommunikation

Anschliisse

c't 2017, Heft 9



Kurztest | Musik-Software, Klavierlern-App

Song-Baukasten

Mit den Beat Tools legt Ableton
eine erstaunlich groB3e und
vielseitige Sammlung von Instru-
menten und Effekten vor.

Das Besondere der Beat Tools fiir
Ableton Live 9 sind die mit Makros be-
dienbaren Effekt-Racks. Sie hauchen
den internen Ableton-Effekten neues
Leben ein, indem sie unscheinbare
Standards zu komplexen Werkzeugen
verketten. Uber acht Makro-Regler las-
sen sie sich trotzdem sehr einfach und
intuitiv bedienen. Mit dabei sind ex-
perimentelle Stotter- und Wobbler-
Effekte, aber auch Verzerrer und Filter
kommen mannigfach zum Einsatz.
Nicht zuletzt lernt man durch die Racks,
eigene Effekte zu verketten und parallel
zu verschalten.

Die 105 neuen Instrumente beste-
hen meist aus Multisamples, die mit
passenden Effektmakros verziert wur-
den. Besitzer des Push-2-Controllers
konnen dariiber hinaus aus sdmtlichen
mitgelieferten Samples auf Knopfdruck
neue Instrumente basteln.

Stilistisch konzentrieren sich die
Beat Tools auf die Genres Hip-Hop,
Trap und Dance, die sich mit gesample-
ten Jazz-Akkorden fiir Gitarre, Strings
und Piano aufpeppen lassen. Im Ver-
gleich sind sie nicht so spezialisiert und
mundgerecht aufeinander abgestimmt
wie etwa die Sound-Packs fiir Native In-
struments Maschine. Sie geben Musi-
kern dadurch aber auch grofiere Frei-
heiten. Besitzer der Live Suite und des
Push-Controllers bekommen die Beat
Tools kostenlos, fiir alle anderen Live-
Nutzer lohnt sich der Kauf fiir 49 Euro

Lern die Tane

Digitaler
Klavierlehrer

Skoove gibt es jetzt auch fiirs
iPad. Die App erkennt iiber das
Tablet-Mikrofon zuverlassig
richtig und falsch gespielte Téne.

Voraussetzung ist ein akustisches Kla-
vier, ein Keyboard oder ein E-Piano mit
Lautsprechern. MIDI-Controller werden
noch nicht unterstiitzt. Mit Skoove lernt
man die Grundlagen des Klavierspie-
lens: In der oberen Bildschirmhilfte
blendet die App Noten eines Stiicks ein
und unten veranschaulicht eine Klavia-
tur den Fingersatz in Bewegtbildern. In
mehreren Stufen lernt man mit anstei-
gendem Schwierigkeitsgrad, das Gezeig-
te nachzuspielen.

Fehlgriffe erkennt die App sofort, in-
dem sie iiber das Mikrofon des iPad den
gespielten Melodien lauscht. Die Ton-
erkennung funktioniert richtig gut und
erkennt selbst leise Tone ohne Proble-
me. Platziert man das Tablet nah genug
an Klangkorper oder Lautsprecher, brin-
gen nicht mal Nebengerausche wie ein
Staubsauger im Nachbarzimmer die
Tonerkennung durcheinander.

Der App fehlt ein Metronom. Auch
eine Time-Stretching-Funktion, mit der
man besonders schwierige Passagen ver-
langsamt iiben konnte, ist nicht an Bord.
Beide Funktionen will der Entwickler
per Update nachreichen.

Eine Handvoll Kurse lassen sich be-
reits ohne Geldeinsatz absolvieren. Wer
ohne Begrenzung aus dem reichhaltigen
und abwechslungsreichen Kurs- und
Song-Fundus von Adele bis Beethoven
schopfen will, kommt um ein kosten-

allemal. (hag@ct.de) pflichtiges Abo nicht herum.(mre@ct.de)
Soove |
Sound-Bibliothek fiir Ableton Live Klavierlem-App
Hersteller ~ Ableton, www.ableton.com Entwickler Learnfield GmbH, www.skoove.com
Systeme  Live 9 (Windows ab 7, mac0S ab 10.7) Systemantf. iPad ab i0S 9.3
Preis 49 €, kostenlos filr Besitzer der Live Suite und Push Preis App kostenlos, Abo-Preise ab 120 <€ pro Jahr
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Sicher
verunsichert

Messenger-App Chiffry mit
Ende-zu-Ende-Verschliisselung
fiir Android, BB10 und iOS

Die Messenger-App Chiffry wirbt
damit, besonders sicher zu sein. Laut
Entwickler versendet sie Mitteilungen
ausnahmslos mit Ende-zu-Ende-Ver-
schliisselung und tiber in Deutschland
stehende Server. Uberpriifbar sind die-
se Angaben nicht, da der Quellcode
nicht offenliegt - man muss den Ent-
wicklern also blind vertrauen. Firmen
konnen mit einer speziellen Business-
Version eigene Server verwenden.

Die Registrierung funktioniert wie
bei WhatsApp mithilfe der eigenen Mo-
bilnummer und einer SMS mit Bestati-
gungs-Code. Wer seine Kontakte nicht
hochladen mochte, muss sie manuell
eintragen. Chiftry bietet fasst alles, was
man von einem modernen Messenger
erwartet: Gruppen-Chats, Versand von
Bildern, Videos und Sprachnachrichten
sowie verschliisselte VoIP-Telefonate.
Den werbefreien Messenger gibt es fiir
99 Cent im Monat auch in einer Pre-
mium-Version, die bis zu 10 MByte gro-
3e Dateien verschickt, Backups anfer-
tigt und Gruppen-Chats mit bis zu 50
statt 10 Teilnehmern offnet.

Aktuell hat Chiffry noch diverse
Schwichen: Im Test stiirzten sowohl die
Android- als auch die i0S-App spora-
disch ab. Die Bedienoberfliche sieht
aus wie zu Zeiten des iPhone 5. Und
Chiftry fehlen die Nutzer: Gerade mal
einer unserer Kontakte hatte die App in

Messenger-App, Dateisystem-Betrachter | Kurztest

€| « | Treasize Froe ke - = X

v 13,6 GE Windows
B2GE WinSks

Laufwerks-
gucker

Die Gratis-Ausgabe des Datei-
system-Betrachters TreeSize
zeigt in Version 4.0 eine grafische
Ansicht der Speicherbelegung.

TreeSize Free zeigt die Speicherbelegung
der Ordner auf einem Laufwerk an, sor-
tiert nach Anzahl der Dateien, belegtem
Platz oder Grofie, letzteres auf Wunsch
auch in Prozent. In Version 4 bietet das
Programm nun auch ein Kacheldia-
gramm, das beim schnellen Aufspiiren
von Platzfressern auf der Festplatte hilft.

Die Bedienung geschieht nicht
mehr tiber klassische Meniis, sondern
iiber Ribbons. Praktisch ist die Integra-
tion ins Kontextment des Datei-Explo-
rers, mit der sich Ordner direkt in Tree-
Size 6ffnen lassen. Gegebenenfalls néti-
ge Adminrechte fordert das Programm
dabei automatisch vom Anwender ein.
Weicht die Bildschirmskalierung von
100 Prozent ab, bleiben Schriften scharf.

TreeSize Free 4 ist als installierbare
und als portable Version zu haben. Die
Personal-Ausgabe (ab 20 Euro) fiigt etwa
die Beriicksichtigung spezieller NTFS-
Attribute, Tortendiagramme und Dupli-
katsuche hinzu; die Professional-Variante
(ab 45 Euro) bringt Funktionen wie Scans
in Windows-Domanen und Automatisie-
rung mit Kommandozeilen-Parametern.

Wer bislang WinDirStat verwendet
und Ribbon-Bedienung mag, sollte
einen Blick auf TreeSize Free 4 werfen
- man bekommt eine sauber skalierte
Darstellung auf hochauflosenden Bild-
schirmen und Kontextment-Integra-

Benutzung. (hcz@ct.de) tion. (jss@ct.de)
Messenger-App Dateisystem-Betrachter
Entwickler Chiffry GmbH Hersteller JAM Software GmbH, jam-software.de
Betriebssystem Android, BB10, i0S, Windows 10 Mobile Betriehssystem Windows
Preis kostenlos / 0,99 € pro Monat Preis kostenlos
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Vorsicht, Kunde | Garantie-Service

Beschrankter Service

Dienstleister B2X strapaziert
Microsoft-Kunden

Zur Kostensenkung lagern gro3e
Konzerne ihren Kundenservice
gern an Dienstleister in Billiglohn-
landern aus. Wenn sich ein Fall
dann im undurchsichtigen Logistik-
Gestriipp irgendwo zwischen Basel
und Balaton verheddert, hat der
Kunde das Nachsehen.

Von Tim Gerber

62

as ungarische Stadtchen Szombathe-

ly (sprich Bombatej) ist ein maleri-
scher Flecken am Ostrand des Burgenlan-
des unweit des Plattensees. Die Preise und
Lohne sind hier im EU-Vergleich niedrig,
die Verkehrsanbindung dank vierspuri-
gem Zubringer zur Autobahn Wien-Buda-
pest aber komfortabel. Beste Vorausset-
zungen, hier Garantiereparaturen etwa an
Microsofts Smartphones der Marke Lumia
durchfiihren zu lassen.

Ein solches in der Version 950XL hatte
sich unser Leser Nils D. Ende 2015 zuge-
legt. Anfang dieses Jahres gab das Win-

© Ccopyright by Heise Medien
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dows-Phone seinen Geist auf: Das Display
blieb schwarz. Also wandte sich Nils D.
Mitte Januar an den Microsoft-Support und
bat um Garantie-Reparatur. Die sollte auch
durchgefiihrt werden und zwar tber die
Firma B2X mit Sitz in Miinchen. Sie bear-
beitet weltweit nicht nur Service-Auftrage
von Microsoft, sondern ist auch fiir andere
Hersteller wie etwa Apple tatig.

Zum Ersten, ...

Den Transport zu deren Reparaturwerk-
statt in Szombathely tibernimmt DHL. Al-
lerdings wohnt Nils D. im schweizerischen
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Muttenz am Rhein in der Nihe von Basel
und somit im europédischen Zollausland.
Neben einem Versandetikett bendtigt DHL
deshalb zur reibungslosen Abfertigung
eine sogenannte Proforma-Rechnung. Das
ist ein Stiick Papier, das wie eine echte
Rechnung den Wert einer Lieferung aus-
weist, nur eben nicht bezahlt werden muss.
Nachdem Nils D. den B2X-Service per
Webchat darauf hingewiesen hatte, bekam
er die notwendigen Papiere innerhalb von
zwei Tagen per Mail zugestellt und konnte
sein defektes Lumia-Smartphone auf die
Reise nach Ungarn schicken.

Dort kam es auch wohlbehalten an,
erhielt ein neues Mainboard und war am
25. Januar zuriick bei Nils D. Dessen Freu-
de iiber das wieder erstrahlende Smart-
phone-Display war allerdings von ausge-
sprochen kurzer Dauer. Innerhalb von nur
etwa 15 Minuten erhitzte sich das Gerit
stark, schaltete ab und liefd sich kaum
mehr starten. Beim Versuch der Reparatur
war offenbar etwas schiefgegangen. Also
wandte sich Nils D. erneut an den B2X-
Service.

... Zum Zweiten ...

Doch was beim ersten Mal reibungslos in-
nerhalb von nur zwei Tagen geklappt
hatte, erwies sich nun als wahre Odyssee.
Mehrfach wies der Kunde den Service auf
die bendtigte Proforma-Rechnung hin.
Der lief$ sich zur Anschauung von dem
Kunden sogar die erste Rechnung schi-
cken - doch auch das half nichts: Statt
einer korrekten Rechnung schickte man
nun mehrfach die falsche, namlich diese
alte Rechnung zurtick an den Kunden. Die
Kette der Peinlichkeiten ging so lange, bis
das bis 6. Februar giiltige Versandetikett
abgelaufen war. Nils D. musste sich also
ein neues beschaffen. Letztlich war er so
entnervt, dass er das Smartphone einfach
mit der alten Rechnung versandte, was zu
seiner Erleichterung weder dem Zoll noch
DHL auffiel.

Am 9. Februar bestitigte B2X, das
Lumia 950XL befinde sich nun in Repa-
ratur. Und am 21. Februar hielt Nils D. sein
Smartphone wieder in den Handen. Auf
der Verpackung prangte allerdings ein
Klebeetikett mit der Aufschrift: ,No fault
found“. Der B2X-Service wollte also kei-
nen Fehler gefunden haben. Das war ver-
wunderlich, denn Nils D. hatte eine detail-
lierte Fehlerbeschreibung beigefiigt und
bei ihm machte sich dieser auch sofort
wieder uniibersehbar bemerkbar: Das
Handy tiberhitzte innerhalb von nur einer
Viertelstunde, schaltete sich ab und lief3
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sich erst nach Abkiihlen und Herausneh-
men des Akkus reanimieren. Jedes Mal
nur fiir sehr kurze Zeit, versteht sich.

... und zum Dritten

Aller unguten Dinge sind drei, dachte sich
der geduldige Schweizer und sandte das
Smartphone ein weiteres Mal ein. Diesmal
dauerte es nur zehn Tage, bis der Kunde
die notwendigen Versandpapiere bekam.
Zu seiner Uberraschung lag der Mail vom
7. Mdrz sogar eine korrekte Proforma-
Rechnung bei. Erneut ging das Smart-
phone auf die Reise von Basel iiber Leip-
zig und Budapest nach Szombathely. Und
dort liegt es heute noch, so viel sei an die-
ser Stelle bereits verraten.

Doch der Reihe nach: Am 10. Mirz
bestatigt BTX nun ein drittes Mal, das
Smartphone zur Reparatur erhalten zu
haben. Am 16. Marz erfuhr Nils D. tiber
die Webseite von B2X, dass ihm das
Lumia 950XL bereits wieder ausgehan-
digt worden sei. Da er davon jedoch nichts
mitbekommen hatte, fragte er bei B2X per
Chat nach der Tracking-Nummer, um die
Sendung verfolgen zu konnen. Er sollte sie
per Mail erhalten, doch das blieb aus. Am
20. Mirz fragte der Kunde erneut nach der
Tracking-Nummer. Der Service bedauer-
te, man warte selbst auf eine Information
des Repair-Centers. Ohne Infos aus dem
B2X-Reparaturzentrum konne man dem
Kunden nun mal nichts iiber den Verbleib
seines Smartphones sagen, schreibt der
Service von B2X. Weitere Nachfragen
brachten nichts Neues, das ihm angeblich
gelieferte Smartphone blieb verschollen.
Verzweifelt wendete sich Nils D. an die
Redaktion der c’t.

Wir schilderten B2X-Sprecherin Kim-
berly Meyer am 22. Mérz per E-Mail den
Fall des Lesers und fragten nach dem Ver-
bleib des Smartphones. Frau Meyer rea-
gierte jedoch nicht. Am 27. Mirz hakten
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Trotz eindeutiger
Fehlerbeschreibung
will der Reparatur-
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wir per Fax nach, doch auch darauf erfolg-
te keine Reaktion. Deshalb fragten wir
nun bei Microsoft an, denn schliefllich
fithrt B2X den Service im Auftrag von Mi-
crosoft aus. Die Softwareschmiede haftet
aufgrund ihres Garantieversprechens fiir
den Ausfall des Lumia-Phones.

Am 29. Mirz meldete sich Sven Mon-
tanus im Auftrag von B2X: Was genau
schiefgelaufen ist, konne er im Detail lei-
der nicht nachvollziehen. Bereits am Vor-
tag sei allerdings ein Austauschgerit in
den Versand gegangen, welches ,in
Kiirze" bei Nils D. eintreffen werde. Wei-
ter heifdt es in der Mail: ,,Anscheinend gab
es bei dem vorherigen Versand Probleme
mit der Zollerkldarung. Ich kann mich im
Namen von B2X nur bei Herrn D. fiir die
Unannehmlichkeiten entschuldigen - wir
wissen, wie unangenehm eine solche Ser-
viceerfahrung sein kann.

Tatsdchlich erhielt Nils D. erst Anfang
April eine Versandbenachrichtigung und
eine SMS von DHL. Er hoffe nun, es am
néchsten Tag zu erhalten, teilte er der ¢’t
mit. Und noch viel mehr hoffe er jedoch,
das Smartphone dann auch benutzen zu
konnen. Die letzten zwei Male war es ja
trotz angeblicher Reparatur defekt.

Serienfehler

Pannen konnen passieren. Reiht sich je-
doch Panne an Panne wie im Fall des
Lumia 950XL von Nils D., dann ist etwas
faul. Zuerst ist die Reparatur offenbar
mangelhaft, dann ldsst man das Smart-
phone unrepariert zuriickgehen und zu
guter Letzt verschwindet es einfach und
der Service lasst den Kunden in den Wei-
ten Ungarns verhungern. Natiirlich sind
solche Erfahrungen fiir die Betroffenen
unangenehm. Aber warum ist der Logis-
tikexperte B2X trotz dieser Einsicht nicht
in der Lage, solche Pannen von selbst zu
beheben? (tig@ct.de) c€

1702

059X4Ws

Service von B2X
keine Mangel fest-
gestellt haben. Das
dokumentiert der
Aufkleber, mit dem
das Smartphone zum
Kunden zuriickkam.

"NF

Consumer of Switzerland (Online)
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Brandgefahrlich

Standby-Gerate und Akkus
sorgen fiir neue Risiken

Dauerhaft aktive elektronische
Gerite im Haushalt - etwa
Fernseher oder WLAN-Router -
verursachen jahrlich Tausende
Wohnungsbrinde in Deutschland.
Hinzu kommt die wachsende Gefahr
durch explodierende Akkus -
auch wegen unsachgemaBer
Verwendung und mangelhafter
Bauteile. Nicht immer ist klar, wer
fiir den Schaden haftet.

Von Holger Bleich, Joerg Heidrich
und Christof Windeck

64 OO

in tragischer Unfall hat der US-Bevol-

kerung Mitte Mirz einmal mehr vor
Augen gefiihrt, welche Gefahr von hipper,
billig zusammengestiickelter Elektronik
ausgeht: Bei einem Brand im Bundesstaat
Pennsylvania verloren zwei Madchen im
Alter von drei und zehn Jahren ihr Leben.
Ersten Ermittlungen zufolge hatte das Ho-
verboard der Kinder beim Aufladen des
Lithium-Akkus Feuer gefangen und das
Haus in Brand gesetzt.

»Im Massenmarkt tauchen Hersteller
auf, die bei einem Hype - etwa den Hover-
boards - mitmischen wollen, ohne das
Know-how zu haben®, erklarte Ralf Diek-
mann, Sprecher fiir Produktsicherheit
beim TUV Rheinland gegeniiber dpa [1].
Immer Ofter geraten auch grofde Akkus in

Brand, wie sie in E-Bikes verbaut sind. An-
fang Februar 2017 etwa hat die Explosion
eines Akkus ein Pedelec-Geschift in der
Innenstadt von Hannover vollstindig zer-
stort und ein dariiberliegendes Parkhaus
stark in Mitleidenschaft gezogen - gestor-
ben ist zum Gliick niemand.

Weltweit wurden 2015 rund finf Mil-
liarden Akkus verkauft, rechnet das In-
stitut fiir Schadenverhiitung und Scha-
denforschung (IFS) der 6ffentlichen Ver-
sicherer vor. Nach Angaben des Instituts
haufen sich in Deutschland die Ungliicke
im Zusammenhang mit iberhitzten
Akkus. ,,Die Brande durch Lithium-
Akkus nehmen nach wie vor stark zu“,
teilte IFS-Geschéftsfiihrer Hans-Her-
mann Drews im Gesprich mit ¢’t mit.
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Ein deutlicher Anstieg zeige sich bereits
seit 2004.

Elektrische Gefahr
Laut Feuerwehr-Jahrbuch gab es 2014
rund 175.000 Brénde; die Versicherer er-
halten nach Angaben des Gesamtverband
der Deutschen Versicherungswirtschaft
(Gdv) jahrlich rund 200.000 Meldungen
iiber Brandschiaden. Das IFS untersucht
fiir die Versicherungskonzerne jdhrlich
rund 1300 Brandschiaden und nennt als
haufigste Ursache ,, Elektrizitit®, die rund
ein Drittel aller Brande entziindet. Dabei
wiederum entsteht ein erheblicher Teil der
Brande in der Elektroinstallation. Etwas
mehr als die Halfte werden durch Elektro-
gerite verursacht. Zu dieser Gruppe zih-
len Computer, Notebooks, Router, Dru-
cker, Netzwerkspeicher - aber auch Unter-
haltungselektronik wie Fernseher sowie
Kiichengerite und Haushaltsmaschinen.
Nach Statistiken des IFS werden rund
18 Prozent aller Brande von Elektrogeriten
entfacht; das wiren rund 32.000 Brinde.
Die Vereinigung zur Forderung des Deut-
schen Brandschutzes (vfdb) nennt in ihrer
Statistik, die Feuerwehreinsitze auswer-
tet, zwar nur 8,6 Prozent Anteil von ,,Ma-
schinen und elektrischen Geriten® - das
wairen aber immer noch 15.000 Bréande.
Den Auswertungen des IFS zufolge
geht ein besonders hohes Brandrisiko von
elektrischen Geriten aus, die hohe Leis-
tung aufnehmen, Warme erzeugen oder
sehr lange genutzt werden. So verursa-
chen Waschmaschinen und Geschirrspii-
ler relativ viele Brinde; sie enthalten
Heizstdbe mit iber 1000 Watt Leistung.
Dazu kommen Feuchtigkeit, lange Nut-
zungszeiten ohne Wartung und Betrieb
ohne Aufsicht. Auch Kiihlschrinke und
Gefriertruhen brennen hiufiger mal.
Schliefdlich werden noch TV-Gerite
als relativ hdufige Brandursachen genannt
-ob es dabei um alte Gerite mit Bildrohre
geht, war nicht zu klaren. Doch auch TV-
Gerite mit Flachbildschirm schlucken
deutlich iiber 100 Watt Leistung und
haben grofle Gehiuse, die eine hohe
»Brandlast” darstellen, wenn sie erst ein-
mal in Flammen stehen.

Haftung

Wer kommt fiir die Schiden auf, wenn ein
Fernseher, ein E-Bike oder ein Akku Feuer
fangt? Versicherer oder im Streitfall Juris-
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ten unterscheiden, ob es sich um Schaden
an den Geriten selbst, an Hausrat oder an
Wohnungen und Hausern handelt. Aufder-
dem ist fiir sie relevant, wer den Brand
verursacht oder zumindest mit verschul-
det hat.

Das Oberlandesgericht (OLG) Kdln
etwa hatte im Jahr 2011 iiber einen Fall zu
entscheiden, in dem ein Brand in einer
Wohnung einen Schaden von rund
75.000 Euro verursacht hatte. Ursache
war ein Defekt in einem Riickprojektions-
fernseher. Dieser war nach einer Laufzeit
von zehn Stunden entstanden, nachdem
der Bewohner davor eingeschlafen war.

Der Mieter konnte das Gericht davon
iiberzeugen, rechtlich nicht fiir den Scha-
den verantwortlich zu sein. Es sei aus der
Betriebsanleitung nicht erkennbar gewe-
sen, dass eine Betriebsdauer von zehn
Stunden zu Schiaden fiihren konne. Zudem
sei der Fernseher vorher rund neun Jahre
beanstandungsfrei in Gebrauch gewesen.

Laut Gericht hat der Mieter keine
Pflichten verletzt, nur weil er vorm Fern-
seher eingeschlafen war, denn das Gerit
sei nicht tiberwachungsbediirftig gewe-
sen. Auch andere Pflichtverletzungen
konnte das Gericht nicht erkennen: Weder

Haufigste
Brandursachen

Der IFS-Schadensdatenbank zufolge
war 2015 Elektrizitat fir 31,7% aller
Wohnungsbréande Ursache.

30,9

Sonstiges und
unbekannt

18

menschliches
Fehlverhalten

9,5

Brandstiftung

Uberhitzung

S 2,9

offenes Feuer
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hat der Mieter die Liiftungsschlitze ver-
deckt noch platzierte er das Gerdt vor
einer Hitzequelle. Moglich blieb damit nur
ein technischer Defekt des Fernsehers, fiir
den der Mieter laut Gericht aber nicht
einmal wegen leichter Fahrldssigkeit in
Haftung genommen werden konnte.

Unentschuldbare
PflichtverstoBBe

Anders sieht es haftungsrechtlich aus,
wenn der Mieter einen Brand grob fahr-
lassig oder gar vorsitzlich verursacht. Die
Abgrenzung zwischen leichter und grober
Fahrldssigkeit kann in solchen Fillen
ziemlich vertrackt sein. Grobe Fahrléssig-
keit bei Branden bedeutet nach der Defi-
nition des Bundesgerichtshofs: Jemand
»verstofdt objektiv schwer und subjektiv
unentschuldbar gegen die im konkreten
Fall gebotene Sorgfaltspflicht®.

Praktisch heif3t das, dass er ganz nahe
liegende Uberlegungen nicht angestellt
oder beiseite geschoben hat und gefahrli-
che Vorginge unbeachtet gelassen hat.
Grob fahrlassig kann es beispielsweise
sein, ein Elektrogerat auf eine warme Hei-
zung zu legen oder leicht entflammbare
Stoffe neben einer PC-Liiftung zu lagern.
Dies gilt insbesondere dann, wenn die Be-
dienungsanleitung ausdriicklich davor
warnt. Auch der Betrieb von riskanten
elektronischen Eigenbauten oder Instal-
lationen kann in diese Haftungskategorie
fallen, etwa wenn Lot- oder Schweif3vor-
ginge dazukommen.

Die Rechtsprechung setzt die Grenze
allerdings recht hoch an. ,Verzeihbare"
und alltdgliche Fehler wie ein Bedienfehler
oder ein einfacher Steckfehler bei einem
Raspberry-Projekt tiberschreiten im Nor-
malfall nicht die Grenze der einfachen
Fahrlassigkeit. Handelsiibliche Elektro-
gerite im Haushalt muss man nicht stan-
dig im Auge behalten - zumindest sofern
diese bislang problemlos funktioniert
haben.

China-Ware

Immer héufiger stellt sich Verbrauchern
die Frage, wie es mit Direktimporten aus-
sieht, etwa aus chinesischen Online-
Shops. Kann einem bereits Fahrldssigkeit
vorgeworfen werden, weil man ein elek-
tronisches Gerét ohne CE-Zeichen in Be-
trieb nimmt? Dagegen spricht, dass es sich
beim CE-Zeichen anders als hiaufig ange-
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nommen nicht um ein Priifsiegel handelt,
sondern nur um ein Verwaltungskennzei-
chen, das die Freiverkehrsfahigkeit damit
gekennzeichneter Industrieerzeugnisse
im Europaischen Binnenmarkt anzeigt.
Ohnehin kleben auf China-Importen oft
gefilschte CE-Zeichen - wie will der Ver-
braucher sie von echten unterscheiden?

Das OLG Zweibriicken 2014 ordnete
die haftungsrechtliche Bedeutung der
CE-Kennzeichnung als minimal ein. Es
sel ,,noch nicht einmal eine Garantiezu-
sage” erhalten, ,aus welcher der Kéufer
des Produkts bei Qualitdtsméngeln ver-
tragliche Ersatzanspriiche gegen den Her-
steller geltend machen kann“. Wenig
spricht folglich dafiir, die Nutzung eines
Elektrogerits ohne CE-Zeichen in den
Bereich oberhalb einer einfachen Fahrlas-
sigkeit einzuordnen.

Diese Abgrenzung ist bei der Abwick-
lung eines Brandfalls jedoch von zentraler
Bedeutung. Grundsitzlich haftet der Mie-
ter - ebenso wie natiirlich auch ein Eigen-

tiimer - fiir alle von ihm schuldhaft verur-
sachten Brandschiaden. Sofern der Mieter
den Brand aber nicht grob fahrlissig oder
gar vorsatzlich herbeigefiihrt hat, {iber-
nimmt den Schaden am Gebiude und an
anderen Wohnungen die Gebaudefeuer-
versicherung des Vermieters. Dies gilt zu-
mindest, wenn der Mieter diese Versiche-
rung anteilig {iber die Nebenkosten be-
zahlt, was der Regelfall sein diirfte.

Der Vermieter ist verpflichtet, Scha-
densersatzanspriiche aus Brianden nicht
gegeniiber dem Mieter geltend zu ma-
chen, sondern die bestehende Versiche-
rung in Anspruch zu nehmen. Die Versi-
cherung kann sich nach der Regulierung
in den wenigsten Fillen beim Mieter im
Wege des Riickgriffs schadlos halten - so-
lange dieser nur leicht fahrldssig gehan-
delt hat.

Ein Regressanspruch kann aber ein-
treten, wenn die Versicherung grobe Fahr-
lassigkeit oder gar Vorsatz nachweist, etwa
mit einem Gutachten. In solchen Fillen

Gefahrliche PC-Bauteile

konnte hochstens - sofern vorhanden - die
Haftpflichtversicherung des Mieters ein-
greifen. Einfacher ist die rechtliche Lage
bei Haus- oder Wohnungseigentiimern:
Sie sind gesetzlich verpflichtet, eine Wohn-
gebiudeversicherung abzuschliefien, die
auch Brandfille umfasst.

Haftungsumkehr
Landet ein Fall vor Gericht, greift speziell
im Bereich des Mietrechts eine Umkehr
der sonst tiblichen Beweislast - der Mieter
muss seine Unschuld nachweisen. Festzu-
stellen ist in dem Verfahren zunichst, dass
der Schaden in der Wohnung durch typi-
schen ,Mietgebrauch® entstanden ist -
und nicht etwa durch Dritte wie vom Ver-
mieter beauftragte Handwerker. Steht
dies fest, hat der Mieter im Gerichtsver-
fahren nachzuweisen, dass er den Brand-
schaden nicht zu verantworten hat.
Gelingt ihm der Nachweis, etwa
durch ein Gutachten, geht die Beweislast
auf den Hauseigentiimer iiber. Nun muss

66

Auch PCs konnen bei fehlerhaften Bauteilen in Flammen auf-
gehen. Ende 2014 hatte uns ein Leser berichtet: ,Meine Frau
war abends am PC im Arbeitszimmer. Sie hatte normale Ar-
beiten am PC getatigt (Word). Sie schloss Ihre Arbeiten ab,
ging ins Wohnzimmer und machte die Tir des Arbeitszimmers
zu. Nach einiger Zeit horte sie merkwirdige Gerdusche aus
dem Arbeitszimmer und offnete die Tir. Das Arbeitszimmer
war bereits stark verraucht und sie sah den PC in Flammen.”

Die Frau verstandigte die Feuerwehr und brachte sich in
Sicherheit; verletzt wurde niemand. Aber das Arbeitszimmer
war schlussendlich ausgebrannt und die ganze Wohnung
wegen weiterer Schaden fir Wochen unbewohnbar. Den
Schaden von rund 81.000 Euro haben immerhin Hausrat- und
Gebaudeversicherung reguliert.

Ein Gutachter hatte nach der Laboruntersuchung des
ausgebrannten PC bestéatigt, dass der Brand auf einen Pro-
duktmangel zurtickzufihren ist: ,Der Schadenschwerpunkt
befindet sich im vorderen oberen Bereich des Gehauses, an
der Stelle, an der sich eine Docking-Station befunden hat. An
einer Ader der Spannungsversorgung fir die Docking-Station
befindet sich eine stromflussbedingte Schmelzspur.”

Tatsachlich hatten zu diesem Zeitpunkt bereits mehrere
Gehéause vom Typ Strike-X ST des taiwanischen Herstellers Aero-
cool Feuer gefangen, wie Betroffene in Webforen berichteten.

] _|mi

Eine defekte SATA-Docking-Station in einem PC-Gehause
setzte das Arbeitszimmer in Brand - Schaden: 81.000 Euro.

Nachdem sich der Hersteller zunachst nicht geduBert hatte,
startete er im Februar 2015 schlieBlich einen Produktrickruf.
Er forderte die Kaufer auf, die SATA-Docking-Station vom Ge-
hause zu trennen und bot an, kostenlos Ersatz zu schicken.

Bild: Benedikt Schackenberg
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dieser umgekehrt dem Mieter ein Ver-
schulden an dem Brand nachweisen, was
selten einfach ist. Gelingt ihm das nicht,
ist eine Haftung des Mieters ausgeschlos-
sen und den Schaden muss allein die
Hausversicherung tragen.

Glicklicherweise verursacht nicht
jeder Geritebrand Schaden an der Woh-
nung. In den meisten Fallen wird nur das
Gerit selbst zerstort oder beschadigt. Ers-
ter Ansprechpartner in diesen Fallen ist
immer der Verkiufer, gegen den gesetz-
liche Gewahrleistungsanspriiche aus dem
Kaufvertrag bestehen.

Voraussetzung ist allerdings, dass ein
Mangel an der Kaufsache vorliegt. Das
diirfte in den meisten Fallen - etwa bei ex-
plodierenden Akkus - problemlos nachzu-
weisen sein. Diese gesetzlichen Ansprii-
che bestehen bei neuen Gerdten fiir die
Dauer von zwei Jahren. Bei Gebraucht-
waren kann die Frist auf zwolf Monate
verkiirzt, bei reinen Privatgeschiften
sogar ganzlich ausgeschlossen werden.

In den ersten sechs Monaten nach
dem Kauf gilt zu Gunsten der Verbraucher
gesetzlich stets: Die Ware wies schon zum
Lieferzeitpunkt den reklamierten Mangel
auf. Der Verkdufer muss gegebenenfalls
das Gegenteil beweisen. Nach diesen
sechs Monaten geht die Beweislast aber
auf den Kaufer tiber, der dann seinerseits
beweisen muss, dass das Gerit bereits
beim Kauf defekt war.

Tiefer Blick ins
Kleingedruckte
Fest steht: Wer viele elektronische Gerite
ohne Unterbrechung im Haushalt be-
treibt, sollte eine Hausratversicherung ab-
schlieflen. Viele Policen decken auch
»grobe Fahrlédssigkeit* als Brandursache
explizit mit ab - bisweilen gegen monatli-
chen Aufpreis. Ein tiefer Blick ins Klein-
gedruckte ist an dieser Stelle also Pflicht.
Auf Anfrage von c¢’t wollte nur eine
der drei grofiten deutschen Hausrat-Ver-
sicherungen (Allianz, Huk-Coburg, Gene-
rali) Stellung beziehen: Es komme ,,schon
das eine oder andere Mal vor, dass elek-
tronische Gerite Briande verursachen,
aber eher selten”, teilte die Huk-Coburg
mit. Aber: ,,Selbst wenn ein Kunde nicht-
zertifizierte Produkte betreibt bezie-
hungsweise im Haushalt nutzt, bleibt das
in der Regel folgenlos: Den versicherten
Schaden regulieren wir trotzdem. Fiir uns
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Die Allianz-Versicherung
wirbt damit, dass sie
Hausrat-Schaden bis
10.000 Euro ohne
Prifung direkt reguliert.

Versichenungssumme

Schaden aus grober

Schiden turth

Asgefahrendeckung
Zuhause

Die Allianz Hausratversicherung im Detail

Allgemeine Leistungen

Umersichtighatt
gkt dci eihe s Prifing. bed der

Hausrat- Hausrat- Hausrat-
versicherung versicherung versicherung
Grundschutz SicherheitPlus  SicherheitBest

Unbegresar

650 Eure 650 Euro
i po m

bt i Kz cer Ertachirgung fihren. e SechimbesPho wrchies di Allang
Hansiaveribherung bis ru sthet Schadenisienime von LK Beo.

5.000 Luro
mit Beschadigung
durch Prnonen
(Sellistbebatt 150 Eura)

5.000 Eure
ohne Beschadigunyg
durch Porsonen

als Versicherer stellt sich lediglich die
Frage, ob wir den Hersteller des Produkts
anschliefend in Regress nehmen.
Unter der Hand haben wir von Versi-
cherungen erfahren, dass sie Hausrat-
Schiaden unter 10.000 Euro ohne weitere
Priifung regulieren. Einige bewerben dies
sogar offen im Web. Wohnungsbrande ver-
ursachen allerdings oft einen wesentlich

hoheren Schaden - davon sollte man sich
also nicht blenden und lieber Vorsicht wal-
ten lassen. Unsere Tipps in den Textkésten
helfen Thnen dabei. (hob@ct.de) c&

Literatur

[1] Christian Wélbert, Vorsicht, Stromschlag!,
Gefahrliche Produkte im Online-Handel, c't
18/16, S. 100

Briande durch Elektrogerite vermeiden

Um das Risiko eines durch Elektrogerate
verursachten Brands zu minimieren, gibt
es eine Reihe von Tipps. So sollte man
aktuell nicht benétigte Geréate stets vom
Stromnetz trennen, und zwar ,allpolig”,
also mit einer zweipolig schaltenden
Schaltsteckdose oder durch Herauszie-
hen des Netzsteckers: Ein Blitz, der in der
Nahe einschlagt, kann namlich im un-
glnstigsten Fall das Gerat immer noch
beschadigen, wenn eine Ader mit dem
Stromnetz verbunden ist.

Viele Gerate laufen aber dauernd -
auBer Heizungssteuerung, Kihlschrank,
Aquarienpumpe oder AuBenbeleuch-
tung mit Bewegungsmelder sind das
viele IT-Gerate (WLAN-Router, Netzwerk-
speicher) und Unterhaltungselektronik
(Fernseher im Standby, Videorecorder,
Anrufbeantworter). Diese Geréte sollte
man moglichst sicher betreiben, also in
gut belifteten, nicht zu warmen Rau-
men. Man darf sie auch nicht abdecken
oder zumiillen, wie es leicht mit Stecker-
netzteilen passiert.

Kontrollieren Sie lhre Gerate und
Netzteile ab und zu: Werden sie sehr
heiB? Gibt es schadhafte Stellen, wo-
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maoglich sogar sichtbare Isolationsfehler
wie defekte Kabel? Solche Gerate sind
nicht mehr sicher. Sie missen sie fach-
mannisch reparieren lassen oder entsor-
gen und sollten sie auf keinen Fall ohne
Aufsicht betreiben. In Rdumen, wo stén-
dig elektrische Gerate laufen, ist ein
Rauchmelder Pflicht, moglichst vernetzt
mit dem in lhrem Schlafzimmer, damit
Sie rechtzeitig gewarnt werden und
fliichten kénnen.

Staub, Flusen oder anderer Schmutz
durfen Luftungsoffnungen von Geraten
nicht verstopfen. In feuchten Rdumen -
Bad, Kiiche, Keller - gilt besondere Vor-
sicht. Betreiben Sie Elektrogeréte nie auf
brennbaren Unterlagen. Lesen Sie stets
die Bedienungsanleitung. Stecken Sie
Mehrfachsteckdosen nicht hintereinan-
der und lassen Sie |hre Elektroinstallation
regelmaBig von einem Elektriker prifen
(E-Check). Eigene Arbeiten an der Elek-
troinstallation sind tabu; die darf nur der
Fachmann durchfiihren. Falls Sie eine
Wohnung mieten: Fir die Sicherheit der
Elektroinstallation ist lhr Vermieter zu-
standig; deshalb missen Sie ihm auch
Schaden sofort melden.
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Akkus richtig behandeln

Lithium-lonen-Akkus speichern aufs Vo-
lumen oder Gewicht gerechnet beson-
ders viel Energie. Trotz der dadurch
rasch wachsenden Verbreitung steigt
die Zahl der Brande solcher Akkus nicht
proportional, weil immer bessere Si-
cherheitsmaBnahmen zur Anwendung
kommen. Dennoch birgt dieser Akkutyp
grundsatzliche Risiken, bei deren Kennt-
nis man Schaden am Akku vermeiden
kann, die womaoglich zu einem Brand
fahren.

Ein interner Kurzschluss oder ein
anderer Fehler kann zu einer besonders
starken Erhitzung fiihren. Die dabei
durch Zersetzung des Elektrolyten ent-
stehenden Gase steigern den Druck im
Akku, wodurch die Hiille platzen kann.
Der Akku birst spatestens dann, wenn
das chemische Innenleben so weit auf-
geheizt wurde, dass es sich selbst ent-
ziindet. Hinzu kommt dummerweise,
dass sich der Brand eines Lithium-lonen-
Akkus ,selbst weiter anfacht”, also nicht
einfach erlischt: Der gesamte Akku plus
Hulle brennt fast restlos ab. Dieser Brand
lasst sich auch nicht mit Wasser oder
Schaum l6schen; die Chemikalien im
Akku brennen ohne externen Sauerstoff.

Dennoch ist Wasser das Loschmit-
tel der Wahl: Es ist leicht verfligbar und
kihlt den Akku sowie seine Umgebung,
sodass benachbarte Akkuzellen nicht
hochgehen und in der Umgebung des
Akkubrands weniger anbrennt. Aus
Griinden des Eigenschutzes soll man
das Loschen aber der unbedingt zu alar-

In Notebooks (hier ein MacBook) sind
oft sogar mehrere Akkus verbaut.

mierenden Feuerwehr Uberlassen: Die
entstehenden Gase und Verbindungen
sind hochgradig toxisch, stark dtzend
und langfristig krebserregend. Deshalb
sollte man bei Branden in Innenrdumen
das Weite suchen und hochstens noch
das Fenster 6ffnen, damit Gase und
Rauch schnell abziehen kénnen.

Kalte und Hitze meiden

Umso wichtiger ist es, Li-lon-Akkus
pfleglich zu behandeln. Sie fiihlen sich
bei den Temperaturen am Wohlsten, die
auch Menschen gefallen: Von O bis
40 °C. Man sollte die Akkus also weder
im Sommer in einem in der Sonne ge-
parkten Auto lagern noch das Smart-
phone direkt neben einem angeschiir-
ten Kachelofen laden. Die Akkus eines
E-Bikes sollten wiederum nicht in der
ungeheizten Garage lUberwintern, son-
dern lieber im kiihlen Keller oder einem
anderen Raum, der keinem Frost ausge-
setzt ist. Die Lagerung eines Smart-
phone- oder Notebook-Akkus im Kihl-
schrank ist wenig ratsam: Dort kann
Feuchtigkeit kondensieren und die Kon-
takte korrodieren lassen. Wo auch im-
mer ein Akku gelagert oder geladen
wird: Vermeiden Sie brennbares Mate-
rial in seiner Umgebung.

Ein hohes Risiko fiir einen Lithium-
lonen-Akku birgt auch die sogenannte
Tiefentladung; sie wird im Regelbetrieb
durch die (Ent-)Ladeelektronik unter-
bunden. Bringt sich eine Zelle mit einer
erhohten Selbstentladerate selbst in
den Zustand der Tiefentladung, etwa bei
langer Lagerung, ist es Aufgabe der La-
deelektronik, dies zu erkennen und
einen erneuten Ladeversuch zu unter-
binden - leider sind nicht alle Ladege-
rate so smart. Ladeversuche von poten-
ziell tiefentladenen Akkus oder welchen
mit unklarem Ladezustand sollten also
nur unter Aufsicht geschehen sowie
moglichst auf einer nicht brennbaren
Unterlage. Verwenden Sie nur das je-
weils vom Hersteller vorgesehene Lade-
gerat und versuchen Sie vor allem nicht,
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Wahrend eines Fluges von Peking
nach Melbourne explodierte der Akku
ihres Bluetooth-Kopfhorers: Die
Passagierin kam glimpflich davon,
weil sie sich das Gerat sofort vom
Kopf riss.

einen nicht mehr laden wollenden Lithi-
um-lonen-Akku in einem anderen Lade-
gerat wieder zum Leben zu erwecken.
Mechanisch beschadigte Akkus - durch
tiefe Kratzer, Verbiegen oder harte
StoBe - sollte man generell nicht weiter-
nutzen, sondern fachgerecht entsorgen,
etwa in der Ricknahmebox im Fachge-
schaft oder auf dem Wertstoffhof. Bei
Geraten mit wechselbarem Akku diirfen
Sie diesen nur gegen einen zweifelsfrei
kompatiblen Akku austauschen, sonst
droht Uberhitzung und Beschadigung:
Das Gerat konnte mehr Strom aus dem
Akku ziehen, als dieser vertragt, oder ihn
mit zu hoher Spannung laden - beides
sorgt fur eine GbermaBige Erwarmung.
Kaufen Sie nur Akkus vertrauenswiirdi-
ger Hersteller, aber auch dies erst bei
konkretem Bedarf: Lithium-lonen-Akkus
altern auch, wenn man sie nicht be-
nutzt. (mue@ct.de)

Bild: Australian Transport Safety Board (ATSB)
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Hinter die
Mauern

Warum Sie im Jahr 2017
lhre Daten in der EU
behalten sollten

Office 365 DE

Die rechtliche Situation eite




Cloud-Wechsel: Weg von den US-Anbietern | Know-how

Bislang waren Daten bei US-amerikanischen
Cloud-Diensten dhnlich gut gegen den Miss-
brauch durch die Anbieter und den Zugriff von
Behorden geschiitzt wie hierzulande. Doch
der neue amerikanische Prasident stellt diese
Sicherheit infrage.

Von Jo Bager

as Internet ist eine fantastische Er-
D rungenschaft. Es macht keinen
Unterschied, von wo aus Sie Ge-
schifte machen - sofern Sie ,,drin” sind,
konnen Sie loslegen. Und so ist es grund-
satzlich egal, ob das Textdokument, das
Sie bearbeiten, auf einem deutschen,
einem franzosischen oder einem US-ame-
rikanischen Server liegt. Den rechtlichen
Rahmen dafiir stecken zwischenstaatliche
Abkommen ab. Zwischen der EU und den
USA etwa sorgt der sogenannte EU-US-
Privacy-Shield dafiir, dass Daten von EU-
Biirgern und Unternehmen in den USA mit
einem dhnlichen Schutzniveau behandelt
werden wie in der Européischen Union.
Doch leider hat das Vertrauen in das
globale Netz seit der Amtsiibernahme von
US-Prasident Trump stark gelitten. Und
so niitzlich insbesondere US-amerikani-
sche Cloud-Anbieter wie Google oder Mi-
crosoft sein mogen: Wir konnen Thnen
derzeit nicht empfehlen, Ihre Daten oder
gar die Daten Ihrer Kunden in den Ver-
einigten Staaten zu speichern.

Datenschutz:

auf der Abschussliste

Donald Trump hatte am 25. Januar, kurz
nach seiner Amtseinfithrung, die Execu-
tive Order zur ,Verbesserung der 6ffentli-
chen Sicherheit“ ausgegeben. Ein Passus
darin legt die Intention nahe, Nicht-US-
Biirger vom US-amerikanischen Daten-
schutzrecht oder zumindest von bestimm-
ten ,Datenschutzerkldrungen auszu-
schliefden, ,,soweit dies mit geltendem
Recht vereinbar ist“.

Auch wenn derzeit nicht klar ist, ob
die Order europiische Daten iiberhaupt
gefahrdet - Trump und seine Verwaltung
haben mehr als deutlich erkennen lassen,
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was sie vom Datenschutz und von zwi-
schenstaatlichen Abkommen halten:
nichts. So hat Trump bereits eine Rege-
lung durchgesetzt, nach der US-Internet-
Provider die Online-Aktivititen und Be-
wegungsmuster ihrer User iiberwachen,
speichern, auswerten und zu Geld ma-
chen diirfen.

Donald Trump kennt sich mit der In-
ternet-Wirtschaft nicht wirklich aus. Sie
scheint ihm auch nicht so wichtig zu sein
wie andere Wirtschaftszweige. Die Be-
findlichkeiten anderer Lander sind ihm
egal. Seine Verwaltung strickt immer wie-
der Gesetze mit der heifden Nadel. Und
nicht zuletzt ist der Prasident schlicht un-
berechenbar. In dieser Gemengelage kann
schnell eine Regelung zustandekommen,
die den Datenschutz komplett aushebelt.

Wir zeigen Ihnen im Artikel auf Seite
72, auf welche deutschen und europai-
schen Dienste Sie ohne allzu grofien Kom-
fortverlust ausweichen konnen. Eine be-
sondere Rolle nimmt Microsoft mit sei-
nem Office 365 DE ein. Hier stehen nicht
nur die Server in Deutschland. Die Tele-
kom fungiert auch als Treuhdnder und
sorgt dafiir, dass die Daten deutschen
Boden nicht verlassen. Der Artikel ab
Seite 78 beschreibt den Dienst im Detail.
Der Beitrag ab Seite 82 gibt eine Einord-
nung der rechtlichen Situation.

Unausweichlicher
Riickschritt

Ich glaube an die Idee des globalen, uni-
versellen Netzes. Daher wiirde ich einen
c’t-Schwerpunkt am liebsten gar nicht
schreiben, der erldutert, wie man im welt-
weiten Internet virtuelle Mauern errichtet
und Daten auf den ,,deutschen Boden“ be-
schrankt. Es ist ein massiver Riickschritt,

wenn man beginnt, regionale Grenzen zu
ziehen, wenn man bei jedem Speichervor-
gang, vor jeder versendeten E-Mail erst
iiberlegen muss: ,,Darfich das oder riskie-
re ich, mich strafbar zu machen?“.

Wir haben in der Redaktion kontro-
vers diskutiert, ob wir diesen Schwerpunkt
iiberhaupt angehen sollen. Insbesondere
als Unternehmen Daten in den USA zu
speichern, ist in der aktuellen Lage aber
schlicht zu riskant, und darauf miissen wir
Sie in aller Deutlichkeit hinweisen. Selbst
wenn Sie die Situation derzeit als sicher
ansehen: Sie konnte sich allzu rasch weiter
verschlechtern, und fiir diesen Fall moch-
ten wir Thnen Handreichungen bieten.

Bittere Fufinote: Indem Sie TIhre
Daten und die Daten Threr Kunden in die
EU holen, tun Sie alles, um rechtlich auf
der sicheren Seite zu sein; sollte ein
Cloud-Anbieter mit Ihren Daten Schind-
luder treiben, haben Sie die recht wirksa-
me Keule des europiischen Datenschutz-
rechts zur Hand. Dass die Daten mit dem
Umzug vor dem Zugriff staatlicher Ak-
teure geschiitzt sind, bedeutet das aller-
dings noch lange nicht.

Seit Neujahr 2017 ist hierzulande das
neue BND-Gesetz in Kraft. Die grof3e
Koalition hat damit dem deutschen Aus-
landsgeheimdienst Lauschbefugnisse er-
teilt, wie man sie von der NSA kennt. Der
BND darf nun beispielsweise offiziell
Daten am deutschen Daten-Drehkreuz
De-Cix abgreifen. Das gilt zwar eigentlich
nur flir Daten von Nicht-Deutschen, aber
in der Praxis diirfte erst einmal alles ge-
sammelt werden. Deshalb gilt: Auch wenn
die Daten in deutschen Rechenzentren
liegen, sollten Sie den Transport und die
Aufbewahrung mit starker Verschliisse-
lung absichern. (jo@ct.de) €&
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Sichere Hafen

Alternative Cloud-Dienste in der EU

Office, E-Mail, Adressen, Termine,
Web-Suche, Messaging: Viele
Aufgaben erledigt man heute mit
Cloud-Diensten - nicht selten

mit Google, Apple und anderen
US-Anbietern. Dabei gdbe es
Alternativen in der EU.

cher- und Messagingdienste. Eine Reihe
von Anbietern decken gleich mehrere
Funktionen ab, insbesondere bei Kalen-
der-, Kontaktdaten-, E-Mail- und Office-
Diensten - was ja auch sinnvoll ist: Wer
will diese Daten schon auf verschiedene

s ist gar nicht so einfach, den PC
E und das Smartphone zu nutzen,
ohne Daten in eine US-amerikani-
sche Cloud zu iibertragen: Wer etwas

sucht, der googelt in aller Regel, Dateien
legt man in der Dropbox ab, das

Von Jo Bager, Holger Bleich
und Michael Link

Smartphone synchronisiert seine Nutzer-
daten mit Google oder Apple und der
Windows-PC spricht mit den Microsoft-
Servern in den Staaten.

Aber es gibt auch in Deutschland und
der EU leistungsfihige Cloud-Anbieter.
Wir stellen in diesem Artikel Alternativen
fiir viele hiufig genutzte Anwendungen
vor, etwa fiir Suchmaschinen, Dateispei-
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Anbieter verteilen? Ab der Seite 76 prasen-
tieren wir sechs solche Anbieter bezie-
hungsweise Dienste: fruux, Hosted Ex-
change, Posteo, Mailbox.org, Owncloud
und Zimbra.

Wer dartiber hinaus lokale Alternati-
ven zu US-Cloud-Anbietern sucht, sollte
genau auf das Kleingedruckte achten: So
reicht es nicht, dass der Anbieter in
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Deutschland oder Europa beheimatet ist.
Sie sollten auch kontrollieren, wo das Un-
ternehmen seine Daten speichert. So nut-
zen viele Start-ups die Server von Amazon
fiir ihre Infrastruktur - zum Beispiel das
lettische OnlyOffice.

Suchmaschinen

Viele nehmen Suchmaschinen gar nicht
mehr als Cloud-Anwendung wahr - weil
man sie so selbstverstindlich benutzt.
Doch genau das sind sie. Und die Server
von Google und Bing stehen in den USA.
Mit den dort eingegebenen Suchbegriffen
lassen sich oft detaillierte Profile anlegen.
Um komplett auf einen alternativen Such-
dienst umsteigen will, muss man Hand an
seinen Browser legen: Chrome nutzt Goo-
gle, Microsoft Edge verwendet Bing als
voreingestellte Suche fiir Eingaben in die
Adresszeile. In den Einstellungen lassen
sich aber andere Suchanbieter vorgeben.

DuckDuckGo wird oft als daten-
schutzfreundliche Alternative zu Google
und Co. gehandelt. Tatséchlich sichert der
Anbieter zu, keine Daten seiner Nutzer zu
speichern. Doch wer es ernst meint mit
der Vermeidung von US-Diensten, fiir den
kommt das in Pennsylvania beheimatete
DuckDuckGo nicht in Frage.

Startpage dagegen stammt wie die
Schwestersuchmaschine Ixquick aus den
Niederlanden. Die Suchmaschine durch-
forstet den Google-Suchindex nach Web-
sites, Bildern und Videos. Sie leitet Such-
anfragen dabei anonymisiert an Google
weiter und speichert nach eigenen Anga-
ben weder die IP-Adresse noch das Such-
verhalten der Nutzer. Da Google die an
Startpage gelieferten Ergebnisse nicht
personalisieren kann, sind die Resultate
nicht ganz so gut auf den einzelnen An-

wender zugeschnitten wie beim Original.
Gefundene Websites und Bilder lassen
sich iiber einen Proxy anonym aufrufen,
Videos hingegen nicht.

Qwant ist eine franzgsische Suchma-
schine. Sie verwendet keine Cookies und
ihre Server stehen in der EU. Bevorzugte
Sucheinstellungen lassen sich als Book-
mark speichern. Qwant gruppiert die Er-
gebnisse spaltenweise - Webseiten, Nach-
richtenquellen sowie Treffer bei Bildern,
Videos und im Social Web. Nach eigenen
Angaben greift Qwant auf Bing-Resultate
sowie einen eigenen Index zu.

Der Suchdienst Yandex gehort zu den
wenigen Anbietern, die Google Paroli bie-
ten konnen - allerdings nur auf seinem
Heimatmarkt Russland. Yandex bietet
zwar keine deutsche, sondern nur eine
englische Bedienoberflache an, die Such-
ergebnisse sind aber durchaus brauchbar.
Aufer nach Websites sucht Yandex auch
nach Bildern und Videos; zudem hat der
Anbieter auch einen Karten-, einen Mail-
und einen Dateispeicherdienst im Ange-
bot. Ruft man Yandex aus Deutschland
auf, nennen die AGB die schweizerische
Tochter als Anbieter der Dienste. Fiir
die Schweiz hat die EU-Kommission ein
s»ausreichendes datenschutzrechtliches
Schutzniveau" festgestellt (siehe auch Sei-
te 82).

Suchverldufe, Browser-Fingerabdrii-
cke und IP-Adressen bleiben bei der deut-
schen Suchmaschine MetaGer Privatsa-
che. Der Dienst bietet wie Startpage den
Zugriff auf die gefundenen Seiten iiber ei-
nen anonymisierenden Proxy an. Meta-
Ger ist eine Metasuchmaschine, die ihre
Ergebnisse anonymisiert unter anderem
bei Yahoo (also letztlich Bing-Ergebnisse)
und bei Yandex einsammelt. Zudem nutzt

MetaGer noch etliche andere Anbieter,
sodass man mit dem Dienst zum Beispiel
auch gezielt nach akademischen Doku-
menten suchen kann.

Messenger

Ein immer grofierer Teil der privaten und
geschiftlichen Kommunikation findet
iber Messenger statt. Und dieses Metier
wird von US-amerikanischen Unterneh-
men dominiert, vor allem von Facebook
mit seinem Messenger und der Face-
book-Tochter WhatsApp sowie Microsoft
Skype.

Bei Messengern ist es nicht so we-
sentlich wie bei anderen Anwendungen,
wo das Unternehmen beheimatet ist und
wo seine Server stehen - sofern die Kom-
munikation Ende-zu-Ende-verschliisselt
ablduft. Dann mogen die Inhalte zwar im-
mer noch tiber US-amerikanische Server
laufen. Dort kann aber niemand etwas da-
mit anfangen, weil nur der Empfanger der
Nachricht die Inhalte entschliisseln kann.

Daher ist beispielsweise WhatsApp
nicht die schlechteste Wahl fiir einen Mes-
senger. Der Dienst benutzt ein Verschliis-
selungsverfahren, das Experten als sehr
sicher ansehen. Die Nachrichten laufen
iiber die US-Server des Unternehmens
und werden dort zwischengespeichert,
falls der Empfinger offline ist. Lesen kann
sie dort aber niemand.

WhatsApp erhebt allerdings Meta-
informationen iiber seine Nutzer, also
etwa wann sie die App benutzen und
wann sie mit welchem Kontakt Daten aus-
tauschen. Auflerdem ladt es die Adress-
biicher seiner Anwender auf seine Server
hoch. Es nutzt nach eigenen Angaben da-
von nur die Telefonnummern - kontrollie-
ren kann man das aber nicht.

Letzte 24 Std. www.spiegel.de/politik/ausland/donald-trump-
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Der Messenger Telegram bietet eine Web-Oberflache

und viele niitzliche Bots.

WhatsApp fordert seit vergangenem
August das Recht, Nutzerdaten an die
Konzernmutter Facebook weiterzugeben.
Hierzulande hat WhatsApp nach Protes-
ten von Datenschiitzern davon Abstand
genommen. Verbraucherschutzorganisa-
tionen haben WhatsApp verklagt, um zu
erreichen, dass dieser Datenaustausch
dauerhaft unterbleibt.

Auf den Facebook Messenger wird
man noch weniger verzichten konnen als
auf WhatsApp, denn das wiirde letztlich
bedeuten, ganz auf Facebook zu verzich-
ten: Wer will schon Facebook-Kontakte
verprellen, indem er auf ihre Kontaktver-
suche per Messenger nicht reagiert? Und
auf die zentrale Kommunikations- und
Werbeplattform Facebook kann man
schlicht nicht verzichten - sie ist alterna-
tivlos. Die gute Nachricht: Auch Facebook
Messenger kann seit dem letzten Jahr
Nachrichten Ende-zu-Ende-verschliisseln.

Wer seine Instant-Kommunikation
komplett in die EU verlagern will, der muss
aufler auf die beiden mit Abstand belieb-
testen Messenger von WhatsApp und Face-
book auch auf die App verzichten, die ge-
meinhin als eine der sichersten angesehen
wird: Signal. Ihr Betreiber, das Unterneh-
men Open Whisper Systems, sitzt in San
Francisco. Signal ermdglicht sogar ver-
schliisselte Anrufe und ersetzt unter An-
droid auch die Standard-SMS-App.

Fiir Hardliner gibt es auch europdische
Alternativen. Telegram etwa wartet mit
vielen ntitzlichen Funktionen auf. So un-
terhalt der Betreiber eine Plattform fiir
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Bots. Diese schlagen zum Beispiel bei
Wikipedia nach, geben Wetterprognosen
und spielen Minispiele. Telegram kann
Nachrichten ebenfalls Ende-zu-Ende-ver-
schliisseln und nach einer vorgegebenen
Lebensdauer l6schen.

Threema stammt aus der Schweiz.
Von den Messengern mit ernstzunehmen-
dem Datenschutz hat Threema gemein-
sam mit Telegram die meisten Downloads.
Man hat also eine gewisse Chance, dass
zumindest datenschutzbewusste Bekannte
bereits einen dieser beiden Messenger ein-

setzen. Das Ubertragungsprotokoll von
Threema ist zwar nicht offen, wurde aber
von Experten auf Schwachstellen abge-
klopft und fiir sicher befunden.

Cloud-Speicher

Der US-Anbieter Dropbox hat Cloud-
Speicher mit einem so einfachen wie ge-
nialen Prinzip zu enormer Beliebtheit ver-
holfen: Ein Desktop-Client verbindet sich
automatisch mit der Dropbox-Cloud und
hilt den lokalen Ordner synchron. Was in
diesem Ordner landet, lasst sich von tiber-
all aus abrufen - auch mit der Dropbox-
App auf dem Smartphone. So ldsst sich
iiberall derselbe Datenbestand bequem
erreichen und verwalten. Auf Wunsch
kann man fiir Dateien oder Ordner einen
kryptischen Freigabe-Link generieren, um
sie anderen zuganglich zu machen.

Weil Dropbox seinen Service mit ei-
nem API bald auch fiir Entwickler verfiig-
bar gemacht hat, findet sich eine Anbin-
dung an die Dropbox-Cloud in Hunderten
Programmen. Der Speicherdienst avan-
cierte so zum Quasi-Standard, zumal er die
Basisfunktionen inklusive 2 GByte Spei-
cherplatz gratis anbietet und in der kosten-
pflichtigen Business-Version auch Team-
work-Optionen bietet. Allerdings hatte
Dropbox immer wieder mit Sicherheitslii-
cken zu kimpfen. Die Daten von Privat-Ac-
counts liegen in US-Rechenzentren, und

M Hibrive ([ £ 23 2 FAQ Hilfe Konto: holgerbleich —p Logout
Verwalten = £, Hochladen Ansicht + Freigabe +
[ Neuer Ordner Ll -~
= kB = =
%, Umbenennen e o]
B Gn: Repasnony Frsiclics IMG_2535 JPG IMG_2536 JPG IMG_2537 JPG IMG_2538 JPG
T Lésche
IMG_2539 JPG IMG_2540 JPG IMG_2541 JPG IMG_2542 PG
88
IMG_2543 JPG IMG_2544 JPG IMG_2545 JPG IMG_2546 JPG
IMG_2547 JPG IMG_2548 PG IMG_2549 JPG IMG_2550 PG .
Speicher 23925 GB von 250.00 GB frei & Datenschutz AGB Impressum

Optimierungsbedarf: Die Web-Oberflache von HiDrive
wirkt im Vergleich zu Dropbox altbacken.
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die Snowden-Enthiillungen zeigten, dass
die NSA grofdes Interesse daran hat.

Liangst bieten viele US-Internet-Kon-
zerne einen eigenen Cloud-Speicher: Mi-
crosoft verzahnt sein OneDrive immer
mehr mit Windows, Apple seine iCloud
mit macOS und i0S, Amazon baut bei ei-
nigen Diensten auf seinen Cloud-Speicher
und Google klotzt mit grofdem, kostenlo-
sen Speichervolumen im Google Drive.

Zum Speichern und Bereitstellen von
Dateien ist man aber auf keinen dieser
Services angewiesen: Deutsche Provider
haben gute Alternativen im Angebot -
wenn auch meist nicht ganz kostenlos,
weil sie weder mit Werbung noch mit der
Verarbeitung von Kundendaten Geld ver-
dienen konnen. Dafiir verbleiben die Da-
ten in deutschen Rechenzentren, was die-
ser Tage einen Wert darstellt.

Sehr friih ist der Webhoster Strato mit
seinem HiDrive in dieses Business einge-
stiegen. Dieser Cloud-Speicher hat den
US-amerikanischen Pendants sogar eini-
ges voraus, denn er zeigt sich iiberaus fle-
xibel. Er lasst sich nach dem Dropbox-
Prinzip mit dem Desktop-Ordner syn-
chron halten, ist aber auch via FTP, FTPS,
WebDav, SCP, SMB, und sogar SSH-ver-
schliisselt mit rsync befiillbar. Apps gibt
es fiir alle moglichen Plattformen, bei-
spielsweise auch fiir NAS-Gerite, um sie
in die Cloud zu spiegeln.

HiDrive ist teamfahig und tber ein
API ldsst es sich in Fremdprogramme ein-
binden. Dank Dateiversionierung erlaubt
es Zugriff auf vorherige Versionen oder
bereits geloschte Dateien bis zu 12 Monate
rickwirts. Allerdings hat das alles seinen
Preis: 1,90 Euro monatlich kosten 50
GByte Platz, fiir 35 Euro gibt es 2 TByte.
Weitere Nutzer im Account kosten ebenso
extra wie der Zugriff iiber die erwidhnten
Protokolle.

Wer es billiger mochte und auf die
von Strato gebotenen Optionen verzichten
kann, sollte einen Blick auf die Cloud-
Speicher der Deutschen Telekom sowie
von Web.de und GMX werfen. Der deut-
sche Anbieter DriveOnWeb hat sich auf
Cloud-Speicher fiir kleinere Unterneh-
men spezialisiert und bietet bereits fiir 5
Euro pro Mitarbeiter 500 GByte Team-
Speicher in einem deutschen Rechenzen-
trum. Der Schwerpunkt liegt hier auf
Funktionen zur Zusammenarbeit und Da-
teizugriff von jedem Endgerit aus.

c't 2017, Heft 9
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Das Gras wachsen horen

Neue Ansitze im Web Reporting

Office komplett: Seit Kurzem gehort auch eine Priasentations-

komponente zu Mailbox.org.

Der deutsche Provider Hornetdrive
versichert, dass alle in seinem gleichna-
migen, teamfahigen Cloud-Speicher ab-
gelegten Kundendaten Ende-zu-Ende-
verschliisselt sind. So sollen die Daten so-
gar dann nicht zu entschliisseln sein,
wenn Unbefugte Zugriff aufs Rechen-
zentrum haben. Das Verfahren dazu klingt
plausibel, allerdings muss man dem Pro-
vider vertrauen, es auch fehlerlos umge-
setzt zu haben. Hornetdrive bietet 100
GByte Speicher kostenlos fiir einen 30-
Tage-Test an, dann werden fiir 10 GByte
2,38 Euro pro Monat fillig.

Auch die US-amerikanischen Cloud-
Hoster haben die Zeichen der Zeit erkannt
und bieten die Option, Daten in Rechen-
zentren zu lagern, die physisch in der EU
stehen - allerdings in der Regel nur fiir Fir-
menkunden. Von Dropbox, Box.net etwa
gibt es solche Angebote. Wie Sie Micro-
softs Onedrive im Rahmen von Office 365
DE auch als deutscher Endanwender nut-
zen konnen, zeigt der Artikel ab Seite 78.

Fazit
Ganzlich wird man US-Anbietern ohnehin
nicht aus dem Weg gehen konnen: Face-
book etwa ist alternativlos - wer will schon
seine Facebook-Seite 16schen und sich von
seiner sorgsam aufgebauten Freundege-
meinde trennen, ,,nur" weil ein neuer US-
Préasident fiir ein schlechteres Klima in
puncto Datenschutz steht? Letztlich ist
Datenschutz auch Abwigungssache.
Wer angesichts der Datengier ameri-
kanischer Unternehmen und Behorden

© Ccopyright by Heise Medien

umsteigen will, kann aus einer ganzen
Reihe von Diensten wiahlen. Mit Hosted
Exchange etwa kann man den vielseitigen
Kommunikationsdienst fiir Unternehmen
auch in einer hierzulande gehosteten Ver-
sion nutzen. Mailbox.org erginzt seinen
Mail-Zugang mit einer leistungsfahigen
Office-Suite. Telegram ist ein vielseitiger
Ersatz fiir WhatsApp, fiir den es sogar Bots
gibt, die man bei Facebooks Messenger
noch sucht - man muss aber seine Freun-
de dazu bewegen, den Messenger zu nut-
zen. Und mit Posteo gibt es einen den Da-
tenschutz sehr ernst nehmenden Mail-
Dienst, bei dem man auch vollig anonyme
Accounts einrichten kann.
US-amerikanische Cloud-Dienste
sind allerdings an vielen Stellen mit Desk-
top- und Smartphone-Anwendungen ver-
zahnt. Dieser Artikel kann nicht im Detail
aufzeigen, wie man sein Android-Smart-
phone von Google befreit oder wie man es
Windows abgewohnt, nach Hause zu te-
lefonieren. Ersteres Thema war Inhalt
mehrerer Artikel [1], das zweite haben wir
in [2] behandelt. (jo@ct.de) c&

Literatur

[1] Christian Wélbert, Android ohne Google,
Google-Apps und -Dienste Schritt fur Schritt
einschranken, c't 4/17, S. 68

[2] Jan SchiiBler, Fenster zu!, Privacy-Checkliste
Windows, c't 5/17, S. 74

[3] Holger Bleich, Christian Woélbert, Team-Arbeit
ohne Cloud, Mail, Kalender, Kontakte und
Gruppenorganisation bei deutschen Web-
hostern, c't 11/13, S. 116

Alle Dienste: ct.de/ysmn

75



Marktiibersicht | Cloud-Wechsel: Alternative Dienste

Hosted Exchange

Microsofts Exchange ist nach wie vor
die Referenz flir Kommunikation in Un-
ternehmen. Uber den Exchange-Server
lauft die Mail-Kommunikation unterein-
ander und die nach auBen. Er verwaltet
Kontakte, Termine und Ressourcen von
Personen, Teams oder ganzen Firmen.
Der Zugriff auf den Server geht immer
- via Outlook, die Web App (OWA) oder
von unterwegs Uber ActiveSync und
IMAP im eigenen Client.

Fur Privatleute oder kleinere Unter-
nehmen kommt es allerdings wohl
kaum in Frage, einen Tausende Euro
teuren Exchange-Server selbst zu be-
treiben. Sie nutzen entweder Office 365
DE (siehe Artikel auf S. 78) oder greifen
auf das Hosted-Exchange-Angebot ei-
nes deutschen Providers zurlick. Hoster
wie 1&1, DomainFactory oder die Deut-
sche Telekom bieten derlei Zugange mit
ausreichend Ressourcen (Mailbox-Gro-
Be) ab rund acht Euro pro Monat an. Sie
betreiben eigene Exchange-Server in ih-
ren eigenen Rechenzentren und kénnen
somit garantieren, dass die Daten auch
dort verbleiben.

Zurzeit bauen samtliche Hoster
auf Exchange 2013. In den héherprei-
sigen Paketen ist bereits eine Outlook-
Lizenz samt Download des méachtigen
Groupware-Clients enthalten. Die An-
gebote lassen sich meist um weitere
Nutzerkonten erweitern - kdnnen also
etwa mit der Mitarbeiterzahl der Firma
wachsen. Aber auch fir Privatperso-
nen sind sie grundsatzlich geeignet.
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Mit Fruux fiihrt man Kalender, Kontakt-
verzeichnisse und koordiniert Aufga-
ben plattformUiibergreifend allein oder
mit einem Team. Fir Alleinnutzung ist
der Synchronisierdienst kostenlos,
wenn man seine Daten mit maximal
zwei Geraten synchronisieren will.

Der Pro-Account bietet mehr
Funktionen. Er erlaubt unter anderem
das Teilen von ganzen Adressbiichern
und Kalendern sowie die Synchronisa-
tion mit bis zu zehn Geréten. Kosten: 4
Euro pro Monat oder 40 Euro im Jahr.
Team-Accounts gibt es ab 20 Euro pro
Monat.

Der Anbieter aus Minster spei-
chert die Daten seiner Kunden auf
Amazon-Servern in Frankfurt, die deut-
schem Datenschutzrecht unterliegen.
Die Daten sind immer verschlisselt -
auf dem Server sowie beim Transport.

Die Bedienoberflache ist nicht so
vielseitig wie zum Beispiel die der ent-
sprechenden Google-Anwendungen.
Der Schwerpunkt des Dienstes scheint
eher darauf zu liegen, externe Gerate
zu synchronisieren. Eine Besonderheit
von Fruux ist, dass die Synchronisa-
tion mit diversen Betriebssystemen
und Geréaten funktioniert, darunter
auch vergleichsweise exotische wie
Sailfish und das betagte Nokia N9.
Zum Einrichten gibt es jeweils sehr de-
taillierte Anleitungen in englischer
Sprache.

12 € 89,00 € 1.068,00

21 € 44,00 €924,00
15 €2300 € 345,00
= enamms  €5.12000
MwSt 19,00% €972,80
26 BETRAG | =SUMME(H24:H25)

Mailbox.org

Die E-Mail-Funktionen Mailbox.org &h-
neln denen von Posteo: Fur 1 Euro pro
Monat gibt es ein 2 GByte groBes Post-
fach mit einer Mailbox.org-Adresse,
drei Alias-Adressen, Kalender und
Adressbuch. Dateianhdnge dirfen bei
Mailbox.org 100 MByte groB sein. Die
Mails lassen sich auBer per POP und
IMAP auch per ActiveSync abrufen. Zu-
dem unterhélt Mailbox.org einen Jab-
ber-Server fir das Instant Messaging.
Der Berliner Anbieter bietet auch Busi-
ness-Accounts an (ab 25 Euro pro Mo-
nat und 50 Nutzer). Unternehmen kon-
nen damit die E-Mail-Funktionen auch
mit der eigenen Domain verknipfen.

Mailbox.org betreibt zudem eine
eigene Office-Suite auf Basis der OX
App Suite (ab 4,50 Euro/Monat). Dazu
zédhlen eine Textverarbeitung, eine Ta-
bellenkalkulation, eine Prasentations-
funktion sowie ein Cloud-Speicher in
Form von Web-Anwendungen. Die erst
karzlich hinzugekommene Prasentati-
onsfunktion etwa erlaubt Master- und
Layoutfolien; der Benutzer kann Bilder
per Drag & Drop einbetten.

Die Dokumente lassen sich mit an-
deren Nutzern teilen und gemeinsam
bearbeiten. StandardmaBig speichert
das Online-Office von Mailbox.org Da-
teien in den Microsoft-Office-Formaten.
Alternativ bietet es den PDF-Export an.
Mailbox.org kann Mails wie Dokumen-
tenordner verschlisseln. Alles in allem
kommt das Mailbox.org-Office aber an
den Funktionsumfang etwa von Google
Docs nicht heran.

Preis: ab 8 Euro/Monat
Mail, Kalender, Kontakte, Ressour-
cen, Aufgaben, Dokumente
differenzierte Rechtevergabe
Einbindung vieler Mobilgerate

© vergleichsweise teuer
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Preis: ab O Euro/Monat
Kalender, Kontakte, Aufgaben
Basisversion kostenlos
gut zu bedienende
Web-Oberflache
Unterstlitzung vieler Gerate

© Ccopyright by Heise Medien

Preis: ab 4,50 Euro/Monat (Office)
Office, Mail, Kalender, Kontakte,
Aufgaben, Dateien, Messenger
Verschliisselung der Mails und
Dokumente
Portal-artige Ubersichtsseite
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ownCloud/Nextcloud

Fur die eigene private Daten-Cloud
kann man ownCloud oder dessen Fork
Nextcloud einsetzen. Grundsatzlich
laufen beide Projekte auf jedem Sys-
tem, das einen Webserver und PHP be-
reitstellen kann. Dennoch sollte man
sich lGiberlegen, was man abgleichen
will: Fir reine Kalender- und Kontakt-
Synchronisation reicht ein Raspberry
Pi aus. Wollen Sie auch Fotos vom
Handy synchronisieren, ist ein NAS an-
gebracht. Bei wirklich groBen Daten-
mengen wie etwa Backups und vielen
Clients sollte es schon ein richtiger
Server in einem gut angebundenen Re-
chenzentrum sein.

Fir ownCloud gibt es zahlreiche
Plug-ins: Vom Online-Office tiber den
Chat- bis zum Mail-Client ist allerhand
maglich. Die Installation beider Projek-
te ist nicht schwierig. Wer ein Word-
press aufsetzen kann, kommt auch da-
mit zurecht. Unter Linux sollte man
nicht auf die Version in den Paketquel-
len der eigenen Distribution zurick-
greifen, denn diese sind meist veraltet.

Wer Wert auf standige Erreichbar-
keit legt und sich mit der Einrichtung
moglichst wenig beschéftigen will, kann
sich ownCloud oder Nextcloud hosten
lassen - auch hierzulande. Die Anbieter
kiimmern sich dabei dann um die Pflege
und Updates von ownCloud und Next-
cloud. Angebote mit kleinen Speicher-
platzkontingenten gibt es teils sogar
umsonst, etwa bei ocloud.de. Der Nach-
teil ist, dass die eigenen Daten wieder
auf einem fremden Server liegen.

Posteo

Bei Posteo bekommt man fiir 1 Euro
pro Monat ein monatlich kiindbares, 2
GByte grof3es E-Mail-Postfach inklusive
Kalender und Adressbuch. Der Spei-
cher |asst sich auf 20 GByte erweitern.
Jedes weitere GByte kostet dabei 0,25
Euro pro Monat. Posteo-Adressen en-
den immer auf posteo.de. Alias-Adres-
sen, von denen zwei inklusive sind,
kénnen auch andere Endungen wie
posteo.at, .ch, .net, .org haben. Anhan-
ge dirfen bei Posteo bis zu 50 MByte
groB sein. Posteo liefert E-Mails per
POP, IMAP und Uber ein Roundcube-
Webfrontend aus, das Adressbuch und
der Kalender lassen sich per CardDAV
beziehungsweise CalDAV mit vielen
Geraten synchronisieren.

Datenschutz ist dem Berliner Un-
ternehmen auBerst wichtig. Es hat in
unseren Tests immer wieder die besten
Ergebnisse bei der Transportverschliis-
selung der Kommunikation erzielt und
bietet auch an, die auf seinen Servern
gespeicherten Mails, Kontakte und Ka-
lender zu verschliisseln. Zum Bezahlen
stellt Posteo verschiedene Wege be-
reit, die alle so gestaltet sind, dass ein
Zugriff auf personliche Daten, etwa
den Namen, nicht mdglich ist. Posteo
geht rigide gegen seiner Meinung
nach unzulassige Auskunftsanfragen
von Behorden vor. Es war das erste Un-
ternehmen, das einen Transparenz-
bericht veroffentlichte, der offenlegt,
wie haufig Behoérden bei Posteo um
Kundendaten ersuchen - und wie oft
Posteo Daten herausriickt.

Preis: je nach Funktionsumfang
Office, Mail, Kalender, Kontakte,
Ressourcen, Aufgaben,
Dokumente
bewahrtes, verbreitetes System
leistungsstarke Web-Oberflache
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Preis: ab 1 Euro/Monat (2 GByte)
Mail, Kalender, Kontakte
anonyme Accounts
sehr transparent

© Adressen nur unter vorgegebe-
nen Domains
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Hosted Zimbra

Der Zimbra Collaboration Server (ZCS)
entstand aus der ldee, Exchange in
Java als Open-Source-Projekt nachzu-
bilden. Mittlerweile ist die Software
ausgereift und wird in vielen Unterneh-
men, aber auch von Privatanwendern
eingesetzt. Sie bietet fast alles, was
Exchange auszeichnet: E-Mail, Kalender-
und Kontaktverwaltung sowie Res-
sourcen- und Aufgabenplanung. Zim-
bra erleichtert besonders das Arbeiten
in der Gruppe mit vielen kleinen De-
tails.

Zimbra wird ausschlieBlich Gber
ein extrem leistungsstarkes, responsi-
ves Ajax-Frontend im Desktop-Browser
oder auch auf dem Smartphone ge-
nutzt. Ausnahme: Sofern auf dem Ser-
ver installiert, spricht die Groupware
Uber einen Connector auch MAPI und
ActiveSync - die proprietdren Micro-
soft-Protokolle, liber die sich Outlook
und mobile Apps, also etwa Kalender-
Clients, einbinden lassen.

Gehostete Zimbra-Pakete fir End-
kunden finden sich in Deutschland
noch eher selten, aber es gibt sie ab
etwa 5 Euro monatlich inklusive MAPI-
Unterstltzung, etwa bei den Providern
Ertel & Friends und Serverprofis.de.
Sie kommen fir Privatkunden ebenso
in Frage wie fiir kleinere Unternehmen.

Der Zimbra-Server steht in der ab-
gespeckten Community-Edition auch
kostenlos zur Selbstinstallation zur Ver-
figung.

Preis: ab 5 Euro/Monat (gehostet)
Mail, Kalender, Kontakte, Ressour-
cen, Aufgaben, Dokumente
abgestufte Rechtevergabe
leistungsstarke Web-Oberflache

© nicht verbreitet
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Heim-Office

Office 365 Deutschland fiir Privatanwender

Microsoft Hand in Hand mit der
Telekom als Freiheitskampfer fiir
den Datenschutz - nein, Sie sind
noch nicht bei der Science-Fiction-
Story der c’'t angelangt. Beide
Unternehmen kooperieren bei
Office 365 Deutschland, einem
komplett hierzulande gehosteten
Dienst fiir Mails, Datei-Cloud und
Online-Office. Wir haben probiert,
was er Privatanwendern nutzt.

Von Jérg Wirtgen

in Terabyte Speicherplatz in der
Cloud sowie ein Exchange-Post-
fach mit 50 GByte Speicher fiir

15 Euro im Monat - ganz okay, aber da
konnen andere EU-Clouds mithalten.

78 _m}

Doch oben drauf packt Microsoft das ge-
samte Office-Paket fiir Windows und
macOS, die Mobilversionen fiir iOS und
Android sowie den Zugang per Browser.
Und darin versteckt sich ein Alleinstel-
lungsmerkmal: Der Notizdienst OneNote
ist nach landldufiger Meinung der einzige
ernstzunehmende Konkurrent zum auf
US-Servern speichernden Evernote.

Office 365 Deutschland ist also eine
verlockende Moglichkeit, alles auf einen
Schlag zu erledigen: Nicht nur Notizen auf
Quasi-Evernote-Niveau, sondern auch
Mails, Termine, Adressen, Aufgaben, Da-
teien und sogar Skype-Videochats liegen
auf Servern mit deutschem Datenschutz
(siehe Kasten Datentreudings).

Man kommt iiber drei Wege an das
Deutschland-Office, die sich nur in Prei-
sen und Zahlungsmodalititen unterschei-

den - das Office selbst ist immer das glei-
che bei der Telekom gehostete. Microsoft
bietet es gegen geringen Aufpreis gegen-
liber dem normalen Office 365 [1] an, die
Zahlungen gehen dann an Microsoft,
man schlief3t einen Vertrag mit Microsoft
und einen Treuhdndervertrag mit der Te-
lekom. Seit Midrz vermarktet die Telekom
das Paket auch selbst, Microsoft bleibt
dann komplett auflen vor und man
schliefdt nur einen Vertrag mit der Tele-
kom. Ende April kommt 1&1 als Micro-
soft-Reseller hinzu, die Preise standen bis
Redaktionsschluss noch nicht fest. Die
drei bieten Office 365 Deutschland in
mehreren Ausbaustufen zu unterschied-
lichen Preisen (siehe Tabelle) an, teils mit
kostenlosem Probemonat.

Alle drei sprechen nur Firmen und
Selbststindige an, doch auch Privatkun-
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den konnen die Abos abschliefien. Sie
miissen sich bei der Anmeldung lediglich
einen Firmennamen ausdenken, weitere
Nachweise der Geschiftstitigkeit verlan-
gen die Anbieter nicht. Achtung, legen Sie
jetzt nicht direkt los, denn beim Firmen-
namen gibt es einiges zu bedenken.

Keine Mail-Adresse dabei

Wer ein Deutschland-Office bei einem der
drei Anbieter bestellt, bekommt einen
Business-Account von Microsoft, oft auch
als Firmen-, Geschifts- oder Schulkonto
bezeichnet. Das ist etwas anderes als die
normalen Konten, die viele Windows-
Nutzer haben diirften und die mit einer
Mail-Adresse bei outlook.de oder hot-
mail.de verbunden sind; diese heifden
auch Windows-Live-Konten oder person-
liche Konten. An den meisten Stellen, wo
ein Microsoft-Konto erforderlich ist, kon-
nen Sie mehrere Konten beider Arten pa-
rallel konfigurieren.

Die Firmenkonten bieten viel mehr
Moglichkeiten als die Live-Konten, sind
aber auch komplizierter zu administrie-
ren. Fir Einzelnutzer des Office 365
Deutschland sind nur wenige der Zusatz-
funktionen niitzlich, andere sogar eher
kontraproduktiv.

Der vielleicht grofdte Unterschied der
beiden Kontenarten ist, dass beim Ge-
schiftskonto keine Mail-Adresse von hot-
mail oder outlook inbegriffen ist. Sie be-
kommen nur eine unschone Adresse der
Form <name>@<subdomain>.onmicrosoft.de
und konnen gerade mal die Subdomain
selbst bestimmen. Bei einer Buchung bei
Microsoft wurde diese Subdomain aus
dem angegebenen Firmennamen gebil-
det, wobei aus einem O ein o wurde. Beim
Anlegen eines Test-Accounts bei der Te-
lekom konnten wir die Subdomain aussu-
chen: Klickten wir auf einen Link in der
Bestatigungs-Mail, 6ffnete sich zwar eine
Seite mit einer noch bléderen Subdomain.
Aber als wir statt ,,Automatische Konfigu-
ration“ daneben ,Selbst konfigurieren®
anklickten, liefSen sich die Subdomain
und der erste Benutzername frei wiahlen.

Mail nur fiir Domain-Inhaber
Diese Subdomain ldsst sich nachtriglich
nicht dndern. Sie wird fester Bestandteil
Thres Login-Namens und Ihrer Mail-
Adresse. Zudem taucht sie in der - hier un-
wichtigen - Sharepoint-Adresse auf.
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Zusitzlich gibt es im Geschiftskonto
den Firmennamen, der an anderen Stellen
benutzt wird: So wird Thr OneDrive-Ver-
zeichnis OneDrive - <Firmenname> heifden,
und OneNote wird ein Notizbuch <Ihr-
Name> @ <Firmenname>anlegen. Sie konnen
den Firmennamen dndern, doch das zieht
einigen Aufwand nach sich.

Und noch eine Uberlegung: Um scho-
nere Mail-Adressen zu ermoglichen,
sehen Microsofts Geschiftskonten vor,
eigene Domains (etwa der privaten
Homepage) hinzuzufligen. So bekommen
Sie zum einen Login-Namen ohne dieses
yonmicrosoft®, zum anderen konnen Sie
Thren gesamten Mail-Verkehr {ber das
gebuchte Exchange-System laufen lassen.
Sinnvollerweise nutzen Sie dann Ihre
Domain ohne ,,.de" auch als Firmenname
und Subdomain.

Datentreudings

Der Clou von Office 365 Deutschland
ist, dass Microsoft anders als beim nor-
malen Office 365 nichts auf eigenen
Servern speichert, sondern die Tele-
kom-Tochter T-Systems als Datentreu-
hander einsetzt. Das bedeutet, dass in
den Rechenzentren von T-Systems ei-
gene Instanzen der Server-Anwendun-
gen von Microsoft laufen. Alle Daten
liegen ausschlieBlich auf deutschen
Servern und unterliegen dem deut-
schen Datenschutz.

Dieses Konstrukt versperrt auch
den Weg, Uber den US-Behdrden den
Zugriff auf Daten einklagen wollen, die
US-Unternehmen auBerhalb der USA
speichern. Nutzer beispielsweise von
Microsoft Azure, Amazon AWS und
Dropbox Business kénnen festlegen,
dass ihre Daten die EU nicht verlassen.
Die US-Behdérden argumentieren vor
Gericht, dass diese Unternehmen der
US-Rechtsprechung unterliegen und
die Kundendaten herausriicken mus-
sen. Falls diese Argumentation stand-
halt, reichen irgendwelche Hakchen in
Cloud-Konfigurationen von US-Unter-
nehmen nicht aus, um die Daten den

Wohnlich einrichten

Haben Sie sich fiir die Namen entschie-
den, beginnen Sie den kostenlosen Test-
monat oder schliefien Sie direkt ein Abo
ab. Sie bekommen eine Mail mit Thren
ersten Login-Daten in der Form admin@
<IhreSubdomain>.onmicrosoft.de samt Pass-
wort zugeschickt. Klicken Sie auf den Link
in der Mail oder loggen Sie sich unter por-
tal.office.de ein und wihlen Sie das graue
Administrator-Icon; moglicherweise ver-
steckt es sich im blauen Startmenii oben
links. Sie landen in der anfangs etwas er-
schlagenden Admin-Oberfliche von Of-
fice 365 Deutschland.

Schauen Sie zuerst unter ,,Benutzer
bearbeiten®, was Microsoft Thnen vorein-
gestellt hat: Moglicherweise zwei Konten,
einen Admin und einen normalen Nutzer.
Wenn Sie das Deutschland-Office nur al-

US-Behorden vorzuenthalten. Sogar bei
EU-Unternehmen gespeicherte Daten
kommen maoglicherweise in die Reich-
weite der US-Behorden, wenn die Un-
ternehmen US-Cloud-Dienste nutzen.

Der Treuhander-Ansatz gilt dage-
gen nach derzeitiger Einschatzung von
Juristen und Datenschitzern als sicher:
Microsoft hat keine Mdglichkeit, an die
Daten zu gelangen, selbst wenn ein
Richter in den USA die Herausgabe an-
ordnet. Und auch den gleichen Trick
auf T-Systems anzuwenden, misslingt
laut Telekom: Zwar gibt es die US-Toch-
ter Telekom USA, doch weil sie im Kon-
zern weit genug entfernt von T-Sys-
tems aufgehangt ist, konne kein US-
Gericht hierliber die Herausgabe der
Daten erzwingen.

Deutsche Behorden haben aller-
dings Zugriff auf die Daten der Tele-
kom. Im jahrlich veroffentlichten Trans-
parenzbericht informiert die Telekom
Uber die Zahl der Behordenanfragen.
Bislang enthalten die Berichte nur die
Telekommunikationsdienste, aber die
Office-Cloud existiert ja auch erst seit
Jahresbeginn.
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leine nutzen mochten, ist ein einzelner
Account die iibersichtlichere Losung. Da
dem Admin-Account keine Aliase hinzu-
gefiigt werden konnen, bietet sich dafiir
eher der Nutzer-Account an: Beférdern
Sie ihn unter ,,Rolle” zum globalen Admi-
nistrator, geben Sie ihm ein neues Pass-
wort und dndern Sie bei Bedarf den Be-
nutzernamen. Nun melden Sie sich oben
rechts ab, wechseln wieder auf portal.of-
fice.de und loggen sich mit dem bef6rder-
ten Benutzernamen ein.

Falls Sie nur die Office- oder die One-
Drive-Komponente nutzen mochten, sind
Sie mit der Einrichtung fertig. Ihr Login
in der Form <Benutzername>@<IhreSubdo-
main>.onmicrosoft.de dient nun auch als
Zugang fiir die anderen Office-Dienste wie
OneDrive, Webmailer und Online-Office.

Mail und Domains

Falls Sie Ihre Domain zu Office 365
Deutschland hinzufligen mdchten, sollten
Sie das jetzt sofort erledigen, denn da-
durch dndert sich nochmals Ihr Login.

Sie miissen dazu den MX-Record und
weitere DNS-Eintriage Ihrer Domain mo-
difizieren, was Sie in der Administration
Thres DNS-Hosts - also etwa Strato, 1&1,
DomainFactory - erledigen. Die Anderun-
gen bewirken, dass Mails, Skype-Anfragen
und Ahnliches, die an Thre Domain gehen,
in die Deutschland-Cloud gelangen.

Microsoft gibt dazu Hilfestellungen:
Klicken Sie in der Admin-Oberfliche von
Office 365 Deutschland auf ,, Domane hin-
zufligen“ und tippen Sie dann Thren Do-
main-Namen ohne ,,www.“ ein. Microsoft
versucht, Thren DNS-Host zu erkennen
und erklart unter dem Link ,,schrittweise
Anweisungen®, wie Sie die Eintrége in der
Weboberflache Thres DNS-Hosts dndern.

Microsoft beschreibt das allerdings
fiir das internationale Office 365. Sie miis-
sen daher statt outlook.com und lync.com
jeweils outlook.de und skype.de eintra-
gen. Immerhin kontrolliert Microsoft die
Eintrige, wenn Sie zuriick in der Office-
Administration ,,Uberpriifen” anklicken.
Sie bekommen dann eine (korrekte) Liste
der fehlenden DNS-Eintrége.

Nun konnen Sie Threm Nutzer-Konto
einen Alias aus Threr Domain geben und
als primar festlegen, etwa <IhrName>@<Ih-
reDomain>. Das ist nun Ihr Login-Name fiir
alle Office-Dienste von OneDrive bis zur
Admin-Oberfliche. Mails an diese Adres-
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Die Einschrankungen

Eine eigene Instanz der Server-Kompo-
nenten von Office 365 im Telekom-Re-
chenzentrum zu installieren, ist keine
triviale Aufgabe. Tatsachlich dokumen-
tiert Microsoft ziemlich ausfihrlich,
welche Teile noch fehlen (etwa Sway
und Planner sowie OneDrive auf Win-
dows Phone) und welche gar nicht
kommen werden (etwa die Scanner-
App Office Lens) - siehe ct.de/yw48.
Im Alltag stoBt man zusatzlich auf
die Einschrankung, dass viele Dienste
von Dritten nur Microsofts Live-Konten
unterstltzen, nicht aber die Firmen-
konten. Dazu gehort beispielsweise die
OneNote-Anbindung des RSS-Aggre-
gators Feedly. Peinlich: Sogar Micro-
softs eigener Evernote-OneNote-Im-
porter kennt keine Firmenkonten.
Unter Android haben wir keine
Moglichkeit gefunden, abfotografierte
Papiere automatisch ins OneDrive zu
laden. Auto-Upload-fahige Scanner-
Apps wie Scanbot unterstiitzen nur
Live-Konten, Microsofts eigene Office
Lens kommt nicht mit dem Deutsch-
land-Konto zurecht. Die Beta-Version
der OneDrive-App kann zwar scannen,
aber in schlechter Qualitat. Als Kom-
promiss reicht die App Genius Scan
immerhin mehrere Scans manuell per
Android-Sharing an die OneDrive-App
weiter. Unter iOS arbeitet der One-
Drive-Scanner ganz gut.

se landen in Threm Exchange-Konto, da-
riber verschickte Mails tragen diesen Ab-
sender - einen anderen einzutragen, ist
uns nicht gelungen. Die bisherigen Mail-
Accounts bei Ihrem DNS-Host eignen sich
weiterhin zum Verschicken von Mail, sie
erhalten aber keine neuen mehr.

Alle Mails zu mir
Threm eigenen Account konnen Sie belie-
big viele Alias-Namen hinzufiigen. Einfa-
cher ist ein Catchall, also eine Weiterlei-
tung aller Mails zu Threm Account.
Gehen Sie dazu in die Exchange-Ver-
waltung - in der Office-Verwaltung unter
»Admin Center/Exchange” -und dort auf
Nachrichtenfluss/Akzeptierte Domanen.
Hier stellen Sie Thre Domain auf ,,Internes

Der Windows-Client von OneDrive
ist anders als der Dropbox-Client nicht
in der Lage, nur geanderte Teile von
Dateien zu synchronisieren. Damit eig-
net er sich fir Szenarien mit grofen
Dateien schlechter, beispielsweise ver-
schltsselte TrueCrypt/VeraCrypt-Con-
tainer oder groBe Lightroom-Bibliothe-
ken. Dieses ,Differential Sync” kommt
laut OneDrive-Roadmap noch im ers-
ten Halbjahr.

Die Live-OneDrives werden regel-
maBig durchsucht, was zum einen eine
OCR von Bildern und PDFs beinhaltet,
sodass man auch gescannte PDFs
durchsuchen kann. Zum anderen mel-
det Microsoft Fotos von Kindesmiss-
brauch den zustandigen Behorden.
Beides findet auf den OneDrives des
Deutschland-Office nicht statt.

Die Mail-Anbindung Uber eine ver-
bundene Domain hakte in einzelnen
Fallen. Beim Versenden bekamen wir
Fehlermeldungen, dass der Mail-Server
des Empfangers die Annahme der Mail
aufgrund von rDNS-Fehlern verweigern
wirde - das tritt laut Foren vereinzelt
auch beim internationalen Office 365
auf. Besonders fatal: Auch das Empfan-
gen von Mails misslang wahrend der
ersten Wochen des Tests vereinzelt,
doch das bekommt man ja nur mit,
falls der Absender sich Uiber einen an-
deren Kanal beschwert.

Relay“, damit Nachrichten an ungiiltige
Empfanger erst einmal angenommen
werden. Dann legen Sie unter Nachrich-
tenfluss/Regeln eine neue Regel an: Bei
»Diese Regel anwenden, wenn“ wihlen
Sie ,,Der Absender befindet sich in“, da-
nach ,, Auflerhalb der Organisation®. Bei
»Folgendermafen vorgehen” tragen Sie
,»,Die Nachricht umleiten an” ein und wih-
len dann Thren Mail-Account - speichern,
Warnhinweise ignorieren, fertig.

Falls Sie mehrere Mail-Accounts etwa
fiir Familienmitglieder anlegen wollen,
missen Sie flir jeden mindestens das
kleinste Deutschland-Office-Abo fiir
4,70 Euro bezahlen; zudem erfordert der
Catchall eine Ausnahmeregel (siehe
ct.de/yw438).

c't 2017, Heft 9



Cloud-Wechsel: Office 365 Deutschland | Test

Ob sich Exchange dann noch lohnt,
miissen Sie mit spitzer Feder rechnen.
Viele Domain-Hoster haben selbst gute
Mail-Dienste im Angebot, kostenlos meist
aber nur IMAP/SMTP ohne Termine,
Adressen, Aufgaben. Exchange(-kompa-
tible) Konten kosten schnell 5 Euro und
mehr. Giinstiger mag es bei Mail-Spezia-
listen werden, beispielsweise lasst sich die
eigene Domain per DNS-Umbauten auch
mit einem Account bei Mailbox.org mit
Open XChange verbinden.

Einrichten und umziehen
Zurlick zum Deutschland-Office. Dort
geht es nun an die Einrichtung Ihrer Mail-
Programme. Viele Anwendungen fiir
Windows, Android und iOS erkennen
zwar Office-365-Accounts automatisch,
doch bei kaum einer funktionierte das mit
der Deutschland-Variante. Besser wahlen
Sie als Kontentyp Exchange statt Office
365 und tippen den Server manuell ein:
outlook.office.de - auch wenn Sie eine ei-
gene Domain verbunden haben. Fiir Mail-
Clients nur mit IMAP oder dem nicht
mehr empfehlenswerten POP tragen Sie
ebenfalls outlook.office.de ein, SMTP geht
per smtp.office.de.

Peinlicherweise fallt das Einrichten
gerade bei der Mail-Anwendung von
Windows 10 und Windows Mobile/Phone
am schwersten. Dort miissen Sie erst zwei
Fehlermeldungen wegklicken, bevor un-
ter ,,Erweitert” das Server-Feld erscheint.

Falls Sie das komplette Office-365-Pa-
ket abonnieren, gehort das Mail-Monster
Outlook dazu. Sie miissen es nicht einset-
zen, auch einige schlankere Anwendun-
gen beherrschen die Exchange-Protokolle
EWS oder ActiveSync. Fiir Windows sind
beispielsweise das mitgelieferte Mail und
eM Client einen Blick wert, die auch eine
gute Termin- und Aufgabenverwaltung
mitbringen. Android und iOS kommen
von sich aus ganz gut mit Exchange klar,
unter Android wire etwa Nine von 9Fol-
ders eine leistungsstirkere Alternative.

Stichwort Notizen: Exchange sieht
zwar Notizen vor, doch das unterstiitzen
nur wenige Anwendungen, etwa Outlook
und Nine - doch schon der Webmailer be-
handelt sie nutzlos nur als Mails.

Das Schwierigste haben Sie nun tiber-
standen, die iibrigen Dienste sind schnel-
ler eingerichtet. Die Office-Anwendungen
wie Word und Excel installieren Sie ein-
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fach und verbinden sie mit dem Konto;
notfalls leistet auch die Weboberfliche
von Office 365 einigermafen gute Diens-
te. Deren SharePoint, Newsfeed und Del-
ve nutzen Einzelanwendern wenig.

Zugriff auf das Terabyte Cloud-Spei-
cher erhalten Sie per OneDrive, die bei
Windows 10 mitgelieferte Version be-
herrscht inzwischen auch Business-Kon-
ten samt dem Deutschland-Office. Inden
Einstellungen finden Sie im Reiter Office
den Punkt ,,Office-Dateien ... mit Office
2016 synchronisieren” - wenn Sie das aus-
schalten, geht das Speichern von Office-
Dateien schneller.

Zum Umziehen stehen wenige Helfer
bereit, es droht hauptséchlich Handarbeit.
Die Exchange-Daten und Mails kopieren
Sie am besten mit einer Anwendung, die
mehrere Konten parallel verwaltet.
Unkomplizierter geht der Umzug der Da-
teien, die verschieben Sie einfach vom bis-
herigen Speicherort ins neue OneDrive-
Verzeichnis und passen etwaige Pfade in
Anwendungen entsprechend an.

Fazit

Wer die Einfachheit von Tresorlt, Drop-
box oder auch den normalen Live-Konten
von Microsoft schitzt, wird mit Office 365
Deutschland seine Schwierigkeiten ha-
ben. Die liegen teils an der Komplexitit
schon des normalen Office 365 Business,
teils an den anfanglichen oder auch dau-
erhaften Einschrankungen der Deutsch-
land-Cloud (siehe Kasten).

Microsoft Office 365 Deutschland

Die Exchange-Komponente lisst sich
eigentlich nur mit hinzugefiigter eigener
Domain sinnvoll nutzen. Dann hat man
einen leistungsstarken Mail-Service, der
einen Wechsel des eigenen Webspace-
Hosters und sogar der Domain tiberlebt.
Wer aber bei seinem bisherigen Mail-Hos-
ter eine schone Konfiguration eingerichtet
hat, bleibt vielleicht lieber dort.

Die anderen Dienste gehen auch
ohne eigene Domain, lediglich der Login-
Name ist dann lang. OneDrive ist eine un-
komplizierte und stabile Datei-Cloud zu
einem starken Preis. OneNote ist die
momentan beste Losung, einen umfang-
reichen Notizdienst auf Evernote-Niveau
mit dem deutschen Datenschutz zu ver-
einbaren. Und rechnet man alleine ein
Dropbox- und ein Evernote-Premium-Abo
zusammen, bekommt man bei Microsoft
die kompletten Office-Anwendungen fast
umsonst oben drauf.

Wer allerdings den deutschen Behor-
den oder T-Systems misstraut, miisste sei-
ne Daten zusitzlich etwa per VeraCrypt
verschliisseln, wodurch OneNote und das
Online-Office nicht mehr drauf zugreifen
konnen. (jow@ct.de) €&
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Name

Preis pro Monat'  Mail (Speicher) / Domain

Cloud-Speicher  Office online/offline

Office 365 Deutschland von Microsoft und Telekom (1&1 gab bis zum Redaktionsschluss keine Preise bekannt)

Microsoft Office 365 Business Essentials 6,31 € Exchange (50 GByte) / — 1024 GByte V=

Microsoft Office 365 Business 13,09 € - 1024 GByte v/ [V (MS Office)
Microsoft Office 365 Business Premium 15,71 € Exchange (50 GByte) / — 1024 GByte v/ [/ (MS Office)
Telekom Profi E-Mail (Exchange Online) 470 € Exchange (50 GByte) / — - —/-

Telekom Mobiles Biiro (Business Essentials) 589 € Exchange (50 GByte) / — 1024 GByte /=

Telekom Office-Komplettpaket (Business Premium) 1422 € Exchange (50 GByte) / — 1024 GByte Vv /v (MS Office)
zum Vergleich: andere DE/EU-Angebote (Auswahl)

Mailbox.org Tarif Mail 1€ Open XChange (2 GByte) /— 0,1 GByte V-

Mailbox.org Tarif Office 450 € Open XChange (25 GByte) / — 25 GByte V-

Tresorlt Premium 8,33 € - 100 GByte —/-

Tresorlt Solo 20 € - 1000 GByte —/=

Strato HiDrive 250 GB 250€ - 250 GByte -/=

Strato HiDrive 2 TB 15 € - 2048 GByte —-/=

Strato Mail Pro3 10€ Open XChange (2 GByte) / v/ — —/-

1&1 Mail Business 499 € Open XChange (50 GByte) / v/ 2 GByte -/=

1&1 Microsoft Exchange 2013 9,99 € Exchange (25 GByte) / v/ — —/-

! Preis bei jahrlicher Zahlung inkl. Mehrwertsteuer
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Auf tonernen
FliBen

Warum der Datentransfer in die
USA rechtlich riskant ist

Rechtsgrundlage fiir den
Datenexport in die USA ist der
Privacy Shield. Das Problem:
Juristisch steht diese Ubereinkunft
zwischen den USA und der EU

auf wackeligem Fundament und
kann iiber Nacht jede Bedeutung
verlieren - die Folgen fiir den
transatlantischen Datenverkehr
wiéren fatal.

Von Joerg Heidrich

uch in einer technisch offenen
Welt endet der Datenschutz im-
mer noch an Landesgrenzen. Nur
so ist zu gewdhrleisten, dass sensible Daten
dort gespeichert werden, wo sie gemaf3 den
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gesetzlichen Vorgaben angemessen ge-
schiitzt sind. Das deutsche Recht in Form
des Bundesdatenschutzgesetzes (BDSG)
sieht im internationalen Vergleich recht
hohe Hiirden vor. Bei der Frage, ob eine
Dateniibermittlung in ein anderes Land zu-
lassig ist, kommt es entscheidend darauf
an, welche Arten von Daten exportiert wer-
den sollen und ob die empfangende Stelle
ein mit deutschen Standards vergleichba-
res Datenschutzniveau gewihrleistet.
Allerdings gelten diese rechtlichen
Vorschriften nur fiir personenbezogene
Daten. Darunter versteht Paragraf 3 BDSG
»Einzelangaben iiber personliche oder
sachliche Verhiltnisse einer bestimmten
oder bestimmbaren natiirlichen Person".
Es geht also um Informationen, mit denen
Personen bestimmt werden konnen.

Hierunter fallen etwa Name, Adresse,
Geburtsdatum, aber etwa auch Gen-Da-
ten oder IP-Adressen. Informationen iiber
Kunden und Mitarbeiter oder auch E-
Mails unterliegen daher immer dem Da-
tenschutz. Etwas anderes gilt beispiels-
weise flir technische Daten, Konstruk-
tionsplane oder Maschinenauswertungen.
Derartige Daten ohne Personenbezug
konnen aus juristischer Sicht meist pro-
blemlos weltweit exportiert werden.
Grenzen ziehen allenfalls Compliance-
Regeln, etwa wenn es sich um Unterneh-
mensgeheimnisse handelt.

Unsichere Staaten
Personenbezogene Daten innerhalb des
europiischen Binnenmarktes hin- und her-
zuschieben ist unter denselben Vorausset-
zungen zuldssig wie im Inland. Es spielt
also rechtlich keine Rolle, ob ein Server
oder eine Datenbank in Athen, Berlin oder
Dublin steht. Gleiches gilt fiir die Staaten
des Europdischen Wirtschaftsraums, also
aufler den Mitgliedstaaten der EU auch Is-
land, Norwegen und Liechtenstein.

Daneben gelten eine Reihe von Lén-
dern als ,,sichere Drittstaaten®. Sie genie-
3en vergleichbare Privilegien. Hierzu ge-
horen zum Beispiel Argentinien, die
Schweiz, Neuseeland, Uruguay, sowie -
eingeschrankt - auch Kanada und Israel.
Fiir alle anderen Lander gehen die Daten-
schutzbehorden davon aus, dass dort kein
angemessenes Datenschutzniveau exis-
tiert. Dies gilt neben China, Indien oder
Japan vor allem auch fiir die USA.

Die Vereinigten Staaten spielten we-
gen ihrer herausgehobenen Stellung im
internationalen Datenverkehr schon im-
mer eine besondere Rolle beim Daten-
schutz. Bis Oktober 2015 war der Transfer
auch personlicher Informationen in die
Vereinigten Staaten auf Basis der soge-
nannten Safe-Harbor-Grundsitze mog-
lich. Die daran beteiligten Unternehmen
mussten sich einseitig verpflichten, den
europdischen Standards zu geniigen, und
sich in eine Liste eintragen lassen, auf der
sich am Ende etwa 5500 US-amerikani-
sche Unternehmen befanden.

Privacy Shield

Das Safe-Harbor-Abkommen, von den Da-
tenschutzbehdrden seit jeher kritisch ge-
sehen, hat der Europiische Gerichtshof
(EuGH) Ende 2015 in einem aufsehener-
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regenden Urteil fiir unwirksam erkldrt. Die
personlichen Daten europiischer Nutzer
seien in den USA nicht ausreichend vor
dem Zugriff der US-Behdrden geschiitzt.
Dies verletze das Grundrecht auf Achtung
des Privatlebens. Auch sei zu kritisieren,
dass der Blirger in den USA keine Moglich-
keit habe, Zugang zu seinen personenbe-
zogenen Daten zu erlangen oder ihre Be-
richtigung und Loschung zu verlangen.

Quasi tiber Nacht entfiel damit die
zentrale Rechtsgrundlage fiir den Daten-
transfer von personenbezogenen Daten in
die USA. Ersetzt wurde sie zumindest teil-
weise durch von der EU vorgegebene
Standardvertragsklauseln, die zwischen
den Vertragspartnern abgeschlossen wer-
den konnen.

Nach fiebrigen Verhandlungen haben
die EU und die USA Anfang 2016 einen
Nachfolger fiir Safe Harbour gefunden: den
EU-US-Privacy-Shield. Dieses Abkommen
sieht einen Selbstzertifizierungsmechanis-
mus fiir US-Unternehmen vor, welcher sei-
nem durch den EuGH aufler Kraft gesetz-
ten Vorganger iiberraschend gleicht.

Kernbestandteil ist eine Datenbank,
in die sich US-Unternehmen eintragen
miissen. Damit verpflichten sie sich, die
aufgestellten Regeln zum Schutz von Da-
ten einzuhalten. Die Liste mit derzeit rund
1930 eingetragenen US-Unternehmen
findet sich unter der Domain privacy-
shield.gov. Die US-amerikanische Seite
hat zugesichert, wirksame Aufsichtsmaf3-
nahmen einzufithren, die mit Sanktionen
bewehrt sind. Die Aufsicht unterliegt
mehreren Behorden unter Federfiihrung
der Federal Trade Commission (FTC).
Deren wirksamste Drohung diirfte sein,
dass sie Unternehmen bei Verstofen aus
der Datenbank entfernen darf.

Fiir betroffene EU-Biirger gibt es nach
wie vor wenig Moglichkeiten, sich gegen
einen Missbrauch ihrer Daten in den USA
zu wehren. Sie konnen sich nun an einen
Ombudsmann beim US-Aufdenministeri-
um wenden, um Verstof3en nachzugehen.
Zudem besteht eine Moglichkeit fiir ,,al-
ternative Streitbeilegungen“ im Rahmen
von Auseinandersetzungen mit den Unter-
nehmen. Beziiglich des vom EuGH kriti-
sierten Zugriffs amerikanischer Geheim-
dienste und Behorden auf européische Da-
ten gab es noch von der Obama-Regierung
schriftliche Zusicherungen mit Garantien
und Beschriinkungen fiir diese Amter.
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Schild unter Beschuss

Der Privacy Shield war von Geburt an
hochst umstritten. Vor allem Datenschiit-
zer und Biirgerrechtler haben das Kon-
strukt heftig angegriffen. Im Zentrum der
Kritik stand, dass die Vereinbarung in den
USA nicht gesetzlich verankert ist. Statt
auf'eine volkerrechtliche Vereinbarung zu
setzen, die den Zugriff staatlicher Stellen
auf sensible europidische Daten regelt, hat
sich die EU-Kommission auf Versprechen
und Zusicherungen verlassen.

Auch der mangelhafte Rechtsschutz
und die fehlende Uberwachung der in der
Liste eingetragenen US-amerikanischen
Unternehmen stehen nach wie vor in der
Kritik. Die Kommission kann den Ein-
druck nicht entkriften, dass sie unter Zeit-
druck eine wenig belastbare Vereinbarung
getroffen hat, die kaum den Interessen der
europdischen Biirger gerecht wird.

Und dieser ohnehin nur wenig belast-
bare Schild steht derzeit unter Beschuss
von gleich drei Seiten. Im naheliegends-
ten Szenario konnte die Vereinbarung von
der protektionistischen Trump-Regierung
gekiindigt werden, und auf deren Agenda
steht die Starkung des Datenschutzes fiir
EU-Biirger ganz hinten.

Ende Januar hatte bereits eine Execu-
tive Order zur ,Verbesserung der 6ffentli-
chen Sicherheit” fiir erhebliche Irritatio-
nen gesorgt, die auch den Umgang mit
personenbezogenen Daten von Nicht-US-
Biirgern regelt. Sie bezieht sich allerdings
nicht unmittelbar auf den Privacy Shield.
Trotzdem warnen Biirgerrechtsorganisa-
tionen wie die ACLU davor, dass US-
Nachrichtendienste weiterhin unbe-
schriankten Zugang zu den Daten europii-
scher Biirger haben konnten. Sie sehen
auch in der erwidhnten Executive Order
eine Beschneidung von Schutzrechten fiir
Nichtamerikaner und fordern die EU auf,
den Privacy Shield zu iiberdenken.

Unsichere Zukunft

Diesseits des Atlantiks hat EU-Justizkom-
missarin Véra Jourova in einem Interview
verlauten lassen, das Abkommen notfalls
aufler Kraft setzen zu wollen, falls die US-
Regierung ihren Zusagen nicht nach-
kommt. Auch das EU-Parlament beschéf-
tigte sich Anfang April dieses Jahres er-
neut mit dem Privacy Shield. Zwar hat
dessen Votum keine unmittelbaren recht-
lichen Auswirkungen, sein ,,Nein“ zum

geltenden Abkommen erhoht aber den
Druck auf die Justizkommissarin, die
Rechte europdischer Biirger durchzuset-
zen - oder das Abkommen aufzukiindi-
gen. Ohnehin steht im Sommer die ge-
plante jihrliche umfassende Uberpriifung
des Privacy Shield an.

Schliefilich droht auch eine erneute
juristische Uberpriifung des Abkommens
vor dem EuGH. Eine solche hat unter an-
derem bereits die irische Organisation Di-
gital Rights Ireland eingeleitet. Rechtsex-
perten sind sich weitgehend dartiber ei-
nig, dass der Privacy Shield in seiner ver-
abschiedeten Form kaum geeignet ist, den
Anforderungen an den Datenschutz zu ge-
niligen, die der EuGH in seiner Entschei-
dung zu Safe Harbor aufgestellt hat.

Alternativen suchen

Angesichts dieser Gefahrdung aus drei
Bereichen ist es eher unwahrscheinlich,
dass der Privacy Shield lange tiberleben
wird. Européische Unternehmen mit Kon-
takten in die USA sind gut beraten, sich
bereits jetzt mit Alternativen zu beschaf-
tigen. Kurzfristig bliebe, wie nach dem
Ende von Safe Harbor, fiir die meisten An-
bieter der Abschluss von EU-Standardver-
tragsklauseln, mit denen die US-Anbieter
den EU-Blirgern per Vertrag ein Schutz-
niveau zusichern konnen. Doch auch de-
ren Zukunft ist ungewiss. In Irland lauft
bereits ein Verfahren, um diese Klauseln
ebenfalls dem EuGH zur Priifung vorzu-
legen.

Sollten die Klauseln diese Priifung
nicht bestehen, diirfte bei gleichzeitigem
Wegfall des Privacy Shield eine Dateniiber-
tragung in die USA aufldngere Zeit ausge-
sprochen problematisch werden. Weiterhin
moglich wire aber der Datentransfer zu
US-amerikanischen Unternehmen, deren
Server innerhalb der EU stehen.

Ob allerdings dort die US-Behorden
tatsachlich keine Zugriffsmoglichkeiten
haben, ist unklar. Zumindest aus rechtli-
cher Sicht ist man hier auf der sicheren Sei-
te. Spannend ist, ob das Treuhdnder-Mo-
dell, wie es Microsoft mit der Deutschen
Telekom neuerdings praktiziert, Schule
machen kann (siche S. 78). Fest steht: Aus
juristischer Perspektive sollten sich EU-
Biirger und Unternehmen bereits heute
Konzepte fiir ein in absehbarer Zeit not-
wendiges Ausstiegsszenario tiberlegen.

(hob@ct.de) c&
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Die grof3e Featuritis

AMA4-Mainboards mit B350- und

X370-Chipsatz fiir AMD Ryzen

Fiir die neuen Ryzen-Prozessoren
hat AMD seine gesamte PC-Platt-
form liberarbeitet. M4-Mainboards
mit den Chipsatzen der Serie 300
bringen fiir unter 100 Euro moderne
Schnittstellen mit wie USB 3.1 Gen 2
und binden schnelle PCI-Express-
SSDs an.

Von Christian Hirsch

84 OO

MD verkauft mit Ryzen 5 und 7 end-

lich wieder konkurrenzfahige High-
End-Prozessoren. Mit bis zu acht Kernen
und SMT (Simultaneous Multithreading)
eignen sie sich insbesondere fiir Software,
die von vielen Kernen und Threads profi-
tiert - wie Rendering, Videokodierung
und Kompilieren von Quellcode. Wer ein
Ryzen-System zusammenbauen mochte,
benotigt aufder dem Prozessor ein neues
Mainboard mit der Fassung AM4.

Die alten Plattformen AM3+ und
FM2+ haben ausgedient, denn bei Ryzen
kommt im Unterschied zu den Vorgénger-

CPUs DDR4-RAM zum Einsatz statt
DDR3. Zudem erfolgt die Anbindung der
Chipsitze an den Prozessor nun einheit-
lich tiber vier PCI-Express-3.0-Lanes. Fiir
die AM4-Plattform hat AMD die finf
Chipsitze A300, A320, B350, X300 und
X370 angekiindigt (sieche Tabelle auf
S.85). Bei A300 und X300 handelt es sich
streng genommen nicht um Chipsitze,
weil gar kein Chip auf dem Board sitzt.
Stattdessen stellen die Ryzen-Prozessoren
selbst einige Schnittstellen wie SATA 6G
und USB 3.1 Gen 1 mit Superspeed-Tempo
(5 GBit/s) bereit [1].
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Chipsitze fiir AM4-Mainboards

Chipsatz  PCle-Lanes High-Speed-l/0-Ports ~ SATA 6G USB3.1Gen2 USB3.1Genl USB2.0 Overclocking
(SATA 6G oder PCle 3.0)

X370 8xPCle20 4 4 2 6 6 v

B350 6xPCle2.0 4 2 2 2 6 v

A320 4xPCle20 4 2 1 2 6 -

X300 0! 0 0 0 0 0

A300 0! 0 0 0 0 0 -

jede Ryzen-CPU bietet 4 X USB 3.1 Gen1 und 4 High-Speed-1/0-Lanes fiir 4 X PCle 3.0 oder 2 x PCle 3.0 / 2 X SATA 6G

!stattdessen 4 zusatzliche PCle-3.0-Lanes an der CPU

Fiir den Test haben wir je zwei Main-
boards mit B350- und X370-Chipsatz ge-
ordert, denn solche mit A300, X300 und
A320 sind derzeit ebenso wenig erhaltlich
wie AM4-Boards im Mini-ITX-Format.
Bei der Auswahl haben wir darauf geach-
tet, dass sie mit schnellem USB 3.1 Gen 2
(SuperSpeedPlus, 10 GBit/s) ausgestattet
sind - das ist nicht immer der Fall. An die
Display-Ausgiange haben wir keine beson-
deren Anforderungen gestellt, da die
Ryzen-Prozessoren eh keine integrierte
Grafik haben. Die ersten Kombiprozes-
soren mit Zen-Architektur kommen wohl
erst zum Jahreswechsel.

Einen giinstigen Einstieg fiir Ryzen-
Systeme bietet das Micro-ATX-Mainboard
Asus Prime B350M-A fiir 85 Euro. Das
Biostar B350GTS5 in voller ATX-Baugrofie
kostet 125 Euro. Mit X370-Chipsatz sind
die High-End-Boards Gigabyte Aorus
AX370-Gaming 5 (220 Euro) und MSI
X370 XPower Gaming Titanium (315
Euro) ausgestattet. Alle von uns getesteten
Mainboards bringen als Grundausstattung
neben zwei SuperSpeedPlus-Buchsen
mindestens vier SATA-6G-Ports, vier
USB-SuperSpeed-Buchsen, einen M.2-
Steckplatz fiir PCIe-SSDs sowie vier Spei-
cher-Slots mit.

Vieles kann, nicht alles muss
Zusatzlich zur CPU-Architektur hat sich
bei Ryzen das gesamte Okosystem geén-
dert. AMD musste die Fassung AM4 sehr
flexibel gestalten und einige Kompromis-
se eingehen, damit sich die Plattform zu-
gleich fiir Prozessoren mit und ohne Gra-
fikeinheit eignet und eine grof3e Preis-
spanne abdeckt: Fiir Billig-CPUs diirfen
Mainboards nicht mehr als 70 Euro
kosten, andererseits miissen Premium-
Boards fiir iibertaktete Achterkerner mit
umfangreichen Extras moglich sein.

Das ist ein wesentlicher Grund, wa-
rum es sich bei Ryzen-Prozessoren um
SoCs (System-on-Chip) handelt, die Ba-
sisfunktionen wie 4 X USB 3.0, 2 X SATA
6G und 20 PCIe-3.0-Lanes sowie Schnitt-
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stellen fiir HD-Audio und LPC-Chips
(Low Pin Count) fiir Legacy-Anschliisse
wie PS/2 und RS-232 bereitstellen. Unter
diesen Bedingungen lassen sich preiswer-
te AM4-Mainboards ohne Chipsatz ferti-
gen. Bei den hier getesteten B350- und
X370-Boards dient der Chipsatz streng
genommen als zusétzlicher PCle-Switch
mit integrierten Controllern, der die Zahl
der USB-und SATA-Schnittstellen bedeu-
tend vermehrt.

Bei den High-Speed-1/O-Leitungen
von Prozessor und Chipsatz haben die
Board-Designer einige Freiheiten, da sich
manche davon flexibel als SATA-Interface

AMA4-Mainboards | Test

oder PClIe-3.0-Lanes betreiben lassen.
Uber Umschalt-Chips weisen viele Boards
diese Leitungen obendrein entweder auto-
matisch oder per BIOS-Setup bestimmten
PCle-Steckplitzen, M.2-Slots oder U.2-
Buchsen zu. Um sicherzugehen, dass die
geplante PC-Ausstattung zu den Fihig-
keiten des Board passt, hilft vor dem Kauf
ein Blick in die auf den Webseiten der
Mainboard-Hersteller frei verfiigbaren
Handbuch-PDFs.

Wahnsinnige
Geschwindigkeit

Fiir den Test haben wir die Mainboards
mit 16 GByte DDR4-2400-RAM und dem
Octo-Core Ryzen 7 1700 bestiickt [2].
Weil die Ryzen-Prozessoren keine GPU
enthalten, ibernahm die Grafikausgabe
eine sparsame GeForce GTX 1050 Ti. Bei
CPU- und 3D-Performance waren alle
Boards gleich schnell. Alle vier AM4-
Boards stellten die Taktfrequenzen fiir
den Boost-Modus bei Last auf maximal
zwei Kernen sowie den Turbo-Modus
Extended Frequency Range (XFR) getreu
den AMD-Spezifikationen ein.

Typische Konfiguration
eines X370-Boards

Die Board-Hersteller knnen die SATA- und PCle-Leitungen von Prozessor
und Chipsatz relativ flexibel verteilen. Die Zahl der USB-3.1-Gen-2-Ports
|asst sich Uber zuséatzliche Controller erhéhen.

HDMI, Display Port
(ohne Funktion)

@ ------------

PCle 3.0x16

PCle 3.0 x4 (NVMe) oder SATA 6G

m w2

2 %X PCle 2.0 x1

2x USB3.1
ol

6x USB 3.0

) e )
o e ed

© Ccopyright by Heise Medien

2 x DDR4-RAM

PCle 3.0 x4

e 2 X USB 3.1
Asmedia 1142

Gigabit-LAN
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These go to eleven: Beim MSI X370
XPower Gaming Titanium lasst sich der
Prozessor per Drehknopf libertakten.

Auch die Geschwindigkeit der
Schnittstellen gab keinen Anlass zur Kri-
tik: Im mit vier PCle-3.0-Lanes an die
CPU angebundenen M.2-Slot erreichte
eine Samsung SSD 960 Pro beim Lesen
ihre maximal moglichen 3,6 GByte/s. Zu-
dem lief3 sich Windows 10 bei allen vier
Mainboards auf die NVMe-SSD installie-
ren und davon starten. Die USB-Super-
Speed-Ports der Chipsidtze waren un-
abhangig vom verwendeten Board mit
460 MByte/s geringfligig flotter als die
vom Prozessor bereitgestellten Ports
(425 MByte/s).

Fiir die Anbindung von USB-Super-
SpeedPlus-Geriten verwenden die Her-
steller unterschiedliche Strategien: Asus
und MSI 16ten jeweils Asmedia-Chips auf,
statt wie Biostar den im Chipsatz inte-
grierten USB-3.1-Controller zu verwen-
den. Gigabyte nutzt fiir SuperSpeedPlus
sowohl den Chipsatz als auch einen zu-
sitzlichen Asmedia-Chip. Am schnellsten
transferiert der ASM2142 auf dem MSI
X370 XPower Gaming Titanium Daten
mit 1,1 GByte/s, knapp gefolgt vom X370-
Chipsatz des Gigabyte Aorus AX370-Ga-
ming 5. Die dlteren Chips ASM1142 und
ASM1143 auf den Boards von Asus und
Gigabyte sowie der USB-Controller des
B350-Chipsatzes auf dem Biostar
B350GTS5 liefern zwischen 800 und 890
MByte/s.

Neben Windows 10 haben wir die vier
AM4-Boards auch mit den Linux-Distribu-
tionen Fedora 25 und Ubuntu 17.04 Beta
ausprobiert. Lediglich auf dem Gigabyte-
Board verweigerte schon der Ubuntu-In-
stallations-Stick den Start mit der Fehler-
meldung ,,unexpected irq trap at vector
07“. Mit Fedora trat das Problem nicht auf.
NVMe-SSDs und USB-3.1-Gerite funktio-
nierten unter Linux ebenso problemlos wie
unter Windows. Mangels Auslese-Soft-

86 ] _|mi

ware konnten wir nicht iiberpriifen, ob die
Ryzen-Prozessoren unter Fedora und
Ubuntu die hoheren Taktstufen des Boost-
und XFR-Modus erreichten.

Kinderkrankheiten

Mit unserer Standard-Testkonfiguration
gab es zwar keine Abstiirze oder Instabi-
litaten. Allerdings merkt man an vielen
Stellen, dass die Firmware der Main-
boards noch nicht ausgereift ist: Der Boot-
Vorgang dauerte etwa zwei bis drei Mal so
lange wie bei Boards fiir Intels LGA1151-
Plattform. Manche AM4-Boards scheinen
sich wihrend des Starts zurlickzusetzen,
sodass kurz alle LEDs erloschen und die
Lifter stoppen.

Die Leerlauf-Leistungsaufnahme un-
terscheidet sich trotz der grof3en Ausstat-
tungsunterschiede kaum - ein Indiz, dass
die Energiesparmodi noch nicht optimal
funktionieren. Selbst wenn man die fiinf
bis sieben Watt der Grafikkarte abzieht,
genehmigen sich die AM4-Mainboards
bei ruhendem Windows-Desktop rund 30
Watt - ungefahr das Doppelte bis Drei-
fache ahnlich ausgestatteter LGA1151-
Mainboards fiir Skylake und Kaby Lake.

Auch bei der Speicher-Kompatibilitat
gibt es noch viel Arbeit fiir die Board-Her-
steller. So lief superschneller Overclocker-
Speicher (DDR4-3200) von Geil in allen
vier Mainboards problemlos, obwohl dieser
eine Spannung von 1,4 statt 1,2 Volt
erfordert. Mit normalen Kingston-DIMMs
der Geschwindigkeitsklasse DDR4-2400
mochten hingegen nur das Biostar und das
Gigabyte booten. AMD hat inzwischen zu-
gegeben, dass hier noch viel Feinschliff
notwendig ist. In Kiirze erhalten die Board-
Hersteller von AMD neue BIOS-Rohlinge,
die unter anderem die Speicherlatenz um
6 Nanosekunden verkiirzen sollen.

Dieses Update soll zudem einen
Fehler im Prozessor beseitigen, der bei Be-
rechnungen mit hochoptimierten FMA3-
Code das komplette System zum Absturz
bringt. Fiir Mai sind weitere BIOS-Up-
dates angekiindigt, die zusétzliche Multi-
plikator-Einstellungen fiir hohe Speicher-
taktfrequenzen nachriisten.

Einige Hersteller erwédhnen in ihren
Handbtichern, dass ihre Mainboards auch
ECC-RAM aufnehmen. Allerdings bedeu-
tet das nicht, dass deren Fehlerkorrektur-
mechanismen auch aktiv sind. Laut AMD
ist ECC im Speicher-Controller von Ryzen
zwar nicht abgeschaltet, flir die AM4-
Plattform aber nie validiert worden, wes-
halb man sich auch nicht darauf verlassen
sollte.

Asus Prime B350M-A

Trotz des Preises von lediglich 85 Euro
ist das preiswerteste Board im Test mit
allen gangigen modernen Schnittstel-
len ausgestattet. Dazu gehoéren auf
der Riickseite zwei USB-Buchsen vom
Typ A mit SuperSpeedPlus-Geschwin-
digkeit. Allerdings verwendet Asus
beim B350M-A nicht den im B350-
Chipsatz enthaltenen USB-3.1-Control-
ler, sondern |6tet einen zusatzlichen
Chip (Asmedia ASM1142) auf. Mit rund
800 MByte/s beim Lesen und Schrei-
ben ist er nicht ganz so schnell wie der
ASM2142 auf dem MSI-Mainboard.

Die SATA-6G-Ports 5 und 6 holt
sich das Board vom Prozessor, denn
der B350-Chipsatz stellt lediglich vier
Stlick zur Verfligung. Diese beiden
Anschlisse lassen sich nicht nutzen,
wenn eine M.2-SSD in ihrem Slot
steckt. Dabei ist es unerheblich, ob es
sich um eine SSD mit SATA-6G- oder
PCle-3.0-x4-Interface handelt, weil die
Leitungen entweder direkt fir die
SATA-Anbindung oder zu PCle-3.0-
Lanes des M.2-Slots umgewidmet
werden.

Mit 28 Sekunden bis zum Win-
dows-Desktop dauert der Bootvor-
gang beim Asus B350M-A am langs-
ten. Die Lufterregelung bei 4-Pin-Ven-
tialtoren lasst sich auf ein minimales
Tastverhaltnis von 20 Prozent einstel-
len. Fir die meisten Lifter spielt das
keine Rolle, da diese ihre Minimaldreh-
zahl erst ab etwa 30 Prozent verlassen.
Bei Modellen mit mittelmaBiger Regel-
kurve dreht der Lifter bei niedrigen
Temperaturen aber unnétig schnell.

preiswert
USB 3.1 Gen 2
© bootet langsam
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Biostar B350GT5

Vor allem Liebhaber alterer Hardware
dirfte das Biostar B350GT5 gliicklich
machen, denn als eines der wenigen
AM4-Boards ist es noch mit PCI-Slots
ausgestattet. Zudem gibt es einen
Pfostenstecker flir den Anschluss einer
Slotblende mit serieller Schnittstelle.

Im Lieferumfang des Boards befin-
det sich ein 12-cm-Llfter mit 3-Pin-
Anschluss und RGB-LED-Beleuchtung.
Lifter kann das B350GT allerdings nur
per PWM (4-Pin) regeln. Viele Gehduse
sind noch mit 3-Pin-Ventilatoren aus-
gestattet und laufen deshalb immer
mit voller Drehzahl. Uber Touch-Kndpfe
lasst sich der Energiesparplan von
Windows auf ,Energiesparmodus”
(Eco) oder ,Hochstleistung” (Sport)
umschalten. Zusatzliche Sicherheit bei
einem BIOS-Update bietet ein zweiter
BIOS-Chip auf dem B350GT5. Schlagt
der Flash-Vorgang fehl, startet das Sys-
tem per Schalter vom Ersatz-Chip.

Bei den USB-Funktionen verlasst
sich Biostar auf die im Prozessor und
Chipsatz integrierten Controller. An der
Typ-A-Buchse fur USB 3.1 Gen 2 des
B350GT5 hatten wir allerdings mit
Schwierigkeiten zu kdmpfen, denn un-
sere externe SSD Sandisk Extreme 900
lieferte daran nur lahmes USB-2.0-Tem-
po (40 MByte/s). Angeschlossen an der
Typ-C-Buchse des gleichen Controllers
schaffte sie hingegen die erwarteten
800 MByte/s. Eine andere SSD mit
USB-3.1-Genl-Interface verhielt sich an
der Typ-A-Buche hingegen wie erwar-
tet (460 MByte/s). Vermutlich gibt es
hier ein Kontaktproblem.

Gigabyte Aorus
AX370-Gaming 5

Das Gigabyte Aorus AX370-Gaming 5
gehort mit einem Stral3enpreis von
rund 220 Euro zu den teureren AM4-
Mainboards, bietet dafiir aber auch
zahlreiche Extras: Neben optischen
Raffinessen wie RGB-Leuchtleisten hat
es auch nitzliche Funktionen wie eine
Port-80-Anzeige zur Fehlerdiagnose,
eine zweite Ethernet-Buchse, 8 x SATA
6G sowie vier USB-3.1-Gen-2-Ports in-
klusive eines Typ-C-Anschlusses. Fur
Audiophile |6tet Gigabyte einen hoch-
wertigen Audio-Baustein auf, der hoch-
ohmigen Kopfhoérern bis zu 2 Volt Aus-
gangsspannung liefert. Der Rauschab-
stand ist mit 122 dB ebenfalls Gber-
durchschnittlich hoch.

Weil der X370-Chipsatz lediglich
zwei SuperSpeedPlus-Ports bereitstellt,
|6tet Gigabyte zusatzlich den Asmedia-
Chip ASM1143 auf, um insgesamt vier
schnelle USB-Buchsen anzubinden. Die
beiden am Asmedia angeschlossenen
USB-Ports sind etwa 20 Prozent lang-
samer als die Typ-A- und Typ-C-Buchse
am Chipsatz, transferieren Daten aber
schneller als jede externe Festplatte.

Beim Bestlicken der SATA-Ports
und PCle-Slots ist zu beachten, dass
eine M.2-SSD mit SATA-Interface den
SATA-Port 3 deaktiviert. Zudem arbei-
tet der unterste PEG-Slot nur dann mit
vier PCle-2.0-Lanes, wenn die PCle-x1-
Steckplatze 2 und 3 frei bleiben. Beim
Einstellen der Lifterregelung im BIOS-
Setup ist etwas Fingerspitzengefihl
gefragt, weil sich die Kurven nur hake-
lig per Maus anpassen lassen.

Liifter im Lieferumfang
© hohe Soft-Off-Leistungaufnahme
© Probleme mit einigen USB-Kabeln

sehr guter Audio-Chip
2 x Gigabit-Ethernet
© hohe Leistungsaufnahme

MSI X370 XPower
Gaming Titanium

Beim MSI X370 XPower Gaming Tita-
nium ist der Name Programm. Das
titangraue Luxus-Brett flir 330 Euro
bringt unter anderem eine Port-80-An-
zeige mit, die nach dem Boot-Vorgang
die CPU-Temperatur anzeigt. Zudem
packt MSI zwei M.2-Slots fur SSDs auf
das Board. Ein Kuhlblech soll deren
Temperaturen reduzieren. In einem
Test drosselte unsere SSD Samsung
960 Pro ihre Geschwindigkeit trotz des
M.2 Shield nach nur unwesentlich lan-
gerer Dauerlast von zwei Minuten.

Der untere der beiden M.2-Slots
ist statt mit vier PCle-3.0- lediglich mit
vier PCle-2.0-Lanes an den Chipsatz
angebunden, was die maximale
Transferrate auf 2 GByte/s limitiert.
Die I/O-Leitungen zwischen den M.2-
Slots, den SATA-Ports, dem U.2-An-
schluss fir 2,5"-PCle-SSDs und dem
untersten PEG-Slot werden nach
einem komplexen Muster verteilt. MSI
widmet diesem Thema mehrere Sei-
ten im Handbuch.

Fiir Overclocker gibt es einen
Drehknopf, der den Ryzen 7 1700 in
Stufe 11 bis auf 3,8 GHz Gibertaktet. Da-
bei funktionieren aber die Turbomodi
Boost und XFR nicht mehr, weshalb die
Single-Thread-Leistung in tieferen Stu-
fen geringer ist als unibertaktet. Zu-
dem befeuert das Board die CPU mit
einer gefahrlich hohen Kernspannung
von 1,6 Volt, was die Leistungsaufnah-
me des Systems verdreifacht und die
Lebensdauer reduziert. Hier ist es bes-
ser, von Hand zu tUbertakten [3].

hohes Tempo bei USB 3.1 Gen 2
umfangreiche Ausstattung
© teuer
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Test | AM4-Mainboards

Unter der Hand lasten die Main-
board-Hersteller die zahlreichen noch
vorhandenen Baustellen dem tiberhaste-
ten Verkaufsstart von Ryzen an. Wihrend
zwischen dem finalen CPU-Stepping und
der Vorstellung normalerweise mehrere
Monate vergehen, lagen bei Ryzen nur
wenige Wochen dazwischen. Dadurch
fehlte den Board-Herstellern die Zeit, die
von AMD gelieferten BIOS-Rohlinge an-
zupassen und umfangreich zu testen. Die-
ses Prozedere wird derzeit nachgeholt, so-
dass es bei den Herstellern intern taglich
neue BIOS-Betas gibt, wie zum Beispiel
fiir Ryzen 5 (siehe Seite 17).

Diese Hektik erklart auch, warum das
Angebot von 37 lieferbaren AM4-Boards
auch einen Monat nach Vorstellung noch
recht iiberschaubar ist. Die aufgezédhlten

Unwigbarkeiten machen es uns auch
schwer, einen Ryzen-Bauvorschlag auf die
Beine zu stellen.

Fazit

Alle vier getesteten AM4-Mainboards eig-
nen sich als stabil laufende Grundlage fiir
einen schnellen Ryzen-Rechner mit Octo-
Core-Prozessor. Ausstattung und Schnitt-
stellen-Tempo {iberzeugen selbst beim
preiswerten Asus-Board fiir unter 100
Euro. Lediglich der Lapsus beim Biostar
B350GT5 mit der schnellen USB-SSD
storte den positiven Eindruck. Mit im
Chipsatz integrierten USB 3.1 Gen 2 und
bis zu acht SATA-Ports kann die neue
Mainstream-Plattform von AMD die Intel-
Konkurrenz LGA1151 an einigen Stellen
iibertrumpfen.

Ein abschlief3endes Fazit fiir die ein-
zelnen AM4-Boards konnen wir allerdings
nicht geben, da alle BIOSse noch etwas
Feinschliff vertragen konnen. Derzeit ha-
ben die Leerlauf-Leistungsaufnahme und
die Speicher-Kompatibilitdt noch nicht
den Reifegrad erreicht, den wir von zeit-
gemifier Hardware erwarten. Wer sich
jetzt ein Ryzen-System anschaffen will,
sollte deshalb regelméf3ig nach BIOS-Up-
dates Ausschau halten. (chh@ct.de) €&

Literatur

[1] Christian Hirsch, Christof Windeck, Ryzing Sun,
Achtkern-Prozessor Ryzen 7 1800X im Test, c't
6/17,S. 64

[2] Christian Hirsch, Mehr Kerne pro Euro, Ryzen 7
1700 und 1700X im Test, c't 7/17, S. 24

[3] Christian Hirsch, Voll auf die Acht, Ubertakten
von Ryzen-Prozessoren, c't 8/17, S. 138

Hersteller, Modell Asus Prime B350M-A Biostar B350GT5 Gigabyte Aorus AX370-Gaming 5 MSI X370 XPower Gaming Titanium
Ausstattung

CPU-Fassung / Chipsatz AM4 / B350 AM4 / B350 AM4 /X370 AM4 /X370

Format (mm X mm) Micro-ATX (244 x 244) ATX (305 x 244) ATX (305 x 244) ATX (305 x 244)

LAN-Chip(s) (Eigenschaften)

RTL8111H (PCle; 1 GBit/s)

RTL8118AS (PCle; 1 GBit/s)

i211AT (PCle; 1 GBit/s), Killer E2500
(PCle; 1 GBit/s)

i211AT (PCle; 1 GBit/s)

Audio-Chip (Eigenschaften) ALC887 (HD Audio) ALC892 (HD Audio) ALC1220 (HD Audio) ALC1220 (HD Audio)
USB-3.1-Chip (Eigenschaften) ASM1142 (2 x USB 3.1 Gen2) n.v. ASM1143 (2 x USB 3.1 Gen2) ASM2142 (2 x USB 3.1 Gen2)
Speicher-Slots / max. DDR4-RAM 4/ 64 GByte 4/ 64 GByte 4/ 64 GByte 4/ 64 GByte

Erweiterungs-Slots

1 X PCle 3.0 x16, 2 x PCle 2.0 x1,
1xM.2°

1% PCle 3.0 x16, 1 X PCle 2.0 x16 (x4),

2 X PCle2.0x1,2 X PCl, 1 X M.2¢

2 X PCle 3.0 x16 (x16,x8), 1 X PCle 2.0
x16 (x4), 3 X PCle 2.0x1,1 X M. 2°

2 X PCle 3.0 x16 (x16,x8), 1 x PCle 2.0
x16 (x4), 3 x PCle 2.0 x1, 1 x M. 2%*

interne Anschliisse

6 X SATA 6G, 1 x USB 3.0° 2 x USB 2.0°,
1 X R$-232, 1 X HD-Audio, 1 X SPDIF-
Out, 1 X RGB-LED

4 X SATA 6G, 1 x USB 3.0% 2 X USB 2.0°,

1 X RS-232, 1 X HD-Audio, 1 X SPDIF-
Out, 2 X RGB-LED

8 X SATA 6G (davon 2 x SATA Express), 1
X U.2,2 % USB 3.0°,2 X USB 2.0°, 1 X
HD-Audio, 1 X SPDIF-Out, 2 X RGB-LED

6x SATA6G, 1 X U.2,1 X USB 3.1Typ C,
2 X USB 3.0°,2 x USB 2.0°, 1 X HD-
Audio, 1 X RGB-LED

Liifteranschliisse

1 X CPU (4-Pin), 1 X Gehéuse (4-Pin)

2 X CPU (4-Pin), 2 X Gehause (4-Pin)

2 X CPU (4-Pin), 6 x Geh&use (4-Pin)

1 x CPU (4-Pin), 5 X Gehause (4-Pin)

ATX-Anschlussfeld

1 X HDMI, 1 X DVI, 1 X VGA, 3 X analog
Audio, 2 X USB 3.1 (Typ A), 4 X USB 3.0,
1 X LAN, 2 X PS/2

1 X HDMI, 1 X DVI, 6 X analog Audio, 2

X USB 3.1 (TypA), 4 X USB 3.0, 1 X LAN,

1 X PS/2

1 X HDMI, 5 X analog Audio, 1 X SPDIF
Out optisch, 4 X USB 3.1 (3 X TypA, 1 X
Typ C), 6 X USB 3.0, 2 X LAN, 1 X PS/2

1 X HDMI, 1 X DisplayPort, 5 X analog
Audio, 1 X SPDIF Out optisch, 2 X USB
3.1 (1xTypA 1xC),4xUSB3.0,3x
USB 2.0, 1 X LAN, 1 X PS/2

Lieferumfang

2 X SATA-Kabel, Handbuch, DVD

Elektrische Leistungsaufnahme? und Datentransfer-Messungen

4 % SATA-Kabel, Handbuch, DVD, 12-cm-
Liifter mit RGB-LED-Anschluss

4 % SATA-Kabel, Handbuch, DVD, Auf-
kleber fiir SATA-Kabel, Klettverschliisse,
RGB-LED-Kabel. SLI-Briicke

6 % SATA-Kabel, Handbuch, DVD, SLI-
Bridge, RGB-LED-Y-Kabel, Aufkleber fiir
SATA-Kabel

Soft-Off (mit ErP) / Standby / Leerlauf 1,0W(0,3W)/1,5W/34W 2,0W(2,0W)/2,6W/35W 1,8W(0,3W)/22W/38W 1AW (0,4W)/38W/34W
CPU-Volllast 116 W 114W 117w 118W

USB 3.0 vorn / hinten: Lesen (Schreiben) 459 (454) / 459 (425) MByte/s 459 (460) / 459 (424) MByte/s 460 (461) / 460 (425) MByte/s 459 (455) / 459 (429) MByte/s
USB-3.1Typ A: Lesen (Schreiben) 816 (800) MByte/s 459 (464) MByte/s? 1065 (974) MByte/s 1100 (1005) MByte/s

LAN 1/2: Empfangen (Senden)
Funktionstests

118 (119) MByte/s / n.v.

119 (118) MByte/s / n.v.

119 (118) / 118 (118) MByte/s

119 (119) MByte/s / n.v.

Secure-Boot ab- / CSM einschaltbar vIiv ViV vIiv ViV
Wake on LAN: Standby / Soft-off viv vIiv VIV viv
USB: 5V in Soft-off / Wecken per USB- VIV (=) VIV (=) VIV (=) VIV (=)
Tastatur aus: Standby (Soft-0ff)

Bootdauer bis Login 28s 26s 22s 24s

Liifterregelung: CPU-Liifter / Gehauseliifter
3-Pin / 4-Pin

Audio-Qualitdt und -Funktion

20...100% /4,2 ... 12V /20 ... 100 %

0..100%/—/0...100 %

0..100%/0..12V/0...100 %

0..100%/0..12V/0...100 %

analoger Mehrkanalton / 2. Audiostrom v/ (7.1) / v/ vVIy/v NAAYAYA vV
SPDIF-Frequenzen out 44,1/ 48 /96 kHz 44,1/ 48 /96 kHz 32/44,1/48/88/ 96 kHz 32/44,1/48/88 /96 kHz
Analog-Audio: Wiedergabe / Aufnahme ®@d/0 ®/0 @D/ ® @D/ ®

StraRenpreis 85 € 125 € 220 € 312€

! primarseitig gemessen, also inkl. Netzteil, Festplatte, DVD
O uufriedenstellend

@® sehrgut @ gut

88 EEN

© schlecht

2mit USB-3.1-Gen1-SSD, bei USB 3.1 Gen2 nur USB-2.0-Tempo
©O sehr schlecht

/ funktioniert

32242, 2260, 2280, 22110
— funktioniert nicht

n.v. nicht vorhanden

#2242, 2260, 2280

°je zwei Ports pro Leiste
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Test | Testadapter fiir USB-PD

Zwischen-
schniepel

Testadapter zur Leistungs-
messung bei USB-C-Geraten

Die Leistungsmessung von Geriten
mit Typ-C-Anschluss ist kompli-
zierter als bei klassischen USB-
Netzteilen: Typ C liefert héhere
Spannungen; auch miissen die
Gegenstellen zundchst einmal

ein Spannungsprofil aushandeln.
Mehrere Hersteller bieten Mess-
adapter an, die solche Diagnose-
informationen liefern.

Von Florian Miissig

eim Laden von Mobilgeriten via USB-

C-Buchse kommt oft USB Power De-
livery alias USB-PD zum Einsatz. Das ist
ein ebenso vielseitiger wie komplexer Stan-
dard: Statt der USB-typischen 5 Volt sind
auch 9,12,15 oder 20 Volt vorgesehen. Bei
20 Volt diirfen tiber spezielle Kabel bis zu
5 Ampere geschickt werden, bei niedrige-
ren Spannungen immerhin bis zu 3 Am-
pere. Wenn es bei einer Kombination aus
Typ-C-Netzteil, Typ-C-Kabel und Typ-C-
Notebook aber hakt, ist es keineswegs tri-
vial, den Grund herauszufinden: Ist das
Netzteil zu schwach, passen Angebot und
Nachfrage hinsichtlich der Spannungspro-
file nicht zusammen, oder klappt die Kom-
munikation der beiden Partner nicht?

Typ-C-Messadapter versprechen bei
der Problemdiagnose zu helfen und zeigen
auch an, welche Strome tibers Kabel flie-
3en. In letzterem Fall erkennt man an Ge-
raten ohne Lade-LED, ob der Akku schon
vollgeladen ist. Wir haben drei solche
Adapter mit je einer Typ-C-Buchse und ei-
nem Typ-C-Stecker ins Labor geholt: den
USB Type-C V/A Indicator von Delock,
den Type-C Power Meter von Satechi und
den USB Power Delivery Analyzer von To-
tal Phase.

20

Konzeptionelles

Die Messadapter von Delock und Satechi
dhneln einander: Sie geben iiber ein ein-
gebautes Display die aktuellen Werte von
Spannung und Strom aus. Den eigenen
(minimalen) Energiebedarf stillen sie aus
dem Typ-C-Kabel; einen Zwischenspei-
cher gibt es nicht.

Dem viel teureren Messadapter von
Total Phase fehlt ein Display: Stattdessen
schliefd3t man ihn per USB-Kabel an einen
PC oder Mac an. Erst nach der Installation
der zugehorigen Treiber und der Total-
Phase-Anwendung Data Center kann man
dort die Messwerte aus einem Histo-
gramm auslesen oder sie abspeichern.

PD-Sniffer
Der Clou ist jedoch, dass der Total-Pha-
se-Adapter die gesamte Paketkommuni-

kation auf der CC-Leitung mitliest und
ausgibt. Uber diese Leitung preist ein
USB-PD-Netzteil die Kombinationen aus
Strom und Spannung an, die es bietet, und
der Abnehmer muss kundtun, welches
Profil er denn gerne hitte [1]. Data Center
kann die PD-Pakete dekodieren, was tie-
fergehende Diagnosen erlaubt. Bei den
beiden anderen Adaptern bekommt man
hingegen nur das zu Gesicht, worauf sich
die beiden Gegenstellen geeinigt haben.

Wir haben anhand des Paketmit-
schnitts unter anderem herausgefunden,
dass manche USB-PD-Netzteile mehr
Profile beherrschen als ihre Datenblitter
beziehungsweise Aufdrucke kundtun.
Auch haben wir welche gefunden, die
schon bei kleineren Spannungen als
20 Volt mehr als 3 Ampere anbieten, und
auch solche, die zusitzliche Spannungen
wie 19 Volt liefern. Beides ist in der USB-
PD-Spezifikation nicht vorgesehen.

Der Total-Phase-Adapter ist aus
einem Hardware-Projekt des Chromium-
OS-Teams hervorgegangen; auf deren
Webseite findet man ihn unter dem be-
zeichnenden Namen USB-PD Sniffer
(Codename Twinkie). Ihn bekommt man
hierzulande unter anderem vom Plugable
unter dem krude eingedeutschten Namen
USB 3.1 Typ-C Leistungsentfaltungs-Snif-
fer fiir 220 Euro - ohne Messsoftware.

Nebenwirkungen

Bei allen drei Adaptern muss man sich be-
wusst sein, dass man nicht alle Lastszena-
rien messen kann - weil die zusatzlichen
Steckkontakte im Pfad den Widerstand auf

o “Uratied - Total Phase Dinta Contes v 72003
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Die zum Total-Phase-Adapter gehorende Software Data Center zeigt
Messwerte etlicher Typ-C-Leitungen an, protokolliert die Kommunikation
auf der CC-Leitung mit und dekodiert die dort versendeten Pakete.

© Ccopyright by Heise Medien
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Delock USB Type-C V/A
Indicator

Der USB Type-C V/A Indicator von De-
lock (Artikelnummer 65688) stellt
Messwerte im 80er-Jahre-Stil dar: Drei
Sieben-Segment-Bausteine zeigen al-
ternierend Strom und Spannung an.
Zwei abwechselnd durchs Kunststoff-
gehause leuchtende LEDs informie-
ren, welcher Messwert gerade zu se-
hen ist.

Leider beherrscht der Adapter
die Strommessung nur in eine Rich-
tung, namlich dann, wenn die Quelle
an seinem Typ-C-Stecker angeschlos-
sen ist. Das ist sehr ungliicklich, weil
die meisten uns bekannten USB-PD-
Netzteile mit fest verbundenem Kabel
daherkommen. Man kann ihren Typ-
C-Stecker also nur in die Typ-C-Buch-
se des Delock-Adapters stopseln. In
solchen Féllen zeigt der Adapter als
Strom O A an. Immerhin misst er die
Spannung trotzdem korrekt.

Testadapter fiir USB-PD | Test

Satechi Type-C
Power Meter

Der Type-C Power Meter von Satechi
gibt Giber ein monochromes OLED-Dis-
play Spannung und Strom gleichzeitig
an. Anders als das Delock-Modell be-
herrscht er die Strommessung in beide
Richtungen und zeigt die Flussrichtung
Uber einen Pfeil im Display an - prak-
tisch. Auch wirkt das silberne, flachere
Gehéause samt abgerundeter Ecken et-
was moderner. Der Adapter soll zusatz-
lich die insgesamt geflossene Ladung
aufsummieren, doch bei unserem
Exemplar blieb der Anzeigewert dau-
erhaft bei O mAh - auch nach dem
vollstandigen Aufladen mehrerer Typ-
C-Notebooks mit Akkukapazitaten jen-
seits von 50 Wh.

Wir haben den Adapter noch bei
Amazon.com fiir 30 US-Dollar plus Ver-
sandkosten in selber Hohe bestellt; seit
Kurzem ist er hierzulande auch offiziell
bei Amazon.de flr 30 Euro erhaltlich.

glinstig
© Stromfluss nur in einer Richtung
messbar

alle Messwerte gleichzeitig
sichtbar
© Ladungsmessung klappt nicht

Total Phase USB
Power Delivery Analyzer

Statt eines simplen Messwerks plus
Display besteht das Innenleben des
USB Power Delivery Analyzer von Total
Phase aus einem leistungsfahigen
STM32-Mikrocontroller. Zum Auslesen
der Messwerte muss man den Adapter
mittels beiliegendem USB-2.0-Kabel an
einen PC anschlieen, zugehorige Trei-
ber installieren und die Total-Phase-An-
wendung Data Center ausfiihren.

Das Zusammenspiel von Mess-
adapter und Messsoftware erlaubt un-
ter anderem eine Echtzeitanzeige von
Strom und Spannung - und zwar auch
von zusétzlichen Leitungen wie etwa
Veonn: Kleiner Wermutstropfen: Der
Adapter ist nur bis 3 Ampere zugelas-
sen. Man kann also maximal 60 Watt
messen statt die im USB-PD-Standard
maximal vorgesehenen 100 Watt oder
eventuell darliber hinausgehende
Ladeleistungen.

umfangreiche Diagnose-
moglichkeiten
© teuer

allen Leitungen erhohen. Selbst beim Pro-
fi-Adapter von Total Phase trat mitunter
das Problem auf, dass Typ-C-MiniDocks
nur dann korrekt funktionierten, wenn sie
direkt am Notebook eingesteckt wurden,
nicht aber mit zwischengeschaltetem
Messadapter. Zwar lasst sich trotzdem grob
ermitteln, welche Leistung das MiniDock

ungefihr zieht, aber nicht herausfinden, ob
etwa je nach Nutzung der verschiedenen
Anschliisse Unterschiede entstehen.

Die Chance, dass die Diagnose bezie-
hungsweise das Messen der Leistungsauf-
nahme klappen, ist aber trotzdem hoher,
als wenn man anfangen wiirden, alle be-
notigten Leitungen aus einem Typ-C-Ka-

Testadapter zur Leistungsmessung von USB-C-Geriten

Modell Delock USB Type-CV/A Indicator  Satechi Type-C Power Meter Total Phase USB Power Delivery Analyzer
max. zuldssige Spannung! 24V 30V 20V

max. zuldssiger Strom! 6A 10A 3A

Abmessungen 59 mm X 22 mm X 14 mm 63 mm x 21 mm X 9 mm 31 mmx 20 mm X 6 mm

Gewicht 13g 9g 58

Display v v -

PC-Schnittstelle / = -
Diagnosesoftware

USB-Micro-B / Total Phase Data Center?

StraRenpreis 13€ 0 €

300 €

! Herstellerangabe 2 Windows 7-10, mac0S 10.7-10.11, Linux

c't 2017, Heft 9

V/ vorhanden — nicht vorhanden

bel herauszupulen und selbst an ein Mul-
timeter anzuschlieen - ganz zu schwei-
gen von dem zeitlichen Aufwand, dem
Materialbedarf, dem Know-how und dem
Risiko, etwas kaputt zu machen.

Fazit

Die giinstigen Messadapter von Delock
und Satechi reichen aus, um Rudimenta-
res zu Uberpriifen - etwa ob Netzteil und
Abnehmer iiberhaupt zusammenkom-
men. Tiefergehende Diagnosemdglich-
keiten sind nur mit dem Total-Phase-
Adapter und dessen Auswertungs-Soft-
ware moglich; er kostet jedoch ein Viel-
faches. (mue@ct.de) ¢

Literatur

[1] Florian Miissig, Alles kann, nichts muss, Techni-
sche Hintergriinde zu USB Typ C, c't 4/17, S. 124
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Test | USB-Sticks

Terabytes in der Tasche

USB-Sticks fiir den Transport groBer Datenmengen

USB-Sticks sind als praktisches
Medium fiir den Datentransport
kaum zu ersetzen: Sie sind hand-
lich, flott und billig. Wir haben
besonders groBBe und schnelle
Exemplare auf den Priifstand
gestellt.

Von Lutz Labs

SB-Sticks sind die wohl praktischste
Art, viele Daten mitzunehmen. Mit
ihrem gangigen USB-A-Stecker passen sie
an die allermeisten PCs und speichern
viele Daten fiir wenige Euros. Doch bei
der Geschwindigkeit hapert es haufig.
Zwar gibt es nur noch wenige Sticks, die
mit dem vergleichsweise lahmen USB 2.0
arbeiten, aber auch viele Sticks mit USB
3.0lesen deutlich langsamer als das USB-
3.0-Maximum von rund 450 MByte/s.
Beim Schreiben ist es sogar noch wesent-
lich schlechter: Viele kommen nicht ein-
mal tiber 100 MByte/s hinaus.
Ansonsten unterscheiden sich USB-
Sticks auf den ersten Blick vor allem durch
ihre Speicherkapazitat: Mehr als 3000

92 _m}

Sticks listet unser Online-Preisvergleicher,
davon rund 80 Prozent mit Kapazititen
zwischen 8 und 64 GByte. Das Angebot
wirklich grof3er Sticks ist liberschaubar:
Gerade einmal 75 Sticks fassen 256 GByte
oder mehr.

Wir haben uns vier Sticks mit einer
Kapazitit von 256 GByte auf den Priif-
stand geholt. Dabei sind Kingston HyperX
Savage, SanDisk Extreme PRO, Verbatim
Store’n’Go Vx400 sowie Xlyne Pro Rocket
Speed. Allen gemein ist eine Mindest-
geschwindigkeit von 200 MByte/s beim
Schreiben, wie unsere Benchmark-Mes-
sungen unter Windows gezeigt haben.
Dazu gesellt sich als einziger Vertreter der
wirklich grofden Sticks der Kingston Data-
Traveler Ultimate Generation Terabyte
mit einer Speicherkapazitit von 2 TByte.

Alle Sticks arbeiten mit USB 3.0 - mit
Ausnahme von Kingstons HyperX Savage
und SanDisks Extreme Pro, die beide USB
3.1fiir sich reklamieren. Die USB-Stecker
einiger Sticks lassen sich iiber einen Schie-
bemechanismus versenken; das ist nach
unserer Ansicht besser als eine aufsteck-
bare Kappe, denn diese geht doch recht
schnell verloren. Ob eine blinkende Zu-

griffs-LED notwendig ist, ist Geschmacks-
sache - um Datenverluste zu vermeiden,
sollte man USB-Sticks eh vor dem Ausste-
cken vom System abmelden. Beiliegende
Software spielt eine untergeordnete Rolle:
Verschiisselungsprogramme und Ret-
tungs-Tools fiir versehentlich geloschte
Daten gibt es kostenlos, einige sogar als
Open Source (siehe ct.de/y7ha).

Vorsicht vor Billigangeboten
Bei eBay und AliExpress kann man fiir
wenige Euro USB-Sticks mit Kapazitdten
von 1 oder gar 2 TByte kaufen. Doch nach
dem Kauf folgt fast immer die Enttdu-
schung: Mehr als 8 oder 16 GByte stecken
nicht drin, praktisch alle Billigangebote
sind Falschungen [1].

Wir haben bereits vor 13 Jahren das
Testprogramm H2testw veroffentlicht,
das Datentrager auf das Vorhandensein
der beworbenen Kapazitit priift; und auch
heute ist sein Einsatz noch sinnvoll. Nach
unserem Kenntnisstand gibt es bislang
lediglich einen Hersteller, der USB-Sticks
mit einer Kapazitit von mindestens einem
TByte verkauft: Kingston. H2testw besta-
tigte dem Ultimate GT seine Kapazitit -
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nach einer Testdauer von fast fiinf Stun-
den. Gefilschte Sticks arbeiten hiufig
noch mit USB 2.0, da schitzt H2testw die
Testdauer schon mal auf einige Hundert
Stunden. Moglicherweise vertrauen die
Félscher auch darauf, dass kein Kiufer so
lange Zeit auf die Bestatigung der bewor-
benen Kapazitiat warten mochte.

Innenleben
USB-Sticks sind prinzipiell dhnlich aufge-
baut wie SSDs: Ein Controller speichert
die Daten auf einem oder -im Fall unserer
grofien Testmuster - auf mehreren Flash-
Chips. Dazu gesellt sich noch der USB-
Wandler, der die Signale vom USB-Port
umsetzt; haufig ist dieser im Controller
integriert. Einen DRAM-Cache haben die
Sticks nicht. Auch andere Methoden zur
Schreibbeschleunigung wie ein Pseudo-
SLC-Cache werden unseren Messungen
zufolge nicht eingesetzt - bei grofien
Dateien schreiben die Sticks allesamt mit
recht gleichmafiiger Geschwindigkeit.
Woher der Speicher stammt und wel-
cher Controller eingesetzt wird, kann man
den Sticks nicht ansehen; die Hersteller
hiillen sich in Schweigen und auch Test-
programme liefern keine Auskiinfte. Bil-
ligheimer verkaufen USB-Sticks vermeint-
lich gleichen Typs auch schon mal mit
unterschiedlichen Controllern und Firm-
ware-Versionen, auch die Zulieferer der
Flash-Chips wechseln. Einzig der SanDisk-
Stick gibt per SMART-Abfrage Auskunft
iber verschiedene Parameter. Ob diese
Angaben aber stimmen, ist zweifelhaft:
Sowohl CrystalDiskInfo als auch Hard-
DiskSentinel meldeten beim nagelneuen
Extreme Pro, dass nicht mehr ausreichend
Reserveblocke vorhanden seien; auch die
angezeigte Temperatur lag mit 8 °C auf3er-
halb des Realistischen.

Benchmarks

USB-Sticks dieser Grof3enordnung diirf-
ten meistens als Transportmedium fiir
grofde Dateien dienen. Daher haben wir
das Hauptaugenmerk bei diesem Test auf

Kingston HyperX Savage

Kingston wirbt beim HyperX Savage
mit USB 3.1 Gen 1 - reines Marketing,
denn die Schnittstellengeschwindigkeit
liegt hier genau wie bei USB 3.0 bei
5 GBit/s. Die mogliche Geschwindigkeit
reizt der Stick fast aus: 410 MByte/s
haben wir mit WinSat gemessen, mit
IOmeter sogar fast 430 MByte/s.

Beim Schreiben kommt der Hy-
perX Savage nicht an die USB-Grenze,
doch knapp 300 MByte/s sind immer
noch gut. Unser Stick kam FAT32-for-
matiert. Wer groBe Video-Dateien oder
DVD-Images darauf speichern méchte,
sollte ihn gleich auf exFAT umforma-
tieren.

flott beim Lesen

© teuer

© langsam bei zufilligen
Schreibzugriffen

USB-Sticks | Test

Kingston Ultimate GT

Mehr Speicher auf diesem kleinen
Raum geht kaum: Satte 2 TByte Spei-
cherplatz bietet der Kingston Ultimate
GT, der einzige 2-TByte-Stick auf dem
Markt.

Wie bei Fahrzeugen geht hier
hohe Ladekapazitat mit geringerer Ge-
schwindigkeit einher. Mit maximal 200
MByte/s beim Schreiben muss er sich
zwar nicht verstecken, doch vor allem
bei Zugriffen auf zufallige Adressen
sind alle anderen Sticks in diesem Ver-
gleich schneller. Fiir den Transport
wirklich groBer Videosammlungen ist
er gut geeignet, nicht aber als Backup
flr viele kleine Dateien.

riesige Speicherkapazitat
flott beim Lesen

© langsam bei zufélligen
Schreibzugriffen

die Geschwindigkeit beim sequenziellen
Lesen und Schreiben gelegt. Die Leistung
bei zufilligen Zugriffen haben wir eben-
falls gemessen; diese spielt jedoch vor
allem bei der Sicherung vieler kleiner
Dateien oder beim Einsatz des Sticks als
Bootmedium eine Rolle - dafiir sind diese
Sticks tiberdimensioniert.

Schon beim Kopieren einer grofden
Zahl von MP3-Dateien auf den Stick trennt
sich die Spreu vom Weizen: Deutlich lang-
samer als beim Schreiben einer grofien Vi-
deo-Datei sind sie alle. Doch wihrend der
SanDisk Extreme Pro immerhin noch mit
handgestoppten 46 MByte/s schreibt,
kommt der Kingston Ultimate GT auf ge-

rade einmal 16 MByte/s; die anderen
Sticks liegen bei rund 30 MByte/s. Kopiert
man eine grofde Anzahl kleiner Dateien -
etwa Teile des Linux-Quellcodes - auf die
Sticks, sinken die Ubertragungsraten wie
bei anderen Sticks auch auf Werte zwi-
schen 0,1 und 1,5 MByte/s [2]. Sowohl bei
den kleinen Dateien als auch bei den et-
was grofleren MP3-Dateien legen die
Sticks beim Schreiben immer wieder Pau-
sen ein; das passiert beim Schreiben einer
grofden Video-Datei nicht.

Die Leistung bei sequenziellen Zu-
griffen haben wir auch an einem USB-2.0-
Anschluss gemessen. Fiir den Einsatz am
PC spielt der alte USB-Port zwar kaum

USB-Sticks - Benchmarks

seq. Transferraten 10PS Kopiergeschwindigkeit Video ~ Kopiergeschwindigkeit MP3  KopiergeschwindigkeitText  Leistungsaufnahme idle /

schreiben/lesent schreiben/lesen? schreiben/lesen® schreiben/lesen® schreiben/lesen? lesen/schreiben

[MByte/s]  besser» besser b [MByte/s] besser» [MByte/s]  besser» [MByte/s]  besser» W] besser»-
Kingston HyperX Savage 512GB  mmmmmmmm - 284/411 m 236/1672 " 250/364 W 28/251 0,3/2 =om 0,4/1,3/2
Kingston Ultimate GT | 202/370 11 67/228 | 140/335 1 16/189 1 0,1/1,1 e 0,7/1,3/1,5
SanDisk Extreme PRO I 399/414 S 2063/2010 H—— 257/362 46/264 | 1,5/2,1 . m1/1,6/2
Verbatim Store’n’Go Vx400 I 303/412 m 248/1774 I 286/367 W 31/256 | 0,3/1,7 [ | . 0,2/1,4/2,1
Xlyne Pro Rocket Speed o 206/411 W 215/1713 e 283/367 W 31/256 [ | 0,3/1,9 [ | = 0,2/1,4/2

1 gemessen mit WinSat, bestes Ergebnis verschiedener BlockgrRen
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SanDisk Extreme PRO

Beim linearen und zufalligen Schrei-
ben ist der SanDisk Extreme Pro der
Schnellste in diesem Vergleich - aber
die Grenze von USB 3.0 lberschreitet
auch er nicht.

SanDisk legt auf dem Stick die
Verschlisselungssoftware Secure Ac-
cess und eine ein Jahr lauffahige Soft-
ware zum Wiederherstellen verse-
hentlich geléschter Dateien ab - dhn-
liche Software findet sich jedoch
auch kostenlos im Web. Verwirrend
sind vor allem aber die Ausgaben der
SMART-Werte, die auf einen defekten
Stick hinweisen.

Verbatim Store’'n'Go Vx400

Verbatims Store’n'Go Vx400 gehort
mit rund 110 Euro zusammen mit dem
Xlyne-Stick zu den glinstigsten Ange-
boten in diesem Umfeld. Auf dem Stick
liegt eine eingeschrankte Version des
Backup-Programms Nero BackltUp 12.

Beim Lesen groBer Dateien liegt
der Verbatim-Stick mit an der Spitze;
er erreicht mehr als 400 MByte/s. Wie
bei den meisten anderen aber sinkt die
Ubertragungsrate beim Schreiben klei-
ner Dateien auf unter 1 MByte/s. Verba-
tim gewahrt nur zwei Jahre Garantie
auf den Stick, alle anderen mindestens
funf Jahre.

Xlyne Pro Rocket Speed

Trotz des kleinsten Gehaduses im Test
kann sich der Pro Rocket Speed gut
behaupten: Mehr als 410 MByte/s
beim Lesen und knapp 300 beim
Schreiben sind gute Werte. Fur die
Sicherung kleiner Dateien ist er hin-
gegen nicht geeignet, hier flieBen ge-
rade einmal 100 KByte/s.

Wer groBe Dateien speichern
mochte, sollte den Stick von FAT32
auf exFAT umformatieren. Unerfahrene
Nutzer kdnnten anderenfalls von Mel-
dungen lber mangelnden Speicher-
platz verwirrt werden - FAT32 fasst
lediglich Dateien bis 4 GByte GrofB3e.

sehr schnell beim Schreiben
© verwirrende SMART-Werte
© hohe Leerlaufleistungsaufnahme

geringe Leerlaufleistungs-
aufnahme
vergleichsweise glinstig
© langsam bei zufilligen
Schreibzugriffen

geringe Leerlaufleistungs-
aufnahme
vergleichsweise glinstig
© langsam bei zufilligen
Schreibzugriffen

eine Rolle mehr, aber beispielsweise an
Smart-TVs. Langsame Sticks verhindern
hier gleichzeitige Aufnahme und Wieder-
gabe von Sendungen. Bei unseren doch
recht teuren Testkandidaten aber gab es
keinen Anlass zu Beanstandungen: Alle
erreichten beim Lesen und auch beim
Schreiben rund 45 MByte/s, das entspricht
dem Maximum von USB 2.0.

Fazit
Alle Sticks lesen und schreiben schnell,
solange man sie mit grofden Dateien be-

schiftigt. Der 2-TByte-Stick von Kingston
kann bei den Schreibraten nicht ganz
mithalten; er erreicht mit maximal 202
MByte/s gerade einmal die Anforderun-
gen fiir diesen Test. Der schnellste Stick
stammt von SanDisk, aber in der Praxis
liegen die Modelle von Kingston, Verba-
tim und Xlyne unmerklich dahinter.

Fiir die Sicherung vieler kleiner Da-
teien eignen sich USB-Sticks weniger;
Werte von maximal 2 MByte/s verur-
sachen lange Wartezeiten. Fiir solche Auf-
gaben nutzt man besser dhnlich teure

externe SSDs. Wer aber haufiger grofie
Dateien transportieren muss, macht mit
den schnellen und groflen USB-Sticks
nichts falsch. (ll@ct.de) c&
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[1] Christof Windeck, Flash-Nepp, Gefalschte USB-
Sticks und Speicherkarten bei Aliexpress und
eBay, c't 11/15, S. 32

[2] Lutz Labs, Wie schnell ist schnell?, USB-Sticks:
Messwerte und Praxis, c't 12/15, S. 158

Tools fiir USB-Sticks: ct.de/y7ha

Schnelle und groBe USB-Sticks

Hersteller Kingston Kingston SanDisk Verbatim Xlyne

Produkt / Bezeichnung HyperX Savage / HXS3/512GB Ultimate GT / DTUGT/2TB Extreme PRO/ SDCZ880-256G-G46  Store’n’Go Vx400 / 47691 Pro Rocket Speed / 7925601
Webseite www.kingston.de www.kingston.de www.sandisk.de www.verbatim.de www.xlyne.de

Kapazitdt laut Hersteller! 256 GByte 2000 GByte 256 GByte 256 GByte 256 GByte

von Windows erkannte Kapazitat 234 GByte 1844 GByte 239 GByte 231 GByte 236 GByte

Dateisystem im Auslieferungszustand ~ FAT32 exFAT exFAT exFAT FAT32

MafRe, Gewicht 76emx27cmx21cm24g 73cmx23cmx12cm,60g 72cmx21cmx13cm 17¢g 56cmx1,9cmx1cm, 17¢ 53cmx18cmx09cm,22¢
Schutz Kappe Slider Slider Slider Kappe

Garantie 5 Jahre 5 Jahre 30 Jahre 2 Jahre 5 Jahre

StraBenpreis 204 € 1521 € 151€ 109 € 110 €

Preis pro GByte 80 Cent 76 Cent 59 Cent 43 Cent 43 Cent

1 Die Hersteller rechnen mit 1 GByte = 1 000 000 000 Byte. Fiir Windows dagegen ist 1 GByte = 1 073 741 824 Byte, die angezeigte Kapazitat daher kleiner.

94 L]

2 ohne Kappe  °USB-Stecker eingeschoben

c't 2017, Heft 9



c't 2017, Heft 9
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Nix als Arger?

14-Zoll-Business-Notebooks
im Linux-Kompatibilitatstest

In Linux-Kreisen heiBBt es oft: Nie
ein brandneues Notebook-Modell
kaufen, lieber ein gut abgehan-
genes - dann klappts auch mit den
Treibern! Wir haben zwei aktuelle
Linux-Distributionen auf den in

c't 8/17 getesteten Business-
Notebooks installiert, um zu klaren:
Ist die Warnung noch zeitgemiafB?

Von Thorsten Leemhuis

Grundséitzlich lasst sich Linux auf
jedem modernen Windows-Note-
book installieren. Anwenderberichte und
c’'t-Tests zeigen aber immer wieder:
Manchmal laufen Ubuntu & Co. dort so

96 OO

schlecht, dass an einen alltagstauglichen
Einsatz nicht zu denken ist. In Linux-Krei-
sen kursiert daher der Rat: Kauft ordent-
lich abgehangene Hardware - also (Aus-
lauf-)Modelle mit der vorletzten Prozes-
sorgeneration oder vielleicht sogar Ge-
brauchtgerite.

Viele Kaufer wollen ihr Geld aber
nicht in Technik von gestern investieren.
Daher haben wir Linux-Distributionen
auf den vier Business-Notebooks instal-
liert, die wir in der letzten c’t getestet
haben [1]. Sie schienen vielversprechend,
denn in Open-Source-Kreisen heifdt es
ohnehin haufiger, Business-Notebooks
seien fiir Linux eine gute Wahl. Im Unter-
schied zu Consumer-Modellen haben
diese namlich kaum Schnickschnack an

Board; aufderdem nutzen sie fast immer
die von Linux gut unterstiitzten Intel-Pro-
zessoren und verzichten haufig auf einen
dedizierten Grafikchip von AMD oder
Nvidia. Diese Eigenschaften steigern die
Chancen erheblich, dass Linux halbwegs
rund lduft.

Spielfeld

Das Dell Latitude 5480 (Straf3enpreis ca.
1500 Euro), das Fujitsu LifeBook E547
(1100 Euro) und das Lenovo Thinkpad
E470 (700 Euro) sind die jingeren Ver-
treter im Vergleich, denn alle drei sind
Anfang des Jahres in den Handel gekom-
men. Das HP ProBook 440 G4 (750 Euro)
gibt es hingegen schon seit Ende letzten
Jahres. Alle nutzen die integrierte Grafik
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Das Dell Latitude 5480 braucht
einen modernen Linux-Kernel; der
SmartCard-Reader funktioniert
aber auch dann nicht.

eines Core-i-Prozessors der 7000er-
Serie. Diese gehort zur ,,Kaby Lake“-
Generation, die Intel im August 2016 ein-
gefiihrt hat.

Trotz dieser noch recht jungen Intel-
Plattform bereiteten Prozessor und Gra-
fikeinheit im Test kaum Schwierigkeiten.
Die acht Monate haben Intel und den
Linux-Distributoren offenbar gereicht,
um ordentliche Prozessor-Unterstiitzung
zu implementieren. Bei Prozessoren der
6000er-Serie (Codename: Skylake) war
das anders: Deren Grafikeinheit zickte
auch knapp ein Jahr nach der Einfithrung
noch manchmal. Moglicherweise hat Intel
daraus gelernt. Wahrscheinlich ist die
Treiberunterstiitzung aber diesmal
schlicht schneller gereift, weil die Grafik-
einheiten von Kaby Lake jener von Skyla-
ke sehr ahnelt; die Skylake-GPU hatte gro-
Bere Neuerungen gebracht.

Vom Prozessor her bewahrheitet sich
somit diesmal nicht, dass dltere Hardware
von Vorteil fiir die Linux-Kompatibilitat
ist. Ferner erfiillte sich auch die Hoffnung
nicht, Business-Notebooks seien problem-
loser: Wir stiefden bei den Geraten durch-
aus auf Probleme - gleich mehrfach sogar
bei Komponenten, die schon mehrere
Jahre auf dem Buckel haben.

Herrichten

Zum Test installierten wir Ubuntu
16.04.2 LTS; 16.10 sollte sich dhnlich ver-
halten, denn beide nutzen den gleichen
Kernel, der auf Linux 4.8 basiert. Wir
flihrten ferner noch Versuche mit Fedo-
ra 25 Workstation Edition aus, um Erfah-
rungen mit einer moderner ausgestatteten
Distribution zu sammeln, denn Fedora

c't 2017, Heft 9

ACPI-Fehler verzogern den Start
beim HP ProBook G4. AuBerdem
zickten sporadisch Ethernet und
WLAN aufgrund von PCle-Problemen.

verwendete den zum Testzeitpunkt ak-
tuellen Linux-Kernel 4.10. Auf dieser Ver-
sion sollte auch der Kernel des in Kiirze
erwarteten Ubuntu 17.04 aufbauen, daher
diirften die Ergebnisse grofitenteils tiber-
tragbar sein.

Die Installation beider Distributio-
nen gelang auf fast allen Geriten pro-
blemlos. Die Ausnahme stellte das Fuyjit-
su Lifebook E547 dar: Das Touchpad
funktionierte weder bei Fedora noch bei
Ubuntu. Bei der Diagnose fanden wir in
den Kernel-Meldungen allerlei Meldun-
gen des Touchpad-Treibers, der sich iiber
ein Kommunikationsproblem beklagte.
Eine Internet-Suche zeigte, dass andere

Schlecht
Schlecht
Schlecht
Schlecht
Schlecht
Schlecht

VA-Rickschreibezeitlimit

Schlecht
Schlecht
Schlecht
Schlecht

Enable SATA Linkuue nan
Enable SATA link power management for host2
Enable SATA link power management for hostd

Das Lenovo ThinkPad E470 lauft
recht gut mit Linux, krankt aber
an einer unterirdischen WLAN-
Sende-Performance.

Lifebooks dieselben Schwierigkeiten
aufweisen, die folgendes Kommando
behebt:

echo 1 > /sys/devices/platform/;
£i8042/serio2/crc_enabled

Genau wie bei dlteren Lifebooks sollte
diese Macke auch beim E547 bald ver-
schwinden: Wir haben das Problem an die
Kernel-Entwickler gemeldet, um es ein fiir
allemal aus der Welt zu schaffen (siehe
S.102).

Das Lifebook zeigte einen Haufen
anderer Macken. So reagierten beispiels-
weise die Funktionstasten zur Hellig-
keitsregelung bei Ubuntu nicht. Auch

| Einstellbarkeit

agement for hostl

NMI-Watchdog sollte abgeschaltet werden

Autonatische Bereitschaft fir unbekanntes USB-Gerat 1-6 [BBS7:8a2b]
Runtime PM for I2C Adapter iZc-1 (1915 gmbus dpb)

Runtime PM for 12C Adapter 12e-2 (1915 gmbus dpd)

Autonatische Bereitschaft fir USB-Gerat 5888 [Broadcom Corp]
ARuntime PM for I2C Adapter iZc-8 (1915 gmbus dpc)

Schlecht
Schlecht
Schlecht
Schlecht
Schlecht
Schlecht
Schlecht
Schlecht
Schlecht
Schlecht
Schlecht
Schlecht
Schlecht
Schlecht
Schlecht
Schlecht
Schlecht

Laufzelt-PM fir PCI-Gerdt Intel Corporation Device al7i

Laufzeit-PM fir PCI-Gerat Intel Corporation Sunrise Point-H USE 3.8 xHCI Controller
Laufzeit-PM fir PCI-Gerdt Intel Corporation Sunrise Point-H PCI Express Aoot Port #5
Laufzeit-PM fiir PCI-Gerdt Intel Corporation Sunrise Polnt-H Thermal subsysten
Laufzeit-PM fir PCI-Gerdt Intel Corporation Sunrise Point-H KT Redirection
Laufzeilt-PM flr PCI-Gerdt Intel Corporation Device 5918

Loufzeit-PM fir PCI-Gerat Intel Corporation Device 591b

Laufzeit-PM fir PCI-Gerdt Intel Corporation SATA Controller [RAID mode]

Laufzelt-PM flir PCI-Gerdt Intel Corporation Sunrise Point-H PMC

Laufzeit-PM fir PCI-Gerat Intel Corporation Sunrise Point-H LPC Controller
Laufzeit-PM fir PCI-Gerdt Realtek Semiconductor Co., Ltd. RTS525A PCI Express Card Reader
Laufzelt-PM flr PCI-Gerdt Intel Corporatlon Skylake Processor Thermal Subsystem
Laufzeit-PM fir PCI-Gerat Intel Corporation Ethernet Connection (5) 1219-LM
Laufzeit-PM fir PCI-Gerdt Intel Corporation Sunrise Point-H CSME HECI #1
Laufzelt-PM flr PCI-Gerdt Intel Corporation Device 24fd

Laufzeit-PM fiir PCI-Gerat Intel Corporation Sunrise Point-H SMBus
Wake-on-lan-Status fir Gerdt enp@s3iifé

Bluetooth-Gerdteschnittstellenstatus

Autonatische Bereitschaft fir USB-Gerdt Integrated_Webcam_HD [CNFGH19m523888083302)
ARuntime PM for I2C Adapter i2c-7 (Synopsys DesignWare I2C adapter)

12C Gerdt 12c-DLLOTDB:81 has no runtime power management

Autonatische Bereitschaft filr USB-Gerdt xHCI Host Controller [usbi]

Automatische Bereitschaft fir USB-Gerdt xHCI Host Controller [usbZ]

Runtime PM for I2C Adapter iZc-6 (Synopsys DesignWare I2C adapter)

Fedora und Ubuntu ignorieren zahlreiche Stromsparfunktionen.
Diese kann man liber das Werkzeug Powertop nachtraglich anschalten,
was die Akku-Laufzeit spiirbar steigert.

© Ccopyright by Heise Medien

97



Hintergrund | Linux auf Business-Notebooks

Besserung beim Linux-Ultrabook von Dell?

Die seit Herbst verkaufte Dell XPS 13
Developer Edition (9360) offenbarte in
einem c't-Test gro3ere Schwachen, wes-
halb wir vom Kauf abraten mussten [2].
Einige Leser haben nachgefragt, ob sich
die Lage bei der in Linux-Kreisen be-
kannten und beliebten Baureihe gebes-
sert hat. Die Kurzantwort: Dell engagiert
sich, aber die meisten Probleme treten
nach wie vor auf. AuBerdem wurden zu-
satzliche Schwierigkeiten bekannt.

Um den Problemen nachzugehen,
tauschte die deutsche Dell-Vertretung
unser Testgerat gegen ein identisches
aus. Nach einigen Wochen und regem
Mail-Austausch konnte das Unterneh-
men alle Probleme reproduzieren; auch
unser Ersatzgerat zeigte alle im Test be-
schriebenen Macken.

Die Beseitigung der meisten Mangel
hat Dell nach eigenen Angaben an Cano-
nical delegiert - offenbar regelt das ein
Vertrag zwischen den zwei so. Die unter-
irdische Geschwindigkeit beim Senden
von Daten via WLAN wollen die Ubuntu-
Macher in den nachsten Wochen behe-
ben. Wie das passieren soll, konnte unser
Dell-Kontakt allerdings nicht sagen: Ca-
nonical haben ihm diesbezlgliche Fra-
gen nicht beantwortet. Bei einem Ent-
wickler des zustandigen WLAN-Treibers
konnten wir in Erfahrungen bringen, dass
das Problem auch zu langen Ping-Zeiten
fhrt und bei einigen Notebooks anderer
Hersteller ebenfalls auftritt. Er hatte einen
Kernel-Patch zur Hand, der mit einem un-
sauberen Trick die Sende-Performance
auf das zu erwartende Niveau steigert.
Eine ordentliche Losung hatte der Ent-
wickler aber nicht, da ihm die eigentliche
Ursache unbekannt ist; hauptverdachtig
sei die proprietare WLAN-Firmware.

DisplayPort-Audio, der UMTS-Chip und
der Fingerabdrucksensor funktionierten
nicht. Der Bluetooth-Chip stellt die Mit-
arbeit nach dem ersten Wechsel in den
Bereitschaftsmodus (Suspend-to-RAM)
ein. Unter Fedora trat das Problem nicht
auf; DisplayPort-Audio und UMTS liefen
hier ohne Weiteres. Eine Helligkeitsreg-
lung gelang allerdings auch hier nicht.
Die funktionierte erst mit einer testweise
eingespielten Vorabversion von Linux
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Die aktuelle Dell XPS 13 Developer
Edition kdmpft unter Linux nach wie
vor mit Problemen.

Nebenbei bemerkt: Bei einigen
Ausfihrungen der aktuellen XPS-13-
Serie tritt das Problem laut Anwender-
berichten nicht auf.

Die zweite groBe Macke: Unter Wind-
ows hielt der Akku im Leerlauf tGber zwei-
undzwanzig Stunden durch, unter Ubun-
tu 16.04 nur dreizehn. Auch dieses Pro-
blem soll Canonical beseitigen. Zugleich
hat Dell aber durchblicken lassen, dass
eine baldige Besserung aus dieser Rich-
tung nicht zu erwarten sei. Mit Vorabver-
sionen von Linux 4.1 sinkt die Leerlauf-
Leistungsaufnahme eines mit Powertop
optimierten Systems allerdings um 1,5 bis
2 Watt auf knapp drei Watt. Das sollte die
Akkulaufzeit deutlich steigern und die
Diskrepanz zu Windows erheblich verrin-
gern, denn das braucht im Leerlauf nur
noch einige Zehntel Watt weniger.

Das im Haupttext genannte Dock
funktioniert auch mit dem XPS 13. Die
Probleme mit dem VGA- und HDMI-Aus-
gang des Dell-Docks DA200 bestehen

4.11, bei der wiederum die Tastatur un-
zuverlassig arbeitete. Aufgrund all dieser
Probleme haben wir uns weitere Tests
gespart und fiihren das Gerat auch in der
Tabelle nicht auf.

Laufzeit

Enttauschend: Selbst nach manueller Op-
timierung konnten wir bei keinem der
Notebooks eine Akkulaufzeit erzielen, die
halbwegs das Niveau des vorinstallierten

hingegen nach wie vor. Nach unserem
Test hat das Unternehmen die Zubehor-
beschreibung auf der Webseite um
einen Hinweis erganzt, der Adapter
eigne sich nur fiir Windows.

Anwenderberichten zufolge hat das
Dock DA200 ein weiteres Problem: Netz-
werkverbindungen reiBen gelegentlich
ab. Dieser uns entgangene Mangel ent-
steht durch eine Stromsparfunktion und
soll sich umgehen lassen, indem man
beim USB-C-Port , Autosuspend” deakti-
viert. Ein zwischenzeitlich veroffentlich-
tes BIOS soll das Problem kurieren. Die-
ses BIOS behebt auch Fehler, durch die
der Kernel gelegentlich Hardware-Fehler
monierte. Mit einigen der neuen BIOSse
verbraucht das Notebook im Leerlauf
aber zirka 2 Watt mehr Strom, nachdem
es aus dem Bereitschaftsmodus auf-
wacht. Das lasst sich durch Deaktivieren
der BIOS-Setup-Option ,Enable Thunder-
bolt Boot Support” vermeiden. Die Instal-
lation des neuen BIOS haben wir Ubri-
gens mit Hilfe des ,Linux Vendor Firm-
ware Service (LVFS)” und dem Programm
fwupd aus Fedora heraus initiieren kon-
nen. Die Installation eines neuen BIOS ist
damit dhnlich einfach wie die Aktualisie-
rung von Paketen der Linux-Distribution.

Die letzte groBe Macke waren Kna-
cken und andere Stérgerdusche am
Kopfhorerausgang. Das soll bei aktuel-
len Geraten nicht mehr auftreten. Dies
wollen wir bald mit einem Notebook
verifizieren, das gerade auf dem Weg zu
uns ist. Die Storgerausche bei Nichtnut-
zung sollen sich bei einigen Geraten re-
duzieren lassen, indem man mit alsa-
mixer den Wert ,Headphone Mic Boost”
auf 10 dB setzt, was aber zugleich die
Lautstarke reduziert.

Windows erreichte. Besonders grofd war
die Differenz beim Lenovo. Im Leerlauf-
test unter Ubuntu lief es in Standardkon-
figuration zirka siebeneinhalb Stunden.
Das klingt gar nicht schlecht - solange
man nicht weif3, dass das Gerit unter
Windows im selben Test-Szenario iiber
vierzehn Stunden durchhalt.

Zur ndheren Analyse installierten wir
das Tool Powertop, das einen Schitzwert
liefert, wie schnell sich der Akku entladt.
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Auflerdem kann Powertop manuell oder
automatisch allerlei Stromsparfunktionen
aktivieren, die Distributionen links liegen
lassen. Durch dieses Tuning sank die Leis-
tungsaufnahme von knapp 7 auf 6 Watt.
Bei Fedora war der Idle-Wert schon in der
Standardkonfiguration etwas niedriger,
was dem neueren Kernel und seinen Trei-
bern zu verdanken ist. Die automatische
Powertop-Optimierung konnte den Leer-
laufwert sogar auf zirka 4,5 Watt senken.
Mit einem so konfigurierten Fedora lief
das Notebook im Leerlauf dann iiber den
Akku immerhin zehn Stunden.

Ahnliche Erfahrungen sammelten wir
bei den Geriten von Dell und HP, wo al-
lerdings der Abstand zu Windows nicht
ganz so krass ausfiel. Auch bei diesen
Notebooks lief3 sich durch Optimieren mit
Powertop einiges herausholen, ohne dass
Probleme auftraten. Dank seines moder-
neren Kernels lief Fedora aber auf allen
Geriten etwas sparsamer. Unklar ist, wie-
viel davon einer besseren Unterstiitzung
der Stromspartechniken in den Treibern
zu verdanken ist, die auf diesen Note-
books zum Einsatz kommen. Moglicher-
weise ist der Vorteil allgemeinen Fort-
schritten beim Stromsparen im Kernel zu
verdanken, von denen auch altere Gerite
profitieren wiirden.

Identifizieren

Bei keinem der Notebooks funktionierte
der Fingerabdrucksensor unter Ubuntu -
das lag aber nicht an den Geréten, son-
dern an der Distribution. Die installiert
die dazu erforderliche Software nicht.
Man kann sie aus externen Quellen nach-
riisten. Fedora zeigt, wie es besser geht:
Die Workstation Edition installiert Fprint
automatisch und ermoglicht eine einfache
Konfiguration der Fingerabdruck-Funk-
tion lber die Benutzerverwaltung. Ge-
klappt hat das aber nur beim Lenovo-
Notebook; die Sensoren der anderen
Notebooks wurden nicht erkannt. Die
Weisheit, dltere Bauteile seien hier von
Vorteil, bewahrheitet sich hier gar nicht:
Eine Suche nach den USB-IDs der Finger-
abdrucksensoren zeigt, dass diese seit
mindestens dreieinhalb Jahren in Note-
books verbaut werden. Linux-Anwender
klagen schon langer iiber fehlende Trei-
ber; nichts deutet darauf hin, dass solche
im Anmarsch wiren. Fiir den Sensor des
HP-Notebooks gibt es immerhin einen
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Linux und das Fujitsu Lifebook E547
harmonieren so schlecht, dass wir den
Test abgebrochen haben.

proprietiren Treiber, der allerdings nicht
zu den Fprint-Versionen aktueller Distri-
butionen passt.

Touchpad
Die Notebooks von Dell und Fyjitsu haben
Touchpads mit separaten Tasten fiir Links-
und Rechtsklick. Beim gleichzeitigen Be-
titigen entsteht ein Mittelklick, der zuvor
markierten Text einfiigt oder Links in
neuen Browser-Tabs 6ffnet. So mancher
Linuxer schatzt das sehr. Bei den Geraten
von Lenovo und HP kann man Links- und
Rechtsklick allerdings nicht gleichzeitig
auslosen, da sie Clickpads verbauen. Diese
haben keine Tasten; stattdessen ist die
ganze Sensorfliche herunterdriickbar und
funktioniert wie eine Taste. Alleine die
Fingerposition entscheidet, ob ein Klick
als Links- oder Rechtsklick gilt.
Trotzdem kann man bei der Fedora
Workstation Edition leicht einen Mittel-
klick absetzen. Dazu miissen Sie in den
Touchpad-Einstellungen des Gnome-
Desktops lediglich die Funktion ,, Driicken
zum Klicken“ aktivierten. Dann entsteht
ein Mittelklick, wenn Sie kurz mit drei Fin-
gern aufs Touchpad tippen; das liest sich
schwieriger als es ist. Durch diese Einstel-

Der Fingerabdruck-
sensor funktioniert
nur beim Lenovo-
Notebook - und auch
das nur unter Fedora,
weil Ubuntu die
erforderliche Soft-
ware auBen vor lasst.

lung funktionieren die Clickpads weit-
gehend wie unter Windows, daher klappt
auch der Rechtsklick durch Tippen mit
zwei Fingern.

Bei Ubuntus Unity-Desktop ist
»Driicken zum Klicken“ standardmifig
aktiv. Ein ,,Three Finger Tap“ fithrt dort
trotzdem nicht zu einem Mittelklick. Das
kann man durch einige Konfigurationsin-
derungen dndern, die unser Hotline-Bei-
trag ,Ubuntu: Mittelklick bei Clickpads*
erldutert hat; Sie finden diesen in ¢’t 25/16
auf Seite 173 oder in der Hotline-Rubrik
auf ct.de/hotline/.

Dell Latitude 5480

Beim Dell-Notebook funktionierten unter
Ubuntu weder Bluetooth noch HDMI-
Ausgang. Der mittig in der Tastatur inte-
grierte Trackpoint stellte die Mitarbeit
ein, sobald das Gerit einmal in den Be-
reitschaftsmodus ging. Bei Fedora arbei-
ten alle genannten Komponenten dank
des moderneren Kernels problemlos.

Bei keiner Distribution funktioniert
der Smartcard-Reader, obwohl verschie-
dene Hersteller den verbauten Controller-
Chip schon seit Jahren in Business-Note-
books einsetzen. Ferner meldeten die Ker-
nel von Fedora und Ubuntu bei jedem
Start, der Prozessor habe einen Hard-
ware-Fehler (Machine Check Excep-
tion/MCE) festgestellt. Sichtbare Auswir-
kungen hatte das keine. Moglicherweise
handelt es sich um ein BIOS-Problem, wie
wir es dhnlich beim Dell XPS 13 (siehe
Kasten) bemerkt haben. Dort wurde es
durch ein BIOS-Update behoben.

Ferner wurde bei beiden Distributio-
nen der Bereich rechts neben dem Touch-
pad zirka 35 Grad warm. Das ist ausge-
rechnet das Areal, wo typischerweise der
rechten Handballen/Unterarm liegt. Die
meisten der dazu befragten c’t-Kollegen
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Die Display-Anschliisse der Docking-Stationen von HP und
Lenovo erfordern einen proprietaren Treiber; das Dock von
Dell funktioniert auf Anhieb.

empfanden die Warmeentwicklung als er-
traglich, aber storend. Sie entsteht durch
die SSD, die sich bei Inaktivitat nicht rich-
tig schlafen legt, weil keine der Distribu-
tionen die SATA-Stromspartechnik ASPM
(Active State Power Management) akti-
viert - eine seit Jahren bekannte Eigenart
von Linux-Distributionen. Dieser Schwach-
punkt wird womoglich nie korrigiert, weil
die Technik bei einzelnen Notebooks zu
Abstiirzen oder Datenverlust fithrt. Als wir
ASPM mit Powertop aktivierten, traten
keine solchen Probleme auf - die Hand-
heizung ging aber aus.

HP ProBook G4

Das HP-Geriit scheint attraktiv flir Linux-
Anwender, denn es ist auch ohne Win-
dows-Lizenz erhiltlich und dann 80 Euro
giinstiger. So richtig rund lauft es aber
nicht, denn das Notebook schléft nicht ein
und wacht auch nicht auf, wenn man den
Bildschirmdeckel 6ffnet oder schliefdt.
Man kann den Bereitschaftsmodus im-
merhin nutzen, indem man das System
iiber das Meni schlafen schickt und per
Ein/Aus-Taster weckt.

Sowohl der Kernel von Fedora als
auch der von Ubuntu beschwerten sich
iiber Fehler in den ACPI-Tabellen. Die
waren womoglich der Grund, warum
Powertop gelegentlich unplausible Werte
zur aktuellen Akkuentladung lieferte.
Auch die Laufzeithochrechnung prognos-
tizierte teilweise viel zu geringe Restlauf-
zeiten. Bei Ubuntu verlangsamten die

100 EEN

ACPI-Fehler den Startvorgang um zirka
zehn Sekunden.

Die Kernel beider Distributionen be-
schwerten sich tiber PCIe-Kommunika-
tionsfehler beim Systemstart oder Aufwa-
chen aus dem Bereitschaftsmodus. Den
Ausgaben zufolge hat die Hardware die
Fehler automatisch korrigiert; offenbar
sind sie aber der Grund, warum hin und
wieder Probleme beim Aufbau von Ether-
net- und WLAN-Verbindungen auftraten.
Diese Schwierigkeiten konnten wir 16sen,
indem wir das Notebook kurzzeitig in den
Bereitschaftsmodus schickten.

Lenovo ThinkPad E470

Das Lenovo-Gerdt schlidgt sich ganz
ordentlich. Fedora konfiguriert sogar den
Fingerabdrucksensor automatisch. Bei
den WLAN-Tests zeigte sich aber eine
grofde Schwiche: In einem 5G-WLAN-Test

Warmebildaufnahme
des Dell-Notebooks,
dessen SSD schon im
Leerlauf den Bereich
heizt, in dem die rechte
Hand oft aufliegt. Die
Ursache: eine von Linux
nicht verwendete SATA-
Stromspartechnik.

© Ccopyright by Heise Medien

sendete das Notebook mit lediglich zirka
2 MByte/s, wohingegen es unter Windows
fast 12 MByte/s schafft. Auch in einem 2G-
WLAN und selbst auf Kurzstrecke sende-
ten beide Linux-Distributionen deutlich
langsamer als unter Windows. Ein dhnli-
ches Problem hatte das Dell XPS 13 (siehe
Kasten) gezeigt, in dem ebenfalls ein vom
Ath10k-Treiber betreuter Qualcomm-
WLAN-Chip steckt; die Problemursache
scheint beim ThinkPad aber eine andere
zu sein. Anders als beim Dell-Gerat funk-
tioniert bei Lenovo die Scroll-Funktion des
Trackpoints nicht, die normalerweise die
mittlere Taste aktiviert.

Andocken
Der ¢’t-Test mit dem vorinstallierten Win-
dows berticksichtigte auch die als Zubehor
verkauften Docking-Stationen, daher
mussten diese sich auch unter Linux be-
weisen. Das per USB Typ-C angebundene
Dock von Dell funktionierte ohne Installa-
tion weiterer Treiber, da es DisplayPort-
Daten tiber das USB-C-Kabel erhilt. Es
zeigte sich lediglich ein Detailproblem: Der
HDMI-Ausgang beherrscht unter Linux
keine Weitergabe von Audio-Signalen.
Bei den universellen USB-Docks von
HP und Lenovo funktionieren die Display-
Ausgange nicht von Haus aus. Schuld sind
die in den Docks verbauten und per USB
angebundenen DisplayLink-Chips, die
proprietire Linux-Treiber erfordern. Um
diese bei Ubuntu einrichten zu konnen,
muss man UEFI Secure Boot deaktivieren
und DKMS nachinstallieren. Anschlie-
end funktionierten die Ausginge im
Test. Beim Anstecken der Docks stiirzt die
Bedienoberfliche von Ubuntu aber
manchmal ab. Unter Fedora funktioniert
der Treiber gar nicht.
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Summa summarum

Die zahlreichen Probleme zeigen erneut:
Bei der Installation von Linux auf halb-
wegs aktuellen Windows-Notebooks lau-
ern zahlreiche Fallen. Dass Fedora mit
seinem neueren Kernel etwas besser lauft,
bestatigt zumindest teilweise die Weis-
heit, flir Linux besser etwas altere Hard-
ware zu kaufen. Zugleich zeigt es aber
auch, dass eine frisch ausgestattete Dis-
tribution schon einiges herausreifden
kann.

Die Testergebnisse belegen aber
auch, dass alte Hardware kein Garant fiir
Linux-Kompatibilitdt ist: Fiir einige Fin-
gerabdrucksensoren und einen der Smart-
Card-Reader fehlen Linux-Treiber, ob-
wohl diese Komponenten schon mehrere
Jahre erhiltlich sind. Auch die Bluetooth-
und WLAN-Probleme traten mit altge-
dienten Chips auf. Eine Internet-Recher-
che ergab zudem, dass viele der beobach-
teten Probleme auch bei dlteren Note-
books auftreten. Somit besteht auch beim
Kauf beliebiger Gebrauchtgerate durch-
aus das Risiko, dass Linux mehr schlecht
als recht lauft.

Was tun

Wie also vorgehen, wenn man ein Note-
book fiir Linux erwerben will? Die sichers-
te Variante ist nach wie vor der Kauf eines
mit Linux ausgelieferten Notebooks, denn
da konnen Sie reklamieren oder umtau-
schen, wenn etwas nicht funktioniert. Das
gilt trotz der Probleme mit der aktuellen
Dell XPS 13 Developer Edition (siche Kas-
ten), denn frithere Varianten dieses Ultra-
book liefen zwar nicht perfekt, haben sich
in ¢’t-Tests aber ordentlich geschlagen.
Die Empfehlung passt auch fiir einige
Notebooks von Tuxedo Computers. Bei
den Geriten dieser deutschen Firma kann
man sogar zwischen verschiedenen Dis-
tributionen wiahlen und bekommt auf
Wunsch ein parallel installiertes Windows
dazu.

Wer auf diesem Weg kein Notebook
in der gewiinschten Ausstattung findet,
sollte im Internet nach Berichten anderer
Linuxer suchen, die Erfahrungen mit dem
Modell ihrer Wahl dokumentieren. Zu-
mindest bei bekannteren, seit einigen Mo-
naten verkauften Geriten grof3er Herstel-
ler wird man oft fiindig. Achten Sie dabei
darauf, die Modellnamen genau zu ver-
gleichen. Bezeichnungen wie XPS 13 oder
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T460 sind beispielsweise dhnlich vage wie
SWW Golf*, denn sie bezeichnen Serien
oder Modellgruppen. Unter diesen
Namen werden teilweise ganz unter-
schiedlich ausgestattete Notebooks ver-
kauft - etwa Gerite mit und ohne dedi-
ziertem Grafikchip. Achtung auch:
Manchmal sind die Erfahrungsberichte lii-
ckenhaft; gelegentlich enthalten sie Fehler
oder fithren durch Ungenauigkeiten in die
Irre. Auch diese Herangehensweise birgt
daher Tiicken.

Eine etwas einfachere Variante dieses
Ansatzes besteht darin, nach Skylake-Mo-
dellen der Thinkpad-Baureihen T und X
zu suchen, die ausschliellich Prozessor-
grafik nutzen. Bei diesen hochpreisigen
Geriten steht die Chance sehr gut, dass
aktuelle Distributionen ordentlich laufen,
denn diese Geriteserien sind bei Linux-
Entwicklern recht beliebt. AuRerdem ver-

sorgen einige grofde Linux-Distributoren
ihre Mitarbeiter mit solchen Geréten.
Als ordentliche Open-Source-Entwickler
haben die dann manche Macke behoben
- teilweise in Eigenregie, so, wie wir das
Touchpad-Problem des Lifebook ange-
gangen sind. Laut Berichten sollen Note-
books dieser Serien daher ganz gut unter
Linux laufen. Wer aktuelle Hardware will
und kleinere Probleme nicht scheut, kann
auch die etwas jlingeren Kaby-Lake-Va-
rianten dieser Notebook-Serien nehmen,
denn dort scheint es dhnlich auszusehen.

(thl@ct.de) €€
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14-Zoll-Business-Notebooks: Daten und Testergebnisse

Modell Dell Latitude 5480 HP ProBook 440 G4 Lenovo Thinkpad E470

getestete Konfiguration CRVTYF2 Y8BA9EA#ABD 20H1004SGE

Ausstattung und Eigenschaften

Display 14 7oll / 35,6 cm, / 1920 x 1080 14 Zoll / 35,6 cm, / 1920 x 1080 14 Zoll / 35,6 cm,/ 1920 x 1080
Gewicht / Grofe / 1,72kg/333cmx229cm/  158kg/343cmx239cm/  1,94kg/339cmx24cm/
Dicke mit Fiien 2,5...2,6 cm 2,3...2,4cm 25..29¢cm

Akku / wechselbar 61 Wh Lithium-lonen / —

46 Wh Lithium-lonen / — 45Wh Lithium-lonen / —

Hauptprozessor / GPU / Chipsatz  Intel Core i5-7440HQ / Intel HD

630 / Kaby-Lake-H

Intel Core i5-7200U / Intel HD
620 / Kaby-Lake-U

Intel Core i5-7200U / Intel HD
620 / Kaby-Lake-U

Hauptspeicher / Massenspeicher 8 GByte PC4-19200 / SSD: SK

Hynix SC311 (256 GByte)

8 GByte PC4-19200 / SSD:
SanDisk X400 (256 GByte)

8 GByte PC4-19200 / SSD:
SanDisk X400 (256 GByte)

LAN / WLAN & Bluetooth Intel 1219-LM (GBIit) [8086:15e3] /  Realtek (GBit) [10ec:8168] / Realtek (GBit) [10ec:8168] /
Intel Dual Band Wireless-AC 8265  Intel Dual Band Wireless-AC 7265  Qualcomm QCA9377 (a/b/g/n-
(a/b/g/n-300/ac-867) (a/h/g/n-300/ac-867) 150/ac-433) [168¢:0042]
[8086:24fd] [8086:095a]

Fingerabdrucksensor / n.v./ Broadcom [0a5c:5832] Synaptics [138a:003f] / n. v. Synaptics [138a:0011] / n.v.

Smartcard-Reader

Funktionstests mit Ubuntu 16.04.2

VGA / HDMI / HDMI Audio vVi-I1- VIVIV nv./v IV

WLAN / Bluetooth / Trackpoint NEYE VYUV IV NONAE

Fingerabdrucksensor / nv./— —/n.v. —/n.v.

Smartcard-Reader

Messwerte

Laufzeit Idle (100 cd/m?): 10,1/12,4/152h 81/11,4/162h 7,6/10,1/14,3h

Ubuntu / Fedora* / Windows

WLAN 2 GHz (20 m): Ubuntu Rx /14 /12 /13 /12 MByte/s 12/11/12/ 11 MByte/s 7/1,3/8/7 MByte/s

Tx /Windows Rx / Tx

WLAN 5 GHz (20 m): Ubuntu Rx / 30/ 11/32 /12 MByte/s 23/14/21/11 MByte/s 21/2,0/19/ 12 MByte/s

Tx/Windows Rx / Tx

Kebench (Linux 4.4 kompilieren) 133 Sekunden 220 Sekunden 221 Sekunden

Preis und Garantie

Listenpreis Testkonfiguration 1500 € 750 € 700 €

Garantie 3 Jahre Vor-Ort-Service 1 Jahr 1 Jahr

fiir weitere Details zu den Notebooks siehe c't 8/17, S. 93
1 gelegentliche Funktionsausfalle (siehe Text)
2 unerklarlich niedrige Sende-Performance

/ funktioniert  — funktioniert nicht n. v. nicht vorhanden

3ohne Scrollfunktion
“ nach Optimierung mit powertop -auto
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Kratz dein Jucken

Kompatibilitatsprobleme von Linux
nachhaltig beseitigen

Funktioniert Ihre Hardware unter
Linux nur mit Tricks korrekt? Dann
sagen Sie das den Kernel-Ent-
wicklern, damit die das Problem an
der Wurzel packen und aus der Welt
schaffen. So verbessern Sie Linux
und helfen anderen Anwendern.

Von Thorsten Leemhuis

ei den Linux-Tests der Business-

Notebooks (siehe S. 96) stiefRen wir
beim Fujitsu Lifebook E547 auf ein Pro-
blem: Das Touchpad funktioniert erst
nach Absetzen eines Kommandozeilen-
befehls, der einen Kernel-Treiber dazu
veranlasst, den Datenaustausch mit dem
Touchpad per CRC gegen Ubertragungs-
fehler abzusichern. Diese Notwendigkeit
ist eine bekannte Eigenart einiger Life-
books. Bei einer Reihe von Modellen
aktiviert der Kernel die CRC-Kommu-
nikation daher gleich automatisch: An-
wender bekommen gar nicht mit, dass
ihre Hardware eine Sonderbehandlung
erfordert.

Damit das irgendwann auch beim
E547 klappt, muss jemand den Linux-Ker-
nel anpassen. Das ist gar nicht weiter
schwer, daher haben wir das in die Wege
geleitet. Das sollten Sie in dhnlichen
Situationen ebenfalls tun. Damit helfen
Sie sich und anderen, denn dadurch wird
Linux besser: Mit zukiinftigen Linux-Dis-
tributionen lauft die problematische
Hardware dann sofort ohne manuelle
Konfiguration. Solche Mithilfe aus Eigen-
interesse ist eines der Dinge, die Linux
grofd gemacht haben; in der Open-Source-
Welt lauft das unter dem Oberbegriff
»scratch your own itch® (kratz dein eige-
nes Jucken).
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Die Kiir
Beim Fujitsu-Notebook fiel das nicht wei-
ter schwer: Als wir bei einer Internet-
Suche auf den im Test erwédhnten Befehl
zum Aktivieren von CRC stiefden, stolper-
ten wir auch gleich iiber Kernel-Patches,
durch die der Kernel die Spezialbehand-
lung bei diversen Lifebooks automatisch
aktiviert. Darauthin entwickelten wir
einen zum E547 passenden Patch. Dazu
waren nicht einmal Programmierkenntnis-
se erforderlich: Wir mussten lediglich die
fiir das Lifebook E544 zustandigen Zeilen
duplizieren und anschliefdend die darin
enthaltene Modellbezeichnung auf die
Werte dndern, die dmidecode im Bereich
»System Information in den Zeilen ,,Ma-
nufacturer” und ,,Product Name"“ liefert.
Selbst nach solch einer trivialen An-
derung sollte man den modifizierten
Quellcode kompilieren und sicherstellen,
dass der so erzeugte Kernel die CRC-
Kommunikation beim E547 automatisch
aktiviert. Das war der Fall, daher schick-

elantech
lantech:

e serio

untu:~# |

-
=
3]
B
B
B
®
’5' o
-

ten wir den Patch zusammen mit einer
kurzen Beschreibung der Sachlage an die
Mailingliste linux-input@vger.kernel.org,
tiber die sich die Entwickler der Eingabe-
gerdtetreiber von Linux austauschen.

Unserem ersten Patch fehlte ein De-
tail. Eine diesbeziigliche Riickfrage wurde
erst zwei Wochen spater auf Nachhaken
beantwortet. Mit diesen Informationen
reichten wir einen verbesserten Patch ein.
Wenn alles gut geht, diirfte er bald in den
offiziellen Kernel einfliefien - sowohl in
neue, als auch in altere, noch gepflegte
Kernel-Versionen. Uber diese sickert die
Anderung dann in neue Linux-Distribu-
tionen (und tber Updates manchmal
auch in dltere). Fiir Ubuntu 17.04 war das
einen Tick zu spit; bei Ubuntu 17.10 sollte
das Touchpad-Problem aber nicht mehr
auftreten.

Simplere Herangehensweise
Wer Ahnliches versucht, aber nicht so tief
wie der Autor in der Linux-Entwicklung

requ

ALENOATEE e cho 1 > [sys/devices/platform/i8842/serio2/crc_enabled]

Das Touchpad des Fujitsu Lifebook E547 funktioniert erst nach

Absetzen eines Kommandozeilenbefehls.
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steckt, wird womoglich tiber eine Reihe
von Problemen stolpern. Besonders
schwierig ist es, die richtigen Ansprech-
partner auf Seiten des Kernels zu finden.
Auf den ersten Blick scheint es, als wire
bugzilla.kernel.org der passende Weg zur
Kontaktaufnahme. Viele Linux-Entwick-
ler ignorieren dieses Bug-Tracking-Sys-
tem allerdings; sie bevorzugen Mailing-
listen. Diese findet man oft, wenn man bei
einer Internet-Suche den Treibernamen
mit den Stichworten ,,Mailinglist“ und
»Patch“ kombiniert.

Ein weiteres Problem: herauszufin-
den, wo und wie sich eine Anderung im-
plementieren lasst, die eine Sonderbe-
handlung auslost. Oft erfordert das eine
ausfithrliche Internet-Recherche und
eine Suche im Linux-Quellcode. Dort fin-
den sich zahlreiche Black- und Whitelists,
die PCs, Notebooks oder Hardware-
Komponenten mit bekannten Marotten
auflisten, damit der Kernel deren
,»Quirks“ automatisch umschifft. Beson-
ders hiufig sind diese bei Sound-Trei-
bern, weil Mainboard-Hersteller die
Audio-Codecs unterschiedlich verdrah-
ten. Die Sound-Treiber des Kernels ken-
nen daher Hunderte von Spezialbehand-
lungen, die man iiber Modul-Parameter
aktivieren kann. Falls das bei Ihnen er-
forderlich ist, sollten Sie die Entwickler

Linux-Probleme beseitigen | Hintergrund

Ein wenig
Copy & Paste im

[PATCH] Input: elantech - add Fujitsu
Lifebook E547 to force crc_enabled

+ Subject: [PATCH] Input: elantech - add Fujitsu Lifebook E547 to force crc_enabled
« From: Thorsten Leemhuis <linus@soooooooooon s
+ Date: Thu, 9 Mar 2017 09:19:41 +0100

Code, ein paar
kleine Anpassun-
gen und eine
kurze Mail - mehr
war nicht notig,
um das Touchpad- i
Problem des Life' index efcfecd..c5e513b 100644
book aus der Welt
zu schaffen. v

Co: stablefrxxs ey

+

.matches = {

1B

PR A

.matches = {

Temporary got a Fujitsu Lifebook ES47 into my hands and notlced
the touchpad only works after running

echo “1° » /sys/devices/platform/i8842/serio2/crc_enabled

Add it to the list of Fujitsu machines that need this workaround.

Signed-of f-by: Thorsten Leemhuis <Linuo@soosooooos

drivers/input/mouse/elantech.c | 7 s+reiss
1 file changed, 7 insertionsi+)

--git afdrivers/input/mouse/elantech.c b/drivers/input/mouse/elantech.c
-« afdrivers/input/mouse/elantech.c

+++ b/drivers/input/mouse/elantech.c
@ -1524,6 +1524,13 @@ static int elantech_reconnect(struct psmouse *psmouse)

/* Fujitsu LIFEBOOK ES47 does not work with crc_enabled == 8 */

DMI_MATCH(DMI_SYS_VENDOR, *FUJITSU"],
DMI_MATCH(DMI_PRODUCT NAME, "LIFEBOOK ES47°),

F* Fujitsu LIFEBOOK E554 does not work with crc_enabled = @ */

DMI_MATCH(DMI_SYS VENDOR, “FUJITSU"),

dariiber informieren, damit diese einen
passenden Patch entwickeln konnen.
Wem das alles zu kompliziert scheint,
der meldet sein Hardware-Problem und
den erforderlichen Workaround im Bug-
Tracking-System seiner Linux-Distribu-
tionen. Wie bei den anderen Wegen ist
auch hier Englisch gefragt, denn das ist
nun mal die Lingua Franca im Open-
Source-Bereich. Im Idealfall entwickelt
der Distributor selbst eine Anderung und
integriert diese in den offiziellen Kernel,
damit das Problem nach einigen Monaten
aus der Welt verschwindet. Manchmal

tributions-Entwickler {iberlastet sind und
sich auf Probleme konzentrieren, die eine
grofiere Zahl Anwender betreffen.

Ohne Hilfe gewohnlicher Linux-An-
wender geht es bei der Informationsbe-
schaffung zu Sonderbehandlungen fiir
Hardware-Marotten aber nicht, schliefdlich
kiimmern sich nur wenige Hersteller um
die Linux-Kompatibilitat ihrer Hardware.
Beklagenswert ist zudem, dass Fujitsu die
Lifebook-Marotte bei seinen Notebooks
nicht selbst korrigiert: Der Quirk ist schon
jahrelang bekannt und wurde schon mehr-
fach von einem Modell an dessen Nach-

des Alsa-Projekts (www.alsa-project.org)  passiert aber auch gar nichts, weil die Dis-  folger vererbt. (thi@ct.de) €€
&
@
© copyright by Heise Medien
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Neue Techniken verschweilB3en
alle Unternehmensbereiche
zur Industrie 4.0

: Industrielle Revolution
Kollaborative Roboter
. Mixed Reality
~ Vorausschauende Wartung ... Seite 116
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Programmierte Maschinen lernen, spontan

mit ihresgleichen und mit menschlichen Kollegen
zusammenzuarbeiten. Wenn dann auch noch

die Fertigung nahtlos mit Buchhaltung, Vertrieb
und Kundendienst zusammenwachst, ist das
Buzzword von der vierten industriellen Revolution
durchaus gerechtfertigt.

Von Peter Schiiler

ennen Sie Industrie 3.0? Und die
Vorversionen? Die Vorldufer der
aktuell ausgerufenen Industrie
4.0 sind schnell charakterisiert:
Dampfmaschinen und Wasserkraft-
anlagen, die ganze Fabrikhallen mit An-
triebsenergie fiir Maschinen versorgen
konnten, waren die Ausloser der ersten in-
dustriellen Revolution. Mit fortschreiten-
der Elektrifizierung konnte man elektri-
sche Arbeitsstationen fiir Facharbeiter
iiberall platzieren. Das war die zweite Re-
volution. Die dritte kam mit der Auto-
matisierung von Arbeitsschritten durch
CNC-Maschinen (Computerized Nume-
rical Control) und Industrieroboter - ein-
mal durch einen Spezialisten eingerichtet,
konnen diese Geritschaften manchen
Facharbeiter ersetzen.

Auf ein Neues

Die tragenden Sédulen der anstehenden
vierten Revolution sind zunehmend auto-
nome Roboter, wie im Artikel ab Seite 110
umrissen, Virtual, Augmented und Mixed
Reality wie im Artikel ab Seite 114 sowie
viele Ansétze zur Mustererkennung, etwa
im Interesse der vorausschauenden War-
tung. Sie ist Gegenstand des Beitrags ab
Seite 116.

Die Vision hinter dem Begriff Indus-
trie 4.0 sieht vor, mit den heute verfiigba-
ren IT-Mitteln schneller auf individuelle
Kundenwiinsche zu reagieren und vor-
handene Ressourcen besser auszulasten.
Als Fernziel steht die Idee einer men-
schenleeren Fabrik im Raum, in der Ro-
boter autonom auf jede Situation reagie-
ren und sich Auftrag fiir Auftrag zusam-
mentun, um alle Arbeitsschritte zu erledi-
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gen. Dieses Konzept gehort aber heute
nach Expertenmeinung in den Bereich
Science-Fiction.

Als viel realistischer gilt das Ziel, alle
Ablidufe im Unternehmen moglichst lii-
ckenlos zu digitalisieren. Das verspricht
zwei Vorteile: Erstens lassen sich die
Daten kontinuierlich miteinander syn-
chronisieren, sodass etwa der Vertrieb
seine Angebote jederzeit am aktuellen
Rohwarenbestand und am Auslastungs-
grad des Maschinenparks ausrichten
kann. Zweitens kann man die jederzeit ab-
rufbaren Daten fiir ganz neue Geschafts-
modelle verwenden.

Das Fundament steht
Zu einigen Zielen von Industrie 4.0 gibt
es bereits erfolgreiche Pilotprojekte:

Damit die vielen
Roboter einer
FertigungsstraB3e
spater Hand in
Hand arbeiten,
empfiehlt es sich,
den Betrieb vorab
digital durchzu-
spielen. An der
Simulation kann
man spéater auch
neue Bewegungs-
ablaufe erproben.

- Roboter folgen nicht mehr streng einer
starren Programmierung, sondern agie-
ren zunehmend autonom. Ein Gerit in
einer FlieBbandanlage erkennt am an-
gelieferten Werkstiick, ob es dieses nach
Plan A oder B bearbeiten soll - dadurch
kann eine Anlage auch kleinste Serien
bis zur Losgrofie 1 mit individuellen
Merkmal-Kombinationen produzieren,
ohne dass man sie dafiir erst umriisten
miisste. Wenn die Vertriebsabteilung
jetzt einen Auftrag nach Plan A erhilt,
braucht sie den nur noch an die Anwen-
dungen fiir Warenwirtschaft, zur Pro-
duktionsplanung und zur Buchhaltung
weiterzuleiten - den Rest wickelt die Fa-
brik vollautomatisch ab.

- Die automatische Mustererkennung in
Kamerabildern hilft Robotern, sich in
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loT-Werkzeug

Microsoft vermarktet fiir Industrie-An-
wendungen das Embedded-Betriebs-
system Windows 10 loT Core, loT- und
Kl-Dienste wie die Azure loT Suite. Au-
Berdem stellt es einen OPC/UA-Stack zur
Maschinen-Kommunikation zur Ver-
figung.

Darauf basierend hat Liebherr-
Hausgerate einen prototypischen Kiihl-
schrank fir die Pharma-Industrie ent-
wickelt. Das Gerat Uberwacht Innen-
temperatur, Kompressorleistung und
Turoffnungszeiten, um Wartung und Zu-
gangspraktiken zu optimieren.

Eurodata tec hilft Unternehmen bei der
Daten- und Systemintegration, um ihre
Ablaufe womaoglich in neue Geschafts-
modelle einzubinden.

Beispielsweise beschleunigt die di-
gitale Stérungsmeldung aus einer Tank-
stelle das Zusammenspiel von Tankstel-
lenbetreiber, Mineraldlkonzern, Repara-
turunternehmen, Versicherung und Gut-
achter. Durch Smart Services werden

ihrer Umgebung zu orientieren. Die Bil-
der einer 360-Grad-Kamera lassen sich
aber auch mit Zusatzinformationen aus
der Auftragsbearbeitung, aus techni-
schen Unterlagen oder mit Sensordaten
anreichern und in Mixed-Reality-Brillen
der Mitarbeiter wiedergeben. So kann
etwa ein Spezialist vom Hersteller-
Standort aus alle Details einer defekten
Maschine beim Kunden mit seinem
AR- oder VR-Headset besichtigen und
gleichzeitig Informationen iiber Mess-
daten und Historie des anvisierten Teils
einblenden.

- Viele Daten eines digitalisierten Indus-
triebetriebs stammen von vernetzten
Maschinen, sprich: aus dem Internet of
Things. Das IoT konfrontiert die Daten-
nutzer mit zwei Herausforderungen:
Zum einen miissen ganz verschieden-
artige Geritschaften von unterschiedli-
chen Herstellern miteinander kommu-
nizieren konnen und zum anderen muss
man die Datenflut noch zu konkreten
Aussagen verdichten. Die erste Aufgabe
verliert gerade an Bedeutung, da sich
das quelloffene Kommunikationsproto-
koll OPC/UA fiir die Machine-to-Ma-
chine-Kommunikation durchzusetzen
scheint.

Ganz anders verhilt es sich mit der Da-
tenanalyse: So leicht, wie man die Wa-
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nicht nur alle Beteiligten auf dem Lau-
fenden gehalten, sondern die Daten aus
allen Storungsfallen lassen sich auch im
Interesse der vorausschauenden War-
tung analysieren. So wird vertraglich ge-
regelt, dass ein Dienstleister die Tankstel-
len in eigener Verantwortung betriebs-
bereit halt und dafliir vom Tankstellen-
betreiber oder einem Mineraldlkonzern
pauschal entlohnt wird.

renkdrbe aller Amazon-Kunden nach
Schema F in Kaufempfehlungen um-
miinzt, ringt man den Daten von zigtau-
send Sensoren einer Maschinenanlage
keine relevanten Erkenntnisse ab. Solche

Untersuchungen, etwa zur Optimierung
von Prozessparametern, verlangen von
Fall zu Fall eine individuelle Analyse.
Solchen Anforderungen widmet sich der-
zeit eine wachsende Zahl von IT-Dienst-
leistern.

Risiken und Chancen

Die zunehmende Komplexitit der verbun-
denen Systeme birgt gleich mehrere Ge-
fahren des Kontrollverlusts: Damit eine
Anlage aus vielen vernetzten Komponen-
ten fehlerfrei funktioniert, miissen sich
bei ihrer Konstruktion viel mehr Fachleute
abstimmen, als das frither erforderlich
war. Probleme an den Nahtstellen sind
schwer zu vermeiden - das altbewahrte
Prinzip ,,Alles aus einer Hand“ hat weit-
gehend ausgedient. Aufderdem schaftt die
umfassende Vernetzung zahlloser Senso-
ren und Maschinen offene Flanken fiir
Hacker-Angriffe.

Aus Herstellersicht verspricht eine di-
gitalisierte Fabrik anderseits massive Vor-
teile: verringerte Ausfallzeiten, geringeren
Personalbedarfund die Option, ohne gro-
3en Zusatzaufwand auch bei der Serien-
fertigung auf individuelle Sonderwiinsche
einzugehen. (hps@ct.de) c&

Das August-Wilhelm-Scheer-Institut
entwickelt Konzepte und Prototypen zur
digitalen Transformation, etwa um mit
Virtual Reality die Inspektion und War-
tung industrieller Anlagen zu verbessern.

Mit Software des Instituts soll dem-
nachst eine Drohne mit eingebauter
360-Grad-Kamera im Betrieb befindliche
Windkraftanlagen anfliegen und detail-
lierte Virtual-Reality-Aufnahmen an einen

Wartungsspezialisten schicken kénnen.
Anhand von Materialprifungen an bau-
gleichen Windradern lassen sich dann
neuralgische Punkte und auBerdem Eck-
daten wie Temperatur und Windstarke
ins Kamerabild einblenden. Dadurch
mogliche Ferninspektionen ersparen den
Betreibern von Windkraftanlagen teure
Stillstandszeiten zur Anlagenuberpri-
fung.

Erkannte Muster

Die Firma IS Predict erarbeitet mit kiinst-
licher Intelligenz Analysen und Progno-
sen zur vorausschauenden Steuerung
von Industrieprozessen.

Damit kann man zum Beispiel fir die
Stahlindustrie anhand von Material- und

Prozessdaten qualitatsrelevante Schmelz-
ofen-Temperaturen vorhersagen, die im
Bereich um 1400° C nur schlecht mess-
bar sind. Daraufhin kann die Software
vorteilhafte Parameter-Einstellungen
empfehlen.

c't 2017, Heft 9
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Hand in Hand

Kollaborative Roboter als Arbeitskollegen

Roboter sollen raus aus dem Kifig,
die Schutzzédune liberwinden und
kiinftig Seite an Seite mit ihren
menschlichen Kollegen arbeiten.
Das ist die Idee hinter den soge-
nannten Cobots, die vielfiltig
einsetzbar sind - von der Kleinteil-
montage in der Elektronikindustrie
bis zum Karosseriebau in der
Automobilproduktion.

Von Hans-Arthur Marsiske

ehr als 1,7 Millionen Roboter
waren 2016 weltweit im indus-
triellen Umfeld im Einsatz -

Tendenz stark steigend. Was auch an den
immer hiufiger anzutreffenden ,,Collabo-
rative Robots® (kurz: Cobots) liegt. Dabei
handelt es sich nicht um klassische Indus-
trieroboter: Diese stahlernen Monster, die
ganze Autokarosserien durch die Luft wir-
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beln, werden Arbeiten vorerst weiterhin
abgeschirmt vom Menschen in Sicher-
heitszonen verrichten.

Cobots hingegen, die ihren Kollegen
aus Fleisch und Blut direkt zur Hand ge-
hen, sind von vornherein deutlich leichter
konstruiert, um das Verletzungsrisiko zu
reduzieren. Ihr Eigengewicht liegt in der
Regel zwischen 10 und 30 Kilogramm -
wobei aber auch grofle Abweichungen
nach oben und unten méglich sind.

Der Roboterarm CR-35iA des japani-
schen Herstellers Fanuc markiert mit 990
Kilogramm das obere Ende der Cobot-Ge-
wichtsklassen. Er ist mit einer maximalen
Traglast von 35 kg auch der derzeit starks-
te kollaborative Roboter und wird bei-
spielsweise genutzt, um in der Fahrzeug-
montage ganze Autotiiren zu packen und
millimetergenau an der richtigen Stelle zu
positionieren.

Beim Verhiltnis von Nutzlastkapazi-
tit zu Gewicht ist der Leichtbau-Roboter-

arm IIWA von Kuka das Maf$ der Dinge:
Mit 14 Kilogramm kann er fast die Halfte
seines Eigengewichts von 29,5 Kilogramm
stemmen. BMW etwa setzt IIWAs in
Deutschland gemeinsam mit menschli-
chen Kollegen bereits im Karosseriebau
und bei der Achsgetriebemontage ein.

Masse und Tragkraft ist aber nicht
alles: Der kollaborative Roboter YuMi von
ABB Automation etwa verfiigt iiber zwei
Arbeitsarme und kann in der Kleinteil-
montage eingesetzt werden. Der Roboter
steckt dann zum Beispiel Komponenten
von Notausschaltern zusammen und
ibergibt die Zwischenprodukte zur weite-
ren Bearbeitung an seinen menschlichen
Kollegen.

Kollisionsvermeidung

Aufder dem Leichtbau weisen Cobots als
zusdtzliches Sicherheitsmerkmal oft gerun-
dete Bauformen auf. Auf3erdem sind Trag-
kraft und Geschwindigkeit meist kiinstlich
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beschrinkt. Vor allem aber muss gewéhr-
leistet sein, dass ein kollaborativer Roboter
den Kontakt mit einem menschlichen
Korperteil sofort erkennt und unverziiglich
anhalt, wenn eine Kollision droht.

Die derzeit am meisten verbreitete
Technik zur Kollisionsvermeidung sind
sogenannte Kraft-Momenten-Sensoren in
den Roboter-Gelenken, die Abweichun-
gen von erwarteten Werten innerhalb
weniger Millisekunden registrieren und
entsprechend schnelle Stopp-Reaktionen
ermoglichen.

Wie prazise diese mehrachsig ausge-
legten Sensoren inzwischen selbst kleinste
Krafte wahrnehmen, stellte ein Team der
Technical University of Denmark (DTU)
zuletzt beim Roboterwettbewerb MBZIRC
in Abu Dhabi eindrucksvoll unter Beweis.
Ihr Roboter, ausgestattet mit einem Greif-
arm von Universal Robots, konnte inner-
halb weniger Minuten die Langen mehre-
rer frei hingender Schraubenschliissel mit
einer Genauigkeit im Submillimeterbe-
reich ertasten und das geeignete Werkzeug
auswihlen.

Eine solche Feinfiihligkeit lasst sich
nicht nur zur Kollisionsvermeidung nut-
zen, sondern ermdglicht auch komplexe
Interaktionen zwischen Mensch und Ma-
schine. Die Karlsruher ArtiMinds Robotics
GmbH hat einen Universal-Robots-Arm
so programmiiert, dass dieser ein zweima-
liges Antippen als Startsignal versteht, um
mit einer Bewegungssequenz zu begin-
nen. Der Roboterarm fiihrt seinen Greifer
dann zum Beispiel in eine Kiste mit Chips-
tiiten, bis dieser an die vorderste Packung
stof3t. Die liber die Kraft-Momenten-Sen-
soren detektierte Beriihrung leitet wieder-
um die Greifsequenz ein. Auf erneutes
zweimaliges Antippen gibt der Roboter
die Tiite dann wieder frei.

Bewegungsprimitive
Viele der aktuellen Entwicklungen im Seg-
ment der kollaborativen Roboter werden
auch auf der diesjahrigen Hannover Messe
zu sehen sein. Darunter der Roboterarm
»Franka Emika“ des gleichnamigen
Miinchner Unternehmens, der mit einem
Preis von knapp 10.000 Euro zu den giins-
tigsten auf dem Markt zahlt. Auch Franka
Emika lasst sich durch leichtes Antippen
in Gang setzen und wieder stoppen.

Die integrierte Drehmomentregelung
ist zudem in der Lage, ,kleinste Effekte
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wie Elastizitat, Vibration und Reibung zu
kompensieren®, erklart der Hersteller, der
auf einen gewissen Vertrauensvorschuss
bei Kunden hoffen kann. Schlief3lich hat
Firmengriinder Sami Haddadin schon vor
Jahren - damals noch als Forscher am
Deutschen Zentrum fiir Luft- und Raum-
fahrt (DLR) - im wahrsten Sinne den Kopf
hingehalten, als er sich fiir Videoaufnah-
men in die Bewegungskurve eines Robo-
terarms setzte und darauf vertraute, dass
der Roboter rechtzeitig stoppt.

Die Programmierung des Franka-Emi-
ka-Roboterarms gestaltet sich mithilfe von
»robot APPs"“ recht einfach und ist inner-
halb weniger Minuten erledigt. Solche Apps
sind gewissermafden Basisfunktionen, so-
genannte Bewegungsprimitive, die man
auf Standard-Hardware wie Notebooks
oder Tablet-PCs zu komplexeren Hand-
lungsablaufen zusammenfiigen kann.

Franka Emika ldsst sich aber auch di-
rekt mit der Hand fithren und tiber Tasten
am Roboterarm programmieren, um die-
sem die gewlinschten Bewegungen beizu-
bringen oder einzelne Positionen abzu-
speichern. Zudem stehe alles, was ein Ro-
boterarm einmal gelernt habe, auch allen
anderen zur Verfiigung, betont der Anbie-
ter: ,,Sobald eine gewtinschte Aufgabe er-
stellt wurde, kann diese tiber die Franka-
Cloud einfach und schnell auf beliebig
viele Franka Emikas kopiert werden.”

Der Schweizer Hersteller F&P Robo-
tics bewirbt seinen Roboterarm ,,P-Rob

2R mit ahnlichen Vorzligen: intuitive
Programmierung, Kombination von
Basisfihigkeiten per Webbrowser, hohe
Sicherheit durch Verwendung weicher
Materialien, Kraftbegrenzung und Kolli-
sionserkennung.

Die Tragkraft von 3 Kilogramm bei
einem Eigengewicht von 20 Kilogramm
entspricht in etwa den Werten von Franka
Emika (3 kg /18,5 kg), ebenso die Toleranz
bei der Wiederholgenauigkeit von 0,1 Mil-
limetern. Bei der maximalen Aktions-
reichweite bleibt der ,,P-Rob 2R" mit 77,5
Zentimetern nur knapp hinter Franka
Emika (80 Zentimeter) zuruck.

Roboter als Leiharbeiter
Wachsende technische Moglichkeiten der
Roboter bei gleichzeitig vereinfachter Be-
dienung und sinkenden Anschaffungskos-
ten sind fiir die Organisatoren der Hanno-
ver Messe Grund genug fiir einen optimis-
tischen Ausblick in die Zukunft: Ahnlich
wie schon heute bei den Drohnen werde
sich im Segment der Cobots ,ein Massen-
markt entwickeln, aus dem ganz neue Ge-
schiftsideen hervorgehen®, prognostiziert
Messevorstand Jochen Kockler.

Ein Beispiel fiir solche neuen Ge-
schiftsideen ist das Berliner Unternehmen
Robozin, eigenen Angaben zufolge die
»Lweltweit erste Zeitarbeitsfirma flir Robo-
ter", wie Firmengriinder Matthias Krinke
sagt. Krinke vermietet humanoide Roboter
an Firmen, berechnet dafiir 16 Euro pro Ar-

YuMi ist ein Zweiarm-Cobot von ABB Automation, der insbesondere
fur die Kleinteilmontage in der Elektronikindustrie konzipiert wurde.

© Ccopyright by Heise Medien
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Der kollaborative
Roboter Franka
Emika gehort zu
den giinstigsten
am Markt. Bewe-
gungsabliufe und
Objektmanipula-
tionen lassen sich
per Hand einlesen
oder am Notebook
programmieren.

beitsstunde und zahlt den Eigentiimern der
Roboter 8,50 Euro - also fast den aktuellen
Mindestlohn fiir menschliche Arbeitneh-
mer. Dafiir transportiert er den Roboter
zum Einsatzort, programmiert ihn und
kiimmert sich um die Versicherung.

Als Kunden hat Krinke vor allem klei-
ne und mittlere Unternehmen im Fokus,
die vor den Anschaffungskosten eines kol-
laborativen Roboters noch zuriickschre-
cken und diesen zunachst als ,,Leiharbei-
ter” mit deutlich geringerem finanziellen
Risiko ausgiebig testen konnen.

Generell konnten Geschaftsmodelle
mit ,Robotern als Dienstleistung” bis zum
Jahr 2019 bereits 30 Prozent der Anwen-
dungen in der Service-Robotik ausma-
chen, erwartet die Marktforschungsfirma
IDC. Wahrend diese Einschatzung durch-
aus plausibel erscheint, ist IDCs Prognose
zur technologischen Entwicklung schon
gewagter: Denn danach sollen bereits im
kommenden Jahr rund 30 Prozent aller
neu eingesetzten Roboter ,,smarte kolla-
borative Roboter” sein, die dreimal so
schnell arbeiten wie heutige Modelle und
sicher genug sind, um Aufgaben im engen
Kontakt mit Menschen zu erfiillen.

Smart Shuttle

Ein wenig mehr Zuriickhaltung bei der
Verwendung von Begriffen wie ,,smart®
und ,,kollaborativ® ist jedoch angebracht,
damit bei potenziellen Kunden keine fal-
schen Hoffnungen geweckt werden: Die
schwedische Wissenschaftlerin Linn Gus-
tavsson Christiernin stellte auf der renom-
mierten HRI-Konferenz (Human-Robot
Interaction) in Wien Anfang Mérz eine
vierstufige Klassifikation fiir Cobots vor,
bei der die Eigenschaften ,smart“ und
»kollaborativ* die hochste Entwicklungs-
stufe kennzeichnen.
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Kollaboration bedeutet fiir die Pro-
duktionsforscherin, dass Mensch und
Roboter gemeinsam Probleme 16sen und
dass der Roboter durch Beobachtung
selbststindig lernt. Am unteren Ende der
Skala sieht Christiernin die hinter Zaunen
abgeschirmten klassischen Industrierobo-
ter (Stufe 0), dazwischen den Stillhalte-
modus (Roboter stoppt, wenn ein Mensch
im Weg ist, Stufe 1) und den Folgemodus
(Mensch flihrt Roboter, Stufe 2). Nach die-
sem Modell vollziehen die Cobots gerade
den Wechsel von Stufe 1 zu Stufe 2.

Eine wirklich ,,smarte“ Zusammenar-
beit von Mensch und Roboter liegt also
noch deutlich ferner in der Zukunft, als von
IDC prognostiziert. Sie erfordert nicht nur
ein Verstandnis des Roboters flir den Men-
schen als Partner, sondern auch fiir die
gemeinsame Umgebung. Ein wichtiger
nachster Entwicklungsschritt wird daher
sein, Cobots in Bewegung zu bringen. Bis-
lang miissen sie noch von ihren menschli-
chen Kollegen an den gewtiinschten Ein-
satzort getragen und dort montiert werden.

Am Magdeburger Fraunhofer-Institut
fiir Fabrikbetrieb und -automatisierung

Das Fraunhofer
IPA hat eine
Arbeitsstation fir
die Tiirmontage
in der Automobil-
produktion ent-
wickelt, an der
Mensch und
Roboter parallel
arbeiten kénnen.

© Ccopyright by Heise Medien
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(IFF) wird gegenwirtig der Assistenzro-
boter ANNIE entwickelt, dessen verstell-
barer Torso auf einem omnidirektionalen
Fahrwerk montiert ist. Ein beweglicher
Sensorkopf mit Lichtfeldkamerasystem
dient zur Umgebungs- und Objekterken-
nung, die Manipulation von Gegenstin-
den erfolgt iiber einen Kuka-Leichtbau-
arm sowie einen Dreifingergreifer. Fraun-
hofer-Angaben zufolge soll ANNIE spiter
flir innerbetriebliche Transportdienste,
Mess- und Priifaufgaben sowie als Assis-
tent in der Montage eingesetzt werden
konnen.

Dichter an der Einsatzreife sind die
autonom navigierenden ,,Smart Shuttle“-
Transportroboter, die das Osterreichische
Unternehmen ,incubed IT* auf der Han-
nover Messe prisentiert. Sie kommen
ohne Marker oder dhnliche Orientierungs-
hilfen in der Umgebung aus, weil sie mit-
hilfe von Laserscannern selbststindig
eine Karte des Raums erstellen, in dem sie
Transportaufgaben erfiillen sollen.

Auf diese Weise sind die Smart Shut-
tle auch in der Lage, neue Wege zu finden,
falls ein Hindernis den urspriinglich ge-
planten Pfad blockiert. Zudem kann das
System einen Transportauftrag an denje-
nigen Roboter vergeben, der sich dafiir ge-
rade in der giinstigsten Position befindet.

Wenn es gelingt, dieses raumliche Ori-
entierungsvermogen mit dem Feingefiihl
eines Roboterarms zu kombinieren und au-
erdem die verschiedenen Sensordaten zu
einer umfassenden Situationswahrneh-
mung zu fusionieren, werden Cobots mit
Macht an die Tiiren von Werkstatten in
kleinen und mittleren Unternehmen
klopfen. Doch bis dahin diirften wohl noch
einige Jahre vergehen.  (pmz@ct.de)
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Bild: Bosch

Voll den Durchblick

Augmented Reality in der Industrie

Erweiterte Realitdt? Das war lange
Science-Fiction-Filmen und psycho-
aktiven Substanzen vorbehalten.
Doch inzwischen kommen immer
mehr Augmented-Reality-Anwen-
dungen auf den Markt - insbeson-
dere fiir die Industrie. Die Einsatz-
moglichkeiten reichen von der
Simulation neuer Fahrzeug-
konzepte bis zu Kommissionie-
rungsaufgaben in der Lagerlogistik.

Von Peter-Michael Ziegler

ennen Sie Bisaknosp, Magcargo
K und Traunfugil? Kinder schon:

Das sind Fantasiewesen aus dem
Smartphone-Spiel Pokémon Go, das sich
innerhalb von nur einem Jahr zur erfolg-
reichsten Augmented-Reality-Anwen-
dung aller Zeiten entwickelt hat. Mehr als
fiinf Millionen Menschen weltweit sind
bereits der Faszination dieses AR-Spiels
erlegen. Bei Pokémon Go wird die Kamera
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eines Mobilgerats genutzt, um Live-Bilder
der Umgebung aufzunehmen, die auf dem
Display dann mit digitalen Informationen
wie grafischen 3D-Objekten tiberlagert
werden.

Industrielle AR-Anwendungen ar-
beiten ganz dhnlich. Allerdings haben
Smartphones und Tablet-PCs einen Nach-
teil: Man muss sie bei der Nutzung in der
Hand halten. In industriellen Umgebun-
gen kommen deshalb hiufig Datenbrillen
mit AR-Funktion zum Einsatz, damit der
Trager beide Hande frei hat. Unterschie-
den wird dabei einerseits zwischen mono-
kularen und binokularen Augmented-
Reality-Brillen, andererseits zwischen
sogenannten See-Through- und Look-
Around-Systemen.

Monokulare AR-Brillen sind grund-
satzlich mit nur einem kleinen Display
ausgestattet, das entweder transparent
(See-Through) oder geschlossen (Look-
Around) ausfallen kann. Das wohl be-
kannteste Beispiel einer monokularen
See-Through-Datenbrille ist die Google

© Ccopyright by Heise Medien

Glass, die 2014 auf den Markt kam und
zunichst fiir viel Furore sorgte. Bei der
Glass werden Informationen tiber einen
in den Brillenbtigel integrierten Mini-Pro-
jektor zunachst auf ein halbtransparentes
Prisma und von dort auf die Netzhaut des
Nutzers projiziert. Die Ansteuerung er-
folgt wie bei den meisten AR-Brillen tiber
Sprach- und Touchbefehle.

Pick-by-Vision
Richtig durchsetzen konnte sich die Goo-
gle Glass bislang allerdings nicht. Ganz
anders die monokularen Look-Around-
Datenbrillen, bei denen die reale Umge-
bung ausgeblendet und digitale Informa-
tionen auf einem kleinen geschlossenen
Display angezeigt werden. Marktfiihrer ist
hier das US-amerikanische Unternehmen
Vuzix, dessen Smart Glasses M100 und
M300 mit Android-Betriebssystem haufig
fiir Kommissionierungsaufgaben in der
Lagerlogistik eingesetzt werden.

Der Kommissionierer bekommt {iber
das hochauflésende Farbdisplay seiner
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Datenbrille grafisch angezeigt, zu wel-
chem Stellplatz er im Lager gehen und
welche Produkte er dort in welchen Men-
gen abholen soll. Das von einer kleinen
HD-Videokamera aufgezeichnete Live-
Bild lasst sich zudem mit einem Indoor-
Trackingsystem kombinieren, sodass dem
Mitarbeiter auch Richtungsanweisungen
und sogar einzelne Regalplitze eingeblen-
det werden, die fiir die Auftragserfiillung
wichtig sind.

Einige Anbieter statten die Daten-
brillen zudem mit einem Scanner-Modul
aus, das die Barcodes der Stellplatze und
der entnommenen Warenpakete beim Be-
trachten durch die Brille auf ein Sprach-
oder Touch-Kommando hin automatisch
erfasst. Das Hantieren mit Packlisten oder
elektronischen Handhelds entfallt bei sol-
chen ,,Pick-by-Vision“-Konzepten dann
komplett. Die Kommunikation mit dem
Lagerverwaltungssystem erfolgt in der
Regel iiber das integrierte WLAN-Modul.

Solche monokularen Datenbrillen mit
geschlossenem HD-Display eignen sich
auch, um Technikern bei Wartungs- oder
Reparaturarbeiten vor Ort Informationen
aus digitalen Service-Handbtichern anzu-
zeigen. Sollen die Videobilder zusitzlich
genutzt werden, um Unterstiitzung von
Mitarbeitern eines Remote Helpdesk per
Live-Stream einzubinden, sind hingegen
binokulare Datenbrillen oft die bessere
Wahl, da diese echtes raumliches Sehen er-
moglichen und mehr Platz fiir die Darstel-
lung unterstiitzender Information bieten.

Ein Beispiel fiir eine binokulare
See-Through-Datenbrille ist die Moverio
BT-300 von Epson, die Ende 2016 als
Nachfolgerin der BT-200 auf den Markt

Die monokulare Look-Around-Datenbrille M300 von Vuzix
gehort zu den beliebtesten AR-Brillen in der Industrie.
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kam. Verbaut sind in der Datenbrille zwei
transparente OLED-Displays, die mit je-
weils 1280 x 720 Bildpunkten auflosen.
Damit lassen sich stereoskopische Inhalte
wie zum Beispiel 3D-Modelle von Maschi-
nen und Anlagen ziemlich scharf und zu-
dem farb- und kontraststark darstellen.
Allerdings ist der Sichtwinkel auf 23 Grad
beschriankt, was bedeutet, dass man die
AR-Einblendungen nur in einem begrenz-
ten Blickfeld wahrnimmt.

Mixed Reality
Bei einem Gewicht von lediglich 69
Gramm - der Akku sitzt in einem externen
Controller und ist tiber Kabel mit der Bril-
le verbunden - ldsst sich die rund 800
Euro teure Datenbrille mit Android-Be-
triebssystem auch iiber Stunden bequem
tragen. Deutlich teurer (3300 Euro) und
schwerer (579 Gramm) ist hingegen die
holografische Datenbrille HoloLens von
Microsoft, die ohne Kabel auskommt und
sich auf Mixed Reality versteht.

Mixed Reality bedeutet, dass man
mit virtuellen Gegenstinden, die von

Bild: Vuzix
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Die HoloLens von Microsoft stellt
virtuelle Objekte dreidimensional dar
und versteht sich auf Raum-Tracking.

der HoloLens dargestellt werden, verbliif-
fend realistisch iiber Fingergesten intera-
gieren kann. Auch halten die virtuellen
Objekte ihre Position stabil im Raum, so-
dass man sie durch Umbkreisen von allen
Seiten betrachten kann. Die HoloLens ist
dazu mit einer Tiefenkamera, vier Um-
gebungskameras, einer konventionellen
2-Megapixel-Videokamera, einem Um-
gebungslichtsensor sowie Lagesensoren
bestiickt.

Das eigentlich Besondere an der Holo-
Lens sind aber drei tibereinanderliegende,
durchsichtige Wellenleiter-Schichten im
See-Through-Display, die fiir den hologra-
fischen Effekt sorgen. Microsoft hat mit
industriellen Partnern bereits mehrere
Anwendungsszenarien fiir die HoloLens
konzipiert. ThyssenKrupp beispielsweise
will die Datenbrille nutzen, um Service-
mitarbeiter bei der Fahrstuhlwartung zu
unterstiitzen. Der Volkswagen-Konzern
setzt die HoloLens schon intensiv im
eigenen ,Virtual Engineering Lab“ ein,
um neue Fahrzeugkonzepte und Design-
studien zu simulieren. (pmz@ct.de) €€

Bild: Epson

In der binokularen AR-Brille Moverio BT-300 von Epson
sind zwei transparente OLED-Displays verbaut.
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Defekt-
Verhinderer

Maschinenteile austauschen,
kurz bevor sie kaputt gehen

Der Ausfall von Maschinen kostet
Geld, libervorsichtige Wartung
aber auch. Moderne Technik
hilft, VerschleiBteile so selten
wie moglich, aber doch immer
rechtzeitig auszutauschen.

Von Alexander Reiss

utobesitzer kennen die regelmai-

Rig anstehende TUV-Untersu-

chung als wiederkehrenden Mo-
ment der Wahrheit: Ist noch alles in Ord-
nung oder miissen Teile, die nicht mehr
sicher funktionieren, sofort ausgetauscht
werden?
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Wer sich bei den Priifungen eines in-
dustriellen Maschinenparks auf dieses
Wartungsniveau beschrankt, spielt mit
hohem Risiko: Ein Ausfall schon eines
wichtigen Gliedes in einer Produktions-
kette kann immense Kosten verursachen.
Durch vorbeugende Wartungsmafinah-
men, etwa den friithzeitigen Austausch ab-
genutzter Teile vor ihrem Totalausfall,
vermeidet man Folgeschidden in der Pro-
duktivsituation, wenn ein Schaden gleich
weitere verursacht.

Manche Bauteile oder ganze Maschi-
nen darf man - meist aufgrund gesetzli-
cher Vorgaben - nur fiir eine bestimmte
Zeit ohne Wartung nutzen. Spitestens
zum Ablauf dieser Zeit muss eine Wartung

durchgefiihrt werden. In anderen Situatio-
nen kann man die Wartungsintervalle aber
bei praventiver Wartung durchaus verlan-
gern und dadurch Kosten sparen.

Zukunftsmodelle

Eine besondere Form der Pravention ist
die sogenannte vorausschauende War-
tung oder ,,Predictive Maintenance®. Da-
hinter steht der Gedanke, vorherzusagen,
wann ein Teil einer Maschine woméglich
ausfallen und gegebenenfalls Schaden an
anderen Teilen hervorrufen wird. Nach
dieser Einschatzung richtet sich dann der
Wartungszeitpunkt fiir Bauteile, -gruppen
oder ganze Maschinen.

Um dieses Ziel zu erreichen, braucht
man Informationen dariiber, wie die Ma-
schine genutzt wird und wie sie auf die
Nutzung reagiert. Oft benétigt man auch
Messdaten iiber Umwelteinfliisse, denen
die Maschine ausgesetzt ist. Unerlasslich
sind Wartungsdaten, die man in einem
mathematischen Modell in einen Zusam-
menhang mit den Sensor- und Umwelt-
daten stellt. Dieses Modell kann umfas-
send die Funktionstiichtigkeit einer gan-
zen Maschine simulieren. Es kann aber
auch auf Bauteilebene arbeiten und sogar
die Ausfille einzelner eingebauter Teile
vorhersagen - vorausgesetzt, dass Daten
zur Beurteilung dieser Bauteile regelma-
3ig bei der Wartung erhoben werden.

Wenn das gelingt, ergeben sich gleich
mehrere Vorteile: Erstens lassen sich Ma-
schinenausfallzeiten durch gutes War-
tungsmanagement minimieren. Zweitens
kann die Anwendung solcher Methoden
die Ersatzteilvorhaltung entlasten: Beno-
tigte Teile bestellt man rechtzeitig, um sie
beim néichsten durch die Simulation vor-
geschlagenen Wartungstermin einzubau-
en. Mit dem richtigen Rechenmodell kann
man liberdies schadliche Betriebssituatio-
nen identifizieren. Dann ist es sogar ver-
tretbar, die Wartungsintervalle des Ma-
schinenparks zu verlidngern.

Mitunter lassen sich einzelne Mess-
grofden als Abnutzungsparameter identi-
fizieren. Solche Erkenntnisse helfen den
Entwicklungsingenieuren bei der Planung
flir eine neue, wartungsirmere Bauteil-
oder Maschinengeneration. Allerdings
kann man nicht bei allen Simulations-
modellen konkret beurteilen, wie sich die
Verinderung eines einzelnen Parameters
auf eine bestimmte Zielgrofle auswirkt.
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Mit der multinomialen logistischen
Regression ist es moglich, die Einfliisse
einzelner Parameter auf ein bestimmtes
Resultat zu identifizieren und sogar zu
quantifizieren. Bei vielen neuronalen
Netzwerken, die mit Deep-Learning-Me-
thoden trainiert werden, und bei anderen
sogenannten Black-Box-Modellen ist das
nicht moglich.

Beispiel: Flugzeugwartung

In der Luftfahrtbranche herrschen extrem
hohe Sicherheitsstandards, verbunden mit
sehr restriktiven Wartungsvorgaben durch
die Flugaufsicht. Einer der grofiten Kos-
tenfaktoren eines Verkehrsflugzeugs sind
die Flugtriebwerke. Sie haben Wartungs-
zyklen von etwa vier bis acht Jahren. Das
heifdt, in diesem Rhythmus wird das
Triebwerk bis auf Modul- oder Bauteil-
ebene zerlegt; die einzelnen Teile werden
iberpriift und bei Bedarf repariert oder
ausgetauscht.

Da Triebwerkshersteller sehr hohe
Preise fiir Ersatzteile verlangen, bevorzu-
gen die Airlines mittlerweile sogenannte
»Fly-by-Hour“-Vertréige. Bei diesem Ab-
rechnungsmodell zahlen sie nur pro ge-
leisteter Flugstunde an den Hersteller. Der
hat dadurch einen grof3en Anreiz, die Ge-
samtwartungszeit moglichst kurz und die
Anzahl an ausgetauschten Teilen so klein
wie moglich zu halten, da er die Ersatzteil-
kosten nun selbst tragen muss.

In modernen Triebwerken sind etli-
che Sensoren verbaut, die stindig techni-
sche Parameter wie Temperatur, Druck,
Drehgeschwindigkeit oder Treibstoff-
durchsatz ermitteln. Auflerdem werden
Umweltparameter wie Aufdentemperatur,
Windgeschwindigkeit und Luftfeuchtig-
keit gemessen. Zusatzlich lassen sich In-
formationen iiber die Luftzusammenset-
zung bei angeflogenen Flughifen sam-
meln. Die Luftverschmutzung hat grofie
Bedeutung, da ein Triebwerk durch hohe
Partikelbelastungen stark beansprucht
wird. Generell sind Flughifen in der Nidhe
chinesischer Industriemetropolen durch
Sulfid und Partikel mehr belastet als west-
europdische Flughéfen.

All diese Messdaten werden als Ein-
gangsparameter flir ein Rechenmodell ge-
nutzt, um die Ausfallwahrscheinlichkeiten
einzelner Bauteile vorherzusagen. Mittels
der Daten, die wahrend der Wartung er-
hoben werden, kann man das Modell an-
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Strahltriebwerke
gehodren zu den
wartungsbediirf-
tigsten Kompo-
nenten moderner
Flugzeuge.

passen und trainieren, bis es die er-
winschte Genauigkeit erreicht. Ein Deep-
Learning-Verfahren, das auf einem neu-
ronalen Netzwerk basiert, passt sich dabei
so lange selbst an, bis es die Daten richtig
vorhersagt.

Mit einer multinomialen logistischen
Regression kann man Hinweise darauf
gewinnen, ob ein Parameter als Pradiktor
genutzt werden sollte oder nicht - ob er
also einen nachgewiesenen Einfluss auf
die Zielgrofle hat (siehe S. 119). Sobald sich
der Einfluss einzelner Parameter quantifi-
zieren lésst, ergeben sich auch Anhalts-
punkte fiir kiinftige Produktversionen.

Bei Flugtriebwerken hat man aller-
dings ein Problem: Es gibt nur wenige
Zehntausend zivil genutzte Strahltrieb-
werke. Das ist relativ wenig, um ein Re-
chenmodell richtig zu trainieren, zumal
die Wartungsintervalle sehr lang sind und
somit nicht sehr viele Feedback-Daten an-
fallen. Andererseits verspricht ein solches
Modell in der Luftfahrtbranche besonders
hohe Vorteile, weil es Einsparmoglichkei-
ten an den sehr hohen Entwicklungs- und
Herstellungskosten aufzeigt.

Der Weg zum Ziel

Will ein Triebwerksbauer beispielsweise
ein Modell fiir die Ausfallwahrscheinlich-
keiten von Triebwerksschaufeln im Hoch-
druckverdichter eines bestimmten Trieb-
werksmodells aufstellen, sind folgende
Schritte durchzufiihren: Zuerst muss die
Datenbasis gesichtet werden. Der Trieb-
werkshersteller hat 1000 Triebwerke die-
ses Typs verkauft, das ist die Grunddaten-

basis. Die Zielvariable ist dann die je-
weilige Anzahl ausgetauschter Trieb-
werksschaufeln im Hochdruckverdichter
wihrend der Wartung.

Als Einflussparameter kommen alle
wihrend des Fluges gemessenen Grofden
infrage. Man tut gut daran, sich von Inge-
nieuren darliber beraten zu lassen, welche
Parameter tiberhaupt infrage kommen.
Eine allzu grofle Vielzahl kann die Re-
chenzeit fiir das Modell stark anwachsen
lassen. Die Ingenieure des Triebwerks-
bauers haben zehn Einflussgrofien selek-
tiert, darunter die Aulentemperatur, die
Temperatur in bestimmten Modulen, den
Druck sowie Sand- und Salzgehalt in der
Luft. Bei den 1000 Triebwerken wurden
zwei Millionen Fliige tberwacht und
2000 Wartungen durchgefiihrt. Pro Flug
wurden zu fiinf Zeitpunkten Sensordaten
gespeichert.

Bevor er zur Modellbildung iiber-
geht, identifiziert der Betrieb Ausreifder
mit sehr ungewohnlichen Daten und sor-
tiert sie aus, da sie das Rechenmodell
verfdlschen konnten. Von den 1000
Triebwerken bleiben danach noch 985
iibrig. Anschlieflend teilt man den Ge-
samtdatensatz in einen Trainings- und ei-
nen Testdatensatz auf. Am Trainings-
datensatz soll die Simulation lernen, die
gesuchte Grofde vorherzusagen. Anhand
des Testdatensatzes priift man die Qua-
litat der Vorhersage, wenn das Rechen-
modell mit ihm unbekannten Daten kon-
frontiert wird.

Bei dem Triebwerksdatensatz besteht
eine gebriuchliche Vorgehensweise darin,
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die dltesten 80 Prozent der Flug- und
Wartungsdaten als Trainingssatz zu be-
nutzen und mit den restlichen 20 Prozent
die Vorhersagequalitét zu testen.

Nun geht es also darum, das Vorher-
sagemodell zu trainieren. Ein neuronales
Netzwerk mit n Neuronen in k Schichten
andert dabei die Zusammenhinge unter-
einander so lange, bis sich ein moglichst
guter Modellzusammenhang zwischen
Einflussparametern und Zielvariablen ein-
stellt.

Beim Antrainieren eines multinomia-
len logistischen Regressionsmodells muss
der Modellierer noch einige Dinge selbst
erledigen. So muss er Klassen fiir die Ziel-
variable erstellen. Entweder bilden alle
Datensitze mit derselben Ausfallzahl
eine Klasse oder man teilt die Skala fiir
Ausfallzahlen in Intervalle ein, von denen
jedes eine Klasse der zugehdrigen Daten-
satze definiert. Auflerdem miissen die
Flugdaten eines Zeitraums zwischen zwei
Wartungen noch zusammengefasst wer-
den, etwa indem man den Mittelwert
oder den Median bildet. Danach geht es
zur Parameterselektion. Man mochte ei-
nen Ausgleich schaffen zwischen Vorher-

sagequalitdt und Komplexitit des Mo-
dells. Es soll mit mdglichst wenigen Pa-
rametern ein moglichst gutes Ergebnis
liefern.

Ein Parameterselektionskriterium fiir
Regressionsmodelle ist das Akaike-Infor-
mationskriterium. Anhand dieses Kriteri-
ums konnte man etwa fiir das Modell des
Triebwerksbauers sechs der zehn vorge-
sehenen Parameter auswihlen und die
restlichen vier verwerfen.

Nun wird die Vorhersagegenauigkeit
am Testdatensatz iberpriift. Man kann
entweder testen, fiir wie viele Datenpunk-
te das Modell die richtige Schadensquote
vorhergesagt hat, oder man bewertet die
Prognose, bei wie vielen Triebwerken be-
stimmte Schadensquoten zu erwarten
sind. Fir einen Triebwerksbauer kann es
entscheidend sein, die Wahrscheinlichkeit
hoher Schadensquoten richtig vorherzu-
sagen, auch wenn das Modell fiir niedrige
Schadenszahlen schlechtere Ergebnisse
liefert.

Nachdem das Simulationsmodell die
Testphase iiberstanden hat, speist man es
mit aktuellen Flugdaten. Es gibt dann ei-
nen Wert aus, wie viele Bauteile in den

aktuell verwendeten Triebwerken ver-
mutlich kurz vor einem Defekt stehen.
Auf Basis dieser Prognose kann man dann
iber eine priaventive Wartung entschei-
den.

Das Flugtriebwerk ist nur ein Beispiel
fiir komplexe und wartungskritische tech-
nische Anlagen, bei denen das beschrie-
bene Vorgehen Vorziige bietet. Eine auf
ein Rechenmodell gestiitzte vorausschau-
ende Wartung ist auch in vielen anderen
Bereichen vorstellbar. Schiffsmotoren
sind dhnlich gut mit Sensoren iiberwacht
wie Flugtriebwerke und ebenfalls sehr
teuer. Bei Lkws hat man keine gleichwer-
tigen Sensordaten, dafiir aber eine we-
sentlich hohere Zahl von Motoren, um die
Simulationsmodelle zu trainieren. Auch
Fertigungsmaschinen in der Industrie bie-
ten sich fiir Predictive-Maintenance-
Methoden an. Diese Praktiken sind zwar
noch nicht sehr weit verbreitet, haben
aber in zahlreichen Szenarien schon
durchschlagende Erfolge erzielt.

(hps@ct.de) c&

Alexander Reiss arbeitet als IT-Consultant
bei der Pentland Firth Software GmbH.

Ausfallrisiko und Wartungskosten

Die Fehlerrate von Systemen aus mehre-
ren Bauteilen entwickelt sich mit zuneh-
mender Betriebsdauer erfahrungsgeman
entsprechend einer sogenannten Bade-
wannenkurve. Kurz nach der Fertigung
oder einer Generalliberholung machen
sich Montage-Ungenauigkeiten kurzfris-
tig bemerkbar und werden bereinigt. In
vielen Fallen liefern Hersteller ihre Pro-
dukte erst nach einer Burn-in-Periode
aus, in der sie die ausfalltrachtige An-
fangsperiode selbst tGberwachen.

In der nachfolgenden Phase mit nied-
rigen Ausfallrisiken und der abschlieBen-
den Phase mit zunehmenden Ausfaller-
scheinungen kann der Nutzer Wartungs-
kosten und Ausfallrisiko durch seine War-
tungsplanung beeinflussen. Praventive
Wartung zu festen Intervallen sieht nur
den Austausch solcher Bauteile vor, an de-
nen man relevante Schaden entdeckt hat.

Bei der Predictive Maintenance
tauscht man Bauteile womaglich noch be-
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reitwilliger aus, wenn ein Rechenmodell
auf der Basis bisheriger Erfahrungen mit
dem fraglichen System das nahelegt. So
halt man das gewartete System langfristig
in einem zuverlassigeren Gesamtzustand
als bei anderen Wartungsstrategien. War-

Ausfallrate
A
i Auslieferung oder

| Generaliiberholung

tungsintervalle und -umfange kann man
anhand des Modells gréBer oder kleiner
festlegen als urspriinglich vorgesehen,
doch das Ausfallrisiko wird sich dabei
immer verringern, ebenso die Kosten je
Wartungstermin bei alteren Systemen.

terminbezogene
praventive
Wartung

requldre
Wartung

Kosten zum ™
Wartungstermin

Betriebszeit

Anfangsphase:
Burn-in

Wartungsstrategien im Vergleich
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einsetzende
Alterung
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Multinomi ... - was?

Von Peter Schiiler

Multinomiale logistische Regression dient
wie alle Regressionsverfahren dazu, aus
einem Ensemble unabhangiger Variablen
den wahrscheinlichsten Wert fiir eine ab-
héangige GroB3e vorherzusagen. Speziell
die logistische Regression befasst sich
mit dem Fall, dass sich die abhangigen
Variablen nicht als Zahlenwerte, sondern
nur als Kategorien darstellen lassen. Das
betrafe etwa bei einer Wahlerumfrage die
Zusammenhédnge zwischen Wahler-Ei-
genschaften und Partei-Praferenz. Dieses
Beispiel beschreibt auch gleich die Auf-
gabe flr eine multinomiale Regression,
weil fir die AusgangsgroBe, also fir die
praferierte Partei, typischerweise mehr
als zwei Auspragungen zur Wahl stehen.

Prinzipiell geht es bei der logistischen
Regression darum, wie die Wahrschein-
lichkeiten fiir alle méglichen Auspragun-
gen der abhéngigen Variablen von den
unabhangigen Variablen abhdngen. Dabei
wird die wahrscheinlichste Auspragung
der abhangigen Variablen bei einer gege-
benen Wertekombination der unabhéngi-
gen Variablen iterativ mit der Maximum-
Likelihood-Methode errechnet. Anders als
beim Errechnen einer Regressionskurve
fir eine Wolke von (X,Y)-Punkten nach der
Fehlerquadratmethode ist es hier also
nicht damit getan, die aufbereiteten Ein-
gangswerte einfach in eine Formel einzu-
setzen. Stattdessen muss man einen Kom-
promiss zwischen der Zahl durchgefiihrter
Iterationsschritte und der Vorhersagepra-
zision treffen. Je mehr unabhangige Varia-

blen man zur Analyse verwendet, desto
aufwendiger wird die Berechnung - nur
wird sie dadurch nicht zwingend besser.
Eine KenngroBe fir die optimale Zahl von
EingangsgroBen ist das Akaike-Informati-
onskriterium.

Wie beim Training eines neuronalen
Netzwerks verwendet man bei der logisti-
schen Regression typischerweise mehrdi-
mensionale unabhédngige Variablen. So
kénnte man etwa bei der erwdhnten Wah-
lerumfrage das Alter, den Bildungsgrad
und weitere Merkmale flr jeden Wahler
beriicksichtigen. Anders als ein neurona-
les Netzwerk |asst die Regressionsanalyse
auch Rickschllsse zu, wie sich die Veran-
derung eines einzelnen Merkmals bei ei-
nem fiktiven Wéahler auf dessen wahr-
scheinlichstes Wahlverhalten auswirkt.
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Von heiter
bis wolkig

Android- und iOS-Wetter-Apps
externer Anbieter
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Auf Smartphones vorinstallierte
Wetter-Apps liefern nur spérliche
und schwer zu interpretierende
Informationen. Oder wissen Sie,
was eine Wolke mit zwei oder drei
Regenstrichen konkret bedeutet?
Apps externer Anbieter informieren
umfassender und meist préziser
iiber die Aussichten fiir die
nachsten Tage.

Von André Kramer

Friiher hatten Kinder um 20:15 Uhr still
zusein, denn da liefin der Tagesschau
der Wetterbericht. Dabei ging es um die
Wahl der richtigen Jacke fiir den nachsten
Tag, um die Arbeit auf dem Bauernhof
oder im Garten, die Verkehrslage und die
Planung von Besorgungen oder Freizeit-
aktivitidten. Smartphone-Apps schliisseln
das Wetter nach lokalen Wetterlagen auf,
iberlassen dem Anwender aber auch die
Auswabhl verldsslicher Informationen und
deren Interpretation. Ohne Vorkenntnisse
lasst sich anhand der von der App ange-
gebenen Niederschlagswahrscheinlich-
keit kaum einschitzen, ob es regnen wird
oder nicht (siche Kasten).

Die Daten der Apps stammen aus un-
terschiedlichen Quellen, beispielsweise aus
Messungen nationaler Wetterdienste, aus
Berechnungen von mehreren Wettermo-
dellen und aus Algorithmen, die die Aus-
sagen dieser Modelle bewerten. Von auf3en
ist nicht nachzuvollziehen, ob hinter der
App das immer gleiche, kostenlos verfiig-
bare Wettermodell steckt oder ob eine Ab-
teilung voller Meteorologen die Prognose
in Echtzeit anpasst. Dementsprechend un-
terschiedlich fallen die Prognosen aus. Jede
Vorhersage ist grundsitzlich erstmal falsch.
Die Frage ist nur, wie falsch.

Wir haben neun Apps prominenter
Anbieter getestet: AccuWeather vom
gleichnamigen Dienstleister aus den USA,
WarnWetter vom Deutschen Wetterdienst
(DWD), den zu IBM gehorenden Weather
Channel, WeatherPro vom deutschen pri-
vaten Wetterdienst MeteoGroup, Wetter.
com von der ProSiebenSat.1-Gruppe, Wet-
ter.de von RTL, das im Auftrag der Deut-
schen Telekom entstandene Wetter.info,
WetterOnline und das Yahoo Wetter. Im
Test treffen sich staatliche und private An-
bieter. Dass der steuerfinanzierte DWD
mit gewinnorientierten Unternehmen
konkurriert, ist nicht unproblematisch
und aktuell Gegenstand eines Rechts-
streits [1].
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Wir haben iiber zwei Monate téglich
die Temperaturprognosen fiir zwei, fiinf
und neun Tage in der Zukunft fiir Berlin,
Hamburg, Miinchen, Koln und Hannover
erfasst und spiter mit den aktuellen Mes-
sungen verglichen. In unsere Bewertung
floss ein, wie detailreich die Apps infor-
mieren und wie viel der Nutzer selbst in-
terpretieren muss.

Massenweise Daten

Weltweit erfassen Wetterstationen
Temperatur, Luftfeuchtigkeit, Druck, Nie-
derschlag, Windgeschwindigkeit und
Windrichtung. Die World Meteorological
Organisation gibt vor, wie diese Stationen
auszusehen haben: Gemessen wird tiber
einer Rasenfliache mit definierter Halm-
lange und Grofde in 2 m Hohe. Der gegen-
seitige Datentausch nationaler Wetter-
dienste bildet die Grundlage der weltwei-
ten meteorologischen Zusammenarbeit.

Der Deutsche Wetterdienst etwa
empfangt pro Tag ein TByte an Rohdaten.
Wetterstationen am Boden liefern davon
nur einen kleinen Anteil: Der Grofdteil
kommt von Systemen zur Fernerkundung
wie geostationdren und polarumlaufen-
den Satelliten und Radarsystemen. Nach
Aussage des DWD wird sich dieses Daten-
volumen bis 2020 versechsfachen.

Die offiziellen WMO-Wetterstationen
liefern stiindlich neue Daten; einige Wet-
terstationen an Flughifen aktualisieren
alle 20 Minuten. Radardaten der nationa-

len Wetterdienste werden meist alle 15
(teilweise sogar alle fiinf) Minuten abge-
rufen. Geostationire Satelliten liefern in
Intervallen zwischen 15 Minuten und drei
Stunden Bilder der Grofwetterlage.

In Deutschland unterhilt neben dem
staatlichen DWD ein privater Anbieter
eine eigene Infrastruktur: MeteoGroup
betreibt in Deutschland 530 eigene Mess-
Stationen sowie 380 weitere in der
Schweiz und benachbarten Landern, seit
Jorg Kachelmanns Firma Meteomedia
2013 in MeteoGroup aufging.

Blick in die Glaskugel
Nicht nur Medien haben Bedarf an Vorher-
sagen. Die Wetterwarnungen des DWD
flittern Warnsysteme des Bevolkerungs-
schutzes, die Hochwasservorhersage der
Bundeslander, die Sturmflutvorhersage
des Bundesamts fiir Seeschiftfahrt und Hy-
drografie. Auch die Straflenwinterdienste
der Autobahnen und Bundesstrafden sind
auf den DWD angewiesen. MeteoGroup
erstellt Berichte zur Ertragsprognose der
Windenergieanlagen von E.on und Vatten-
fall, zur Bedarfsprognose fiir Stadtwerke,
zur Ertragsprognose fiir Landwirtschaft
sowie zur Schiffsrouten-Optimierung.
Wetterstationen dienen als Eingangs-
information fiir die Prognose. Mathema-
tische Modelle errechnen aus deren Daten
eine Analyse des aktuellen Wetterzu-
stands und rechnen dann fiir mehrere
Tage in die Zukunft. Die Computer wer-

Vom Regenradar in die Traufe

Die Prognose ,50 Prozent Niederschlags-
wahrscheinlichkeit” besagt, dass es in
der Vergangenheit in vergleichbaren Si-
tuationen in der Halfte aller Falle Regen
gegeben hat. Das klingt nach Fifty-Fifty,
ist aber weitaus komplizierter.

Zum einen fehlt eine Festlegung des
Zeitraums, flr den die Regenwahrschein-
lichkeit gilt. Bei einem Zeitfenster von
drei Stunden steigt die Regenwahr-
scheinlichkeit gegeniber einem einstiin-
digen Fenster. Die App zeigt in beiden
Fallen korrekte, aber unterschiedliche
Prozentwerte an, ohne dass es mehr
oder weniger regnen wiirde.

Zum anderen bleibt die Art des Nie-
derschlags bei der Regenwahrschein-
lichkeit vollig auBen vor: Es kann eine Mi-
nute leicht nieseln oder den gesamten
Zeitraum Uber stark regnen. In beiden
Féllen erfillt sich die Prognose: Es reg-

c't 2017, Heft 9

net. Auch bei der Niederschlagsmenge
(I/m?) spielt der beobachtete Zeitraum
eine entscheidende Rolle; der Wert lasst
aber immerhin Rickschlisse zu, ob man
drei Tropfen oder einen Wolkenbruch er-
warten kann.

Viele Apps, wie die vorinstallierte
iPhone-Wettervorhersage oder Yahoo
Wetter, ersetzen die Prozentangaben
durch Piktogramme mit Sonnen, Wolken
und Regenwolken - und fiihren den Nut-
zer weiter in die Irre. Bei kommentarlos
abgebildeten Regenwolken den Schirm
einzupacken ist ahnlich erfolgverspre-
chend, wie beim Roulette auf Rot zu set-
zen. Zuverldssige Auskunft Gber bevorste-
hende Schauer gibt nur ein Regenradar
wie es in jeder getesteten App integriert
ist. Daneben stehen Spin-off-Apps wie Re-
genRadar von WetterOnline oder Rain-
Today von MeteoGroup zur Verfligung.

Wetter-Apps | Test

den immer schneller und die Daten im-
mer genauer, sodass mittlerweile die Vor-
hersage fiir die nachsten fiinf bis sechs
Tage so verldsslich ist wie die Drei-Tage-
Vorhersage vor 20 Jahren.

Jeder App-Betreiber kann aus einer
Vielzahl von Datenquellen wihlen. Alle
weltweiten Vorhersagen des amerikani-
schen Global Forecast System (GFS) sind
beispielsweise frei verfiigbar. Der DWD
bietet im Rahmen der Grundversorgung
die Warnungen und Wettervorhersagen
seines ICON-Modells (Icosahedral Non-
hydrostatic) sowie Radarbeobachtungen
und Radarvorhersagen zumindest teilwei-
se kostenfrei an. ICON legt eine Ikosa-
eder-Gitterstruktur mit 13 km Maschen-
weite und 90 atmosphirischen Schichten
um die Erde. Die Messergebnisse von
rund 80 Wetterstationen stehen kostenlos
und offentlich zur Verfligung.

Einige Anbieter nutzen kostenfreie
Modelldaten grober Auflsung und inter-
polieren sie auf einzelne Orte. Mehr Er-
folg versprechen Ansitze, die rdumlich ge-
nauere Modelle als Grundlage heranzie-
hen und Fehler mit statistischen Verfah-
ren korrigieren.

Viele Anbieter von Wetter-Apps be-
riicksichtigen mehrere Modelle und be-
werten diese mithilfe eigener Model-Out-
put-Statistics (MOS). Das von Meteo-
Group entwickelte Vorhersagemodell be-
rlicksichtigt beispielsweise die Daten des
Europiisches Zentrums flir mittelfristige
Wettervorhersage (ECMWF), des ameri-
kanischen GFS und des britischen UK Met
Office. Abschlief3end fliefdt fiir die ersten
drei Prognosetage die aktuelle Wettersi-
tuation ein, zum Beispiel die Bildung von
Nebel, Gewittern und die Bewegung von
Wolken. Auch WetterOnline beschéftigt
iiber 80 Mitarbeiter und setzt ein eigenes
Wetter-Modell ein, um zehn bis zwolf Mo-
delle zu bewerten. Nowcasting-Verfahren
bewerten Radarbilder und andere kurz-
fristig relevante Daten, um fiir die kom-
menden Stunden die Niederschlagswahr-
scheinlichkeit zu errechnen.

Chaotische Zustinde
Wie genau eine Vorhersage werden kann,
hingt von mehreren Faktoren ab: von der
Rechenleistung, vom Gelandemodell, von
der Genauigkeit der Messinstrumente,
von der Auflosung des Datenrasters, von
der Qualitit des eingesetzten Datenmo-
dells -und davon, was man tiberhaupt vor-
hersagen mochte.

Aktuelle Wetterdaten haben eine Auf-
l6sung von etwa 10 km. Fiir die Prognose
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AccuWeather

AccuWeather hat seinen Sitz im US-
amerikanischen Pennsylvania und be-
schaftigt Gber 100 Meteorologen. Ne-
ben App und Webseite liefert der
Dienstleister auch den Wetterbericht
fir Bloomberg Television, flr einen ei-
genen Wetterkanal sowie weitere Fern-
seh- und Radiostationen in den USA.

Die App zeigt auf der Hauptseite
die gemessene und geflihlte Tempe-
ratur sowie eine Hintergrundgrafik mit
Wolken, Regen oder Sonnenschein.
Die Detailinformationen darunter zei-
gen einzeilig Daten zu Luft, Wind und
Wolken. Man sieht sie nicht auf einen
Blick, sondern muss durch die Zeile
scrollen. Temperatur und Niederschlag
liegen auf verschiedenen Reitern;auch
hier muss man in horizontaler Rich-
tung scrollen. Zu allem Uberfluss er-
reicht man das Regenradar liber Wi-
schen nach rechts und gespeicherte
Orte Uber Wischen nach links. Diese
Scroll- und Wisch-Gesten kollidieren
oft. Detailseiten fir die folgenden Tage
prasentieren sich Ubersichtlich, aller-
dings auch erst nach Aufruf aus einer
Liste. Die Artikel Gber US-Unwetter
sind flr Européer uninteressant.

Die Temperaturprognose fir zwei
Tage war bei AccuWeather recht ge-
nau - richtig daneben lag hier nur Ya-
hoo. Fir den funften und neunten
Vorhersagetag wich die AccuWeat-
her-Prognose im Vergleich zu anderen
Anbietern am weitesten ab.

Aussichten
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WarnWetter

Eigentlich soll die WarnWetter-App nur
{iber Stiirme, Gewitter und Ahnliches in-
formieren, sie gibt aber deutlich mehr
preis. Dass der DWD einerseits Vorher-
sagen an private Wetterdienste verkauft,
andererseits aber selbst eine kostenlose
App herausbringt, ist nicht unproblema-
tisch und zurzeit Streitpunkt zwischen
Bundesregierung und dem Verband der
Deutschen Wetterdienstleister [1]. Auf-
grund dieses Konflikts gibt die Warn-
Wetter-App des DWD in erster Linie Ten-
denzen statt genauer Werte heraus.

Die App zeigt Karten mit Warnun-
gen und Radarprognosen fiir Tempe-
ratur, Niederschlag, Windgeschwindig-
keit und Wolken. Die Beobachtungs-
daten umfassen unter anderem prazise
Werte flir Temperatur, Luftfeuchtigkeit
und Windgeschwindigkeit. Fir die ver-
gangenen vier Tage zeigt die App eine
Temperaturkurve. Fir finf Tage in die
Zukunft gibt sie nur Windrichtung und
-geschwindigkeit in Zahlen an. Tempe-
ratur- und Niederschlagsprognosen
zeigt sie wieder nur als Kurve. Die Skala
ist beschriftet und die Kurve verschieb-
bar; damit bleibt die Wettervorhersage
relativ genau ablesbar. Die Temperatur
traf der DWD im Test flir den zweiten
und den fiinften Tag ungefahr gleich
gut mit einer Abweichung von etwas
unter beziehungsweise etwas tber 1,5
Grad. Am neunten Tag wich der Wert
mit 2,5 Grad etwas weiter ab.
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The Weather Channel

Der US-Wetterdienstleister The Weat-
her Company betreibt die Plattform
The Weather Channel (weather.com)
und ist damit der groBte Konkurrent
von AccuWeather. Seit 2016 gehort
der digitale Bereich der Firma zu IBM.
Big Blue erweitert damit die Fahigkei-
ten seiner Kl-Plattform Watson. Auch
die Wetterdaten fur die vorinstallier-
ten iOS- und Android-Apps stammen
von The Weather Company.

Die App liefert nach eigenen An-
gaben alle 15 Minuten Voraussagen fr
2,2 Milliarden Orte weltweit. Die
Hauptseite zeigt nur die aktuelle Tem-
peratur sowie Tiefst- und Hochstwerte
far den Tag, darunter Daten zu Wind,
Feuchtigkeit sowie Luftdruck, und
noch weiter unten die Vorhersage.
Hier trennt The Weather Channel zwi-
schen stlindlicher Vorhersage fir die
kommenden 48 Stunden sowie Tages-
tiefst- und -hochstwerten fiir 15 Tage.
Hinzu kommen Regenradar- und Wol-
kenbilder sowie Infos zu StraBenver-
haltnissen, Allergenen und zum Sport.

Die kurzfristige Vorhersage traf
Weather.com weniger gut als viele an-
dere Apps, sie lag aber im Rahmen
kleiner Abweichungen. Fir Tag 5 und
Tag 9 préasentierte sich der Anbieter
mit im Schnitt drei beziehungsweise
vier Grad Abweichung fast so
schlecht wie AccuWeather. Die deut-
schen Betreiber schafften allesamt
bessere Vorhersagen.

© uniibersichtliche Oberfliche
© schlechte Langzeitprognose

exakte Messwerte aus erster Hand
© schlecht ablesbare Prognose

viele sekundare Informationen
© ungenaue Langzeitprognose
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Berfin

WeatherPro

Der groBte private Wetterdienstleister
in Europa MeteoGroup beliefert nicht
nur RTL und Wetter.info, sondern ver-
offentlicht auch die App WeatherPro
und deren Auskopplung RainToday.
MeteoGroup versorgt auBerdem die
dritten Programme und das ZDF mit
einer Wettervorhersage. WeatherPro
liefert Vorhersagen und Beobach-
tungsdaten aus dem firmeneigenen
Wetterstationsnetz sowie von den na-
tionalen Wetterdiensten.

Fiir 15 Tage in der Zukunft listet
WeatherPro stiindliche Prognosen fir
Temperatur, Sonnenzeit, Regenwahr-
scheinlichkeit sowie -menge und
Windrichtung sowie -geschwindig-
keit. Die App strahlt aus, von und fir
Meteorologen gemacht zu sein - kei-
ne andere im Test brachte mehr Zah-
len zugleich auf den Schirm. Das
funktioniert nur mit einer bruchlosen
Benutzerflihrung: WeatherPro prasen-
tiert das Wetter fir morgen ebenso
detailliert wie das Wetter flir morgen
in zwei Wochen. Eine Karte informiert
Uber Niederschlagsarten, Temperatu-
ren, Wolkenbewegungen und Luft-
druckverhaltnisse. Leider sind die
Overlays nicht beschriftet; die Karte
wendet sich also an Experten.

Alles in allem schaffte Weather-
Pro die beste Langzeitprognose mit
einer durchschnittlichen Abweichung
von unter zwei Grad fiir neun Tage.
Die Prognose flir 48 Stunden wich nur
um gut ein Grad ab.
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Wetter.com

Wetter.com liefert Wetterdaten fur die
ProSiebenSat.1-Gruppe. Dazu gehoren
eine Sat.1-Wettershow und die Vorher-
sagen von N24. AuBerdem stehen
MiinchenTV, RegioTV, SWR-Radio und
SpiegelOnline auf der Kundenliste.

Grundlage fur die Vorhersage sind
das globale Wettermodell des Deut-
schen Wetterdiensts und das Modell
des ECMWF. Der DWD-Mosmix dient
dazu, die Vorhersage weiter zu verbes-
sern. Das Verfahren ist darauf trainiert,
mithilfe langjahriger Zeitreihen die Ab-
weichungen verschiedener Computer-
Modelle von den gemessenen Werten
zu korrigieren.

Die App wirkt ungewohnlich bunt.
Fir die bevorstehenden 24 Stunden
zeigt die Ubersichtsseite Temperaturen
und Piktogramme fiir die Regenwahr-
scheinlichkeit. Die vollig anders gestal-
tete Ubersicht fiir acht Tage erganzt
die Niederschlagsprognose um Anga-
ben in Prozent sowie |/m?2. Die Voraus-
sage fur den jeweiligen Tag zeigt in ei-
ner wiederum eigenen Ansicht Ent-
wicklungslinien fiir Tiefst- und Héchst-
werte, Balkendiagramme fir den
Niederschlag sowie Diagramme fir
Wind und Sonne. Das ginge auch et-
was straffer. Das Regenradar liegt man-
gels Platz etwas versteckt im Mend.

Die Langzeitprognose beschrankt
sich realitdtsnah auf Tagestiefst- und -
hochstwerte sowie allgemeine Aussa-
gen zu Regen und Sonne. Bei der Ge-
nauigkeit lag Wetter.com im Mittelfeld.

38 Min. 1018 hPa

Lufdruck

Wetter.de

Die Wetter.de-App bringt das RTL-Wet-
ter aufs Smartphone - Ubersichtlich
und mit einheitlichem Layout vom 1.
bis zum 14. Tag. Die Daten stammen
von MeteoGroup. Die Vorhersage be-
sticht wie WeatherPro durch hohen De-
tailgrad mit stundengenauen Tempe-
ratur- und Regenprognosen fiir ganze
zwei Wochen - realistisch ist sowas
nicht. AuBerdem orakelt sie fir die fer-
ne Zukunft Gber Sonnenstunden, Luft-
druck, Windgeschwindigkeit, -richtung
und -boen sowie Luftfeuchtigkeit.

Ein Regenradar fiir groBere Regio-
nen bietet die App nicht, sondern nur
grob aufgeléste Wolkenbewegungen
direkt Uber dem eingestellten Ort.
Stattdessen zeigt Wetter.de Videos, die
den Wolkenverlauf inklusive der Tem-
peratur-Entwicklung und der Nieder-
schlagserwartung fiir zwei Tage
zeigen. Zusatzlich gibt es Filme von lo-
kalen, mit dem Wetter zusammenhan-
genden Ereignissen und Artikeln bei-
spielsweise zum Frihlingsanfang.

Neben dem Wetter-Profil gibt es
weitere Profile, die das Grillvergniigen,
Gesundheitseinfllisse wie Erkaltungs-,
Migrédne- und Sonnenbrandrisiken, die
Wassertemperatur zum Baden und die
Belastung durch Pollenflug relevanter
Pflanzen auflisten. Das Grillprofil zeigt
statt Regenwolken lediglich einen
durchgestrichenen Gartengrill. Davon
abgesehen macht Wetter.de gute Vo-
raussagen fur bis zu finf Tage und pra-
sentiert die Daten sehr Ubersichtlich.

viele Daten auf wenig Raum
durchgehend gute Vorhersage

detailliert fiir eine Woche
© unpraktische Regenprognose

einheitliche Darstellung
zuverlassige Prognose
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Wetter.info

Stréer Digital Publishing kiimmert sich
um t-online.de und wetter.info. Auch
hier stammen die Wetterdaten von Me-
teoGroup. Die Webseite wetter.info in-
formiert Gber die Aussichten in aller
Welt, Pollenflug und Luftqualitat sowie
Feinstaubbelastung.

Die App préasentiert sich reduzier-
ter als der Online-Auftritt. Sie zeigt in
sehr groBer Schrift Temperatur und Nie-
derschlagswahrscheinlichkeit an; unter
Laktuell” fir 13 Dreistundenintervalle
und unter ,Vorhersage” flr acht Tage.
Um an genaue Regenprognosen und In-
formationen Uber die Windgeschwin-
digkeit zu kommen, muss man einzelne
Detailprognosen ausklappen. Das geht
zu Lasten der Ubersicht. Zwischenzeit-
lich blendet die App ganzseitige Anzei-
gen ein. Die Radarkarte zeigt nur eine
Gesamtansicht Deutschlands, umfasst
also nicht Osterreich, die Schweiz oder
die Beneluxlander. Das Niederschlags-
radar fur die nachsten 12 Stunden ist
hilfreich, lasst sich aber leider nicht
nach Bundeslandern aufschlisseln.

Die Vorhersage fiir die kommen-
den Tage umfasst Temperaturvorhersa-
gen und Niederschlagswahrscheinlich-
keit fur Nacht, Morgen, Mittag und
Abend. Damit liefert Wetter.info eine
vergleichsweise diinne Vorausschau.
Schon am flinften Vorhersagetag wich
die Temperatur im Test - nicht zuletzt
aufgrund des groben Vorhersagerasters
- um durchschnittlich tGber zwei Grad
von der tatsdchlich gemessenen ab.

14:10

Berlin

WetterOnline

WetterOnline startete 1997 mit einer
Website; spater kam die gleichnamige
App sowie ausgekoppelt die RegenRa-
dar-App hinzu; beide sind kostenfrei
oder werbefrei erhéltlich. WetterOnline
beschaftigt 80 Meteorologen, um eine
moglichst prazise Aussage treffen zu
kénnen. Dabei kommt ein selbst entwi-
ckeltes MOS (Model Output Statistics)
zum Einsatz. Die Modelldaten werden
alle sechs Stunden errechnet und mit
Beobachtungsdaten von Wetterstatio-
nen abgeglichen.

Die WetterOnline-App zeigt oben
neben einer Einschatzung wie ,teils be-
wolkt” zundchst das Regenradar. Dann
folgen je nach Vorhersagezeitraum un-
terschiedlich differenzierte Aussagen:
Fiir 48 Stunden liefert sie Prognosen
im Ein-Stunden-Abstand. Fur die fol-
genden sieben Tage gibt sie nur noch
Einschatzungen fiir Nacht, Vormittag,
Nachmittag und Abend. Kurven fir
Temperatur und Niederschlagwahr-
scheinlichkeit geben einen 14-Tage-
Trend wieder.

Wetter-News und Informationen
zum Pollenflug legt die App nach ganz
unten. Ein groBes Plus ist das hoch auf-
geldste und intuitiv interpretierbare Re-
genradar auf Bundeslandebene sowie
far die Nachbarlander Deutschlands.
So lasst sich gut einschatzen, wo der
nachste Schauer niedergeht. Die Tem-
peraturvorhersage fur finf Tage schaff-
te WetterOnline gleichbleibend gut mit
nur geringer Fehlerspanne.

groBe Schrift
© grobe und ungenaue Prognose

stimmige Vorhersage
intuitives Regenradar

Yahoo Wetter

Die Wetter-App von Yahoo finanziert
sich ausschlieBlich Gber Werbung, ist
also vollstandig kostenlos. Neben
dem Wetter zeigt sie Flickr-Fotos vom
gewahlten Ort zur aktuellen Wetter-
lage. Darunter folgt eine deutlich ge-
kennzeichnete Anzeige.

Yahoo gibt keine Auskunft dari-
ber, woher seine Wetterdaten stam-
men. Die Wetterprognosen sind ver-
gleichsweise grob aufgelost. Fur die
kommenden 24 Stunden liefert die
App stundengenaue Prognosen fir
Temperatur und Niederschlag. Fur
zwei bis zehn Tage folgen nur noch
Tiefst- und Hochstwerte. Die Karte
zeigt ein Satellitenbild der Bewolkung,
eine Heatmap mit Temperaturen oder
Windgeschwindigkeiten.

Mit horizontalen Wischgesten
wechselt man durch die favorisierten
Orte. Jede Eingabe eines Ortsnamens
oder einer Postleitzahl fligt den Ort
den Favoriten hinzu. Eine hiibsche In-
fografik zeigt Sonnenauf- und -unter-
gang, Mondphase, Luftdruck sowie
Windgeschwindigkeit und -richtung.

Die Yahoo-Wetter-App besticht
durch einfache Bedienung und be-
schrankt sich aufs Wesentliche. Die
Prognose ist aber schon fiir zwei Tage
in der Zukunft sehr ungenau. Ob es
regnen wird, lasst sich kaum ablesen.
Die aktuellen Wetterdaten prasentiert
Yahoo Ubersichtlich - dafir reicht
aber auch ein Spaziergang an der fri-
schen Luft.

tibersichtliche Oberflache
© ungenaue, wenige Wetterinfos
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Die Webseite von WetterOnline
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Wetter-Apps

Hersteller AccuWeather Deutscher Wetterdienst The Weather Company (IBM) MeteoGroup
Web www.accuweather.com www.dwd.de www.weather.com www.weatherpro.de
Version / Systemanf. (Android) variiert je nach Gerat variiert je nach Gerat variiert je nach Gerat 1.3/ Android ab 4.0
Version / Systemanf. (iPhone) 10.2 /i0S ab 9.0 1.6 /i0S ab 8.0 8.9/i0S ab 9.0 4.8/i0S ab 8.0
Hmegad
beriicksichtigte Wettermodelle k.A. ICON, ICON-De CFAN, ECMWF, GFS ECMWF, GFS, UKMO u. a.
eigene Model-Output-Statistik k.A. v v v
Voemge
kurzfristige Vorhersage stiindlich fiir 3 Tage Temperaturkurve fiir 4 Tage stundengenau fiir 48 Std. stundengenau, Radarprognosen fiir zwei
Std. im 15-Minutentakt
mittelfristige Vorhersage Hochsttemperatur, Wind, Graph mit Unschérfe fiir 6 weitere Tage Hochsttemperatur, Wind, alle Werte stundengenau fiir 16 Tage
Niederschlag fiir 15 Tage Niederschlag fiir 15 Tage
Temperatur / Hochst-, -tiefstwerte V/ (stiindl.) / v (Hochstw.) v/ [V (proTag) Vv [V (proTag) Vv [V (proTag)
Windgeschwindigkeit / Richtung / Bden v/ /v / v/ VIV IV VIV - VIV IV
Niederschlagswahrscheinlichkeit / Menge v/ (stiindl.) / v/ viv V- ViV
Sonnenstunden / Aufgang / Untergang ~ —/v/ /v —/—/- IV IV VIVIV
Luftdruck / Luftfeuchtigkeit =f= vIiv v/ [ (aktuell) vIiv
Regenradar Deutschland, Welt Deutschland, Europa zoombar lokal bis weltweit Europa, Welt
Sonstiges Mondphase, Taupunkt, Wolkendecke, Graphen fiir Schnee, Feuchtigkeit, Taupunkt, UV-Index weitere Apps wie MeteoEarth (3D-Ansicht),
Schnee, Eis, UV-Index Luftdruck, Wind RainToday
Rekown
Einheiten einstellbar in metrisch, angloamerikanisch metrisch metrisch, angloamerikanisch, hybrid Temp.: F/C, Niederschlag: mm, Zoll, Wind:
mph, km/h, m/s, Knoten, Beauft.
bevorzugte Orte speichern v v v V (Favoriten)
Benachrichtigungen Unwetterwarnung Unwetterwarnung Wetterwarnung (detailliert einstellbar) Wetterwarnung (detailliert einstellbar)
Sonstiges - - Wetter-News, Lauf-, Skiwetter, Pollenflug, ~ Wetter-News, Badewetter, Skiwetter
StraBenverhéltnisse

Vorhersage o ® S} ®D

Bedienung o @ @ ®

Ubersicht [SC) ©) © (@)

Funktionsumfang O ©) O @D

Preis kostenlos (mit Werbung) oder 4 € kostenlos (werbefrei) kostenlos (mit Werbung) oder 4 € 3 € (mit Werbung, Premium: 10 €/Jahr
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rechnen nur wenige Modelle so genau.
Die Interpretation der Vorhersage héingt
stark vom Standort ab: In der Stadt ist es
in der Regel wiarmer als auf dem Land. Bei
Bodenfrost spielt eine Rolle, wie hoch
iber dem Boden das Thermometer ange-
bracht ist. Je nach Hohe konnen Unter-
schiede von bis zu zwolf Grad auftreten.
Genau wird die Prognose selten zu-
treffen, vollig vom jahreszeitlich Erwart-
baren abweichen wird sie aber auch nicht.
Dass sich im globalen Rahmen kalte Luft
von den Polen Richtung Tropen und um-
gekehrt bewegt, ist recht verlésslich.
Schon Freitag frith vorherzusagen, ob das
Sommergewitter iiber dem Freibad am
Samstag vor oder nach 18 Uhr entsteht, ist
hingegen schwierig. Da hilft nur der Blick
aufs Regenradar oder in den Himmel.

Fazit

Eines hat sich im Test deutlich herausge-
stellt: Wer Meteorologen beschiftigt, die
auf Ereignisse vor Ort reagieren, liefert
die zutreffendere Prognose. Mit 120 res-

pektive 85 Meteorologen erreichten die
Dienstleister MeteoGroup und WetterOn-
line eine Genauigkeit, die weit vor den
Prognosen amerikanischer Anbieter liegt.

Die besten Voraussagen schafften ne-
ben den beiden an MeteoGroup angebun-
denen Apps, WeatherPro und Wetter.de,
der private Dienstleister WetterOnline aus
Bonn wie auch WarnWetter, die offizielle
App des Deutschen Wetterdienstes. Wet-
ter.com und Wetter.info fielen dahinter et-
was zuriick, was aber im Rahmen geringer
Schwankungen liegen kann. Der Test gibt
nur eine kurze Stichprobe wieder; die
sechs genannten Apps lagen in den Prog-
nosen relativ dicht beieinander.

Dann kam lange erst mal nichts. Die
amerikanischen Dienste AccuWeather,
The Weather Channel und Yahoo lieferten
deutlich schlechtere Ergebnisse: sei es,
weil sie ihre Prognosen nicht fiir Mitteleu-
ropa anpassen oder weil deren Wettermo-
delle fiir das kleinteilige Klima Europas
keine ausreichend genauen Ergebnisse
produzieren.

Wetter-Apps | Test

Die Aufbereitung der Daten unter-
scheidet sich stark. Die WarnWetter-App
ist offenbar bewusst sperrig gehalten, um
das Ablesen genauer Werte zu erschwe-
ren. WeatherPro bietet eine tabellarische
Ubersicht mit Akzent auf dem Radarbild;
Wetter.de bereitet dieselbe Datenquelle
etwas stromlinienformiger auf. Wetter-
Online gliedert klar in Regenradar, kurz-
fristige, mittelfristige und langfristige
Prognose. Alle drei Varianten bieten sich
an, um die Temperaturen der kommen-
den Woche zuverlissig abzuschitzen. Fiir
eine zuverlidssige Prognose des nichsten
Regenschauers kommt man nicht um
Radarbilder herum; entweder in der
Wetter-App oder iiber die MeteoGroup-
App Rain Today beziehungsweise die
WetterOnline-App RegenRadar.

(akr@ct.de) €&

Literatur

[1] Peter-Michael Ziegler, Open-Data-Wetterkaprio-
len, Streit um das neue Wetterdienst-Gesetz,
c't8/17, S. 66

Wetter.com Wetter.de Wetter.info WetterOnline Yahoo Wetter
Wetter.com GmbH (fiir ProSiebenSat.1) RTL interactive Stroer Digital Publishing (fiir t-online.de) ~ WetterOnline Yahoo
www.wetter.com www.wetter.de www.wetter.info www.wetteronline.de de.yahoo.com/wetter
variiert je nach Gerét 3.6/ Android ab 4.0 1.7 / Android ab 4.0 4.0 / Android ab 4.1 variiert je nach Gerat
1.13/1i0S ab 8.2 4.2/i0S ab 9.0 3.12/i0S ab 7.0 4.0/i0S ab 9.0 1.11/i0S ab 9.0

DWD Mosmix, ECMWF

Daten von Meteogroup

Daten von Meteogroup

GFS, ECMWF, HIRLAM, ICON, NAVGEM, k.A.

WO-eigenes Modell und andere

4 X proTag

stundengenau

- v

3-Std.-Intervalle fiir 39 Std.

stundengenau fiir 48 Std., 5-Min.-genaues

k.A.

stundengenau fiir 24 Std.

Wetterradar fiir 90 Min.

Temperatur, Niederschlag, Sonnenstunden,

alle Werte stundengenau fiir 14 Tage

Temperatur und Niederschlag

Temperatur und Niederschlag

Hdchst-/Tiefstwerte sowie Niederschlags-

Starkwind (4 X pro Tag) fiir 7 Tage (4 X pro Tag) fiir 10 Tage (4 X pro Tag) fiir 8 Tage wahrscheinlichkeit fiir 10 Tage
— /v (4 X proTag) vi- Vv [V (proTag) v/ [V (proTag) Vv [V (proTag)
VIVIV VIVIV Vv [V (39Std.) / v (39 Std.) VIVIV ViV -

vIiv ViV viv N4 V-

VIV IV viI=/- =(=(= VIVIV — IV IV

viv VIV —/+/ (39 Std.) v/ [/ (48 Std.) VIV

Deutschland, Europa lokal nach Ortswahl Deutschland Deutschland, Osterreich, Schweiz, Benelux! ~Karte ohne Wetterdaten
Mondphase, gefiihite Temp., weitere App Wetteranimation = UV-Index, 14-Tage-Trend, weitere App Mondphase, Sichtweite
wetter.com Radar RegenRadar

Temp.: F/C,Wind: mph, km/h, m/s, Knoten, ~metrisch metrisch Temp.: F/C, Niederschlag: mm, Zoll, Wind:  Temp.: F/C, Wind: mph, km/h, m/s, Knoten
Beauft. mph, km/h, m/s, Knoten, Beauft.

v v v v v

Unwetterwarnung Unwetterwarnung — Unwetterwarnung tégliche Vorschau

Live-Videos, Videos (u. a. Sat1), Nachrich-  Profile fiir Grillen, Baden, Pollenflug, Wetter-News u. -Videos Wetter-News und -Fotos von Meteorologen, Animation

ten, Live-Ticker Wandern u. a., Wetter-Videos Pollenflug
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kostenlos (mit Werbung) oder 2 €/Jahr
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— nicht vorhanden
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Giinstige Sound-Zentralen

6 Audio-Interfaces fiir Einsteiger im Vergleich

Bereits fiir unter 200 Euro finden
preisbewusste Musiker zahlreiche
Audio-Interfaces, um Sprache,
Gesang, Gitarren oder Synthesizer
aufzunehmen. In puncto Aus-
stattung und Signalqualitit lohnt
sich ein Vergleich, um das richtige
Modell fiir die eigenen Bediirfnisse
zu finden.

Von Hartmut Gieselmann
und Kai Schwirzke

128 EOO

W indows-PCs und auch Macs bringen
von Haus aus Anschliisse fiir Laut-
sprecher, Kopthorer und Mikrofone mit.
Die rechnerinterne Hardware geniigt aber
nur zum Abspielen von Musik-Konserven
und zum Anschluss von Headset-Mikro-
fonen zum Chatten. Wer am Rechner
professionelle Aufnahmen erstellen oder
mit MIDI-Instrumenten musizieren will,
kommt kaum um ein zusatzliches Audio-
Interface herum. Erst diese Gerite brin-
gen die notigen Anschliisse nebst guten
Mikrofon-Verstarkern mit und reduzieren

die zeitlichen Verzogerungen (Latenz) bei
der Wiedergabe - wichtig, wenn man et-
was live einspielen will.

Tief in die Tasche greifen muss man
dazu nicht. Fiir diesen Test haben wir Ein-
steigermodelle von sechs verschiedenen
Herstellern ins Labor geholt, die zwischen
84 und 200 Euro kosten. Sie alle werden
per USB 2.0 angeschlossen und funk-
tionieren dank ,,Class Compliance” mit
Windows, macOS und Linux sowie iOS
und einigen Android-Geriten, ohne dass
spezielle Treiber nétig waren. Lediglich fiir

c't 2017, Heft 9



Windows bieten einige Hersteller ASIO-
Treiber an, um die Latenz zu verkiirzen.

Die Stromversorgung erfolgt grund-
satzlich iiber die USB-Buchse. Soll das In-
terface an einem iPhone oder iPad betrie-
ben werden, die am Lightning-Port nicht
geniigend Strom bereitstellen, kann man
bei Steinberg und Tascam ein zusétzliches
Netzteil anschlieflen (nicht mitgeliefert).
Die Gerite von IK Multimedia und Zoom
lassen sich aufder mit einem Netzteil auch
mit Batterien speisen, sodass man unab-
héingig von Steckdosen arbeiten kann. Bei
Audient und Behringer muss man einen
USB-2-Hub mit eigenem Netzteil dazwi-
schenschalten. Zum Anschluss legt IK
Multimedia seinem iRig Pro Duo einen
Lightning-Adapter bei. Tascam nutzt das
bereits vorhandene Lightning-Kabel. Fiir
die tibrigen Modelle benétigt man Apples
Lightning auf USB Kamera-Adapter.

Fiir diesen Test haben wir uns auf
kompakte Desktop-Modelle konzentriert.
Sie haben ein bis zwei Anschliisse fiir Mi-
krofone, Line-Gerite (beispielsweise Syn-
thesizer) und Gitarren/Bésse. An den Aus-
gingen lésst sich meist ein aktives Laut-
sprecherpaar sowie ein Kopthorer anschlie-
fen - in der Regel liber symmetrische
Klinke oder XLR. Die Modelle von Behrin-
ger und Zoom bieten zwei weitere Aus-
gangskanile, sodass man unterschiedliche
Signale ausgeben kann - wichtig fiir DJs,
die einen separaten Mix per Kopfhorer
vorhoren wollen.

Bis auf das Modell von Audient brin-
gen alle Geridte eine DIN-Ein- und Aus-
gangsbuchse fiir MIDI mit. Dariiber las-
sen sich altere Synthesizer und Keyboards
anschlieflen, die kein eigenes USB-Inter-
face besitzen.

Signalqualitiat

Entscheidend fiir den Klang ist die Signal-
qualitit, die wir in unserem Labor mit ei-
nem kalibrierten Digital-Audio-Analyzer
(Rhode & Schwarz UPV) messen. Ideal
sind ein linearer Frequenzgang mit gerin-
gen Verzerrungen und eine moglichst
hohe Dynamik. Letztere beschreibt den
Lautstdrke-Unterschied zwischen dem
Nutzsignal und dem Grundrauschen.

In der Tabelle auf Seite 126 geben wir
den maximal moglichen Ausgangspegel
und die Dynamik bei voll aufgedrehtem
Lautstiarke-Regler an. Darunter den ermit-
telten Klirrfaktor und die Abweichung von
einem linearen Frequenzgang zwischen
20 Hz und 20 kHz. Klirrfaktor und Fre-
quenzgangabweichung sind bei allen Mo-
dellen unauffillig, die grofiten Unterschie-
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de fanden wir bei der Dynamik. Am besten
schnitt hier das Audient iD4 mit 114 dB(A)
ab, schlechtester Kandidat ist das iRig Pro
Duo mit knapp 103 dB(A). Aber selbst die-
ser Wert liegt noch immer weit iiber den
96 dB(A), die man aus einer Audio-CD mit
16 Bit Wortbreite herausquetschen konnte.

Bei der Aufnahme hingt die Qualitit
sehr stark davon ab, wie weit man den
Gain-Regler am Eingang zur Verstirkung
aufdrehen muss. Line-Signale sind in der
Regel recht stark, sodass sie wenn iiber-
haupt nur eine kleine Verstirkung beno-
tigen. Die dabei mogliche Dynamik haben
wir bei minimalem Gain mit einem Aus-
gangswiderstand von 10 Ohm am Signal-
generator gemessen. Hier stach das Au-
dient iD4 mit 108 dB(A) aus dem iibrigen
Testfeld heraus. Bei dem iRig Pro Duo
muss man den Pegel der Line-Zuspieler
eventuell absenken, da das Signal sonst
selbst bei minimaler Eingangs-Verstar-
kung iibersteuert.

Mikrofone arbeiten hingegen mit sehr
niedrigen Pegeln, die das Interface vor
der Analog-Digital-Wandlung verstirken
muss. Fiir ein Kondensator-Mikrofon ge-
niigt in der Praxis meist eine Verstarkung
von rund 40 dB. Fiir einen direkten Ver-
gleich stellten wir deshalb die Gain-Regler
der Interfaces so ein, dass sie alle einiden-
tisches Signal von -37 dBV digital auf
0 dBFS voll aussteuern. Auch hier lieferte
das iD4 mit einer Dynamik von 98 dB(A)
die beste Vorstellung ab (gemessen mit
200 Ohm Ausgangswiderstand am Gene-
rator). Aber selbst mit der Dynamik des
Zoom U-44 von 93 dB(A) gelingen noch
Aufnahmen fast in ,,CD-Qualitat*.

Dreht man den Gain auf Maximum,
dann bricht die Dynamik dramatisch ein.
Die maximale Verstirkung der Interfaces
schwankte hier zwischen 49 und 68 dB
recht stark, wie auch die dabei tibrig blei-
bende Dynamik von 73 bis 82 dB(A). In
diesen extremen Verstdrkungsbereichen
knickten zudem die Frequenzverldufe der
Modelle von IK Multimedia und Zoom an
den dufleren Enden ein.

Latenz

Im Vergleich zu den eingebauten An-
schliissen eines Mac oder Windows-Rech-
ners lassen sich die Latenzen mit einem
externen Audio-Interface in etwa halbie-
ren. Das merkt man vor allem, wenn man
iiber ein angeschlossenes Keyboard einen
im Rechner laufenden Software-Synthe-
sizer spielt. Ist die Latenz zu hoch, dann
erklingen die Tone zu spat: Das Spiel wird
schwammig und unprazise.

Audio-Interfaces | Test

Will man ein Instrument oder Gesang
aufnehmen und das Signal bei der Auf-
nahme kontrollieren, so dauert die Durch-
leitung durch den Rechner oftmals zu lan-
ge - speziell beim Gesang konnen bereits
wenige Millisekunden Verzogerung die
Intonation storen. Deshalb bieten alle
Interfaces einen Mix-Regler an, mit dem
man das Signal von den Eingdngen direkt
mit dem Ausgangs-Signal der DAW im
Kopthorer mischen kann - ohne den zeit-
raubenden Umweg tiber den PC. In der
Software muss man die Aufnahme dann
lediglich um einen konstanten Versatz
verschieben.

In der Tabelle geben wir jeweils die
Round-Trip-Latenz an, die der Summe von
Eingangs- und Ausgangs-Latenz ent-
spricht. Diese messen wir bei einer Abtast-
rate von 96 kHz mit der Software Ableton
Live 9.7.1 bei einer simulierten Prozessor-
last von 80 Prozent. Sehr gute Interfaces
bleiben hier unter 5 ms, fiir jede weitere
Verzogerung um 5 ms ziehen wir eine Note
ab. Gemessen haben wir die Latenzen auf
einem Macbook Air mit Core i7-5650U
und macOS 10.12.3 sowie auf einem PC
mit einem Core i7-6700K 4,0 GHz und
Windows 10 Pro. Die Werte konnen an an-
deren Rechnern leicht abweichen.

In der Praxis stellt man die fiir die La-
tenz mafigebliche Puffergrofie flexibel
ein: Bei Aufnahmen wihlt man einen
moglichst kleinen Puffer und eine hohe
Abtastrate von 96 kHz. Spiter im Mix
oder beim Mastern - wenn die Latenz
nebensichlich ist - wihlt man groflere
Puffer und zum Abhoren oftmals eine
geringere Abtastrate von 44,1 oder 48 kHz,
um die CPU zu entlasten.

ASIO4All

Unter macOS sind dank Class Compliance
keine Treiber notig, um die Interfaces mit
der Schnittstelle Core Audio zu betreiben.
Sie erreichen alle eine Round-Trip-Latenz
von knapp 8 ms. Wesentlich grofier fallen
die Unterschiede unter Windows aus. Dort
muss man einen ASIO-Treiber laden,
sonst werden die Latenzen zu lang.

Die meisten Hersteller stellen dazu ei-
nen eigenen ASIO-Treiber zum Download
bereit. Lediglich Behringer und IK Multi-
media verzichten darauf und verweisen
auf den Universal-Treiber ASIO4All. Die-
ser hat allerdings seine Tiicken: Zwar kann
man iiber die Einstellungen der DAW des-
sen Puffergrofle wihlen, die Round-Trip-
Latenz wird jedoch stets viel zu kurz ange-
geben; sie wich im Extremfall um 70 ms
von unserem gemessenen Wert ab.
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Die Modelle von Steinberg, Tascam
und Zoom werden zwar auch von
ASIO4All erkannt, die Treiber der Her-
steller erreichen aber weitaus kiirzere La-
tenzen. Anders bei Audient: Hier liefert
der Hersteller-Treiber nur eine beschei-
dene Round-Trip-Latenz von 12,7 ms; mit
ASIO4-All blieb das Interface hingegen
unter 5 ms. Das schnellste Interface im
Test kam von Behringer und erzielte mit
ASIO4All hervorragende 3,6 ms. In der
Tabelle haben wir jeweils die kiirzeste
Round-Trip-Latenz angegeben, die ent-
weder mit dem ASIO-Treiber vom Her-
steller oder mit ASIO4All erreicht wurde.

Fazit
Wer als Musiker oder D] nur ein Instru-
ment zur gleichen Zeit einspielen will,

kommt mit den hier vorgestellten Einstei-
ger-Modellen gut aus. Sie eignen sich auch
fiir Profis, die fiirs Arbeiten unterwegs -
abseits des Studios - eine kleine mobile
Losung suchen.

Unterm Strich mochten wir folgende
Empfehlungen fiir unterschiedliche Ein-
satzzwecke aussprechen: Musiker, die nur
ein Instrument in Mono in bestmoglicher
Qualitdt aufnehmen wollen, greifen am
besten zum Audient iD4. Es ist zwar spar-
tanisch ausgestattet, wartet jedoch mit
einer exzellenten Signalqualitit auf - auch
bei der Wiedergabe. Selbst fiir das flinf-
bis zehnfache des Kaufpreises wiirde man
kaum ein Gerit mit besseren Werten be-
kommen. Wer zwei Mikrofon-Einginge
bendtigt, greift am besten zum nachst gro-
3eren Modell Audient iD14 fiir 240 Euro.
Preisbewufdten Musikern, die moglichst

viele Funktionen fiir kleines Geld suchen,
sei das glinstige UMC204 HD von Behrin-
ger empfohlen. Es bietet eine durchweg
gute Signalqualitat und unter Windows
mit ASIO4All eine tiberraschend niedrige
Latenz. Lediglich die Ausgangsspannung
fallt etwas gering aus. Das diirfte in der
Praxis beim Betrieb an aktiven Monitor-
Lautsprechern jedoch keine Probleme be-
reiten.

Wer abseits von Steckdosen mit ei-
nem i0S-Gerit aufnehmen mochte, der
kombiniert am besten das Tascam iXR
mit einem separaten USB-Akku-Pack. Es
lasst sich dank der zweiten USB-Buchse
sehr einfach mit i0S-Geriten verbinden
und liefert zusatzlich zur sehr hohen Aus-
gangsspannung auch bessere Signalwerte
als die batteriebetriebenen Modelle von
Zoom und IK Multimedia. (hag@ct.de) €€

Audio-Interfaces

Name iD4 UMC 204 HD iRig Pro Duo UR22 MK2 iXR U-44

Hersteller Audient Behringer IK Multimedia Steinberg Tascam Zoom

Webseite www.audient.com Www.music-group.com/ www.ikmultimedia.com www.steinberg.net http://tascam.com WWW.Z00m.CO.jp

brand/behringer/home

max. Abtastfrequenz / Wortbreite 96 kHz / 24 Bit 192 kHz / 24 Bit 48 kHz / 24 Bit 192 kHz / 24 Bit 96 kHz / 24 Bit 96 kHz / 24 Bit

Mixer-Kandle Eingang / Ausgang 2 (1 XLR/Klinke, 1 Hi-Z) /2 2/4 2/2 2/2 2/2 4/4

Betriebssysteme Windows, mac0S, Windows, mac0S, Windows, macO0S, i0S, Windows, mac0sS, i0S, Windows, mac0S, i0S, Windows, mac0S, i0S,
(i0S, Linux) (i0S, Linux) (Linux) (Linux) (Linux) (Linux)

Software ASIO-Treiber fiir Windows Windows-Treiber diverse Apps fiir i0S Cubase LE und Al, Wavelab ~ Cubase LE ASIO fiir Windows, Ableton

LE, Treiber fiir Loopback Live 9 Lite

Hardware

Anschliisse USB 2.0 USB 2.0 USB 2.0, Lightning-Adapter ~ USB 2.0 USB 2.0, USBTyp AfiirioS ~ USB 2.0

Class Compliant / Bus Powered v/ / v/ ViV VIV ViV ViV N4

Netzteil-Buchse / Batterie -/- -/- v/ 12M V= vi- v/ /20

analoge Ausgange 2 Klinke (6,3 mm sym.), 2 Klinke (6,3 mm sym.), 2 Klinke (6,3 mm sym.), 2 Klinke (6,3 mm sym.), 2 Klinke (6,3 mm sym.), 2 Klinke (6,3 mm sym.),
2 Kopfharer (3,5/6,3 mm) 4 Cinch, Kopfhdrer (6,3 mm) Kopfhorer (3,5 mm) Kopfhdrer (6,3 mm) Kopfhdrer (3,5 mm) 4 Cinch, Kopfhdrer (6,3 mm)

analoge Eingénge

1 XLR/Klinke (48 V), 1 HiZ

2 XLR/Klinke (48V),
2 Insert-Klinke (6,3 mm)

1 XLR/Klinke (48 V)

2 XLR/Klinke (48V)

2 XLR/Klinke (48 V)

2 XLR/Klinke (48 V)

MIDI = DIN In/Out DIN In/Out (Adapter) DIN In/Out DIN In/Out DIN In/Out
Erweiterungen - - - - - SPDIF, Zoom Mics
Messungen

Latenz DAW-Roundtrip mac0S 7,9 ms 7,9 ms 7,9 ms 7,8 ms 7,9 ms 7,9 ms

(96 kHz, 128 Samples) (96 kHz, 128 Samples) (48 kHz, 64 Samples) (96 kHz, 128 Samples) (96 kHz, 128 Samples) (96 kHz, 128 Samples)
Latenz DAW-Roundtrip Windows 4,9 ms (ASIO4AIl, 96 kHz, 3,6 ms (ASIO4AIl, 96 kHz, 13,8 ms (ASIO4AIl, 48 kHz, 9,1 ms (96 kHz, 7,2 ms (96 kHz, 7,3 ms (96 kHz,
64 Samples) 64 Samples) 64 Samples) 128 Samples) 64 Samples) 128 Samples)

Ausgang: Dynamik / max. Pegel ~ 114,2 dB(A) / 8,3 dBV 106,5 dB(A) / 0,8 dBV 102,8 dB(A) / 12,8 dBV 105,3 dB(A) / 8,0 dBV 112,7 dB(A) / 18,8 dBV 106,3 dB(A) / 8,2 dBV
Ausgang: Klirr / Fg. Abweichung 0,001 % /0,1 dB 0,002 %/ 0,01 dB 0,015 % /0,63 dB 0,004 % /0,16 dB 0,002 % /0,045 dB 0,007 % /0,17 dB
Line-In (min. Gain, 10 Ohm): 108,3 dB(A) / 8,6 dBV 99,8 dB(A) / 20,4 dBV 97,1 dB(A) / -1,6 dBV 98,0 dB(A) / 20,6 dBV 101,8 dB(A) / 19,1 dBV 98,1 dB(A) / 17,8 dBV
Dynamik / max. Pegel

Line-In: Klirr / Fg. Abweichung 0,002 % /0,2 dB 0,241% /0,2 dB 0,02%/0,9 dB 0,003 % /0,0 dB 0,002 % /0,1 dB 0,01%/0,1dB

Mic (-37 dBV, 200 Ohm): Dynamik 98,4 dB(A) 95,6 dB(A) 94,3 dB(A) 94,0 dB(A) 96,5 dB(A) 93,3 dB(A)

Mic (-37 dBV): Klirr / Fg. Abw. 0,002 % /0,2 dB 0,004 % /0,2 dB 0,03%/0,9 dB 0,004 % /0,3 dB 0,002 % /0,2 dB 0,02%/1,3dB

Mic: max. Gain / Dynamik 55,5 dB / 81,5 dB(A) 53,6 dB / 76,2 dB(A) 55,6 dB / 82,3 dB(A) 56,7 dB / 73,8 dB(A) 67,6 dB /79,3 dB(A) 49,4 dB /79,7 dB(A)
Bewertung

Wiedergabe ®® ® (@] ® @D @

Aufnahme Line / Mic DD/ @D ®/® O/0 ®/® ®/® @®/0

Latenz Windows / mac0S @D/ ® DD/ ® Oo/® ®/® ®/® ®/®

Bedienung / Ausstattung ®/6 ®/®® e/0 ®/® ®/® @/ @D

Preis 139 € 84 189 € 125 € 149 € 199 €
Modellvarianten iD14: 240 €iD22: 420 €  UMC202HD: 66 € iRig Pro: 110 € UR242: 181 € - U-24: 150 €

@@ sehrgut @ gut O uuftiedenstellend © schlecht ©O sehr schlecht  /vorhanden  — nicht vorhanden k. A. keine Angabe
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Audient iD 4

Am kompakten iD 4 gibt es nur einen
kombinierten Mikrofon/Line-In, Ein-
gang Nummer zwei ist als Hi-Z fur Gi-
tarren und Basse ausgelegt - das In-
terface eignet sich also nur fiir Mono-
Aufnahmen. Zwar nehmen die Kopf-
horer-Anschliisse Stecker mit 3,5 und
6,3 mm an, auf einen separaten Laut-
starke-Regler hat Audient jedoch ver-
zichtet - der Kopfhorer-Pegel lasst
sich nicht getrennt von dem der Ab-
hérmonitore einstellen.

Daflr besticht das kleine Inter-
face mit seiner Audioqualitat, die
deutlich besser ist als bei den Konkur-
renten aus der gleichen Preisklasse.
Der hauseigene ASIO-Treiber ist mit
einer Rundtriplatenz von knapp 13 ms
hingegen etwas lahm. Mit ASIO4AlIl
konnten wir die Round-Trip-Latenz
jedoch auf unter 5 ms driicken - her-
vorragend.

Die Bedienung ist unproblema-
tisch. Die flinfstelligen LED-Ketten
Uber dem digitalen Endlos-Encoder
dienen als VU-Meter. Stereo-Panning
und Stummschaltung sind ebenfalls
moglich.

Eine nette Spielerei ist der iD-
Mode: Schwebt die Maus tber einem
beliebigen Bildschirmparameter, etwa
der Threshold-Anzeige eines Kom-
pressors, lasst sich der Parameter mit
dem Volume-Encoder verandern.

Singer-Songwritern und Pod-
Castern, die lUberwiegend mit einem
Mikrofon arbeiten, geniigen die An-
schllsse des iD4. Dank seiner exzellen-
ten Werte halt es klanglich mit deutlich
teureren Interfaces mit und ist deshalb
nicht zuletzt ein Geheimtipp fir audio-
phile Stereo-Wiedergabe.

Behringer UMC204 HD

Behringer offeriert sein 192-kHz-Inter-
face flir unter 90 Euro. Die Ausstattung
kann sich sehen lassen. Beide Vorver-
starker bieten kombinierte Mikrofon-
/Line-Vorverstarker mit Hi-Z-Umschal-
tung. Auch zwei Pad-Schalter zum ra-
schen Absenken hochpegeliger Ein-
gangssignale sind vorhanden. Neben
dem Haupt-Stereo-Ausgang mit sym-
metrierten Klinkenbuchsen besitzt das
UMC204 zwei Stereo-Cinch-Outs, die
sich vom Rechner aus unabhéngig
adressieren lassen. MIDI ist ebenfalls
vorhanden.

Als einziger Kandidat hat der
UMC204 HD analoge Inserts an Bord.
Dabei handelt es sich um kombinierte
Ein- und Ausgédnge in Form einer wie
bei Mischpult-Inserts beschalteten Ste-
reo-Klinkenbuchse, mit denen man ex-
terne Hardware, etwa Equalizer oder
Kompressoren, in den Signalweg ein-
schleifen kann.

Unseren Messparcours liberstand
das UMC204 HD ohne Blessuren. Die
Wiedergabe ist mit 106 dB Dynamik ta-
dellos. Auffallig ist der geringe Aus-
gangspegel von nur 0,8 dBV, mit dem
es sich im Heimstudio allerdings leben
lasst. Der Kopfhorer-Ausgang liefert mit
6,5 dBV hingegen einen deutlich héhe-
ren Pegel. Herausragend kurz ist die
Latenz unter Windows mit ASIO4All,
die mit 3,6 ms selbst so manchen
Thunderbolt-Konkurrenten unterbietet.

Anwender mit knappen Budget
sparen beim UMC204 HD nicht am
falschen Ende. Audioqualitat und Aus-
stattung sind sogar besser als bei
manch teurerem Konkurrenten.

IK Multimedia iRig Pro Duo

Das iRig Pro Duo verrichtet am heimi-
schen Rechner ebenso seinen Dienst
wie an mobilen Geraten unter iOS.
Adapterkabel auf Lightning und USB
liegen bei, wie auch fir die MIDI-
Anschlisse. Das Interface lasst sich
alternativ Gber zwei AA-Batterien be-
treiben.

Haptisch kann das iRig Duo nicht
Uberzeugen. Auf der Oberseite des
brikettformigen Késtchens justiert
man mit zweietwas schwammig rea-
gierenden Plastikscheiben die Ein-
gangsverstarkung. Die Lautstarke-
radchen fiir Ausgangs- und Kopf-
horerpegel an den Seiten erinnern an
alte Transistorradios.

Im Audiolabor fallt das Interface
gegeniber der Konkurrenz etwas ab.
So unterstlitzt es nur eine maximale
Sample-Frequenz von 48 kHz. Mit
94 dB Dynamik bei 40 dB Eingangs-
verstarkung liegt es im Mittelfeld der
glnstigen Interfaces. Bei maximaler
Eingangsverstarkung féllt der Pegel
unterhalb von 100 Hz und oberhalb
von 12 kHz um circa 1 dB ab - kein
Beinbruch, aber auffallig. Mehr Pro-
bleme kann das phaseninvertierte
Signal an den Ausgéangen bereiten.
Der Hersteller will diesen von uns ent-
deckten Fehler per Firmware-Update
beheben.

Insgesamt kann das kompakte
iRig Pro Duo nicht ganz Gberzeugen;
Bedienung und Signalwerte fallen nur
mittelmaBig aus, die Latenz unter
Windows ist vergleichsweise hoch.

sehr gute Audiowerte
kompakt und stabil
© nur fiir Mono-Aufnahmen
© kein separater Kopfhérer-Regler

Ausstattung inklusive Inserts

gute Audioqualitat

kurze Latenz unter Windows
© geringe Ausgangsspannung

Batteriebetrieb auch unter iOS
© phaseninvertierte Ausgabe
© Frequenzeinbruch bei vollem Gain
© fummelige Bedienung
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Steinberg UR22 Mk II

Das robuste UR22 hat einen 192-kHz-
Wandler an Bord, dessen hohe Takt-
zahl man in der Praxis aber kaum be-
notigt. Unsere Messungen absolviert
es mit durchweg guten Noten. Im Ver-
gleich zum glinstigeren Behringer-
Modell fallt die Dynamik marginal
schlechter aus, allerdings liefert es am
Ausgang deutlich hohere Pegel.

Mit zwei Mikrofon-/Line-Vor-
stufen, die beide Hi-Z-Signale ver-
arbeiten, und einem MIDI-Interface ist
das UR22 gut fiir das heimische Stu-
dio ausgerUstet. Der Betrieb an einem
Tablet oder Smartphone ist ebenfalls
moglich: Steht der riickwartige Schal-
ter auf ,extern”, erfolgt die Strom-
versorgung Uber ein USB-Netzteil
beziehungsweise einen Akkupack. Mit
Cubasis LE, Cubase Al und Wavelab
LE liegt dem Interface ein brauch-
bares Software-Paket bei.

Ist das Loopback-Feature aktiv,
mischt das Interface alle vom Compu-
ter kommenden Signale mit dem, was
an den Eingdngen des UR22 anliegt.
Dieser Mix wird an den Rechner zu-
riick geschickt und kann dann live ins
Internet gestreamt oder auch auf-
genommen werden. Das ist fiir Pod-
caster interessant, die ihre Let’s-Play-
Videos unkompliziert mit Live-Kom-
mentaren mischen mochten.

Das Steinberg UR22 Mk Il liefert
solide Leistungen zum fairen Preis.
Das interne Loopback-Feature ist ein
Alleinstellungsmerkmal, das gerade
YouTuber lieben werden.

Tascam iXR

Im Messlabor trauen wir unseren Au-
gen kaum: Sage und schreibe 18 dBV
schickte das iXR an seine Ausgange,
das schaffte kein anderes Bus-power-
ed-Interface im Testfeld. Auch ansons-
ten Uberzeugt das flache, dennoch ver-
trauenserweckend stabile Interface.
Die maximale Eingangsverstarkung be-
tragt 67 dB, das reicht selbst fir
schwachste dynamische Mikrofone.
Die Dynamik kann sich ebenfalls sehen
lassen: Bei 40 dB Eingangsverstarkung
erreicht das iXR 97 dB(A), bei mini-
maler Verstarkung sind es sogar
102 dB(A).

Mit zwei Mic/Line-Inputs, die sich
auf Hi-Z umschalten lassen, und ei-
nem MIDI-Interface bietet Tascam das
Klassenibliche. Damit iXR-Benutzer
gleich loslegen kénnen, liegt Cubase
LE bei.

Pfiffig ist die Anbindung an iOS-
Devices. Auf der Riickseite des Geréts
gibt es zwei USB-Buchsen, eine vom
Typ B, die beim Betrieb am PC oder
Mac genutzt wird. Die andere ist vom
Typ A. Hier lassen sich iPhone und iPad
andocken, und zwar ohne zusétzlichen
Adapter. Man nimmt einfach das USB-
to-Lightning-Kabel seines iOS-Geréats
und stopselt dessen USB-Stecker in
das iXR. Die Stromversorgung kann
dann lGiber das Netzteil des iPads erfol-
gen, das Uber ein normales USB-Kabel
mit der USB-B-Buchse des iXR verbun-
den wird.

Tascam hat mit dem iXR ein klang-
starkes Interface im Angebot, das
stationar wie mobil kaum Wiinsche
offen lasst.

gute Signalqualitat
gutes Software-Paket
Loopback-Funktion

hohe Verstarkung und Pegel
gute bis sehr gute Signalwerte
pfiffige i0OS-Anbindung

© nur 3,5-mm-Klinke fiir Kopfhérer

Zoom U-44

Das leichte Kunststoffgehause bietet
zwei Eingangs- und vier von einander
unabhangige Ausgangskanale. Alle
wichtigen Bedienelemente inklusive
der analogen Anschliisse sind auf der
Oberseite untergebracht. An der
Stirnseite ist das MIDI-Interface plat-
ziert, linker Hand sitzt das Digitalinter-
face mit koaxialen und optischen Ein-
und Ausgangen.

Wird am schmaleren Ende des
Gerats die Kunststoffkappe entfernt
und ein Mikrofonaufsatz von Zoom,
etwa das XYH-6 angedockt, stehen
sogar vier Eingangskanale zur Verfi-
gung. Die Spezial-Mikrofone kosten
etwa 100 Euro. Das Interface kann
auch als autarker AD/DA-Wandler oder
Mikrofonvorverstarker fungieren. Zu
diesem Zweck wird das Zoom einfach
per Batterie oder externem Netzteil
mit Strom versorgt.

Die Signalwerte und auch die
maximal mogliche Mikrofonverstar-
kung fallen gegentber der Konkur-
renz etwas ab: Bei 40 dB Eingangsver-
starkung liefert das U-44 93 dB(A) Dy-
namik, die bei unverstarkten Line-Sig-
nalen auf 98 dB(A) klettert. Aufpassen
sollte man mit dem Ausgangspegel:
Steht er auf Anschlag, fangt das Sig-
nal an zu klirren.

Die gute Ausstattung, kompakte
Bauform und die durchschnittlichen
Messwerte pradestinieren das U-44
fir den mobilen Einsatz. DJs legen
wert auf die zusétzlichen Stereo-Outs.
Wer die digitalen Schnittstellen sowie
die Anschllisse der Zoom-Mikrofon-
kapseln nicht bendtigt, wird beim
50 Euro glinstigeren U-24 flindig.

kompakte Bauform

Batteriebetrieb méglich

vier unabhéngige Audio-Outs
© verzerrt bei Vollaussteuerung
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Familienzuwachs

Neue Ubuntu-Variante
mit Budgie-Desktop
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Mit der Veroffentlichung von
Ubuntu 17.04 erhilt die Ubuntu-
Familie eine neue offizielle
Geschmacksrichtung: Ubuntu
Budgie. Statt Canonicals
Standard-Oberfliache Unity
bringt hier der moderne Budgie-
Desktop frischen Wind.

Von Liane M. Dubowy

er nach einem Wellensittich benannte

Budgie-Desktop stammt urspriinglich
aus dem Solus-Projekt, das ihn fiir seine ei-
gene Linux-Distribution SolusOS [1] ent-
wickelt hat. Doch der frische Ansatz auf be-
wahrtem Gnome-Fundament erfreut sich
zunehmender Beliebtheit und hat den Weg
in die Paketquellen anderer Distributionen
gefunden. Aus dem vor rund einem Jahr ins
Leben gerufenen Community-Spin Budgie
Remix ist mit Ubuntu Budgie 17.04 eine
offizielle Ubuntu-Ausgabe geworden. Bis
zum Redaktionsschluss war nur die Beta 2
verfligbar, bei Erscheinen des Hefts sollte
Ubuntu Budgie aber fertig sein. Das
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Grundsystem von Ubuntu Budgie ent-
spricht ganz dem von Ubuntu 17.04, das wir
nach seinem Erscheinen am 13. April ge-
nauer vorstellen.

Budgie-Desktop
Dreh- und Angelpunkt der neuen Ubun-
tu-Variante ist der Budgie-Desktop, der
Teile des Gnome-Stacks verwendet, dar-
iiber hinaus aber vom Solus-Projekt neu
entwickelt wurde. Ubuntu Budgie 17.04
bringt bereits die aktuelle Version 10.2.9
des Desktops mit. Ein GByte Arbeitsspei-
cher sollte man Budgie schon zugestehen,
empfehlenswert sind zwei GByte RAM.
Budgie stattet das bewahrte Ubuntu-
System mit einer modernen, schlichten
Desktop-Oberfliche aus. Ein Panel am
oberen Bildschirmrand halt ein Anwen-
dungsmeni mit Suchfunktion, ein Uhr-
Applet mittig und einen Systembereich
rechts mit Applets wie dem Lautstarkereg-
ler, dem Netzwerkmanager und einem
Knopf zum Abmelden und Herunterfah-
ren bereit. Am linken Bildschirmrand
stellt ein Plank-Dock haufig benétigte An-
wendungsstarter bereit und ersetzt damit

Unitys Launcher. Im Gegensatz zu Unity
sorgt hier das Pocillo-Icon-Set fiir eine
schicke Optik.

Ein Klick auf das Icon oben links in
der Leiste oder das Driicken der Super-
Taste 6ffnet das Anwendungsmenti, das
die installierten Programme in Kategorien
sortiert und eine Suchfunktion bereithilt.
Dasist aber nur eine Moglichkeit, Anwen-
dungen aufzustobern und zu starten. Wie
von anderen Desktops gewohnt, ruft hier
das Tastenkiirzel Alt+F2 einen Ausfiihren-
Dialog auf den Plan; ein eingetippter Pro-
grammname, ein Schlagwort oder ein
paar Buchstaben listen passende Anwen-
dungen auf.

Fiir die Konfiguration des seitlichen
Plank-Docks bringt die Distribution das
Tool ,Plank Preferences® mit, mit dem
sich die Grof3e der Symbole ebenso anpas-
sen lasst wie die Position des Docks auf
dem Bildschirm, seine Ausrichtung, Linge
oder Optik. Hier kann man dafiir sorgen,
dass das Dock maximierten Fenstern nicht
im Weg steht und bei Bedarf Docklets wie
das zum Minimieren aller Fenster oder
den Miilleimer anschalten. Neue Starter
fiigt man hinzu, indem man wie von Unity
gewohnt das betreffende Programm star-
tetund nach einem Rechtsklick auf das im
Dock auftauchende Icon den Haken bei
,»Im Dock behalten” setzt - oder ihn ent-
fernt, wenn der Starter verschwinden soll.

Wihrend Ubuntu Budgie fiir die Sys-
temkonfiguration das Gnome-Control-
Center nutzt, kommt zum Anpassen des
Desktops das eigene Tool Raven zum Ein-
satz. Die Tastenkombination Super+N
oder ein Klick auf das Icon rechts oben in
der Leiste klappen Raven als Seitenleiste
rechts aus. Hier findet man einen Kalen-
der, den Lautstérkeregler und die archi-
vierten Benachrichtigungen des Desktops
zum Nachlesen. Lauft ein MPRIS-kompa-
tibler Mediaplayer wie Rhythmbox, zeigt
Raven sowohl Kontrollelemente als auch
Cover und Infos zum gespielten Lied.

Daneben ist Raven die zentrale An-
laufstelle zur Konfiguration des Desktops
und der Leiste. Ein Klick auf das Zahnrad-
symbol rechts oben bietet Optionen zum
Anpassen des Desktop-Themes, der Icons,
des Mauszeigers und der Schriftarten. Hier
lassen sich weitere Applets zur Leiste hin-
zufiigen und die vorhandenen per Klick
auf die Pfeil-Buttons umsortieren.

Software-Auswahl

Bei der Auswahl der auf den Desktop ab-
gestimmten, vorinstallierten Software
weicht Ubuntu Budgie in einigen Details
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von einem Standard-Ubuntu ab. Die meis-
ten Programme stammen aus dem Dunst-
kreis des Gnome-Projekts, wodurch sie
sich gut in den Budgie-Desktop einfiigen
und die aus Gnome stammende Gtk-
Headerbar nutzen, die die obere Fenster-
leiste mit der Werkzeugleiste vereint.

Standard-Browser ist Chromium und
auch beim Mail-Client setzt Ubuntu Bud-
gie nicht auf Mozilla und seinen Mailer
Thunderbird, sondern bringt stattdessen
Geary mit. Das Mail-Programm glénzt mit
einer modern gestalteten Oberflache und
praktischen Features wie Inline-Antwor-
ten. Optisch passt sie perfekt zu Budgie
und seinen Programmen, doch im Funk-
tionsumfang kann Geary der Mozilla-Kon-
kurrenz nicht das Wasser reichen.

Die Musikverwaltung tibernimmt
Rhythmbox, Videos spielt Gnome MPV.
Als vielseitiges Biiropaket ist LibreOffice
dabei, Simple Scan erledigt Scans und
Evince 6ffnet PDF-Dateien. Apps fiir
Kalender, Kontakte und die Anzeige von
Bildern leiht sich Budgie von Gnome. Statt
Gnome-Terminal nutzt Ubuntu Budgie
jedoch den Tiling-Terminal-Emulator
Terminix, der schnell mehrere Terminals
parallel in einem Fenster 6ffnen kann.

Bei der Software-Verwaltung hilft
Gnome Software, das den Inhalt der um-
fangreichen Ubuntu-Repositories grafisch
zuginglich macht, sodass sich wie bei al-
len Flavours beliebige Programme nach-
installieren und die Standard-Anwendun-
gen austauschen lassen. Zu den wenigen
Budgie-eigenen Tools zihlt Budgie Wel-
come, das nach dem Start des Live-Sys-
tems die wichtigsten Links zum Projekt,
dessen Chatroom, eine Einfithrung in die
Distribution und ihre Funktionen liefert
sowie auf Wunsch den Installer startet.
Spater hilft es bei der Konfiguration des
frisch installierten Systems.

Noch ein paar Handgriffe

Einige administrative Aufgaben bleiben
bei jeder Ubuntu-Installation noch zu er-
ledigen. Ubuntu Budgie greift dabei beim
ersten Start mit Budgie Welcome unter
die Arme. Das Tool leitet durch die wich-
tigsten Konfigurationsschritte und ruft
dazu den jeweils zustindigen Einstel-
lungsdialog auf. Die deutsche Uberset-
zung hat es allerdings nicht mehr in die
Version 17.04 geschafft und kommt wohl
erst in 17.10. Fiirs erste miissen Ubuntu-
Budgie-User daher mit Englisch vorlieb-
nehmen. Unter ,,Updates & Extras® bietet
es das Einspielen von Updates und der
»Restricted Extras“ an, zu denen Software
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zihlt, die aus Lizenzgriinden nicht direkt
ausgeliefert werden kann. Das Paket stat-
tet Ubuntu Budgie mit Codecs zum Ab-
spielen von Audio- und Videodateien aus.

»Drivers® zeigt an, ob fiir die einge-
baute Hardware - Grafikkarte, WLAN,
Bluetooth und anderes - proprietare Trei-
ber verfiigbar sind. Mit einem Klick auf
»Additional Drivers" 6ffnet sich der Dia-
log, der diese aktiviert. Der Dialog erklért
auch die Vor- und Nachteile proprietirer
und freier Treiber und richtet auf Wunsch
eine zusitzliche Paketquelle (PPA) fiir pro-
prietdre Treiber ein.

Fehlende Sprachpakete lassen sich
unter ,,Language & Input“ nachriisten.
»Optional Tasks“ hilft beim Einrichten
von Backups, der Firewall und weiterer
Systembenutzer. Lauft Ubuntu Budgie in
einer virtuellen Maschine und ldsst die
Performance zu wiinschen brig, kann
man unter ,,Performance tuning” die Ani-
mationen abschalten. Der Punkt ,Key-
board Shortcuts® listet Tastenkiirzel auf.

Die Einstellungen hat sich Budgie bei
Gnome ausgeliehen: Das Gnome-Con-
trol-Center ist in aktueller Version 3.24
vorinstalliert und bringt im Modul ,,Bild-
schirme® auch den erst kiirzlich einge-
fihrten Nachtmodus mit. Ist dieser aktiv,
prisentiert Budgie das Monitorbild in
wirmeren Farben, um die Augen zu scho-
nen und vor Schlaflosigkeit zu schiitzen.

Wie Ubuntu unterstiitzt Ubuntu Bud-
gie das neue Paketformat Snap. Budgie
Welcome bietet an, auch dessen Alterna-
tive Flatpak einzurichten [2]. Auch Steam
und eine Exposé-Funktion fiir gedffnete
Fenster (skippy-xd) lassen sich hier nach-
rlisten. Standard-Browser der Distribution
ist Chromium, allerdings liefert Budgie
Welcome eine einfache Moglichkeit Fire-
fox, Google Chrome und Vivaldi nachzu-
installieren. Wem die Optik des Desktops
noch nicht gefillt, der kann das Standard-
Theme Arc gegen die Themes ,,Material

¢ Getting Started -

Post-Installation

Nach der
Installation
hilft Budgie
Welcome
dabei, das
Linux-System
weiter zu
konfigurieren.

are Updater

dgie periodically will check to see if new software and security updates are available For your
I you have just installed Ubuntu Budgie, you might want to do this now.

ted Extras

e base distribution of Ubuntu Budgie) strives to make all of the most impartant software
3 ibs users automatically. However patent and copyright restrictions (see Ubuntu License Policy)
distribution of software to support non-free formats.

you can install the ability to play popular non-free media formats, including DVD, MP3,
, and Windows Media formats, by following the instructions below.

nmmitment to onlv indude comoletely free software by default means that oroorietare media
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Alle vder

Biro Kontakte

Graf 5 .
Siark Libreoffice

LibreOffice Calc
Intert

Multimedia

Zubehér

Ubuntu Budgie sortiert Programme im
Menii nach Kategorien und unter ,Alle”
danach, wie haufig sie benutzt wurden.

Design (Adapta)“ oder ,,Material Design
(Vimix)“ austauschen, die auch andere
Icons mitbringen. Ein verhunztes Panel
lasst sich hier wieder in den Ausliefe-
rungszustand zuriickversetzen.

Lohnenswert

Mit seiner modernen Optik diirfte Ubuntu
Budgie viele Freunde finden, die die soli-
de Ubuntu-Basis schitzen, den optisch
stark angestaubten Unity-Desktop aber
satt haben. Der Mangel an eigenen An-
wendungen macht sich dank der vielen,
gut integrierten Gnome-Tools nicht als
Nachteil bemerkbar. Mit Budgie Welcome
erleichtert die Distribution zudem noch
jene Handgriffe, die auch bei Ubuntu nach
der Installation fallig sind. (Imd@ct.de) €€

Literatur

[1] Liane M. Dubowy, Newcomer, Linux-Distribution
Solus mit Budgie-Desktop, c’t 3/16, S. 70

[2] Thorsten Leemhuis, Universalpakete, Flatpak
und Snap sollen App-Installation unter Linux
revolutionieren, c't 17/16, S. 154

Software Updater can be found later in Application Menu
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Keine

Raketenwissenschaft

Mit ScratchJr kurze Animationen zusammenklicken

Mit Scratch programmiert man am
PC mit bunten Puzzlestiickchen,
ohne groB iiber Syntax nachdenken
zu miissen. Die App ScratchJr ldasst
sich noch einfacher bedienen und
lauft auf dem Tablet: Selbst Kinder,
die noch nicht lesen kénnen,
programmieren damit per Finger-
wisch kurze Animationen.

Von Martin Reche
F rither war mehr Syntax - heute pro-
grammieren bereits kleine Kinder

nach dem Lego-Prinzip. Sie puzzeln bunte
Befehlsblocke entweder per Maus am PC
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oder per Fingertipp am Touch-fihigen
Gerit aneinander und lernen so spielerisch
die Grundlagen des Programmierens. Hin-
ter den bunten Blocken versteckt sich das
fertige Programm (Skript). Anders als bei
ausgewachsenen Sprachen wie Python &
Co. muss Ihr Kind bei Scratch]r also keine
Befehle in einen Editor eintippen. Der
Name dieses Prinzips lautet Visual Pro-
gramming Language (VPL).

Scratch ist einer der bekanntesten
Vertreter dieser Gattung [1]. Die gemein-
sam vom MIT Media Lab, der Tufts Uni-
versity und The Playful Invention Compa-
ny entwickelte Programmiersprache hat
vor wenigen Jahren ein kleines Geschwis-
terchen bekommen: Scratch]r lasst sich

beinahe ohne Lesekenntnisse bedienen
und lauft auf Android- und iOS-Tablets.
Dank leicht zu verstehender Bedienele-
mente und der aufgerdumten Program-
mieroberflache sollen damit bereits finf-
jahrige Kinder mit Hilfe der Eltern ihre
ersten kurzen Skripte bauen.

Die Puppen tanzen lassen

Im folgenden Beispiel schicken wir zwei
Comic-Figuren auf eine Reise in den
Weltraum. Bevor sie zusammen mit Threm
Kind die ersten Blocke schieben, lohnt
sich ein Blick auf die Bedienelemente der
App: Auf der linken Seite verwalten Sie die
Figuren. In der Bildmitte befindet sich die
»Bithne“, auf der sich die Figuren spater
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nach Thren Anweisungen bewegen.
Rechts daneben verwalten und bearbeiten
Sie bis zu vier Szenen samt individuellem
Hintergrund und Figuren. Unerwiinschte
Elemente I6schen Sie mit einem langen
Fingertipp.

Das Herzstiick der App bildet der Edi-
tor am unteren Fensterrand. Hier ziehen
Sie spater per Drag & Drop die bunten Be-
fehlsblocke aus den verschiedenen Kate-
gorien hinein und erstellen fiir jede Figur
eigene Abldufe, etwa Bewegungen. Die
App speichert Arbeitsfortschritte von
selbst.

Sechs Kategorien stehen zur Verfu-
gung: Mit ,,Triggern (gelb) 16sen Sie ein
Ereignis aus, etwa dass ein Fingertipp auf
die griine Flagge Ablaufe startet. Die Be-
fehlsblocke aus der Kategorie ,,Motion
(blau) bringen Bewegungen ins Spiel. Die
lilafarbene ,, Looks*“-Kategorie erlaubt An-
derungen im Erscheinungsbild der Figu-
ren und fligt Sprechblasen ein. Mit den
weiteren Kategorien Sounds (griin), Con-
trol (orange) und End Blocks (rot) andern
Sie unter anderem die Grofde und Ge-
schwindigkeit der Figuren, bauen Klinge
und Pausen ein und wiederholen und be-
enden Ablaufe. Ein zuschaltbares Grund-
linienraster hilft bei der Ausrichtung der
Figuren und deren Bewegung.

Bevor es losgeht, legen Sie gemein-
sam mit Ihrem Kind die Handlung und die
dafiir notigen Hintergriinde, Elemente
und Charaktere fest. In unserem Beispiel
entsteht ein kurzer Animationsfilm, in
dem die Scratch-Katze (das Maskottchen
der Programmiersprache) seinen Freund
Tic trifft. Tic ist eine knuffige blaue Figur
mit roten Schuhen und einem viel zu klei-
nen Hut. Beide fiihren ein kurzes Ge-
sprach in der Stadt und gehen anschlie-
3end weiter auf eine griine Wiese, auf der
eine Rakete wartet. Sie steigen in die Ra-
kete und fliegen gemeinsam davon.

Waihlen Sie fiir die erste Szene aus der
Hintergrundverwaltung eine Stadt aus.
Die Scratch-Katze bringen Sie per Finger-
tipp am linken Bildrand in Position. Auf
der rechten Seite soll Tic stehen. Tippen
Sie auf das ,,+“ unter der Scratch-Katze
und die Figurenverwaltung offnet sich.
Hier finden Sie eine Vielzahl unterschied-
licher Charaktere, Pflanzen und Gegen-
stande, unter anderem Tic. Alle vorgefer-
tigten Zeichnungen lassen sich bearbei-
ten; alternativ entwickeln Sie gemeinsam
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mit Threm Kind neue Figuren. Ein Tipp
auf das Pinsel-Symbol 6ffnet den Mal-
Editor, in dem sich bereits kleine Kinder
kinstlerisch versuchen konnen.

Auf die Blocke, fertig, los!

Katze und Tic befinden sich auf ihren Po-
sitionen, jetzt lassen Sie sie per Befehl auf-
einander zulaufen. Dafiir puzzeln Sie fiir
jede Figur ein eigenes Skript zusammen.
Jede Anweisung beginnen Sie mit dem
Code-Block mit der griinen Fahne aus dem
»Trigger“-Menii. Ohne diese lasst sich das
Skript spater nicht starten. Dahinter fligen
Sie einen Richtungs-Block ein, dessen Pfeil
nach rechts zeigt. Tragen Sie in das kleine
Feld unter dem Block eine sechs ein.
Damit bewegt sich die Figur sechs Recht-
ecke auf dem Grundlinienraster in Rich-
tung Bildmitte. Da sich die Protagonisten
dort treffen sollen, bauen Sie dieses Skript
fiir Tic mit einem nach links zeigenden
Code-Block nach. Testen Sie mit einem
Fingertipp auf die griine Fahne, ob sich
Katze und Tic jetzt auch tatsachlich in der
Mitte treffen. Sollte es noch nicht passen,
justieren Sie die Werte. Diese kleinen
»Beta-Tests“ lohnen sich zwischendurch
immer mal wieder, um zu erkennen, wo
eventuell noch Feinschliff notig ist.

Animationen mit ScratchJr | Kinderleicht

Der c't-Tipp
fir Kinder und Eltern

Eine kurze Animation mit
ScratchJr programmieren

Tablet mit iOS ab Version 8 oder
Android ab Version 4.2, App
ScratchJr

grundlegende Kenntnisse in der
Bedienung von Tablets

Ein kurzes Projekt programmiert
man in rund einer halben Stunde.

© W

6 Kinder ab fiinf Jahren starten zu-
sammen mit den Eltern, altere
Kinder arbeiten allein.

keine

In der Bildmitte angekommen, be-
griifdt die Scratch-Katze ihren Freund mit
einem einfachen ,Hi!“. Dafiir figen Sie
einen Sprachblock aus der ,,Looks-Kate-
gorie” an das Skript an. Tic grifdt zuriick.
Seinen Text geben Sie, dhnlich wie bei den
Richtungsblocken, in das kleine Feld unter

Die Bedienoberflache von Scratchlr ist klar strukturiert. Das
Herzstick bildet der Editor am unteren Bildrand. In der roten
Umrandung befindet sich ein vollstidndiges Skript.
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Mit dem Mal-
Editor von
ScratchlJr
bearbeitet man
vorhandene
Figuren oder
zeichnet diese
komplett selbst.

dem Code-Block ein. Die Antwort soll
etwas zeitversetzt erscheinen, sodass sich
die beiden BegriifSungs-Sprechblasen
nicht tiberlappen. Dafiir fiigen Sie den
Block mit der Uhr aus dem Control-Menii
ein. Tragen Sie einen Wert ein - die Ein-
heit wird nicht angezeigt, es handelt sich
laut Anleitung (siehe ct.de/yrv3) um
Zehntelsekunden. Nach der BegriifSung
ladt die Katze ihren Freund ein, mit zur
Rakete zu gehen und abzuheben. Verges-
sen Sie nicht, auch hier zwischen Frage
und Antwort kurze Pausen einzufiigen.

Nach dem Dialog machen sich beide
Figuren auf den Weg zur Rakete. Sie be-
wegen sich anhand von Befehlsblocken
aus der ,Move“-Kategorie nach rechts aus
dem Bild. Blenden Sie die Figuren aus,
sobald diese den Bildrand erreichen. Das
sorgt fiir einen fliissigeren Ubergang zwi-
schen den beiden Szenen. Den Befehls-
block dafiir finden Sie in der ,,Move“-Ka-
tegorie. Sind beide Figuren verschwun-
den, verlagert sich die Handlung auf eine
Wiese. Dazu legen Sie eine neue Szene
an. Ziehen Sie anschliefend aus der
»End-Blocks“-Kategorie den Block mit
der Aufschrift ,,Go To Page 2“ ans Ende
der Skripte von Katze und Tic. So wech-
selt die App von selbst aus der Stadt aufs
Land. Die Katze iibernimmt Scratch]r
wieder automatisch in die neue Szene. Tic
laden Sie separat aus der Figurendaten-
bank. Dort finden Sie auch den diisenbe-
triebenen Flugapparat. Die Rakete ist
sehr machtig - mit Befehlsblocken aus der
»Looks“-Kategorie schrumpfen Sie diese
auf ein verniinftiges Maf3. Positionieren
Sie nun die Rakete im Bild, sodass es
wirkt, als wiirde sie etwas weiter im Hin-
tergrund stehen.
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Als Nachstes programmieren Sie den
Weg eines Protagonisten, etwa der Katze,
zur Rakete. Damit es nattirlich wirkt, wie
die Katze sich der Rakete nahert, muss sie
sich auf dem Bildschirm nicht nur hori-
zontal, sondern auch vertikal bewegen
und dabei noch schrumpfen. Dafiir reihen
Sie drei Blocke aneinander: rechts,
schrumpfen, nach oben. Diesen Ablauf
rahmen Sie mit dem Wiederholen-Block
aus der ,,Control“-Kategorie ein und las-
sen ihn so oft ablaufen, bis die Katze bei
der Rakete ankommt. Der ,schrumpfen-
Block im Skript bewirkt, dass die Figuren
kleiner werden, je weiter Sie sich in den
Hintergrund bewegen. Im letzten Schritt
muss die Katze nur noch in die Rakete ein-
steigen. Das erledigt ein Sprung, anschlie-
3end blenden Sie die Figur aus.

Fiir Tic missen Sie das Skript nicht
noch mal neu bauen: Kopieren Sie es per

Drag & Drop. Fiigen Sie jetzt noch bei
einer Figur einen ,,Wait“-Block am Anfang
der Kette ein, damit diese zeitlich ein
wenig versetzt ihren Weg zur Rakete an-
tritt. Ein weiteres Skript fiir die Rakete
leitet den Start ein. Blenden Sie die Rakete
aus und beenden Sie das Skript mit dem
roten ,,End“-Block. Alternativ konnen Sie
die Geschichte auch wiederholen.

GroBer Bruder

Gerade weil Scratch]r nur sehr wenig
Moglichkeiten bietet - ihr fehlen etwa
Wenn-dann-Funktionen - taugt die App
prima, um frith in die Welt des Program-
mierens zu schnuppern. Logische Zusam-
menhinge erschliefden sich beim Auspro-
bieren und viel falsch machen kann man
auch nicht. Das hilt die Frustration im
Vergleich zu Java, Python & Co. auf einem
erfreulich niedrigen Niveau. Hat das Pro-
jekt die Begeisterung Ihres Kindes fiirs
Programmieren geweckt, lohnt sich spater
ein gemeinsamer Blick auf den grofden
Bruder der App: Scratch (ohne Jr) bringt
deutlich mehr Moglichkeiten mit, das
Katzen-Maskottchen durch die Gegend zu
schicken. (mre@ct.de) &

Literatur

[1] Andrea Trinkwalder, Scratchen statt Coden,
Nicht nur fiir Kinder: Scratch macht Lust aufs
Programmieren, c't 19/15, S. 160

Download ScratchJr, Video- und Text-
Tutorials, Interface-Guide (PDF):
ct.de/yrv3
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In der
Figuren-
datenbank
finden Sie
Comic-
Charaktere,
Objekte und
Tiere.
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Web-Schnellstart

Grundlagen fiir Webprojekte mit Yeoman
und anderen Scaffolding-Werkzeugen

Nichts ist bei einem Frontend-
Webprojekt miithsamer als der
Anfang. Yeoman, Brunch und
andere Scaffolding-Werkzeuge
helfen liber die Startschwierig-
keiten hinweg und erméglichen,
von Beginn an auf Profi-Level zu
arbeiten.

Von Herbert Braun

ei Frontend-Webprojekten kommen
heute tiblicherweise Build-Werkzeu-
ge zum Einsatz. Task-Runner wie Grunt,
Gulp oder npm-Skripte starten Entwick-
lungsserver, kompilieren Sass-Stylesheets,
setzen HTML-Fragmente zusammen,
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binden npm- und Bower-Module ein, op-
timieren Grafiken, transpilieren und ver-
dichten die Skripte. All das geschieht weit-
gehend automatisiert mit Watch-Tasks
und Live-Reloadern.

Wenn so ein Build-System erst einmal
lduft, lauft auch die Entwicklung wie ge-
schmiert. An diesen Punkt zu kommen
nervt allerdings erfahrene Entwickler und
iiberfordert Einsteiger. Zum Gliick ahneln
sich die Build-Anforderungen vieler Front-
end-Projekte. Da liegt es nahe, solche
Code-Fabriken aus Fertigbauteilen zusam-
menzustellen - und genau das ist der Job
von Meta-Werkzeugen wie Yeoman,
Brunch oder dem Google Web Starter Kit.

Beliebt ist vor allem Yeoman, dessen
Name weniger auf den altenglischen

Bauernstand als auf ,,yo, man“ anspielt.
Um dieses modular aufgebaute Scaffol-
ding-Werkzeug herum ist ein Okosystem
von mehreren tausend vorgefertigten Vor-
lagen fiir Projektgeriiste entstanden, soge-
nannten Generatoren. Das 2012 begonne-
ne Projekt lief3 sich von Ruby on Rails in-
spirieren und hat bekannte Entwickler vor
allem aus dem Google-Umfeld wie Addy
Osmani oder Paul Irish hinter sich. Am be-
liebtesten ist es bei Frontend-Entwicklern,
aber Yeoman gibt weder die Programmier-
sprache des Projekts noch den Task-Run-
ner oder das Modul-System vor.

Yeoman lasst sich am einfachsten mit
dem Installer npm einrichten:

npm i -g yo
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Achtung: Installieren Sie yo, nicht yeoman.
Nun haben Sie das Konsolenwerkzeug yo
zur Verfugung. Mit yo doctor konnen Sie
priifen, ob die Installation geklappt hat.

Yeoman unterstiitzt alle moglichen
Arten von Anwendungsgeriisten. Anders
gesagt: Ohne Generator ist Yeoman nichts
weiter als eine leere Hiille. Es verhalt sich
zu den Generatoren wie eine Art Frame-
work und stellt diesen eine interaktive
Konsole zur Verfligung, die Benutzerein-
gaben verarbeiten und speichern sowie
Systembefehle absetzen kann. Es stellt
eine definierte Ablauf-Queue zur Verfii-
gung und besitzt das Riistzeug, Paket-Ab-
héngigkeiten aufzulosen und Generatoren
zu verkniipfen.

Tausende Generatoren
Diesen Rahmen fiillen knapp 6000 vor-
gefertigte Generatoren mit Leben, die
derzeit im npm-Paket-Archiv und iiber-
sichtlich auf http://yeoman.io/generators/
zu finden sind. In der Praxis stellen sie
nach dem Start meist ein paar einfache
Fragen zur Projektkonfiguration und
laden dann einen Stapel Pakete ins Pro-
jektverzeichnis. Die Namen dieser Gene-
ratoren beginnen stets mit ,generator-*.
Die Auswahl an Generatoren spiegelt
sowohl den Schwerpunkt auf komplexe
Frontend-Projekte wider als auch die Brei-
te des Spektrums (sdmtliche erwdhnten
Programme sowie weiterfithrende Links
finden Sie {iber ct.de/ybd9). Angular und
React beherrschen die Top 10 der Liste
und sind mit jeweils um die 200 Genera-
toren vertreten. Auch bei Werkzeugen wie
jQuery, Backbone, Ember, vue.js, Boot-
strap oder Foundation ist das Angebot
mehr als reichlich. An schlichten HTML5-
Boilerplates mit Werkzeugen wie Sass,
Less und Babel mangelt es ebenfalls nicht.
Backend-Entwickler konnen mit Yeo-
man Projekte in Node.js, PHP, Python
oder Ruby (mit und ohne Rails) beginnen
oder an ihren WordPress-, Drupal-, Jekyll-
oder Django-Websites arbeiten. App-Ent-
wicklern stehen Generatoren zu Android,
108, Tonic, Electron oder React Native zur
Verfiigung; auch Software-Vorhaben in
Java, .NET oder C++ erhalten von Yeoman
Starthilfe. Es gibt Generatoren fiir Test-
driven Development, Chrome-Erweite-
rungen, Docker-Container, HTML-E-
Mails, Chatbots ... und natiirlich fiir Yeo-
man-Generatoren, die jeder schreiben
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kann, der sich in Node.js und npm wohl-
fiihlt.

Auf welche Weise Yeoman die not-
wendigen Pakete anfordert und zusam-
menbaut, ist ebenfalls Sache des Genera-
tors. Als Paket-Manager ist npm eine na-
heliegende Wahl, schliefilich benutzen
Yeoman und die Generatoren das selbst.
Alternativ erledigen der npm-Konkurrent
Yarn oder der Frontend-Paket-Manager
Bower diesen Job - oder jeder andere
Paket-Manager, der sich tiber Konsolen-
Kommandos starten ldsst. Als Build-Sys-
tem benutzt Yeoman selbst Gulp, das in-
zwischen auch die beliebteren Generato-
ren antreibt, doch gibt es auch mit Grunt,
npm-Skripten, RubyGems, Make oder
CMake keine Probleme.

Gehobener Standard

Der beliebteste Generator fiir einfache
Web-Apps heifdt auch so: generator-web-
app. Hier konnen Sie viele der Werkzeuge
kennenlernen, die man im Yeoman-Um-
feld gerne einsetzt. Installieren konnen
Sie den Generator mit npm (npm i -g ge-
nerator-webapp), aber eleganter ist der
Weg tiber yo: Uber den Meniipunkt ,,In-
stall a Generator® stellt dieses eine Such-
und Installationsfunktion zur Verfiigung.
Um den Generator nutzen zu konnen,
brauchen Sie zusatzlich globale Installa-
tionen des Gulp-Kommandozeilenwerk-
zeugs und von Bower. Falls Sie diese
Werkzeuge noch nicht am Start haben:

npm i -g gulp-cli bower

Website-Geriiste | Praxis

Da Bower mitunter Pakete per Git nach-
ladt, miissen Sie zudem Git installiert
haben. Legen Sie ein Verzeichnis fiir ein
Web-Projekt an und wechseln Sie dort
hinein. Nun konnen Sie den Generator
starten, wobei wiederum der direkte Weg
(yo webapp) oder der tiber die Yeoman-Me-
niis zur Verfligung steht; installierte Gene-
ratoren listet das Tool nach dem Start auf.

Der Generator fragt als Erstes, ob Sie
Sass, Bootstrap (Version 3 oder 4) und
Modernizr benutzen mochten. Zuletzt will
generator-webapp wissen, ob Sie Test-
oder Behaviour-Driven Development be-
vorzugen - machen Sie sich keine Sorgen,
wenn Sie mit diesen Begriffen nichts an-
fangen konnen. Zum Ausprobieren sind
Sass, Bootstrap 4 und BDD eine gute
Wabhl.

Nun legt der Generator etwa ein Dut-
zend Dateien an: Startseite, Stylesheet,
Skript und Icons in einem ,,app"“-Verzeich-
nis, Grundlagen fiir die Tests, ein Gulpfile,
npm- und Bower-Paketinformationen
sowie Einstellungen fiir Git, Babel, Bower
und den Editor. Abschliefdend treten npm
und Bower in Aktion. Die package.json lis-
tet 26 npm-Pakete, deren Gesamtzahl mit
allen Abhingigkeiten auf tiber 800 mit
einem Umfang von etwa 80 MByte steigt.

Wenn der Download geschafft ist,
konnen Sie das Projekt starten:

gulp serve

Gulp baut die Website nun zusammen und
zeigt sie unter http://localhost:9000/ im
Default-Browser an.

would you
itional feat

uld

ike to include? ( space> t
s would you like to include?

to include?

Die interaktive Konsole von Yeoman fiihrt durch die wesentlichen Funktionen.
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11o Herbert! what would you like to do?
search npm for generators:
Here's what I found.
Install one? (Use arrow keys)

webapp
albawebapp

angular-coffee-sass
angular-webapp

angularl-gulp

_ aowebapp .
(Move up and down to reveal more choices)

Yeoman-Generatoren lassen sich liber npm herunterladen -

aber auch direkt liber die Konsole.

Live-Reload ist das erste Feature, das
Thnen im Vergleich zur Arbeit mit bei-
spielsweise XAMPP auffallen wird: Bei
jeder Anderung am Code - sei es an
HTML, JavaScript, CSS oder den Bildern
- aktualisiert Gulp die Ansicht.

Kompilieren
Die Magie dahinter steckt im ,,serve“-Task

des vom Generator vorgegebenen Gulp-
file:

gulp.task('serve', () => {
runSequence('clean’',

['styles', 'scripts'l, () => {

browserSync.init({
/*Optionen ...*/ });
gulp.watch([
'app/*.html"',
'app/images/**/*!
1).on('change', reload);
gulp.watch('app/styles/**/*.scss',
['styles']);
gulp.watch('app/scripts/**/*.js",
['scripts']);
1

1
Nach dem Start von gulp serve rdumt
Gulp erst einmal temporidre Dateien
(,clean“) auf. Anschlieffend starten
gleichzeitig die Tasks ,styles“ und
»scripts” - ein Trick, den die Gulp-Erwei-
terung run-sequence moglich macht. Sind
CSS und JavaScript kompiliert, initialisiert
Gulp das Live-Reloading mit browser-
Sync.init (). Zuletzt behalten einige watch-
Anweisungen Gruppen von Dateien im
Auge: Bei Anderungen am HTML oder in
Bildern geniigt ein Reload, bei CSS und
JavaScript tibernehmen wiederum die ent-
sprechenden Tasks.
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Der ,,styles“-Task stofit einfach mit-
hilfe von gulp-sass die Kompilierung von
SCSSnach CSS an, fiigt mit gulp-autopre-
fixer die lastigen Vendor-Prifixe (-webkit-
und Co.) an, wo nétig, und erzeugt dabei
eine Source-Map fiirs Debuggen im
Browser. ,scripts” jagt .js-Dateien durch
Babel, das - wie in der Datei /.babelrc fest-
gelegt - ES2015-kompatiblen Code er-
zeugt und gefahrlos die Verwendung mo-
derner JavaScript-Konstrukte ermoglicht.

Dynamisch biindeln

Wenn Sie in /app/index.html herumedi-
tieren, werden Thnen vielleicht seltsame
Codeblocke wie dieser hier auffallen:

<¢!-- build:js scripts/vendor.js -->
<!-- bower:js -->

<{script src="/bower_components/
bjquery/dist/jquery.js"></script>
<{script src="/bower_components/;
btether/dist/js/tether.js"></script>
<!-- endbower -->

<!-- endbuild -->

Der Beispiel-Code bindet jQuery und
Tether aus dem Bower-Komponentenver-
zeichnis ein. Tether beherrscht ein paar
niitzliche Tricks zur Positionierung von
Elementen. Aber was hat es mit den zwei
Paaren von Kommentaren auf sich,
welche die beiden <script>-Tags um-
schliefSen?

Der innere Kommentarblock (bower)
ist fiir das Tool wiredep gedacht. Es
nimmt dem Entwickler die Arbeit ab, sich
um die korrekte Verlinkung der einge-
bundenen Skripte und Stylesheets zu
kiimmern. wiredep analysiert die per
Bower angeforderten Skripte und Style-
sheets und schreibt je nach Typ (css oder
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js) automatisch <script>- und <style>-
Tags.

Dazu schaut es in die Konfigurations-
datei /bower.json sowie in die bower.json-
Dateien aller dort verlinkter Bibliotheken.
Wenn Sie ein neues Bower-Paket instal-
lieren, miissen Sie daher nur gulp wiredep
ausfiithren, um es inklusive aller Abhan-
gigkeiten in sdmtlichen Webseiten mit
<!-- bower -->-Platzhalter einzubinden.

Fiihren Sie nun gulp ohne Argumente
aus. Der Task-Runner optimiert darauthin
die Website fiir die Veroffentlichung,
indem er beispielsweise die Inhalte band-
breitenschonend verdichtet. Das Ergebnis
dieses Kommandos liegt im Verzeichnis
/dist; Sie konnen es von dort auf einen be-
liebigen Webserver libertragen und o6ff-
nen. Noch einfacher geht es tliber gulp
serve:dist, das ahnlich wie gulp serve
eine Live-Ansicht startet, aber weder auf
Anderungen schaut noch automatisch
aktualisiert.

In /dist/index.html sind die Kom-
mentare samt dem liberflissigen Weif3-
raum verschwunden. Statt der beiden
Bower-Skripte findet sich nur noch ein
Verweis auf scripts/vendor.js; ebenso sind
auch andere Gruppen von Skripten und
Stilen zusammengebacken.

Zustandig dafiir ist gulp-useref, das
die zwischen den build-Kommentaren re-
ferenzierten Dateien ausliest und zu einer

Wahrend die Yeoman-Generatoren zum
Start einem Projekt groBe Codemen-
gen hinzufligen, braucht man spater
eher eine andere Art von Generator: ein
handliches Werkzeug, das Dateien an-
hand einer Vorlage erzeugt und mit In-
halten befllt. Diesen Job erledigt das
Node.js-Konsolenwerkzeug Plop. Ein
.Plopfile” definiert eine oder mehrere
Eingabeaufforderungen sowie den Pfad
zum Template und zur Zieldatei. Nach
der Eingabe von plop flihrt die Konsole
interaktiv durch den Prozess. Der Auf-
wand bei der Einrichtung ist so gering,
dass er sich schon nach wenigen
.Plops” bezahlt macht. Als Vorlagen-
sprache benutzt das Tool Handlebars.
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webapp test

|
Diese

Splendid!

HTMLS Boilerplate
adaptable web apps or sites.
Sass

the world

ot Conent

AIIO, '‘Allo!

te wird automatisch neu geladen

HTMLS Boilerplate is a professional front-end template for building fast, robust, and

Sass is the most mature, stable, and powerful professional grade C55 extension language in

Yeomans genera-
tor-webapp bringt
unter anderem
Sass und Babel
mit und zeigt
Code-Anderun-
gen live mit
einem eigenen
Webserver an.

Datei verschmilzt. Dazwischen sind noch
weitere Optimierungen moglich. Im Gulp-
file sieht das so aus:

gulp.task('html', ['styles',
() =>{
return gulp.src('app/*.html")

'scripts'],

.pipe($.useref({searchPath:

['.tmp', ‘app', '.']}))
.pipe($.if(/\.js$/, $.uglify({
/*Optionen ...*/ })))
.pipe($.if (/\.css$/, $.cssnano({
/*Optionen ...*/ })))
.pipe($.if(/\.html$/, $.htmlmin({
/*Optionen ...*/ })))

.pipe(gulp.dest('dist'));
1)

Der Task ,html“ darf erst ausgefiithrt wer-
den, wenn ,,styles” und ,,scripts“ mit ihrer
Arbeit fertig sind. Nun sucht es alle
HTML-Dateien im app-Verzeichnis und
wendet darauf gulp-useref an; die von den
usemin-Kommentaren umfassten Datei-
pfade konnen von .tmp, app oder vom
Projektverzeichnis ausgehen.

Die Pipe kann nun JavaScript-, CSS-
und HTML-Dateien umfassen. Alle drei
werden mit jeweils geeigneten Optionen
minifiziert: JavaScript mit gulp-uglify, CSS
mit gulp-cssnano, HTML mit gulp-
htmlmin. Das Ergebnis schreibt Gulp ins
dist-Verzeichnis.

Linter, Tester, Helfer

Das ist noch nicht alles, was der Generator
fiir Sie erledigt: Per Bower installierte
Webfonts verschniirt das Gulpfile ebenso
zu einem handlichen Paket. Beim Build
optimiert gulp-imagemin aufderdem unter
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Zuhilfenahme einschlagiger Werkzeuge
wie jpegtran Bilder verlustfrei in allen gén-
gigen Formaten.

Ein Lint-Task, der bei Builds automa-
tisch lauft, sorgt dafiir, dass Ihr JavaScript-
Code einheitlich formatiert ist. Die notigen
Regeln schligt das verwendete gulp-eslint
in Ihrer package.json nach. Dabei versucht
es netterweise, einfache Verstofie selbst zu
korrigieren. Vorgegeben ist nur, ausschlief3-
lich einfache Anfiihrungszeichen zu ver-
wenden, aber ESLint kennt Dutzende von
Optionen fiir jeden Code-Stil.

Das Gulpfile enthalt einen Test-Task,
dessen Ergebnis mit gulp serve:test im
Browser erscheint. /test/index.html bin-
det das Test-Framework Mocha und die
Bibliothek Chai ein; die zugehorigen Da-
teien hat Bower herangeschaftt. Die ein-
zelnen Tests liegen in /test/spec.

Voreinstellungen fiir den Editor hat
der Generator in /.editorconfig hinterlegt.
Einige Editoren und IDEs beachten die-
sen in http://editorconfig.org definierten
Standard, mit dem ein Projekt Formatie-
rungen vorgeben kann; fiir die meisten an-
deren gangigen Schreibwerkzeuge gibt es
Plug-ins. Achten Sie darauf, dass die hier
definierten Regeln nicht mit denen des
Linters kollidieren. Und schliefilich er-
leichtert generator-webapp den Start mit
Git, indem es sinnvolle Vorgaben fiir /.git-
ignore und /.gittattributes macht.

Das Beispiel generator-webapp zeigt,
was Sie von dieser Art Werkzeug erwarten
konnen. Fertiglosungen bergen zwar die
Gefahr, dass sie auf Dauer einengen, weil
der Nutzer nicht versteht, wie er sie ver-
andern oder erweitern soll. Doch auch

© Ccopyright by Heise Medien

hier erweist sich generator-webapp als
gute Wahl, denn seine Macher haben in
einigen ,,Rezepten” beispielhaft erklart,
an welchen Schraubchen man drehen
muss, um zusitzliche Features zu integrie-
ren - etwa CoffeeScript, Handlebars, Less,
Compass, React oder Browserify. In der
Regel handelt es sich dabei um ein paar
npm- und Bower-Kommandos, gefolgt
von neuen Gulp-Tasks.

Wenn die Anforderungen zu weit vom
urspriinglichen Generator abweichen,
sucht man sich besser einen anderen aus
- schliefllich gibt es ein paar tausend
Alternativen. Auch selbst einen Generator
zu bauen ist kein Hexenwerk, wenn man
die Anleitung auf der Yeoman-Website
und den generator-generator zugrunde-
legt. Fiir den Eigenbedarf diirfte es aller-
dings effektiver sein, ein generiertes Web-
site-Gerlist anzupassen, in ein Git-Repo
zu stecken und bei Bedarf zu klonen.

Fertighauser

Nie wieder bei null anfangen: Die Hilfen,
die die Scaffolding-Werkzeuge gerade bei
den lédstigen Vorbereitungen in der An-
fangsphase eines Projekts leisten, wird
man nicht mehr missen wollen. Die Frage
ist nur, ob man dem Mainstream folgt und
sich an das populdre Yeoman mit seinem
lebhaften Umfeld hilt oder zu einem an-
deren Kickstarter greift.

Hauptkonkurrenz sind die Spezialis-
ten, die es fiir Frameworks wie Angular
und React gibt (siehe Kasten rechts). Ins-
besondere Googles Web Starter Kit ver-
dient hier Beachtung als Ausgangspunkt
fiir Frontend-Projekte auf dem aktuellen
Stand und ohne Festlegung auf bestimmte
Bibliotheken. Am Ende steuert aber auch
hier Gulp die Build-Prozesse.

Als Alternative dazu verdient Brunch
mehr Aufmerksamkeit. Seine geringere
Vielseitigkeit gleicht es durch die einfache-
re Konfiguration aus; wer je ein storrisches
Grunt- oder Gulpfile reparieren musste,
wird das zu schitzen wissen. Die Entschei-
dung fallt nicht leicht, denn irgendwann
kommt der Punkt, an dem man eigene An-
forderungen umsetzen muss, die nicht ins
vorgegebene Raster passen -und das wird
um so schwieriger, je mehr ,Magie“ ein
Werkzeug mitbringt. (jo@ct.de) c&

Weiterfiihrende Informationen:
ct.de/ybd9
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Yeoman-Alternativen: Web Starter Kit, Brunch und Co.

Yeoman mit seinen Generatoren ist nicht
das erste und einzige Werkzeug, das ba-
sierend auf Node.js und npm automa-
tisch Projektvorlagen generiert. Haupt-
konkurrenten sind wahrscheinlich die
Kommandozeilenwerkzeuge, mit denen
manche gréBeren Frameworks beim Auf-
setzen eines Projekts helfen, etwa Create
React App (React) oder Angular CLI.

Ein ahnlicher Fall ist das Google
Web Starter Kit. Google sieht es als eine
Art Referenzimplementierung seiner
Webentwicklungsrichtlinien Web Funda-
mentals. Es kommt per Zip-Download
oder git clone auf die Festplatte, bevor
man mit npm oder Yarn die Abhéngigkei-
ten anfordert. Ab dann lauft es dhnlich
wie bei generator-webapp, von dem das
Starter Kit ,inspiriert” ist: Gulp, Live-Re-
loading, Entwicklungs- und Build-Sys-
tem, Sass, Babel, ESLint et cetera.

Das Web Starter Kit weist noch ei-
nige Besonderheiten auf, etwa ein
schlichtes responsives Theme auf Mate-
rial-Design-Grundlage. Die Build-Version
einer Starter-Kit-Website enthalt einen
ServiceWorker fur Offline-Caching so-
wie Metadaten fiir die Homescreen-
Installation und qualifiziert sich damit
als Progressive Web App. Die Perfor-
mance lasst sich bequem per Gulp-Task
messen. Auf Bower und Wiredep ver-
zichtet das Kit - sieht man vom Material
Design und dem eingebauten Google
Analytics ab, ist das Frontend frei von
Abhangigkeiten.

Slush als weiterer Alternativ-Scaf-
folder benutzt wie YeoMan Gulp als
Build-System, bietet aber einen wesent-
lich kleineren Funktionsumfang. Es exis-
tieren ungefahr 450 Generatoren, von
denen allerdings viele ebenso wie Slush
selbst seit geraumer Zeit nicht mehr ak-
tualisiert wurden.

Einladung zum Brunch

Als echte Alternative zu Yeoman wie
auch zu den Standalone-Gerlisten emp-
fiehlt sich dagegen Brunch. Ansehen
sollten es sich vor allem jene Nutzer,
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denen die etablierteren Werkzeuge zu
umstandlich und schwergewichtig vor-
kommen und die sich trauen, ausgetre-
tene Wege zu verlassen.

Brunch sitzt in Bezug auf seine
Funktionen ungeféahr in der Mitte zwi-
schen Yeoman, einem Task-Runner und
einem Modul-Bundler wie webpack. Es
geht davon aus, dass in jedem Projekt
ungefahr das Gleiche zu erledigen ist:
kompilieren, konkatenieren, kopieren,
auf Anderungen iiberwachen, in einem
lokalen Server bereitstellen. Dieser en-
gere Fokus reduziert den Konfigura-
tionsaufwand, erlaubt, das Prinzip ,Con-
vention over Configuration” anzuwen-
den - und soll zur guten Performance
beitragen.

Nach der tblichen npm-Installation
(npm i -g brunch) startet man ein neues
Projekt:

brunch new -s es6
brunch build
brunch watch --server

Die erste Zeile ist die Abkiirzung von
brunch new --skeleton brunch/with-es6
und legt ein neues Projekt an. ,Skeleton”
heiBen bei Brunch die Projektvorlagen.
Man holt sie nicht per npm, sondern
Uber ihre URL, den GitHub-Pfad oder
(falls vorhanden) uber ein Kirzel. Sie
sind kaum vergleichbar mit Yeoman-
Generatoren - with-es6 etwa ist ent-
packt gerade einmal 3 KByte groB3. Die
enthaltene package.json fordert aller-
dings sogleich etliche npm-Pakete an.

Bei allen Brunch-Projekten heifl3t
das Arbeitsverzeichnis ./app/ und das
Zielverzeichnis ./public/; Letzteres wird
durch den build-Task befiillt. Die Inhalte
von ./app/assets/ kopiert das Tool, die
Ubrigen verarbeitet es gemal seinen
Konventionen und der Projekt-Konfigu-
ration. Optimierungs-Tasks, also vor
allem Minifier, fihrt Brunch nur aus,
wenn man die Option --production an-
héngt. Das watch-Task ermittelt Anderun-
gen und aktualisiert alle Browser, die
http://localhost:3333/ geoffnet haben.

Einen GroBteil dieser Konfiguration
zieht Brunch direkt aus npm: Das Tool
fihrt einfach alle in package.json als
devDependencies eingetragenen Plug-ins
der Reihenfolge nach aus. Diese Plug-
ins entsprechen dem, was man von der
Konkurrenz kennt: Statt grunt-babel
oder gulp-babel wird hier babel-brunch
eingesetzt. Den Rest regelt ./brunch-
config.js - hier ein einfaches Beispiel:

exports.config = {
files: {
javascripts: {
joinTo: {
'vendor.js': /*(?lapp)/,
'main.js': /"“app/
}
o

stylesheets: {joinTo: 'main.css'}
Ja
plugins: {

babel: {presets: ['es2015']}

}
IE

Anders als etwa ein Gulpfile ist diese mit
Node.js-Standardsyntax geschriebene
Konfiguration deklarativ, nicht imperativ.
Das und ihre Kirze machen sie gut les-
bar: Alle Skripte im app-Verzeichnis sol-
len zu main.js zusammengepackt wer-
den, alle anderen zu vendor.js und die
Stile zu main.css. Babel soll das Preset
,€s2015” anwenden. Statt JavaScript
kann man auch CoffeeScript nutzen.

Frontend-Module lassen sich ein-
fach per npm einbinden und im Code
mittels require(..) oder per Konfigura-
tion zur Verfligung stellen - das einge-
baute Browserify kimmert sich um die
Details. Damit entfallt die Notwendigkeit
fiir Bower.

Von den Skeletons und den Plug-
ins gibt es jeweils etwa hundert. Wenn
es sein muss, lasst sich ein Plug-in rela-
tiv schnell selbst schreiben. Mit Metho-
den wie lint(), compile() oder optimi-
ze () konnen sich Plug-ins an jeder Stelle
des festgelegten Arbeitsablaufs von
Brunch einhaken.
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Darf es etwas
weniger sein?

~Compact OS” reduziert den Platzbedarf
von Windows 10

Zusitzlich zur altbekannten NTFS-
Kompression hat Windows 10 ein
Verfahren zum dateiweisen trans-
parenten Komprimieren von
Dateien namens ,Compact OS*

an Bord. Der Unterschied zwischen
beiden: In vielen Fillen wird
~Compact OS” von allein aktiv -
und das hat Nebenwirkungen.

Von Axel Vahldiek
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eit Windows Vista hat sich am Platz-

bedarfvon Windows auf der Festplat-
te kaum noch etwas gedndert, und in Zei-
ten, in denen sich selbst die Grofie von
Consumer-SSDs der TByte-Marke ni-
hern, spielen die paar GByte fiir Windows
meist kaum noch eine Rolle. In manchen
Féllen aber eben doch, beispielsweise bei
jenen besonders billigen Notebooks,
denen die Hersteller gerade mal eine
32 GByte kleine eMMC spendieren.
Schon mit Windows 8 hatte Microsoft fiir
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Bild: Rudolf A. Blaha

solche Fille eine spezielle Platzspar-Me-
thode namens ,,Wimboot®“ im Angebot,
die sich allerdings nicht bewdhrt hat
(siehe Kasten auf Seite 149). Bei Windows
10 probiert es Microsoft auf anderem
Wege: ,,Compact OS“ heifit die Methode.

Im Prinzip funktioniert ,,Compact
OS“ nicht anders als die altbekannte
NTFS-Kompression: Die Dateien werden
einzeln komprimiert, allerdings mit
einem anderen Algorithmus (XPRESS
statt LZNT1). Der komprimiert laut
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Microsoft zwar nicht so effektiv, daftr
aber erheblich schneller, sodass man im
Alltag von der Kompression nichts spii-
ren soll.

Betroffen sind ausschliefdlich Win-
dows-eigene Systemdateien sowie Apps
aus dem Store. Ob die Dateien einzeln mit
dem NTFS-eigenen EFS verschliisselt
sind oder das ganze Laufwerk mit Bit-
locker, spielt dabei keine Rolle, es ist auch
egal, ob der PC im UEFI- oder BIOS-
Modus bootet. Alle anderen Anwendun-
gen, Dokumente und sonstige Dateien
bleiben unkomprimiert.

Mal ohne, ...

Unter Windows 10 funktioniert ,,Compact
0S* so problemlos, dass man tiblicherwei-
se gar nicht merkt, ob das Betriebssystem
es aktiviert hat oder nicht. Bislang ist nur
ein Fall bekannt, bei dem es unter Umstén-
den Probleme geben kann: Das Upgrade
auf Windows 10 Version 1607 friert mit-
unter ein, so dokumentiert im Knowled-
ge-Base-Artikel 3183438 (https://support.
microsoft.com/help/3183438). Woran es
liegt, verrat Microsoft nicht, als Abhilfe
wird schlicht ,,noch mal versuchen® emp-
fohlen.

Aufder Windows 10 selbst kann der-
zeit kein Betriebssystem mit dieser Art
von Kompression von Haus aus umgehen.
Da die Kompression aber normalerweise
nur Systemdateien und Apps aus dem
Store betrifft, ist der Zugriff auf alles an-
dere trotzdem auch von anderen Betriebs-
systemen problemlos moglich.

... mal mit Nebenwirkungen
Dass kein anderes Betriebssystem Com-
pactOS kennt, hat in anderen Situationen
fatale Auswirkungen. So konnen derzeit
nur Notfall-Systeme mit Compact-OS-
komprimierten Dateien umgehen, die
selbst auf Windows 10 basieren, beispiels-
weise unser c¢’t-Notfall-Windows [1]. Not-
fall-Systeme, die stattdessen auf alteren
Windows-Version oder auf Linux aufset-
zen, konnen mit Compact OS kompri-
mierte Dateien nicht 6ffnen und folglich
auch nicht von Virenscannern unter-
suchen lassen.

Auch Forensik-Tools stof3en auf Pro-
bleme. Bei unseren Tests mit einschlagi-
gen Werkzeugen wie Magnet Forensics
Axiom, Belkasoft Evidence Center, X-
Ways Forensics, EnCase, Autopsy (Sleuth-
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kit), BlackLight oder Carving in den je-
weils aktuellen Versionen war kein einzi-
gesin der Lage, so komprimierte Dateien
zu verarbeiten. Stattdessen gaben sie blof3
diffuse Fehlermeldungen aus oder igno-
rierten solche Dateien gar kommentarlos.
Weitere Informationen zum Zusammen-
spiel von Forensik-Tools und CompactOS
finden Sie iber den blauen Link am Ende
dieses Artikels in einem Beitrag auf heise
Security.

Was es bringt

Die Platzersparnis bei aktiviertem ,,Com-
pact OS“ fallt tiblicherweise gering aus:
Windows selbst belegt knapp zwei (32-Bit-
Windows) bis drei GByte (64-Bit-Win-
dows) weniger Platz, die Apps aus dem
Store rund ein Drittel weniger. Wobei
diese Werte nur als Anhaltspunkte zu ver-
stehen sind, denn was wirklich eingespart
wird, unterscheidet sich je nach Installa-
tion. Doch letztlich dirfte fast immer
gelten: Wer iiber ein halbwegs grofies
Systemlaufwerk verfiigt und kaum Apps
benutzt, wird von ,,Compact OS“ kaum
profitieren.

Microsoft rdt iibrigens auch bei akti-
vem ,,Compact OS“ davon ab, Systemlauf-
werke mit weniger als 16 GByte fiir 32-Bit-
Windows und weniger als 20 GByte fiir
64-Bit-Windows zu verwenden. Windows
wiirde zwar auf noch kleinere Laufwerke
passen, fiir das Einspielen von Updates,
die Systemwiederherstellung und anderes
ist irgendwann aber doch wieder mehr
Platz notig. Diese Hinweise richten sich
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aber nicht an Anwender, sondern an die
Hersteller besonders billiger Tablets und
Notebooks, die beim einzubauenden Plat-
tenplatz knausern wollen. Wir empfehlen
flir den dauerhaften Betrieb weiterhin,
moglichst eine deutlich grofiere System-
partition zu verwenden. Eine Grofde von
100 GByte ist gut, mehr ist besser, viel
mehr ist viel besser.

Tempo

Da abgesehen von Windows selbst sowie
den Apps alles andere auch bei aktivem
Compact OS unkomprimiert bleibt, ist
die Arbeitsgeschwindigkeit quasi unver-
dndert. Bei unseren Geschwindigkeits-
messungen waren abseits der iiblichen
Messungenauigkeiten bei keinem einzi-
gen Benchmark irgendwelche Unterschie-
de zu messen. Im Alltag zu spiiren sind
erst recht keine.

Es spielte fiir das Tempo keine Rolle,
ob Windows auf einer SSD oder einer
herkommlichen Festplatte installiert war.
Dennoch rit Microsoft in einem MSDN-
Artikel (sieche Link am Ende dieses Ar-
tikels) OEM-Herstellern ausdriicklich
dazu, ,,Compact OS* nur auf Flash-Spei-
cher zu verwenden, sprich auf SSDs. Her-
kommliche Magnetplatten seien aus Per-
formance-Griinden nicht empfehlens-
wert. Da wir das mit den tiblichen Bench-
marks nicht nachvollziehen konnten,
haben wir noch etwas anderes gemessen:
wie lange es dauert, eines der monatlich
erscheinenden kumulativen Updates ein-
zuspielen. Wir verwendeten dazu das ku-

B3 Administrator: Eingabeaufforderung
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Auf dieser produktiv genutzten Installation spart Compact OS liber
sechs GByte Plattenplatz - nicht viel, aber immerhin vollautomatisch.
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X Administrator: Eingabeaufforderung

C: \WINDOWS\system32>

Ein Kommandozeilenbefehl verrat, ob Windows ,,Compact OS”

aktiviert hat, um Plattenplatz zu sparen.

mulative Update vom Januar 2017
(KB3216755), das in der x64-Version im-
merhin rund ein GByte grofd ist - und hier
waren tatsiachlich Unterschiede messbar,
allerdings nicht nur bei der Magnetplatte,
sondern auch mit SSD. Das wiederum
verwundert nicht, denn wahrend des
Einspielens des Updates werden ja in bei-
den Fillen jede Menge Systemdateien
angefasst.

Wie grof$ die Update-Bremse durch
»Compact OS* ausfillt, wird sich je nach
Hardware unterscheiden. Auf unserem
Messrechner mit einem Core i3-3225
(3,3 GHz-2-Kerner mit HyperThreading)
und 4 GByte DDR3-RAM haben wir Win-
dows 10 einmal auf einer 80-GByte
Intel-SSD und einmal auf einer her-
kommlichen 500-GByte-WD-Blue-Mag-
netplatte installiert. Mit Compact OS
dauerte das Einspielen des Updates auf
der SSD rund 10 Prozent und auf der
Magnetplatte 25 Prozent langer. Bei klei-
neren Updates diirften solche Auswir-
kungen verschmerzbar sein. Das Einspie-
len der noch umfangreicheren Funk-
tions-Upgrades, die Windows 10 auf eine
jeweils neue Versionsnummer heben (ak-
tuell auf 1703, [2]), dauert hingegen mit
CompactOS spiirbar langer.

Automatisch aktiv

Anders als die NTFS-Kompression akti-
viert Windows 10 ,,Compact OS“ von sich
aus. Allerdings nicht grundsétzlich, son-
dern nur dann, wenn es davon ausgeht,
dass die zusétzliche Kompression die Ar-
beitsgeschwindigkeit nicht beeintrachtigt.
Welche Kriterien bei der Beurteilung des-
sen eine Rolle spielen, geht aus der weni-
gen verfiigbaren Doku nicht hervor und
war von Microsoft auch auf Nachfrage
nicht zu erfahren. Bekannt ist nur, dass
Windows auf einer SSD installiert sein
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muss und dass RAM und CPU eine Rolle
spielen. Es gibt aber noch weitere, na-
mentlich nicht benannte, aber als ,,wich-
tig" bezeichnete Faktoren. Die Priifung
findet unter anderem bei einer Upgrade-
Installation etwa von Windows 7 oder 8.1
auf 10 automatisch statt. Wann noch, ist
unbekannt.

Sie konnen aber immerhin problem-
los nachpriifen, ob Compact OS aktiv ist,
und zwar durch das Eintippen eines Be-
fehls in einer Eingabeaufforderung:

compact /compactos

Sofern ,,Compact OS“ aktiv ist, lautet die
Antwort auf diesen Befehl ,,Das System
weist den Komprimierungszustand auf
und verbleibt in diesem Zustand, sofern
er nicht von einem Administrator gedn-
dert wird“.

Falls es nicht aktiv ist, kommt eine
von zwei anderen Antworten, die jeweils
eine Einschitzung enthalten, ob Windows
das Komprimieren auf dieser Hardware
fiir eine gute Idee halt oder nicht: ,,Das
System weist keinen Komprimierungszu-
stand auf, kann aber bei Bedarf kompri-
miert werden.“ oder aber ,,Das System
weist keinen Komprimierungszustand auf,
da Windows festgestellt hat, dass er nicht
vorteilhaft fiir dieses System ist.“ Letzte-
res ist nur eine Empfehlung, iiber die Sie
sich hinwegsetzen konnen.

Schalter

Zum Ein- und Ausschalten von ,,Compact
0S*von Hand dienen zwei weitere Optio-
nen des Befehls compact. Einzutippen sind
sie wieder in eine Eingabeaufforderung,
die allerdings mit Administratorrechten
laufen muss.

compact /compactos:always

aktiviert die Kompression und

© Ccopyright by Heise Medien

compact /compactos:never

deaktiviert sie. Beides dauert jeweils
einige Zeit, lauft aber im Hintergrund, so-
dass Sie wahrenddessen weiterarbeiten
konnen.

Sie konnen beliebige Dateien grund-
satzlich auch einzeln komprimieren,
wobei es egal ist, ob ,,Compact OS* aktiv
ist oder nicht. Dazu dient der Befehl:

compact /c /exe
c:\programme\programm.exe

Passen Sie Pfad und Dateinamen bitte an.
Um die Datei wieder zu dekomprimieren,
ersetzen Sie im gleichen Befehl die Option
/¢ fur ,,compress® durch /u fir ,,uncom-
press”. Obacht: Die Option /exe miissen Sie
grundsitzlich setzen, wenn Sie die Com-
pactOS-Kompression nutzen wollen. Ohne
diese Option kommt stattdessen die altbe-
kannte NTFS-Kompression zum Einsatz.

Nachgucken

OD eine einzelne Datei komprimiert ist.
erkennen Sie in ihren Eigenschaften:
Wenn die ,,Grof3e” die ,,Grofe auf Daten-
trager” um mehr als nur ein paar KByte
ibersteigt, ist sie gepackt. Welches Ver-
fahren dabei zum Einsatz kam, lisst sich

«] Eigenschaften von notepad.exe x

Aligemein  Sicherheit Detals  Vorgangerversionen

|notepad.eme

)

Dateityp:
Beschreibung: Editor

Anwendung (exe)

Ort: CA\Windows

Grofe: 237 KB (243.200 Bytes)

Griifte auf

Datentrager 180 KB (184.320 Bytes)

Ersteltt: Samstag, 16. Juli 2016, 13:43:51

Geandert: Samstag, 16. Juli 2016, 13:43:51

Letzt .

Zugn? Samstag. 16. Juli 2016, 13:43:51

Attribute: Erweitert ...
Abbrechen Obemshmen

Wenn sich die Werte von ,,GréBe” und
,GroBe auf Datentrager” um mehr als
nur ein paar KByte unterscheiden, ist
eine Datei komprimiert.
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an dieser Stelle allerdings nicht erkennen.
Dazumiissen Sie den Explorer in den ,,Ex-
plorer-Optionen“ der Systemsteuerung
unter ,,Ansicht® anweisen, ,,verschliisselte
oder komprimierte Dateien und Ordner
in anderer Farbe anzuzeigen. Die Namen
NTFS-komprimierter Dateien erscheinen
anschliefdend in griiner Schriftfarbe, kam
CompactOS zum Einsatz, bleibt die
Schrift hingegen schwarz.

Weitere Infos lassen sich in einer Ein-
gabeaufforderung wieder mit dem Befehl
compact herausfinden. Wenn Sie den Be-
fehl ohne eine Option eintippen, listet er
alle Dateien des aktuellen Verzeichnisses
auf'und verrét fiir jede, ob und wenn ja wie
stark sie komprimiert ist. Am Ende folgt
eine Zusammenfassung. Um sich einen
Uberblick iiber die gesamte Windows-
Partition zu verschaffen, wechseln Sie zu-
erst mit dem Befehl

cd \

auf die oberste Ebene des Laufwerks und
tippen dann ein:

compact /s /a

Nun erfolgt eine lange Ausgabe, die grof3-
tenteils oben wieder rausscrollt, aber am
Ende die Zusammenfassung flir alle
Dateien auf der Partition anzeigt. Etwas
weniger Gescrolle gibt es, wenn Sie an den
Befehl zusitzlich die Option /q anhdngen.
Wenn Sie stattdessen auch die Einzelheiten
wissen wollen, hdngen Sie an den vorigen
Befehl durch ein Leerzeichen getrennt
> c:\users\compact.txt an. Dann landet
das komplette Ergebnis in der Textdatei
compact.txt unter c:\benutzer. Namen und

Windows 10 | Praxis

BEf Administrator: Eingabeaufforderung

Sie kénnen Dateien auch von Hand komprimieren. Die Option /exe legt fest,
dass dabei CompactOS zum Einsatz kommt.

Pfad konnen Sie beliebig anpassen. Die
Datei kann je nach Fiillstand der Platte
mehrere Dutzend MByte grof werden.

Von Anfang an

Compact OS ldsst sich nicht ohne Weite-
res bereits bei der Installation von Win-
dows aktivieren, denn das Setup-Pro-
gramm fragt diesbeziiglich nicht nach. Es
gibt zwar Tricks, es trotzdem hinzube-
kommen, pragmatischer ist es aber, ein-
fach das Setup-Programm wie gewohnt
seine Arbeit verrichten zu lassen und
»Compact OS“ dann mit dem oben ge-
nannten Kommandozeilenbefehl nach-
traglich zu aktivieren.

Anders sieht es fiir Administratoren
aus, die Windows 10 ohnehin bereits
automatisiert auf die Festplatte installie-
ren. Dann bestehen zwei Optionen: Wenn
Sie ein Skript mit dism /apply-image nut-
zen, brauchen Sie an diesen Befehl nur die
zusdtzliche Option /compact anzuhidngen.

Kommt eine unattended.xml zum Einsatz,
konnen Sie auch darin Compact OS akti-
vieren. Den Schalter finden Sie im ,,Win-
dows System Image Manager“ unter
»Components* und dort unter ,,Microsoft-
Windows-Setup\ImageInstall\OSImage®.
Nach dem Hinzufiigen zur Phase ,,1 Win-
dowsPE“ konnen Sie die Option ,,Com-
pact” von ,false” auf ,,true” dndern.
(axv@ct.de) €&
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Compact-0S-Vorgdanger Wimboot

,Compact OS” ist nicht der erste Ver-
such, den Platzbedarf einer Windows-In-
stallation zu reduzieren. Bei Windows 8
hatte Microsoft es mit ,Wimboot” pro-
biert. Dabei handelte es sich letztlich um
eine Weiterentwicklung jener Installa-
tionsmethode, die mit Vista eingeflhrt
wurde und seitdem bei allen Windows-
Versionen zum Einsatz kommt: Das
Setup-Programm entpackt nur noch den
Inhalt einer speziellen Image-Datei auf
die Festplatte und versorgt das Ganze
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mit einem Bootloader. Wimboot geht
einen Schritt weiter. Bei dieser Installa-
tionsmethode wird nicht mehr der Inhalt
der Image-Datei auf die Festplatte ent-
packt, sondern die komprimierte Image-
Datei selbst auf die Platte kopiert. Zu-
satzlich werden Pointer-Dateien erzeugt,
die auf die Dateien in der Image-Datei
verweisen. Trotz dieser zusatzlichen
Pointer-Dateien spart das Verfahren zwei
bis drei GByte Platz. Der Nachteil von
Wimboot: Die Image-Datei ist unveran-
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derlich. Beim Einspielen von Updates
lassen sich daher die komprimierten Da-
teien in der Image-Datei nicht durch
neue Versionen austauschen. Die Up-
dates landen also zusatzlich auf der Fest-
platte und verkehren den Platzspar-Ef-
fekt nach und nach ins Gegenteil. Des-
wegen hat sich Microsoft fiir Windows
10 mit Compact OS wieder etwas Neues
ausgedacht.

Weitere Details zu Wimboot finden
Sie in [3], Tipps und Skripte in [4].
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Bild: Jorg Niehage

Wenn das Postfach
zweimal nervt

Outlook mit wenig Aufwand in den Griff bekommen

Outlook - gehasst oder geliebt
oder schlicht Werkzeug des Alltags
- es ist das Programm, mit dem

die allermeisten Unternehmen
arbeiten. Es gibt viele kleine
Stellschrauben, an denen man
drehen kann, um die eigenen
Nerven zu schonen.

Von Sigrid Hess

e linger man Outlook verwendet,
desto mehr lernt man dessen léstige
Eigenheiten kennen. Meist findet man
sich mit ihnen ab - oder man &rgert sich
immer wieder aufs Neue. Nach Losungen

150 EO

sucht man indes selten. Dabei gibt es ei-
nige Automatismen und Funktionen, die
die Arbeit unkomplizierter machen. Viele
sind selbst routinierten Outlook-Anwen-
dern unbekannt. Dieser Artikel liefert eine
Auswahl, mit der sich insbesondere All-
tagsaufgaben in deutlich kiirzerer Zeit be-
arbeiten lassen. Wir zeigen die Beispiele
anhand von Outlook 2016 fiir Windows.

Ordnung halten

Den Posteingang haben die meisten Out-
look-Nutzer einigermaf3en im Griff - den
Gesendet-Ordner eher selten. Viele Nut-
zer empfinden es zwar als unschon, dass
sich die Mails dort stapeln, haben aber
weder Zeit noch MufSe, regelmifig aufzu-
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raumen. Um das Problem gar nicht erst
entstehen zu lassen, legt man ausgehende
E-Mails am besten schon vor dem Senden
am richtigen Ort ab. Ublicherweise passen
sie in eine von drei Kategorien. Manche
E-Mails muss man nicht noch einmal
lesen. Dazu gehoren: ,,Danke” oder ,, Tref-
fen wir uns zum Mittagessen®. Andere sind
voriibergehend aufzubewahren, bis eine
Antwort eingetroffen ist: Seit man E-Mails
haufig auf Mobilgerdten beantwortet,
hangt langst nicht mehr an jeder Antwort
die vorangegangene E-Mail mit dran. Also
gilt es, diese zu behalten, um den Thread
komplett zu haben.

Nur die dritte Kategorie von Ausgangs-
Mails ist richtig wichtig: Antworten auf An-
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fragen, Terminbestitigungen, Angebote
oder Vertragsentwiirfe. Sie sollten direkt
im zugehorigen Projektordner abgelegt
werden. Um sich selbst zu motivieren, jede
ausgehende Mail sofort beim Schreiben
der passenden Kategorie zuzuordnen, ge-
nuigt ein bisschen Trickserei. Wenn eine E-
Mail im separaten Fenster geoftnet ist, er-
scheint das Optionen-Register mit der
Schaltfliche ,,Gesendetes Element spei-
chern unter®. Dort konnen Sie den Zielord-
ner oder - fiir unwichtige E-Mails - die Ein-
stellung ,,Nicht speichern® auswihlen.
Komfortabler ist es, wenn Sie die Schalt-
flache mittels Rechtsklick der Symbolleiste
fiir den Schnellzugriff hinzufiigen. Jeder
ausgewihlte Ordner erscheint anschlie-
8end direkt in der Liste. Die Funktionen
stehen dann direkt oberhalb des Adressfel-
des, werden besser wahrgenommen und
sind schneller im Zugriff. Wer hauptséch-
lich an der Funktion ,,Nicht speichern® in-
teressiert ist, fligt diese ebenfalls hinzu: Es
entsteht ein Kontrollkédstchen, das sich mit
einem Klick aktivieren ldsst, falls man die
gerade eben geschriebene E-Mail nicht im
eigenen Postfach speichern will.

Nimmt man sich ein paar Minuten
Zeit fir die genannten Einstellungen, lan-
den nur noch die E-Mails, die man zumin-
dest temporir auftheben will, im Gesendet-
Ordner. Die wirklich wichtigen liegen am
richtigen Ort, die ganz unwichtigen aus-
schliefllich im Postfach des Empfangers.

Korrekturen korrigieren

Bei géngigen Vertippern wie ,,dnake" hilft
die AutoKorrektur unkompliziert weiter.
Das geht so schnell, dass man es meistens
nicht wahrnimmt. Schwierig wird es,
wenn Outlook Formulierungen korrigiert,
die so stehenbleiben sollten, wie sie ge-
tippt wurden. So macht die AutoKorrektur
aus dem mit ,,FRA“ abgekiirzten Frank-
furter Flughafen ungefragt ,,FRAU". Aus
der Firmen-Abteilung ,, AWR" wird ,,WAR".
Anstatt jedes Mal genervt die AutoKorrek-
tur zu korrigieren, kann man ihr mit we-
nigen Klicks Manieren beibringen.

Eine unerwiinschte Korrektur ldsst
sich am einfachsten in dem Moment ent-
fernen, in dem sie auftritt. Wenn Sie den
Mauszeiger auf das korrigierte Wort brin-
gen, erscheint darunter ein kleines blaues
Rechteck, iiber das sich die AutoKorrektur-
Optionen offnen lassen. Im Dropdown-
Menii wihlen Sie ,,Automatische Korrektur
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WAEE
€ Zuriick nach "AWR" andern

I Automatische Korrektur von "awr" deaktivieren I

=7 AutoKorrektur-Optionen steuer...

Ungewollte AutoKorrekturen lassen sich
liber das Kontextmenii riickgangig
machen oder dauerhaft deaktivieren.

von (...) deaktivieren. Der Eintrag wird aus
der AutoKorrektur-Liste entfernt.

Man kann die AutoKorrektur geschickt
nutzen, um zum Beispiel Namen oder
Fachbegriffe mit Sonderzeichen jenseits
des Tastatur-Layouts korrekt zu schreiben.
Fiir eine Mail an einen Herrn Illi¢c miisste
man das ¢ mit Cedille iiber das Menti aus
den Sonderzeichen heraussuchen oder
wissen, dass die Tastenkombination
Alt+135 es erzeugt. Wenn man den Namen
der AutoKorrektur-Liste hinzufligt, geht es
beim nichsten Mal sehr viel schneller.
Dazu kopiert man ihn und hangelt sich
durchs Menii: Datei/Optionen/E-Mail/
Rechtschreibung und AutoKorrektur/Au-
toKorrektur-Optionen. Im Abschnitt ,,Wih-
rend der Eingabe ersetzen” fiigt man die
gewiinschte Kombination hinzu: Illic und
Illi¢. Nicht nur einzelne Worter oder
Namen lassen sich mittels AutoKorrektur
ersetzen. Man kann auch hiufiger ge-
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brauchte Wendungen eintragen. Voreinge-
stellt ist zum Beispiel ,,sgdh®, das zu ,Sehr
geehrte Damen und Herren® wird.

Outlook: Schreib!

Eine universellere Methode, um hiufig
verwendete Inhalte automatisch einzufii-
gen, ist der AutoText oder Textbaustein.
Hier lasst sich buchstéblich alles ablegen,
was man immer wieder benotigt. Die ein-
zige Voraussetzung ist, dass es sich mar-
kieren ldsst, was fiir lingere Textpassagen
ebenso gilt wie fiir Logos. Der Vorteil ge-
geniiber der AutoKorrektur: Man lauft
nicht Gefahr, sich im Dschungel verge-
bener Abkiirzungen zu verlieren.

Um einen neuen AutoText zu erstel-
len, markieren Sie den gewtinschten Ab-
schnitt und driicken Alt+F3. In den Optio-
nen lasst sich einstellen, ob Outlook den
Inhalt an der aktuellen Stelle im Text, als
neuen Absatz oder auf einer neuen Seite
einfiigen soll. Zum besseren Uberblick
lassen sich AutoTexte kategorisieren.
Wichtig ist ein aussagekraftiger Name, der
mindestens vier Zeichen umfasst. Nur
dann wird beim Eintippen des Begriffs ab
dem vierten Zeichen der AutoText als
QuickTipp am Cursor angezeigt und lasst
sich mit Enter einfiigen. Langere Namen
kann man auch ausschreiben und den
Textbaustein mit F3 auslosen. Das verhin-
dert unbeabsichtigte Absitze im Text

Nach

Anzeige

Erweitert

Meniiband a

=1 = Dokumentprifung

AutoKorrektur-Optionen
Geben Sie an, wie der Text

wihrend der Eingabe von Outlook
kerrigiert und formatiert werden Autoforekdur Opticnen.:

nassen Ll soll.

Symbolleiste

AutoKorrektur in E-Mail:Deutsch (Deutschland) i x

AutoKorrektur  Math, Autokorrektur  AutoFormat wahrend der Eingabe  AutoFormat — Aktionen
Schaltfldchen fir AutoKorrektur-Optionen anzeigen
ZWei GRoBbuchstaben am WOrtanfang karrigieren
Jeden Satz mit einem GroBbuchstaben beginnen
Jede Tabellenzelle mit sinem GroBbuchstaben beginnen
Waochentage immer groBschreiben
Unbeabsichtigtes Verwenden der fESTSTELLTASTE korrigieren

Ausnahmen...

Wihrend der Eingabe ersetzen
Ersetzen: Durch: (@) NurText () Formatierten Text

ot [ 2e|mov

Neu angelegte AutoKorrektur-Eintrage helfen, hdufig verwendete
Begriffe mit seltenen Sonderzeichen richtig zu schreiben.
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Meuen Baustein erstellen

MName: Rechnung

Katalog: AutoText
Kategorie: Allgemein
Beschreibung:

Speichern in: MarmalEmail
Qptionen: Mur Inhalt einfdgen

? I [ | " ™ |
X |5ehr geehrte Damen und Herren, ...
anbei sende ich [hnen die Rech... (Eingabetaste dricken, um einzufigen)
S .
A Initiale A
=] 4 _ . £
et _ rc‘g Datum und Uhrzeit ]
Textfeld Schnellbausteine WordArt ) Formel Symbaol Haorizontale
. . - [lObjekt . . Linie
2l AuteTexd " Symbole
o AutoText-Bausteine lassen sich leicht erstellen: gewiinschten
Textabschnitt markieren, Alt+F3 driicken und die Formulare
e ausflillen. Die Schaltflache Schnellbausteine bietet einen
Uberblick tiber alle erstellten AutoTexte.

durch mehrfaches Enter-Driicken. Eine
Ubersicht der erstellten AutoTexte findet
man im Menil unter Einfligen/Schnell-
bausteine/AutoText. Sie lassen sich tibri-
gens nicht bearbeiten. Wenn Sie den In-
halt nachtraglich verandern wollen, miis-
sen Sie ihn in die E-Mail einfiigen, bear-
beiten und - wie oben beschrieben - einen
neuen AutoText erstellen beziehungswei-
se den alten Eintrag tiberschreiben.

Outlook-Quickie

Wann immer man eine feste Abfolge von
Handlungsschritten haufiger ausfiihrt,
lohnt es sich, die Folge als QuickStep zu
definieren. Zum Beispiel, wenn man regel-
méfig Berichte per E-Mail erhilt, die man
an das Projektteam weiterleiten, kategori-

sieren und in einen Ordner ablegen will.
Wenn man einen QuickStep dafiir anlegt,
ist das kiinftig mit zwei Klicks erledigt.
Das tibersichtlichste Eingabefenster
zum Anlegen eines neuen QuickSteps er-
hilt man nach dem Klick auf',,Neu erstel-
len®. Zur besseren Unterscheidung wéhlt
man ein Symbol aus der Liste; voreinge-
stelltist das QuickSteps-Symbol, der Blitz.
Wir haben - wie im Bild unten zu sehen -
als Namen ,,Bericht@Team" und als erste
Aktion ,Weiterleiten” gewhlt. In den Op-
tionen (blauer Link) lassen sich Standard-
Begleittexte und Empféanger in (Blind-)
Kopie hinzufiigen. Mittels einer weiteren
Aktion lasst sich der Vorgang kategorisie-
ren. Damit dort ein eingdngigerer Begriff
auftaucht, etwa ,.erledigt, kann man die

QuickStep bearbeiten

Mame:

Bericht@Team
L O @

wird.

Fiigen Sie unten Aktionen hinzu, die ausgefihrt werden sollen, wenn auf diesen QuickStep gekdickt

L:_ﬂ Weiterleiten

m |

Ial Nachricht kategorisieren

[ #erledigt
3,

In Ordner verschieben

4-c't - s.hess@effektiv-am-pc.de

Altion hinzufiigen

Optionen anzeigen ¥

Mit QuickSteps
lassen sich
einzelne
Vorgange
zusammen-
fassend

Tastenkombination:  Tastenkombination auswéhlen' ~ |
Quickinfo-Text:

Dieser Text wird angezeigt, wenn der Mauszeiger auf den QuickStep zeigt.

Fertig stellen

automatisieren.
Pro QuickStep
kann man bis zu
zwolf Aktionen
definieren.

Abbrechen
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von Outlook vorgegebenen Kategorien
umbenennen: Alle Kategorien/Umbenen-
nen. Eine weitere Aktion filigt den ge-
winschten Zielordner hinzu. Bis zu neun
QuickSteps lassen sich mit Tastenkom-
binationen versehen.

Eslohnt sich, etwas Arbeit in das Ein-
richten dieser Mini-Makros zu investieren.
Mehr als drei bis vier Schritte pro Quick-
Step sollten es nicht sein, damit der Uber-
blick gewahrt bleibt. Meist geht es um
standardisiertes Weiterleiten oder um das
Versenden von Standardantworten.
QuickSteps unterscheiden sich von defi-
nierten Regeln, die man beispielsweise
zum automatischen Vorsortieren einge-
hender E-Mails nutzt: Ein QuickStep wird
immer manuell ausgelost. Man sieht eine
E-Mail, markiert sie, klickt den QuickStep
an und erst dann geht es los. In den Op-
tionen lasst sich mittels Kontrollkistchen
wihlen, ob erzeugte E-Mails direkt im
Postausgang landen sollen oder ob man
sie nochmals priifen, ergdnzen und erst
dann versenden will.

Ubrigens: Mit QuickSteps lassen sich
auch neue Termine und Besprechungs-
anfragen erstellen. Das ist dann niitzlich,
wenn man in unregelméfigen Abstinden
denselben Personenkreis zu gleichlauten-
den Meetings einlddt; beispielsweise zum
Teammeeting.

Vorgelegt
Wer wiederholt gleichlautende E-Mails
versenden mochte, sollte sich mit Vorla-
gen in Outlook vertraut machen. Manche
Anwender verwenden zu diesem Zweck
alte E-Mails als Kopiervorlage oder horten
in ihren Entwiirfen E-Mails, um diese zu
kopieren. Fiir sie sind E-Mail-Vorlagen
eine gute Moglichkeit, Zeit zu sparen.
Eine Vorlage kann alle Informationen
aufnehmen, die eine E-Mail ausmachen:
Empfanger, Betreft, Vertraulichkeit, Anla-
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gen und gegebenenfalls den Antwortpfad.
Damit bietet sie den grofsten Funktionsum-
fang aller in diesem Artikel gezeigten Me-
thoden. Ein Beispiel ist die Lieferantenqua-
lifizierung eines grofien Unternehmens:
Potenzielle Lieferanten fragen kalt an.
Diese bekommen immer eine freundliche
Antwort folgender Art: ,Sehr geehrte xy,
wir freuen uns, dass Sie sich interessieren
(...) Anbei senden wir Thnen unseren Fra-
gebogen sowie einen Auszug aus ...“. Diese
komplette E-Mail als Vorlage angelegt spart
sehr viel Arbeit, unter anderem weil sich
die Anlagen gleich mit einfligen lassen.

Grundsitzlich funktioniert das Spei-
chern von Vorlagen wie in anderen Pro-
grammen auch: Datei/Speichern unter
und Vorlage als Dateityp wahlen. Das Pro-
blem dabei: Outlook versenkt die Vorla-
gen tief'im lokalen Templates-Ordner. Sie
von dort wieder hervorzukramen ist lastig
und spatestens wenn es hektischer wird,
geraten die tief vergrabenen Vorlagen in
Vergessenheit. Man darf sie aber, wie iib-
lich, an einem beliebigen Ort speichern.
Von dort lassen sie sich dann leicht per
Doppelklick aufrufen.

Am besten legt man Vorlagen auf
einem Teamlaufwerk ab, falls mehrere
Personen darauf zugreifen sollen; gerne
mit einem Ordnernamen wie ,,1_Outlook-
Vorlagen®. Fiir noch mehr Struktur einigt
man sich auf einheitliche Abkiirzungen;
»AMV*“ steht dann etwa fiir Ausgehende

Outlook | Praxis

E1 Team-E-Mail

Text:
£ MNeu erstellen

Meuer QuickStep [

E‘,, QuickSteps verwalten...

Kennzeichnung:

Wichtigkeit:

Keine Kennzeichnung ~

Keine Anderung v

I I:‘ Mach 1 Minute Verzdgerung automatisch senden. I

Das Ausfiihren definierter QuickSteps muss man manuell anstoB3en.
Ob Outlook E-Mails automatisch senden soll oder ob man sie zuvor
noch bearbeiten mochte, lasst sich einstellen.

bezeichnung des Inhalts. Sind die Vor-
lagen nur fiir den eigenen Gebrauch be-
stimmt, kann man sie an einen Interims-
speicherort legen und von dort aus in
seine Entwiirfe kopieren. Wenn man One-
Note im Einsatz hat, legt man sich dort
eine Seite fiir E-Mail-Vorlagen an und
kopiert sie dorthin. Besonders praktisch
ist, dass man direkt daneben schreiben
kann, worum es sich hier handelt und
wann man diese Vorlage benotigt.

Zeig mir den Weg

Es kommt gar nicht so selten vor, dass
man eine E-Mail versendet, deren Ant-
wort an den Kollegen gehen soll, der das
Projekt weiterbearbeitet. Selbst wenn in
der E-Mail ausdriicklich und hervorgeho-
ben vermerkt ist, ,,Bitte senden Sie Thre
Antwort an ..., den zustandigen Koordina-
tor* klappt das fast nie. Man kann sich zu
Nutze machen, dass jede gesendete

sich tragt. Im Regelfall ist das natiirlich
der Absender. Um das zu andern, wahlen
Sie im geoffneten Fenster der E-Mail auf
dem Mentiband die rechte Schaltfliche
»Antworten richten an” (beziehungsweise
in Outlook 2010: ,,Direkte Antworten®).
Es offnet sich ein Dialogfenster, die rich-
tige Zeile ist bereits markiert. Dort steht
die eigene Adresse als Antwortadresse.
Hier konnen Sie eine andere Adresse aus-
wihlen oder eine weitere hinzufiigen.

Es ist nichts Geheimnisvolles an die-
ser Funktion: Die eingegebenen Adressen
stehen in der Empfingerzeile, wenn auf
die E-Mail geantwortet wird. Normaler-
weise muss man diese Aktion fiir jede E-
Mail manuell ausfithren. Sollte man sie
hiufiger bendtigen, lisst sich diese Funk-
tion in eine Vorlage integrieren: Im .oft-
Format angelegte Vorlagen speichern
diese Option mit. Das allein kann schon
ein gutes Argument sein, Vorlagen zu ver-

Mail-Vorlage. Dahinter kommt die Kurz-  E-Mail die Angabe zum Antwortpfad in ~ wenden. (apoi@ct.de) €&
1 Speichern unter had
RS —— Vorlagen (e b -
- v <« apoi > AppData » Roaming » Microsoft » Templates » v O "Templates” durchsuchen o
E-Mail Organisieren » MNeuer Ordner =

Freitag, 29. Januar 2016 15:41

Ablehnung
Vortragsve...

Anfrage Vortrag - Ablehnung

oF
—, Antwort auf Angebot

AW Thr
Angebot

[ Microsoft Outlook 2 Name
[ Dieser PC Document Themes
e LiveContent

[&] Bilder

Bl Desktop

:Jj Dokumente

“ Downloads

D Musik

E Videos

i Lokaler Datentra

- Daten (D) v

Anderungsdatum Typ GroBe

Dateiordner

Dateiordner

Dateiname: ‘ AMV_Lieferant

I Dateityp: Q“ujﬂlook-\lorlaqe |

 Ordner aushlenden

Abbrechen [

In OneNote abgelegte Outlook-Vorlagen lassen sich mit einer ausfiihrlichen Beschreibung versehen.
Damit man seine Vorlagen jederzeit wiederfindet, sollte man den von Outlook standardmaBig

verwendeten Speicherort dndern.
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Tipps & Tricks

Wir beantworten lhre Fragen

Fragen zu Beitragen in der c't richten
Sie bitte an

unsere Kontaktmoglichkeiten:

[t hotline@ct.de

¢'t magazin

W] @ctmagazin

Alle bisher in unserer Hotline
veroffentlichten Tipps und Tricks
finden Sie unter www.ct.de/hotline.

Mini-SIM-Karte auf Nano-
Format verkleinern
Ich habe mir ein neues Smartphone
Ol gekauft. Meine alte Mini-SIM passt
nicht, ich brauche eine Nano-SIM. Ein Be-
kannter hat mir angeboten, die Karte auf
das neue Mafg zu stanzen; in der Betriebs-

anleitung wird davor aber ausdriicklich
gewarnt. Was kann dabei schiefgehen?

Eine Mini- oder Mikro-SIM auf Nano-

Maf} zurechtzuschneiden oder zu
stanzen ist tatsdchlich flir das Gerit nicht
ganz ungefihrlich. Mini- und Mikro-SIM
sind 0,76 mm dick, eine Nano-SIM nur
0,67 mm. Diese Abweichung kann dazu
flihren, dass die Karte im SIM-Schacht
hangenbleibt oder die Kontakte beim Ein-
legen beschadigt. In der Praxis klappt das
zwar meistens problemlos, aber wenn es
tatsachlich schiefgeht, kann ein erhebli-
cher Schaden am Gerét entstehen.

Auflerdem haben éiltere Karten oft
grofziigig bemessene Kontaktflachen, die
nach dem Umstanzen bis zur Kante der
Karte reichen. In metallenen SIM-Karten-
Tragern kann das zu Kurzschliissen fiithren.
Gestanzte Karten miissen oft mit einem
scharfen Messer oder einer Feile entgratet
werden,; bei dieser Gelegenheit konnen Sie
auch einen kleinen Abstand zwischen Kon-
taktfliche und Trager herstellen.

Wenn Sie heute eine neue SIM-Karte
bestellen, erhalten Sie meist eine Triple-
SIM im Format Mini, aus der sich bei Be-
darf eine Mikro- oder Nano-Karte heraus-
brechen lasst. Falls Sie eine solche Karte
doch einmal wieder in einem grofieren

Eine Stanze verkleinert
zwar SIM-Karten auf die
korrekte GroBe; auf
diese Weise erzeugte
Nano-SIMs sind aber zu
dick.

Bei einer Triple-SIM lasst
sich das benotigte Format
einfach herausbrechen.

Standard-SIM
@ wicro-sim
() Nano-SIM
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Format brauchen, sollten Sie keinesfalls
versuchen, sie wieder dort einzusetzen,
wo Sie sie herausgebrochen haben, weil
sie bei erster Gelegenheit wieder heraus-
fallen wird und sich im schlimmsten Fall
im Gerit verkantet. Verwenden Sie statt-
dessen einen passenden Adapter, der die
Karte sicher fixiert. (uma@ct.de)

Uralte IDE-Festplatte
ersetzen

Wir haben in einem alten Produk-

Ol tionssystem noch eine IDE-Festplatte

im Einsatz. Diese muss nun ersetzt wer-

den. Kann man solche Platten iiberhaupt
noch kaufen?

Mit einem Schalter und einem Jumper
lasst sich die Arbeitsrichtung des SATA-
IDE-Adapters umschalten.

Einige Héndler bieten tatsichlich

Restbestande von IDE-Festplatten an;
die Kapazititen reichen von 40 bis
750 Gigabyte. Diese Platten sind zwar un-
benutzt, aber wohl mindestens fiinf Jahre
alt. Gebrauchte IDE-Festplatten bekommt
man bei Ebay & Co.; hier ist vor dem Kauf
aber nicht ersichtlich, wie stark sie schon
verschlissen sind.

Sinnvoller ist es moglicherweise, eine
moderne SATA-Festplatte zu kaufen und
diese tiber einen Adapter an den IDE-Port
des Systems anzuschlief3en. Viele SATA-
IDE-Adapter funktionieren aber nur in
eine Richtung: Sie dienen zum Anschluss
einer IDE-Platte an einen SATA-An-
schluss. Bei Amazon haben wir einen
Adapter gefunden, der bidirektional arbei-
tet, sich also umschalten lasst (siehe
ct.de/yeg7). Damit konnten wir erfolg-
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reich eine SATA-Platte an ein PATA-Main-
board anschlief3en. (ll@ct.de)

Bidirektionaler IDE-SATA-Adapter:
ct.de/yeg7

Huawei-Smartphone nicht
als USB-Gerat erkannt

Ich mochte einige Fotos von meinem

Huawei-Smartphone direkt auf mei-
nen Windows-10-PC schaufeln. Wenn ich
das Gerit per USB anstopsele, wird es
aber nicht erkannt. Was tun?

Installieren Sie den Smartphone-Trei-

ber neu. Dazu starten Sie in Windows
den Gerate-Manager in der Systemsteue-
rung, klicken auf die Zeile ,Tragbare Ge-
rate”, in der aufklappenden Liste auf den
Namen und dort auf ,,Treibersoftware ak-
tualisieren. Es folgt ein Klick auf ,, Auf
dem Computer nach Treibersoftware su-
chen®. Nach einem weiteren Klick auf
»Aus einer Liste von Geratetreibern auf
dem Computer auswihlen“ sehen Sie eine
Ubersicht. Wihlen Sie daraus den Eintrag
»MTP-USB-Gerit“ aus. Daraufhin wird
der Treiber installiert und Thr Smartphone
wird erkannt.

0% wa .4 100%0 16:28

USB fiir Folgendes verwenden

(O Dieses Gerét aufladen

Mur zum Aufladen dieses Geréts

(® Dateien tibertragen

Dateien auf ein anderes Gerdt Ubertragen

O Fotos iibertragen (PTP)

teien Ubertragen, falls MTP nicht
P)

(O Gerét als MIDI verwenden

Dieses Gerat als MIDI verwenden

ABBRECHEN

In vielen Fallen muss der MTP-Modus
zum Ubertragen von Dateien unter
Android erst manuell aktiviert werden.
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Am Smartphone miissen Sie zusitz-
lich sicherstellen, dass es den MTP-Modus
nutzt. Meist taucht in den Benachrichti-
gungen eine Meldung auf: ,,Gerit wird per
USB geladen'. Tippen Sie darauf und wih-
len Sie im Android-Dialog den Punkt ,,Da-
teien {ibertragen® aus. (mil@ct.de)

c't-Artikel als PDF

Das Einscannen von Artikeln ist sehr

unpraktisch. Kann ich als Kéaufer der
c’t die Artikel kostenlos als PDF be-
kommen?

Diese Moglichkeiten erdffnen wir

unseren Plus-Abonnenten. Einzelne
Artikel konnen Sie tiiber den Shop
(www.ct.de/shop) als PDF herunterladen
oder gleich die ganze Ausgabe als PDF be-
ziehen. Auch im Digital-Abo ist der PDF-
Download inklusive. (acb@ct.de)

Windows K, KN und E

Im Artikel ,,N oder nicht N“ in diesem

Heft beschreiben Sie, was Windows-
Editionen mit einem N im Namen von sol-
chen ohne N unterscheidet. Gibt es Edi-
tionen mit anderen Buchstaben?

Ja, und zwar mit den Buchstaben K

und KN. Die spielen hierzulande aber
keine Rolle, da dies Editionen speziell flir
Stidkorea sind. Dort gibt es aus dhnlichen
Griinden wie in Europa die K-Edition
ohne Messenger sowie eine KN-Edition
ohne Messenger und Media Player.

Von Windows 7 sollte es urspriinglich
und erneut auf Druck der EU-Kommis-
sion eine E-Edition ohne Internet Explorer
geben; Beta-Fassungen davon gab es be-
reits. Dank einer Einigung in letzter Mi-
nute erschien sie dann aber doch nicht als
finale Version. (axv@ct.de)

Hotspot-Schnellzugriff un-
ter Android verschwunden

Mit dem Update auf Android 7.1 ist der

Mentipunkt zum Ein- und Ausschal-
ten des Hotspots im Pull-Down-Menti ver-
schwunden. Wo kann ich das wieder ein-
schalten?

Vermutlich ist der Mentipunkt gar
nicht verschwunden, sondern auf der
zweiten Seite gelandet. Dorthin gelangen

© Ccopyright by Heise Medien
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Bearbeiten

v A

WLAN Mobilfunkdaten

3 0

Bluetooth Hochformat

schenlampe Night Mode

0

Standort

Ubertragen

Datenverbrauch
reduzieren

Tastenspearra

Unter Android 7 kann der Anwender
den Umfang des Pull-Down-Meniis
anpassen und die Reihenfolge der
Icons festlegen.

Sie durch ein Wischen nach links. Auf'je-
der Seite werden maximal 3 x 3 Symbole
angezeigt.

Wenn Sie das Stift-Symbol antippen,
konnen Sie die Liste bearbeiten, also Ein-
trage entfernen oder hinzuftigen. Auf3er-
dem konnen Sie die Reihenfolge festlegen
und haufig benotigte Funktionen auf die
erste Seite legen, die beim Pull-Down an-
gezeigt wird. (uma@ct.de)

~Gottmodus”
unter Windows 10

Zu Windows-7-Zeiten gab es mal den

N ,,Gottmodus” - einen Trick, mit dem

man Windows dazu bringt, ,,Alle Aufga-

ben“ in der Systemsteuerung in einer gro-

f3en Liste anzuzeigen. Geht das auch unter
Windows 10?

Ja, und zwar genauso: Erzeugen Sie

beispielsweise auf dem Desktop via
Kontextmenii/Neu eine Verkniipfung und
weisen Sie dieser als Ziel zu:

C:\Windows\explorer.exe shell:::;
5 {ED7BA470-8E54-465E-825C-99712043E01C}
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Die drei Doppelpunkte sind kein Tippfeh-
ler. Ein Doppelklick auf die Verkniipfung
offnet die Liste. Mit einem ,,Gottmodus"
hat das allerdings nichts zu tun, denn die
Liste macht Sie keinen Deut méachtiger:
Sie finden sdmtliche Aufgaben auch auf
herkommlichem Wege in der System-
steuerung, nur halt verteilt. Punkte der
Systemsteuerung wie , Windows Update",
die Microsoft bei Windows 10 aus der
Systemsteuerung entfernt hat, tauchen
auch in der Liste nicht wieder auf.
(axv@ct.de)

Mobile Alternative
zu Raccoon

Mit dem Desktop-Programm Rac-

coon kann ich APK-Dateien aus dem
Play-Store herunterladen, um sie auf
meinem Google-freien Smartphone zu
installieren. Gibt es eine Moglichkeit,
den Umweg iiber den Rechner einzu-
sparen?

Der inzwischen in Version 0.6 er-
schienene Yalp-Store baut auf dem
Quellcode von Raccoon auf und ladt

=} EIRCR VIl RE]

DB Navigator

Der Yalp-Store ladt die APKs aktuali-
sierter Apps direkt aus dem Play-
Store. Das spart den Umweg lber
Raccoon bei Android ohne Google.
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[ Alle Aufgaben
™ » Alle Aufgaben

Organisieren

R
> 5 Schnellzugritf Name

= DVD-RW-Laufwerk . A tomatische Wiedergabe (3)
= vmserver (Z:)

r Bibliotheken

Systemsteuerung ., Benytzerkonten (8)
&l Papierkorb
82, Benutzerzertifikate verwalten
<
228 Elemente

~

~ Anmeldeinformationsverwaltung (2)

v [l Deskiop o
& OneDrive |2 Webanmeldeinformationen verwalten
a - [E] windows-Anmeldeinformationen verwalten
v [ Dieser PC v Anpassung (7)
B Bilder i Bildschirmschoner aktivieren oder deaktivieren
I Desktop & Bildschirmschoner andern
: & Computer anpassen

(5| Dakuneite [« ] Computer sperren, wenn er fir langere Zeit unbeaufsichtigt ist
‘ Defmload [« ] Design dndern
& Musik & Gemeinsame Symbole auf dem Desktop ein- oder aushlenden
B videos B Weitere Designs online beziehen
‘e Windows (C) " Anzeige )
= VMs (D) =1 Bildschirmfarbe kalibrieren
== Daten (E) =1 ClearType-Text anpassen
- axvbox (M:) =1 Monitorflackern beheben (Aktualisierungsrate)
o famba (N:) [0 Text und weitere Elemente vergroBern oder verkleinern
= ctdom (@) ~ Arbeitsordner (1)
= av (U [ Arbeitsordner verwalten

—- [=g CDs und andere Medien automatisch wiedergeben
[5g Standardeinstellungen fiir Medien und Gerdte sndern

¥ Netzwerk [8g Verwendung der automatischen Wiedergabe far alle Medien und Gerate starten...

52, Anderen Benutzem Zugriff auf diesen Computer geben

S Dateiverschliisselunns- zertifikate verwalten

= O et
v B | "Alle Aufgaben’ durchsuchen 0
=~ [ 0

Anwendung

Arbeitsordner

Auch Windows 10 kann , Alle Aufgaben” der Systemsteuerung in einer
einzigen Liste zeigen. Sie bekommen dabei aber nichts zu sehen, was
nicht sowieso schon in der Systemsteuerung zu finden ist.

nach der gleichen Methode APKs von
den Google-Servern direkt auf das
Smartphone. Yalp listet auch auf, fiir wel-
che installierten Apps es Updates im
Play-Store gibt. Die Suche findet neue
Apps, die sich mit einem Knopfdruck in-
stallieren lassen. Yalp selbst ist Open
Source und im Katalog von F-Droid ent-
halten. (jme@ct.de)

Monitor am Sat-Receiver
bleibt schwarz

Ich wollte einen nagelneuen UHD-

Technisat Receiver ,DIGIT Isio
STC+“ (Ausgang nur HDMI) mit einem
Dell-Monitor ,,UP2715K* (Eingang fiir
UHD: nur mDP) verbinden, um TV-Sen-
dungen in UHD wiederzugeben, und habe
mir dazu den Delock-Adapter, Modell
62711 (HDMI A female zu mDP male), ge-
kauft. Leider bleibt der Bildschirm
schwarz mit der Fehlermeldung ,kein
mDP-Kabel“. Von der Firma Delock kam
der Hinwesis, eines der beiden Gerite sei
nicht mit dem Chipsatz des Adapters kom-
patibel oder der gelieferte Adapter selbst

© Ccopyright by Heise Medien

sei defekt. Nun habe ich weder bei Dell
noch bei Technisat im Internet eine Mog-
lichkeit gefunden, mich nach der Kompa-
tibilitat der Gerite mit dem Delock-Adap-
ter zu erkundigen. Mir fehlt auch eine
Moglichkeit, den Delock-Adapter zu prii-
fen. Was nun?

Dass der Bildschirm schwarz bleibt,

konnte daran liegen, dass der Adap-
ter 4K nur bis nur 30 Hz unterstiitzt, wo-
hingegen der Receiver 4K mit 50 oder
60 Hz ausgibt. Bleibt das Bild auch
schwarz, wenn Sie den Monitor per
Adapter mit einem PC verbinden, der
Full HD mit 60 Hz an HDMI ausgibt?
Das sollte er angesichts seiner Spezifika-
tionen unterstiitzen. Gibt es dabei auch
kein Signal, ist entweder der Adapter
oder das Kabel defekt.

Eine weitere Ursache konnte in der
fehlenden HDCP-Unterstiitzung liegen:
Der Adapter beherrscht nur HDCP 1.3;
der Isio-Receiver erwartet jedoch bei der
4K-Ausgabe HDCP 2.2. Fiir den ,,norma-
len“ Fernsehbetrieb (also nicht in 4K, son-
dernin HD) sollte HDCP 1.3 reichen. Das
sollten Sie also auch ausprobieren.

(uk@ct.de)
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Test | Android-Oberflachen

Bild: Jorg Niehage

Alles so schon bunt hier

Fiir Kinder geeignete Android-Oberflachen

im Vergleich

Knallbunte, an Kinder gerichtete
Oberfldchen gibt es fiir Android
reichlich. Alle versprechen, das
Smartphone oder Tablet so
abzusichern, dass man es dem
Nachwuchs bedenkenlos in die
Hand driicken kann. Auch wenn die
Anwendungen dhnlich kinderbunt
sind, unterscheidet sich der Grad
des Kinderschutzes deutlich.

Von Lea Lang und Alexander Spier

158 EOO

martphones und Tablets sind viel-

seitige Werkzeuge, die einfachen
Zugang zu nahezu beliebigen Inhalten
bieten. Dennoch sind sie dufderst intuitiv
zu bedienen - mit ihnen kommt im wahrs-
ten Sinne des Wortes fast jedes Kind zu-
recht. Die einfache Bedienung mit dem
Finger erweist sich als Fluch, wenn der
Nachwuchs enthusiastisch auf dem Tablet
herumtippt und an Stellen gelangt, wo er
entweder Schaden anrichtet oder fiir ihn
schadliche Inhalte zu sehen bekommt.
Ihm stindig tiber die Schulter zu schauen
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und den Finger wegzuziehen ist keine Lo-
sung; das System selbst muss abgehértet
werden.

Android bietet im Gegensatz zu i10S
nur duflerst magere Moglichkeiten, das
Gerat kindersicher zu machen. Viele Ent-
wickler versuchen, diese Liicke durch
eigene Kinderschutzlosungen fiir Android
zu stopfen. Wir haben fiir den Test iWawa,
Kids Place, Kidoz, Luna Launcher sowie
die Losungen von Samsung und Zoodles
unter die Lupe genommen, die explizit als
Kinder-Launcher, Kinderoberfliche oder
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Kindermodus beworben werden. Wie
man das iPhone und das iPad absichert,
fasst der Artikel auf Seite 163 zusammen.

Diese Apps sind weniger fiir Kinder
gedacht, die das Gerit dauerhaft dabei
haben und als eigenes Smartphone benut-
zen, sondern stellen vor allem eine sichere
Umgebung zum Spielen und Lernen auf
dem Gerit der Eltern bereit. Einzig Kids
Place agiert optional im Hintergrund.
Einige Gerdtehersteller installieren die
Programme bereits vor: Zoodles liefert
den Kindermodus von HTC-Smart-
phones, Kidoz gibt es auf einigen Lenovo-
Tablets und der Kindermodus von Sam-
sung gehort auf vielen Geriten des Her-
stellers zum Funktionsumfang.

Abgesperrt

Grundsatzlich lasst sich ein Smartphone
mit den Launchern problemlos gemein-
sam von Eltern und Kindern verwenden.
Ist der Kindermodus ausgeschaltet, sind
die Geriite normal benutzbar. Alle Laun-
cher klinken sich als alternative Oberfla-
che ins System ein und bleiben prinzipiell
auch dann aktiv, wenn der Nachwuchs un-
beaufsichtigt das Gerit neu startet. Das
System schaltet nur dann direkt in den
Kindermodus, wenn der beim Herunter-
fahren aktiv war. Kids Place lasst sich so-

Android-Oberflachen | Test

Ziemlich bunt
und teilweise
arg lberladen
kommen die
Kinderober-
flachen auch
auf Tablets

-
i Welcome Ansgar

® a & X
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daher.

i =

Roll the Ball™ - slid... b Mli-nhuh b

Drn Nom Stories: C. Kmas Santa

gar dauerhaft zum Launcher machen. Bei
den anderen Apps erscheint die gewohnte
Android-Umgebung.

Die meisten Apps konnen den Zugriff
auf die Benachrichtigungen und Schnell-
einstellungen unterbinden - wenn das wie
bei Zoodles nicht der Fall ist, ist ein Aus-
bruch einfach. Hier gelang es uns, den
Browser aufzurufen und sogar ins Gast-
profil zu gelangen, bevor sich die App wie-
der in den Vordergrund schieben konnte.
Alle Launcher unterbinden mehr oder

Smartphones und Tablets fiir Kinder

Es gibt zwar allerlei Software, um ein An-
droid-Gerat kindgerecht und kinder-
sicher zu machen, allerdings kaum spe-
ziell fir Kinder angepasste Hardware.
Kinder-Smartphones verkaufen sich
nicht, obwohl vom Hersteller angepasste
und abgeschottete Systeme diverse An-
droid-Probleme vermeiden kénnten.

Minimal besser sieht es bei den Tab-
lets aus. Amazon bietet mit dem Fire Tab-
let Kids Edition fiir 120 Euro einen inte-
ressanten Zwitter an. Dessen Kern ist das
nur halb so teure Fire Tablet mit 7-Zoll-
Display; fir den Mehrpreis gibt es eine
dicke Gummihlle und zwei Jahre Ersatz,
wenn das Gerét trotzdem kaputtgeht. In
Sachen Kindersicherung ist Amazon der
Konkurrenz deutlich voraus: Mit Free-
Time lasst sich die Nutzung durch die
Kleinen sehr genau steuern.

So kann der Nachwuchs erst Lern-
aufgaben erflllen missen, bevor er auf
Spiele und Videos zugreifen darf. Einen
groBen Schwung an Inhalten stellt die
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Flatrate FreeTime Unlimited bereit. Im
ersten Jahr kostenlos, bringt das Ange-
bot fiir danach maximal 5 Euro im Monat
unbegrenzten Zugriff auf Serien, Blicher
und Spiele flr Kinder aus dem Amazon-
Portfolio. Zugriff auf den Google Play
Store fehlt hingegen.

Ebenfalls um die 120 Euro kostet das
Kurio Tab 2 (Motion), das mit Hiille ange-
boten wird und auch sonst vieles dhnlich
macht wie das Tablet von Amazon. Tech-
nisch liegt es hinter dem ebenfalls nicht
herausragenden Amazon-Tablet zuriick.
Geringe Display-Auflésungen und lang-
same Prozessoren sind der Standard bei
Kinder-Tablets.

Von den teilweise nur 50 Euro teu-
ren Kinder-Tablets aus China sollte man
die Finger lassen. Hier ist die Technik
noch schlechter und oft anfélliger; auB3er
einer bunter Hille haben die Gerate
meist keine Vorzige fir Kinder. Bei eini-
gen ist zumindest die Oberflache iWawa
vorinstalliert, die etwas Kontrolle bietet.
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minder rigoros den Zugriff auf nicht expli-
zit freigegebene Apps. Kidoz sperrt aller-
dings weder den Zugriff auf den Play Store
noch den Android-Installer und blockiert
auch 18er-Apps erst beim Start.

Sicherheitsvorkehrungen
Bevor man das Gerit den Kindern in die
Hand gibt, sollte man den Launcher mit
einer PIN oder einem Passwort absperren.
Simplere Losungen wie ein Muster oder
eine Rechenaufgabe halten nur die Kleins-
ten auf. Fiir den PIN-Schutz verlangen
einige Hersteller bereits Geld: In der frei-
en Variante von Kidoz zieht man ein Sym-
bol an eine bestimmte Stelle, was leicht zu
umgehen ist.

Die Entsperrung gibt den Zugrift auf
alle Android-Funktionen wieder frei. Im
Test klappte das nicht immer: Kidoz ver-
hakte sich einmal derart, dass es beim
Entsperren immer wieder neu startete.
Der Luna Launcher sperrte die Benach-
richtigungsleiste unserer Testgerate nicht
nur bei laufender Kindersicherung, son-
dern standig. Zoodle nervte mit Anfragen,
Standard-Launcher werden zu diirfen.

Eingehende Telefonanrufe blockieren
die Apps nicht zuverléssig, obwohl die Op-
tion grundsatzlich iiberall vorhanden ist.
Zwar startet die Telefon-App nur bei
Zoodles und Luna Launcher trotz Sperre
im Vordergrund; iiber die aufpoppende
Android-Benachrichtigung lasst sich der
Anruf aber auch bei anderen annehmen.
Wegen der Sperre des Dialers kann nur
der Anrufer die Verbindung beenden. Nur
bei Samsung klappte die Blockade kom-
plett, trotzdem klingelt das Gerit. Mit
Samsung Kindermodus und Luna Laun-
cher lassen sich freigegebene Kontakte ge-
zielt anrufen. Luna Launcher schaltet fiir
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A Hallo, Habe Freunde!

Child-Modus

Zoodles Child-Modus (oder Kid Mode)
bringt viele kindgerechte Apps sowie
Videos mit und bindet auch Spiele aus
dem Play Store ein. Zum Paket gehort
ein einfaches Malprogramm, dessen
Ergebnisse stark an erste Versuche mit
Paint erinnern. Eine schone Idee ist die
Funktionen zum gemeinsamen (Vor-)
Lesen und Einsprechen der installier-
ten deutschen Kinderbticher. Die un-
gewohnliche Video-Mail-Funktion lauft
wie fast alle Elemente nur nach Ab-
schluss eines Premium-Abos (8 US-
Dollar pro Jahr).

Seit dem letzten Update hat sich
das Programm deutlich verschlech-
tert: Die Oberflache ist bunter, aber
unlbersichtlich geworden, die Be-
nachrichtigungsleiste ist wieder zu-
ganglich und die Einstellmoglich-
keiten wurden reduziert. So gelang es
uns, bis ins unbeschrankte Gastprofil
bei Android zu gelangen. Zumindest
sperrt die App noch die Home-Taste,
aber keine eingehenden Anrufe.

Nur in den Einstellungen der Pre-
mium-Version koénnen Apps frei-
geschaltet und Zeitlimits fir deren
Nutzung gesetzt werden. AuBerdem
besteht die Moglichkeit, mit Themen-
seiten einen Schwerpunkt fiur den
Nachwuchs zu setzen, beispielsweise
auf Mathematik oder kognitive Ent-
wicklung. In der Elternlbersicht zeigt
Zoodles an, in welchem Bereich be-
sonders viel gespielt wurde. Premium-
User konnen ein ,Gewaltlimit” fest-
legen, etwa ob Waffen oder Zeichen-
trickgewalt in den angebotenen
Videos und Apps erlaubt sind.
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iWawa

Der Kinder-Launcher iWawa aus China
ist auf einigen Kinder-Tablets vorinstal-
liert und kann im Play Store kostenlos
heruntergeladen werden. Die Uberset-
zung ins Deutsche ist teilweise unver-
standlich. Auf den Bildschirmen fir die
Eltern zeigt iWawa vergleichsweise viel
Werbung, im Kindermodus dagegen
nicht. Komplette Werbefreiheit kostet
einmalig rund 2 Euro.

Seine Grundaufgaben erledigt der
Launcher zuverlassig: Die Benachrich-
tigungen lassen sich nicht ausklappen,
nicht autorisierte Apps werden blo-
ckiert und beim Neustart bleibt die
Oberflache aktiv. Video- und Musik-
player kénnen jeweils lokale Medien
abspielen, die sich aber nur ordnerwei-
se freigeben lassen. Der Browser punk-
tet mit anpassbarer White- und Black-
list. Weitergehende Sperrmdglichkei-
ten, etwa flr altere Kinder, gibt es
nicht. Nach der Installation inventari-
siert der Launcher die installierten
Apps und gibt ihm bekannte frei. Da-
runter YouTube, das ungefiltert auch
18er-Inhalte anbieten kann.

Eltern bietet iWawa Vorschlage fiir
Kinder-Apps aus dem Play Store; Uber
die in den Launcher integrierte Spiele-
Umgebung kann der Nachwuchs dar-
Uber hinaus einige kindgerechte Mini-
spiele ohne Nachfrage installieren. Die-
se Titel sind allerdings in (einfachem)
Englisch gehalten. Uber die Zeitkon-
trolle lasst sich eine Maximaldauer vor-
geben und die Lange einzelner Ses-
sions mit Pausen fiir jeden Tag steuern.
Einzelne Apps konnen nicht gezielt
zeitbeschrankt werden.

Kidoz

Knallount kommt Kidoz daher und
punktet dazu mit dem groBten Video-
Angebot im Testfeld. Das stammt zwar
komplett von YouTube und ware auch
so erreichbar, der Hersteller packt die
Videos aber in libersichtliche Kanale
und sorgt regelmaBig fiir neue Inhalte.

Ohne Registrierung geht bei
Kidoz nicht viel, erst danach lasst sich
das Beenden der App verhindern und
es kénnen Profile angelegt werden. In
der kostenlosen Version reicht der
Schutz dennoch nicht weit; einen
effektiven Entsperrschutz und einen
sicheren Autostart gibt es nur gegen
Geld (einmalig 7 Euro). Rudimentar ist
die kostenpflichtige Zeitkontrolle: Ein
Zeitfenster und die Gesamtzeit lassen
sich festlegen, das wars. Die Oberfla-
che ist untbersichtlich; ohne Online-
Anbindung lassen sich keine Einstel-
lungen andern.

Der Launcher strotzt vor Angebo-
ten fur weitere Apps. Diese kann der
Nachwuchs ohne Kontrolle selbst aus
dem Play Store installieren. Spiele von
Kooperationspartnern laufen ohne
Nachfrage bei den Eltern. Alle anderen
Anwendungen lassen sich zwar herun-
terladen, durch die App-Sperre aber
nicht starten. Nur in der Kaufversion
kénnen Werbung und die billigen
Browser-Spiele ausgeblendet werden.
Der Browser kennt nur eine Whitelist;
Links in Online-Spielen - etwa zu Face-
book und Twitter - werden nicht gefil-
tert. Will man den Kindern Videos be-
reitstellen, missen diese auf YouTube
liegen. Gespeicherte Filme und Musik
bleiben auBen vor.

interessante Inhalte
© Ausbruch méglich
© teuer

gute Schutzfunktionen
glinstig
© schlechte Ubersetzung

groBes Video-Angebot
© viel Werbung
© offener Play Store
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Kids Place

Der Kids Place von Kiddoware gehort
seit Jahren zu den empfehlenswerten
Kinderschutz-Apps. Zahlreiche sinnvol-
le Einschrankungsmaoglichkeiten ma-
chen die kostenlose Version zu einer
guten Wahl - insbesondere, wenn man
Kindern das elterliche Smartphone nur
einige Zeit Uberlassen will. Die umfang-
reiche und fiir jede App einzeln konfi-
gurierbare Zeitkontrolle und tiefer-
gehende Schutzfunktionen gibt es im
Premium-Paket fiir einmalig 5 Euro. Erst
damit lasst sich die Software sinnvoll
flr altere Kinder mit eigenen Geréaten
verwenden.

Per Plug-in lasst sich Video Player,
Browser und sogar eine Pokémon-Go-
Erweiterung nachrilsten. Letztere be-
endet das Spiel automatisch, sobald
sich die Kinder aus einem vorgegebe-
nen Bereich entfernen.

Beim ersten Start weist Kids Place
vorbildlich auf die notwendigen Schrit-
te zur Einrichtung hin und warnt vor
unsicheren Einstellungen. Die Installa-
tion muss auf jeden Fall mit einer PIN
gesichert werden, zusétzlich kann eine
Mail-Adresse zur Wiederherstellung an-
gegeben werden. Das Elternment gibt
Auskunft, welche Apps wie lange be-
nutzt wurden, und erlaubt allgemeine
sowie App-spezifische Zeitvorgaben.
Die Beeintrachtigung des Systems ist
gering, nach dem Beenden lauft die
Ubliche Android-Oberflache.

Der Zahn der Zeit nagt an der Op-
tik; viele Beschreibungen werden auf
dem Smartphone einfach abgeschnit-
ten, weshalb der Sinn einiger Optionen
unklar bleibt.

Kindermodus

Der Samsung-Kindermodus lauft aus-
schlieBlich auf den Geréaten des korea-
nischen Herstellers. Er (berzeugt
durch seine optisch ansprechende und
Ubersichtliche Aufmachung, die ohne
Werbung auskommt. Die App ist kos-
tenlos, erfordert aber die Angabe eines
Google- oder Samsung-Kontos.

Die Oberflache ist bunt; die mit-
gelieferten Inhalte richten sich an Kin-
der unter sechs Jahren. Eine Koopera-
tion mit Lego beschert einige zusatzli-
che Spiele und Videos; der integrierte
App-Store liefert Nachschub fur
Grundschulkinder. Gemalte Bilder und
Aufnahmen mit der Kamera-Anwen-
dung bekommen Eltern in einem eige-
nen Menu prasentiert.

Der Shop kann nicht gesperrt wer-
den; zum Herunterladen und Kaufen ist
aber eine PIN nétig. Die Einrichtung
geht einfacher von der Hand als bei
den Konkurrenten. Durch die tiefere
Systemintegration greift der Kinder-
modaus friih ein; nicht ausdriicklich frei-
gegebene Apps starten erst gar nicht
und werden nicht nur rasch abge-
schossen wie bei anderen Launchern.

Bis zu 30 Kontakte kénnen dem
Nachwuchs freigegeben werden. Tele-
fonate klappen jedoch nur, wenn der
Nachwuchs Uber die integrierte App
selbst anruft; eingehende Gesprache
bleiben gesperrt. Die weitere Ausstat-
tung ist spartanisch: Die Zeitkontrolle
erlaubt nur das Festlegen einer maxi-
malen Spielzeit; einen Browser gibt es
ebenso wenig wie ein wechselndes
Medienangebot. Hier lassen sich zudem
nur lokale Bilder und Videos freigeben.

umfangreiche Schutzfunktionen
flexibel erweiterbar
© optisch veraltet

sinnvolle Schutzfunktionen
kostenlos
© wenig Erweiterungsméglichkeiten

Android-Oberflachen | Test
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Luna Launcher

Der Luna Launcher schlagt bereits bei
der Einrichtung vermeintlich geeigne-
te Programme zur Freigabe fir das Kin-
derkonto vor; darunter harmloses wie
YouTube fir Kids, aber auch das USK-
16-Spiel Dumb Ways To Die, in dem alle
paar Minuten spritzendes Blut zu se-
hen ist - wenn auch nur animiertes.

Luna kommt ohne lustige Tier-
chen oder Monster im Men( aus, statt-
dessen wahlt man im aufgerdumten
Launcher eine simple Hintergrundfar-
be pro Kind. Die freigeschalteten Apps
erscheinen im Menl neben ausge-
wahlten Video-Kanalen und einzelnen
Videos von YouTube. Der integrierte
Player erlaubt keine YouTube-Suche,
was die Anzeige von Inhalten fir Er-
wachsene ausschlieBen soll. Die elter-
liche Rufnummer fligt man per Direkt-
wahl-lcon zur Startseite hinzu, damit
das Kind im Notfall anrufen kann -
dazu muss der Flugmodus ausgeschal-
tet sein und die Anruffunktion auf der
Liste der erlaubten Apps stehen.

In der Premium-Version verhindert
Geofencing die Nutzung auBerhalb
eines eingestellten Bereichs. Auch
Zeitlimits pro App lassen sich nur in
der bezahlten Variante festlegen. Die
Benachrichtigen lassen sich wie bei
den anderen Launchern sperren. Hier
stoBt man aber auf das groBte Problem
von Luna: Nach Beenden des Kinder-
modus blieb die Statusleiste auch im
normalen Android-Launcher gesperrt.
Hier half auch kein Neustart; erst das
manuelle Entsperren der Leiste im
(eigentlich deaktivierten) Luna Laun-
cher gab die Leiste wieder frei.

tibersichtlich

© nur englische Oberfliche

© fehlerhafte Benachrichtigungs-
sperre
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Test | Android-Oberflichen

Kontakte sogar SMS und E-Malil frei. Ei-
nen Wechsel in den Flugmodus beim App-
Start bietet nur Kids Place an.

Uberraschend sind die vielen Schlam-
pereien, die sich die Apps leisten: Bei iWa-
wa ist die deutsche Ubersetzung schwach,
Kids Place schneidet Beschreibungen ab,
Kidoz lauft eigentlich nur mit Internet-
Verbindung und der auch auf Englisch
radebrechende Luna Launcher verwirrt
mit seiner Benutzerfithrung und lauft auf
einigen Gerdten unzuverldssig. Auch die
Altersfreigaben fiir abrufbare Zusatzinhal-
te werden von den Apps recht lax gehand-
habt. Man sollte also regelmafiig nach-
sehen, welche Zusatzangebote der Filius
nachinstalliert hat.

Ausgerechnet der Child-Modus von
Zoodle, der teuerste Launcher im Test,
versucht Eltern zusatzlich zum Kauf von
»Juwelen zu bringen, mit denen das Kind
weitere Inhalte freischalten kann. Auch
Kidoz setzt auf eine zusitzliche eigene
Wihrung, die man im Abo kaufen kann.

Die Mehrheit der Apps ist relativ aus-
bruchssicher. Dennoch sollte man das
System auch dariiber hinaus absichern.

Eine Zugangs-PIN oder ein Passwort fiir
Android verhindern bei einem Neustart
den einfachen Zugriff aufs System.
Gegen ein Android-Problem kann
man allerdings wenig tun: Auf den meisten
Geraten ldsst sich ein ,,Abgesicherter Mo-
dus® aktivieren, indem man den Power-
Knopf und gleichzeitig ,,Ausschalten” im
auftauchenden Menii so lange gedriickt
halt, bis die Abfrage fiir den abgesicherten
Modus erscheint. Das hebelt simtliche
Drittanbieter-Apps aus, auch die Kinder-
oberfliachen. Einzig das Zugangspasswort
fiir Android schiitzt dann noch vor dem
Zugriff auf das komplette System. Altere
Kinder mit eigenem Gerdt werden dieses
Kennwort allerdings brauchen, sodass die
Einschriankung hier wenig hilft.

Fazit

Trotz vieler guter und interessanter An-
sdtze konnte uns keiner der Kinder-Laun-
cher vollig tiberzeugen: Nur Kids Place
erfiillt die Erwartungen weitestgehend.
Hier sind Schutz- und Kontrollfunktionen
ausgereift und bereiteten im Alltag die
wenigsten Probleme. Die wenigen mitge-

lieferten Inhalte lassen sich sehr einfach
durch eigene erweitern. Der von Kiddo-
ware angebotene Browser ist allerdings
teuer und umstandlich zu bedienen. Die
altbackene Optik ist zudem renovierungs-
bediirftig.

Fiir kleinere Kinder bietet der Kinder-
modus von Samsung einige Unterhaltung
und eine ausreichend sichere Umgebung.
Auch iWawa liefert ein solides Paket ab,
dem nur Kleinigkeiten fehlen und das
sogar einen praktikablen Browser enthalt.
Die schlechte Ubersetzung ist aber teil-
weise ein Hindernis, das Medienangebot
vergleichsweise mau. Der schicke Luna
Launcher wirkt unfertig, bleibt aber die
einzige optisch dezente Losung.

Sowohl Kidoz als auch Zoodle vergra-
ben ihre guten bis sehr guten Inhalte unter
einer iiberladenen Oberfliche und frag-
wiirdigen Sicherheitseinstellungen. Ohne
Aufsicht geht bei beiden nichts. Die Wih-
rung fiir In-App-Kéaufe erinnert wie die
Optik der beiden Apps an exakt jene Free-
to-play-Kostenfallen, vor der solche Laun-
cher eigentlich schiitzen sollten.

(asp@ct.de) c&

Android-Oberfliachen fiir Kinder

Produkt Child-Modus Wawa Kidoz Kids Place Kindermodus Luna Launcher
Hersteller Zoodles iWawa Kidoz Kiddoware Samsung Hoot Apps
Version / Sprache 6.0.5244 / deutsch 3.3.0 / deutsch 4.0.1.3 / deutsch 2.8.8 / deutsch 320160316 / deutsch 1.5.0985 / englisch
ab Android-Version 3.0 4.0.3 42 4.0.3 5.0 (nur Samsung-Geréte) 4.1
Sicherheitsfunktionen

Wiederherstellung bei Geratestart v v v v v v
Android-Launcher / Hintergrund-Modus v/- v/- v/- Ne V- VIV
PIN-Abfrage mdglich / erforderlich vi- v/- Vi - viv VIV vi-
Benachrichtungsleiste gesperrt - v v v v v
App-Aufrufe gesperrt v v v v v v
eingehende Anrufe blockiert / Flugmodus ~ — /— -/= -/= viv V- =/=
Zugrifisteuerung

Zeitbudget total / pro App Vi = V- V= Ve V- V-
Zugriffszeiten total / pro App V= V- V- Vit —/= NOe
Priorisierung von Lern-Apps v — - — — -

Profile v v v v v v
Geofencing - - - Vv? - v
Nutzungsstatistiken v v - v v v

Inhalte

eigener App-Store / Einbindung Play Store  —/+/ vIiv -V -/ V- -V
Videoplayer / Mediathek VIV v/- ViV ViV VIV -/-
eigener Browser / Filterlisten anpassbar -/= ViV NONE VONG - /- -/=
Bewertung

Funktionsumfang / Schutzwirkung ®/0 ®/0 ®/0 ®/® Oo/® O/®
Kontrolifunktionen / Medienangebot ®/® O/e o/® ®/0 oO/® ®/0
Registrierung notwendig v - v — (/ fiir Browser) v -
kostenlose Version / Werbung V- VIV ViV vi/- V= V-

Abo / Preis Premiumversion v/ /17,95 $ pro Monat, —-/229€ v/ 2,97 € pro Monat, ~ — (v/ fiir Browser) / - /= —-/359€

59,95 § pro Jahr 6,95 € dauerhafte Frei- 541 €
schaltung

! nur Kaufversion 2Plug-in

@@ sehrgut @ gut O zufriedenstellend O schlecht @O sehrschlecht v/ vorhanden ~ — nicht vorhanden k. A. keine Angabe
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FA

iOS kindersicher | FAQ

iPhone und iPad absichern

Antworten auf die haufigsten Fragen

Von Alexander Spier

Weitreichende
Moglichkeiten

Was leistet der Kinderschutz unter
10S und was nicht? Wo sind die Un-
terschiede zu Android?

Apple nimmt den Kinderschutz deut-

lich ernster als Google bei Android. So
hat iOS von Haus aus zahlreiche Mdoglich-
keiten, um den Zugriff auf Apps und an-
dere Inhalte zu steuern sowie Systemfunk-
tionen zu sperren. Die Sperren lassen sich
auch nicht mit Tricks umgehen und sind
einfacher einzurichten. Dazu kommen
eine effektivere Altersfreigabe und besser
steuerbare Kinderkonten fiir App Store
und iTunes. Mit dem ,,gefiihrten Zugriff
lasst sich ein Gerat zudem spontan und
bequem auf eine App beschranken.

Anders als bei Android kann man aber
weder die Oberflache optisch anpassen
noch tiefer gehende Eingriffe ins System
vornehmen. Nutzerprofile gibt es nicht,
daher muss man ein eingeschrinktes iPad
oder iPhone jedes Mal umsténdlich frei-
schalten und anschliefRend wieder korrekt
einrichten, wenn die Kinder das Gerét be-
nutzen wollen. Zudem sind weder Funk-
tionen wie ein Zeitbudget noch weiterge-
hende Kontrollmdglichkeiten nachriistbar.

Suchspiel

Wo verbergen sich die Einstellungen
fir den Kinderschutz in i0OS, einen
Kindermodus finde ich nicht?

Die umfassenden Moglichkeiten hat

Apple im System weit verstreut: Um
Apps und Zugriffsrechte auf dem Gerét zu
steuern, ruft man in den Einstellungen
unter ,,Allgemein® das Menti ,,Einschrén-
kungen“ auf. Dort ldsst sich fast jede Funk-
tion des Systems sperren.

Den ,,gefiihrten Zugriff “ findet man
in den ,,Bedienungshilfen®, die ebenfalls
zu den allgemeinen Einstellungen geho-
ren. Er stellt eine Art Kioskmodus dar, der
sich nach dem Aktivieren der Funktion in
jeder App starten lasst.
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Um dem Sprossling bei Apple gekauf-
te Apps und Medien zur Verfiigung zu stel-
len und ihm selbst Einkéufe in beschrank-
tem Mafde zu erlauben, muss man die
Familienfreigabe einrichten. Die ist je
nach i0S-Version in den Einstellungen
unter ,iCloud® zu finden oder unter den
Apple-ID-Einstellungen, die beim Klick
auf den Kontonamen erscheinen.

Geflihrter Zugriff

Ich will meinem Kind nur kurz das

iPhone zum Spielen oder fiir ein Video
iiberlassen, aber mich nicht durch samitli-
che Einschrankungen kdmpfen. Gibt es da
eine schnellere Losung?

Mit dem ,gefiihrten Zugriff“ lasst

sich die gerade aktive App festpinnen.
Ohne Zugangscode kann sich der Nach-
wuchs nicht daraus befreien.

Nach dem Einschalten und Festlegen
einer sechsstelligen PIN startet ein drei-
facher Druck auf den Homebutton den ge-
fithrten Zugriff. Unter Optionen konnen
nun die Lautstarketasten, der Ein-/Aus-
schalter, die Tastatur oder die Touch-Ein-
gabe auf Wunsch gesperrt werden. ,,Zu-
griffszeit” legt fest, wie lange die App aktiv
sein darf, bis das Gerat automatisch
heruntergefahren wird. Mit ,,Markierun-
gen® konnen sogar nur bestimmte Berei-
che der App freigegeben werden. Noch ein
Tipp auf Starten und der gefiithrte Zugriff
ist aktiv. Ein erneuter dreifacher Druck
auf die Home-Taste plus PIN-Eingabe be-
endet den Modus.

Einschriankungen

Wie verhindere ich, dass mein Kind

bestimmte Apps startet, Einstellun-
gen verandert oder etwa die Kamera ver-
wendet?

Der Zugriff auf Apps und Systemfunk-
tionen lassen sich sehr prézise unter
»Einschrankungen” steuern. Vorinstallierte
Apps wie Browser, FaceTime oder Kamera
lassen sich ebenso abschalten wie die

Shops. Sie verschwinden dabei auch vom
Startbildschirm, sodass erst gar keine Be-
gehrlichkeiten aufkommen. In-App-Kaufe
konnen ebenfalls verboten werden. Nur
wer die beim Aktivieren vergebene PIN
kennt, kommt noch an alle Einstellungen
heran. Geht sie verloren, hilft nur das kom-
plette Zuriicksetzen des Gerats.

Eine Filterung von gekauften Apps
und anderen Inhalten ist unter ,,zulassige
Inhalte“ moglich - jedoch nur pauschal
nach den von Apple festgelegten Alters-
gruppen. Whitelist und Blacklist fiir eige-
ne Freigaben fehlen. Der Webseiten-Filter
erlaubt dagegen eine Erweiterung um
eigene Eintrége.

In der Kategorie ,, Datenschutz kann
Apps der Zugriff auf Ortungsdienste, Kon-
takte und zahlreiche andere Rechte ent-
zogen werden. Die Vorgaben gelten nur,
solange ,, Einschridnkungen® aktiv ist, und
tiberschreiben die Vorgaben im normalen
Datenschutz-Menti nicht.

Familienfreigabe

Wie gebe ich dem Nachwuchs auf sei-

nem Gerat Apps, Biicher und Videos
frei, die ich tiber meinen Account gekauft
habe? Kann ich ihm selbststindigen Zu-
griff auf den Store geben und trotzdem
seine Einkaufe im Griff behalten?

Das ist mit der Familienfreigabe von

Apple moglich. Dazu muss ein Nutzer
mit Apple-ID als Organisator andere Ac-
counts in eine Gruppe einladen - bis zu
finf Accounts darf er aufnehmen. Der
Gruppe stehen dann alle Einkaufe zur Ver-
fiigung, neue Kaufe laufen iiber das Zah-
lungsmittel des Organisators. Was der je-
weilige Account zu sehen bekommt, rich-
tet sich nach dem angegebenen Alter, so-
dass nicht versehentlich unangemessene
Inhalte freigeschaltet werden.

Ist die ,,Kaufanfrage“ aktiv, wird vor
jedem Download aus den digitalen Apple-
Shops erst der Administrator per iMessage
um Erlaubnis gefragt, egal ob kostenlos
oder kostenpflichtig. In-App-Kaufe miissen
allerdings weiter tiber das ,, Einschrankun-
gen“-Menti gesperrt werden. (asp@ct.de)
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Know-how | TR-069

Abgesicherte
Router-Pflege

Router-Fernwartung:

TR-069-Funktion und -Sicherheit

Das Fernwartungsprotokoll TR-069
nutzen Internet-Provider, um
Kunden-Router zu warten. Doch
spéatestens als Angreifer Ende 2016
rund 900 000 Telekom-Router zum
Absturz gebracht hatten, ist es in
Verruf geraten. Wie weit kann man
dem Protokoll trauen?

Von Dr. Tim Wichmann und
Holger Zuleger

164 EO

as Broadband World Forum hat das

Fernwartungsprotokoll TR-069 ent-
wickelt, um Kunden-Router aus der Ferne
einrichten zu konnen und so Kosten zu
sparen. Im Prinzip ist es auch fiir Teilneh-
mer wiinschenswert, weil damit zum Bei-
spiel Updates, Konfigurationen oder das
Aufschalten zusitzlicher Dienste schnel-
ler vonstatten gehen [1]. Doch die Kunden
geben damit auch das Hausrecht auf
ithrem Router ab und miissen dem Provi-
der vertrauen.

Router-Hersteller und Provider nut-
zen das Protokoll bereits seit 2004 - aber
sie machten sich von Ausnahmen abge-
sehen kaum die Miihe, Kunden tiber die
Einfiihrung oder die Vorziige zu unter-
richten. So war es bei aufmerksamen
Nutzern von Anfang an schlecht beleu-
mundet. Spater kamen Attacken auf TR-
069-Server bei Providern und auf TR-
069-Clients in den Heim-Router der
Kunden hinzu und schiirten heftige Zwei-
fel am Protokoll [2, 3].
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Sicherheitsbewusste Nutzer fragen
sich daher, wie weit man dem Protokoll
trauen kann und was die Fernkonfigura-
tion fiir die Sicherheit des Routers und des
LANs bedeutet. Die Fragen lassen sich am
besten mit einem detaillierten Blick auf
die Verfahren beim Verbindungsaufbau
beantworten.

TR-069 nutzt an manchen Stellen
eine eigene Terminologie. Die beim Pro-
vider eingesetzten Server zur Fernkonfi-
guration der Router heifden Auto Configu-
ration Server, ACS. Kundenrouter heifden
Customer Premises Equipment, CPE.
Deshalb wird TR-069 auch CPE WAN
Management Protocol genannt, CWMP.
Unabhingig davon nutzen Router-Her-
steller und Provider auch eigene, teils blu-
mige Umschreibungen, darunter ,,Easy-
Support“ (Telekom) oder ,Anbieter-
Dienste” (AVM).

Die Kommunikation zwischen dem
CPE und dem ACS geht fast immer vom
CPE aus. Die Spezifikation definiert so-
wohl die unverschliisselte Ubertragung
per HTTP als auch die HTTPS-verschliis-
selte, die gegen Abhoren absichert. Sie
lasst aber offen, welches der beiden Ver-
fahren verwendet werden soll. Wofiir sich
der Provider entschieden hat, ist dem
Router in der Regel nicht anzusehen. 2014
haben die meisten der in Deutschland
befragten Provider angegeben, HTTPS
respektive SSL/TLS zu benutzen (ct.de/
yxwd).

Authentifizierung

Das CPE benétigt fiir den Verbindungs-
aufbau den DNS-Namen oder die IP-
Adresse des ACS. Diese Angaben konnen
im CPE voreingestellt sein, iber das GUI
festgelegt oder per DHCP im Rahmen der
IP-Konfiguration ermittelt werden.

Wenn eine HTTPS-gesicherte Verbin-
dung aufgebaut wird, priift das CPE den
Server mittels der HTTPS-iiblichen, Zer-
tifikats-basierten Authentifizierung, um
sicherzugehen, dass die Verbindung mit
dem richtigen ACS aufgebaut wurde. Aber
woher kennt das CPE das Root-Zertifikat,
das es zur Priifung des ACS-Zertifikats
nutzt?

Das TR-069-Protokoll geht von vor-
konfigurierten Root-Zertifikaten oder von
einem in der Firmware eingebrannten
Hash des Root-Zertifikats des ISP aus. Ge-
ratehersteller konnen sich die entspre-
chenden Informationen der ISPs von die-
sen geben lassen und sie in der Firmware
ihrer Gerite hinterlegen. Scheidet die Vor-
abkonfiguration aus, kann man auf eine
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globale Root-CA zurlickgreifen und unter
Umstinden den Anwender um Mithilfe
bei der Zertifikatspriifung bitten. Entwick-
ler sollten diese Option besser nicht ver-
wenden, weil sie mit etwas Social Engi-
neering von Angreifern missbraucht wer-
den kann. Unseres Wissens wird sie in
Deutschland nicht verwendet.

Ist das CPE sicher, die Verbindung
zum richtigen ACS aufgebaut zu haben,
authentifiziert es sich gegeniiber dem
ACS: Dafiir kommen Provider-spezifische
Verfahren wie Client-Zertifikate, User-
name/Passwort, ein Installationscode
oder auch Authentifizierungsdaten des
Zugangsnetzes zum Einsatz, beispielswei-
se die Kennung der DSL-Leitung.

SOAP-Nachrichten

Die TR-069-Spezifikation beschreibt so-
wohl das Kommunikationsprotokoll als
auch das Parametermodell. Technisch ge-
sehen unterhalten sich CPE und ACS mit-
tels SOAP/XML-Nachrichten, die sie per
HTTP(S) transportieren. Das klassische
Client-Server-Modell ist erweitert: Sowohl
der Client (CPE) als auch der Server (ACS)
konnen sich innerhalb einer Verbindung
gegenseitig Anfragen schicken, die die an-
dere Seite bearbeiten und beantworten
muss. Erst wenn beide Seiten keine wei-
teren Aufgaben mehr haben, wird die Sit-
zung beendet.

Die Kommunikation beginnt immer
mit der Inform-Anfrage des CPE. In dieser
Anfrage iibertragt es eine Reihe von Sta-
tusinformationen an den Server zum Spei-
chern, etwa Seriennummer, Software-Ver-
sion oder aktuelle IP-Adresse. Der ACS
kann im Gegenzug tiber das Kommando
GetParameterValues Parameter aus dem
CPE auslesen, tiber SetParameterValues
Werte setzen und mit dem Download-Kom-
mando ein Firmware-Update auf dem
CPE anstofden, um nur die wichtigsten
Beispiele zu nennen.
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Parameter

Damit nicht jeder CPE-Hersteller sein
eigenes Parameter-Siippchen kocht, legt
die Spezifikation die Parameternamen
fest. Die Parameter sind hierarchisch in
einem Baum angeordnet. Darin gibt es au-
erdem Objekte und Arrays, die Werte
enthalten. Die einzelnen Hierarchie-Ebe-
nen werden mit einem ,,.“ getrennt. Ein
typischer Parameter-Name ist InternetGa-
tewayDevice.DeviceInfo.SoftwareVersion.
Darin speichert das CPE seine aktuelle
Software-Version.

Die Spezifikation legt viele Parameter
fest und neben dem Typ und Wertebe-
reich auch, ob sie verpflichtend oder op-
tional sind und ob sie schreibbar oder nur
lesbar sind. Hinzu kommen Erweiterun-
gen flir weitere Geriteklassen, darunter
TR-104 fiir IP-Telefone und TR-135 fiir
Settop-Boxen. Zudem gibt es eine recht
breite Tiir fiir individuelle Erweiterungen:
Es lassen sich beliebige Parameter und
sogar Objekte definieren, sie miissen
lediglich mit einem herstellerspezifischen
Prifix beginnen.

Zur Konfiguration eines CPE schickt
man ihm einzelne Parameter, also keine
vollstindige Konfigurationsdatei. Darii-
ber hinaus gibt es ein Transaktionskon-
zept: Alle Parameter, die innerhalb eines
SetParameterValue-Aufrufs iibergeben
werden, miissen auf dem CPE erfolgreich
gesetzt worden sein. Fiihrt auch nur eine
Parameterdnderung zu einem Fehler,
muss das CPE alle Anderungen zuriick-
nehmen (roll back), also den Zustand vor
dem Aufruf herstellen. Das verhindert
einen inkonsistenten CPE-Zustand im
Falle einer unvollstindigen Konfigurati-
onsdnderung.

Kontaktaufnahme

Es gibt verschiedene Anlésse, zu denen
sich ein CPE beim ACS meldet und im
event type des Inform-Request den Anlass

Client-Server-Wechsel

Obwohl auf TLS-Ebene eine klassische Client-Server-Verbindung zwischen
CPE und ACS besteht, sind die Rollen in der TR-069-Kommunikation nicht

festgelegt.
i Client Server> :
E 4Server Client : S
TCP/TLS
Client Server>
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Service per Anklopfen

Falls ein ACS dringende Wartungsarbeiten erledigen muss, kann er sich vom
Router anrufen lassen. Dafir genligt ein Connection Request, den der Router
als Aufforderung zum Verbindungsaufbau versteht.

Connection Request

HTTP-Digest

Pp{TCP-Port 7547

TR-069

ACS

mitteilt. Wurde der Router gerade neu ge-
startet, muss er das BOOT-Event per In-
form-Request melden. Hat sich die WAN-
IP-Adresse gedndert, so ist ein VALUE-
CHANGE-Event féllig - der ACS muss ndm-
lich immer die aktuelle IP-Adresse des
Endgerites kennen. Und um regelméflig
ein Lebenszeichen des CPE zu erhalten,
kann es der Server anweisen, in einstell-
baren Intervallen ein PERIODIC-Event zu
schicken, zum Beispiel alle 24 Stunden.

Nun gibt es aber Situationen, in
denen ein ACS unmittelbar mit einem
CPE reden muss und nicht warten kann,
bis sich das CPE von sich aus meldet. Das
kann der Fall sein, wenn Sicherheits-Pat-
ches zu verteilen sind. Dafiir nutzt der
ACS den connection request: Er baut eine
TCP-Verbindung zum CPE aufund sendet
einen leeren HTTP-GET-Request. Danach be-
endet er die Verbindung. Das CPE ver-
steht das als Aufforderung, sich umge-
hend beim ACS zu melden und tut das.

Damit der ACS anklopfen kann, muss
das CPE einen Port 6ffnen und auf diesem
lauschen. Die Spezifikation sieht dafiir
den TCP-Port 7547 vor. Genau darauf hat-
ten Angreifer im November 2016 bei der
Attacke auf Telekom-Router gezielt: Sie
nutzten den offenen Port, um manipulier-
te XML-Nachrichten an den Router zu
schicken. Damit wollten sie eine Sicher-
heitsliicke ausnutzen, die zuvor bei einem
Router eines irischen Providers bekannt
geworden war. Die deutschen Speedport-
Router waren auf diesem Wege nicht ver-
wundbar, wurden aber durch die schiere
Masse der Anfragen lahmgelegt.

Zwar hat der Router-Hersteller die
Speedports anschliefdend gehartet, sodass
sie bei derartigen Angriffen nicht mehr
abstiirzen, aber der Vorfall ist auch ein An-
lass, das Connection-Request-Verfahren
des TR-069-Protokolls genauer zu be-
leuchten.
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CPE

Da bei diesen Requests keine Daten
ibertragen werden, ist auch keine
HTTPS-Verbindung erforderlich. Statt-
dessen findet eine Digest-Authentifizie-
rung statt. Dafiir wird ein beim initialen
Request ausgehandeltes, CPE-spezifi-
sches Shared Secret verwendet. Damit ist
sichergestellt, dass nur der befugte ACS
mit dem Klopfsignal durchkommt.

Limitiert man aufderdem noch die An-
zahl der Requests pro Zeit, ist die Gefahr
eines unbefugten Zugriffs oder gar einer
Konfigurationsanderung trotz geoffnetem
Port duflerst gering - vorausgesetzt, das
Verfahren wurde korrekt implementiert.
Aber genau da liegt das Problem: Die An-
greifer haben keine leeren TR-069-CR-
Anfragen geschickt, sondern TR-064-
XML-Anfragen, die der Router eingelesen
hat, bevor er sie verworfen hat. AufSerdem
haben die Angreifer sehr viele solcher An-
fragen geschickt. Beides zusammen fiihr-
te zum Ausfall des CPE.

Porzellankiste

Diese spezifische Anfilligkeit der Speed-
port-Router ist zwar beseitigt, aber prin-
zipiell stellt sich fiir alle TR-069-fahigen
Router die Frage, ob und wie man sie vor
Attacken auf den Connection-Request-
Port schiitzen sollte. Denn die Riickruf-
Option lasst sich nicht abschalten und
damit der Port auch nicht unabhangig
von TR-069 schlieflen - ist die Fernwar-
tung aktiviert, so 6ffnet der Router auto-
matisch den zugehorigen Port, um Klopf-
zeichen des ACS wahrnehmen zu kon-
nen.

Generell gilt: Wenn der Provider TR-
069 nutzt, um Sicherheits-Updates umge-
hend nach Freigabe durch den Router-
Hersteller einzuspielen, ist das ein enor-
mer Sicherheitsgewinn. In der Vergangen-
heit haben aber nicht alle Provider
Gebrauch davon gemacht - und haben

dennoch darauf bestanden, Updates aus-
schlieRlich selbst einzuspielen; solche
Mietgerate haben in der Regel gar kein
Update-Interface, auf das Kunden zugrei-
fen konnten. So ist TR-069 sicher nicht
gedacht gewesen, denn indem Provider
keinen Gebrauch davon machen, liefern
sie ihre Kunden ans Messer.

Normal-User sollten dennoch nicht
am Protokoll zweifeln, das Allermeiste
daran ist gut gemacht, vertrauenswiirdig
und hilfreich. Wenn Ihr Provider TR-069
umsichtig nutzt und Sicherheits-Updates
umgehend einspielt, halten Sie daran fest.

Wer aber die Angriffsfliche so klein
wie irgend moglich halten muss, der sollte
priifen, ob und wie er TR-069 abschalten
kann. Denn aus einer strengen Security-
Sichtist jeder offene Port ein Risiko, ganz
egal, ob es sich um Router, Firewalls, Ser-
ver oder sonstige Gerite handelt.

Als Faustregel gilt: Wenn der Router
dem Teilnehmer gehort, dann ist TR-069
normalerweise abschaltbar. Handelt es
sich um ein Mietgerit, ist TR-069 entwe-
der nicht abschaltbar oder der Provider
besteht darauf, dass Sie es eingeschaltet
lassen.

In solchen Fillen und auch dann,
wenn Provider Sicherheits-Fixes nur ver-
zogert einspielen, hilft es, einen weiteren
Router hinter den TR-069-Router zu
schalten (Router-Kaskade) und erst am
zweiten Router das LAN und WLAN an-
zukoppeln. Angreifer kommen dann nicht
weiter als bis zur NAT des zweiten
Routers. Fiir die Sicherheit des zweiten
Routers muss man selbst Sorge tragen. Ob
ein Router anfillig ist fiir Attacken auf den
offenen TR-069-Port, verrit unser Netz-
werk-Check (ct.de/yxwd).

Entwickler-Optionen

Entwickler, die Router mit TR-069 kon-
zipieren, haben bessere Moglichkeiten,
ihre eigentlich wiinschenswerte TR-069-
Implementierung zu hirten. Eine der bes-
ten besteht darin, dem CPE eine Access
List zu geben, die Verbindungsanfragen
auf'eine IP-Adresse oder auf einen Adress-
bereich einschrankt, der zur Ausstattung
des Providers gehort. Alle tibrigen Versu-
che, am Rickrufport anzuklopfen, igno-
riert das CPE dann.

Dagegen spricht lediglich, dass sich
der Adressbereich der AC-Server dndern
kann. Dann muss ein Netzbetreiber ge-
wihrleisten, dass alle CPEs aktualisierte
ACLs rechtzeitig bekommen, um spatere
Zugriffe zu ermoglichen. Weil manche
Kunden ihre Gerite bei Abwesenheit ab-
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schalten, zum Beispiel wihrend des Ur-
laubs, sollten Provider ACL-Anderungen
sehr frith vor den Anderungen des IP-
Adressbereichs herausschicken.

Alternativ kann der ISP eine ACL auf
dem vorgelagerten Broadband Network
Gateway implementieren. Damit filtert
man ebenso Anfragen aus unerwiinschten
Adressbereichen aus, aber mit dem Un-
terschied, dass der Netzbetreiber auf den
BNG jederzeit zugreifen kann und Ande-
rungen daher zuverldssig moglich sind.
Die Telekom hat dieses Verfahren vor-
iibergehend verwendet, um die CPEs aus
der Schusslinie zu nehmen und so das er-
forderliche Firmware-Update durchfiih-
ren zu konnen.

Ein ganz anderer Weg besteht darin,
das CPEs anstelle des Standardports
einen anderen 6ffnen zu lassen. Zum Bei-
spiel setzt AVM in seinen Fritzboxen den
TCP-Port 8089 ein. Da Fritzboxen sehr
verbreitet sind, sind sie so aber nicht wirk-
lich verborgen. Besser wire es, den Port
zufillig zu wihlen und ihn aufderdem bei
jedem IP-Wechsel zu dndern. Das geht
ohne Weiteres, weil das CPE dem ACS die
Portnummer bei jedem Inform-Request
in Form der Connect-URL mitteilt. An-
greifer miissten hingegen Zeit in die
Suche nach dieser Achillessehne investie-
ren und das ist fiir die meisten ein Show-
Stopper. Ein grofdflichiger Ausfall, wie er
im November 2016 stattgefundenen hat,
ist damit nicht mehr moglich. Einige Pro-
vider verwenden dieses Verfahren bereits.

Fazit
Zusammenfassend kann man sagen: Ja,
TR-069 erscheint ausreichend sicher kon-
zipiert, manchen Herstellern bereitet die
Implementierung allerdings Probleme.
Deshalb empfiehlt es sich, bei der Netz-
integration moglichst viele zusatzliche
Schutzmafinahmen einzubauen.
(dz@ct.de) c€
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TR-069-Uberholung

Seit seiner Entstehung im Jahr 2004
wurde der Standard TR-069 stetig wei-
terentwickelt. Neben der Berlcksichti-
gung von Protokollweiterentwicklun-
gen, wie bei TLS 1.2 anstelle von TLS
1.0, flihrte man auch grundlegend
neue Konzepte ein.

Zum Beispiel definierte CWMP
Version 1.2 den neuen Scheduled-
Download-Aufruf als Verbesserung des
Download-Kommandos. Damit kann der
ACS Downloads zeitlich genauer steu-
ern: Er kann unter anderem Zeitfenster
angeben und festlegen, ob das CPE in-
nerhalb des Zeitrahmens den Downlo-
ad sobald wie moglich starten soll,
oder erstdann, wenn es sonst nichts zu
tun hat. Es besteht sogar die Moglich-
keit, dem CPE einen Hinweistext flr
den Benutzer mitzugeben und den
Download erst dann durchfiihren zu
lassen, wenn der Nutzer sein Okay ge-
geben hat. Mit dem neuen Cancel-
Transfer-Aufruf lasst sich zudem ein
Download stoppen.

Alles, was ein CPE an Software,
Dateien und Konfigurationen bendtigt,
fassen die Hersteller tUblicherweise in
der Firmware zusammen. In der ur-
spriinglichen Fassung sah CWMP vor,
dieses Archiv auf einem CPE hoch-
laden und installieren zu kénnen. Um
Flexibilitat zu gewinnen, wurde ein
modulares Konzept hinzugeflgt, ahn-
lich der Paketverwaltung bei Linux.

Paket-Updater
Daher lassen sich einzelne Komponen-
ten vom ACS gesteuert hochladen, in-
stallieren, erneuern und sogar starten
und stoppen. So kénnen die Provider
einzelne Komponenten auf eine neue
Version bringen, ohne gleich das kom-
plette System in einer neuen Version
installieren zu mussen. Alternativ kann
man so zusatzliche Services einrich-
ten: Zum Beispiel lasst sich die Instal-
lation bestimmter Programme und
Konfigurationsmaoglichkeiten davon
abhangig machen, ob der Kunde auf
dem CPE die Kindersicherung hinzuge-
bucht hat.

Um auch Gerate im LAN, also hin-
ter der NAT, per Connection Request

erreichen zu kénnen, setzte das TR-
069-Protokoll zunadchst auf STUN
gemalB der RFC-Spezifikation 3489.
Nachdem sich aber die Ausrichtung
von STUN mit RFC 5389 deutlich ge-
andert hatte, fiihrte man mit CWMP 1.4
einen auf XMPP basierten Connection
Request ein, gefolgt von der leisen
Hoffnung, dass sich dieses Thema mit
der zunehmenden Verbreitung von
IPv6 von selbst erledigt.

Riickmeldung

Mittels Notifications lasst sich der ACS
informieren, sobald sich bestimmte
Parameterwerte im CPE andern. An-
dert sich ein Wert zu haufig, so erzeu-
gen diese Notifications zusatzliche
und unnétige Last auf dem Server. An-
dererseits kann es fiir einen Provider
gerade wichtig sein, auch Parameter
zu erfassen, die sich haufig andern,
um zum Beispiel Bandbreitenein-
briiche zu erkennen. Daher brachte
CWMP 1.4 eine Benachrichtigung auf
UDP-Basis mit, die die Server gegen-
Uber der TCP-basierten Benachrichti-
gung entlastet (UDP Leightweight No-
tification).

Die Zahl der Parameter wurde im
Laufe der Zeit erweitert, was aber in-
zwischen die Ubersicht erschwert:
Nicht nur, dass zu dem Wurzelelement
InternetGatewayDevice das allgemei-
ner gefasste Device hinzugekommen
ist - es entstand auch eine komplett
neue Modellierung der WAN- und
(W)LAN-Schnittstellen eines Routers.
Hier stehen die im Standard TR-098
festgelegten Parameter flr das
urspriingliche Datenmodell, wohin-
gegen TR-181 das neue, flexiblere und
dadurch kompliziertere Datenmodell
definiert.

Es gibt daher immer noch viele
CPE-Hersteller, die ihre Parameter nicht
nach TR-181, sondern noch traditionell
nach TR-098 implementieren. Aus Se-
curity-Sicht kann man sagen, dass die
Hersteller die Komplexitat scheuen
und neue Moglichkeiten und Datenmo-
delle nur dann in die Router implemen-
tieren, wenn sie sie brauchen. SchlieB3-
lich gilt: mehr Code == mehr Fehler.
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Sir Veillance

Mit Python Telegram-Bots programmieren

Per Telegram lasst sich nicht nur
trefflich quatschen. Mit Bots
kénnen Sie den Nutzen des
Messenger-Dienstes theoretisch
beliebig ausbauen - zum Beispiel
mit einer Funktion, die Videos von
Uberwachungskameras in Echtzeit
an Hausherr und -in verschickt.

Von Oliver Lau

aheim auf dem Land stehen mehrere
Uberwachungskameras, die Bewe-
gungen oder laute Gerdusche erkennen
konnen. Bei Ereignissen dieser Art schi-
cken sie meiner Frau und mir E-Mails mit
daran angehingten Einzelbildern und Vi-
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deos vom Hausinneren. Eigentlich sollen
uns diese Mails unverziiglich in Habacht-
stellung bringen, weil sie ja darauf hindeu-
ten, dass sich womoglich Unbefugte im
Haus befinden. Doch auf den Handys sind
Benachrichtigungen fiir eingehende Mails
abgeschaltet, weil sie uns zu hiufig nerv-
ten. Im Ubrigen ist es sehr umsténdlich,
bis man von der Benachrichtigung tiber
das Offnen der Mail-App, das Auswihlen
des Anhangs und das Starten des Video-
players oder Bildbetrachters endlich etwas
zu sehen bekommt. Kurzum: Sollte also
tatsachlich noch einmal jemand einbre-
chen, bekommen wir das womoglich zu
spit mit.

Eingeschaltet sind hingegen Benach-
richtigungen iiber eingehende Nachrich-
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ten bei Telegram. Wie es sich fiir einen In-
stant Messenger gehort, sind die Wege
von der Benachrichtigung zur Anzeige der
Nachricht angenehm kurz: Kleine Bilder
werden ohne Weiteres angezeigt, grof3ere
Bilder sowie Videos tippt man zum
Download einmal an und kann sie dann
direkt in der Telegram-App anschauen.
Es wire toll, wenn man die Uberwa-
chungsfunktion mit der Unmittelbarkeit
von Telegram vereinen konnte. Zum Gliick
bieten die Kameras (D-Link DCS-933L)
aufler dem Versand per Mail noch die Op-
tion, sie per FTP aufeinen Server hochzu-
laden. Dort konnte ja ein Skript laufen, das
das Upload-Verzeichnis auf neue Dateien
iiberwacht und dann irgendwie eine Tele-
gram-Nachricht draus macht.
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Die Losung fiir das ,,irgendwie® ist ein
Telegram-Bot. Im Prinzip handelt es sich
bei einem Bot um ein Programm, das iiber
eine Programmierschnittstelle (API, Appli-
cation Programming Interface) mit den Te-
legram-Servern spricht. Uber das API las-
sen sich Nachrichten an Telegram-Nutzer
schicken und von diesen empfangen. Das
Telegram-API ermoglicht also den Dialog
zwischen einem Programm und einem Te-
legram-User. Fiir den Nutzer wirkt das
Ganze so, als unterhalte er sich mit einer
Art Roboter - daher der Name ,,Bot".

Das Folgende zeigt, wie man mit Py-
thon 3.5 und neuer und dem Modul tele-
pot einen Telegram-Bot implementiert,
der Fotos, Videos und Nachrichten ver-
schickt sowie iiber Befehle und virtuelle
Tastaturen mit dem Nutzer interagiert.
Zum Quellcode und der erwahnten Doku-
mentation kommen Sie iiber ct.de/y8dp.

Bot-Gott

Bevor das Skript (smarthomebot.py) als
Bot arbeiten kann, muss der Bot, den es
reprasentieren soll, erst mal bei Telegram
registriert werden. Dazu beginnen Sie ein
Gesprich mit @BotFather: Auf das Kom-
mando /newbot fragt er nach dem ge-
wiinschten Namen des Bots und anschlie-
8end, auf welche Kennung dieser horen
soll. Der Name ist frei wahlbar, die Ken-
nung, zum Beispiel ,,ct2017 bot®, muss
Telegram-weit eindeutig sein und auf
»bot“ enden - Grof3- und Kleinschreibung
sind unerheblich. Diese Kennung ist das
Kiirzel, iiber das Sie spiter die Unterhal-
tung mit dem Bot beginnen.

War der Dialog erfolgreich, erhalten
Sie vom BotFather einen API-Schliissel,
auch Telegram Bot Token genannt. Uber
diesen Schliissel authentifiziert sich das
Skript gegeniiber Telegram als der soeben
ins Leben gerufene Bot.

Der Schliissel ist aus Sicherheitsgriin-
den nicht im Skript hartkodiert. Stattdes-
sen liest es ihn aus einer Konfigurations-
dateiim JSON-Format (siehe Listing-Kas-
ten auf S. 172) und schreibt ihn in die Va-
riable telegram_bot_token. Nach dem
Importieren der bendtigten telepot-Funk-
tionen per

telepot
telepot.delegate 2
bper_chat_id,
bcreate_open, ;
bpave_event_space, j
Linclude_callback_query_chat_id

erzeugt das Skript ein Bot-Objekt mit dem
API-Schliissel als erstem Parameter:
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Einen neuen
Telegram-Bot
legt man im Ge-
sprach mit dem
@BotFather an.
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=

=

P <

Oliver o 10:41
[start

BotFather 10:41
| can help you create and manage Telegram bets. If you're new to the Bot

API, please see the manual.

You can control me by sending these commands:

[newbot - create a new bot

/mybots - edit your bots [beta]

/mygames - edit your games [beta]

Oliver W& 10:41
[newbot

BotFather

Alright, a new bot. How are we going to call it? Please choose a name for

your bot.

Oliver < 10:42

ct2017 bot

BotFather 10:42
Done! Congratulations on your new bot. You will find it at t.me/f

ct2017_bot. You can now add a description, about section and profile

picture for your bot, see /help for a list of commands. By the way, when

you've finished creating your cool bot, ping our Bot Support if you want a

better username for it. Just make sure the bot is fully operational before

you do this.

bots/api

Use this token to access the HTTP API:

For a description of the Bot API, see this page: https://core.telegram.org/f

bot = telepot.DelegatorBot(
telegram_bot_token,
[
include_callback_query_chat_id(
pave_event_space()) (
per_chat_id_in(
authorized_users,
types='private'),
create_open,
ChatUser,
timeout=60*60)
1)

Der Code zum Anlegen eines DelegatorBot
sieht immer gleich aus. Seine Eigenarten
und die zugrundeliegende telepot-Archi-
tektur zu erkldren wiirde den Rahmen
dieses Artikels sprengen. Fiirs Verstidndnis
ist nur Folgendes bedeutsam: Ein Delega-
torBot startet flir jedes Gesprich (per_
chat_id_in()) eine Instanz von ChatUser,
die nur auf'1:1-Chats (types="'private') von
User-IDs in der Liste authorized_users rea-
giert (siehe Kasten ,,User-IDs herausfin-
den"), nicht auf Gruppenchats.

include_callback_query_chat_id() ist
erforderlich, damit der Bot tiber virtuelle
Tastaturen mit dem Nutzer in Kontakt tre-
ten kann. Das Tippen auf eine der Schalt-
flichen ruft dann im ChatUser-Objekt die
Callback-Methode on_callback_query()
auf. pave_event_space() integriert einen in-
ternen Ereignis-Handler, der beim Ablau-
fen der mit timeout eingestellten Zeitspan-
ne (hier eine Stunde) die ChatUser-Metho-
de on__idle() aufruft.
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create_open veranlasst den Delegator-
Bot, zu Beginn einer Konversation die
ChatUser-Methode open() aufzurufen, bei
jeder eingehenden Nachricht on_chat_mes-
sage() und zum Ende der Konversation
on_close(). Weitere Moglichkeiten zur Ini-
tialisierung des DelegatorBot beschreibt
die API-Referenz.

Mit diesen Vorbereitungen kann das
Skript den Bot starten:

try:
bot.message_loop(
run_forever='Bot listening ...")
except KeyboardInterrupt:
pass

Die Ereignisschleife des Bots lauft damit
endlos. Durch Driicken von Strg+C
(Ctrl+C auf dem Mac) kann man sie been-
den. Damit das Skript dann nicht mit einer
KeyboardInterrupt-Ausnahme abbricht,
sondern sich sauber schliefSen kann, fangt
try/except diese Exception ab und l4sst sie
versanden.

Der erwihnte ChatUser leitet sich von
der telepot-Klasse ChatHandler ab. Objekte
dieser Klasse ordnen eingehende Nach-
richten einem bestimmten Chat-Partner
zu. Der ChatUser-Handler erhilt Informa-
tionen tiber den konkreten Kommunika-
tionspartner wie etwa dessen numerische
User-ID.

Der ChatUser-Konstruktor ruft zur Ini-
tialisierung den Konstruktor der Eltern-
klasse auf und setzt dann ein paar Mem-
bervariablen:
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SmartHomeBot
e = Schnappschuss anzeigen von:

Wohnzimmer

Keller

Button) anbieten.

class ChatUser(
telepot.helper.ChatHandler)
def __init__(self, *args, **kwargs):

global cameras, verbose

super(ChatUser, self).__init__(
*args, **kwargs)

self.timeout_secs = ;
Gkwargs.get('timeout', 10 * 60)

self.verbose = verbose

self.cameras = cameras

Dummerweise kann man aufder timeout
keine weiteren **kwargs an einen ChatHand-
ler libergeben, ohne Laufzeitfehler in te-
lepot zu verursachen. Deshalb holt der
Konstruktor die Werte von gleichnamigen
Variablen aus dem globalen Kontext:
Wenn verbose gleich True ist, gibt der Bot
wihrend seiner Arbeit mehr oder weniger
wichtige Meldungen auf der Konsole aus;
cameras enthilt Parameter der Uberwa-
chungskameras, zum Beispiel deren Zu-
gangsdaten.

Hallo!

Wenn ein User eine Konversation mit dem
Bot beginnt, wird mit deren erster Nach-
richt die chatUser-Methode open() aufge-
rufen:

def open(self, initial_msg, seed):
content_type, chat_type, chat_id = ;
Gtelepot.glance(initial_msg,
flavor='chat"')
self.init_scheduler(chat_id)
return True

Die Nachricht landet dort im Parameter
initial_msg. Der Parameter seed ist ein te-
lepot-interner Wert mit mehreren Bedeu-
tungen, der hier nicht gebraucht wird.

telepot.glance() ist eine Komfort-
funktion, die den Inhaltstyp ('text', 'do-
cument', 'photo’, 'video' ...), den Chat-Typ
(*private', 'group') und die Absender-
Kennung einer Nachricht zuriickliefert.
Mit der so ausgelesenen Chat-ID initiali-
siert die darauffolgende Zeile einen Sche-
duler - dazu gleich mehr.

Eine Nachricht vom Typ 'text' be-
steht aus einem verschachtelten dict wie
folgendem:

{'chat': {'first_name': 'Oliver'
'id': 123456789,

'last_name': 'Lau',
"type': 'private',
'username': 'keine_angabe'},
'date': 1487077704,
"from': {'first_name': 'Oliver’'

'id': 123456789,
'last_name': 'Lau',

'username': 'keine_angabe'},
'message_id': 442,

"text': 'Hallo!'}

Das Feld 'chat' enthilt Informationen zur
gesamten Konversation. Hier handelt es
sich um einen 1:1-Chat zwischen dem Bot
und einem User. Bei einem Gruppenchat
stiinden dort Infos zur Gruppe. 'date' ent-
hélt den Unix-Timestamp (Sekunden seit
1.1.1970, 0:00 Uhr UTC) vom Versand der
Nachricht, das ' from'-Feld Daten tiber den
Versender, 'text' die eigentliche Nach-
richt, sofern es sich um eine Textnachricht
handelt. Aufder Text lassen sich auch Bil-
der, Videos, Tonaufzeichnungen und Sti-
cker verschicken.

Wie andere Nachrichten aussehen,
kann man per pprint() inspizieren. Die

Telegram-User-IDs herausfinden

Wenn Unbefugte mit dem Beispiel-Bot
sprechen wollen, stellt er sich taub-
stumm. Wer befugt ist, teilt man dem
Bot in einer Liste von User-IDs mit (siehe
die Konfigurationsdatei). Bei der User-
ID handelt es sich um eine numerische
Kennung, die Sie am einfachsten Uber
unseren @tellmewhoiam_bot heraus-
finden. Beginnen Sie einfach ein Ge-
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sprach mit ihm. Er teilt Ihnen dann lhre
ID mit.

Sie konnen auch einen eigenen
Sag-mir-meine-ID-Bot laufen lassen. Den
Code dafir finden Sie in der Datei id.py
des Projekts. Das Skript erwartet als ein-
zigen Parameter den API-Schlissel, den
Sie vom BotFather beim Anlegen dieses
Bots erhalten haben.

© Ccopyright by Heise Medien

Um dem User das Eintippen von Kommandos
zu ersparen, kann ein Telegram-Bot ihm dafiir
stattdessen Schaltflachen (InlineKeyboard-

Funktion gibt zahlreiche Python-Objekte
iibersichtlich formatiert aus. Die Spezifi-
kation aller moglichen Nachrichtenforma-
te steht in der telepot-API-Referenz.

Bei jeder eintreffenden Nachricht
wird die ChatUser-Methode on_chat_mes-
sage() aufgerufen. Das Grundgeriist sieht
wie folgt aus:

def on_chat_message(self, msg):
content_type, chat_type, chat_id = ;
Gtelepot.glance(msg, flavor='chat')
if content_type == 'text':
if msg_text.startswith('/start'):
self.sender.sendMessage(
'*Hallo, ich bin dein '
'Heimliberwachungs-Bot!* ' +
chr(0x1F916),
parse_mode="'Markdown")
else:
self.sender.sendMessage(
'Dein "{}" ist im Nirwana
'gelandet'.format(content_type))

Zu Beginn einer Konversation mit einem
Bot sendet Telegram ihm automatisch das
Kommando /start. Ein Kommando ist am
einleitenden Schrégstrich zu erkennen.
Grundsitzlich ist ein Kommando eine
Textnachricht wie jede andere auch - mit
dem Unterschied, dass sich Kommandos
in Telegram antippen oder -klicken lassen,
was das Absenden einer Textnachricht mit
diesem Kommando auslost.

Auf das /start-Kommando reagiert
der Beispiel-Bot mit dem Aussenden einer
BegriifSung tiber die Bot-Methode sendMes-
sage(). Gleiches hitte man auch durch
Aufrufen von bot.sendMessage () erreichen
konnen, dann aber wire die Angabe der
chat_id im ersten Parameter Pflicht gewe-
sen; der Aufruf via self.sender impliziert
diesen.

Es ist iibrigens sinnvoll, aufer /start
das Kommando /help mit einer ausfiihrli-
chen Hilfe-Ausgabe zu implementieren,
damit sich der User ein Bild vom Funkti-
onsumfang des Bots machen kann.

Man kann am obigen Code erahnen,
dass alle Nachrichten als Unicode (genau-
er: UTF-8) iiber die Leitung gehen; der
Code sollte praktischerweise als UTF-8
gespeichert werden. Das Unicode-Symbol
0x1F916 steht fiir einen Roboter.

Und noch eine Spezialitit offenbart
die sendMessage()-Zeile: Man kann dem
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Empfanger tiber parse_mode mitteilen, wie
er die Nachricht interpretieren soll. Lasst
man den Parameter weg, wird unforma-
tierter Text angenommen. Aufder 'Mark-
down' ist auch 'HTML' moglich. Telegram
unterstiitzt aus HTML nur die Tags <B>,
<strongy, <I>, <em>, <a>, <code> und <pre>.
Das Schachteln von Tags ist nicht erlaubt.
Telegram verbietet Bots Textnach-
richten mit mehr als 4096 Zeichen.
Nicht-Text-Nachrichten quittiert der
Beispiel-Bot mit der Meldung, dass der
Nachrichtentyp im Nirwana gelandet sei.

Ritsch, ratsch, klick

Das vollstandige Skript implementiert da-
ritber hinaus das Kommando /snapshot.
Darauf soll der Bot mit Knopfen fiir die
konfigurierten Uberwachungskameras
antworten. Tippt man darauf; soll er einen
aktuellen Schnappschuss der gewahlten
Kamera tbertragen. Die ChatUser-Me-
thode send_snapshot_menu() sendet die
Knopfe aus:

telepot.namedtuple 2
tInlineKeyboardMarkup, ;
LInlineKeyboardButton

def (self):
kbd = [

InlineKeyboardButton(
text=self.cameras[c]['name'],
callback_data=c)

for ¢

]

keyboard = InlineKeyboardMarkup (
inline_keyboard=[kbd])

self.sender.sendMessage(

self.cameras.keys()

'Schnappschuss anzeigen von:',
reply_markup=keyboard)

Ein InlineKeyboardButton reprisentiert
einen Knopf. Im Parameter text erwartet
er die Beschriftung, in callback_data die
Zeichenfolge, die an den Bot zuriickge-
sendet werden soll, wenn der User den
Knopf betitigt hat. Im Beispiel-Code ist
das die Kamera-Kennung, unter der sie in
der Konfigurationsdatei eingetragen ist,
etwa ,wozi“ oder ,,keller”. Ein InlineKey-
boardMarkup-Objekt fasst die einzelnen
Knopfen zu einer Tastatur zusammen, die
sich zusammen mit einem Textschnipsel
per sendMessage () verschicken ldsst.

Bei einem Knopfdruck wird automa-
tisch die ChatUser-Methode on_callback_
query () aufgerufen:

def (self, msg):
query_id, from_id, query_data = ;
Gtelepot.glance(msg,
flavor="'callback_query")
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1 "/Users/ftp-upload",
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: "http://192.168.0.xx/cgi/image.jpeg"

Die Konfigurationsdatei legt fest, wie sich der Bot verhalten soll,
woher er seine Daten bekommt und mit wem er reden darf.

if self.cameras.get(query_data):
self.bot.answerCallbackQuery(
query_id,
text="'Schnappschuss von "{}"'
.format(query_data))
make_snapshot (
[self.cameras[query_datal],
self.bot,
from_id)
self.send_snapshot_menu()

Wegen flavor="callback_query' extrahiert
glance () hier andere Daten als zuvor aus
der Textnachricht, ndmlich diejenigen,
die spezifisch fiir eine Tastaturabfrage
sind. Die query_id ist die eindeutige Ken-
nung der Abfrage. answerCallbackQuery ()
bendtigt sie, um die Antwort darauf zu-
zuordnen. query_data enthilt den Text,
der dem InlineKeyboardButton als call-
back_data zugewiesen wurde. Was im Pa-
rameter text steht, erscheint im Tele-
gram-Client des Users als kurze Einblen-
dung.

Der Bot sollte jede Tastaturabfrage
mit answerCallbackQuery () beantworten.
Tut er das nicht, wartet der Telegram-
Client des Users ewig darauf; man erkennt

das daran, dass im gedriickten Knopf ein
Loader-Icon rotiert.

Die Funktion make_snapshot () liefert
anschlieflend den gewtlinschten Schnapp-
schuss aus. Dazu holt sie iber die
Schnappschuss-URL der Kamera ("snap-
shot_url" in der Konfigurationsdatei) per
HTTP das Bild als JPEG ab und speichert
esin der temporiren Datei photo_filename.
Aus dieser holt es die Bot-Methode
sendPhoto() heraus und versendet es an
den mit chat_id referenzierten User:

def (cameras, bot,
chat_id):
for camera cameras:

# per HTTP Bild laden und in der
# Datei photo_filename speichern
bot.sendPhoto(chat_id,
open(photo_filename, 'rb'),
caption=datetime.datetime.now()
.strftime('%d.%m.%Y %H:%M:%S'))

sendPhoto() bendtigt nur das von open()
zurlickgegebene Datei-Handle, nicht den
Dateiinhalt selbst. Im Parameter caption
kann man dem Bild eine Unterschrift mit-
geben (nicht linger als 200 Zeichen), hier
Datum und Uhrzeit des Schnappschusses.
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Bilddateien diirfen in keiner Dimension
mehr als 1280 Pixel messen. Bei JPEGs
sollte die Qualitéatsstufe 87 nicht tiber-
schreiten [1]. Zum Konvertieren ins ge-
wiinschte Format verwendet der Bot das
Python-Modul PIL [2].

Videos lassen sich nach demselben
Schema mit sendVideo() Ubertragen. Das
Video darf nicht grofler als 480 x 320
Pixel sein (320 x 480 Pixel im Hochkant-
format), muss in H.264-Kodierung vorlie-
gen - mit MPEG-4 als Container und
».mp4“ als Dateiendung. Die Konvertie-
rung ibernimmt ffmpeg (siche Kasten
unten). Da dieser Vorgang ein paar Sekun-
den dauert, ist es sinnvoll, dem User das
bevorstehende Eintreffen des Videos an-
zukiindigen. Der Befehl

bot.sendChatAction(chat_id,
action="'upload_video')

blendet beim User einen entsprechenden
Hinweis ein. Ein action="'typing' wiirde
ein ,tippt gerade signalisieren,
action='upload_photo', dass ein Bild ge-
sendet wird.

Was der Beispiel-Code nicht verwen-
det, aber neckisch ist: sendLocation() ver-
sendet Langen- und Breitengrad eines
Standorts, sendContact () Telefonnummer
und Name eines Kontakts, sendVenue()
Langen- und Breitengrad sowie Adresse
etwa eines Geschifts, sendVoice() OGG-
OPUS-kodierte Sprachaufzeichnungen,
sendAudio() MP3s beispielsweise mit
Musik, sendDocument () beliebige Dateien
bis maximal 50 MByte Grofie und send-
Sticker() Bildchen im WebP-Format.

Schniiffel, schniiffel

make_snapshot () ist nicht in der Klasse
ChatUser angesiedelt, weil die Funktion
auch durch andere Ereignisse als das Ein-
treffen einer Nachricht ausgelost werden
soll, namlich in dem Moment, wo ein
Foto oder Video einer Uberwachungska-
mera im FTP-Upload-Verzeichnis landet,
zum Beispiel in /Users/ftp-upload. Ein
Observer aus dem Modul watchdog.obser-
vers Uberwacht dieses Verzeichnis
(image_folder) auf neu angelegte Dateien
(auch in Unterverzeichnissen, wenn re-
cursive=True) und Gibergibt sie an einen
Ereignis-Handler (event_handler) der
Klasse FileSystemEventHandler aus watch-
dog.events:

watchdog.observers ;

N Observer
watchdog.events ;

L FileSystemEventHandler
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event_handler =
UploadDirectoryEventHandler(
authorized_users=authorized_users,
path_to_ffmpeg=path_to_ffmpeg,
bot=bot)
observer = Observer()
observer.schedule(event_handler,
image_folder,
recursive=True)
observer.start()
# Ereignisschleife des Bots ...
observer.stop()
observer.join()

Ein Observer erzeugt einen Thread, damit
die Observierung losgel6st vom Haupt-
Code im Hintergrund laufen kann. Die
Methode start() startet den Observer,
stop() beendet ihn. Um sicherzustellen,
dass das Programm nicht vorzeitig endet
und einen herrenlosen Thread hinterlasst,
sollte man mit join() auf dessen tatsdach-
liches Ende warten.

Dariiber hinaus sendet der Bot auf
Wunsch in einstellbaren Intervallen
Schnappschiisse der Kameras. Dazu be-
dient er sich eines BackgroundScheduler-
Objekts aus dem Modul apscheduler.sche-
dulers.background. Einem BackgroundSche-
duler kann man diverse Jobs zuweisen
(aus apscheduler. job), sowohl fiir die ein-
malige als auch die wiederholte Ausfiih-

ffmpeg fiir den Raspi kompilieren

rung, vergleichbar mit der Terminierung
von Aufgaben per cron [3].

Erweiterungspotenzial
Was den Ausbau des Bots angeht, konnen
Sie der Fantasie freien Lauf lassen. Zwi-
schenzeitlich hat er beispielsweise gelernt,
jeden Morgen die Wettervorhersage der
kommenden Tage zu présentieren. Die
Funktion wurde aber in einen anderen Bot
ausgelagert, denn ein Bot sollte sich nicht
als multitalentiertes Faktotum verdingen,
sondern auf eine Aufgabe konzentrieren.
Sinnvoll wire zum Beispiel, ihn per
Tippen auf ein virtuelles Keyboard iiber
Lautsprecher etwa Sirenenlarm oder Hun-
degebell ausgeben zu lassen. Oder nach
Bedarf Umgebungsgerdusche mitzu-
schneiden. Oder aus Schnappschiissen
mithilfe von ffmpeg ein Zeitraffervideo zu
erzeugen. Oder, oder, oder. Schreiben Sie
uns, was Sie aus der Vorlage gemacht
haben. (ola@ct.de) c&

Literatur

[1] Telegram API, Sending Media: https://core.
telegram.org/blackberry/chat-media-send

[2] Oliver Lau, ASCII-Art, Mit Python PDF-Dateien
erstellen, c't 7/16, S. 172

[3]1APScheduler: http://apscheduler.readthedocs.
io/en/latest/userguide.html

Quellcode und telepot-Dokumentation:
ct.de/y8dp

Zum Konvertieren der Videos einer Uber-
wachungskamera von AVI nach MP4
(H.264) verwendet unser Telegram-Bot
das Kommandozeilen-Tool ffmpeg. Fir
viele Plattformen gibt es fertige Binaries,
nicht aber fir die Linux-Distribution
Raspbian, die fir den Minicomputer
Raspberry Pi gebréauchlich ist.

Telegram bevorzugt H.264-kodierte
Videos. Die entsprechende Bibliothek
besorgt man sich mit folgenden Termi-
nal-Befehlen:

mkdir -p ~/Developer

cd ~/Developer

git clone --depth 1 ;
bgit://git.videolan.org/x264

cd x264

./configure ;
b--host=arm-unknown-1linux-gnueabi ;
b--enable-static --disable-opencl

make -j 4

sudo make install

Die Befehle legen im Home-Verzeichnis
den Ordner ,Developer” an, ziehen den
Quellcode aus einem Git-Repository,
Ubersetzen ihn und installieren dann die
fertige Bibliothek.

Danach kénnen Sie ffmpeg nach
demselben Schema bauen:

eel o
git clone --depth 1 ;
bgit://source.ffmpeg.org/ffmpeg.git
cd ffmpeg
sudo ./configure ;
b--arch=armel ;
b--target-os=linux --enable-gpl ;
b--enable-1ibx264 --enable-nonfree
make -j 4
sudo make install

Der Kompiliervorgang dauert auf einem
Raspi 3 typischerweise knapp eine halbe
Stunde - auf einem Raspi 1 betrachtlich
langer (da hilft dann auch -j 4 nichts).
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N oder nicht N

Die Unterschiede zwischen Windows-
Editionen mit und ohne N

Die N-Editionen von Windows
unterscheiden sich im Prinzip nur
durch ein Detail von denen ohne N
im Namen: Es fehlt der Media
Player. Die Auswirkungen reichen
aber weiter. Und da sich in der
letzten Zeit die Leseranfragen zu
diesem Thema hauften, fassen wir
sie hier einmal zusammen.

Von Axel Vahldiek

S eit dem Jahr 2004 zwingt die EU-
Kommission Microsoft, Windows
auch ohne Media Player anzubieten.
Daran hat sich bis heute nichts gedndert:
Fast alle Windows-7-Editionen (aufler
Home Basic) sowie samtliche Windows-
8.1-und -10-Editionen gibt es jeweils auch
als Fassungen mit einem zusitzlichen ,,N“
im Namen. Das N steht fir ,,not with
media player® beziehungsweise hierzu-
lande fiir ,nicht mit Media Player*.

Das Fehlen des Media Player bedeu-
tet allerdings nicht nur, dass man Software
zum Abspielen von Musik und Videos
nachinstallieren muss, es hat auch auf
einige andere Windows-Beigaben Auswir-

kungen. So setzen Programme wie Movie
Maker und Media Center darauf auf, die
dementsprechend ebenfalls fehlen. Bei
moderneren Windows-Versionen verzich-
tet man auf die Kachel-Apps fiir Musik,
Filme, TV und Skype. Die Kamera-App ist
zwar dabei, verweigert aber den Start.

Zudem lauern bei N-Editionen Pro-
bleme, da kaum ein Software-Hersteller
seine Anwendungen darauf testet. So
scheitern Programme auf N-Editionen
gern beim Abspielen von Intro- oder Hilfe-
Videos. Auch bei der Installation von Gra-
fikkartentreibern haben wir schon Proble-
me erlebt, mitunter brach die Installation
mit absurden Fehlermeldungen ab.

Die Probleme erkauft man sich nicht
mal mit einem glinstigeren Preis. N-Edi-
tionen kosten tiblicherweise genauso viel
wie die jeweiligen Editionen ohne N.

Auf- und umriisten

Die meisten der Probleme lassen sich zum
Gluck relativ leicht und kostenlos 16sen.
Denn Microsoft stellt sogenannte Media
Packs zum Download bereit, die all das
nachinstallieren, was der N-Edition im
Vergleich zum Pendant ohne N fehlt. Fiir
jede Windows-Version gibt es eigene

A system

Startseite der Systemsteuerung
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& Remoteeinstellungen

& Computerschutz © 2016 Microsoft
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Der unscheinbare Buchstabe ,N“ bedeutet vor allem, dass es sich hier
um eine eigenstandige Windows-Edition handelt - mit allen Konsequenzen.
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Media Packs, Sie finden sie allesamt iber
den blauen ¢’t-Link am Ende des Artikels.
Wenn Microsoft in der Vergangenheit
eine neue Windows-Version veroffentlicht
hat, dauerte es oft Wochen bis Monate, bis
ein passendes Media Pack angeboten
wurde. Daher ist es beim Installieren
neuer Windows-Versionen ratsam, damit
zuwarten, bis das neue Pack da ist - sonst
steht man so lange wieder ohne da.

Mit dem Media Pack unterscheidet
sich eine N-Edition funktional zwar nicht
mehr vom Pendant ohne N, doch bleibt es
eine eigenstindige Edition. Das spielt
beim Arbeiten damit zwar keine Rolle,
wird aber relevant, wenn man verlustfrei
auf eine neuere Version umsteigen will.
Denn eine Upgrade-Installation, bei der
alle Daten, Anwendungen und Einstellun-
gen erhalten bleiben, ist nur von einer N-
auf eine neuere N-Edition moglich. Der
Wechsel auf eine Nicht-N-Edition hinge-
gen ist also grundsitzlich mit einer Neu-
installation verbunden.

Das bedeutet auch, dass Sie nicht ein-
fach eine N-Edition durch deren Nicht-N-
Pendant ersetzen konnen. Denn beide
haben eigene Installationsschliissel, die
von der jeweils anderen Edition nicht ak-
zeptiert werden. Eine Home-Edition ak-
zeptiert also keine Home-N-Schliissel und
umgekehrt. Wer N in Nicht-N umwandeln
will, muss also nicht nur neuinstallieren,
sondern sich zuvor auch eine passende
Nicht-N-Lizenz beschaffen.

Fiir wen?

Sofern ein Media Pack nachinstalliert ist,
wird man zwar im Alltag kaum merken,
dass man vor einer N-Edition sitzt. Doch
da spitestens beim Umstieg Probleme
drohen, sollten die meisten Anwender
trotzdem besser die Finger davon lassen
- es lohnt sich einfach nicht.

Es gibt allerdings eine Gruppe von An-
wendern, fiir die N-Editionen trotz der
Probleme interessant sind: Besitzer von
MSDN-Abos finden in ihrem Download-
Portal nicht nur eine bestimmte Anzahl an
Windows-Lizenzen fiir normale Editio-
nen, sondern die gleiche Anzahl auch noch
mal fiir N-Editionen. Sie konnen damit die
Anzahl der moglichen Testinstallationen
faktisch verdoppeln. (axv@ct.de) €€

Media Packs fiir N-Editionen:
ct.de/ymn4
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Web-Tipps | Musiksuche, Admin-Tools, Erklidr-Grafiken, Farbschema

Joa, passt!

www.music-map.com

www.literature-map.com

www.movie-map.com

Welche Band konnte einem Fan der ddnischen Doom-Metal-
Gruppe Saturnus noch gefallen? Die Music Map hilft bei der
Suche nach Musik-Alternativen: Wenn man den Bandnamen
in den Suchschlitz eintippt, wirft die Site Saturnus-Freunden
in einer zweidimensional animierten Karte etwa Ahab als Tipp
aus. Die Empfehlungen sind erstaunlich treffsicher und brin-
gen manchen guten Ansatz zum Probehoren, etwa bei Strea-
ming-Diensten wie Spotify oder Apple Music. Die haben zwar
ebenfalls ein innerbetriebliches Vorschlagswesen, aber Exo-
ten wie Ahab fehlen darin oft. Der Betreiber von Music Map
unterhilt auch Ableger-Sites, unter anderem fiir Literatur,
Filme und - leider nur fiir den englischsprachigen Raum -
elektronische Produkte wie Smartphones und Kameras.
(mil@ct.de)

Jamiroguai 9

Air
Modio Electro Deluxe
Koop
James Taylor Quartet Phoenix
Groove Armada
Sade

Erykah Badu

Caravan Palace
Gorillaz  Suchmos  Jamie Cullum
Daft Punk Michael Jackson
Los Amigos Invisibles  Ronny Jordan
Faithless

Pressure Droj Moloko Al Jarreau
" Beverley Knight

Rad Jamiroquai Tower Of Power Zero7
Jazzkantine Robbie Williams  Incognito
Gamut Of Crime
James Brown
oy Funkadelic
Chic Stevie Wonder Steely Dan

Marvin Gaye Prince F s Pat Netheny

Jazzanovg

Basement Jaxx
Earth, Wind And Fire George Bensan

Mayer Hawthorne
Isley Brothers

Brand New Heavies
Kool And The Gang

Seal

Werkzeug-Finder

https://github.com/nltrux/awesome-sysadmin

Eine der dltesten Frage der Welt diirfte lauten: Welches Werk-
zeug ist das richtige? Zumindest fiir Administratoren liefert
Awesome Sysadmin Antworten. Der GitHub-User nltrux sam-
melt dort Vorschlige fiir hochwertige Open-Source-Tools, wel-
che die Arbeit von Administratoren erleichtern. Die Liste reicht
von Automation bis Wikis. Viele dhnliche Sammlungen finden
sich auf GitHub unter dem Schlagwort ,awesome-list*.
(mls@ct.de)

Alle Links dieser Seite
unter ct.de/yhr8
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Explosionszeichnung 3D

https://animagraffs.com/

Wie funktioniert eigentlich ein elektrisches Auto? Wie ist die
Panzerung von ,, The Beast“ aufgebaut, dem Fahrzeug des US-
Prasidenten? Aus welchen Schichten besteht ein LC-Display?
Eine ganze Reihe solcher Fragen beantwortet die Website Ani-
magraffs sehr anschaulich. Ein Grafiker-Studio zeigt dort, was
es kann. Zu etlichen Themen haben die Macher animierte Er-
klar-Grafiken bereitgestellt. Einzelne Objekte - etwa The Beast
oder ein Feuerwehrfahrzeug - kann man als 3D-Objekte belie-
big mit der Maus drehen. Dazu liefert Animagrafts englisch-
sprachige Texte, die das Gezeigte erkldren. AufSer zu techni-
schen Gegenstianden und Gerdtschaften finden sich auch Gra-
fiken, etwa von Taranteln und Geparden. (jo@ct.de)

Die passenden Farben

http://colorpick.co

Ein ansprechendes Farbschema fiir eine Website zu finden und
zu testen, macht oft leidvolle Arbeit. Colorpick.co greift dem
Web-Gestalter dabei mit drei Beispiel-Websites und zahllosen
Farbschemata unter die Arme. Je nach gewihltem Farbschema
dndern sich die Beispiel-Seiten und zeigen, ob sich die eigene
Farbwahl wirklich fiir Firmen-Website, Blog oder Online-Shop
eignet. (mls@ct.de)

Hype-Videos

John Keats hat die Grenzen der européaischen Lander auf
einer Karte als Midi-Datei nachgezeichnet und lasst sie mit
einem Synthesizer abspielen. Das klingt auf jeden Fall har-
monischer als die Karte der US-Staaten, die es ebenfalls auf
Keats’ YouTube-Kanal zu héren gibt.
https://youtu.be/tK1M676a0WY (0:56)

Eine Drohne lasst sich auch hervorragend als Steadycam
nutzen, wie dieses kurze Video zeigt.
https://www.facebook.com/35mmbr/videos/
1474141615992846/ (1:23)
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Spielekritik | Action-Rollenspiel

Die fremdartigen
Schauplatze bei
~Mass Effect:
Andromeda”
bieten Opulentes
furs Spielerauge.

Bildschoner Alptraum

ir schreiben das Jahr 2185. Die ,,An-
dromeda-Initiative” will in der weit
entfernten Galaxie eine neue Heimat fiir
die Menschheit finden. Die Hoffnungen
werden jedoch enttduscht: Statt auf para-
diesische Welten stoflen die Reisenden
auf morderische Raumphidnomene und
aggressive Aliens. Als frischgebackener
,Pathfinder” hat man in Mass Effect: An-
dromeda die Aufgabe, das Uberleben
zehntausender Kolonisten zu sichern.
Mit ,,Andromeda“ vollfiihrt Electro-
nic Arts einen Neustart der ,,Mass Effect-
Reihe. Zeitlich ist die Handlung zwischen
dem ersten und dem zweiten Teil der Tri-
logie angesiedelt. Das neue Spiel verzich-
tet auf bislang typische Elemente wie die
mysteridsen ,Reaper®, den Weltraum-
Volkerbund ,,Citadel” - und den beliebten
Helden Commander Shepard. Doch in
puncto Spielprinzip bleibt das opulente
Action-Rollenspiel der Serie treu: Wieder
reist man per Raumkreuzer durch Plane-
tencluster, untersucht uralte Alien-Arte-
fakte und lasst sich in Schief3ereien verwi-
ckeln. Auf der Station ,,Nexus® muss man
sich diplomatisch bewahren und ein bun-
tes Team von Abenteurern auf die grofde
Mission einschworen.
Ein ungewohntes Schwergewicht liegt
nun auf Erforschung und Kolonisation.
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Auf der Suche nach besiedelbaren Plane-
ten erkundet man Systeme und baut
Stiitzpunkte auf. Erfolgreiche Missionen
geben Andromeda-Lebenspunkte, die
man in Entscheidungsoptionen ummiin-
zen kann. Die wiederum bestimmen den
Werdegang der ganzen Initiative: Wen er-
weckt man aus dem Kilteschlaf? Baut
man Forschungszentren, Militdrposten
oder Handelsknoten? Daneben gibt es an
jedem Ort Dutzende von Mini-Missionen;
einige davon konnen weitreichende Kon-
sequenzen haben.

Fantastische Planetenansichten er-
freuen das Auge des Spielers: Man erlebt
Wiistenwelten, Eistrabanten und Dschun-
gellandschaften, alles verschwenderisch
mit Details ausgestattet und auf3erst stim-
mungsvoll gestaltet. Viele der Schauplitze
sind kleine ,,Open Worlds“, die man zu
Fuf$ oder per Sechsradfahrzeug frei durch-
streifen kann.

Nicht so gut gelungen sind viele der
Akteure: Wichtige Nebenfiguren tragen
eine duflerst seltsame Mimik zur Schau
und wirken alles andere als lebensecht.
Zudem mangelt es an beeindruckenden
Personlichkeiten: Keine Figur erreicht das
Charisma der alten Helden oder Schur-
ken. Kampfbegeisterte werden zudem
enttduscht feststellen, dass die Gegner,

© Ccopyright by Heise Medien

mit denen man es zu tun bekommt, zu
leicht zu erledigen sind.

Nichts zu meckern gibt es beim Spiel-
ablauf: Mit Hilfe von Schubdiisen vollfiihrt
man jetzt hohe Spriinge, was gerade den
Kampf aus der Third-Person-Perspektive
interessanter macht. Ein umfangreiches
Crafting-System erlaubt es, Alien-Waffen
herzustellen. Die freischaltbaren Talente
bieten mit Feuerstrahl, automatischen Ge-
schiitzen und Tarnhauben viel Abwechs-
lung. Das vormalige duale Moralsystem
von ,Vorbild“ und ,,Rebell“ ist zugunsten
eines Systems der Zwischentone wegge-
fallen. Dialogoptionen werden nach den
Symbolen ,,Herz", ,,Kopf*, ,,Professionell”
oder ,, Lissig“ unterschieden.

Im gut gemachten Online-Multiplay-
er-Modus konnen vier Spieler kooperativ
gegen Wellen von Aliens und Robotern an-
treten. (Stephan Greitemeier/psz@ct.de)

Mass Effect: Andromeda

Vertrieb Electronic Arts, www.masseffect.com
System Windows (getestet); PS4, Xbox One
Hardwareanforderungen  3,9-GHz-PC, 12 GByte RAM, 2-GByte-Grafik
Kopierschutz Origin

Idee O Umsetzung ®

Spaf @ Dauermotivation @

4 Spieler online - Deutsch - USK 16 - 52 €
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Third-Person-Schleichspiel | Spielekritik

Goblinesker Mords-Spaf3

as Diebesleben hat fiir den Goblin

Styx viel von seinem Reiz verloren,
seit die Sauberungstruppe ,Carnage
Squad* sich der Ausrottung aller Griin-
linge verschrieben hat. Aber plétzlich
braucht Kommandantin Helledryn die
Hilfe des Meisterdiebs, um eine Ver-
schworung der Dunkelelfen aufzudecken
-und einen hinterhaltigen Gestaltwandler
aufzuspiren.

In Styx: Shards of Darkness stiehlt
und meuchelt sich der rotzige Titelheld
bereits zum zweiten Mal durch eine hiib-
sche Fantasy-Welt. Vier Jahre nachdem
er in ,,Styx: Master of Shadows” Elfen
und Menschen um Goldharz und gele-
gentlich auch das Leben erleichterte,
senden ihn die Cyanide Studios erneut
auf Schleichtour. Durch zehn grofe Level
steuert man Styx aus der Verfolgerper-
spektive heraus. Die Schauplatze sind
komplex gestaltet, mit vielen Etagen und
Winkeln. Und sie wimmeln vor Wachen.
Es gibt keinen Lageplan - der kleine
Meuchler muss seinen Weg durch
schmutzige Stadte, prachtige Felsenfes-
tungen und blitzende Luftschiffe auf
Sicht finden. Nur die Richtung von Pri-
mair- und Sekundarzielen wird auf dem
Bildschirm angezeigt. Ein kleiner Kreis
warnt Styx zudem, wenn er sich im Blick-
feld eines Feindes befindet. Die Farbe

Die sicherste Art,
bei , Styx” Schwarz-
elfen und Goblin-
jager loszuwerden,
besteht darin, ihnen
an einem Abgrund
tiberraschend einen
gezielten Tritt zu
versetzen. Dankens-
werterweise steht
mancher von ihnen
unvorsichtig herum
und bewundert die
beeindruckende
Spielwelt.
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dieses Signals wechselt je nach Entfer-
nung des Feindes von Weifd tiber Orange
auf Rot.

Dann wird Alarm geschlagen - und
man tut gut daran, das Weite zu suchen,
denn die Wichter sind griindlich. Wenn
Styx sich einfach in der nachsten Truhe
verbirgt, entdecken ihn die Bewaffneten
wabhrscheinlich, denn sie kontrollieren na-
he gelegene Verstecke. Im direkten Kampf
hat der Goblin schlechte Chancen: Bei
mittlerem Schwierigkeitsgrad gelingt es
zwar noch, Hiebe zu parieren. Aber schon
ein gepanzerter Gegner erfordert beson-
dere Mafdnahmen.

Gegen die Ubermacht der Wichter
steht Styx eine schone Auswahl an Hilfs-
mitteln zur Verfiigung. Giftpfeile betau-
ben Gegner, ein Tarnmodus lisst den
Goblin kurz unsichtbar werden; Styx’
atzender Atem verwandelt Obstschalen
und Wassertroge in Giftgefafle.

Sehr reizvoll ist es, die Umgebung zu
manipulieren: Alarmglocken lassen sich
mit Fallen versehen, Sdurefasser von Da-
chern stofden. Wenn man die Gegner be-
lauscht, ero6ffnet sich manch neue Neben-
mission - und neue Wege zum Hauptziel
tun sich auf. Das Spiel ist so gestaltet, dass
man nicht im ersten Durchgang alles
schaffen kann. Stattdessen ladt ,,Shards of
Darkness® zum Wiederspielen ein: Viel-

© Ccopyright by Heise Medien

leicht findet man beim nachsten Mal bes-
sere Taktiken und st6t auf mehr ver-
steckte Trophéen.

Gewonnene Erfahrungspunkte lassen
sich in den fiinf Zweigen der Talent-
Baumstruktur einsetzen, etwa um Styx’
Klon in eine biologische Bombe zu ver-
wandeln. Dieser Klon lésst sich alternativ
zum Helden steuern und bildet die Grund-
lage fiir den kooperativen Zwei-Spieler-
Modus.

Der Schwierigkeitsgrad ist knackig.
Man muss sich auf'viele Spieltode einstel-
len, die von Styx sarkastisch kommen-
tiert werden. Die Vielfalt an moglichen
Wegen begeistert das Schleichspieler-
herz, die Grafik ist sehenswert - aller-
dings wiirde man sich fiir die todliche
Reise doch gelegentlich eine etwas weni-
ger schummrige Ausleuchtung wiinschen.

(Stephan Greitemeier/psz@ct.de)

Styx: Shards of Darkness

Vertrieb Focus Home Entertainment,
WWw.styx-game.com
System Windows (getestet); PS4, Xbox One

Hardwareanforderungen  3,3-GHz-PC, 8 GByte RAM, 1-GByte-Grafik

Steam

Kopierschutz

ldee O Umsetzung ®
SpaB @ Dauermotivation @

2 Spieler online - Deutsch - USK 16- 40 €
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Spielekritik | Adventure

In Timbleweed Park
kann man den
pixeligen Abbildern
der beiden Autoren
Ron Gilbert und
Gary Winnick auf
einer Nerd-Messe
wilde Beschul-
digungen an den
Kopf werfen.
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Vorwarts in die
Vergangenheit

nweit des US-Stadtchens Thimble-

weed Park wird ein Geschiftsmann
ermordet. Zwei Kriminalbeamte, die an
Scully und Mulder aus der TV-Serie Akte
X erinnern, starten ihre nonchalanten Er-
mittlungen: Sie untersuchen den selt-
samen Ort, 16sen erste Ritsel und befragen
die kauzigen Bewohner.

Thimbleweed Park ist kein gewohnli-
ches Point-&-Click-Adventure. Klickt man
beispielsweise mit dem Mauszeiger auf
das Verb ,,6ffnen” und danach auf den
Leichnam, erntet man nichts als einen sar-
kastischen Kommentar. Das erinnert an
LucasArts, die Ende der 80er ihre Verb-
basierte Skript-Sprache SCUMM in Ad-
ventures a la Maniac Mansion und Mon-
key Island integrierten. Zu den grofiten
Talenten jener Zeit gehorten Ron Gilbert
und Gary Winnick. Nach jahrzehntelanger
Abstinenz inszenieren sie mit dem Kick-
starter-finanzierten Thimbleweed Park ei-
ne Zeitreise in die spaten 80er-Jahre.

Der anfiangliche Mord bildet den Auf-
takt zu einer wilden Serie skurriler Vorfal-
le, die der Spieler mit seiner Gruppe aus
fiinf spielbaren Figuren erlebt. Neben den
beiden Agenten gehoren ein grantig obs-
zoner Clown dazu, ein verschrecktes Ge-
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spenst sowie dessen leibhaftige Tochter.
Sie traumt davon, als Games-Entwicklerin
bei MMucasFlem zu arbeiten, der besten
Adventure-Schmiede der Welt.

Die Protagonisten rennen zwischen
Kanalisation, Friedhof] Villa, Hotel, Fabrik
und Supermarkt hin und her, um Drucker-
tinte zu fabrizieren, Beerenkuchen zu ba-
cken und verflixte fiinf Cent fiir einen
Farbkopierer aufzutreiben. Dabei muss
man stindig die Figuren wechseln, denn
einzig das Gespenst kann beispielsweise
durch verschlossene Tiiren schweben. Um
die vertrackten Aufgaben zu l16sen, muss
das Team zusammenarbeiten und etwa
gefundene Gegenstinde aus dem Inven-
tar austauschen.

Genau wie in den LucasArts-Klassi-
kern braucht man Geduld, einen intakten
Verstand sowie grofde Lust, mit dem gan-
zen Krempel im Inventar herumzuexperi-
mentieren. Flir Neulinge gibt es einen
Easy-Modus, der die nervenaufreibends-
ten Rétsel auslésst. Spafd macht die Kno-
belei ausnahmslos, nicht zuletzt wegen der
erstklassigen englischen Sprachausgabe
und der charmanten Prisentation. Die
Entwickler machten kurzerhand das alt-
modische Pixel-Design zum Bestandteil

© Ccopyright by Heise Medien

der Handlung und lief}en keine Gelegen-
heit aus, um Anspielungen an die Klassiker
unterzubringen. Als Spieler muss man
zwar nicht wissen, dass in Maniac Mansion
eine nutzlose Motorsige das Inventar zu-
miillte, doch die Kenntnis der Klassiker
steigert das Vergniigen.

Je langer das rund 14-stiindige Aben-
teuer wahrt, desto starker macht sich die
Meta-Ebene bemerkbar. Wihrend man das
Schicksal des Quintetts in die eigenen Hin-
de nimmt, freut man sich tiber jede Menge
hintergriindige Dialogzeilen. Gilbert und
Winnick, deren pixelige Ebenbilder als
Aussteller einer Nerdmesse auftauchen,
haben mit Thimbleweed Park eine gewitz-
te, lustige und selbstreflexive Hommage an
ihre Frithwerke geschaften.

(Peter Kusenberg/hag@ct.de)

Thimbleweed Park

Vertrieb Terrible Toybox, thimbleweedpark.com

System Windows ab 7, macOS ab 10.7,
Linux, Xbox One

Intel HD 3000, 4 GByte RAM

Hardwareanforderungen

Kopierschutz Steam
ldee ® Umsetzung @D
Spa ®@® Dauermotivation @@

1 Spieler - deutsche Untertitel - USK 12- 20 €
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Philosophischer
Herdentrieb

ideospiele gehen philosophischen

Fragen nur selten auf den Grund.
David OReilly, kreativer Kopf hinter
Everything, riickt die Frage nach den
Zusammenhingen allen Lebens in den
Mittelpunkt seines Spiels und baut drum
herum eine Mischung aus Lebenssimula-
tion und Spaziergang-Adventure.

Der Spieler startet als Tier, beispiels-
weise als ein Zebra, und erkundet eine
Wiistenwelt. Wenige Minuten spater
schliipft er per Tastendruck in die Rolle ei-
nes Steins, einer Blume oder einer Polle -
Tausende verschiedenartiger Lebewesen
und Mineralstoffe stehen zur Wahl.

Die Planeten der Spielwelt werden je-
weils mit einer anderen Flora, Fauna und
Mineralstruktur prozedural berechnet. Im
Sumpf gibt es Frosche und Seerosen, in der
Wiiste Kamele und Disteln. Wenn man als
Palme durch die Steppe gleitet, begegnet
man Affen und Rosen. Indes kann ein We-
sen immer nur Kontakt zur eigenen Spe-
zies aufnehmen. Die Artgenossen schlie-
3en sich zu Herden zusammen und mur-
meln dabei unverstandliches Zeug.

Wihrend des Umherschweifens stol-
pert man am laufenden Band tiber philo-
sophische Spriiche - teils in Form von
Texttafeln, teils als Audio-Héppchen. Die

Der Spieler wechselt
in Everything immer
wieder seine Figur
und treibt Tiere,
Pflanzen und Steine
zusammen.
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Tondokumente stammen aus einer Vorle-
sung des 1973 verstorbenen Religions-
philosophen Alan Watts. Der altmodische
Klang verstarkt ihren Charme. Der Spieler
sammelt die Tafelchen ein, wobei einige
davon sinnfreie Phrasen enthalten a la
»Dies ist das Leben, und hier musst du
dich bewihren.” Die Spriiche werden vom
Spiel automatisch gemischt, sodass sie im
Meni neue Zusammenhéinge ergeben -
mal mehr, mal weniger geistreich.

Technisch ist die Simulation gelungen.
Der Spieler bewegt sich ohne Ladepausen
durch die 3D-Welt, unabhingig davon,
welche Gestalt er gerade einnimmt. Die
Bewegungen einiger Pflanzen, Tiere und
Steine wurden nur rudimentér ausgearbei-
tet. So kullert das Zebra nur als starre Figur
vorwarts, wihrend Palmen sanft iiber den
Sand gleiten. Der Soundtrack klingt gran-
dios und erinnert an alte Science-Fiction-
Filme wie Phase 4 aus den 70ern.

Wenn auch das Spiel kein Ziel im
eigentlichen Sinn vorgibt, so freut man
sich immer wieder tiber anregende Spriiche
und kuriose Begegnungen auf Samenkorn-
ebene oder beim langsamen Schweben als
Kontinent. Grofier als ein Mond wird man
nie, ebenso wenig ist es moglich, die Welt
unterhalb der Bazillen-Ebene zu erkun-
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Simulation | Spielekritik

den. Im Unterschied zu Katamari Damaci
fehlt es Everything an konkreten Auf-
gaben; der Spieler darf sich tiber seltene
Spezies und anregende Spriiche freuen,
kommt beim Anblick der 47. Grasmiicken-
Art aber auch unweigerlich ins Gahnen.
Entsprechend schwer fillt es, linger
als eine Stunde am Stiick zu spielen; gele-
gentliche Exkurse in die Weiten des Mi-
kro- oder Makrokosmos sorgen hingegen
fiir lustige Erkenntnisse, etwa wenn man
als tumber Stein mit der Frage nach der
Endlichkeit allen Seins konfrontiert wird.
Auf Dauer verkleistert einem der Schwall
beliebiger philosophischer Sentenzen
aber die Hirnwindungen und weckt die
Sehnsucht nach einem gradlinigen Baller-
spiel, das ganz unpratentios zur Sache
kommt. (Peter Kusenberg/hag@ct.de)

Everything

Vertrieb Double Fine Productions,
www.everything-game.com
System PS4, Windows ab 7, mac0S ab 10.8

Hardwareanforderungen 2 GHz Dual Core, 8 GByte RAM,

ab Geforce GTX650 oder Radeon R9 270
Steam

Umsetzung O
Dauermotivation ©

Kopierschutz

ldee ®
SpaB @

1 Spieler - Englisch - ohne USK-Einstufung - 15 €

181



Buchkritik | JavaScript, Web-Recherche

Den Script-Trieb ausleben

Das vor 20 Jahren noch von
vielen belédchelte JavaScript
hat sich zu einer veritablen
Entwicklungsplattform ge-
mausert - sowohl auf dem
Client als auch auf dem Ser-
ver. Dazu hat nicht zuletzt
die Standardisierung beige-
tragen, die aufkommenden
Wildwuchs verschiedener
Implementierungen ein-

UNDERSTANDING
ECMASCRIPT 6

erweitert. JavaScript bekam
aber auch eine ausdrucksstar-
kere Syntax zur Unterstiit-
zung objektorientierter Pro-
grammierung. Hinzu kam ein
Modulsystem, das geeignet
war, die bisherigen unter-
schiedlichen Modul-Biblio-
theken obsolet zu machen.
Zakas beschreibt all das und
bewegt sich von eingidngigen

dammte.

Der aktuelle Standard heifst ECMA-
Script 2016, aber die bisher umfangreichs-
ten Anderungen erfuhr JavaScript bereits
mit der Version ECMAScript 2015, die im
Volksmund ECMAScript 6 heifdt. Genau
dieser widmet sich Zakas ausfiihrlich; die
wenigen Neuerungen von ECMAScript
2016 beschreibt er kurz im Anhang.

Was ECMAScript 6 an Neuerungen
und Verdnderungen gegeniiber vorherigen
Standards brachte, betrifft so gut wie alle
Bereiche der Sprache. Unter anderem wur-
den neue Datentypen eingefiihrt; die Stan-
dard-Bibliothek wurde in vielerlei Hinsicht

Themen hin zu sehr komple-
xen. Dabei sind jedoch die einzelnen Ka-
pitel des Buches sehr weitgehend unab-
hingig voneinander und lassen sich in be-
liebiger Reihenfolge lesen.

Zu nahezu allen neuen Spracheigen-
schaften prisentiert der Autor Vorher-/
Nachher-Beispiele: Er zeigt, wie sich be-
stimmte Ergebnisse in ECMAScript 5 er-
zielen liefden und man sie in ECMAScript
6 besser erreicht. Die kurzen Quelltexte
beschrinken sich darauf, die Syntax und
das Verhalten der Neuerungen zu veran-
schaulichen. Bei manchen Konstrukten
wie etwa den neuen Tagged Templates

wiren praxisnahe Anwendungsfille aller-
dings schon hilfreich gewesen.

Zakas orientiert sich ganz am Stan-
dard und ignoriert Besonderheiten einzel-
ner JavaScript-Implementierungen. Wer
alle Programme ausprobieren mochte, be-
nétigt einen Interpreter, der ECMAScript
6 bereits zu hundert Prozent umsetzt.

Der Text ist nichts fiir Einsteiger; er
setzt profunde JavaScript-Kenntnisse vo-
raus. Weil ECMAScript 6 iiber einige Jahre
hinweg spezifiziert wurde und die neuen
Eigenschaften bereits nach und nach in
praktisch alle Interpreter eingeflossen
sind, kann das Buch Profis als Nachschla-
gewerk dienen. Am stirksten diirften Ent-
wickler profitieren, die sich effizient auf
den aktuellen Stand der Technik in puncto
JavaScript bringen wollen.

(Maik Schmidt/psz@ct.de)

Understanding ECMAscript 6

The Definitive Guide for JavaScript Developers

Autor Nicholas C. Zakas

Erscheinungsort, -jahr ~ San Francisco 2017

No Starch Press
978-1-5932-7757-4

Verlag
ISBN
322 Seiten-30 €

Richtig fragen

Den Rat, ,Tante Google® zu

hatte das Buch nicht extra

konsultieren, erteilen bisweilen gﬁﬂgg‘#&:}ﬁ%[ hinweisen miissen. Andere
genervte Mitmenschen neugie- | WIE SIE EXAKTE TREFFER AUF IHRE Tipps hingegen sind selbst

rigen Vielfragern. Suchergeb-
nisse im Web hingen von vie-
lem ab - nicht zuletzt von der
Qualitat der Suchanfrage.
Autor Hektor Haarkotter
ist Professor und Studiengang-
leiter des Bereichs Journalis-
mus und Unternehmenskom-

Von Auter: Huktr basrastter

fiir Rechercheprofis hilf-
reich. Die weitgehend voll-
stindige Auflistung der zu-
lassigen Google-Operatoren
ist hochwillkommen. Das
Weglassen bestimmter Fiill-
worter kann Suchergebnisse
ebenso verbessern wie die

fluvk

munikation an der Hochschule
fiir Medien, Kommunikation und Wirt-
schaft in Koln. Sein Buch soll ein hilfrei-
cher Begleiter fiir erfolgreiche Web-Re-
cherchen sein; dabei legt er den Schwer-
punkt auf die Google-Suche und die daran
angebundenen Werkzeuge.

Seine Empfehlungen reichen von tri-
vialen Dingen bis zum gezielten Ausnut-
zen wertvoller Mechanismen der Such-
maschine. Dass die von Google vorge-
nommenen automatischen Textiiberset-
zungen nur sehr begrenzten Wert haben,
weifd wohl jeder, der die Ubersetzungs-
funktion schon mal genutzt hat - darauf
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Eingrenzung der Suche durch
Boolesche Operatoren. Die Syntax von
Schliisselwortern wie ,inanchor" oder
»inurl" ist sicherlich vielen Google-Nut-
zern nicht prisent; dergleichen listet
Haarkotters Ratgeber tibersichtlich auf.

Uber die Feinheiten der Google-
Suche hinaus beschreibt der Autor alter-
native Suchdienste wie Bing und Yahoo,
aber auch Exoten wie Duckduckgo. Me-
tasuchmaschinen, Pressesuchdienste,
Twitter und andere Quellen spielen bei
der Recherchearbeit ebenso eine Rolle;
auch ihre Verwendung in diesem Zusam-
menhang wird kurz beschrieben. Dari-

ber hinaus reifdt Haarkotter den Themen-
bereich ,,Hidden Web“ an mit den ver-
schiedenen Auspragungen und Moglich-
keiten, sich anonym im Web zu bewegen
- dabei geht er allerdings nicht in die
Tiefe. Eine umfangreiche Linkliste, die
der Autor auch auf der Website
www.kunstderrecherche.de zur Verfii-
gung stellt, sowie ein Schlagwortregister
und Literaturverzeichnis runden den ein-
steigertauglichen Recherche-Ratgeber
ab. Wichtige Links sind in Form von
QR-Code abgedruckt.

Auch wenn der Autor keine Geheim-
nisse oder Hacks verrat, bietet er ein niitz-
liches kleines Nachschlagewerk fiir Leute,
die beruflich oder privat das Web gezielt
nach Informationen durchforsten wollen
beziehungsweise miissen.

(Ulrich Schmitz/psz@ct.de)

Google & mehr: Online-Recherche

Wie Sie exakte Treffer auf Ihre Suchanfragen erhalten

Autor Hektor Haarkotter

Erscheinungsort, -jahr -~ Konstanz 2016
Verlag UVK
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DIk ROSE YON SHARON

VON BERNHARD HORWATITSCH

eremias zog seine Schuhe aus und seine Socken. Er wollte

das frische Gras unter seinen Fiifden spiiren, wenn er auf
die préchtigen Bliiten zuging. ,Was ist das?, fragte er seinen
Grofdvater.

»Das ist die Rose von Sharon“, antwortete sein GrofR-
vater.

Jeremias erschrak bei diesen Worten. Ein alter verbote-
ner Mythos, von dem sein Grof3vater eigentlich nichts wissen
konnte. Aber Jeremias liefd sich nichts anmerken. ,,Die Blu-
men waren letzte Woche nicht da.“
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»Doch. Du hast sie nur nicht gesehen.”

Jeremias beriihrte eine der Bliiten mit der Hand, vorsich-
tig. Sie fiihlten sich zart an. ,,Sie hat keine Dornen", sagte Je-
remias.

»Ich bin nur eine Blume in der Ebene Sharon, eine Lilie
aus den Talern. Aber wie eine Lilie unter den Dornen ist mei-
ne Freundin unter den Madchen, zitierte sein Grofvater aus
den Texten des alten RAT.

Jeremias war alarmiert, lief3 sich jedoch nichts anmer-
ken, was ihn viel Kraft kostete. ,,Und was bedeutet das?“
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lllustration: Michael Thiele, Dortmund

,»Es bedeutet, auch wenn die Menschen dich nicht sehen,
kann Gott dich sehen. Zieh deine Schuhe wieder an. Wir ge-
hen weiter.”

Jeremias zog seine Socken und Schuhe wieder an, stand
auf und ging seinem Grofvater nach.

»Woher weifdt du diese Dinge?“

Grofdvater schiittelte den Kopf, lachelte. ,Mein Junge.”

Sie gingen iiber eine felsige Anhohe zum Strand. Es war
warm und ein leichter Wind wehte. Als sie die Anhohe er-
reichten, konnten sie schon auf das Wasser blicken. In der
Ferne sah man die Umrisse einiger Segelschiffe. Der Strand
selbst war menschenleer.

»Hier ist nie jemand®, sagte Jeremias. Sein Grof3vater
antwortete nicht, zeigte stattdessen in den Himmel. Dort
breitete ein grofer Vogel seine Schwingen aus. Er kreiste im
blauen Himmel iiber dem Wasser.

»Das ist wahre Schonheit®, sagte Grof3vater.

Jeremias nickte bereitwillig, denn es war ein erhebender
Anblick. Sie gingen weiter. Jeremias horte das Meer rauschen.
Jeremias und sein Grof3vater setzten sich unter einen schrag
gewachsenen Baum in den Schatten. Jeremias schloss die Au-
gen, lauschte dem Kommen und Gehen der Wellen. Dann
offnete er die Augen wieder. Nichts hatte sich verdndert. Der
grofde Vogel kreiste weiterhin am Himmel, sein Grof3vater
safd neben ihm und hatte nun auch die Augen geschlossen.
Links konnte man den Schatten eines Berges sehen. Unauf-
horlich kreiste der Vogel und rauschte das Wasser.

Jeremias griff nach der Hand seines Grofvaters. Sie war
warm und trocken, lag schwer in seiner Hand. Mit der ande-
ren Hand strich er iiber die raue Rinde des Baumes, unter
dem sie safden. ,,Und das alles ist nicht echt. Kaum zu glau-
ben", sagte Jeremias und biss sich gleich auf die Lippen.

»Wie meinst du das?“, fragte sein GroRRvater, offnete die
Augen und sah ihm ins Gesicht.

»Ach, nur so“, versuchte Jeremias seinen Grofvater zu
beruhigen.

»Wieso soll das nicht echt sein?“

»Das habe ich gar nicht gesagt.”

»Doch.”

»Tut mir leid, sagte Jeremias und driickte die Hand sei-
nes GrofYvaters. ,,Ich meine. Du weifdt es nicht, oder?*

,Was weifd ich nicht?

»Schon gut.”

»Mein lieber Junge. Nichts ist gut. Du bist nicht ehrlich.”

Jeremias lief? die Hand seines Grof3vaters los und stand
auf. ,,Lass uns zur Strandbar gehen. Ich konnte einen Drink
vertragen.”

,»Aber ich nicht. Wieso ist das nicht echt?“

»Das habe ich nur so gesagt.”

»So0 klang es nicht.”

»Grofdvater, komm", sagte Jeremias und ging ein paar
Schritte.

»Ich habe es schon gewusst, eigentlich. Nicht gewusst,
nein. Eher gefiihlt.”

,»Lass es. Das habe ich doch nur so dahingesagt. Das Rau-
schen, der Vogel und so.” Jeremias sah in den Himmel. Der
grofde Vogel kreiste noch immer im blauen Himmel {iber dem
Wasser. Grofdvater stand langsam auf, ging zu Jeremias und
legte seine Hand auf dessen Schulter. ,,Spiirst du meine
Hand?“

»Sicher, Grofvater. Warum fragst du das?“

,,Hiltst du mich fiir bescheuert?*
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Grofdvaters Hand packte Jeremias’ Schulter fester, krallte
sich ein.

,Lass, das tut weh.”

»Ach?“

Grofdvater verstérkte den Griff. Es fuhlte sich an, als wiir-
den sich seine Finger in die Schulter bohren, tief hinein bis
in das Gelenk.

,Bitte, Grof3vater®, bat Jeremias und wollte nach der
Hand greifen, um sie von seiner Schulter zu l6sen. Doch in
dem Augenblick sah er, wie sich der Vogel am Himmel zu
einem orangefarbenen Fleck aufloste. Jeremias sah, wie das
Meer flimmerte und dann zuckte, wieder zuckte und schlief3-
lich auseinanderriss. Das Meeresrauschen wurde leiser, als
wiirde es jemand ausblenden. Dann war alles still und
schwarz. Und in der Schwarze offnete sich ein Fenster. Die
letzten zwei Minuten im Leben von Abraham Turner werden ge-
loscht. Dann wurde es wieder schwarz. Jeremias atmete aus.

»Fuck, sagte er und riss sich wiitend die Brille vom Kopf.
Einige der Elektroden l6sten sich durch den gewaltsamen Akt
von seinem Kopf, die restlichen entfernte Jeremias ungedul-
dig und ohne Riicksicht auf die Empfindlichkeit seiner
Implantate, mit denen die Elektroden verbunden waren.

Esroch ranzig. Im Halbdunkel flackerte eine Neonbirne,
sodass das Zwielicht eine heftige Reaktion in Jeremias aus-
loste, weil es einen solchen Gegensatz bildete zu dem von
Licht durchfluteten Strand, an dem er eben noch gewesen
war. Nur zwei Minuten nach dem Cut 6ffnete jemand die
Stahltiir zu seinem Dwell.

»Jeremias Turner®, sagte der Offizier, der jetzt in seinem
Dwell stand. Hinter ihm ein paar Soldaten mit Rohrwaffen
im Anschlag.

»Ach, kommen Sie, Jack. Das ist doch jetzt lacherlich®,
antwortete Jeremias. Jack Bell war der leitende Offizier der
Sektion 5 und zustéindig fiir die emotionale Stabilitit der Be-
wohner.

,»Tut mir leid, Jeremias. Aber das sind die Vorschriften.”

»Echt, Jack. Ausgerechnet der Ingenieur, der den Scheif3
gemacht hat, soll liquidiert werden?“ Jeremias stand auf und
ging in den Wohnbereich. Es waren nur zwei Schritte. Die
Dwells waren nicht grofier als zehn Quadratmeter. Jeremias
nahm sich eine E-Zigarette und zog heftig an ihr. ,, Absurd“,
sagte er.

»Na ja. So ist das mit Vorschriften. Sie gelten fiir alle.
Sonst wiren es ja keine Vorschriften mehr, sondern Willkiir.“
Jack Bell wies mit einer Handbewegung die Soldaten an, ihre
Rohrwaffen herunterzunehmen. ,,Aber du kannst einer vir-
tuellen Einheit nicht erzahlen, dass sie nicht echt ist. Das
weifdt du besser als ich.”

Jeremias zog an der E-Zigarette. Der aromatisierte Was-
serdampf bewirkte, dass es nicht mehr gar so ranzig roch.
Der Geruch war in diesen Bunkern so prisent, dass manche
unter dauerhafter Ubelkeit litten.

»Kennst du die Rose von Sharon?“, fragte Jeremias.

,,Die was?“

,Die Rose von ...

»Ich hab dich schon verstanden, Klugscheifder. Was soll
das? Du willst doch nicht behaupten ...

»Doch Jack. Genau das ist passiert. Ich habe die Rose von
Sharon gesehen.”

,Und woran hast du sie erkannt? Niemand weif3, wie sie
aussieht.”

,Grof3vater, Abraham Turner, hat sie erkannt.”
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»Dasist eine virtuelle Einheit, Jeremias. Die kann nichts
erkennen. Sie weif nur, was an Datenspuren da ist. Und von
der Rose gibt es keine Daten. Davon kann die virtuelle Ein-
heit also nichts wissen.”

,Und warum erzahlt er mir das dann? Woher weif§ Grof3-
vater, dass er nicht echt ist? Und warum soll er eigentlich un-
echt sein ..

»Du redest wirres Zeug.“ Jack ging einen Schritt auf Je-
remias zu. , Hor auf damit. Ich bin gezwungen ...

»Na klar.“ Jeremias lachte. ,,Ich rede wirres Zeug, und du
kannst dir ohne fremde Hilfe nicht mal die Elektroden anlegen.
Game over, was? Du!“, Jeremias stand nun so nah vor Jack,
dass er seinen Atem spiirte. ,Du hast absolut keine Ahnung.

»Die Rose von Sharon. Weifdt du, wie du dich anhorst? Wie
ein Durchgeknallter. Wir sollten deine Implantate tiberpriifen.

»Du hast keine Ahnung, Jack. Alles, was der RAT iiber
das Ende gesagt hat, ist wahr. Es ist eben nicht das Ende.“

Jack Bell schiittelte den Kopf. ,,Der RAT. Das ist iiber 150
Jahre her. Das waren alte, dumme Minner.“

»Tatsache war, dass raiumliche Beziehungen kaum noch
eine Bedeutung hatten und dass mein Geist die Welt in Be-
griffen wahrnahm, die jenseits rdumlicher Kategorien lagen®,
zitierte Jeremias.

Jack atmete tief ein und deutlich horbar aus. Seine Augen
verengten sich und sein Mund formte sich zu einem Schlitz.
»Ich sag dir was, Jeremias. Der RAT ist tot. So was von tot.”

»Und mein GroRvater ...“

»Dein Grofvater!“ briillte Jack. ,,Dein verschissener
Grofvater ist nur noch eine virtuelle Spur aus alten Daten!“

Jeremias machte einen Schritt zuriick.

wVerflucht, Jeremias. Komm zur Vernunft.“ Jacks Tonfall
war nun leiser. Er machte Jeremias ein Angebot. ,Vier Wo-
chen Stromsperre und zwei Wochen Hausarrest. Téglich
kommt Dr. Hasenclever. Du wirst sehen, dann wird alles wie-
der gut. Ich biete dir an zu tiberleben.”

Jeremias spiirte, dass es im Moment wohl das Beste war,
sich nicht mit Jack auf einen Machtkampf einzulassen. Er
nickte, zog mit zitternder Hand an seiner E-Zigarette. Er
wusste, er war zu weit gegangen und hatte gerade méchtig
Gliick gehabt. Jack war zu allem fahig. Und das Recht wire
auf seiner Seite. Der RAT war tabu. Und wer drauflen war,
durfte sich nie {iber das Drinnen dufiern. Beide Vorschriften
hatte Jeremias gebrochen.

R i

Sektion 5 war ein ranziges Loch von zwei Quadratkilometern
Umfang. Genau 5327 Menschen lebten tief vergraben unter
der Erde, atmeten kinstlichen Sauerstoff, der aus den Pro-
teinen verstorbener Menschen hergestellt wurde. Der ranzige
Geruch war darauf zuriickzufiihren. Kurz nach dem Ende
schienen alle todgeweiht. Dann gelang es Wissenschaftlern,
menschliche Proteine zur Photosynthese anzuregen.

Dr. Hasenclever war ein schwerer Mann mit einem ge-
waltigen Bart. Seine Haut sah grof3porig und unsauber aus,
wie bei allen, die hier tiber 30 Jahre alt waren. Hasenclever
safd Jeremias gegeniiber. Wenn man ihn so sah, erwartete
man eine donnernde Stimme. Aber er sprach leise mit eher
weichem Timbre. Die perfekte Psychiater-Stimme.

,»,Und? Quilt Sie die Stromsperre?*

»Was glauben Sie?

»Ich glaube gar nichts.“
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»Glauben Sie, was Sie wollen®, sagte Jeremias, ohne sich
des Unsinns, den er sagte, bewusst zu sein. Tatsdchlich qualte
ihn die Stromsperre. Seit acht Tagen war er nicht mehr
drauflen gewesen. Er hatte das Gefiihl, seine Implantate wiir-
den sich auflosen und er konnte nie mehr raus.

»Sie sind unwillig“, sagte Dr. Hasenclever, als hitte er
Jeremias’ Gedanken gelesen. ,,Ist ja auch nicht leicht. Reden
Sie tiber Thre Erlebnisse draufen, zuletzt.”

Jeremias schwieg. Er wollte nicht dariiber reden. Er woll-
te draufden sein. Flir immer. Und was wusste dieser bartige
Seelenklempner schon?

»Die Rose von Sharon®, sagte Dr. Hasenclever plotzlich.

Jeremias erschrak. ,Was wissen Sie davon?“

,»Und Sie? Darum geht es. Nicht, was ich weifd oder nicht
weif3.”

»Ein Mythos, nichts als ein Mythos®, sagte Jeremias.

»Ja sicher.“ Dr. Hasenclever strich sich mit seiner {iber-
raschend kleinen Hand durch den riesigen Bart. ,,Ein Mythos,
nicht wahr?“

,Was soll’s, das verstehen Sie nicht.”

,Erklaren Sie es mir.”

Jeremias wollte nichts erkliren. Er wollte nur weg und
wieder draufden sein. Raus aus diesem ranzigen Sarg, den er
seit seiner Geburt ertrug oder nicht ertrug. ,,Gar nichts erklér
ich. Ein Mythos. Sie wissen doch, was ein Mythos ist.”

»Ynisvitrin zum Beispiel. Die Glasinsel.”

»Ja“, sagte Jeremias. Er hatte schon geahnt, dass das
kommen wiirde. Schliefdlich versuchte Dr. Hasenclever ihn
zu manipulieren. Daher erwihnte er den geheimen Ort des
RATSs. Glastonbury, der Ubergang zu Anderswelt, wo Gotter
und Feen raum- und zeitlos leben.

,»Ist es das?, bohrte Dr. Hasenclever weiter.

»Was fragen Sie noch®, sagte Jeremias.

»Dann tun Sie es, reden Sie“, sagte Dr. Hasenclever.
»Oder Uttarakuru im Osten. Goldene Beete roter Lotus-
blumen schwimmen auf den Tausend Seen von Uttarakuru.
Hasenclever lichelte geheimnisvoll. Oder wirkte es nur wie
Licheln. Der Bart verdeckte den ganzen Kerl.

»Wie auch immer es heifdt. Namen sind nur dann wichtig,
wenn man nichts als Namen hat. Was passiert, wenn ich rede?
Dann erfahrt es Jack Bell und ich werde zu kiinstlichem
Sauerstoff verarbeitet. Dann schnauft ihr mich ein. Eine ver-
dammte Barbarei!“

Dr. Hasenclever lachte. Er lachte nicht iber Jeremias. Das
hétte sich anders angehort. Er lachte freundlich, aber herzhaft.
»Ja“, sagte er, ,eine Barbarei. Bell wird gar nichts erfahren.
Wer ist dieser Bell. Ein kleiner Offizier einer kleinen Sektion.”

»Ich verstehe nicht®, sagte Jeremias und neigte sich nach
vorn. ,Hort sich an, als meinten Sie das ernst.”

,,Halten Sie mich fiir einen nicht ernsthaften Menschen?*

Jeremias wusste nicht, fiir was er diesen Psychiater hielt.
Ein Monstrum. Das konnte er ja schlecht sagen. Spielte er mit
thm?

»Ob ich den mal abrasieren sollte?“, sagte Dr. Hasencle-
ver und packte mit seinen kleinen Hinden den unteren Teil
seines Bartes. ,,Nein, eher nicht. Wie bei allen hier, die altern,
macht sich das Klima in meinem Gesicht bemerkbar. Der
Bart ist die bessere Losung.” Dann lachte er wieder. ,,Du bist
im Lustgarten Gottes und mit allerlei Edelsteinen ge-
schmiickt: mit Sarder, Topas, Smaragd und Gold. Am Tage,
da du geschaffen wurdest, mussten da bereitet sein bei dir
deine Pauken und Pfeifen. - Kennen Sie das?“
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,Hesekiel 28,13 antwortete Jeremias sofort.

»Dann verstehen wir uns langsam?“

,,Ich weifd nicht?*

»Lassen Sie sich Zeit, wenn Sie glauben, Sie hitten diese
Zeit. Ich habe sie immer weniger. Ich habe lingst ein Tropfen-
herz. Wenn ich die 500 Meter zuriick zu meinem Dwell gehe,
dann glaube ich, an diesem ranzigen Dreck zu ersticken.”

,»Dreck? Jeremias war tiberrascht, das aus diesem Mund
zu horen. ,,Sie ..

»S0 schaut es aus. Also? Was haben Sie gehort tiber die
Rose von Sharon?“

»Gesehen, nicht gehort, sagte Jeremias und hoffte nun,
das Richtige getan zu haben.

»Gesehen! Mein Gott.“ Dr. Hasenclever atmete laut, sehr
laut. ,Was? Was haben Sie gesehen? Erzahlen Sie, beschrei-
ben Sie!

,»Klein, zart, keine Dornen. Einige blithten violett, andere
weif. Als wiirden sie iiber dem Boden schweben. Mein Grof3-
vater sagte mir, es sei die Rose von Sharon, er ...

»Abraham Turner®, unterbrach ihn Dr. Hasenclever.

»Sie kennen meinen Grof3vater?“

,»Um Gottes willen, nein. Ich weifd von ihm. Erzahlen Sie
weiter.”

»Erst war ich irritiert. Aber seltsam war, dass ich mich
beruhigte. Ich spiirte, dass ich die Regeln brechen musste.
Ich sagte ihm, dass alles nicht echt ist hier drauf8en.”

,»Und Abraham? Was hat er gesagt?“

,Er wusste es. Aber er - ich weif nicht. Denn dann ...

»Wurden Sie rausgeworfen. Klar.“ Dr. Hasenclever lehnte
sich zuriick, schloss kurz die Augen. Sein Bart hiipfte leicht
auf seinem Kehlkopf, weil er eine unsichtbare Fliissigkeit
schluckte. ,,Du musst wieder nach draufRen.”

»Na sicher.“ Nur wie, dachte Jeremias? Er hatte noch
20 Tage Stromsperre. Und danach wiirde ihn Bell noch stren-
ger iberwachen. Und stindig war er in Gefahr, liquidiert zu
werden.

»Jawie, das ist die Frage", sagte Dr. Hasenclever. ,Nicht
{iber deinen Account.”

»Das geht nicht anders. Die Implantate ...

»Ach. Ich bin Arzt. Schon vergessen?“

»Sie wollen die Implantate tauschen?*

»Sagen wir mal so. Du bist Ingenieur und ich bin Arzt.
Du programmierst, ich operiere.”

»Sie sind Psychiater.

,»Neuro-Psychiater. Der Beste. Die Implantate sind meine
Erfindung.”

Das war Jeremias neu. Wusste Bell, wen er da zu ihm ge-
lassen hatte? Wenn ja, dann war Bell ein Vollidiot. Wenn nein,
dann war Bell eigentlich auch ein Vollidiot. Oder es war Ab-
sicht. Aber warum? Ein Spiel? Manipulation?

X Ot Xt

Das Dwell von Dr. Hasenclever war doppelt so grofd wie das
Dwell von Jeremias.

»Ist dir wer gefolgt?*

,»,Nein“, antwortete Jeremias. Er hatte sich kurz vor der
offiziellen Ruhezeit aus seinem Dwell geschlichen. Es war
der erste Tag nach Aufhebung seines Hausarrests.

»Bereit?“, fragte Dr. Hasenclever.

»Absolut®, antwortete Jeremias Turner und lief sich von
Dr. Hasenclever die Kopthaare abrasieren.
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»Also. Ich 6ffne die Schnittstellen. Die Kopfhaut ist nicht
sehr empfindlich. Ich werde sie nur lokal andsthesieren. Das
Gehirn ist vollig unempfindlich. Wenn ich den Funk-Chip
freilege, erscheint er auf dem Monitor. Dein Job. Du musst
den Algorithmus ...

»Ich weiR®, sagte Jeremias und machte sich bereit.

OND ER WOSSTE PLOTZLICH:
ER WAR FUR IMMER DRAUSSEN. LASS
UNS ZUM STRAND GEHEN ...

Auf dem Monitor erschienen die kryptischen Zahlen, die
Jeremias nur zu genau kannte. Knifflig war, zum Kern vorzu-
stofden. Dr. Hasenclever fuhr mit seinen kleinen Hianden zart
in den Kopfvon Jeremias, wiahrend Jeremias das Bild der Erde
formte. Gleichzeitig fiihrten die beiden ihre Operationen aus.
Und dann 6ffnete sich der Korridor.

Es war warm, ein leichter Wind wehte, das frische Gras
zitterte leicht. Es roch siif3, angenehm. Jeremias sah in den
blauen Himmel. Der grofie Vogel kreiste dort. Grof3vater
ldchelte ihn an. ,,Lass uns zum Strand gehen®, sagte er.

»Ich wiirde gerne die Rose von Sharon sehen®, sagte
Jeremias.

,»Die Rose von Sharon ist verbliiht“, antwortete der Grof3-
vater.

Jeremias blieb stehen. ,Was soll das heifRen?“

»Sieh”, sagte Grofivater. Am Horizont erschien eine Ge-
stalt. Sie kam naher.

Eswar Jack Bell. Er kam immer naher. ,,Grovater?“, rief
Jeremias verzweifelt. ,Was soll das?“

»Du kennst ihn doch®, sagte Grof3vater ganz entspannt
und lachelte.

Jack Bell stand nun vor ihm. ,,Tut mir leid, Jeremias. Aber
du hittest keine Ruhe gegeben.

Jeremias war draufden. Und er wusste plotzlich: Er war
flir immer draufden. Hatte er das nicht gewollt? Immer schon?
Er spiirte die Hand seines Grofdvaters in der seinen. Lass uns
zum Strand gehen ...

X Ot Xt

Dr. Hasenclever entfernte den Stift aus Jeremias’ Kopf, der
nach vorne gesackt war. Jack Bell kam in das Dwell von
Dr. Hasenclever.

»Immer wieder ein Jammer. Jeremias war kein schlechter
Junge.

»Aber zu leichtgldubig, sagte Dr. Hasenclever. ,,Anders-
welt! Was fiir eine Leichtgldubigkeit.”

»Ja, aber ist er jetzt nicht genau da?“ Jack Bell lachelte
verschmitzt.

»Wo soll das sein?“ Dr. Hasenclever legte den Elektrostift,
der eben noch in Jeremias’ Kopf gesteckt hatte, zur Seite.

,»Sie haben Recht. Wo soll das sein?“, antwortete Jack
Bell.

Beide starrten sie nun auf den Monitor, der nichts war
als eine schwarze Flache und eine Spur von Daten.

(bb@ct.de) ¢
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Vorschau 10/17

Ab 29. April 2017 am Kiosk und auf ct.de Noch mehr
Heise-Know-how:

iX 5/2017
Videos unterwegs ab 20. 4. im Handel
YouTubers Alltag: Mit der Fotokamera gedreht, auf dem Tablet kontrol-
liert, auf dem PC oder Mac bearbeitet. Dabei reicht ein Smartphone fiir ERMLELY AN REF U5 R O -'_%Ii
viele Aufnahmen allemal. Und wenns schnell gehen muss, eignet sich é‘-’mm.,,.

mit Raspd
@ | und Scannes

ein iPad, um das Video auch gleich zu schneiden. Oder doch nicht?

OpenPGP-Smartcards

unter Linux

Mithilfe einer OpenPGP-Smartcard ver-
schliisseln Sie Festplatten, Mails und SSH-
Sitzungen - und loggen sich automatisch an
Threm Rechner ein und aus, ohne ein Pass-
wort eingeben zu miissen. Wir zeigen, wie Sie
das unter Linux einrichten.

LED-Lampan-Technik « IKEA-H;

Make 2/2017

ab 20. 4. im Handel

Ryzen und High Performance Computing

Wie schldgt sich AMDs Ryzen bei klassischen Benchmarks wie SPEC
CPU2006 - iibersetzt mit den neuesten Compilern? Schafft Ryzen bei
Single-Thread-Anwendungen wirklich 52 Prozent mehr Instruktionen
pro Takt als der Vorginger Excavator? Auch spannend: der Vergleich mit

PhrtEs Dten Ui g Peablane iien

4 L3 .
Erpressungstrojaner, die Ihre personlichen Daten verschliisseln, sind -

weters Verbrbargim 8]

Intels Kaby Lake und Broadwell E. Fernzugriﬁ
auf den Mac
Das Hochsicherheits-Windows =

bei Kriminellen grofd in Mode - mit ihnen lasst sich leichtes Geld verdie- e e T
nen. Denn auf privaten PCs steht Windows iiblicherweise offen wie ein
Scheunentor. Ein ¢’t-Tool dndert das. Urstgen e Moc

Windows ade
Daten und F\ﬂglﬂlﬂlh!dlﬂl’ll‘.ll mitnehmen

Smarte Excel-Tricks Wannwlcha Wi A besser ind i

Excel ist ein so komplexes Universalwerkzeug, dass auch Profis nicht
alle Funktionen kennen. Wir zeigen, wie Sie mehr aus der Tabellen-
kalkulation herausholen, indem Sie zum Beispiel versteckte Funktionen
aus alten Versionen zuriickholen oder Tabellenblatter wirklich sicher vor
unberechtigten Zugriffen schiitzen.

Mac & i 2/2017
jetzt im Handel
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4
Achillea

(GARBE

Garben sind vor allem auf der nérd-
lichen Halbkugel in Europa und Asien
verbreitet. Sie gedeihen wild auf ma-
geren, steinigen Boden. Kulturformen
erreichen eine Hohe von 20-150 cm.
Die Bliitenfarben reichen von reinem
Weil$ bis Rot. Garben eignen sich gut
fur den Schnitt und kénnen zudem
auch in Trockenstraufen verwendet
werden. Garben enthalten étherische Ole und

duften meist sehr aromatisch.
‘. Schon gewusst?

Bestimmte Achillea-Arten werden auch

als Heil- und Kiichenkriuter verwendet.
Sie unterstiitzen die Verdauung und hel-
fen bei Frauenleiden.

SO FUHLT SICH DIESE PFLANZE WOHL

Licht: Volle Sonne. Heller Halbschatten ist méglich, aber nicht
ideal.
Temperatur: Die Pflanze ist an unser gemalSigtes Klima angepasst und hat

daher keine besonderen Anspriiche.

Boden: Durchléssig, nicht zu nadhrstoffreich

Wasser: Vorsichtig gielSen, da die trockenvertragliche Pflanze schnell
unter Staundsse leidet.

Nibhrstoffe: ~ Geringer Bedarf. Zum Austrieb und eventuell nach dem
Schnitt kann zuriickhaltend ein Mehrnahrstoffdiinger gege-
ben werden.






Aconitum

FISENHUT

Eisenhut wichst in der gemaRigten
und kiihl-gemaRigten Klimazone der
Nordhalbkugel der Erde in rund 300
Arten. Die Staude mit ihrem knolligen
Wourzelstock und den kréftigen blauen
Bliiten zahlt zu den geschiitzten Ar-
ten und ist wild bei uns vor allem in
Gebirgslagen zu finden. Zuchtformen
erreichen eine Hohe bis 2 m und
miissen daher mit entsprechendem
Abstand gepflanzt werden. Auch sollte
man — insbesondere bei dichten, gut
gedlingten und damit stark wachsen-
den Bestanden — auf sehr windige
Lagen verzichten, da es dort leicht zu
Windbruch kommen kann. Die Bliiten
des Eisenhuts eignen sich gut fr die
Vase; beim Schneiden kann man den

Die Bliite des Eisenhuts dhnelt einer
mittelalterlichen eisernen Sturmhaube —
daher der Name.

Bestand gleich gezielt auslichten. Will
man Pflanzen aus dem eigenen Gar-
ten durch Teilung vermehren, sollten
diese unbedingt frei von irgendwel-
chen Krankheiten sein.

SO FUHLT SICH DIESE PFLANZE WOHL

Licht: Volle Sonne bis lichter Halbschatten

Temperatur: Eisenhut ist winterhart.

Boden: Durchlassig und humos bei leicht sauren bis schwach

alkalischen pH-Werten

Wasser: Vermeiden Sie Staundsse und ldngere Trockenheit.

Nahrstoffe:  Eisenhut hat eher geringe Anspriiche, auf gut versorgten
Gartenbdden kann man deshalb anfangs auf eine Diingung

verzichten. Ansonsten ist zu Vegetationsbeginn eine zurtick-

haltende Gabe eines ausgeglichenen Langzeitdiingers emp-

fehlenswert.





Alchemilla mollis

FRAUENMANTEL

Heimat des Frauenmantels ist die
kiihl-gemadRigte bis gemaRigte Klima-
zone der Nordhalbkugel. Die Pflanze
wird gerne als Bodendecker und als
Schnittgriin fiir Blumenstraule ver-
wendet. Eine besondere Pflege ist
nicht erforderlich, ein leichter Win-
terschutz fiir manche Sorten jedoch
empfehlenswert.

‘.Schon gewusst?

In der Naturheilkunde wird der Frau-
enmantel unter anderem gegen Frauen-

leiden eingesetzt. Fiihlt sich die Pflanze

—al i

an einem Standort wohl, kann sie so Frauenmantel bliiht gelb bis griin. Die

schnell wachsen, dass sie regelrecht Bliiten sind klein und eher unscheinbar.

zum Unkraut wird.

SO FUHLT SICH DIESE PFLANZE WOHL

Licht: Volle Sonne bis lichter Halbschatten
Temperatur: Die Pflanze ist an unser Klima angepasst und hat daher keine
besonderen Anspriiche. In strengen Wintern kann sie aller-

dings Schaden nehmen.

Boden: Kalkarm mit guter Wasserhaltekraft
Wasser: Mittlerer bis hoher Bedarf; Staundsse wird nur bedingt
vertragen.

Nahrstoffe:  Die Anspriiche sind eher gering, hohe Gaben fiihren zu
starkem Wachstum. Dies gilt vor allem fiir Stickstoff. Ist die
Pflanze iiberversorgt, wird sie leichter krank und ist weniger
winterhart.





Allium

/IERLAUCH

Zierlauch umfasst verschiedene Arten
und Sorten, die in sommertrockenen
Regionen Osteuropas und Asiens be-
heimatet sind. Die Pflanzen werden
bis zu 1,5 m hoch. Sie werden meist
als Zwiebeln gekauft, die so einge-
pflanzt werden sollten, dass sie zwie-
belhoch mit Erde bedeckt sind. Setzt
man sie zu flach, verbrauchen sie im
Winter zu viele Reserven und verhun-
gern schlielich. Gefriert der Boden
ohne schiitzenden Schnee, kénnen sie
zudem erfrieren. Setzt man sie zu tief,
kann es je nach Bodenart Probleme
mit Staundsse geben.

Zierlauch bliiht schon zu Beginn des
Sommers.

SO FUHLT SICH DIESE PFLANZE WOHL

Licht: Volle Sonne bis lichter Halbschatten

Temperatur: Die Pflanze ist an unser gemafSigtes Klima angepasst und hat
daher keine besonderen Anspriiche. Manche Sorten sollten
im Winter mit Laub bedeckt werden — erkundigen Sie sich

beim Kauf.

Boden: Locker, damit keine Staundsse entstehen kann. Der pH-Wert
sollte im leicht sauren Bereich liegen.

Wasser: Die Anspriiche sind eher gering; Nésse schadet mehr als

Trockenheit.

Ndhrstoffe: ~ Wenig diingen, das gilt auch fiir organische Diinger. Vor
allem bei zu viel Stickstoff ist die Pflanze anfalliger fiir
Krankheiten.





Alstroemeria

INKALILIE

Die Inkalilie stammt aus Stidamerika
und kommt dort in rund 60 Arten

vor. Im Garten eingesetzte Sorten
erreichen eine Hohe bis zu T m und
eignen sich gut als Schnittblumen, an
denen man lange Freude hat. Inka-
lilien sind sehr warmebeddrftig und
windempfindlich. Sie sollten daher
an einer besonders geschiitzten Stelle
gepflanzt werden. Aullerdem sind die
Pflanzen oft nicht ausreichend winter-
hart, sodass man sie in der kalten Jah-
reszeit und — wegen der Gefahr von
Spatfrosten — bis in das Friihjahr hin-
ein unbedingt mit Laub, Zweigen oder
Winterschutzvlies bedecken muss.

Wer Inkalilien im Garten hat, kann herr-
liche Schnittblumen ernten.

SO FUHLT SICH DIESE PFLANZE WOHL

Licht: Volle Sonne bis lichter Halbschatten

Temperatur: Sehr warmebediirftig, ein Winterschutz ist erforderlich.

Boden: Méglichst durchldssig humos bei leicht sauren bis neutralen
pH-Werten

Wasser: Staundsse sollten Sie unbedingt vermeiden, besonders in der
kalten Jahreszeit. Leichte Trockenheit wird vertragen.

Nahrstoffe: ~ Geben Sie zum Austrieb zurlickhaltend einen ausgegliche-

nen Langzeitdiinger. Spédte oder iiberhéhte Stickstoffgaben
vermindern die Frosthérte.





Anemone

ANEMONE

In Regionen mit gemaRigtem Klima
sind rund 120 Anemonen-Arten be-
heimatet, doch auch als Gartenstaude
werden zahlreiche Arten und Sorten-
zlichtungen angeboten. Achten Sie bei
der Auswahl darauf, dass nicht alle
vollstandig frosthart sind und manche
nur 10 cm, andere aber bis zu T m
gro8 werden. Hohe Sorten muss man
in entsprechendem Abstand pflanzen,
da sie sonst schlecht abtrocknen, wo-
durch Krankheiten und Schadlinge
begiinstigt werden. Anemonen sind
als Schnittblumen haltbar. Sie kénnen
sich ruhig ofter welche fiir die Vase
holen, denn dann kann sich in der
Staude ein gutes Kleinklima bilden.
Je hoher die Pflanzen wachsen und
je ofter sie geschnitten werden, desto

Anemonen werden manchmal auch
Windréschen genannt. Thr Name wird
von ,Anemos” abgeleitet, dem griechi-
schen Wort fiir Wind.

mehr Néhrstoffe benétigen sie aller-
dings — dies sollten Sie beim Diingen
berticksichtigen. Frostempfindliche
Sorten sollte man tiber Winter zum
Schutz abdecken.

SO FUHLT SICH DIESE PFLANZE WOHL

Licht: Lichter Halbschatten bis Halbschatten; Anemonen mégen

keine volle Sonne.

Temperatur: Frostgeschlitzte Lagen sollte man bevorzugen.

Boden: Durchlassig und humos bei leicht sauren bis neutralen
pH-Werten
Wasser: Vermeiden Sie Staundsse und ldngere Trockenheit.

Naéhrstoffe: ~ Geben Sie zum Austrieb die mittlere Dosis eines ausgegli-
chenen Langzeitdiingers. Uberhéhte und spéte Stickstoff-
diingung mindert die Winterharte und erhéht die Anfélligkeit

fiir Pilzkrankheiten.





Aster

ASTER

Astern gibt es in iber 500 Arten und
einer uniiberschaubaren Sortenvielfalt
fast auf der ganzen Erde. Die Bliiten-
farben reichen von Weil} iiber Gelb
bis Rot, Violett und Blau. Manche
Stauden werden nur 15 cm hoch, an-
dere erreichen fast 2 m. Entsprechend
unterschiedlich sind die Standort- und
Nahrstoffanspriiche. Verkahlen die
Pflanzen von der Mitte her, sollte man
sie verpflanzen und dabei wegen der
Gefahr der Asternwelke eine lange
Anbaupause einhalten. Vermehren
kann man sie durch Aussaat, Teilung
oder Stecklinge. Beim Teilen und bei
der Stecklingsvermehrung muss man
aber unbedingt auf gesunde Mutter-
pflanzen achten, damit sich nicht aus
Versehen Virosen oder die Astern-
welke verbreitet.

Die meisten Astern lieben Sonne.

SO FUHLT SICH DIESE PFLANZE WOHL

Licht: Astern mégen volle Sonne bis lichten Halbschatten.

Temperatur: Die Pflanzen sind frosthart.

Boden: Moglichst durchlédssig und humos mit schwach sauren bis
schwach alkalischen pH-Werten; die meisten Sorten sind
kalkliebend.

Wasser: Staundsse sollten Sie unbedingt vermeiden.

Nahrstoffe: ~ Geben Sie zum Austrieb einen ausgeglichenen Langzeit-

diinger und passen Sie die Menge an die Wuchshéhe der

Sorte an.





Astilbe

PRACHTSPIERE

Auf der nordlichen Halbkugel sind

in Asien und Amerika mehr als

30 Arten der Prachtspiere zu finden.
Je nach Sorte werden sie iber T m
hoch. Das Farbspektrum der Bliten
geht von Weild Giber Rosa und Rot bis
Violett. Die Bliitenrispen eignen sich
gut fir den Schnitt — es tut der Pflanze
auch gut, wenn man sie hin und
wieder auslichtet. Krankheiten und
Schadlinge sind dann bei geeigneten
Standortbedingungen eher eine Sel-
tenheit. Wer Prachtspieren vermehren

will, kann sie einfach teilen.

Prachtspieren bringen mit ihren groBen
Bliitenrispen Farbe in den Garten.

SO FUHLT SICH DIESE PFLANZE WOHL

Licht: Lichter Halbschatten

Temperatur: Keine besonderen Anspriiche. Die Pflanzen sind frosthart
und gut an unser Klima angepasst.

Boden: Mit guter Wasser- und Néhrstoffhaltekraft sowie niedrigem
pH-Wert, dhnlich wie bei Rhododendron

Wasser: Wird reichlich benétigt. Wenn Sie die Pflanzen unter Biume
setzen, sollten Sie dies beriicksichtigen. Wurzeln die Baume
tief, kommt es nicht so leicht zu einem Mangel, wurzeln sie
flach, miissen Sie entsprechend wéssern. Staundsse ist zu
vermeiden.

Nahrstoffe:  Der Anspruch ist mittel bis hoch. Geben Sie zum Austrieb

zundchst verhalten einen Mehrnéhrstoffdiinger, diingen Sie
im Juli erneut und danach nicht mehr.
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Aubrieta

BLAUKISSEN

Blaukissen sind rasen- oder polster-
bildende Stauden, deren natirliches
Verbreitungsgebiet vom Mittelmeer-
raum bis nach Persien reicht. Die
Kultursorten haben nicht nur typisch
blaue, sondern auch weille und rot-
liche Bliiten. Im Lauf der Jahre blithen
die Stauden immer weniger und ver-
kahlen gleichzeitig von der Basis her.
Dann sollten Sie neue pflanzen und
am besten auch den Standort wech-
seln, um bodenbiirtigen Krankheiten T )

vorzubeugen. Blaukissen sind beliebte Zierstauden
fiir Steingérten.

SO FUHLT SICH DIESE PFLANZE WOHL

Licht: Ideal ist ein vollsonniger Standort; lichter Halbschatten
sowie Wind werden vertragen.

Temperatur: Die Pflanze ist an unser Klima angepasst und hat daher keine
besonderen Anspriiche. Das Laub ist winterhart. Bei gefrore-

nem Boden ohne Schnee kann es zu Trockenschaden kom-
men (Frosttrocknis).

Boden: Durchlassig und néhrstoffreich bei leicht saurem bis neutra-
lem pH-Wert
Wasser: Boden feucht halten, aber nicht die Pflanze — auch wenn das

bei Polsterpflanzen schwierig ist. GielSen Sie méglichst nur
morgens, damit der Bestand schnell wieder abtrocknet.
Pflanzen, die dem Wind ausgesetzt sind, brauchen etwas
mehr Wasser.

Nahrstoffe: ~ Geben Sie im Friihjahr wihrend des Neuaustriebs einen
Mehrnéhrstoffdiinger.






BERGENIE

Die Heimat dieses robusten Friih-
bliihers, der selbst bei Schnecken we-
nig begehrt ist, liegt in Zentralasien.
Man kann Bergenien gut unter
Laubbdume pflanzen, einem sonst
eher schwierigen Standort. Sie kom-
men mit der Wasserkonkurrenz und
dem reduzierten Lichtangebot dort

in der Regel gut zurecht. Nach der
Bliite sollte man die Blatter unbedingt
stehen lassen. Die Pflanze braucht sie,
um Zucker zu bilden, den sie dann
als Vorrat fir den Winter in ihre unter-
irdischen Speicherorgane (Rhizome)
leitet. Schneidet man die Blitter ab,
verhungert sie. Mit ihren bis zu 40 cm
langen Stielen und Bliiten von Weil}
bis Rot eignen sich Bergenien als
Schnittblumen.

13

Die zu den Steinbrechgewdchsen zéh-
lende Bergenie bliiht von April bis Mai.

SO FUHLT SICH DIESE PFLANZE WOHL

Licht: Lichter Halbschatten bis sonnig

Temperatur: Die Pflanze ist an unser Klima angepasst, frosthart und hat
keine besonderen Anspriiche.

Boden: Bergenien haben keine besonderen Anspriiche.

Wasser: Trockenheit wird gut vertragen, Staundsse sollte unbedingt

vermieden werden.

Nahrstoffe:  Im Friihjahr zuriickhaltend mit Mehrnahrstoffen versorgen,
ab Sommer nicht mehr diingen.





Campanula

(GLOCKENBLUME

Glockenblumen kamen urspriinglich
hauptsdchlich in Gebirgslagen und
Waldern gemaBigter Klimazonen vor.
Fiir den Garten gibt es Glockenblu-
men in zahlreichen unterschiedlichen
Arten und Sorten — entweder als Pols-
terpflanzung oder bei Hohen tber

1 m als Prachtstauden. Die Bliitenfar-
ben reichen von Weil tGber Lila bis
Tiefblau. Einmal im Garten etabliert,
breiten sie sich meist von selbst aus,
sodass die Pflege im Wesentlichen
aus dem Rickschnitt besteht.

Die Bliiten der Glockenblume sind sehr
zart.

SO FUHLT SICH DIESE PFLANZE WOHL

Licht: Je nach Art volle Sonne bis lichter Halbschatten; die Wald-
glockenblume (C. latifolia) vertrdgt mehr Schatten.
Temperatur: Keine besonderen Anspriiche; ein Winterschutz ist nicht

erforderlich.
Boden: Keine besonderen Anspriiche
Wasser: Mdglichst gleichmaBig feucht, keine Staundsse

Nahrstoffe: ~ Der Wuchshohe angepasst zum Austrieb diingen, mit Stick-
stoff eher sparsam sein.





Centaurea

FLOCKENBLUME

Flockenblumen sind in den gemaRig-
ten Regionen der Nord- und Stidhalb-
kugel verbreitet. lhre Kulturformen
gibt es in der Wuchshohe von
30-150 cm und in den Bliitenfarben
Weil, Gelb und Rosa sowie Violett
und Blau. Beim Pflanzen sollte man
daran denken, dass Flockenblumen
schnell wachsen und nur dann rich-
tig gedeihen, wenn der Bestand gut
durchliftet ist.

Flockenblumen haben gefranste und
gefiederte Bliitenblatter.

SO FUHLT SICH DIESE PFLANZE WOHL

Licht: Volle Sonne bis lichter Halbschatten
Temperatur: Die Pflanze ist winterhart, an unsere Temperatur angepasst
und hat deshalb keine besonderen Ansprtiche.

Boden: Keine besonderen Anspriiche; ideal ist ein nicht zu Staundsse
neigendes Substrat mit leicht saurem pH-Wert.
Wasser: GleichméBig feucht halten, Staundsse vermeiden

Nahrstoffe:  Geben Sie vorsichtig einen Mehrnéhrstoffdiinger. Mésten Sie
die Pflanzen aber nie. Wenn sie zu schnell wachsen, bilden
sich grole Zellen, und das Gewebe wird weich. Mastige
Pflanzen erkennt man an dunkelgriinen Blattern.






Chrysanthemum x grandiflorum

CHRYSANTHEME,
VWINTERASTER

Gartenchrysanthemen stammen
urspriinglich aus Asien, haben bei
uns aber eine lange Tradition —
entsprechend breit konnte sich das

Spektrum der Schadbilder entwickeln.

Gleichwohl sind die Pflanzen nicht
besonders empfindlich. Am richtigen
Standort und mit etwas Pflege werden
Sie viel Freude an ihnen haben. Win-
terastern gibt es mit Bliitengrofen bis
10 cm Durchmesser, ihre Farbpalette
erstreckt sich von Weil iber Gelb
und Rosa bis Rot. Manche Pflanzen
werden tiber T m hoch und eignen
sich somit besonders fiir Straue in
Bodenvasen. Indem Sie Blitenstiele
schneiden, diinnen Sie die Pflanzen
gleichzeitig aus. Trotzdem kann es
sein, dass im Lauf der Jahre der Be-

stand zu dicht wird und Sie den Stock

teilen miissen.

Klassifiziert werden Chrysanthemen
vor allem nach der Form ihrer Bliten.
Zu den sogenannten einfachen Chry-
santhemen gehoren alle Sorten, die
nur ein bis zwei Reihen Rand- oder

Zungenbliten ausbilden. Halb gefillte

Chrysanthemen bilden bis zu fiinf
Reihen Randbliiten aus. Die anemo-

nenbliitigen Chrysanthemen sehen
den einfachen dhnlich, nur bilden sie
mit ihren verldngerten Réhrenbliiten
eine stark erhohte Scheibe. Besonders
beliebt sind die sogenannten gefiillt
bliihenden Chrysanthemen, bei denen
der ganze Blitenstand, das Kopfchen,
aus Zungen- oder Strahlenbliiten
besteht. Je nach der Ausbildung des
Bliitenstands unterscheidet man ver-
schiedene Klassen. Am bekanntesten
sind ballférmige, pomponférmige und
schirmférmige Chrysanthemen sowie
Spinnen.





Chrysanthemen bringen mit ihren grofSen vollen Bliiten Farbe in den Garten.

SO FUHLT SICH DIESE PFLANZE WOHL

Licht: Volle Sonne bis lichter Halbschatten

Temperatur: Die Pflanze ist an unser Klima angepasst und hat deshalb
keine besonderen Anspriiche. Ein leichter Winterschutz ist
ratsam; decken Sie sie z. B. mit Laub oder Reisig ab.

Boden: Nébhrstoffreich und lehmig im leicht sauren Bereich (um pH
6,5) ist ideal. Versorgt man die Pflanzen mit ausreichend
Wasser, sind auch leichtere Béden geeignet. Staundsse soll-
ten Sie aber unbedingt vermeiden.

Wasser: Chrysanthemen wollen es gleichmaRig feucht. Langere Tro-
ckenperioden schaden ihnen ebenso wie Staundsse.

Nahrstoffe: ~ Geben Sie zum Austrieb einen Mehrnéhrstoffdiinger. Im

Sommer kénnen Sie dann erneut diingen — ab August aber
nicht mehr, sonst werden die Pflanzen weniger winterhart.
Zu hohe Stickstoffgaben machen sie anféllig fiir Krankheiten
und Schédlinge.
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Delphinium

RITTERSPORN

Der Staudenrittersporn ist eine sehr
alte Kulturpflanze. Sie stammt aus
dem Mittelmeergebiet und Vorder-
asien und ist bei uns in zahlreichen
Hybridsorten erhaltlich. Einzelne
Sorten konnen tiber 2 m hoch wer-
den — was an windigen Standorten ein
Problem sein kann, weil die Pflanzen
schnell umknicken oder brechen. Die
Blitenfarben reichen von Weil3 tiber
Rosa bis Dunkelblau. Wer sich einen
schonen Straul’ holt, schneidet die
Pflanze damit gleichzeitig zuriick und
pflegt sie. Nach einigen Jahren muss
man den Bestand verjlingen. Teilen
Sie dafiir gesunde Stauden und setzen

Rittersporn bliiht von Juni bis Juli, von
September bis Oktober folgt eine zweite,
weniger lppige Bliitezeit.

Sie sie an einen neuen Standort.

SO FUHLT SICH DIESE PFLANZE WOHL

Licht: Volle Sonne oder lichter Halbschatten

Temperatur: Die Pflanze ist an unser Klima angepasst und hat deshalb
keine besonderen Anspriiche.

Boden: Humus- und nahrstoffreich mit leicht saurem pH-Wert und
gutem Wassernachlieferungsvermégen

Wasser: Hoher Bedarf, weshalb diese Pflanze unter unseren zuneh-
mend trockenen, heiBen Sommern leidet. Staundsse vertragt
aber auch der Rittersporn nicht.

Nahrstoffe: ~ Geben Sie zum ersten Austrieb einen ausgewogenen Mehr-

néhrstoffdiinger und diingen Sie nach dem Riickschnitt er-
neut, um den Wiederaustrieb zu férdern.





Echinacea purpurea

SCHEINSONNENHUT

Der Scheinsonnenhut ist eine Pracht-
staude aus Nordamerika mit einer
Wuchshéhe von 1T m und mehr.
Seine Bliiten bliihen traditionell weil,
aber auch rosa bis rot. Die Pflanze

ist pflegeleicht. Indem man Straule
schneidet, diinnt man sie automatisch
aus. Nach einigen Jahren tut es ihr
gut, wenn man sie teilt oder an einen
anderen Standort verpflanzt. So beugt
man bodenbiirtigen Krankheiten vor.

Die Echinacea ist auch als die Abwehr-
kréfte stirkende Heilpflanze bekannt.

SO FUHLT SICH DIESE PFLANZE WOHL

Licht: Volle Sonne oder lichter Halbschatten
Temperatur: Die Pflanze ist an unser Klima angepasst und hat deshalb

keine besonderen Anspriiche.

Boden: Durchléssig humos mit leicht saurem pH-Wert

Wasser: GleichmaBig feucht. Vermeiden Sie Staundsse — eher noch
vertragt die Staude Trockenheit.

Nahrstoffe: ~ Geben Sie zum Austrieb einen Mehrnéhrstoffdiinger. Ab dem
Friihherbst sollten Sie nicht mehr diingen.






Gaillardia

KOKARDENBLUME

Die Kokardenblume stammt aus
Nordamerika und kommt dort als ein-
und mehrjahrige Pflanze vor. Durch
Artkreuzungen sind zahlreiche Sorten
entstanden, die eine Wuchshdhe von
bis zu 1 m erreichen und gelb bis tief-
rot oder auch mehrfarbig bliihen. Die
Pflanze ist vor allem als Schnittblume
beliebt. Wenn Sie sich einen schonen
Strauf’ holen, konnen Sie die Pflanze
bei dieser Gelegenheit auch weiter

ausdiinnen.

Die Kokardenblume bliiht von Juni bis
September.

SO FUHLT SICH DIESE PFLANZE WOHL

Licht: Volle Sonne bis lichter Halbschatten

Temperatur: Keine besonderen Anspriiche, da an unser Klima angepasst.
Gleichwohl sind nicht alle Sorten voll winterhart. Kultivieren
Sie die Pflanzen deshalb entweder nur einjdhrig oder sorgen
Sie fiir einen entsprechenden Winterschutz.

Boden: Nabhrstoffreich und humos. Die Erde darf nicht zur Staundsse
neigen und sollte einen leicht sauren pH-Wert aufweisen.

Wasser: Halten Sie die Erde gleichmalig feucht und lassen Sie keine
Staundsse zu.

Nahrstoffe: ~ Zum Austrieb diingen. Der Néahrstoffbedarf ist mittel bis

hoch. Ab dem Spatsommer sollte man nicht mehr diingen
und vor allem nicht zu viel Stickstoff geben, weil die Pflanze
dann noch einmal austreibt, wodurch die Winterharte beein-
trdchtigt wird.





Geranium

STORCHSCHNABEL

Storchschnabelgewachse sind in
gemaligten Klimaregionen behei-
matet. Wegen ihres Bliiten- und
Blattschmucks werden sie je nach
Sorte gerne als Bodendecker oder Leit-
pflanze in Staudenbeeten verwendet.
Die Bliitenfarben reichen von Weil}
tiber Violett bis Rot. Nach einigen Jah-
ren sollte man die Stauden teilen und
den Standort wechseln.

‘.Schon gewusst?

Die Zierstaude Geranium hat nichts
mit den sogenannten , Geranien” im
Balkonkasten zu tun. Letztere gehéren
zu einer ganz anderen Pflanzengattung,
ndamlich zu Pelargonium. Entsprechend
unterschiedlich sind die Pflanzen.

Storchschnabel ist sehr anspruchsvoll,
aber langlebig.

Nach der ersten Bliite ist es ratsam, den
Bestand zuriickzuschneiden. So beugt
man der Ausbreitung von Pilzkrankhei-
ten vor und erhilt im Herbst noch eine
zweite Bliite — insbesondere, wenn man
die Staude leicht diingt.

SO FUHLT SICH DIESE PFLANZE WOHL

Licht: Volle Sonne bis Schatten — je nach Sorte

Temperatur: Die Pflanze ist an unser Klima angepasst und hat deshalb
keine besonderen Anspriiche.

Boden: Durchlassig mit leicht saurem pH-Wert

Wasser: Den Boden — nicht die Pflanze — gleichméBig feucht halten.
Trockenheit ist besser als Staundsse.

Nahrstoffe: ~ Geben Sie jeweils zum Austrieb einen Mehrnéhrstoffdiinger,

aber nicht zu viel Stickstoff.






Helianthus

SONNENBLUME

Neben der bekannten einjahrigen
Sonnenblume (H. annuus) gibt

es zahlreiche Arten und Artkreuzun-
gen, die mehrjahrig sind und vor-
nehmlich als Schnittstauden genutzt
werden. Sie erreichen je nach Sorte
stattliche Hohen von tber 2,5 m und
sind daher windanfallig, vor allem bei
dichtem Bestand und entsprechend
diinnen Stangeln.

Die Sonnenblume wurde von den Inkas
in Mittelamerika als Bildnis Gottes
verehrt.

SO FUHLT SICH DIESE PFLANZE WOHL

Licht: Volle Sonne ist ideal, lichter Halbschatten wird vertragen.
Temperatur: Die Pflanze ist an unser Klima angepasst und hat daher keine
besonderen Anspriiche.

Boden: Durchléssiger, nahrstoffreicher Boden mit leicht saurem bis
neutralem pH-Wert
Wasser: Versorgen Sie die Pflanze gut mit Wasser — leichte Trocken-

heit vertragt sie allerdings besser als Staundsse.

Nahrstoffe:  Die Anspriiche sind hoch, entsprechend sollten Sie zum
Austrieb eventuell einen Mehrnéhrstoff-Langzeitdiinger
geben. Zu viel Stickstoff vermindert die Standfestigkeit und
begtinstigt Schadorganismen.
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Heliopsis helianthoides var. scabra
SONNENAUGE

Die aus Nordamerika stammende
Prachtstaude wird je nach Sorte bis zu
2 m hoch. Die gelben Bliiten konnen
gefiillt oder ungefiillt sein und errei-
chen einen Durchmesser von fast

10 cm. Nutzen Sie das Sonnenauge
als schéne Schnittblume — dann wird
der Bestand gleichzeitig gelichtet.

Das Sonnenauge ist ein anspruchsloser
Spétbliiher.

SO FUHLT SICH DIESE PFLANZE WOHL

Licht: Sonnig oder lichter Halbschatten

Temperatur: Die Pflanze hat keine besonderen Anspriiche.

Boden: Durchlassig und néhrstoffreich mit leicht saurem pH-Wert
Wasser: Vermeiden Sie Staundsse.

Nahrstoffe: ~ Zum Austrieb mit einem Mehrnahrstoffdiinger mit Langzeit-
wirkung diingen und (iberhohte Stickstoffgaben vermeiden.





Helleborus

CHRISTROSE

Die Christrose ist eine einheimische
Pflanze; ihr natiirliches Verbreitungs-
gebiet liegt in der kiithl-gemaRigten
und gemaligten Klimazone Europas
und Asiens. Durch Ziichtung sind
zahlreiche Sorten — auch Hybriden —
entstanden. Das Farbspektrum der
Bliiten reicht von Griin Giber Rosa und
Rot bis zum reinen Weif8. Manche
Sorten der langlebigen Staude werden
bis zu 60 cm hoch.

‘.Schon gewusst?

Christrosen in Kiibeln kann man leicht
in die Erde einsenken und zum Vegeta-
tionsende abdecken. Bringt man sie
dann im November an einen wiarmeren
Ort und gielSt sie etwas, erhalt man
schon im Winter Bliiten.

Christrosen bliihen schon im begin-
nenden Friihjahr und oft zeitgleich mit
Schneegléckchen.

SO FUHLT SICH DIESE PFLANZE WOHL

Licht: Halbschatten, volle Sonne muss gemieden werden.

Temperatur: Die Pflanze ist an unser Klima angepasst und hat deshalb
keine besonderen Anspriiche.

Boden: Néhrstoffreich, durchldssig und humos. Der pH-Wert sollte
im neutralen bis leicht alkalischen Bereich liegen.

Wasser: Halten Sie den Boden gleichméBig feucht. Christrosen vertra-
gen keine Staundsse.

Nahrstoffe: ~ Zum Friihjahr hin kénnen Sie einen Mehrnéhrstoffdiinger —

am besten mit Langzeitwirkung — leicht einarbeiten.





Hemerocallis

TAGLILIE

Das natiirliche Verbreitungsgebiet der
Taglilie erstreckt sich von Europa bis
Ostasien. Durch intensive Ziichtung
und Artkreuzungen sind zahlreiche
Sorten entstanden, die klassisch gelb
bis purpurrot bliihen. Jede Bliite bliiht
nur einen Tag — daher der Name Tag-
lilie. Weil sich jedoch standig neue
bilden, bietet sich wochenlang ein
Blitenmeer. Im Lauf der Jahre werden
die Bestande zu dicht und sollten aus-
gelichtet werden. Um bodenbiirtigen
Krankheiten vorzubeugen, kénnen
Sie bei dieser Gelegenheit auch einen
neuen vollsonnigen Standort wahlen.

Die Bliiten der Taglilie bliihen nur einen
Tag — daher der Name.

SO FUHLT SICH DIESE PFLANZE WOHL

Licht: Vollsonniger Standort — bei zu viel Schatten bliiht die Pflanze
nicht so kréftig.

Temperatur: Die Pflanze ist an unser Klima angepasst und hat deshalb
keine besonderen Anspriiche. Nasse Winter kénnen bei
einzelnen Sorten zur Auswinterung fiihren — es kommt zu
Staundsse, die Pflanze erstickt und Faulnis breitet sich aus.

Boden: Néhrstoffreich und humos mit leicht saurem pH-Wert

Wasser: Halten Sie den Boden nur leicht feucht. Taglilien vertragen

Trockenheit besser als Staundsse.

Nahrstoffe: ~ Geben Sie zum Austrieb einen Mehrnéhrstoffdiinger, der
aber nicht zu viel Stickstoff enthalten darf. Achten Sie auf die
Prozentangaben auf der Packung.
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Hosta

FUNKIE

Alle Funkien-Arten stammen aus
Ostasien, vor allem Japan, wo sie
schon seit Jahrhunderten beliebte
Gartenpflanzen sind. Die langlebigen
Zierstauden erreichen je nach Sorte
eine Hohe von bis zu 50 cm, die Bl-
tenstiele erheben sich dariber hinaus.
Funkien haben aber nicht nur sehr
hubsche Bliten, sondern auch schone
Blatter. Deshalb verwendet man die
Pflanzen gerne zum Binden von Strdu-
RBen oder fiir Gestecke. Beim Schnei-
den sollte man den Bestand dann
auch gleich systematisch ausdiinnen,
damit er gut durchliftet wird. Dies ist
gerade bei Funkien besonders wich-

Funkien eignen sich gut fiir schattigere
Beete.

tig, denn die von ihnen bevorzugten
schattigen Standorte trocknen schlecht
ab, weshalb sich Pilzkrankheiten und
Schnecken leicht ausbreiten kénnen.

SO FUHLT SICH DIESE PFLANZE WOHL

Licht: Funkien sind typische Stauden fiir den Halbschatten. Einige
Sorten kann man auch in die Sonne setzen, sie brauchen
dann aber mehr Wasser.

Temperatur: Die Pflanze ist an unser Klima angepasst und hat deshalb
keine besonderen Anspriiche.

Boden: Durchléssig mit leicht saurem pH-Wert

Wasser: Stets den Boden feucht halten, aber keine Staundsse
erzeugen

Nahrstoffe:  Diingen Sie zum Austrieb, aber geben Sie nicht zu viel

Stickstoff.
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SCHWERTLILIE, IRIS

Es gibt unzahlig viele Iris-Sorten; man-
che haben Zwiebeln, andere bilden
Rhizome - also Wurzeln, die waag-
recht im Boden weiterwachsen und
von hinten her absterben. Um Stau-
ndsse vorzubeugen, sollte man nicht
zu tief pflanzen. Iris bliihen weil3,
gelb, rosa, braun und blau bis violett
— mit jeweils allen Ubergingen. Auch
die Pflanzengrolen sind sehr unter-
schiedlich. Manche Arten werden nur
knapp 20 cm hoch, andere tber 1 m.
Je nach GroRe der Staude missen Sie

Iris sind nach der griechischen Géttin
des Regenbogens (Iris) benannt.

auf passende Pflanzabstdnde achten,
damit ein giinstiges Bestandsklima
entstehen kann. Unkraut sollten Sie
entfernen, nicht nur, weil es den

Schwertlilien Licht nimmt oder nicht
so schon aussieht, sondern auch, weil
es die Durchliiftung behindert und der
Bestand somit schlechter abtrocknet.

SO FUHLT SICH DIESE PFLANZE WOHL

Licht: Volle Sonne bis heller Halbschatten

Temperatur: Die Pflanze ist gut an unser Klima angepasst und hat deshalb
keine besonderen Anspriiche; im Winter macht eher Stau-
ndsse als Frost Probleme.

Boden: Maglichst durchléssig, sogar Schotter ist geeignet.

Wasser: AuBer der Sumpfiris mégen die meisten Sorten keine
Staundsse.

Nahrstoffe: ~ Zum Austrieb kénnen Sie diingen, sollten aber nicht zu viel

Stickstoff geben. Denn sonst werden die Pflanzen mastig:
Sie bekommen ein weiches Gewebe, was sie anfdlliger fiir
Krankheiten und Schédlinge macht und den Winter schlech-

ter tiberstehen lasst.





Lavandula angustifolia

| AVENDEL

Lavendel stammt aus dem Mittelmeer-
gebiet, ist aber bei uns bereits seit
dem Mittelalter als Heil- und Gewdirz-
pflanze verbreitet. Der Kleinstrauch
mit seinem aromatisch duftenden
Laub wird bis zu T m hoch. Als wich-
tigste Pflegemalnahme sollte er gele-
gentlich geschnitten werden, um ihn
zu formen und auszudiinnen.

Als immergriine Pflanze benétigt La-
vendel auch im Winter etwas Wasser.
Ist der Boden gefroren, kann das ein
Problem sein, weil er das Wasser dann
nicht aufnehmen kann (Frosttrocknis).
Wachst Lavendel in einem GefaB, ist
diese Gefahr besonders hoch. Er sollte
dann eher schattig stehen, damit die
Temperaturschwankungen nicht so ex-
trem ausfallen. Auerdem sollten Sie
deshalb manche Sorten je nach Stand-

Lavendelbliiten duften angenehm und
sollen vor Motten schtitzen.

ort im Winter mit trockenem Laub oder
speziellem Vlies bedecken — achten
Sie beim Kauf auf entsprechende An-
gaben. Folie ist nicht empfehlenswert,
weil sie keine Luft durchldsst und sich
die Erde darunter bei Sonneneinstrah-
lung aufheizen kann.

SO FUHLT SICH DIESE PFLANZE WOHL

Licht: Volle Sonne, im Halbschatten verlieren die Blatter ihren
Glanz.

Temperatur: Die Pflanze hat keine besonderen Anspriiche; Winterschutz
ist empfehlenswert.

Boden: Durchlassig und etwas kalkhaltig mit leicht saurem bis neu-
tralem pH-Wert

Wasser: Kurze Trockenperioden werden vertragen, Staundsse nicht.

Nahrstoffe: ~ Zum Austrieb zurlickhaltend dtingen. Eine (iberhéhte oder

spate Stickstoffdiingung verringert die Winterhérte.





LILIE

Die Heimat der Lilien liegt in den
gemaRigten Zonen der gesamten
nordlichen Halbkugel. Fiir den Winter
ziehen sie sich in Zwiebeln oder Rhi-
zome (Wurzelstocke) zuriick - sie sind
also mehrjahrig. Die Bliitenfarben rei-
chen von reinem Weil tiber Gelb bis
Purpurrot; je nach Sorte kénnen bis zu
50 Bliiten an einem Stiel sitzen und
die Wuchshohe kann bis zu 1,5 m er-
reichen. Entsprechend weit sollte man
Lilien pflanzen, damit sie sich nicht
gegenseitig beschatten, der Bestand
gut durchliftet wird und sich jede Ein-
zelpflanze gut entwickeln kann. Als
Schnittblumen sind die meisten Lilien
relativ lange haltbar.

Lilien zdhlen zu den &ltesten Zierpflan-
zen (berhaupt.

SO FUHLT SICH DIESE PFLANZE WOHL

Licht: Volle Sonne, manche Sorten gedeihen allerdings besser im
hellen Halbschatten.

Temperatur: Die meisten Sorten sind winterhart; erkundigen Sie sich vor
dem Kauf.

Boden: Durchléssig, sandig mit leicht saurem bis neutralem pH-Wert

Wasser: Normalerweise reicht der natiirliche Niederschlag. GieBen
ist héchstens wihrend der Wachstumszeit oder bei extremer
Trockenheit angebracht, denn Staundsse wird nicht vertra-
gen, kiirzere Trockenperioden hingegen schon.

Nibhrstoffe: ~ Geben Sie zum Austrieb einen ausgeglichenen Mehrnahr-

stoffdiinger mit Langzeitwirkung.






| UPINE

Das natiirliche Verbreitungsgebiet der
Lupinen reicht vom Mittelmeerraum
tiber Amerika bis ins tropische Afrika.
Staudenlupinen sind bei uns winter-
hart. Sie werden tiber T m hoch und
eignen sich mit ihren weillen, gelben,
rosaroten, roten, violetten oder blauen
Bliten gut als Schnittblume. Entfernt
man abgebliihte Bliitenstinde, er-
streckt sich die Bliitezeit tiber Monate.

‘.Schon gewusst?

Lupinen gehéren zu den Schmetter-
lingsbliitlern. Arten dieser Pflanzen-
familie gehen mit bestimmten, an der
Waurzel sitzenden Bakterien (Rhizo-
bien) eine Symbiose ein, um den

Lupinen gehéren zur Familie der
Schmetterlingsbliitler.

Luftstickstoff fiir sich nutzbar machen
zu konnen. Dies fiihrt zu einer An-
reicherung des Bodens mit organischem
Stickstoff, deshalb kann die Stickstoff-
diingung sehr gering ausfallen.

SO FUHLT SICH DIESE PFLANZE WOHL

Licht: Volle Sonne bis lichter Halbschatten

Temperatur: Die Pflanze ist an unser Klima angepasst und hat deshalb
keine besonderen Anspriiche.

Boden: Tiefgriindig und wasserdurchléssig bei saurem pH-Wert

Wasser: Halten Sie den Boden feucht.

Nahrstoffe:  Stickstoff muss nicht oder nur in geringen Mengen gegeben

werden. Mit den anderen Nihrstoffen kénnen Sie die Pflanze

im Friihjahr oder Herbst versorgen.





Monarda

INDIANERNESSEL,

MONARDE

Die Indianernessel stammt aus
Nordamerika. Unsere Kulturformen
entstanden zum Teil durch Artkreu-
zungen. Das Farbspektrum der Bliiten
reicht von Weil}, Rosa und Rot bis
Violett. Die Stauden wachsen je nach
Sorte bis 1,2 m hoch — dann sollten
die Pflanzabstinde etwa 50 cm betra-
gen, damit gentigend Licht und Luft in
den Bestand kommen. Die Pflanzen
sind sehr robust und werden kaum
von Krankheiten und Schadlingen
heimgesucht — nur Echter Mehltau ist
ein Problem. Setzen Sie nach einigen
Jahren neue gesunde Pflanzen auf ei-
ner anderen Flache.

Die Indianer briihten aus den aromati-
schen Blattern der Monarde Tee gegen
Erkaltungen.

SO FUHLT SICH DIESE PFLANZE WOHL

Licht: Volle Sonne bis lichter Halbschatten

Temperatur: Die Pflanze ist an unser Klima angepasst und hat deshalb
keine besonderen Anspriiche.

Boden: Durchléssig und humos mit leicht saurem pH-Wert

Wasser: Die Pflanze ist bedingt trockenvertraglich.

Nahrstoffe: ~ Zum Austrieb ausgewogenen Langzeitdiinger geben.






VERGISSMEINNICHT

Das Vergissmeinnicht ist in den
gemalBigten Klimazonen Europas
beheimatet. Es gibt tiber 50 verschie-
dene einjdhrige und zweijahrige
Arten sowie Stauden. Die Bliiten sind
typischerweise blau, weils oder rosa.
Die Wuchshéhe reicht bis 50 cm, bei
zu dichten Bestanden sollte ausge-
lichtet werden.

Vergissmeinnicht gilt als Symbol fiir die
liebevolle Erinnerung.

SO FUHLT SICH DIESE PFLANZE WOHL

Licht: Volle Sonne bis Halbschatten
Temperatur: Die Pflanze ist an unser Klima angepasst und hat deshalb

keine besonderen Anspriiche.

Boden: Durchléssig und humos mit leicht saurem pH-Wert

Wasser: Boden feucht halten, Staundsse wird nur vom Sumpf-Vergiss-
meinnicht vertragen.

Nahrstoffe: ~ Diingen Sie zum Austrieb und setzen Sie Stickstoff eher
zuriickhaltend ein, die Pflanzen gehen sonst zu sehr ins
Kraut und werden anféllig fiir Krankheiten.






Narcissus

NARZISSE, OSTERGLOCKE

Narzissen kommen in Mitteleuropa
und rund um das Mittelmeer natir-
licherweise vor. Sie sind bei uns
beliebte Friihjahrsblither, deren Zwie-
beln Sommertrockenheit gut tiberste-
hen. Da sie so frith in der Vegetations-
zeit wachsen und blihen, bleiben sie
von den meisten Schadorganismen
verschont.

‘.Schon gewusst?

Verwelkte Narzissenbliiten sollten ent-
fernt werden, damit die Pflanze ihre
Energie nicht in die Samenbildung,

sondern in die Zwiebel investiert. Die

griinen Blitter, die nach der Bliite noch ~ Wegen der Form ihrer Bliiten und ihrer
stehen, muss man dagegen belassen, sie  Bliitezeit werden Narzissen auch Oster-

bilden wichtige Speicherstoffe. glocken genannt.

SO FUHLT SICH DIESE PFLANZE WOHL

Licht: Sonniger Standort, auch unter Laub abwerfenden Baumen,
die wahrend der Bliitezeit der Narzissen im Friihjahr noch
keinen Schatten spenden.

Temperatur: Einige Sorten sind nicht winterhart; ihre Zwiebeln mtissen im
Haus iberwintert werden.

Boden: Durchléssig und humos mit leicht saurem pH-Wert

Wasser: Kurzzeitige Trockenheit wird vertragen, Staundsse nicht.

Nahrstoffe: ~ Zum Austrieb kann eine geringe bis mittlere Menge eines
Mehrnéhrstoffdiingers gegeben werden.






Paeonia

PFINGSTROSE

Das natiirliche Verbreitungsgebiet der
Pfingstrose sind die gemaRigten Kli-
mazonen Europas, Asiens und Nord-
westamerikas. Die Sortenzahl geht in
die Tausende. lhre Bliiten sind einfach
oder gefiillt, das Farbspektrum reicht
von Weil$ Gber Gelb, Rosa und Violett
bis zum tiefen Rot. Als friih bliihende
Prachtstaude ist sie sehr beliebt, aber
auch als Schnittblume. Besondere
Pflegemalnahmen sind nicht erforder-
lich. Im Lauf der Jahre kann die Staude
stark wachsen und sogar tiber 1T m
hoch werden.

Die Bliiten der Pfingstrose duften herr-
lich und eignen sich ideal fiir iippige
Blumenstrdule.

SO FUHLT SICH DIESE PFLANZE WOHL

Licht: Sonniger Standort
Temperatur: Die Pflanze ist an unser Klima angepasst und hat deshalb
keine besonderen Anspriiche. Sie ist winterhart — eine Ab-

deckung kann aber durchaus sinnvoll sein, die Pflanze treibt
dann friiher wieder aus.

Boden: Gutes Wasserhaltevermégen und trotzdem durchldssig, da
Pfingstrosen Staundsse nicht vertragen.
Wasser: Die Pflanzen diirfen nicht austrocknen.

Nabhrstoffe: ~ Zum Austrieb ausgewogen diingen. Wenn Sie keinen Lang-
zeitdiinger verwenden, sollten Sie spétestens im Juli
nachdtingen.





MOoHN

Mohn ist auf der Nordhalbkugel

der Erde, vor allem in Mittel- und
Stideuropa, mit vielen Arten vertre-
ten. Stauden kénnen sowohl durch
Aussaat als auch durch Stockteilung
vermehrt werden. Die Staude selbst
bleibt als Rosette eher niedrig, ihre
Blitenstiele erreichen aber durchaus
Hohen von Gber 1 m. Entsprechend
muss man auf ausreichende Pflanz-
abstande von bis zu 45 cm achten,
damit genug Licht und Luft an alle
Pflanzen kommt. Mohn bliht je nach

Sorte weils bis gelb und rot bis violett.

Besondere Pflegemafnahmen sind
nicht erforderlich.

Wenn der Klatschmohn leuchtend rot
bliiht, hat der Sommer begonnen.

SO FUHLT SICH DIESE PFLANZE WOHL

Licht: Volle Sonne oder lichter Halbschatten

Temperatur: Die Pflanze ist an unser Klima angepasst und hat deshalb
keine besonderen Anspriiche.

Boden: Durchléssig mit leicht saurem pH-Wert

Wasser: Boden gleichméaBig feucht halten, gelegentlich sollte er auch
trocken werden; Staundsse vermeiden.

Nahrstoffe: ~ Geben Sie zum Austrieb einen Mehrnéhrstoffdiinger mit

Langzeitwirkung.





Phlox paniculata

STAUDENPHLOX,
FLAMMENBLUME

Der Staudenphlox stammt aus Nord-
amerika, durch Kreuzungen sind zahl-
reiche Sorten mit ganz unterschied-
lichen Blitenfarben entstanden — von
Weils, Rosa und Rot bis Blau. Die
Stauden konnen eine stattliche Hohe
von gut 1T m erreichen, entsprechend
muss man Pflanzabstiande von bis

zu 60 cm einhalten. Im Herbst sollte
man die vertrockneten Pflanzenreste
abschneiden und entfernen. So wun-
derschon der Staudenphlox ist, zwei
Probleme treten héufig auf: Echter
Mehltau und Nematoden (Blatt- und

Stangeldlchen). Staudenphlox ist ein Dauerbliiher, der
einen ndhrstoffreichen Boden liebt.

SO FUHLT SICH DIESE PFLANZE WOHL

Licht: Sonnig bis lichter Halbschatten
Temperatur: Die Pflanze ist an unser Klima angepasst und hat deshalb

keine besonderen Anspriiche.

Boden: Humos und néhrstoffreich mit leicht saurem bis neutralem
pH-Wert
Wasser: Der Bedarf ist hoch, vor allem in den Sommermonaten; Stau-

ndsse muss aber vermieden werden.

Naéhrstoffe:  Reichlich ausgewogenen Mehrnéahrstoffdiinger geben — ab
dem Spédtsommer aber keinen Stickstoff mehr, weil der Phlox
sonst mastig und nicht richtig winterhart wird.






Rudbeckia
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SONNENHUT

Der Sonnenhut ist eine Prachtstaude
aus Nordamerika. Bei den meisten
Arten umschlieBen goldgelbe Bliiten-
blatter eine purpurrote bis schwarz-
braune Mitte. Die Staude erreicht je
nach Sorte eine stattliche Héhe von
bis zu 2 m, entsprechend grof8zlgig
sollten die Pflanzabstiande im Hinblick
auf ein optimales Bestandsklima ge-
wahlt werden. Wegen der Hohe der
Pflanzen sollte man auf Windschutz
achten. Es gibt auch ein- und zweijah-
rige Arten, die nicht zu den Stauden

zahlen und jedes Jahr neu angepflanzt Der ausdauernde und unkomplizierte

werden mussen.

Sonnenhut gedeiht sowohl in der Sonne
als auch im Halbschatten.

SO FUHLT SICH DIESE PFLANZE WOHL

Licht: Volle Sonne bis lichter Halbschatten

Temperatur: Die Pflanze ist an unser Klima angepasst und hat keine
besonderen Anspriiche.

Boden: Humos und durchlassig mit leicht saurem pH-Wert

Wasser: Je nachdem, wie grols die Staude ist und wie sehr sie dem
Wind ausgesetzt ist, braucht sie beachtliche Wassermengen.
Staundsse muss man aber vermeiden, und die Bestinde
sollten auch nicht unnétig lange nass sein.

Nahrstoffe: ~ Geben Sie zum Austrieb reichlich Mehrnéhrstoffdiinger mit

Langzeitwirkung. Zu hohe Stickstoffgaben machen die
Pflanze anfallig fiir Krankheiten und Schadlinge. Diingt man
erst im Sommer oder Spdtsommer, wird die Pflanze zudem
weniger winterfest.
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Salvia

/ IERSALBEI

Salbei ist in allen Klimazonen be-
kannt. Viele der knapp 1000 Arten
werden als Heil- und Gewdirzpflanzen
genutzt. Als Ziersalbei wird haupt-
sdachlich Salvia nemorosa verwendet,
dessen natiirliches Verbreitungsgebiet
von Mitteleuropa bis nach Sibirien
reicht. Die Staude wird etwa 50 cm
hoch und bildet zahllose blaue Lip-
penbliiten aus. Besondere Pflegemal-
nahmen sind nicht erforderlich.
Salbei wird je nach Sorte nicht nur als
Gewiirz- und Heilpflanze, sondern
auch als Zierstaude, vor allem als
Bodendecker verwendet. Dann steht
aber nicht die Bliitenpracht, sondern

das mehrfarbige Laub im Vordergrund.

Diese Sorten sind nur bedingt frost-
hart, und es empfiehlt sich daher ein
leichter Rickschnitt im Herbst, eine

- \'\ iy ot

Ziersalbei bildet von Mai bis in den
Oktober einen schénen Bliitenwald.

gute Abdeckung mit Laub im Winter
und der endgiiltige Erhaltungsschnitt
im Frihjahr vor dem Austrieb. Im
Abstand von einigen Jahren kann es
zudem nétig sein, einen Auslichtungs-
schnitt durchzuftihren, bei dem man
einzelne Triebe an der Basis entfernt.

SO FUHLT SICH DIESE PFLANZE WOHL

Licht: Volle Sonne bis lichter Halbschatten

Temperatur: Die Pflanze ist an unser Klima angepasst und hat keine be-
sonderen Anspriiche.

Boden: Durchlassig, kalkhaltig und damit ein pH-Wert im neutralen
bis leicht alkalischen Bereich

Wasser: Trockenheit wird bis zu einem gewissen Grad vertragen,
Staundsse schadet.

Nahrstoffe: ~ Zum Austrieb einen ausgeglichenen Langzeitdiinger geben.





Vinca

IMMERGRUN

Immergriin ist bei uns heimisch; sein
natiirliches Verbreitungsgebiet er-
streckt sich bis Vorderasien. Im Garten
werden zwei Arten, die sich in ihrer
Blatt- und Bliitengrofie unterscheiden,
als dicht schliefender Bodendecker
verwendet: das Grolse Immergriin (V.
major) und das bekanntere Kleine Im-
mergriin (V. minor). Die Bliiten sind je
nach Sorte weils, violett oder typisch
blau. AuBerdem gibt es Sorten mit
auffdlligen Blattfarben. Der Pflegeauf-
wand begrenzt sich im Wesentlichen
auf einen Ruckschnitt, damit sich die
Pflanze nicht ungehindert ausbreitet. A g ST 3 X
'\ “ N "g
Die Blétter des Immergriins bleiben das

ganze Jahr an der Pflanze — daher ihr
Name.

SO FUHLT SICH DIESE PFLANZE WOHL

Licht: Volle Sonne, Halbschatten bis Schatten werden gut vertragen.
Temperatur: Die Pflanze ist an unser Klima angepasst und hat keine be-

sonderen Anspriiche.

Boden: Durchlassig und etwas humos mit leicht saurem bis neutra-
lem pH-Wert. Immergriin ist anspruchslos.

Wasser: Sowohl trockene als auch feuchte Standorte sind geeignet.
Staundsse schadet ebenso wie lang anhaltende Trockenheit.
Nahrstoffe:  Eine zuriickhaltende Diingung im Friihjahr mit ausgegliche-

nem Mehrnéahrstoffdiinger ist empfehlenswert.
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Yucca

PALMLILIE

Die Palmlilie stammt aus Mittelame-
rika und ist bei uns als Zimmer- und
Kiibelpflanze bekannt. Manche Sorten
sind winterhart und werden an trocke-
neren, geschiitzten Standorten — oder
als Antwort auf den Klimawandel —im
Garten als imposante Prachtstaude
verwendet. Die Blitenstinde werden
bis 2 m hoch; die weilen oder auch
gelblich griinen Bliiten sind weithin
sichtbar. Nach der Bliite sollte der
Blitenstand entfernt werden — die
Blatter braucht die Pflanze, damit sie
Reservestoffe einlagern kann.

Die Yucca wdchst zwar langsam, wird
aber bis zu 2 m hoch.

SO FUHLT SICH DIESE PFLANZE WOHL

Licht: Volle Sonne bis lichter Halbschatten

Temperatur: Manche Sorten sind winterhart, trotzdem sollte man einen
geschlitzten Standort wéhlen.

Boden: Durchlassig und humos; ideal ist ein pH-Wert um 6.

Wasser: Palmlilien vertragen Trockenheit, aber keine Staundsse.

Nahrstoffe: ~ Sehr vorsichtig zum Austrieb im spéteren Friihjahr diingen.
Die Pflanze ist salzempfindlich. Uberdiingt man sie,
bekommt sie braune Blattspitzen.
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