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Liebe Leserin, lieber Leser

ichael Martin ist der wohl beriihmteste

Wiistenreisende unseres Landes. Seit gut

40 Jahren erkundet er regelmiRig die

grofien Trockengebiete des Planeten, er

war allein mehr als 30 Mal in der Sahara,

hat auf seinen Expeditionen bislang rund eine Million Kilo-
meter zuriickgelegt. Er reist mit dem Motorrad und kleinem
Gepick — nur bei seiner Kameraausriistung macht er keine
Kompromisse, lieber verzichtet er auf anderes Equipment.
Der gebiirtige Bayer braucht die Kameras, um seine
Fahrten zu dokumentieren, seine Expeditionen durch die

abgelegensten Regionen der Erde, aber auch seine Begeg-
nungen mit den Menschen vor Ort. Denn aus diesen Reisen

Durch Hitze,
Sand und

Sturm — die
Welten, die
Michael Martin
seit Jahrzehnten
bereist, sind
vor allem eines:
Zonen am Limit
(hier in Mali)

entstehen seit vielen Jahren Biicher, die zu Bestsellern wer-
den, sowie Bildvortrige, in denen Martin Hundertausende
Besucher an seinen Abenteuern teilnehmen lisst.

Man sieht seinen Fotos iiber die Bewohner der Wiisten
an, wie sehr der heute 54-Jihrige die Menschen liebt, auf
die er unterwegs trifft, wie warmherzig er sich thnen nihert.

Die Aufnahmen sind intim und respektvoll, und sie
spiegeln Martins Maxime wider: dass er sich bei den Ein-
heimischen zu Gast fithlt und dafiir dankbar ist - womit er
sich wohltuend von der Attitiide vieler Reporter unterschei-
det, die in den Lindern, die sie bereisen, nicht viel mehr
als Kulissen fiir ihre Beitrige sehen, und in den Menschen,
die sie portritieren, mehr oder minder Komparsen.

EDITORIAL

Ich hatte mehrmals das Vergniigen, Martins Vortriige
verfolgen zu diirfen, und habe auch mehrfach mit ihm
zusammengearbeitet — viele der Fotos in diesem Heft stam-
men von ihm —, und ich verstehe, weshalb er bei seinen
Reisen so leicht mit Menschen in Kontakt kommt: Denn
ich habe in fast 40 Jahren Journalismus nur wenige erlebt,
die so tiberaus freundlich, bescheiden und angenehm sind
wie Michael Martin. Ab Januar 2018 geht er wieder auf
Vortragsreise, ich empfehle Thnen einen Besuch.

Wir stellen Thnen in diesem Heft die Wiisten der Welt vor:
jene Regionen, die sich vor allem durch einen drastischen
Mangel an Niederschligen auszeichnen.

Es sind Orte der Extreme, sie iiberwiltigen durch ihre
Schénheit, durch erhabene Stille und scheinbar grenzenlose
Weite. Sie erschrecken aber auch durch ihre Unbarmherzig-
keit, ihre unsagbare Trockenheit und ihre oft extremen
Temperaturen. Kurz: Wiisten lassen das Leben auf Erden
an seine Grenzen stoféen.

Und doch existieren in ihnen zahlreiche verbliiffende
Spezies von Tieren und Pflanzen, darunter dornenbewehrte
Echsen, tiber Diinen rollende Spinnen sowie Pflanzen, die
auf den ersten Blick wie Steine aussehen.

Wie gelingt es diesen Organismen, sich in der Kargheit
zu behaupten? Weshalb gibt es tiberhaupt so viele unter-
schiedliche Wiisten auf unserem Planeten — vom riesigen
Sandmeer iiber zerkliiftete Canyons und endlose Salzpfan-
nen bis hin zur frostkalten Polarebene? Auf welche Weise
entstehen Wiisten? Und weshalb breiten sich viele Trocken-
gebiete heute immer weiter aus?

Diese und andere Fragen beantworten wir in den
folgenden Beitrigen. Und runden das Thema ab in einem
groflen Gesprich mit Michael Martin — jenem Abenteurer,
der von sich sagt: ,Seit meiner Jugend bin ich der Magie

der Wiiste verfallen!”
hital ,QLZW

Herzlich Thr
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WUSTEN

Sie faszinieren durch ihre Schénheit, ihre grenzenlose Weite,

ihre erhabene Stille — und sie erschrecken durch ihre Unbarmherzigkeit:
Wiisten sind Orte der Extreme, in denen schon kleinste Fehler den

Tod bedeuten kénnen. Im Laufe von Jahrmillionen haben gewaltige Kréfte

jene bizarren und vielféltigen Welten aus Steinen, Klippen und Sand

geschaffen, die vor allem eines eint: unségliche Trockenheit
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FOTOS: MICHAEL MARTIN

TEXTE: RAINER HARF UND SEBASTIAN WITTE
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Die spektakuldren Skulpturen sind nur

/wischenprodukte - ineinem

unaufhaltsamen Prozess der Zerstérung




Kreislauf der Gesteine

Eisenoxide farben diese Sandsteinformationen auf dem
Colorado-Plateau in einer Palette von Rotténen. Entstanden sind
die bizarren Strukturen in einem Jahrmillionen wahrenden
geologischen Prozess: Am Grunde eines immer mal wieder von
Wasser bedeckten Beckens lagerten sich nach und nach etliche
Sandschichten tibereinander. Unter dem immer héher
werdenden Druck verdichteten sich die Lagen zu Sedimentgestein.
Schliefslich wurde das Gebiet durch Verschiebungen in der
Erdkruste emporgehoben und den Kriften von Verwitterung und
Erosion ausgesetzt. Und so verwandeln Wasser und Wind die
Felsen — ganz allmahlich — wieder zu Sand
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Faszinierende Gefahr

In der dthiopischen Wiiste Danakil erstreckt sich am FuRe
des Vulkans Dallol eine bizarre Landschaft aus rétlich-gelben
Skulpturen, Zacken, Blasen. Treibende Kraft sind Thermal-
quellen: Heikes Wasser steigt durch eine mehr als 1000 Meter
miéchtige, teils schwefelhaltige Salz- und Gipsschicht, |&st
dabei die Mineralstoffe und lagert sie an der Erdoberflache ab.
Hier und da bilden sich kleine Tiimpel aus extrem saurer
Salzlake. Vielfach bedeckt nur eine diinne Mineralkruste diese
Siure-Pools, sodass unvorsichtige Wanderer leicht einbrechen
kénnen. Schon mancher Besucher ist in dieser Gegend
spurlos verschwunden. Ein Umstand, der den Namen des
Vulkans gepragt haben diirfte: In der Sprache des in
der Region lebenden Volks der Afar bedeutet Dallol so
viel wie »Ort ohne Wiederkehr«
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Ceradezu giftig muten manche W

Die Luft stinkt nach Schwefel,

Saure verbirgt sich im Untergrund
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Leben im Extrem

Im Herzen des Tularosa Basin im US-Staat New Mexico,
einem Teil der Chihuahua-Wiiste, befinden sich auf einer Fliche
von mehr als 700 Quadratkilometern die einzigartigen Dinen
von White Sands, die sich strahlend weif bis zum Horizont wellen.
Ihre Besonderheit: Der Sand hier besteht nicht — wie etwa
bei den Diinen der Sahara oder Namib — tberwiegend aus Quarz,
sondern aus Gips. Nur wenige Pflanzen kénnen auf dem
néhrstoffarmen, trockenen und sich sténdig verdndernden Unter-
grund gedeihen, etwa die zdhen Seifen-Palmlilien, deren Stdmme
hier bis zu neun Meter hoch aufschieken, damit die Blatter
aus einer anwachsenden Dine herausragen




So harsch viele Wiisten sind:

Manche Gewéachse trotzen

allen noch so feindlichen Bedingungen
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Wie gelangen

Tausende

steinerne Saulen

in den Westen Australiens?




Zeugen der Zeit

Zwei, drei Meter ragen die »Pinnacles« (Zinnen) genannten
Felsnasen aus dem Boden eines Diinengebiets nahe der australischen
Westkiiste. Sie bestehen aus Kalkstein, der sich einst aus Schalen
von Meerestieren bildete. Geformt hat die S&ulen ein komplexer Prozess,
bei dem sich der zwischenzeitlich von Diinen bedeckte Kalkstein an
einigen Stellen aufléste, an anderen Stellen hingegen verfestigte. Ver-
witterung und Erosion lieken schlieRlich nur die geharteten Blécke
stehen. Australien gilt nach der Antarktis als trockenster Kontinent der
Erde. Steinwiisten, Sandebenen, Diinenfelder, Steppen und diirres
Buschland nehmen rund drei Viertel seiner Flache ein
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Die trockene Kiiste

Fast wie auf einem fremden, lebensfeindlichen Planeten muten
die schroffen Berge der Atacama-Wiste an, die sich tber eine Ldnge
von mehr als 1000 Kilometern entlang der siidamerikanischen
Pazifikkiiste erstreckt. Selbst unmittelbar am Ozean ist die Trocken-

heit so grof, dass das Ufer in weiten Bereichen nahezu
vegetationslos ist. Verantwortlich dafiir ist das kalte Wasser
des Humboldtstroms, das die Luft vor der Kiiste abkiihlt:

So vermag sie nur wenig Feuchtigkeit aufzunehmen. Die kondensiert
oft als Nebel; Regenwolken kénnen sich jedoch kaum bilden,
weil der Weg der Luft nach oben von dariberliegenden
warmeren Schichten blockiert wird
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Bis an die Brandung

Wie die Atacama in Stidamerika ist auch die Namib im
Stidwesten Afrikas eine Kiistenwiiste: Hier sorgt der aus der
Antarktis kommende Benguelastrom fiir kithle Luft Gber
dem Meer. Vielfach branden die rauen Wellen des Atlantiks direkt
an die weitldufigen Diinenfelder dieser vermutlich dltesten
Wiiste der Welt. Wie in den Sandseen der Sahara und der Rub
al-Chali finden sich auch in der Namib sogenannte Draa:
viele Kilometer lange Mega-Diinen, die sich vor mehr als
10000 Jahren gebildet haben

Der Wind gibt
die Himmelsrichtung vor,

nach der sich der Kamm einer Diine ausrichtet
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Jetzt Weihnachtst

Verschenken Sie hochwertige Kalender aus dem GEO Shop.

-Jume verwirklichen!

ki ¥

- Im Panorama-
Format!

Der Blick 1ns Weite

RODNEY LOUGH |R

GEO Panorama-Kalender ,,Der Blick ins Weite*

Atemraubende Ausblicke bieten die amerikanischen Nationalparks, Bilder von unendlich scheinender Dimension; von einer Zeit, in der
Natur alles war und alles war Natur. Diese unermessliche Weite ins Bild zu bannen, ist die Spezialitat des amerikanischen Fotografen Rodney
Lough Jr. Seine zwdlf spektakularsten Bilder aus dem Yellowstone, dem Denali und weiter Wildnis in den USA zeigt dieser Kalender im

einzigartigen GEO-Panorama-GroBformat.
MaBe: 137 x 60 cm

Best.-Nr.: G729190

Preise: 99,99 € (D/A), 110.00 Fr. (CH)

29,99€

Vorteilspreis fiir Abonnenten:

25,99€

GEO SPECIAL Kalender ,,Traumziele“

International renommierte Fotografen zeigen Lieblingsorte im besten Licht. Die glihende
Abendsonne versucht vergeblich, die ,Schokoladenhligel" zum Schmelzen zu bringen; die
kegel- und halbkugelférmige Erhebungen im Dschungel der philippinischen Insel Bohol
sehen wie riesige Pralinen aus. Und wenn in Guadeloupe die rote Sonne in der Karibik
versinkt, dann gerahmt von Palmen. Paradiesische Landschaften in aller Welt zum
Schwelgen und Reiseplaneschmieden.

MaBe: 50 x 45 cm; Best.-Nr.: G729197; Preise: 29,99 € (D/A), 33.00 Fr. (CH)

99,99€

Vorteilspreis fiir Abonnenten:

89,99€

4999 €

Vorteilspreis fiir Abonnenten:

44,99 €

Traumpfade

GEO Kalender-Klassiker ,,Traumpfade*

Wer auf Traumpfaden wandelt, hofft, nie anzukommen. Solche Wege fihren durch
lichtdurchflutete Walder zu fernen Ufern, durch Schluchten mit brodelnden Bachen
und auf stille Gipfel. Wege, die durch das Griin des Bambuswalds von Haleakala auf
Hawaii fihren, Uber nebelverhangene Wiesen in Herefordshire, nach Patagonien und
zum stillen Seealpsee im Allgau.

MaBe: 60 x 55 cm; Best.-Nr.: G729194; Preise: 49,99 € (D/A), 54.90 Fr. (CH)

Entdecken Sie unsere Kalendervielfalt unter www.geoshop.de/kalender2018

Oder per Telefon bestellen unter +49(0)40/422364 27 (sitte geben Sie immer den Aktionscode an: G00147)




Inkl. 12 Postkarten

69,99 €

Vorteilspreis fiir Abonnenten:

61,99€

Krafte der Natur

GEO Edition-Kalender ,,Krafte der Natur*

Nichts ist ewig auf der Erde, auBer dem Wandel: Urgewalten formen und verandern
unseren Planeten und seine Landschaften. In spektakuldren Aufnahmen zeigen
Naturfotografen, mit welcher Kraft Feuer, Wasser, Erde und Luft zu Werke gehen:
an den lguazu-Wasserfallen in Brasilien, in den eisigen Gletschern Islands und
den versteinerten Sanddiinen Arizonas.

Alle Motive auch als Postkarten zum Heraustrennen.

MaBe: 70 x 60 cm
Best.-Nr.: G729193
Preise: 69, 99€ (D/A), 77.00 Fr. (CH)

GEO Shop

Das Beste von GEO zum Bestellen

4999 €

Vorteilspreis fiir Abonnenten:

44,99 €

GEO SPECIAL Kalender ,,Die Alpen*

Neu im Programm: Wo Europa dem Himmel am nachsten ist. Still ruht der
Hintersee bei Berchtesgaden, ein polierter Spiegel fiir den bayerisch blauweien
Himmel. Eine Winterwunderlandschaft erstreckt sich um Schloss Neuschwanstein.
Und im Karwendel in Tirol 6ffnet sich der Blick auf eine sommerliche Bilder-
buchalm. Vom Allgéu bis zu den Dolomiten in Siidtirol, vom Mont Aiguille in Frank-
reich bis zum Triglav Nationalpark in Slowenien geht die Alpentour. Ein Vergnigen
fur Wanderer, Gipfelstirmer und Naturfreunde.

MaBe: 64x48 cm
Best.-Nr.: G729196
Preise: 49,99 € (D/A), 54.90 Fr. (CH)

Coupon einfach ausfiillen, ausschneiden und senden an: GEO Kundenservice, 74569 Blaufelden

GEO-Bestellcoupon — versandkostenfreie Lieferung ab 80,- €!

Ich bestelle folgende Artikel:

O lch zahle bequem per Bankeinzug (nur in Deutschland maglich)

BIC IBAN

Ich erméchtige die Gruner+Jahr GmbH & Co KG, Am Baumwall 11, 20459 Hamburg, Glaubiger-
Identifikationsnummer DE31ZZZ00000031421, wiederkehrende Zahlungen von meinem Konto mittels Lastschrift
einzuziehen. Zugleich weise ich mein Kreditinstitut an, die von der Gruner+Jahr GmbH & Co KG auf mein Konto gezogenen
Lastschriften einzulésen. Die Mandatsreferenz wird mir separat mitgeteilt. Hinweis: Ich kann innerhalb von 8 Wochen,
beginnend mit dem Belastungsdatum, die Erstattung des belasteten Betrages verlangen. Es gelten dabei die mit meinem
Kreditinstitut vereinbarten Bedingungen.

Widerrufsrecht: Sie konnen die Bestellung binnen 14 Tagen ohne Angabe von Griinden formlos widerrufen. Die Frist
beginnt an dem Tag, an dem Sie die erste bestellte Ware erhalten, nicht jedoch vor Erhalt einer Widerrufsbelehrung
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DER DUNEN
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ILLUSTRATIONEN: TIM WEHRMANN

TEXTE: RAINER HARF

Wo ist es weltweit am trockensten? Wie entstehen Wiisten? Warum haben
sich in manchen von ihnen mehr als 100 Meter hohe Sandberge aufgettiirmt?
Weshalb sind Diinen mal sternférmig, mal in die Linge gestreckt, mal

geformt wie eine Sichel? Und wie kommt es, dass einige Diinen wandern?

Auf festem Unter-

grund bilden sich mitunter
sichelférmige Diinen
(Barchane) wie hier in

der Namibwiiste




BARCHAN

Wenn der Wind iiber festen Boden weht,
kénnen Dinen entstehen, die wandern

D ie auch »Sicheldiinen« genannten Barchane bilden
sich auf festem Boden, wenn dort nur wenig Sand
liegt: Er wird vom Wind auf der zugewandten Seite
die Schrage hinaufgetrieben, auf der abgewandten Seite
rutscht er hinunter. Dort entstehen Luftwirbel, die
vor der Diine liegende Sandkérner in den Sandkdrper
saugen. So schiebt sich die Diine allméhlich vorwarts.
Da sich der Sand an den Randern des Gebildes schneller
bewegt als im Zentrum, formen sich spitze Flanken, die
Barchanen ihre charakteristische Gestalt verleihen.

QUERDUNE

Bei bestimmten Windverhéltnissen schichten
sich kilometerlange Sandwalle auf

B |ast der Wind Uberwiegend aus einer Richtung tber
eine weitldufige Sandflache mit sehr viel bewegli-
chem Material, kénnen sogenannte Querdiinen (oder
Transversaldiinen) entstehen. Der Wind tirmt den Sand
dann nicht zu einzelnen Sicheldiinen auf, sondern zu
Willen, die senkrecht zur Windrichtung verlaufen. Bis-
weilen entstehen auf diese Weise Felder aus kilometer-
langen Diinenwillen, die in Reihen hintereinander liegen.
Querdinen kénnen sich auch an Stranden formen, wenn
starker Wind von der See aufs Land weht.

LANGSDUNE

Manche Sandgebilde wachsen der Lénge
nach in der Weite der Wiiste

I n bestimmten Gegenden wechseln die Luftstrémungen
regelmédfig mit den Jahreszeiten ihre Richtung: So
moégen die Winde im Winter von Westen her wehen, im
Sommer dagegen eher aus dem Norden. Die Folge: Der
Sand wird so zusammengetrieben, dass Dinen entlang
der Mittelachse der beiden Windrichtungen wachsen —
in dem Fall also von Nordwesten nach Stdosten. Oft
sind etliche Langsdiinen im gleichen Abstand parallel
zueinander angeordnet. Typisch sind zudem wellenfér-
mige Kamme und sandfreie Gassen zwischen den Dinen.
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LANGS-DRAA

Vor Urzeiten wehten besondere Winde,
die Mega-Diinen schufen

dhrend der letzten Eiszeit vor mehr als 10000

Jahren hiuften sich mancherorts riesige Sand-
gebilde auf — sogenannte Draa. Zu diesen uralten Mega-
Dinen gehoren die Langs-Draa, die parallel zueinan-
der verlaufen, getrennt durch mindestens 1000 Meter
breite Korridore. Vermutlich wurden diese oft Hunderte
Kilometer langen Sandkérper durch gegenlédufige,
schraubenférmige Luftstrémungen gebildet. Diese wie-
derum entstanden langs der Hauptrichtung von Winden,
die wihrend der Kaltzeit weit starker wehten als heute.

STERN-DRAA

Méchtige Winde aus mehreren Richtungen
formten majestatische Riesendiinen

®A® hnlich alt wie die Léngs-Draa sind auch Stern-Draa:
Mega-Diinen mit strahlenartigen Ausldufern, die
oft Uber 100 Meter hoch sind und sich zum Beispiel in
einigen Sandmeeren der Sahara oder in der Namib im
Westen Namibias finden. Die Entstehung der Stern-
Draa ist nicht vollends geklart. Doch vermutlich formten
sich die beeindruckenden Gebilde nur in solchen Gebie-
ten, in denen starke Winde regelmafzig wechselten und
dabei, bedingt etwa durch die Landschaftsform, aus
mindestens drei verschiedenen Richtungen bliesen.

LEEDUNE

Hinter Felsen bilden sich oft Sandanhiufungen,
die mitunter erstaunlich lang sind

ir den Wind stellen Erhebungen wie etwa Fels-

brocken Hindernisse dar, die zu speziellen Stro-
mungsverhéltnissen fihren. Denn im Lee des Felsens
(also auf der vom Wind abgewandten Seite) flieken die
an seinen Flanken vorbeiziehenden Luftstrome wieder
zusammen und schieben Sand von links und rechts auf.
So entsteht mit der Zeit eine lang gezogene Diine mit
meist gewelltem Kamm. Je nach Stirke des Windes, der
Menge des Sandes und der Gréfze des Hindernisses
kénnen Leediinen bis zu mehrere Kilometer lang werden.




NEBKA

Manches Wiistengewéchs baut sich
gewissermaken eine eigene kleine Diine

Ansammlungen von Sand an bestimmten Wiisten-
pflanzen werden Nebka oder auch Kupste genannt.
Manche in Trockengebieten heimische Gewédchse — zum
Beispiel die Nara-Melone in der Namib oder der Zizi-
phus-Strauch in Tunesien — entwickeln ein verzweigtes
Ceist, in dem sich Sand fangt. Schon junge Pflanzen
bilden so einen kleinen Sandhaufen, auf dem sie heran-
wachsen. Je grofzer die Pflanze wird, desto gréfkere Neb-
kas entstehen — ein Vorteil fir das Gewachs, dessen
Wurzeln und Triebe dadurch zusétzlichen Halt finden.

PARABELDUNE

Pflanzen stoppen die Enden dieses Gebildes,
das Zentrum aber eilt voraus

Auf leicht bewachsenem Untergrund entstehen mit-
unter sichelférmige Sandformationen mit einem in
Windrichtung ausgezogenen Bogen. Die Erklarung fur
die charakteristische Form: In der héheren Mitte des
Bogens kénnen sich Sandkérner deutlich schneller
bewegen, denn hier wird die Vegetation von der Diine
véllig bedeckt und der Sand daher nicht vom Bewuchs
gehalten. An den niedrigeren Spitzen der Parabeldiinen
hingegen ragen Pflanzen hervor und verlangsamen die
Bewegung des Sandes.

AKLE

Wie Schlangenlinien winden sich die sandigen
Kémme dieses Diinentyps

ine komplexere Variante der Querdiinen sind die Aklé,

deren Kdmme kurvenférmig und gegeneinander ver-
setzt geschwungen sind. |hre Form erhalten die sandi-
gen Wellen durch jahreszeitlich wechselnde Winde aus
entgegengesetzten Richtungen: zum Beispiel, wenn im
Sommer die Luft aus Nordost blast, im Winter dagegen
von Siidwest. Die steileren Lee-Hange wechseln mit der
jeweiligen Saison und Windrichtung ihre Lage. Wie an-
dere Querdiinen bilden Aklé mitunter weitldufige Felder,
zwischen denen kein nackter Boden auftaucht.




GRUNDLAGEN

30

WIE SICH DUNEN FORMEN

Von einem kleinen Haufchen zum ausgewachsenen Sandberg: Diinen
entstehen in einem sich selbst verstarkenden Vorgang

chon ein paar Sandké&rner, die sich auf festem Untergrund hiufen, kénnen den Keim einer

Diine bilden. Denn springen (durch Wind getragen) weitere Kérner auf den noch kleinen
Haufen aus nachgiebigem Material, verlieren sie ihre Bewegungsenergie und bleiben liegen. So
kommt es zu einem selbstverstirkenden Prozess: Die Diine wéchst. Ist der immer gréRere
Sandberg isoliert von anderen Sandmassen, kann sich durch spezielle Luftverwirbelungen eine
Sicheldiine (Barchan) bilden, deren Flanken in Windrichtung weisen. Diese Wanderdiinen be-
wegen sich ganz allméhlich voran — einige erreichen Geschwindigkeiten von 30 Metern im Jahr.

VIER TYPEN VON WUSTEN

Als vorherrschendes Merkmal eint Trockenheit die Wiisten der Erde. Doch weshalb es in manchen

Regionen zu ausgepragter Wasserarmut kommt, kann unterschiedliche Ursachen haben

KONTINENTALWUSTE

eite Landstriche Zentralasiens (zum Beispiel die Wiiste

Taklamakan in China) sowie die meisten Regionen der
Sahara sind aufgrund ihrer geografischen Binnenlage fernab
der Kiisten vom Wassernachschub abgeschnitten: Die Luft,
die in diesen Gegenden ankommt, hat auf ihrem langen Weg
vom Meer bereits alle Feuchtigkeit abgegeben. Generell gilt
daher: Je weiter die Entfernung zum Ozean, desto gréfer ist
die Trockenheit der Wiste.

REGENSCHATTENWUSTE

ebirgsziige, die quer zur Hauptwindrichtung liegen, wir-

ken wie Riegel gegen Niederschlidge: Die Luft steigt an
den Héangen der einen Seite auf und regnet hier die in ihr
enthaltene Feuchtigkeit ab. Auf der anderen Seite strémt die
nun trockene Luft abwarts, wobei sie warmer und damit noch
trockener wird. Zu diesem auch Reliefwiiste genannten Typ
z3hlt etwa die zwischen Sierra Nevada und Rocky Mountains
gelegene Great Basin Desert in den USA.




ANATOMIE EINER DUNE

Im Querschnitt offenbart sich, dass die beiden Seiten vieler Sand-
berge ein erstaunlich unterschiedliches Gefélle haben

ie Geometrie von Sicheldiinen (Barchanen) ist immer gleich: Die dem

Wind zugewandte Seite (Luv) steigt in einem Winkel von 10 bis 15 Grad
an, dort wird bestandig Sand von der strémenden Luft emporgetragen. Die
windabgewandte Seite (Lee) fillt in einem Winkel zwischen 30 und 35 Grad
ab. Die tber die Kante gleitende Luft sinkt hinunter: Dadurch entstehen
Wirbel, die sich einwérts drehen — und vor dem Sandberg liegende Kérner
zur Dine hin treiben.
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255 8

Aquator

KUSTENWUSTE WENDEKREISWUSTE

2EA0
iese Wistenform findet sich an den Westkiisten Afrikas A m Aquator steigt feuchtwarme Luft auf und regnet sich
(zum Beispiel die Namib) und Amerikas (etwa die Ata- : tiber den Tropen (griin) ab. Die nunmehr trockene Luft
cama). Dort kiihlen Meeresstréme mit niedrigen Wasser- stromt in grofser Hohe nord- und stdwarts zu den Wende-
temperaturen die Luft Gber dem Ozean, die deshalb nur wenig kreisen bei etwa 23 Grad geografischer Breite. Dort sinkt sie
Feuchtigkeit aufnehmen kann. Zudem verhindern wirmere ab, wobei sie immer warmer und trockener wird. Schlieflich
Luftschichten in gréfzerer Héhe, dass die kalte Luftschicht stromt sie am Boden zuriick zum Aquator. Diese Luftzirkula-
aufsteigt und Niederschldge entstehen. So herrscht selbst tion bewirkt, dass sich in vielen Regionen nahe den Wende-

direkt am Meeresufer grofze Trockenheit. kreisen — etwa in der Sahara — kaum Niederschlage bilden.
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DIE TROCKENGEBIETE DER ERDE

Als Wiiste gelten Landschaften, wenn erheblich weniger Regen auf sie niedergeht, als verdunsten kénnte. In
Halbwiisten regnet es zumindest zeitweise mehr, als wieder verdampft. Zusammengenommen bedecken diese Trockengebiete
rund 50 Millionen Quadratkilometer — etwa ein Drittel der gesamten Landflache unseres Planeten

Great ﬁasin Desert
' Mojave
-‘.V\I ,‘(‘.._\
4"";Son_ora .
k- Gilijihuahua Sahara
"‘;1- = Die grofste Wiiste der
¥ = ‘.::" Welt breitet sich auf mehr als
Great Basin Desert s "-\- 2 neun Millionen Quadratkilo-
Mit Gras und Buschwerk - *"‘ - meter aus. Nur rund ein

bewachsene Ebenen zeichnen
diese Regenschattenwiiste

Viertel dieser Wendekreis-
und Kontinentalwiiste wird

von Sand dominiert, den
Rest bilden Gebirge, Stein-
und Kiesflachen

aus, die eine Fldche von
rund 500000 Quadratkilo-
metern umfasst. Im Jahr
fallen 150 bis 300 Millimeter
Niederschlag, hauptsichlich
als Schnee

o “Altiplano

Atacama ‘i‘qtama

Die Kisten- und Regenschatten- ;
wiste zahlt mit Jahresnieder-
schldgen von null bis 30 Millimetern
zu den trockensten Gegenden der
Erde. Typisch fiir das ungefahr
100000 Quadratkilometer grofke
Gebiet sind Hochebenen mit

weiten Sand- und Salzflachen

Antarktis

Ein gigantischer Eisschild

pragt die siidpolare Landmasse
(auf dieser Karte nicht darge-
stellt). Diese kalte Odnis ist der
trockenste aller Kontinente

* Patagonische
Wiiste




Arktis Gobi

Neben der Eisdecke, die um den Nordpol Gemeinsam mit Alashan

auf dem Arktischen Ozean schwimmt, finden und Dsungarei dehnt sich die
sich auch auf den angrenzenden Inseln und Regenschatten- und Kontinen-
Festlandgebieten grofze Eiswisten — zum talwtste auf rund 1,3 Millio-
Beispiel auf Grénland. Fir Trockenheit sorgen nen Quadratkilometern aus. Die
hier die extrem niedrigen Temperaturen Temperatur kann in einigen

Gegenden auf bis zu minus
40 Grad Celsius sinken

e e L - S — = A
T3 " et

5 -,
225 —

¥

Dsungarei -
: Alashan

Rub al-Chali

Die Wendekreis-
wiste ist mit 560 000
Quadratkilometern die
grofte geschlossene
Sandwiste der Erde. Hier
fallt nur weniger als 50 Milli-
meter Regen im Jahr

Great Sandy
Desert

Great Victoria ,g* impson
Desert esert

Great Sandy Desert

Die Wendekreiswiiste

im Nordwesten Australiens
zeichnet sich durch paral-
lele Dinenzlge aus, die von
Strduchern und Grésern
stabilisiert werden
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MICHAEL MARTIN

Wohl kein Mensch hat die Wiisten der Erde so oft bereist wie der Abenteurer Michael
Martin: Er durchquerte gigantische Sandmeere in Arabien, kampierte auf unwirtlichen
Salzseen in den Anden, bezwang Gletscherzungen in der Arktis — und begeistert seit
Jahrzehnten eine immer groflere Fangemeinde mit auflergewdhnlichen Geschichten und
beeindruckenden Fotografien. Was treibt ihn an? Wie haben ihn die Reisen verindert?

Und an welche entlegenen Schauplitze fiithrt ihn sein nichstes grofdes Projekt?

Offroad durchs Outback: Mehrfach erkundet
Martin die australische Simpson Desert

Die Nichte verbringt er unter freiem

Himmel oder im Zelt (Salzsee in Bolivien)
Kartenstudium in der Sahara,
im Norden des Tschad

BIS AN DIE ENDEN

.« WELT



INTERVIEW: RAINER HARF UND
JORN AUF DEM KAMPE

FOTOS: MICHAEL MARTIN

Fast immer gelingt es Michael Martin, das Vertrauen
der Einheimischen zu gewinnen (Sibirien)

Der gebiirtige Bayer hat in vier Jahrzehnten
mehr als 100 Linder bereist (Namibia)

Um das frithe Morgenlicht zu erwischen, ist
Maztin.meist.vor-Sgnnenaufgang-wachyTschad)

L

Sein Archiv umfasst inzwischen rund
eine Million Fotos (Argentinien)




Eine von Martins liebsten Wiisten ist
die Namib im Westen Namibias

GEOkompakt: Herr Martin, heutzutage
sind selbst exotische Reiseziele wie man-
n fiir viele
¢ den Thre
Vortrige immer noch so viel Publikum?
Michael Martin: Als Weltreisender, der
davon lebt, Geschichten zu erzihlen, bin
ich natiirlich nicht begeistert, dass inzwi-
schen ein Highway durch die Kalahari
fithrt oder man bequem per Bus auf eine
Hochebene in Bolivien fahren kann. Aber
nach wie vor sehen mich die Menschen
als Stellvertreter — als jemanden, der die
Abenteuer erlebt, die sie am liebsten gern
selbst wagen wiirden. Die Herausforde-
rung besteht heute sicher nicht mehr

darin, weifde Flecken auf der Landkarte
zu tilgen. Sondern es geht zum Beispiel
darum, auf besonders ausgekliigelten
Routen unterwegs zu sein, die zuweilen
auch mit extremen Anstrengungen ver-
bunden sind.

Ich erzihle also immer noch von

Reisen, die nur wenige selber angehen

wiirden — weil ihnen vielleicht die Zeit
fehlt oder der Mut oder die finanzielle
Maglichkeit.

hr, der Sie sich
uren aussetzen?

Welche Rolle spielt die G
auf vielen

Mir ist, zumindest aus beruflicher
Sicht, klar: Je mehr schiefgeht, desto bes-

Oft erlebt der 54-Jdhrige in der Fremde
eine tiefe Gastfreundschaft (Tschad)




Auch Eiswiisten erkundet der
Abenteurer, etwa im iduflersten
Nordosten Sibiriens

Spikes geben dem Motorrad Halt auf der
Iceroad in der kanadischen Arktis

ser fiirs Publikum. Denn die Leute wol-
len ja aufregende Geschichten héren, sie
wollen sich mitreifen lassen, mitfiebern.
Hin und wieder fiirchte ich schon, dass
meine Reisen zu glatt laufen. Aber natiir-
lich suche ich deshalb nicht bewusst die
Gefahr. Und: Ich erfinde nichts.

In die Wiisten der Erde reisen Sie bevor-
zugt mit dem Motorrad. Weshalb?

Es ist das Vehikel, das mich am bes-
ten in Kontakt treten lisst mit anderen
Menschen. Das Motorrad bietet gewisser-
mafien eine Briicke zu den Einheimischen.
Schon allein deshalb, weil ich mehr Pau-
sen brauche, weil ich hiufiger tanken
muss als mit dem Auto, hiufiger Proviant
beschaffen muss. Oder auch, weil ich
mehr als mit einem Wagen auf Schutz
angewiesen bin — zum Beispiel bei Wol-
kenbriichen oder starken Sandstiirmen.

Und ganz gleich, ob ich es mit einem
iibel gelaunten Polizisten in einer ost-
asiatischen Wiiste zu tun habe oder mit

Im Januar 2013
erreicht Martin
in der Antarktis

den Siidpol

einem skeptischen chilenischen Tank-
wart: Als Motorradfahrer kommt man viel
leichter ins Gesprich.

Die Kamera ist stets [hr Begleiter — stort
es die Menschen nicht, wenn sie von
Ihnen fotografiert werden?

Ich versuche immer, irgendwie Ver-

trauen aufzubauen. Dazu gehdren An-
standsformen und Respekt. Ich parke
nicht direkt vor dem Eingang einer Jurte,
ich nehme vor einem Gesprich stets
Helm und Sonnenbrille ab — eine Selbst-
verstindlichkeit, sollte man meinen: Den-

»|CH LIE
REDUZIERTE,

noch tun das viele nicht. Natiirlich be-
steht immer das Risiko, beim Fotografie-
ren einen Fehler zu begehen. Oft habe
ich eine Sofortbildkamera dabei, dann
schlage ich ein Geschiift vor: ein Bild fiir
dich, ein Bild fiir mich. Fotos haben in
der Wiiste einen erstaunlichen Wert.

Haben Sie denn auf Ihrem Motorrad
geniigend Platz fiir Thr Equipment?

Der geringe Raum beeinflusst meine
grofée Film- und Fotoausriistung nicht.
Eher schrinke ich mich privat ein: kein
Buch, keine Teller — ich esse lieber aus

BE DAS

SEHNE MICH

i

KLARHEIT«
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MICHAEL MARTIN

dem Topf, als dass ich auf ein Objektiv
verzichte. Diese Einschrinkungen nehme
ich gern in Kauf. Schliellich werde ich
immer wieder mit Erlebnissen belohnt,
die sich in mein Gedichtnis brennen.

An welche besonderen Ereignisse denken
Sie vor allem?

Etwa an extreme Wettersituationen.
Einmal ist in Mali eine 200 Meter hohe
Sandsturmwolke auf mich zugerast, eine
gigantische Walze, die einen als Mensch
ganz klein werden lisst. Und dann gibt es
das eine oder andere stillere Faszinosum,
etwa einen kristallklaren Wintertag mitten
in der Zentralsahara. Der Himmel in
dunkles Blau getaucht, die Luft von einzig-
artiger Reinheit, Die Sonne ist angenehm
warm, im Schatten spiirt man Kilte. Und
dann: dieses einmalige Licht, da fiihle ich
mich ganz ergriffen, demiitig. Oder eine
mondlose Nacht auf einem Salzsee in den
Anden: Wahnsinn! Ich habe mehr als 100
Linder bereist, und doch sind es solche
Momente, die mich immer wieder aufbre-
chen lassen. Und in die Ferne ziehen.

Sind Sie ein Getriebener?
Absolut. Seit meiner frithen Jugend
bin ich rastlos. Damals wollte ich zu den

»WER REIST,
OPFER: UNTI .
ICH AN VIELEN TAGEN«

Sternen reisen. Mit zwolf bekam ich
ein Fernrohr geschenkt und betrachtete
staunend das Firmament. Diese unzihli-
gen glitzernden Lichter vor schwarzem
Grund! Damit begann fiir mich ein gro-
Les Abenteuer. Ich suchte nach Kratern
auf dem Mond, nach den Ringen des
Saturn. Die Sternenguckerei entfachte
einen unwiderstehlichen Sog in mir.
Zusammen mit einem Freund bin
ich im Alter von 14 Jahren immer wieder
in die Alpen gefahren, an méglichst abge-
legene Orte, Und dann haben wir stau-
nend den Himmel betrachtet. Nicht lange,
dann kannten wir den Nordhimmel so
gut, dass wir zu neuen Ufern — zum siid-
lichen Firmament — aufbrechen wollten.

Mit 17 haben wir uns den Traum er-
fiillt und fuhren mit Mofas bis nach Ma-
rokko in die Sahara. Es war eine irrsinnig
lange und strapazidse Reise. Doch wir
wurden belohnt: Demiitig blickte ich auf
das schillernde Band unserer MilchstraRe.
Und die Wiiste schlug mich mit ihrer
Magie vom ersten Tag an in den Bann.

Was hat Ste so fasziniert?

Allein diese Asthetik! Ich liebe das
Reduzierte, sehne mich nach Klarheit.
Die Linien und Silhouetten. Bis heute ist
die Sahara meine Lieblingswiiste. Schon
ihre ungeheure Grofe iiberwiltigt mich.
Es ist die einzige Kontinentalwiiste, die
sich tiber eine Entfernung von 6o0o0 Ki-
lometern von einem Ozean bis zum ande-
ren erstreckt. Und sie ist auch in jeder
anderen Hinsicht extrem, besticht durch
ihre Vielfalt — von gewaltigen Sandmee-
ren bis zu schroffen Felsformationen.

Zudem hat sich gerade am Stidrand
der Sahara der traditionelle Nomadismus
Dbis heute erhalten. In vielen anderen Tro-
ckengebieten der Welt trifft man dagegen
kaum noch auf diese Kulturform. Dabei
handelt es sich bei Nomaden um Men-
schen, die mich auf meinen vielen Reisen
am meisten beeindruckt haben.

BRINGT

Inwiefern?

Viele Nomaden haben eine ganz be-
sondere Lebenshaltung. Sie sind in der
Lage, mit der Wiiste und von der Wiiste
zu leben, und sie strahlen eine iiberaus
inspirierende Unabhingigkeit aus. Bei
Nomaden — ganz gleich ob in der Sahara
oder frither auch noch hiufiger in asiati-
schen Wiisten — habe ich eine Mischung
aus enormem Selbstbewusstsein und
Stolz erlebt. Gepaart mit Werten, die in
unserer Gesellschaft zum Teil verloren
gehen: Offenheit Fremden gegentiber, Fa-
miliensinn, Herzlichkeit. Und eine tief in
der Kultur verankerte Gastfreundschaft,
die ich auf meinen Reisen oft geniefien
durfte. Uberhaupt habe ich in den Wiis-

ten viel mehr faszinierende Menschen
getroffen als in Miinchen oder Stuttgart.

Auf welche Weise prigt das Wiistenleben
die Menschen dort?

Die Herausforderungen, die sich den
Menschen stellen, lassen sie oft zu star-
ken Personlichkeiten reifen. Sie behaup-
ten sich trotz lebensfeindlicher Bedingun-
gen. Hiufig spiirt man eine natiirliche
Autoritit, mentale Stirke, Zuversicht und
innere Gelassenheit, die sich sicherlich
auch aus religiosen Quellen speist. Wir
Europier fithlen uns anderen Kulturen
oft grundlos iiberlegen. Die Begegnungen
mit Menschen aus den entlegensten, un-
wirtlichsten Gegenden beeinflussen mich
und meine Sicht auf die Welt positiv. Wer
freundlich ist, wird auch so behandelt.

Was bedeutet Reisen noch fiir Sie?

Schon Urlaubsreisen fithlen sich wie
eine Verdichtung von Leben an. Und
wenn man — so wie ich — beruflich reist,
sind die Tage noch fordernder. Das ist der
Grund, warum ich meine Expeditionen
fast immer auf hochstens zwei Wochen
begrenze. Meist reise ich mit meinem
Freund Joérg Reuther oder mit meiner
Frau Elly. Pausen génnen wir uns kaum.
Schauen nach Motiven, suchen nach Ge-
schichten, treffen interessante Menschen.
Lange bevor die Sonne aufgeht, bin ich auf
den Beinen. Nur so kann ich die kurze
Zeit ausnutzen, in der das erste — und fiir
die Fotografie meist beste — Licht des Ta-
ges die Landschaft in sanfte Farben taucht.

Wie hat sich das Reisen in die Welt der
Wiisten mit der Zeit gewandelt?

Am dramatischsten in Fragen der Si-
cherheit. Als ich vor 35 Jahren zum ersten
Mal in die Sahara fuhr, bestand das grofte
Risiko darin, dass unser Wagen den Geist
aufgab. Ganze Motoren habe ich damals
gewechselt, tropfende Kiihler mit Kau-
tabak abgedichtet und ein Loch im Tank
mit Seife gestopft. Uberfille oder Entfith-
rungen musste ich dagegen nicht fiirchten,
die Region war politisch ziemlich stabil.
Heute dagegen sind Reisen nach Nord-
afrika oder in den Nahen und Mittleren
Osten — wegen krimineller Banden und
islamistischer Gruppen — lebensgefihrlich.

Was hat sich noch verindert?
Ein anderer Wandel betrifft die Rin-
der der Wiisten, in die sich die Odnis



immer weiter hineinfrisst. Ganze Regio-
nen werden im Wortsinne verwiistet.
Griinzonen schwinden, ausgelaugte Bo-
den bleiben zuriick.

Das liegt vor allem daran, dass die
Menschen aufgrund der steigenden Be-
vilkerungsdichte gezwungen sind, zum
Zwecke der Feuerholzgewinnung mehr
und mehr Biume zu roden. Zudem hal-
ten die diirren Ubergangszonen dem
Frafl der immer zahlreicheren Ziegen,
Schafe und Rinder nicht stand.

Der Wandel betrifft auch alte Kul-
turen, altes Wissen, alte Traditionen.
Viele Nomadenstimme und Oasen gibt es
nicht mehr. Und mit ihnen ist die Kennt-
nis verschwunden, wie man mit den
knappen Ressourcen schonend umgeht.
Immer wieder erlebe ich, wie die Moderne
mehr und mehr Menschen in der Wiiste
ihrer Tradition, ihres Selbstverstindnis-
ses, ihrer Werte beraubt.

Gibt es auch positive Entwicklungen?

Die Infrastruktur hat sich deutlich
verbessert. Wo es vor Jahren noch keine
verniinftigen Verbindungen und damit
kaum Austausch gab, liuft heute Verkehr
iiber ein Straflennetz.

Zudem ist die medizinische Situa-
tion — zumindest in vielen Gebieten —
wesentlich besser als zu Beginn meiner

Reisezeit: Sanitire Einrichtungen, Kran-
kenhiuser sind gebaut worden, die Kin-
dersterblichkeit hat abgenommen. Eine
Diirre wie in den 19770er Jahren im Sahel
wiirde heute nicht mehr zu Millionen
von Toten fithren, weil man inzwischen
schneller und besser helfen kénnte.

Hat sich Ihr Reisestil gegentiber friiheren
Zeiten verdndert?

Im Grunde nicht. Ich bin nach wie
vor sehr einfach unterwegs: mit wenig
Komfort und Planung. Viele Nichte ver-
bringe ich unter freiem Himmel - ein
Vergniigen, das mir kein Hotelzimmer

Vielfiltige Begegnungen beeinflussen
seine Weltsicht positiv (Mali)

Nie wiirde Martin eine Nacht
im Freien gegen ein Hotelzimmer
tauschen (Australien)

Seine Reisen, so sagt der
Miinchener, lehren ihn Respekt vor
fremden Kulturen (Indien)
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der Welt bieten konnte: Da ziehen Plane-
ten am nachtschwarzen Firmament iiber
der Wiiste ihre Bahnen, Sternbilder ge-
hen auf und unter, und manchmal be-
leuchtet der Mond Diinen und felsige
Grate in der Ferne mit seinem fahlen
Licht. Aufgrund der geringen Luftfeuch-
tigkeit bleibt der
Schlafsack die ge-
samte Nacht iiber
trocken, und ich
verliere am Mor- S
gen keine Zeit da- D
mit, das Zelt abzu-
bauen. Oder gar in
einem Hotel auf
mein Friihstiick
warten zu miissen.
In Unterkiinften dagegen hatte ich es
schon oft mit blutsaugenden Insekten,
unsiglichen sanitiren Zustinden oder
randalierenden Gisten zu tun.

»AUF

Kann es nicht bedrohlich sein, im Freien
zu schlafen?

Natiirlich ist man vor bgsen Uberra-
schungen nie gefeit. Im Air-Gebirge in
Niger habe ich einmal morgens unter
meiner [somatte einen grofRen Skorpion
entdeckt. In der GrofRen Sandwiiste von
Bilma im Niger bin ich 1989 direkt neben
einer giftigen Hornviper aufgewacht, die
in der Sonne ruhte. Ein paar Jahre zuvor
habe ich mir iible Bisswunden zugezogen,
als streunende Hunde unsere Wagenburg
an der Grenze zu Algerien angriffen.

Und wie muss man sich
die Nichte bei Thren Ex-
peditionen zu den Eis-
wiisten an den Polen
vorstellen?

In der Arktis kommt
man nicht umhin, sich
vor Polarbiren zu schiit-
zen. Daher haben wir
vor dem Zubettgehen
stets einen Elektrozaun
aufgebaut und darauf
gesetzt, dass die bloRe
Anwesenheit der Schlit-
tenhunde die Raubtiere
davon abhilt, den Zelten
zu nahe zu kommen.

Als ich am Nordpol
eine Woche in der Nihe
eines russischen For-
schungscamps auf dem

REISEN BIN

Packeis kampierte, mussten wir stindig
damit rechnen, dass die Drift die Eis-
decke aufbricht. Mehrmals waren wir ge-
zwungen, das Lager nachts iiberstiirzt zu
verlegen. Doch grundsitzlich gilt: Bedro-
hungen begegnen einem nicht stindig
und schon gar nicht alle zur gleichen Zeit.

KULTURELLE BRUCHKENGX

Gibt es etwas, das Sie auf IThren Reisen
vermissen?

Wer reist, bringt immer auch Opfer.
Unterwegs leide ich an vielen Tagen und
Nichten — vor allem, weil ich meine Kin-
der nicht bei mir habe. Als sie noch klein
waren, war die Sehnsucht mitunter uner-
traglich. Vor allem dann, wenn meine
Kinder krank waren. Dann malte ich mir
aus, dass sich die Bronchitis meiner Toch-
ter daheim verschlimmert habe und sie
mich dringend brauche.

Dieses lihmende Gefiihl verfliichtig-
te sich erst wieder, wenn ich irgendwo
mit ihr telefonieren konnte und erfuhr,
dass sich der Zustand gebessert hatte.
Mein erstes Mobiltelefon erleichterte
dann wenigstens den Nachrichtenfluss.

Auch die umfangreiche Fotoausriistung transportiert Martin mit
seinem Motorrad, dafiir schriankt er sich privat ein (Namibia)

ICH GAST -

Heute bin ich froh, beides hinbekom-
men zu haben: Vater zu sein und 180 Tage
im Jahr unterwegs zu sein. Einfach war es
nicht. Natiirlich verzichte ich auf Reisen
auch auf viele schéne Momente mit mei-
ner Frau, meiner Familie, meinen Freun-
den. Mir ist aber bewusst, wie viel ich im
Gegenzug dafiir be-
komme. Ich habe
die Chance, so-
wohl drauflen in
der Welt als auch
in  Deutschland
interessante Men-
schen kennenzu-
lernen, die mein
Leben bereichern.

Auf gutes Essen mussten Sie in der Ein-
samkeit vermutlich auch verzichien.

Zugegeben, ich mag es gern kulina-
risch. Aber ich liebe auch das einfache
Essen auf meinen Abenteuerreisen.

Was ich besonders schiitze, ist selbst
gebackenes Brot: einfach eine Handvoll
Mehl, eine Tasse Wasser sowie eine Prise
Salz vermengen, daraus einen Teig kne-
ten. Zu einem runden Laib formen, mit
weiterem Mehl bestiuben. Fin Feuer in
einer Sandkuhle entfachen und zur Glut
herunterbrennen lassen. Die Glut zur
Seite schieben. Den Laib auf die frei ge-
wordene Stelle legen, mit Sand bedecken.
Dann die Glut dariiber schaufeln, den In-
halt nach 20 Minuten wieder befreien,
wenden und nochmals unter Sand und
Glut begraben. Weitere
20 Minuten warten.
Dann den gebackenen
Laib ausbuddeln, abklop-
fen — fertig ist das Wiis-
tenbrot, einfach, aber gut.

Eine solche Back-
ware zihlt zu den kuli-
narischen Sternstunden
meiner Kochaktionen
unterwegs. Denn meis-
tens gentigen mir weit
simplere Spezialititen
in der Wiiste — zum Bei-
spiel einfach gekochte
Spaghetti, ohne alles.

Konnten Sie in der Wilste
dauerhaft leben?

Nein, ganz sicher
nicht. Das liegt weniger
an der Wiiste selbst als



an meiner Sozialisation. Ich fithle mich
als Oberbayer, stamme aus einem christ-
lichen Haus. Fiir mich wire es keine
Option, in einer mongolischen Jurte in
der Gobi zu sitzen.

Auf meinen Reisen bin ich immer zu
Gast bei anderen. Mit meiner Kamera
schaffe ich kulturelle Briicken. Meine Ar-
beit, meine Vortrige geben mir die Mog-
lichkeit, in die Fremde hineinzuschnup-
pern. Aber ich fithle mich nicht als Teil
dieser Welt. Aus mir wird kein Buddhist,
kein Muslim oder Wiistenbewohner.

Welche Wiiste wiirden Sie Anfingern
empfehlen?

Ganz klar die Namib im Westen Na-
mibias. Sie ist zum einen von Deutsch-
land aus gut erreichbar, man leidet nicht
unter einem Jetlag. Zum anderen ist sie
von der Grofde her iiberschaubar, ist land-
schaftlich eine der vielfiltigsten und fas-
zinierendsten Wiisten der Welt.

Es gibt dort eine perfekte Infrastruk-
tur, die man mit einem Mietwagen nut-
zen kann. AuRerdem muss niemand
Tropenkrankheiten fiirchten. Auch sonst
ist die Gegend vollkommen sicher. Und
strahlt dennoch eine gewisse Exotik aus.

Sie haben inzwischen alle Wiisten dieser
Welt gesehen. Was ist Ihr ndchstes grofies
Ziel?

Ich habe vor, ein geografisches Portrit
des gesamten Planeten zu erstellen. Dafiir
méchte ich in extreme Lebensriume vor-
stoRen, in denen ich noch nicht war. Zum
Beispiel auf die Halbinsel Kamtschatka,
wo es zahlreiche aktive Vulkane gibt. Es
geht in Hohen, in denen das Leben an
seine Grenzen stofet, etwa in Tibet. Oder in
manches Regenwaldgebiet — nirgendwo
auf dem Planeten gibt es mehr Arten pro
Fliche als in den schwiilwarmen Tropen.

Ich will den Zuschauern deutlich
machen, wie viele klimatische und 6ko-
logische Beziehungen zwischen diesen
Zonen existieren. Es ist ein grofles Unter-
nehmen, das einige Jahre in Anspruch
nehmen und mich wahrscheinlich an
vollig neue Grenzen bringen wird.

Ein Wagnis. Aber eines, das ich gern
auf mich nehme ,

Der studierte Geograf MICHAEL MARTIN,

Jg. 1963, hat zahlreiche Bicher veréffentlicht —
zuletzt erschien von ihm der opulente Bildband
»Planet Wiiste« (Knesebeck).
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Die Sahara ist die

GROSSTE WUSTE DER WELT.
Sand, Geréll und Fels-
formationen bestimmen das
Bild, wie hier im Siiden
Algeriens. Bis vor etwa funf
Jahrtausenden gab es in
dieser Region weitaus MEHR
LEBEN als heute

TEXT: MARTIN PAETSCH

B's vor rund 5000 Jahren liefen 'n der Sahara Elefanten, Biiffe und
Straufe durch GRUNE SAVANNEN UND SCHATTIGE WALDER. Die zahlireichen Fliisse
und Seen waren bevdlkert von Fischen und Wasserschildkroten,
Nilpferden und Krokodilen. Auch Menschen hatten ein gutes Auskommen.
Heute machen dagegen TROCKENHEIT UND ERBARMUNGSLOSE HITZE die

Sahara zur Todeszone. Wie kam es zu diesem dramatischen Wandel
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SAHARA

Auf dem rétlichen Sandstein zeichnen
sich blasse Umrisse ab. Schemenhaft
sind Tiere zu erkennen, darunter Giraf-
fen, ein Hund, ein Strauf. Menschen lau-
fen oder stehen in Gruppen beisammen.
Dazwischen eine Reihe kleinerer Figuren
in seltsamer Haltung: Die Kérper in waa-
gerechter Lage, Arme und Beine weit aus-
gestreckt, scheinen sie in einem unsicht-
baren Medium zu schweben.

Daran, woraus dieses Medium be-
stand, hat Liszl6 Ede Almdsy keinen
Zweifel. Der ungarische Forschungs-
reisende entdeckt die merkwiirdigen
Malereien im Herbst 1933 (und wird Jahr-

zehnte spiter das Vorbild fiir die frei
nachempfundene Figur des , Englischen
Patienten” im gleichnamigen Roman und
Film). Er sei hier, im duflersten Siidwes-
ten Agyptens, auf ,vier mit wundersché-
nen Bildern bemalte Hohlen® gestofien,
notiert er spiter. In einer davon habe
er eine , Bildgruppe von schwimmenden
Menschen” gefunden. Den Ort nennt
er Wadi Sura, das ,Tal der Bilder — und
vermutet, es sei ,einmal ein See gewesen”.

Ein mutiger Schluss angesichts der
unwirtlichen Umgebung: Wasser ist am
Westrand des Gilf el-Kebir, wo er die Fels-
kunst entdeckt, so knapp wie kaum an-

WASSERSTELLEN in der Sahara, die es

Eine der wenigen PERMANENTEN

heute noch gibt: die Archei-
Schlucht im Tschad, in der Nomaden
ihre KAMELE TRANKEN

derswo auf der Erde. Das gewaltige Pla-
teau, das grofer ist als die Insel Korsika
und sich mehr als 300 Meter iiber die
Libysche Wiiste erhebt, liegt in einer der
niederschlagsirmsten Regionen der Erde.
Im Norden branden die Diinen der dgyp-
tischen Groflen Sandsee an das Massiv.
Bis auf wenige Tiler, in denen sich
anspruchslose Wiistenpflanzen halten, ist
das Gilf el-Kebir fast unbelebt. Offenes
Wasser gibt es nicht. Menschen siedeln
im Gewirr der Sandsteinklippen seit Jahr-
tausenden nicht mehr. Die nichstgele-
gene dgyptische Niederlassung, die Oase
Dachla, ist tiber 400 Kilometer entfernt.



In diese lebensfeindliche Eindde
wagte sich Almdsy als einer der ersten
Europier vor. Der begeisterte Rennfahrer
und Flieger war bereits 1929 zu einer
waghalsigen Autofahrt durch die dgypti-
sche Wiiste aufgebrochen. Seither war er
von einem Gedanken besessen: Er wollte
das sagenumwobene Zarzura finden, die

,Oase der kleinen Vagel, von der arabi-
sche Erzihlungen berichten. Vom Flug-
zeug aus erspihte er 1932 im Gilf el-Kebir
ein mit Akazien bewachsenes Tal. Ein
Jahr spiter drang der Reisende dorthin
vor —und kam zu der Uberzeugung, dort
das gesuchte Zarzura gefunden zu haben.

Bei seinen Erkundungen im Gilf
el-Kebir und weiter stidlich, im heutigen
Grenzdreieck von Agypten, Libyen und
Sudan, stief? Almdsy tiberall auf Fels-
bilder, von denen die Nomaden glaubten,
dschinns hitten sie auf die Felsen gezeich-
net, die Geister der Wiiste.

Im Herbst 1933 schlieilich fiihrte er
eine Expedition in das zerkliiftete Odland
des Gilf el-Kebir — und entdeckte die
heute berithmte ,Héhle der Schwimmer*.

Seine Funde interpretierte Almdésy
mit ungewdhnlicher Weitsicht. ,\Wir wis-
sen, dass die heutige Sahara nicht immer
ein solches lebloses Sand- und Felsmeer
war wie heute, schrieb er 1934 in seinem
Reisebericht ,Unbekannte Sahara“. Das
brachte ihn in Konflikt mit der Unga-
rischen Geographischen Gesellschaft, die
das Buch herausgab: In einer Fufdnote
lief} sie darauf hinweisen, dass sie der
Theorie von einer einst fruchtbaren
Wiiste keinesfalls zustimme.

Heute zweifelt dagegen niemand
mehr an dieser Vorgeschichte der Sahara —
zu eindeutig sind die Beweise, die seit
den Tagen Almdsys zusammengetragen
worden sind: Alte Flussbetten, trockene
Seen und sogar Skelette offenbar ertrun-
kener Menschen belegen, wie wasserreich
die grofite Warmwiiste der Erde zu frithe-
ren Zeiten gewesen sein muss.

Anhand solcher Hinweise haben
Forscher eines der dramatischsten Ereig-
nisse der jiingsten Erdgeschichte rekon-
struiert: auf welche Weise iippiges Gras-
land, das sich einst tiber weite Teile
Nordafrikas erstreckte, vor wenigen Jahr-
tausenden komplett trockengefallen ist.

Der Klimakollaps, dessen Folge diese
Verwiistung war, léste zum einen Wan-
derbewegungen aus, die zur Entwicklung
frither Hochkulturen beitrugen. Zum an-

deren schuf er ein einzigartiges Reich des
Mangels. Denn die Sahara, gréfler als
Australien, ist mehr als eine Wiiste — sie
ist geradezu ein Kontinent, in dem alle
Arten von Trockenheit und fast alle Wiis-
tenformen vorkommen. Die Auswirkun-
gen extremer Wasserarmut kénnen For-
scher nirgendwo sonst so gut studieren
wie in diesem gigantischen Hitzelabor.
Zwischen Atlantik und Rotem Meer,
Mittelmeer und Sahelzone haben klima-

tische und geologische Prozesse aufierge-
wohnliche Landschaften geformt. Und
die Sandseen, Kennzeichen der Sahara,
bedecken nur etwa ein Viertel ihrer Fli-

Hohlenmalereien an etlichen
Orten in der Sahara zeugen von
einstiger menschlicher Besied-
lung — und offenbar lebens-
freundlicherem, FEUCHTEREM
KLIMA. [m Sidwesten Agyptens,
inzwischen eine der wasserarms-
ten Gegenden der Erde, wurde
sogar ein Bildnis entdeckt, das
moglicherweise SCHWIMMENDE
MENSCHEN zeigt (rechts)

che. In weiten Teilen stof3en Besucher auf
Stein- und Kieswiisten sowie auf Gebirge.
Das Ahaggar in Algerien, in dem es zu-
weilen sogar schneit, kommt in seiner
Ausdehnung den Alpen gleich.

Dieser Formenreichtum spiegelt die lan-
ge Vorgeschichte dieser Wiistenwelt wi-
der. So zeugen seltsame Schrammen im
Gestein Suidlibyens von gewaltigen Glet-
schern, die sich dort vor rund 440 Millio-
nen Jahren iiber den Grund schoben.
Nordafrika war zu dieser Zeit ein Teil des
Superkontinents Gondwana — und vieler-
orts unter einer Eisdecke begraben.

Vor rund go Millionen Jahren, als
Dinosaurier die Erde beherrschten, waren
dagegen grofle Gebiete der Sahara vom
Meer bedeckt. Nachdem die Fluten gewi-
chen waren, begannen sich die Massive
des Ahaggar und des im Tschad gelege-
nen Tibesti-Gebirges durch vulkanische




L8

Krifte zu heben. Sie warfen gewaltige
Felsplatten auf, die zu natiirlichen Stein-
briichen wurden: Im Laufe von Jahrmil-
lionen zerkleinerten Wind und Wasser,
Hitze und Kilte das Gestein zu Schutt
und Sand der Wiiste von heute.

Auf Hochebenen, wo mit der Zeit der
Felsgrund verwitterte, entstanden weite
Tritmmerflichen. Wind und Wasser tru-
gen zerbroselte Brocken und Sandkérner
davon oder schwemmten sie in die Ebe-
nen. Und als die Region trockenfiel, ver-
wandelten sich diese Ablagerungen in
ausgedehnte Kies- oder Sandflichen.

Das erste Mal wurde Nordafrika ver-
mutlich vor mindestens 2,5 Millionen
Jahren zur Wiiste — in Bohrkernen aus
dem Atlantik fanden sich groRe Mengen
Sahara-Staub, der sich zu jener Zeit am
Meeresgrund abgelagert hatte.

Seither haben sich trockene und
feuchte Phasen immer wieder abgewech-
selt. Vor etwa 20000 Jahren, auf dem
Héhepunkt der letzten Eiszeit, war die
Wiiste sogar deutlich gréRer als heute.
Damals erstreckten sich ihre Diinen bis
zu 500 Kilometer weiter nach Siiden.

Vor 11000 Jahren wurde das Klima
dann feuchter. So stieR der Kélner Geoar-
chiologe Stefan Krépelin bei Forschungs-
reisen in der Sahara iiberall auf Spuren
einer itberraschend regenreichen Vergan-
genheit: ,Damals ist die Wiiste binnen
weniger Jahrhunderte fast véllig ergriint.

Seit fast 40 Jahren reist der Wissen-
schaftler regelmiRig in die Ostsahara und
bewegt sich dabei auch auf den Spuren
des Wiistenpioniers Almdsy — so im Gilf

el-Kebir, wo Kropelin die Ablagerungen
eines Gewissers von beachtlichen Aus-
mafden erforschte: Der mehrere Hundert
Meter breite See hatte sich vor 10 500 Jah-
ren durch Regenfille in einem Tal gebil-
det, dessen Ausgang durch eine Sand-
diine abgeriegelt war. Vor 5600 Jahren,
brach die Barriere — ,nach einem Jahr-
hundertregen®, wie Krépelin vermutet.
Im Sudan, am Siidrand der Sahara,
erkundete der Wissenschaftler das Wadi
Howar. Von diesem ausgedehnten Tro-
ckental hatte schon Almdisy angenom-

Grofie Wassermassen

haben die heutige Wiiste

MASSGEBLICH

MITGESTALTET. Sie

formten Tiler und

schwemmten SAND

UND KIES in die Ebenen

Als die ergriinte Sahara
vor Jahrtausenden wieder
austrocknete, VERLIESSEN

DIE MENSCHEN nach und nach
die Wiiste. Bis heute leben
hier jedoch einige Gruppen
als Nomaden, etwa manche
Tuareg (links). Wasser fin-

den die Wiistenbewohner
in GUELTAS, oft zumindest
fur einige Monate gefillten
Felsbecken (unten)

men, es sei ,einst ein michtiger Strom
gewesen®, der ,wahrscheinlich in den Nil
floss“. Am Unterlauf, der kaum mehr
von der Wiiste zu unterscheiden ist, stief?
Kropelin auf Reste einer von Seen und
Flussarmen durchzogenen Landschaft
und erkannte: , Frither muss das ein riesi-
ges Sumpfgebiet gewesen sein.”

Uber diesen Nebenfluss des Nil, vor-
mals fast rroo Kilometer lang, verbreite-
ten sich zahlreiche im Wasser lebende
Tiere weit nach Westen — und so findet
man mitten in der Wiiste noch heute
Gehiduse von Schnecken, Muschelschalen
sowie Knochen von Nilbarschen.

Auch anderswo in der Sahara éinderte
sich durch die Ergritnung der Wiiste
die Landschaft. Vom Ahaggar und ande-
ren Gebirgen herab ergossen sich lange
Fliisse in die Ebenen. Uberall entstanden
Seen, von denen einige enorme Ausmafe
erreichten.

So war der Tschadsee — heutzutage
auf etwa die doppelte Fliche Hamburgs
geschrumpft — damals zu einem gigan-
tischen Binnenmeer angewachsen: Sein
Niveau war vermutlich 40 Meter hoher
als das des heutigen Sees und bedeckte
eine Fliche grofer als Deutschland.



Wer als Pilgerreisender
(rechts) oder mit Viehherden
DURCH DIE SAHARA zieht,

ist oft auf die raren Brunnen
(unten rechts) angewiesen:
Bis zu 60 Meter tief,

zapfen sie das mancherorts
vorhandene GRUNDWASSER
an. Feste Orte, wie hier

im Tschad (unten),

sind nur am Rand der
Wiste moglich

In kurzer Zeit verwandelten sich die
Diinenfelder, die sich wihrend der Eiszeit
gebildet hatten, in welliges Grasland.
Denn Wiistensand ist, vom Regen durch-
feuchtet, erstaunlich fruchtbar: Weil der
Niederschlag in der Trockenzeit sehr ge-
ring war, sind die mineralischen Nihr-
stoffe des Bodens nicht ausgewaschen.

Zunichst iiberzogen Griser die Dii-
nen, dann Striucher, schlief$lich Biume.
Die Vegetation hinderte den Wind, den
Sand aufzuwirbeln, und stoppte so die
Bewegung der Diinen. In den Mulden
zwischen den nun befestigten Sandber-
gen sammelte sich Wasser.

So entstand in Stidwestlibyen aus ei-
nem der grofiten Sandmeere der Zentral-
sahara eine tippige Seenlandschaft. Durch
das Feuchtbiotop streiften damals Ele-
fanten, Biiffel, Straufe, Leoparden. Auch
andere Bewohner hinterliefen Spuren:
Menschen, die den Herden gefolgt waren.

Nicht nur im versumpften Sandmeer
machten die Jiger und Sammler reiche
Beute. Uberall in der Sahara, wo es Was-
ser gab, finden sich Spuren ihrer Sied-
lungsplitze. Wie Angelhaken und Harpu-
nen aus Knochen bezeugen, gingen sie
auf Fischfang. Die Frauen, so zeigen Fels-
bilder im algerischen Tassili-Gebirge, ern-
teten Wildgetreide. Zum Zerreiben der
Korner nutzten sie Mahlsteine, die vieler-
orts noch immer aus dem Diinensand
ragen. Thre gebrannten irdenen GefiRe
gehoren zur iltesten Keramik itberhaupt.

Periodische Verinderungen der Erd-
umlaufbahn, vor allem eine Taumelbewe-
gung der Erdachse, hatten die Ergriinung
der Sahara ausgelost. Aufgrund dieser
Vorgénge war in der Zeit vor rund 10 0oo
Jahren die Entfernung zwischen Erde und
Sonne wihrend des Sommers auf der
Nordhalbkugel geringer als heute und
dieser Teil unseres Planeten einer inten-

siveren Sonneneinstrahlung ausgesetzt.
~Dadurch verstirkte sich tiber Nordafrika
der Sommermonsun®, erklirt der Ham-
burger Klimaforscher Martin Claufen,
der den Wandel des Wiistenklimas per
Computer nachgebildet hat.

Auch heutzutage spielen die sommerli-
chen Monsun-Regenfille eine grofRe Rolle
fur die klimatischen Bedingungen der
Sahelzone, die im Siiden an die Sahara
angrenzt. Um ihre Dynamik zu verstehen,
muss man zunichst die weitriumige
Luftzirkulation betrachten, die rund um
den Erdball das Klima entlang von Aqua-
tor und Wendekreisen mafigeblich prigt.

Dabei steigt in Aquatorniihe, wo die
Sonneneinstrahlung besonders stark ist,
warme und feuchte Luft auf. Mit zu-
nehmender Héhe kiihlt die Luft ab, die
Feuchtigkeit kondensiert, und es bilden
sich Wassertrépfchen — wodurch es zu
den fiir die Tropen typischen starken
Regenfillen kommt. Da bei der Konden-
sation Energie frei wird, kiihlt sich die
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weiter aufsteigende Luft nur noch ver-
gleichsweise wenig ab.

In grofRer Hohe flieft die nunmehr
trockene und relativ warme Luft nach
Norden und Siiden, bis tiber die Zonen
einige Breitengrade nordlich und siidlich
der Wendekreise, und sinkt dort ab.

Am Boden strémt sie dann zuriick
zum Aquator, wobei es aufgrund der Ro-
tation unseres Planeten im Verhiltnis zur
Erdoberfliche zu einer Ablenkung der
Luftmassen nach Westen kommt: Dem-
entsprechend wehen diese Bodenwinde
(die Passate) auf der Stidhalbkugel von
Siidosten zum Aquator, im Norden dage-
gen von Nordosten.

Dass in den Bereichen entlang der Wen-
dekreise kaum Regen fillt und sich an
vielen Stellen Wiisten gebildet haben,
liegt aber nicht allein an der Trockenheit
der Luft, die hier aus der Hohe absinkt,
sondern auch an einer thermischen Be-
sonderheit in diesen Regionen: der soge-
nannten Passatinversion.

Voraussetzung fiir jede Entstehung
von Niederschligen ist, dass Luft mitsamt
der in ihr enthaltenen Feuchtigkeit so
weit aufsteigt, bis es zur Kondensation
kommt. Uber den Wendekreisen trifft die
vom Boden nach oben strebende Luft je-
doch auf die aus der Hhe absinkenden
Luftmassen. Und wihrend normalerweise
mit zunehmendem Abstand von der Erd-
oberfliche die Lufttemperatur sinkt, be-
steht hier eine Umkehrung (Inversion)
der Verhiltnisse: Die absinkende Luft ist
wirmer als die aufsteigende — und ver-
hindert gewissermaflen wie ein Deckel,
dass diese in Hohen gelangt, in denen
sich Niederschlige bilden kénnten.

Zu den groRen Trockenzonen, die
durch diese Mechanismen entstanden
sind, gehort die Sahara.

Auch in der angrenzenden Sahelzone
verhindert der Deckel aus Luft (zumin-
dest die meiste Zeit des Jahres), dass sich
tippige Regenwolken bilden kénnen. Nur
wihrend der Sommermonate gibt es in
der Sahelzone regelmafliig Wolkenbriiche.

Der Grund: Zum einen strémen
dann Monsunwinde, die iiber dem At-
lantik Feuchtigkeit aufgenommen haben,
bis weit ins Landesinnere. Zum anderen
kommt es zu komplexen Luftverwirbelun-

gen, die dazu fithren, dass die feuchte
Luft mancherorts hoch genug aufsteigen
kann, damit sich Regenwolken zusam-
menbrauen.

Wie aber kam es zu den vermehrten
Niederschligen, die vor ungefihr 11000
Jahren in der Sahara einsetzten?

Die intensivere Sonneneinstrahlung
in dieser Zeit (die ihr Maximum vor gooco
Jahren erreichte) heizte vor allem das Fest-
land auf, was zu gréReren Temperatur-
unterschieden zwischen dem Ozean und
dem afrikanischen Kontinent fithrte. Das
hatte zur Folge, dass sich das komplexe
System der Luftmassen und Winde im
Sommer weiter nach Norden verlagerte.

Dadurch kamen jene Sommerregen-
fille, die sich heute nur in der Sahelzone
ereignen, nun auch viel weiter nérdlich
und 6stlich vor — in einem Maf3, das aus-
reichte, um die Wiiste ergriinen lassen.

Wo aber und wann genau sich die
Vegetation ausbreitete, welche Okosyste-
me im Einzelnen entstanden und unter
welchen Bedingungen sich schliefRlich
auch Menschen in der Sahara ansiedel-
ten: Das ist hiufig noch unklar.

Und heftig umstritten unter Wissen-
schaftlern ist vor allem die Frage, wie die
griitne Phase zu Ende ging. So deuten
Bohrkerne, die Forscher vor Maureta-
niens Kiiste aus dem Ozeanboden gewon-
nen haben, auf einen dramatischen Wan-
del vor gut 5000 Jahren hin: Binnen

Viele Fragen miissen

bis auf Weiteres

OFFENBLEIBEN.

Kriege und politische

Wirren machen

Forschung PRAKTISCH

UNMOGLICH

weniger Jahrhunderte nahm die Menge
des Staubes, der aus der Sahara nach
Westen hinaus aufs Meer wehte, stark
zu — ein Indiz fiir eine rapide Ausbrei-
tung der Wiiste. Die periodischen Schwan-
kungen der Erdumlaufbahn und der
Erdachse allein kénnen einen solchen
plotzlichen Umbruch nicht erkliren.
Méglicherweise kam es zu einer Wechsel-
wirkung zwischen Vegetation und Klima.
Ein solches Szenario legen die Simu-
lationen des Klimaforschers Martin Clau-
3en nahe: Als der Regen nachlieR, ging
die Pflanzendecke zuriick — und das hatte
wiederum Einfluss auf den Niederschlag.
Denn diinner Bewuchs hat zur Folge,
dass der Boden heller wird — und mehr
Sonnenlicht reflektiert. Diese stirkere
Riickstrahlung wirkte sich womdglich
auf die atmosphirische Zirkulation tiber
Nordafrika aus: Die Luft {iber dem Boden
kiihlte sich stirker ab, was zu einem ver-
stirkten Absinken hoherer Luftmassen
fithrte; es bildeten sich weniger Regen-
wolken, die Vegetation nahm weiter ab.
So bewirkte die schwindende Pflanzen-
decke einen Riickkopplungseffekt, der die
Austrocknung noch beschleunigte.
Martin Clauffen vermutet, dass es
fiir die nordafrikanische Region nur zwei



In einem rund 2000 Kilo-
meter breiten Band spannt
sich die Sahara QUER UBER DEN
AFRIKANISCHEN KONTINENT.

An der Westkiiste, in Maure-
tanien, treffen die Diinen auf
den Atlantik (rechts). Auch

im Stiden Algeriens (oben und
unten) herrscht heute extreme
Trockenheit. Einst gab es hier
jedoch FLUSSE UND SEEN

stabile Zustinde gibt: den einer griinen
Savannenlandschaft und den einer Wiiste.
Schon bei geringen Verinderungen der
Bedingungen konnte es so zum relativ
plétzlichen Umschlag kommen.

Vor gut fiinf Jahrtausenden war es
demnach ein leichter Riickgang der Re-
gentfille, der das System umbkippen liefs —
und damit folgenschwere Verinderungen
ausloste. Zuerst starben die Biiume, dann
gingen Striucher und Griser ein. Uralte
Diinen brachen wieder auf und gaben

Sand frei, aus dem der Wind nach und
nach neue Diinengenerationen formte.
Seen versalzten und vertrockneten
schlieflich. Vor allem in der westlichen
Sahara, so die von Martin ClaufRen be-
rechneten Modelle, vollzog sich dieser
Umbruch offenbar relativ schnell.

Allerdings ist dieses Szenario durchaus
umstritten. Wissenschaftler wie etwa
Stefan Kropelin zeichnen ein anderes
Bild. Krépelin hat mit seinem Team dem
Boden eines Sees im Nordtschad einen
Bohrkern entnommen, dessen iiber viele
Jahrtausende abgelagerte Sedimentschich-
ten einen minutisen Blick in die Vergan-
genheit der Zentralsahara erlauben.

Die Auswertung ergab, dass die Nie-
derschlige vermutlich keineswegs plotz-
lich nachliefen, sondern iiber einen

langen Zeitraum allmihlich geringer wur-
den. Entsprechend wandelten sich auch
Flora und Fauna in kontinuierlichen
Prozessen iiber etliche Jahrtausende. Die
heutigen Bedingungen einer nahezu
vegetationslosen Wiiste traten hingegen
erst vor rund 2700 Jahren ein.

Ob sich die verschiedenen Szenarien
einfach dadurch erkliren lassen, dass die
Riickkehr der Wiiste im Westen der Sahara
anders verlief als weiter dstlich, ist Gegen-
stand von Diskussionen — und wird es bis
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auf Weiteres wohl auch bleiben. Denn
Kriege und politische Wirren in fast allen
Staaten der Region machen Forschungen
vor Ort heutzutage praktisch unméglich.

Was sich im Osten abspielte, konnte
Stefan Krépelin jedoch bereits vor Jahren
recht genau rekonstruieren — mithilfe alter
Siedlungsspuren: ,Denn der Mensch®,
so Krépelin, ,ist ein sehr sensibler Klima-
Indikator Gemeinsam mit einem Kolle-
gen wertete er die Ergebnisse von 150 Aus-
grabungen in Agypten, Libyen, dem Sudan
und dem Tschad aus.

Demnach vollzog sich die Wiistenbil-
dung im Osten tatsichlich schrittweise:
Bis vor rund 73co Jahren lebten Men-
schen noch tief in den heute trockensten
Gebieten. In der Folgezeit aber verliefien
sie diese Vorposten nach und nach.

Und vor etwa 5500 Jahren gaben am
Westrand der GroRen Sandsee die letzten
Bewohner ihre Siedlungen auf.

Wie ebenfalls ermittelt wurde, brach
damals jene Grasdecke auf, welche die
Diinen stabilisiert hatte.

Als der Sand anderswo lingst gesiegt
hatte, konnten Menschen jedoch noch an
klimatisch begiinstigten Orten leben — so
zum Beispiel auf dem Plateau des Gilf
el-Kebir. ,Denn aufgrund der Héhenlage
fiel dort noch Regen®, erklirt Kripelin.

Ein weiteres Riickzugsgebiet war das
Wadi Howar im heutigen Sudan. Vor
knapp 6ooo Jahren herrschte in dem
Flusstal, wie Knochen erlegter Tiere ge-
zeigt haben, noch ein erheblicher Arten-
reichtum. An einem Siedlungsplatz aus
jener Zeit fanden sich Skelettreste von
Wasserschildkroten, Nilpferden und bis
zu vier Meter langen Krokodilen. Zur
Beute der Siedler zihlten mehr als 2o
Fischarten, wovon viele nur in Gewissern
mit guter Wasserqualitit leben konnten.

Wie die Situation 10c0 Jahre spiter
aussah, offenbart eine benachbarte Fund-
stelle: Dort sind nur wenige Fischkno-
chen gefunden worden, die zudem aus-
schlieRlich von robusten Spezies wie dem

Der Ungar Laszlé Ede
Almasy wagte sich in den
1930er Jahren als einer
der ERSTEN EUROPAER in
Teile der Sahara vor

Der 120 Meter hohe
Felsbogen von Aloba im
Tschad (links) wurde

im Laufe der Jahrmillionen
von WIND UND SAND geformt.
Auch anderswo, etwa im
Westen Agyptens (unten)
werden Gebirge und
Felsen auf diese Weise
abgetragen und ZU SAND
ZERMAHLEN

Afrikanischen Raubwels stammen. Dieser

Fisch uibersteht hohe Wassertemperatu-
ren und Salzkonzentrationen und kann
auch auflerhalb des Wassers atmen. Of-
fenbar waren die Seen jener Zeit zu bra-
ckigen Titmpeln geschrumpft.

Doch selbst in dieser zunehmend
unwirtlichen Umgebung konnten Men-
schen lange Zeit noch zurechtkommen.
Denn sie waren mittlerweile zu Hirten
geworden, die mit ihren Herden von
einer Wasserstelle zur nichsten zogen.
Und so stammte die iitberwiegende Mehr-
zahl der an der zweiten Fundstelle ent-
deckten Knochen von Rindern.

In der Folgezeit aber fiel auch in den
letzten Riickzugsgebieten wie dem Gilf
el-Kebir nicht mehr genug Regen. Viele
Nomaden wichen ins Niltal aus — und
haben dort vermutlich zur Entstehung
der pharaonischen Kultur beigetragen. An-
dere Hirten folgten den nach Siiden zu-
riickweichenden Niederschligen. Denk-
bar ist, dass manche auch in den Oasen
im Siidwesten Libyens sesshaft wurden.

Dort entstand vor etwa 2500 Jahren
die Kultur der Garamanten. Dieses Volk
baute Getreide, Wein und Oliven an, er-



richtete Tempel und grub kilometerlange
Bewisserungstunnel. Erst um 6oo n. Chr.
brach ihre Zivilisation zusammen — die
genauen Griinde sind bis heute unklar.

Die Diirre, der die Menschen damals
wichen, hilt bis heute infolge eines unge-
wohnlich stabilen Trockenklimas an.

Zum einen fithrt die Wendekreislage
der Sahara zu geringen Niederschlags-
mengen. Die Passatinversion sorgt fiir
wolkenfreien Himmel und Sonnenrekor-
de — im Schnitt brennt das Gestirn bis zu
elf Stunden tiglich auf die Wiiste herab,
linger als irgendwo sonst auf der Erde.

Zum anderen wirken in Teilen der
Sahara jene drei Faktoren, die auch an-
derswo fiir Wiistenbildung sorgen:

« In den inneren Regionen der Sahara
verstirkt deren Binnenlage die Trocken-
heit: Hierher dringen aufgrund der Ent-
fernung zu Meereskiisten kaum noch
Regenwolken vor. Gebiete, die austrock-
nen, weil sie fiir die feuchten Winde nicht
mehr erreichbar sind, nennen Forscher
Kontinentalwiisten. Die innere Sahara ist
Wendekreis- und Kontinentalwiiste zu-
gleich. Und daher extrem trocken.

« Im Nordwesten der Sahara schirmt
das Atlasgebirge das Landesinnere von
feuchter Mittelmeerluft ab. Auf der kiis-
tenabgewandten Seite des Atlas ist daher
eine Regenschattenwiiste entstanden.

« An der westafrikanischen Atlantik-
kiiste kiihlt der kalte Kanarenstrom Luft-
massen, die daraufhin einen Teil ihrer
Feuchtigkeit als Nebel absondern. Zu-
gleich aber hemmt die entstehende kalte
Luftschicht die Bildung von Niederschli-
gen. Obwohl es in einer solchen Kiisten-
wiiste kaum regnet, spendet der Nebel so
viel Feuchtigkeit, dass sich eine im Ver-
gleich zur restlichen Sahara geradezu {ip-
pige Pflanzenwelt erhalten kann.

Im Inneren der Sahara, wo es keine
nennenswerte Vegetation gibt, ist das
Land dagegen der Erosion schutzlos aus-
gesetzt. Wihrend der Boden in feuchte-
ren Gebieten von Wasser und Wurzel-
werk zusammengehalten wird, verliert
der trockene Wiistengrund laufend Sub-
stanz — etwa durch den Wind.

Weil er feine Sandkérner mit sich
fithrt, entfaltet er eine beachtliche Fris-
wirkung: Das zeigen bis zu neun Meter
hohe Hocker nahe der dgyptischen Oase
Charga, die der Wiistenwind aus den Ab-
lagerungen eines vor etwa 5000 Jahren
ausgetrockneten Sees herausgearbeitet
hat. Pro Jahrtausend muss er demnach

im Schnitt mehr als zwei Meter Sediment
rund um die verbliebenen Skulpturen
weggeblasen haben.

Stirker noch als der Wind hat indes
Wasser die Sahara verindert: Es schnitt
die Tiler ein, die jetzt als Wadis die Wiiste
durchziehen. Es schwemmte Kies und
Sand in die Ebenen — das Material, mit
dem scheinbar endlose Flichen bedeckt
sind. Und obwohl Wasser an der Oberfli-
che schnell verdunstet, ist es nicht villig
verschwunden. Ein Teil davon hat in un-
terirdischen Speichern tiberdauert.

Tief im Wiistengrund verbergen
sich die iltesten Siiiwasservorkommen
der Erde: Analysen haben ergeben, dass
sie bis zu einer Million Jahre alt sind.
In mehreren gewaltigen, mit pordsem
Gestein gefuillten Becken lagern etwa
700 ooo Kubikkilometer Wasser — theore-
tisch genug, um die gesamte Sahara mehr
als 70 Meter hoch zu tiberfluten.

Unterirdische Schitze wie diese ver-
sorgen nicht nur Oasen. Sie speisen auch
seltene Seen wie die von Ounianga im

Auf einen Blick

Wechselhafte Region

Erstmals wurde Nordafrika
vor mindestens 2,5 Millionen
Jahren zur Wiiste, seither
wechseln sich trockene und
feuchte Phasen ab.

Paradies auf Zeit

Zuletzt wandelte sich die Sahara
vor 11000 Jahren zur feuchten
Savanne. Spéatestens vor 5000

Jahren wurde es allméahlich
wieder trockener — bis schlieflich
die heutige Wiste entstand.

Komplexe Kettenreaktion

Ausléser der Umschwiinge waren
vermutlich Taumelbewegungen
der Erdachse, die indirekt
das globale Wind- und Wetter-
system verdndern.

Blick in die Zukunft

Bleibt es beim bisherigen Rhyth-
mus, wird die Sahara in etwa
90000 Jahren wieder ergriinen.

nordlichen Tschad — Uberreste einst weit
groflerer Gewisser. In diesen von Diinen
umringten Seen leben, seit Jahrtausen-
den genetisch isoliert, noch immer Fisch-
und Schneckenarten aus der letzten
Feuchtphase der Sahara.

Bei Grabungen ist Stefan Kripelin
auf ihre versteinerten Vorfahren gesto-
Zen: Die Fossilien waren eingebettet in
die Sedimente des fritheren Seebodens.

Obwohl diese Seen seit iiber 3000
Jahren der extremen Trockenheit trotzen,
ist ihre unterirdische Quelle nur schein-
bar unerschépflich: Das verborgene Was-
ser, dessen Speicher zum letzten Mal vor
Jahrtausenden nachgefiillt worden ist,
l4sst sich nur ein einziges Mal fordern.

Und bis neuer Regen die Wasser-
speicher auffrischt, kénnte einige Zeit
vergehen: Die Schichtung fossiler Ablage-
rungen in der Libyschen Wiiste lisst ver-
muten, dass es dort in der Vergangenheit
etwa alle 100 000 Jahre zu einer Feucht-
phase gekommen ist. Sollte es bei diesem
Rhythmus bleiben, wire die niichste Er-
griitnung der Sahara erst in rund 9o oco
Jahren zu erwarten.

Dann kénnten in den Trockentilern
des Gilf el-Kebir, wo der Wiistenforscher
Almadsy auf der Suche nach der Oase Zar-
zura einst fast verdurstet wire, wieder
Fliisse stromen. Vielleicht wiirden dann
auch Giraffen, Straufle und andere Tiere
zuriickkehren — all jene Arten, deren Spur
der Ungar nur als verwitterte Zeichnun-
gen im ,Tal der Bilder” vorgefunden hat.

Womaglich aber wandelt sich diese
Region schon deutlich frither — durch den
Menschen. Denn die Erderwirmung in-
folge des Klimawandels kénnte dazu fiih-
ren, dass iiber Teilen der Sahara wieder
mehr Regen fillt.

,Direkt vor der ,Hohle der Schwim-
mer* gibt es eine Felssenke, in der sich
das Wasser frither metertief gesammelt
hat“, erzihlt Stefan Kropelin. Sollten sich
die Prognosen mancher Klimaforscher
bewahrheiten, kénnte es im Bildertal also
bald wieder zu gelegentlichen Regen-
glissen kommen. Ob die allerdings stark
genug wiren, die Steinwanne vor der

,Hohle der Schimmer* voriibergehend
wieder in ein Schwimmbecken zu ver-
wandeln, wird erst die Zukunft zeigen ,

Der Journalist MARTIN PAETSCH,

Jg. 1970, lebt in Hongkong. Wissenschaft-
liche Beratung: DR. STEFAN KROPELIN,
Universitat zu Kéln.
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Palmlilien in der Chihuahua-
Wiiste, New Mexico: Die robusten
Gewichse kénnen Trockenheit
sowie den sehr hohen Salzgehalt
des Bodens tolerieren
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Nara-Melonen wachsen in der Namib-
Wiiste: Thre Wurzeln reichen bis zu 70 Meter
tief, wo die Pflanzen an unterirdische
Wasserreservoirs gelangen

Weit verbreitet in Afrika ist
die zu den Hiilsenfriichtlern
gehorende Senna italica —
Bliiten entwickelt die Pflanze
meist nach Regenfillen




s ist ein spektakulirer Wandel, der die
Landschaft erfasst — eine wundersame
Metamorphose, die eine sandige Odnis
mit frischem Griin iiberzieht. Und ein
seltenes Schauspiel: Es findet in einem
Jahrhundert nur drei oder vier Mal statt.
Dann brauen sich tiber einer der tro-
ckensten Regionen der Erde michtige Gewitterwolken
zusammen. Blitze zucken, Donner dréhnt und: es regnet
in der Namib. In Massen. Mitunter prasselt binnen we-
niger Stunden mehr Wasser auf den diirren Wiisten-
boden als im gesamten Jahrzehnt zuvor.

Das Erdreich vermag die gewaltigen Mengen an
Fliissigkeit nicht rasch genug aufzunehmen, das Nass
sammelt sich in Senken, flache Seen bilden sich. Und
manchmal beginnt gar im Landesinneren der Swakop —
einer der groflen Trockenfliisse Namibias — zu strémen.
Uber Hunderte Kilometer rauschen die Fluten dann
Richtung Westen und schliefilich ins Meer.

Dass sich nur derart selten ein solcher Segen iiber
die Namib ergiefit, liegt an der speziellen geografischen
Lage der Region im Siidwesten Afrikas. Fiir die aus-
gesprochene Regenarmut sorgt einerseits die niedrige
Temperatur des Atlantiks, an den diese Wiiste {iber eine
Linge von 2000 Kilometern grenzt.

Denn hier quillt kaltes Tiefenwasser empor und
kithlt die dariiberliegende Luft. Von Land her weht ein
warmer, trockener Wind. Der legt sich auf die kalte Luft-
schicht und verhindert so, dass deren Feuchtigkeit auf-
steigen und zu Regen kondensieren kann.

In manchen Wiisten bilden Biume

sogenannte lineare Oasen: Sie durch-
ziehen die Odnis wie ein Netz aus
Adern und zeichnen so den Verlauf
unterirdischer Fliisse nach

Ungewohnte Szenerie: Meist bietet
die Namib ein karges Bild, doch
nach heftigem Regen iiberzieht ein
griiner Teppich aus Grisern die
sandigen Flichen

Zudem regnen sich iiber dem Land
die meisten Wolken am siidafrikanischen
Hochplateau sowie an den 6stlichen Gebirgs-
ketten ab. Die dann trockene Luft stréomt die
Berghiinge hinab, erwirmt sich dabei und
fegt als heifler Fallwind iiber die Wiiste.

Dennoch hat sich an dem ,leeren Ort“ —
so die Bedeutung von ,Namib“ in der Spra-
che der dort lebenden Nama — eine vielfiltige
Flora entwickelt. Allein in der zentralen
Namib gibt es mehr als 400 Pflanzenarten.
Viele gedeihen nirgendwo sonst und geho-
ren zu den skurrilsten Gewichsen der Welt.

Manche verharren jahrelang unter der
Erde, andere imitieren Steine, um sich vor
FraR zu bewahren, oder bekleben sich zum
Schutz vor Stiirmen mit Sand.

In dieser vermutlich iltesten Wiiste der
Welt hatten die Pflanzen viel Zeit, sich den
harschen Lebensbedingungen anzupassen.
Anders als Tiere kénnen die Gewiichse nicht
aktiv auf Wassersuche gehen. Haben sie
einmal Wurzeln geschlagen, sind sie an ih-
ren Standort gebunden. Wiistenpflanzen ha-
ben daher erstaunliche Strategien hervorge-
bracht, um jeden Tropfen Wasser optimal zu nutzen und
auch ungewdhnlich lange Diirrezeiten zu iiberstehen.

Zum Schutz vor Verdunstung verkleinern sie etwa
ihre Oberfliche, iiberziehen ihre Blitter mit einer dicken
Wachsschicht oder reduzieren sie gar zu Dornen.

Sukkulente Pflanzen (von lat. succulentus, saftig)
nutzen zudem Stamm, Blitter oder Wurzeln als Wasser-
speicher. Wieder andere erschliefien sich mit tief

BINNEN WENIGER STUNDEN ENTFALTET DER

WUNDERTEE SEINE TROCKENEN BLATTER
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AUS DEM SANDBODEN SCHIESSEN NACH DEM REGEN

Im trockenen Siidwesten der USA
gedeiht auf Sandflichen die Abend-
primel, die ihre Bliiten zum
Sonnenuntergang hin 6ffnet, um
nachtaktive Motten anzulocken

reichenden Wurzeln unterirdische Wasser-
reservoirs.

Einjihrige Pflanzenarten bilden wih-
rend der Regenzeit Samen aus, die Tro-
ckenperioden tiberstehen. Doch auch mehr-
jahrige Striucher kénnen tolerant gegen
Austrocknung sein und erneut ergriinen,
sobald Niederschlag fillt.

Denn wihrend einer Diirreperiode
kommt ihr Stoffwechsel nahezu zum Erlie-
gen. Die Inhaltsstoffe ihrer Zellen — zum
Beispiel Eiweifle — sind sehr widerstandsfi-
hig und nehmen selbst bei extremer Wasser-
armut keinen Schaden. Ein kurzer Schauer
geniigt, um die iiberdauernden Gewichse
wieder zum Leben zu erwecken.

So kann etwa der Wundertee, ein in
der Namib heimischer Zwergstrauch, meh-
rere Jahre staubtrocken iiberstehen. Doch
schon wenige Stunden nach einem Regen-
guss entfaltet das Gestriipp seine schrumpe-
ligen Blitter. Und bildet Wochen spiter Blii-
ten aus, als hitte es nie eine Diirre gegeben.

Nach den gewaltigen Wolkenbriichen,
die nur wenige Male im Jahrhundert tiber der Namib
niedergehen, sind es jedoch vor allem kurzlebige Pflan-
zen (deren Lebenszyklus sich auf weniger als ein Jahr
beschrinkt), die ihren groflen Auftritt in der Wiiste im
Siiden Afrikas haben. Beispielsweise verharren Aber-
millionen trockener Grassamen viele Jahre im Schotter
und treiben nun, nach dem Regen, ihre Keimwurzeln in

UNZAHLIGE GROTESK ANMUTENDE PFLANZEN

den feuchten Boden. Es dauert nur drei Wochen, dann
uiberzieht ein kniehoher Teppich aus Halmen die vor-
mals kargen Diinenhinge und Kiesflichen insbesondere
am Ostrand der Namib. Die Wiiste wirkt nun nicht mehr
leer und lebensfeindlich. Sondern satt und griin.

ald beginnen die Griser zu blithen — so, als

hitte sich eine bunte Decke tiber den Wiisten-

boden gelegt. Wenig spiter werden die kurz-

lebigen Pflanzen Myriaden von Samen bilden:
In ihnen schlummern die Nachkommen der Griser auf
ungewisse Zeit, bis der nichste segensreiche Regen
geniigend Wasser spendet.

Nahe der Kiiste schieffen anstelle der Gréser unzih-
lige grotesk anmutende Gewichse aus dem salzigen
Sandboden, fleischige Pflanzen mit wurstférmig auf-
gequollenen Blittern. Es sind Mittagsblumen aus der
Familie der Eiskrautgewichse, deren Samen ebenfalls
Jahrzehnte im Boden iiberdauert haben. Thre Blitter
sind prall mit Wasser gefiillt. Wo in den Jahren zuvor
gerade einmal einige wenige Mittagsblumen auf einem
Hektar wuchsen, zihlt man in solchen Regenjahren pro
Quadratmeter nun bis zu 1000 Keimlinge.

Wie viele andere einjihrige Sukkulenten nehmen
sie fast go Prozent ihres Gewichts an Wasser auf und
bilden in den Wochen nach dem Regen dicke rot-griine
Blitter und Stingel. Thr Kérper dient als Wasserspeicher:
Das mindert ihre Abhingigkeit vom Regenwasser,
das auf dem Boden schnell verdunstet oder abflieRt. So
gelingt es den Mittagsblumen, ihr kurzes Leben um
wenige Wochen zu verlingern — die entscheidenden, in
denen sie eine Vielzahl von Samen bilden. Kurze Zeit

Die zu den Sommerwurzgewichsen

gehorende Cistanche tubulosa lebt als Parasit:
Mit ihren Wurzeln zapft sie andere
Wiistenpflanzen an und saugt deren
nihrstoffreichen Saft



Die Dornen vieler Kakteen halten
nicht nur Feinde ab: Sie spenden zudem
Schatten und verringern Luftbewe-

gungen — das mindert die Verdunstung

Wie Kandelaber ragen die
Wolfsmilch-

ichses empor. Darin
speichert die dornige Pflanze

kostbare Feuchtigkeit
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Bis zu 2000 Jahre alt wird Welwitschia
mirabilis: Aus dem Stamm der skurrilen
Wiistenpflanze sprieffen harte Blitter
und keulenférmige Blutenstinde

Einer Siule gleich steht Crassula
columnaris in einem Quarzfeld der
Namib. Die rétliche Farbe schiitzt

den prall mit Wasser gefiillten

Korper des Dickblattgewichses
vor starker Sonnenstrahlung




spiter aber bieten die Eiskrautgewichse ein ginzlich
anderes Bild: Thre verdorrten Wurzeln und vertrockne-
ten Blatter liegen auf dem sandigen Erdreich. Nur rétlich
verdickte Keulen an den diirren Enden der Stingel las-
sen darauf schlieRen, dass die Pflanzen noch leben.

Was auf den ersten Blick wie ein Ungliicksfall aus-
sieht, ist in Wirklichkeit der Hohepunkt eines erfolg-
reichen Lebens: Denn bei den verdickten Keulen handelt
es sich um spezielle Blitter, zwischen denen sich die
Bliiten — also die Fortpflanzungsorgane — bilden. Die
Pflanzen haben ihr Fliissigkeitspolster genau dorthin
verlagert, wo es nun am dringendsten gebraucht wird.
Und die roten Farbstoffe schiitzen das Gewebe dhnlich
wie Sonnencreme die Haut vor der UV-Strahlung.

in paar Kilometer landeinwirts brechen andere
merkwiirdige Gebilde aus dem Wiistenboden.
Sie sind graulich marmoriert, nur wenige Zen-
timeter breit und flach wie Kiesel. Biologen
nennen die Pflanzen, deren Blitter sich voll Wasser ge-
sogen haben, nach ihrer Tarnung ,Lebende Steine*.
Auch diese Gewichse vermégen tiber Jahre der Tro-
ckenheit standzuhalten. Oft werden sie von Sand iiber-
weht, sodass ein Grofdteil der Pflanze unter der Erde
liegt und nur noch die flache Oberseite der fleischigen
Blitter zu sehen ist. Einige Arten haben sich diesen
Umstand zunutze gemacht: Jene Blattseite, die knapp
tiber den sandigen Boden ragt, ist durchsichtig wie ein
Fenster — und damit ganz besonders lichtdurchlissig. So
kénnen die Sonnenstrahlen bis in den gut geschiitzten

Wiisten bergen mehr Arten als
lange gedacht: Allein aus der Namib

sind heute Hunderte Spezies bekannt —
unter anderem mehrere Aloen

Flechten sind Gemeinschaften
aus Algen und Pilzen: Viele der
Mischwesen sind bestens an
die Wiiste angepasst und halten
groRer Trockenheit stand

unterirdischen Korper der Gewichse drin-
gen. Dort sitzen die Chloroplasten, jene Kér-
perchen, die Sonnenlicht mithilfe der Photo-
synthese in chemische Energie umwandeln.
Erst etwas spiiter geben die Lebenden
Steine ihre Tarnung preis: Im Mai treiben
sie honiggelbe oder weille Bliiten aus und
sprenkeln die Landschaft mit leuchtenden
Farbtupfern. Bald schon reifen aus den Blii-
ten graubraune Friichte heran — steinharte
Kapseln, die bis zu 500 staubfeine Samen
beherbergen. In der Regel vergehen nun et-
liche Jahre bis zum nichsten Regen. Doch
dann sorgt ein komplexer Mechanismus da-
fiir, dass sich die Kapseln bereits bei den ersten Tropfen
offnen und die Samen aus ihrem Depot gespiilt werden.
Ab Mitte Mai ziehen von nun an, wie in jedem Jahr,
bis zum September jeden Morgen Nebel von der Kiiste
50 oder mehr Kilometer in die Wiiste hinein. Die Schwa-
den bieten den hier lebenden Wesen eine zusitzliche
Feuchtigkeitsquelle, die auch viele Pflanzen nutzen.
Flechten etwa iiberziehen in der Nebelzone beinahe
jeden verwitterten Stein. Morgens lassen die feuchten
Schwaden diese wurzellosen Partnerschaften aus Pilz
und Alge auf mehr als das Doppelte ihres Trocken-
gewichts aufquellen. Gegen Mittag ist das gesamte Was-
ser in den Flechten iiber deren Poren verdunstet — doch
diese kurzen Wachstumsintervalle haben iiber die Jahre
mehr als vier Quadratkilometer grofée Felder von Flech-
ten hervorgebracht.
Auch einige grofiere Wiistenpflanzen haben sich im
Laufe ihrer Evolution zu Nebelsammlern entwickelt — so
ein Seidenpflanzengewichs der Gattung Asclepias. Die

WIE EIN RECHEN KAMMEN DIE STANGEL EINES

STRAUCHES NEBEL AUS DER LUFT
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Die zu den Agavengewichsen zihlende Yucca

siedelt in der kalifornischen Mojave. Die
derben Blitter schiitzen die Pflanze besonders
gut vor Wasserverlust

In ihren dicken Stimmen und
Blittern speichern Kécherbiume
Wasser. Dank ihrer hellen
Firbung reflektieren sie
Sonnenlicht und heizen sich
daher nicht so ch auf




gut zwei Meter hohen, glatten Stingel dieses Strau-
ches stehen dicht nebeneinander und kimmen wie
ein GroRer Rechen die Feuchtigkeit aus der Luft.
Wassertropfchen perlen von ihnen ab, versickern im
Boden und werden dort von einem dichten Wurzelwerk
aufgesaugt.

Besonders raffiniert ist die Uberlebensstrategie der
Bleistiftpflanze, eines kniehohen Strauchs. Thre blatt-
losen griinen Sprosse sind mit feinen Rillen iiberzogen.
An deren Grund befinden sich winzige Poren, tiber die
die Pflanzen den Gasaustausch mit threr Umwelt regu-
lieren. Kommt Nebel auf, kimmen die Zweige die Tropf-
chen aus der Luft und leiten sie durch die Poren in
die Pflanze, die das Wasser dann in den Stamm und
in die Wurzel transportiert.

m September kehrt die Namib allmihlich zu ihrem

Erscheinungsbild vor der floralen Explosion zuriick.

Das Griin verblasst. Am Ostrand der Wiiste iiberzie-

hen nun vertrocknete Griser die Ebenen mit gold-
gelben Stoppeln. Andere einjihrige Pflanzen haben
ihren Lebenszyklus bereits beendet und die Samen der
nichsten Generation im Boden eingelagert.

Nur die mehrjihrigen Gewichse miissen der trocke-
nen Luft und den heiffen Winden trotzen, die nun iiber
das Land jagen. Mancherorts schmirgeln die Stiirme den
Boden regelrecht ab. Dagegen haben Vertreter der Gat-
tung Psammophora eine ausgekliigelte Technik entwi-
ckelt: Junge Pflinzchen scheiden eine klebrige Schicht
auf ihrer Oberfliche ab. Daran bleiben Sandkorner haf-
ten. Mit der Zeit hirten die aus und umhiillen Blitter
und Stingel mit einem schiitzenden Panzer.

Viele ausdauernde Gewichse gedeihen an felsigen
Standorten, wo sie gleichsam der Wiiste entfliehen.

Auf einen Blick

Wassersparer

Eine dicke Wachsschicht und kleine
Blatter mindern bei vielen Gewéchsen
die Verdunstung.

Feuchtigkeit speichern

Kakteen und Wolfsmilchgewéchse
lagern grofze Mengen Flissigkeit
in Stdmmen, Blattern und Wurzeln ein.

In tiefe Schichten

Manche Pflanzen in der Wiste bilden
bis zu Dutzende Meter lange Wurzeln aus,
die weit in den Boden hinabreichen — und

dort das Grundwasser anzapfen.

In den trockenen Hohen der Anden
wachsen Riesenbromelien. Ihre bis zu
acht Meter aufragenden Bliiten-
stinde sind die wohl héchsten im

Pflanzenreich

Denn die Felsen wirken wie Regensammler: Das spir-
liche Nass fliefit an ihrer Oberfliche hinab und sickert
an dessen Rand ins Erdreich. Selbst wenn gerade mal
ein Millimeter Regen fillt, ergibt das bei einem Felsen
von einem Quadratmeter Grofle einen ganzen Liter
Wasser. Manche dieser Pflanzen umarmen daher die
Felsblocke regelrecht mit wuchernden Wurzelnetzen —
zum Beispiel siulenartige Wolfsmilchgewichse, deren
dickfleischige Seitentriebe wie Kandelaber aufragen.

Die Nara dagegen, ein Kiirbisgewichs, durchdringt
mit ihren bis zu 70 Meter langen Wurzeln die Sand-
hiigel, auf denen sie siedelt. Auch die Bleistiftpflanzen
nutzen neben der Nebelfeuchte manche tief im Boden
liegende Fluissigkeitsspeicher.

Aus der Luft betrachtet, bietet sich ein verbliiffendes
Bild: Wie ein Adernetz durchziehen Tausende Striucher
die Wiiste — und zeichnen so den Verlauf unterirdi-
scher Wasserliufe nach. Biologen sprechen von linearen
Oasen, in denen sich die Gewichse grifitenteils von den
langen Diirreperioden unabhingig gemacht haben.

Und doch helfen die seltenen Wolkenbriiche auch
ihnen. Denn der Regen fiillt die unterirdischen Reser-
voirs fiir die niichsten Jahre mit Wasser auf. Und erst
der nach den Gewittern feuchte Boden ermdglicht es
den Keimlingen, ihre zarten Wurzeln bis zu den tiefen
Quellen auszutreiben — um so auf ihre Weise der an sich
so lebensfeindlichen Umgebung zu trotzen

RAINER HARF, Jg. 1976, ist der Stellvertretende Chefredakteur
von GEOkompakt.

63



TIMBUKTU

Im 16. Jahrhundert zogen die
aus Lehm gebauten Moscheen
Gelehrte aus der gesamten
islamischen Welt an. Die histo-
rischen Gebdude zihlen heute
zum UNESCO-Welterbe
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TEXT: RALF BERHORST

Es ist ein mythenumrankter Ort inmitten der Wiiste. Eine Metropole,

in der es Gold im Uberfluss geben soll, ein Zentrum der Gelehrsamkeit, in dem der Handel

bluht: Timbuktu. 1827 begibt sich der Franzose René Caillié auf eine lebensgeféhrliche

Reise zum Sidrand der Sahara, um der Legende auf den Grund zu gehen

Seit 366 Tagen schleppt sich René Caillié
nun schon durch Westafrika. Aus Kakondy,
einem Dorf unweit der Kiiste Guineas, ist
der junge Franzose am 19. April 1827 auf-
gebrochen, immer weiter ins unbekannte
Innere des Kontinents — ohne auch nur
zu ahnen, wie weit es bis zu seinem Ziel
sein wiirde. Er ist iiber steinige Ebenen,
Granitberge und schwankende Briicken
marschiert, durch glithende Hitze, Sand-
stiirme, trommelnden Regen und neblige

Wilder, lag monatelang krank danieder.
Uber viele Wochen hat er in einem lecken
Plankenboot den Niger befahren. Verklei-
det als frommer Muslim, um nicht als
Europier erkannt zu werden.

Kaum ein vergleichbares Wagnis ist
aus der Entdeckungsgeschichte Afrikas
bekannt: Auf sich allein gestellt, dringt
der Franzose in Gebiete vor, die selbst
in den Jahrzehnten darauf von keinem an-
deren Forscher betreten werden. Caillié
sieht wohl mehr von Afrika als jeder
Europier vor ihm. Und ist dabei stets in
Gefahr, dass seine Tarnung entdeckt und
er ausgeraubt oder gar umgebracht wird.

Am Abend des 20. April 1828 erblickt
er endlich, was er all die Monate gesucht
hat: Vor ihm, am Siidrand der Sahara,
liegt im Licht der untergehenden Sonne
die Wiistenstadt Timbuktu. Ein sagenum-
wobener Ort, eine Stadt der Triume und
Legenden — erbaut in lebensfeindlicher
Odnis und so unwirklich wie eine Luft-

Um Entdecker zu
werden, bricht René Caillié

eine Schusterlehre ab.
Drei Versuche braucht er,
um sein Ziel Timbuktu
zu erreichen
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Tuareg-Nomaden haben die Stadt vo
rund 900 Jahren am Siidrand der Sahara gegriindet —

dort, wo sich Handelswege zu Land und die Schiffsrouten
entlang des Niger kreuzten
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TIMBUKTU - DOCH DER

GLANZ ALTER
TAGE IST LANGST
VERBLASST

spiegelung, unendlich fern und daher
unendlich verlockend.

Timbuktu, so glauben die Menschen
in Europa, ist der Mittelpunkt eines uner-
schopflich reichen Goldlandes, eines afri-
kanischen Dorado. Timbuktu, so hat ein
muslimischer Gelehrter des Mittelalters
geschrieben, sei ,die grofte Stadt, die
Gott je erschaffen hat“. Und nun schickt
sich ein unerfahrener Amateurforscher
an, deren Mysterium zu ergriinden.

Doch ganz sicher kann sich Caillié
selbst in diesem Moment nicht sein, ob
nicht alle Anstrengungen vergebens ge-
wesen sind. Ob ihm nicht ein Konkurrent
zuvorgekommen ist — jener britische Of-
fizier, von dem manche sagen, er liege tot
irgendwo in der Wiiste. Der aber mogli-
cherweise lingst im fernen London gefei-
ert wird. Als Sieger eines abenteuerlichen
Wettrennens: als Entdecker Timbuktus.

m das Jahr 1100 griinden Tuareg-

Nomaden die Stadt im Siiden

der Sahara — dort, wo sich die
Wege von Karawanen kreuzten. 100 Jahre
spiter ist Timbuktu einer der bedeutends-
ten Handelsplitze Afrikas. Lirmend vor
Geschiften und von ,buntem Leben® er-
fiillt sei die Stadt, beschreibt 1352 ein
marokkanischer Reisender.

Thr Herrscher, der Sultan von Mali,
pilgert mit groRem Prunk nach Mekka, so
ein Bericht, in seinem Gefolge Tausende
Soldaten und mit Gold beladene Sklaven
sowie zahllose Kamele, Pferde, Lasttiere.
Noch Jahre spiter erzihlen sich die Men-
schen in der muslimischen Welt von die-
ser Reise, denn in Mekka habe der Sultan
20000 Goldstiicke als Almosen verteilt.
Arabische Gelehrte, berithmte Dichter
und Baumeister ziehen an seinen Hof.

1375 wird die Wiistenstadt erstmals
auf einer europiischen Karte verzeichnet:
als ,Timbouct® irgendwo in den Weiten
Afrikas. Genaues ist nicht bekannt, alle
Angaben beruhen auf den Berichten rei-
sender Kaufleute. ,Im Uberfluss” gebe es
dort SiiRwasserbrunnen, Getreide und
Vieh, erzihlt ein maurischer Geograf zu
Beginn des 16. Jahrhunderts, und gezahlt
werde mit purem Gold. Der Kénig von
Timbuktu lebe in einem grofen Palast
und gebiete iiber Schitze an ,Goldplatten,
deren einige 1300 Pfund wiegen®.

Es sind Geschichten wie diese, die in
Europa einen Mythos begriinden.

Zu jener Zeit haben portugiesische
Seefahrer an den Kiisten Afrikas bereits
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Viele der flachen, gerdumigen Hiuser Timbuktus sind

aus in der Sonne getrockneten Ziegeln erbaut. Lebensmittel
missen von weit her gebracht werden, das Umland ist

zu trocken, um Ackerbau zu betreiben

Handelskontore gegriindet. Doch das
Landesinnere bleibt fast unerschlossen,
zu undurchdringlich sind die Wilder und
Bergketten im Westen, zu abschreckend
ist die Sahara im Norden, zu gefihrlich
sind die vielen Krankheiten, gegen die
keine Mittel bekannt sind.

Vom 17. Jahrhundert an errichten
Englinder und Franzosen im Westen Af-
rikas Niederlassungen, vor allem im
Miindungsgebiet der Fliisse Senegal und
Gambia, und verschiffen von dort jedes
Jahr Tausende Sklaven in ihre Kolonien.

Und doch ist in Europa iiber das
Innere des Kontinents noch so wenig be-
kannt wie zur Zeit des griechischen His-
torikers Herodot, der im 5. Jahrhundert
v. Chr. Afrika das ,Land der wilden Tiere®
genannt hatte — und von Timbuktu nur,
dass es nahe dem Fluss Niger liegen soll.

Wer als Erster in die Handelsmetro-
pole im Herzen Afrikas vordringt, so viel
scheint sicher, dem eréffnen sich gewalti-
ge Absatzmirkte. Reiche Privatleute griin-
den daher 1788 in London die ,African
Association®; sie soll Forscher unterstiit-
zen, die den Lauf des Niger und die Lage
des geheimnisvollen Timbuktu erkunden.

1790 macht sich der englische Major
Daniel Houghton von Gambia aus auf
die Suche nach der Stadt, doch Nomaden
rauben ihn aus, und er stirbt bald darauf.
Fiinf Jahre spiter folgt ihm der Schotte
Mungo Park. Auch er wird iiberfallen,

kann sich aber — zerlumpt und hungernd -

zum Niger durchschlagen, den er am
21. Juli 1796 als erster Europier erblickt:
So ,breit wie die Themse bei West-
minster” sei der Strom, der vor ihm in
der Sonne glitzert und nach Osten stréomt.
Doch nach Timbuktu gelangt er nicht.

1824 setzt die Pariser Société de Géo-
graphie 10 ooo Franc Preisgeld aus fiir
den Ersten, der Timbuktu erreicht und
von dort einen Bericht mitbringt.

EIN SATTES

PREISGELD ERWARTET

DEN ERSTEN,
DER VON TIMBUKTU
BERICHTEN KANN

Beste Aussichten, die Primie zu kas-
sieren, hat schon bald der Schotte Alexan-
der Gordon Laing: Im Juli 1825 macht
sich der britische Offizier im Regierungs-
auftrag vom libyschen Tripolis in Rich-
tung Siidden auf. Laing soll nach Tim-
buktu vorstofen und von dort aus den
Niger erforschen. Er kommt auf den Kara-
wanenwegen gut voran — und so spricht

viel dafiir, dass er den Lebenstraum eines
jungen franzésischen Provinzlers zersts-
ren wird, der seit Jahren selbst versucht,
Timbuktu zu erreichen: René Caillié.

ereits als Kind fantasiert Caillié
B davon, sich als Entdecker einen
Namen zu machen. Der 1799 im
westfranzoésischen Mauzé-sur-le-Mignon
geborene Bickerssohn wichst in ein-
fachen Verhiiltnissen auf. Mit elf Jahren
ist René, ein zarter Junge mit dunklen
Augen und braunen Haaren, Vollwaise.
Grofiartig sind dafiir die Gegenwel-
ten, in die sich der neugierige und ehrgei-
zige Junge fliichtet. Er sehnt sich in ferne
Linder. Liest Biicher itber Geografie und
Berichte iiber Entdeckungsfahrten. Und
immer wieder ,Robinson Crusoe®.
Besondere Magie iibt auf ihn eine
Karte Afrikas mit ihren weilRen Flecken
aus. Bald steht sein Ziel fest: Er will

»Timbuktu sehen oder untergehen®, wie er

spiter in seinem Reisebericht schreibt.

Zwar schickt ihn sein Onkel in eine
Schusterlehre, doch die bricht Caillié mit
16 Jahren ab und reist, mit nur 6o Franc
in der Tasche, zum Hafen von Rochefort.

Dort liegt ein Schiffsverband mit
dem Ziel Senegal bereit, und der Heran-
wachsende kann als Offiziersdiener auf
einem Frachtschiff anheuern.

Zehn Wochen spiter, im Juli 1810,
betritt er in der franzésischen Kolonial-
stadt Dakar erstmals afrikanischen Boden.

Doch René Caillié ist jung und uner-
fahren — schon nach wenigen Monaten
bricht er den Aufenthalt ab. Ende 1818
wagt er einen zweiten Anlauf. Dieses Mal
hilt er linger durch, kann sich sogar ei-
ner Expedition durch die Wiiste anschlie-
8en, erkrankt jedoch schwer und kehrt
daraufhin nach Frankreich zuriick.

Der Kindheitstraum aber ist keines-
wegs aufgegeben. 1824 ermdéglicht ihm
ein Kaufmann aus Bordeaux die Riick-
kehr in den Senegal.

Diesmal will Caillié auf eigene Faust
ins Landesinnere ziehen, unauffillig im
arabischen Gewand: Denn Forscher aus
Europa mit ihren Messinstrumenten gel-
ten als Spione, als Vorhut kiinftiger Er-
oberer; viele werden ausgeraubt, gefan-
gen genommen oder gleich getétet.

Sorgfiltig bereitet Caillié seine Tar-
nung vor. Acht Monate lang lebt er bei
Mauren, lernt Arabisch, fastet wihrend
des Ramadan und iibt sich darin, von Ka-
melmilch und Hirsebrei zu leben.



Dann spricht er beim franzésischen
Gouverneur des Senegal vor. Doch der
unterstiitzt sein Vorhaben nur mit ein
paar Tauschwaren. Auch von den Eng-
lindern in Sierra Leone erhilt Caillié kein
Geld. Stattdessen verschafft man ihm
dort einen gut bezahlten Posten als Direk-
tor einer Indigo-Fabrik: Die Briten wollen
Caillié unbedingt an der Kiiste festhalten,
denn Alexander Gordon Laing ist bereits
seit Monaten von Tripolis aus nach
Timbuktu unterwegs, wie man ihm ganz
offen erklirt — und natiirlich soll ein
Abenteurer aus Frankreich dem Schotten
nicht in die Quere kommen.

Caillié weiR nun um den Rivalen und
dessen Vorsprung. Er geduldet sich, bis er
ein Drittel des benétigten Betrages zu-
sammengespart hat: 2000 Franc. Dann
deckt er sich mit Tauschwaren ein, mit
Pulver, Papier, Tabak, Glasperlen, Bern-
stein, Korallen, Seidentaschentiichern,
Messern, Scheren, Spiegeln, Gewiirznel-
ken. Und er kauft einen Regenschirm.

Die restlichen 300 Franc wechselt er
in Gold- und Silbermiinzen und verbirgt
sie in seinem Giirtel. Er packt Medika-
mente ein, zwei Taschenkompasse und
lose Blitter aus dem Koran.

AnschlieRend reist er per Schiff von
Freetown 8o Kilometer nach Norden.
Dort, im Dorf Kakondy, vollzieht er seine
Verwandlung. Aus René wird ,Abdallah®,
ein ,Diener Gottes®. Er legt eine coussabe
an, einen arabischen Umhang, und erfin-
det eine Geschichte: Er sei als Sohn arabi-
scher Eltern in Agypten geboren. Noch
als Kind hitten ihn franzgsische Soldaten
verschleppt. Im Senegal sei er wieder in
die Freiheit entlassen worden, nun wolle
er zu seiner Familie nach Agypten und
die islamische Religion annehmen. Der
Weg dorthin soll tiber Timbuktu fithren.

Ein riskantes Spiel. Denn sollte er
enttarnt werden, ist sein Leben in Gefahr.

s graut der Morgen des 19. April
1827, als sich Caillié in Kakondy
einer kleinen Karawane ins Landes-
innere anschliefit. Zu der Truppe gehoren
drei Sklaven, ein Triger, der sein Gepick
schleppt, sowie ein Fiithrer und dessen
Frau, die abends fiir die Gruppe kocht.
Im Strom der Hindler will der
27-Jdhrige nach Timbuktu reisen, von
Dorf zu Dorf, Stadt zu Stadt. Entlang
jener Routen, auf denen europiische
Waren — Gewehre, Pulver, Feuersteine,
Stoffe, Bernstein, Glaswaren — in den

Der Schotte Alexander
Gordon Laing soll 1826,
schon vor Caillié, Timbuktu
erreicht haben — doch

er ist verschollen

Kontinent gelangen und Hirse, Reis, Vieh,
Salz sowie Sklaven zuriick an die Kiiste.
Er hat weder eine Landkarte noch
eine Uhr dabei, nur heimlich kann er die
beiden Kompasse benutzen und seine
Aufzeichnungen machen. Timbuktu soll
irgendwo am mittleren Niger liegen, aber
er weif nicht, wie weit es bis dorthin ist.
Anfangs passiert die Karawane frucht-
bares Bergland mit Ackern, Reisfeldern,
Viehherden. Viel Proviant hat Caillié
nicht mitgenommen. In Dérfern tauscht
er fiir ein paar Glasperlen Ananas und
Bananen ein, auch Reis, Milch, Jamswur-
zeln, Kolaniisse, Maniok und Maisbrot.
Jetzt beginnt die Regenzeit, nachts
hiillen Miickenschwirme die Reisenden
ein. Der Franzose marschiert barfufd, weil
seine Sandalen zu eng sind. Nach einigen
Wochen ist seine Ferse zu wund gelaufen,
um durch Stimpfe und Fliisse zu waten.
Anfang August ist er daher zu einer
Pause gezwungen. In einem Dorf mietet
er sich im Tausch gegen etwas Stoff und
eine Schere eine Hiitte. Das aufkommen-
de Fieber bekiampft er mit Chininsulfat.
Drei Monate dauert es, bis der Fufl ku-
riert ist. Dann beginnt plétzlich der Kiefer
zu schmerzen — Caillié ist an Skorbut er-
krankt: ,Das Fleisch an meinem Gaumen
verschwand, Knochenteile 16sten sich ab,
und meine Zihne schienen in den Zahn-
héhlen keinen Halt mehr zu finden.“
Verloren in der Fremde, verlisst ihn
der Mut: , Ich hatte meine ganze Energie
verloren. Die Schmerzen raubten mir je-
den Gedanken. Ich dachte nur noch an

Heinrich Barth aus Hamburg
ist 1853 der dritte Européer,
der Timbuktu bereist. Er
bestétigt die Existenz des
legendaren Ortes
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Seit Jahrhunderten dienen Esel und
Kamele den Menschen in der Wiistenregion
als Fortbewegungsmittel. Das Futter

fiir die Tiere kommt aus den Stimpfen

des nahe gelegenen Niger
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SOLLTEN DIE
TUAREG
DEN GETARNTEN
REISENDEN
ENTDECKEN, IST
SEIN LEBEN
IN HOCHSTER
GEFAHR
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50000 Einwohner hat Timbuktu
im 16. Jahrhundert angeblich — etwa
so viele wie heute. Regionale
Konflikte aber lassen zwischenzeit-
lich zahlreiche Menschen fliehen
und Hauser verwaisen

den Tod.“ Doch er erholt sich wieder, und
Mitte Januar 1828, nach mehr als fiinf
Monaten Zwangspause, kann er sich
einer grofRen Karawane anschliefen, die
zur Handelsmetropole Djenné zieht.

Bald schwillt der Tross auf mehr als
500 Reisende an; in diesem Gewiihl fillt
der merkwiirdige Fremde nicht auf.

napp zwei Monate spiter trifft die
K Karawane in Djenné ein. Die ge-

schiiftige Stadt wird von den zwei
Turmen der Moschee tiberragt und von
einer vier Kilometer langen Lehmmauer
umschlossen. Etwa 10 ooo Menschen le-
ben hier. Hindler, Schneider, Schmiede,
Maurer, Schuster und Fischer.

Caillié kommt ein Geriicht zu Ohren:

Ein junger Maure behauptet, so notiert er,

,dass ein Christ nach Timbuktu gekom-
men sei, den man auf der Strafle ange-
halten und niedergeschlagen habe“. Der
Mann sei in der Stadt geblieben, um sich
zu erholen, spiter aber gestorben.

Handelt es sich bei dem Mann um
Alexander Gordon Laing? Das hiefe, dass
sein britischer Konkurrent zwar schneller
war — und doch gescheitert ist.

Trifft das Geriicht zu, so darf Caillié
auf die 1oo0oo Franc der Société de
Géographie hoffen — wenn es ihm gelingt,
lebend aus Timbuktu zurtickzukehren.

Zumindest hat er es auf der nichsten
Wegstrecke bequemer: Von Djenné aus
kann Caillié per Schiff auf dem Niger
weiterreisen, inzwischen ganz allein. Er
steigt in eine der groflen Handelspirogen,
die zwischen Djenné und Kabara pendeln,
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dem Hafen nahe Timbuktu, manchmal in
Verbinden von 60 oder 8o Booten.

Etwa 30 Meter lang ist das Schiff, vier
Meter breit in der Mitte: ein zerbrech-
licher Frachtkahn aus Planken, zusam-
mengebunden mit Hanfseilen, die Fugen
abgedichtet mit zerstampftem Stroh und
tonhaltigem Schlamm.

Stets miissen zwei Midnner Wasser
aus dem Rumpf schopfen. Uber das
schmale Deck spannt sich ein Holzgeriist,
dariiber sind Palmmatten gelegt, die vor
der sengenden Sonne schiitzen. Die Han-
delswaren sind mit Seilen festgezurrt:
Reis, Hirse, Butter, Honig, Zwiebeln,
Pistazien, Kolaniisse, Stoffe und Kleidung.
Auch etwa 5o Sklaven zihlen zur Fracht.

Das Schiff hat kein Segel, es wird ge-
treidelt, also vom Ufer aus an Seilen gezo-
gen, oder die Besatzung stakt vom Deck
aus mit Stangen vorwirts, greift zu Pad-
deln, wenn der Niger zu tief ist. Sobald
etwas Wind aufkommt, muss die Piroge
anlegen, um nicht in den Wellen zu
kentern oder zu zerbrechen — es ist eine
langsame Fahrt. Bis Timbuktu, so erfihrt
Caillié, werde es einen Monat dauern.

Nach den Strapazen des Fufimar-
sches erlebt der Franzose nun ganz andere
Beschwernisse: An Bord zihlt der sonder-
bare Pilger kaum mehr als ein Sklave, er
wird misstrauisch beobachtet und be-
schimpft. Tagstiber findet er kaum Schutz
vor der Sonne. Wenn abends das Boot bei
einem Dorf oder am unbewohnten Ufer
hilt und die Frauen in ihren tragbaren
Tondéfen Feuer machen und darauf ko-
chen, erhilt er nur ein wenig Reis mit
getrocknetem Fisch und Pflanzenbutter.

In den kithlen Nichten muss er auf
dem offenen Deck schlafen, zusammen-
gekauert auf einem Gepickstapel.

So vergeht Tag um Tag. Der Niger
windet sich in Schleifen und Kurven, teilt
sich in Arme, die kleine Inseln umfassen,
weitet sich zu einem See, verengt sich
wieder zum Strom. Krokodile und Fluss-
pferde heben den Kopf aus dem Wasser,
am sumpfigen Ufer grasen Rinder- und
Schafherden. Caillié ist bald ermiidet von
den ,unendlichen und einténigen Ebe-
nen an denen die Piroge vorbeigleitet.

Die Uferregionen des Niger werden
von Tuareg kontrolliert. Vor Timbuktu
stoppen sie die Handelspirogen, steigen
an Bord und pressen den Flussfahrern
Wegezoll ab. Weil die Tuareg ihn fiir ei-
nen reichen arabischen Hindler halten
kénnten, muss sich Caillié unter Palm-



Auf einem Basar im historischen Zentrum
preisen Kaufleute ihre Waren an. Lange
Zeit diente die Stadt als Umschlagplatz fur
Salzplatten aus den Minen im Norden

matten verstecken und tagelang in sei-
nem heiflen Schlupfloch ausharren, ein-
gewickelt in eine Wolldecke.

Erst in Kabara, der kleinen Hafen-
stadt nahe Timbuktu, darf er sich wieder
zeigen. Jetzt ist es nur noch ein Tages-
marsch auf Sand bis zur Wiistenstadt.

ie Sonne senkt sich am 20. April
1828 Dbereits iiber der weiten
Sandebene, als am Horizont end-
lich die Umrisse von Hausern auftauchen.
Vor Caillié liegt das Sehnsuchtsziel seiner
Kindheit, der Fixpunkt europiischer Fan-
tasien von Reichtum und Uberfluss: das
mysteritse Timbuktu. Nach genau einem

Jahr und einem Tag, allein auf sich ge-
stellt und unter grofRen Gefahren, hat der
Franzose vollbracht, woran erfahrene For-
schungsreisende vor ihm gescheitert sind.
Er ist auler sich vor Freude. Doch
rasch folgt Erniichterung. Gewiss, stau-
nenswert ist der Anblick einer Stadt,
erbaut inmitten unfruchtbarer Odnis.
Aber Timbuktu ist viel kleiner als er-
wartet, ein Dreieck von kaum fiinf Kilo-
meter Umfang. Zu sehen sind nur Stroh-
hiitten und drmliche Lehmhéuser, kein
Palast. ,Ich hatte mir von Ausdehnung
und Reichtum der Stadt eine viel grofR-
artigere Vorstellung gemacht, als es die
Wirklichkeit bot*, gesteht sich der Besu-

cher ein. Kein Vogelgezwitscher ist
zu héren, kein Hundegebell. Er nimmt
Quartier in einem Wohnhaus und stirkt
sich mit Couscous.

In den Tagen darauf durchstreift er
die Stadt. Die flachen, geriumigen Hiu-
ser sind aus runden, in der Sonne ge-
trockneten Ziegeln erbaut. Die Strafden
breit und sauber. Die Frauen tragen Kopf-
bedeckungen aus Musselin oder euro-
piischen Stoffen, Glasperlenketten und
Armreifen aus Silber.

Wenige Hindler und Fremde sind zu
sehen. Nur einige Kamele schieben sich
durch die Gassen, beladen mit Waren aus
dem Hafen Kabara. Schlafende ddmmern
im Schatten der Hauseinginge, Kaufleute
preisen Kolaniisse an. Sonst wirkt der
Marktplatz im Vergleich zum umtrie-
bigen Djenné wie ,ausgestorben®. Alles,
notiert Caillié, atme ,tiefe Traurigkeit®.

Doch bald stellt er fest, dass Tim-
buktu tatsichlich ein grofler Handelsplatz
ist. Kaufleute lagern die von Kamelen
angelieferten Waren aus Tripolis, Tunis
und Algier hier zwischen und schaffen
sie dann mit Karawanen oder in Pirogen
auf dem Niger weiter. Ebenso die Salz-
platten, die Sklaven in den 15 Tagesreisen
entfernten Minen von Taoudenni aus
dem Boden brechen. Von dem Salzhandel
lebt die Stadt seit Jahrhunderten, ohne
ihn wiirde sie wohl nicht existieren.

Denn nichts kann mitten in dieser
groRen Odnis angebaut werden, es gedei-
hen nur Trockenstriucher. Alles miissen
die Menschen von weither heranschaffen.
Das Futter fiir Vieh und Kamele etwa
kommt aus den Stimpfen von Kabara. Es
gibt fast kein Brennholz, die Ofen werden
mit getrocknetem Kamelmist beheizt. Im
Nordwesten der Stadt sammelt sich das
Regenwasser in offenen Zisternen.

Caillié besichtigt die drei grofden
Moscheen Timbuktus, darunter die be-
rithmte Sankoré-Moschee, die urspriing-
lich im 14. Jahrhundert errichtet wurde,
noch unter den Sultanen von Mali. Spiter
gehoérte die Stadt zum michtigen Son-
ghai-Reich, dessen Herrscher sie zu ihrer
Bliite fithrten: Im 16. Jahrhundert waren
hier viele muslimische Gelehrte ansissig,
die Sankoré-Moschee diente als eine
Art Universitit, in etlichen Bibliotheken
fanden sich Tausende von Manuskripten.
Bis zu 50 0oo Menschen sollen damals
in Timbuktu gelebt haben.

Dann aber nahm der Handel ab, und
die Herrschaft wechselte. Im 17. Jahrhun-
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Die Sankoré-Moschee aus

dem 14. Jahrhundert wurde um
1580, in der Hochzeit Timbuktus,
neu erbaut und seither kaum
verdndert. Sie diente einst als
Universitét, in ihren Mauern
lagerten Tausende Manuskripte
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DER WIND
TROCKNET DIE

LEDERSCHLAUCHE

AUS, IMMER

KLEINER SIND DIE
WASSERRATIONEN

dert gewannen lokale Clans die Oberhand
in der Region. Viele Menschen zogen weg,
Hauser verfielen.

Doch in Europa lebte der Mythos
Timbuktus fort — auch wenn der einstige
Glanz lingst verblasst und die Bevol-
kerung auf ein Drittel geschrumpft war.

eimlich fertigt Caillié eine Skizze
H der Stadt. Und zieht Erkundigun-

gen ein iiber das Schicksal des
Schotten Laing. Der Offizier, so hort er,
sei einige Tagesmirsche vor der Stadt von
Tuareg ausgeraubt und fast tot geschla-
gen worden. Er habe es aber, von seinen
Begleitern auf einem Kamel festgebun-
den, bis nach Timbuktu geschafft, wo er
langsam genesen sei.

In europiischer Kleidung habe der
Brite anschlieflend die Stadt erkundet, vor
aller Augen Stadtpline gezeichnet und
verkiindet, der Kénig von England habe
ihn geschickt, ,um Timbuktu und seine
wunderbaren Schitze kennenzulernen®.

Auf dem Riickweg durch die Sahara,
so erfihrt Caillié weiter, sei Laing auf
Nomaden gestoflen, die ihn zwingen
wollten, sich zum Propheten Mohammed
zu bekennen. Als der Major sich weigerte,
wurde er mit den Enden seines Turbans
erdrosselt, sein Leichnam in der Wiiste
gelassen. Simtliche Aufzeichnungen
Laings seien verloren gegangen.

Als Caillié das hort, ist er ehrlich
bestiirzt. Und er wei jetzt, dass seine
Tarnung um keinen Preis auffliegen darf.

Nach zwei Wochen Aufenthalt be-
schlief3t er, Timbuktu zu verlassen. Dafiir
wihlt er die noch gefihrlichere Reise

durch die Wiiste zur Kiiste Nordafrikas.
Dieser schwierigere Weg soll kiinftige
Zweifler iiberzeugen: Die Sahara-Route
wird sie eher glauben lassen, dass er tat-
siichlich in Timbuktu war.

Der Franzose versetzt den Rest sei-
ner Waren, um ein Kamel zu kaufen und
einen Fithrer zu mieten, der ihn mit
Wasser und Proviant versorgen soll.

Am 4. Mai 1828 bricht Caillié um
acht Uhr morgens in Richtung Norden
auf. Vor ihm liegt ein monatelanger Treck
durch die qualvolle Eindde.

Er schliefit sich wieder einer Han-
delskarawane an, in driickender Hitze
setzt sich ein Riesentross in Marsch: 6oo
Kamele, Dutzende Hindler und Sklaven.
Jedes Tier ist mit 250 Kilogramm bepackt,
gut drei Kilometer schleppt sich die Kara-
wane pro Stunde nach Norden voran.

Nur: Ein Weg ist in der monotonen
Landschaft nicht auszumachen. Die Kara-
wanenfithrer deuten einzelne Felsen,
Grasbiischel oder die Farbe des Sandes
als Markierungen. Auf diese Weise fin-
den sie zum nichsten Brunnen, der
oft mehrere Tagesreisen entfernt liegt, als
kleiner Punkt im Nirgendwo.

Immer karger wird die Gegend, bis
auch die letzten Grasbiischel, die letzten
Disteln verschwinden, nur hier und da
wachsen kitmmerliche Akazien.

In den Boden hat der Wind Wellen
gezeichnet, gleich einer Brise, die eine
Wasseroberfliche kriuselt. Der Wind
wirbelt auch Sand auf; steigert noch den
Durst, der alle quilt. Tagstiber flimmert
die Luft vor Hitze, schon ab elf Uhr muss
die Karawane kampieren. Nur unter den
Zelten aus aufgespannten Schafshiuten
ist dann noch Schatten zu finden.

Selbst in der Nacht, wenn die Kara-
wane durch den Sandozean stamptft, ist
die Hitze grof. Besonders unertriglich
bei Windstille. Linderung schafft allein
der kurze Moment vor Sonnenaufgang,
wenn ein leichter Wind weht und die
wenigen Pflanzen ihren Duft entfalten.

Am Morgen des 10. Mai weisen einige
Mauren Caillié auf eine Stelle im Sand
hin: Hier sei der britische Major ermordet
worden, mehrere Reisende behaupten,
Zeuge der Szene gewesen zu sein.

Caillié erkennt die Spuren eines
fritheren Lagers: ,Ich entfernte mich
eilig von diesem Ort des Schreckens, um
ungestort zu weinen.”

Am Abend erreicht der Tross die
Stadt Araouane, eine Station der Salz-



hindler. Es ist eine letzte Atempause vor
der schwersten Etappe der Wiistenque-
rung: acht Tagesmirsche ohne Brunnen.

och einmal trinken sich alle an

dem salzigen Brunnen einer Sied-

lung satt. Reisende erflehen den
Schutz des Propheten, auch Caillié sinkt
betend auf die Knie — keinem Forschungs-
reisenden ist es bislang gelungen, die
Sahara von Siiden aus zu durchqueren.

Er notiert: ,Schon breitete sich vor
unseren Augen eine grenzenlose Weite
aus, in der sich unseren Blicken nur noch
eine ungeheure Fliche blendend weiflen
Sandes bot, die von einem glithend hei-
en Himmel eingerahmt war. Bei diesem
Anblick stieRen die Kamele lang gezo-
gene briillende Laute aus. Die Sklaven
wurden triibselig.“

Die Karawane ist weiter angewach-
sen, auf 400 Menschen und 1400 Kamele,
beladen mit Goldwaren, Elfenbein, Gum-
mi, Strauflenfedern, Stoffen, Kleidern —
und mit Sklaven, die auf den Mirkten
Marokkos verkauft werden sollen.

Schon um zehn Uhr ist es jetzt zu
heiff zum Marschieren. ,All meine Ge-
danken drehten sich nur noch um Wasser,
Biche, Fliisse, Strome. An nichts anderes

Als prachtvolle Metropole

mit goldiberzogenen Déchern
hatten sich die Européer
Timbuktu ausgemalt. Tatsach-
lich aber pragen einfache Stroh-
und Lehmbauten das Bild
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Cailliés Route fiihrt von
dem Dorf Kakondy ins Innere

konnte ich wihrend der Fieberschiibe,
unter denen ich litt, denken. Ich verfluch-
te meine Gefihrten, die Kamele, das ganze
Land*, schreibt Caillié spiter.

Sandhosen fegen iiber das Lager, ver-
schleiern die Sonnenscheibe, verwischen
die Konturen von Himmel und Erde, bis
fast nichts mehr zu sehen ist.

Tagelang gibt es in der Odnis fiir die
Kamele weder Grasbiischel noch Disteln
zu fressen. Der Wind trocknet die Leder-
schliuche aus, immer kleiner werden die

Westafrikas, dann weiter
auf dem Niger bis kurz vor
Timbuktu. Auf dem Ruckweg
seiner 508-tagigen Reise
durchquert er die Sahara 73
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Die Tuareg stellen bis heute

einen Grofteil der Bevélkerung von
Timbuktu. Manche leben auch
noch immer als Nomaden in der
angrenzenden Wistenregion

Wasserrationen. Kundschafter ziehen vor-
aus, auf der Suche nach einem Brunnen.
Alle in der Karawane hoffen, dass sie mit
prallen Lederschliuchen zuriickkehren.

~Aber vergebliches Warten. Niemand
kam zuriick®, notiert der Franzose. , Allge-
meine Verzweiflung machte sich breit.
Um uns etwas aufzumuntern, gab man
uns eine winzige Ration Wasser und sagte,
die verspitete Riickkehr unserer Leute
sei nicht auf versiegte Quellen zuriick-
zufithren, sondern darauf, dass diese nur
wenig Wasser hervorbrichten und so das
Fiillen der Schliuche mehr Zeit in An-
spruch nehme.”

Eine weitere Nacht schleppen sich
die Minner mit trockenen Kehlen durch
die Wiiste, bis zum nichsten Morgen. Im-
mer noch kein Lebenszeichen von den
Kundschaftern.

»Nachdem wir ein paar Tropfen Was-
ser zu uns genommen hatten, legten wir
uns hin in Erwartung derer, die sich auf
die Suche nach Wasser gemacht hatten®,
schreibt Caillié.

Endlich, gegen zehn Uhr am Vormit-
tag, schlieflen die ausgesandten Minner
zum Lager auf, halb verdurstet. Sie hitten

den Brunnen in der Wiiste kaum aus-
machen kénnen, erzihlen sie. Als sie
dessen Schacht ausgetrocknet vorfanden,
hitten sie ein Kamel téten miissen, um
das Wasser aus seinem Magen zu trinken.

Um vier Uhr nachmittags sind die
Wasserreserven der Karawane erschopft.
Erst am Tag darauf erreicht sie die néchs-
ten Brunnen. Sand hat sie bedeckt, hastig
werden sie freigeschaufelt.

Schon sind die Kamele, die die Nihe
des Wassers wittern, nicht mehr zu hal-
ten, lassen sich um die Brunnen auf die
Knie herab. ,Den Kopf legten sie dabei
auf den frischen Sand, den man aus den
Brunnen holte®, schreibt Caillié.

,Das erste Wasser, das zum Vorschein
kam, war schwarz und schlammig. Doch
trotz des Sandes, den es noch enthielt,
stritten sich die Kamele gierig darum.
Kaum ist das Wasser geniefbar, dringt
er sich selbst zwischen die Kopfe der
Kamele. Einen ganzen Tag lang werden
die Tiere getrankt.

rei Monate und acht Tage dauert
D die fiirchterliche Passage durch

die Sahara. Am 12. August 1828
kommt René Caillié im marokkanischen
Fes an und erreicht am Abend des 7. Sep-
tember endlich die Hafenstadt Tanger,
noch immer als Muslim verkleidet, krank,
zerlumpt und das Gesicht vom Skor-
but entstellt.

Heimlich schliipft er durch die Tiir
der franzésischen Vertretung und offen-
bart sich dem Vizekonsul Delaporte: als
Landsmann, der in Timbuktu gewesen
sei. ,In seiner Begeisterung ging er so
weit, mich zu umarmen und an sich zu
driicken, ohne dass er sich vor meiner
Person oder den schmutzigen Lumpen,
die ich trug, geekelt hitte

Der Diplomat versteckt seinen Gast
im Konsulat, verschafft ihm europiische
Kleidung und ein komfortables Bett. Kurz
darauf geht Caillié an Bord eines Scho-
ners, betritt am 8. Oktober 1828 in Tou-
lon wieder franzgsischen Boden. Insge-
samt hat seine Reise 508 Tage gedauert.

In der Heimat wird René Caillié als
Held gefeiert. Die Société de Géographie
erkennt ihm ihr Preisgeld zu. Doch vor
allem in Grofbritannien verstummen
die Zweifler nicht. Caillié sei niemals in
Timbuktu gewesen, behaupten manche.
Er sei ein Betriiger und habe sich fiir sei-
ne Reiseschilderung der Aufzeichnungen
des ermordeten Schotten Laing bedient.

r 1
Auf einen Blick

Ursprung

Um 1100 wird Timbuktu als
Knotenpunkt zwischen Salz- und
Handelskarawanen gegriindet.
Im 16. Jahrhundert steigt der Ort
zur Kulturmetropole auf.

Okonomie

Dain der Region kaum
etwas wachst, ist die Stadt am
Stidrand der Sahara von Beginn
an auf Handel und den Import
von Lebensmitteln angewiesen.

Niedergang

1591 erobert der Sultan
von Marokko Timbuktu, in den
folgenden Jahrhunderten
kontrollieren meist wechselnde
Clans die Stadt. Zugleich
schwindet ihre Bedeutung als
Handelsplatz.

Europédische Entdeckung

Unter Einsatz seines Lebens
bringt der Franzose René Caillié
1828 erstmals detaillierte
Aufzeichnungen aus der Wis-
tenmetropole nach Europa.

Erst 25 Jahre spiter wird Caillié
endgiiltig rehabilitiert, durch einen
Deutschen: 1853 gelangt der Hamburger
Heinrich Barth als dritter europiischer
Forscher nach Timbuktu — und findet die
Stadt fast genauso vor, wie der Franzose
sie beschrieben hat. Zuriick in Europa,
bestitigt Barth: René Caillié war in
Timbuktu. Und er war der erste Europier,
der lebend von dort zuriickgekehrt ist.

Fiir den durch die Anfeindungen tief
gekrinkten Abenteurer aus der Provinz
kommt die Ehrenrettung indes zu spit.
René Caillié ist bereits am 17. Mai 1838
im Alter von 38 Jahren gestorben — an
den Folgen einer unbekannten Krankheit,
mit der er sich auf seiner Reise nach Tim-
buktu infiziert hat o

DR. RALF BERHORST, Jg. 1967, ist Autor im
Team von GEOEPOCHE.
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SAHELZONE




Auf der Flucht

Kaum irgendwo zeigen sich die Folgen des globalen
Klimawandels so drastisch wie an den Réndern der Wiisten.
Einerseits kommt es vielerorts zu immer haufigeren
Dirren, andererseits nehmen Extremwetterereignisse wie
Starkregen zu, der etwa in der Sahelzone siidlich

der Sahara ganze Orte Uberflutet und unbewohnbar
macht So erging es auch dieser Frau aus Senegal,
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SAHELZONE

Die Last der Verantwortung

In einem Dorf im nérdlichen Senegal vertritt
Idrissa Sow, Familienoberhaupt und Vater von
20 Kindern, die Interessen der lokalen Bauern.
»Als ich Kind war, lebten wir in einem Wald
mit Léwen und Leoparden«, sagt der Patriarch.
»Heute ist der Wald verschwunden, es gibt
nur noch Savanne.« Die Regensaison kommt
immer spater, sodass sich die Familien Geld
leihen missen, um ihre Tiere zu futtern







SAHELZONE

Schleichender Ressourcenve

Diirreperioden sind
gewdhnlich kommt es al
anhaltender extremer Troc
dem Jahr 2000 hat sich d
Phasen verkiirzt. Die Folge:

trocken und versalzen, sodas
lebenswichtigem Wasser fii










Tradition

In etlichen Wistenregionen hat
sich bis heute ein starker Glaube
erhalten — viele Menschen leben
sehr religiés wie diese muslimische
Familie in Burkina Faso. Deren
Oberhaupt, Vater von 17 Kindern,
ist Imam in einer der westafri-
kanischen Gemeinden




SAHELZONE

Vieh als Lebensgrundlage

Bauern wie hier im Senegal sind auf ihren Bestand an Rindern
angewiesen. Doch zunehmende Uberweidung fiihrt in vielen Land-
strichen zu knapperer Vegetation — mit der Folge, dass

die ohnehin ausgelaugten Béden immer unfruchtbarer werden

Baustoff Lehm

In Boromo, einem Ort im Westen
Burkina Fasos, baut ein Mann Lehm
ab, um daraus Ziegel zu fertigen.
Um die zunehmende Entwaldung

zu verhindern, darf Holz in manchen
Regionen nicht mehr zum Bauen
verwendet werden

rockengebiete bedecken mehr
als ein Drittel der Landmasse
der Erde. Nach Schitzung der
Vereinten Nationen sind sie
fiir rund zwei Milliarden Menschen, also
jeden dritten Erdenbewohner, Heimat —
und oftmals tigliche Herausforderung.
Denn in Gebieten mit wenig Niederschli-

Kahlschlag mit Folgen

Seit 1950 verschwanden in der
Sahelzone ein Fiinftel aller Baumarten.
Umso bedachter miissen ihre Bewoh-
ner mit den Holzvorrdten umgehen.
Je geringer der Baumbestand, desto
mehr verwistet das Land und desto
kleiner sind die Wasserreserven

gen, hiufig extremer Lufttrockenheit
und starker Sonnenstrahlung gilt es vor
allem, mit Mangel zurechtzukommen:
dem Mangel an Nahrung, an Trinkwasser,
Infrastruktur, Bauholz.

Die allermeisten Menschen, die in
Trockengebieten leben, siedeln in Rand-
gebieten von Wiisten, etwa der Sahelzone

siidlich der Sahara oder in Steppen wie in
der Mongolei.

Doch auch im Inneren von Wiisten
behauptet sich bis heute hier und da
menschliche Zivilisation. Drei Lebens-
formen haben sich entwickelt:

« Oasenwirtschaft — meist an Quellen
oder Fliissen lieRen sich Gemeinschaften
nieder und bestellen Felder mit einem
ausgekliigelten Bewisserungssystem. Es
gibt heute noch etliche Oasenorte etwa
in Marokko, Algerien, Peru oder China.

« Sammeln und Jagen — diese ur-
spriingliche Lebensweise hat sich bei-
spielsweise bei einigen Buschleuten in
der Kalahari erhalten.

« Nomadismus — vereinzelt ziehen
nach wie vor lokale Gruppen der Tuareg
und Beduinen in Nordafrika mit Kamelen
von Wasserstelle zu Wasserstelle.

Diese Wiistenbewohner iiberliefern
seit Generationen das nétige Wissen, um
in den extrem unwirtlichen Gebieten zu
iiberleben: welche Behausungen am bes-
ten vor Hitze schiitzen, wie man Brunnen
gribt, wie man sich in wegelosem Terrain
orientiert, wie man sich mit Kleidung
vor Austrocknung und Sonnenstrahlung
schiitzt, wie man Vieh durch Diirre-
perioden bringt.

Doch im 21. Jahrhundert sind viele
traditionelle Wiistenvélker unter ande-
rem aufgrund von kriegerischen Aus-
einandersetzungen, Landprivatisierung,
abnehmendem Tauschhandel und Ab-
wanderung verschwunden.

Und auch das Leben in den Rand-
gebieten der Wiistenregionen gerit zu-
nehmend unter Druck. Vielerorts verddet
vormals fruchtbares Land, vor allem
durch Uberweidung und zu starke land-
wirtschaftliche Nutzung — ein Phinomen,
das Fachleute ,Desertifikation“ nennen
und das Schitzungen zufolge rund 1,5
Milliarden Menschen in ihrer Existenz
bedroht (siehe Seite 140).

Angesichts des dramatischen Wan-
dels entstehen immer mehr Projekte,
die zum Ziel haben, geschidigte Gebiete
zu regenerieren. Und tatsichlich: In man-
chen Regionen — etwa in Athiopien — ist
es bereits gelungen, verwiistetes Land
wieder urbar zu machen. Und damit fiir
zahlreiche Menschen erneut eine stabile
Lebensgrundlage zu schaffen
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Geheimnis
er
sandigen
Riesen

14

-

Wo sich dem Wind gentigend feine

Sandkérner bieten, die er mitreiken kann,
vermag er riesige Diinen zu bilden — wie
hier in der Namib in Namibia




Sie zahlen seit jeher zum Inbegriff
der Wiiste — gewaltige Sandhiigel, die

sich majestatisch in der Weite der Land-

schaft auftiirmen. Doch noch immer
geben Diinen Ratsel auf: Manche rih-
ren sich seit Jahrtausenden nicht vom
Fleck, andere wandern unabléssig, und
einige beginnen sogar zu singen. Mit
ausgekligelten Methoden versuchen
Forscher, die Gesetze des Sandes zu

entschliisseln

TEXT: HENNING ENGELN

Es gibt wohl keine Landschaft, in der die
Menschen Stille stirker zu empfinden
vermogen als in der Weite einer Wiiste.
Wenn der Wind sich legt, wird es so ruhig,
dass Geriusche im eigenen Ohr zu einem
Rauschen anschwellen.

Doch manchmal zerreifst ein Stéh-
nen, ein Surren oder Summen die Stille,
ein Donnern wie bei einem Gewitter.
Es krachen Kanonenschlige, es erténen
Nebelhérner, Trompeten oder Glocken,
das Brummen eines Propellerflugzeugs.

sZweimal kam es ganz plétzlich in
einer stillen Nacht: ein vibrierendes
Drohnen von solcher Lautstirke, dass ich
schreien musste, damit mein Begleiter
mich verstand. Schon bald fielen weitere
solcher Schallquellen, offenbar durch die
ersten ausgeldst, in diese Musik ein, und
zwar in einer so nahe verwandten Ton-
lage, dass sich das Ganze wie ein langsa-
mes Trommeln anhérte“ So schildert der
britische Forscher Ralph Alger Bagnold
dieses Phinomen, das er 1939 im Siid-
westen Agyptens verfolgte. Die merkwiir-
digen Geriusche mussten aus den Diinen
in seiner Nihe kommen und irgendwie
vom Sand ausgelst worden sein.

Das Ritsel dieses Drohnens ver-
mochte Bagnold damals nicht zu lésen.
Das konnten auch andere Ohrenzeugen
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Teils Hunderte Meter weit

erstrecken sich die Kdmme der
Sterndiinen in die Namib.

Sie entstehen dort, wo der
Wind regelmafkig aus mehre-
ren Richtungen weht

nicht, die von ,singenden Diinen“ in
Wiisten und an Strinden in Afrika, Asien
und Amerika berichteten. Manche der
Sandhiigel quietschten im Bereich von
500 bis 2500 Hertz, andere dréhnten in

der Basslage zwischen 50 und 300 Hertz.

Bald widmeten sich Forscher dem

Phinomen der singenden Diinen, sie er-

dachten Experimente und formulierten

Hypothesen, riickten den Diinen mit Ra-
dar und Untergrundmikrofonen zu Leibe.

Einer dabei entstandenen Theorie
zufolge werden die Tone erzeugt, wenn
Kérnerlawinen von ruhenden Diinen-
teilen abrutschen. Geringe Mengen Sand
erzeugen offenbar recht klare Téne, gro-
Rere abrutschende Sandplatten hingegen
dréhnende Geriusche. Damit tiberhaupt
Toéne entstehen, miissen die beteiligten
Sandkorner offenbar weitgehend abge-
rundet sein. Auch der Trockenheitsgrad
des Sandes scheint ein Faktor zu sein.



Die singenden Diinen zihlen zu den
skurrilsten Effekten in den Wiisten. Aber
auch andere Phinomene haben die For-
scher beim Erkunden der Sandberge ver-
bliifft. So gibt es Diinen, die iiber 20 coo
Jahre alt sind, und solche, die ihre Form
alle sechs Monate dndern. Wieder andere
legen im Laufe eines Jahres bis zu 30 Me-
ter zuriick — und iiberwinden zuweilen
sogar Diinen, die ihnen im Weg stehen.

Und dann gibt es noch Sandhiigel,
die sich ihr eigenes Grab schaufeln.

Ralph Alger Bagnold war vermutlich der
Erste, der den Geheimnissen der Sand-
berge mit Experimenten im Windkanal
nachspiirte. Als Offizier der Royal Engi-
neers des britischen Heeres war Bagnold
zwischen den Weltkriegen in Agypten
und Indien stationiert. In seiner dienst-
freien Zeit legte der studierte Ingenieur
Tausende Kilometer in den Wiisten Jor-
daniens, auf dem Sinai sowie in der
nordgstlichen Sahara zuriick. Dabei
wuchs sein Interesse an den Diinen, die
mehr als 150 Meter hoch und mehrere
Hundert Kilometer lang sein kénnen.

Schon ein paar
SANDKORNER, die
sich anhdufen, kénnen

DER KEIM

einer neuen Dine sein

Nach dem Abschied von der Armee
konstruierte Bagnold am Imperial Col-
lege in London Windkanile und begann,
mit Sand zu experimentieren. 1941 versf-
fentlichte er die Resultate unter dem Titel

~The Physics of Blown Sand and Desert
Dunes® — ein bis heute giiltiges Standard-
werk. Es enthilt nicht nur Analysen und
Erkenntnisse, die der Brite in der Wiiste
selbst gewonnen hat, sondern schildert
auch den im Forschungslabor erkannten

Sterndiinen wie diese zihlen zu den
gréfsten Sandbergen iberhaupt: Nicht wenige
sind tiber 100 Meter hoch und bereits
Jahrtausende alt (Namibia)

Mechanismus, der Sandkérner im Luft-
strom vorantreibt und ohne den sich
keine Diine auftiirmt.

Demnach bilden sich Wiistenberge,
wenn Luftstéfie einzelne Kérner aufneh-
men und sie eine kleine Strecke durch die
Luft vorantreiben. Die wieder zuriickfal-
lenden Partikel stoRen andere Kérner vor-
wirts oder schleudern sie in einer Art
Spritzeffekt aus dem Sand heraus, sodass
nun die vom Wind erfasst werden.

Treffen die herauskatapultierten
Sandkérner auf glatten Untergrund, etwa
nackten Felsen, dann hiipfen sie weiter —
wie Pingpongbille auf einem Betonboden.
Landen sie dagegen auf nachgiebigem,
lockerem Untergrund, verlieren sie ihre
Bewegungsenergie und bleiben liegen.
Und schon ein paar Sandpartikel, die sich
an einer Stelle hiufen, kénnen dort wei-
tere auftreffende Korner abbremsen.

Die Folge: Immer mehr Kérnchen
sammeln sich an und bilden einen gréfier
werdenden Untergrund, der weitere
Sandkérner einfingt. Es kommt zu einem
sich selbst verstirkenden Prozess — eine
Diine beginnt zu wachsen (siehe Illustra-
tionen Seite 20). Damit aber die Partikel
tiberhaupt springen kénnen, muss die

Luft sehr trocken sein, Feuchtigkeit wiir-
de sie aneinanderkleben lassen. Daher
entstehen Diinen tiberwiegend in Wiis-
tengebieten, austrocknenden Flussbetten
sowie an Meereskiisten, wo der Wind den
Sand schnell trocknet.

Entscheidend ist zudem die Grofe
der Korner. Ubertrifft ihr Durchmesser
zwei Millimeter, kann der Luftstrom sie
kaum anheben. Sind sie kleiner als 0,063
Millimeter — also das, was Geowissen-
schaftler Schluff und Ton nennen -, trigt
der Wind sie fiir eine Diinenbildung zu
weit davon. Nur zwischen zwei und 0,063
Millimeter grofer Sand hiipft. Ob die Kor-
ner aus Quarz, Kalk oder Gips bestehen,
spielt dabei kaum eine Rolle.

Hiufig sammeln sich die tanzenden
Sandkérner hinter einem Hindernis —
etwa einem Felsbrocken oder einer Pflan-
zengruppe. Es entsteht eine Sandwehe,
die nun selbst zur Falle fiir Partikel wird:
In threm Windschatten lagern sich weitere
Kérner ab, sie wichst zur Diine heran.

Fachleute nennen solche, an einem
Hindernis entstehende Formen ,gebun-
dene Diinen®. Zu ithnen gehoren:

« Diinen an Pflanzen, die den Sand
einfangen und durchwurzeln: Geomor-
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Nicht selten bilden sich, wie in Libyen, auf dem Riicken uralter Mega-Diinen,

sogenannter Draa, jingere Sandformationen, die je nach Richtung und Stérke

der vorherrschenden Winde eine unterschiedliche Gestalt annehmen

Der Kern dieses sternférmigen Gebildes in Namibia stammt vermutlich
aus der letzten Eiszeit, seine Kimme und Flanken wurden spéter umgeformt

und von kleineren Diinen tberlagert

phologen nennen solche Sandhiigelfor-
mationen Kupste oder Nebka;

« Parabeldiinen, die auf leicht be-
wachsenem Boden entstehen und einen
in Windrichtung ausgezogenen Bogen
formen. Die Erklirung: Kérner in der ho-
heren Mitte des Bogens fliegen leicht weg,
da sie die Vegetation hier véllig bedecken,
also nicht von Bewuchs oder Feuchtigkeit
behindert werden. An den schmalen Rin-

dern der Parabel ragen dagegen Pflanzen
aus dem Sand und binden die Kérner;

« Leediinen, die sich im Windschat-
ten eines Hindernisses bilden und meh-

rere Kilometer lang werden kénnen.

Daneben unterscheiden die Wissen-

schaftler noch mehrere Formen ,freier
Diinen“. Etwa:
« Querdiinen, die im go-Grad-Winkel

zur Windrichtung verlaufen und die ent-

stehen, wenn der Luftstrom iiberwiegend
aus einer Richtung weht;

« komplexere Varianten der Quer-
diinen, deren Kimme kurvenférmig und
gegenliufig geschwungen verlaufen und
ganze Diinenfelder ohne nackten Boden
dazwischen bilden. Sie formen sich,
wenn der Wind im Laufe des Jahres aus
zwei entgegengesetzten Richtungen blist;

« Lingsdiinen, die sich bilden, wenn
die Winde zwischen zwei Richtungen
wechseln, die nicht entgegengesetzt sind.
Die entstehende Formation ist lings der
Mittelachse beider Windrichtungen aus-
gerichtet und meist leicht geschlingelt;

« Sicheldiinen (Barchane). Sie sind
wie Halbmonde geformt und die einzige
Diinenform, die im Ganzen wandert, also
alle Sandkérner immer wieder umwilzt.

Was geschehen muss, damit sich ein an-
fangs nur 30 Zentimeter hohes Sandhiuf-
chen in Bewegung setzt und zu einer 2o
bis 30 Meter hohen, zig Tonnen schweren
Sicheldiine heranwiichst, haben Geomor-
phologen inzwischen eingehend studiert.
Zunichst muss starker Wind — der stets
nur aus einer Richtung weht — die Sand-
korner auf der flachen, dem Wind zuge-
wandten Seite der Diine in Bewegung
setzen und sie hinauftreiben.

Auf dem Kamm angekommen, stiir-
zen die Sandkérner, der Schwerkraft fol-
gend, den Hang auf der windabgewand-
ten Seite hinunter und bleiben dort liegen.
Spiter werden sie von neuen herabstiir-
zenden Kornern bedeckt — die Diine hat
sich ein Stiick verlagert.

Weil an den Auflenseiten des Hiigels
weniger Sand liegt, werden die Partikel
dort schneller umgesetzt. Deshalb eilen
die Spitzen der Diine voraus, und es ent-
steht die typische Sichelform. Auf der
steilen, windabgewandten Seite bilden
sich zudem besondere Luftwirbel. Sie
saugen vor der Diine liegende Partikel an
und fegen sie quasi in den Sandkérper
hinein. Das funktioniert jedoch nur auf
hartem Untergrund. Ist der Boden auf
der windabgewandten Seite dagegen lo-
cker, kommt es zum Ende der Diine.

Dann niamlich beginnen die Wirbel
den Sand vor der Diine auszuheben und
ein Loch zu graben. Im Extremfall ver-



schwindet die Sicheldiine in dieser selbst
geschaufelten Grube: Sie lscht sich aus.
Manchmal vermégen kleine Sichel-
diinen sogar iiber gréfere, langsamere
Diinen hinwegzukriechen: Die kleineren
Haufen kommen schneller voran, weil ihr
Volumen kleiner ist und ihre Sandmasse
vom Wind schneller umgewilzt wird.
Besonders ausgeprigt ist das Phino-
men, dass kleinere Diinen grofere Ge-

MEGA-DUNEN
bergen spektakulare
INFORMATIONEN
aus langst

vergangenen Zeiten

bilde iiberlagern, bei den Draa genannten
Riesendiinen. Diese Giganten — oft mehr
als einen Kilometer breit, mitunter iiber
roo Meter hoch und bis zu einige Hun-
dert Kilometer lang — verlaufen meist pa-
rallel zueinander im Abstand von zwei bis
drei Kilometern und kommen etwa in der
Sahara, auf der Arabischen Halbinsel und
in der stidwestafrikanischen Namib vor.

Jahrzehntelang wurde geriitselt, wie
solche Mega-Diinen entstehen. Die GrofRe
war unerklirlich, die regelmifligen Ab-
stinde erschienen merkwiirdig, ebenso
der oft ungewshnlich hohe Anteil an sehr
groben Sandkérnern. Und die Ausrich-
tung der Gebilde lieR sich teilweise nicht
mit den vorherrschenden Windrichtun-
gen in Einklang bringen.

Schon frith war vielen Wissenschaft-
lern deshalb klar: Bei den Draa handelt es
sich nicht einfach um einen Diinentyp,
sondern um eine eigene Kategorie von
Sandformationen, deren Entstehungs-
geschichte anders verlaufen sein muss als
bei normalen Diinen.

Heute gehen die meisten Forscher
davon aus, dass sich die Draa bereits vor
mindestens 10000 Jahren angehiuft
haben — viele wohl sogar noch weitaus
frither — und somit Relikte aus der letzten
Eiszeit sind. Damals reichte das Frost-
klima bis in die geografische Breite von
Wien, sodass die eiskalte Luft der sehr

[ FORSCHUNG |

Den Sand zum Reden bringen

Mit modernen Methoden entlocken Forscher Sandkérnern eine Fille von
Informationen: ihr Alter, ihre Herkunft und sogar uralte Klimadaten

Um Sandkérner zu untersuchen,
nutzen Forscher folgende Verfahren:
¢ Bei der Altersbestimmung hilft
die Optisch stimulierte Lumineszenz.
Das Prinzip: Radioaktive Strahlung
aus Zerfallsprozessen im Untergrund
bewirkt in kristallinen Mineralen, aus
denen Sandkérner bestehen, winzige
Veranderungen, die erhalten bleiben
und sich ansammeln, wenn kein Licht
auf die Sandkérner féllt. Dazu ent-
nehmen Forscher eine Sandprobe aus
der Tiefe einer Dine und verwahren
sie lichtdicht. Im Labor wird der Probe
durch Bestrahlung mit Licht bestimm-
ter Wellenléngen Energie zugefihrt,
die jene Veranderungen rickgangig
macht. Die Mineralkérner geben dann
eine geringe Lichtmenge (das Lumi-
neszenzsignal) ab, anhand derer auf
die Zeit geschlossen werden kann, die
der Sand im Dunkeln verbracht hat.

e Aufschluss tber das Alter gibt
auch die GroRenverteilung der Kérner:
Junge Diinen bestehen iiberwiegend
aus Sandkérnern zwischen 0,063 und
0,125 Millimeter Gréfe; in &lteren
Sicheldiinen hingegen gibt es weitaus

mehr Kérner zwischen 0,125 und 0,25
Millimeter Gréfe. Mega-Diinen (Draa)
enthalten viele grobe Sandkérner tiber
0,25 Millimeter und kaum Koérner
unter 0,125 Millimeter Durchmesser.
Diese Dunen entstanden wihrend
einer Zeit heftiger Winde.

e Analysen mit dem Rasterelek-
tronenmikroskop erzdhlen die Ge-
schichte einzelner Kérner — Bruchfla-
chen, Schrammen oder Beulen von
einem Transport durch Eis, Wind oder
Wasser, andere Verwitterungsspuren
die Einwirkung von Salz oder Frost.

¢ Bestimmte Anteile verschiedener
Schwerminerale geben Aufschluss
etwa Uber die Herkunft des Sandes
und die Windstédrken, denen er aus-
gesetzt war.

¢ Eine Rotfarbung des Sandes
deutet auf eine feuchtwarme Klima-
periode hin, in der einzelne Kérner
aufgrund von Verwitterungsprozessen
mit einer Ton-Eisenoxid-Schicht um-
hillt wurden. Aufzerdem kénnen sie
spater nicht stark vom Wind bewegt
worden sein — die Schicht ware sonst
abgeplatzt.

Fiir Laien mdgen alle Sandkérner weitgehend gleich erscheinen, doch
Wissenschaftler erkennen in ihrer Form, Farbe und GréRe einzigartige
Hinweise auf die Klima- und Landschaftsgeschichte
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er Staub, notierte Charles
Darwin, falle in solchen Men-
gen, ndass er alles an Bord

schmutzig macht und den Menschen
die Augen schmerzen.« Darwin hatte
an Bord des Forschungsschiffes
nBeagle« gerade die Kapverdischen
Inseln erreicht, als er diesen Satz im
Januar 1832 in sein Tagebuch schrieb.
Er vermutete, der Staub komme aus
dem 600 Kilometer entfernten Afrika.
Darwin hatte recht — ahnte allerdings
nicht, wie weit in der Sahara aufge-
stiegene Partikel gelangen kénnen.

Heute ist bekannt, dass aus den
Wisten der Erde jahrlich ein bis zwei
Milliarden Tonnen Staub in die Luft
getragen werden. Starke Hitze am Bo-
den und Windwirbel jagen den Staub
bis zu 5000 Meter hoch — allerdings
nur Partikel mit einem Durchmesser
von weniger als 0,063 Millimetern.

Die Staube werden von starken
Winden in entfernte Regionen befér-
dert und sinken dort wieder hinab —
oft fein verteilt in Regentropfen.

Den Staub aus der Sahara trans-
portieren die Windsysteme Gber dem
Atlantik im Sommer vor allem in die
Karibik und nach Nord- und Mittel-
amerika, im Winter vorwiegend nach
Stidamerika. Der Rest wird im Winter
etwa bis ins siidliche Mittelmeer, im
Frihjahr noch weiter in den Nahen
Osten und nach Europa geblasen —
sogar bis nach Skandinavien.

In Verbindung mit Regen kann
der Staub den Niederschlag rot far-
ben. Im Mittelalter glaubten die Men-
schen, dieser »Blutregen« sei Vorbote
eines Unheils.

Im Sommer 1991 landeten be-
sonders viele rote Partikel in den
Otztaler Alpen. Sie fingen die Son-
nenstrahlung ein und férderten das
Abschmelzen des Gletschereises. So
wurde eine 5000 Jahre alte, bis dahin

Staub fiir die Welt

Jedes Jahr tragt der Wind ein bis zwei Milliarden
Tonnen Staub aus den Wiisten tiber den Erdball

im Eis konservierte Menschenleiche
freigelegt, die bald als »Otzi« Be-
rihmtheit erlangte.

Der Staub aus der Sahara ent-
hélt Phosphat und Eisen und dingt
im Ozean winzige Algen und Cyano-
bakterien, die die Basis der Nahrungs-
kette aller Meeresbewohner bilden.
Und weil dieses Plankton viel Koh-
lendioxid bindet, wirkt der Staub
aus der Sahara moglicherweise dem
Treibhauseffekt entgegen. Auch der
Amazonas-Regenwald erhélt regel-
mafsige Nahrstofflieferungen aus dem
mehr als 4000 Kilometer entfern-
ten Afrika.

Die bislang weiteste registrierte
Reise machten im Sommer 2003
Staubpartikel aus der chinesischen
Wiste Taklamakan: Die winzigen Teil-
chen wurden mit dem Wind ber Ost-
asien, den Nordpazifik, Nordamerika
und den Atlantik bis nach Europa ge-
tragen und legten binnen 14 Tagen
20000 Kilometer zurtick.

Sahara-Staub transportieren die
Windsysteme nach Westen — zum
Atlantik und in Richtung Amerika

warmen iiber dem Aquator weit niher
war als heutzutage. Die Folge waren stir-
kere Druckunterschiede und heftigere
Luftbewegungen — zum Teil in Form
gegenliufiger Windschrauben, die sich
parallel zur Oberfliche iiber den Boden
zogen und mehrere Hundert Meter hoch
reichten.

Solche Doppelwirbel fithrten vermut-
lich zur Entstehung der Draa: Dort, wo
sie sich voneinander fort drehten, fegten
sie den Boden leer — und wo sie sich auf:
einander zu drehten, hiuften sie mitge-
rissenen Sand zu gewaltigen Gebilden an.

So entstanden lang gezogene, hohe
und steile Wille, die im Laufe von Jahr-
tausenden dann allmahlich flacher und
breiter wurden. Hinzu kamen in jiingerer
Vergangenheit vielfiltige kleinere Diinen,
mit denen manche der alten Mega-Diinen
geradezu tiberwuchert sind.

Gerade ihr hohes Alter macht die
Draa heute zu einem faszinierenden For-
schungsobjekt. Denn sie enthalten Infor-
mationen aus lingst vergangenen Zeiten.
So haben Wissenschaftler zum Beispiel in
der Grofen Sandsee in Agypten zahllose
Mega-Diinen untersucht, aus ihnen Sand-
proben entnommen und diese analysiert.

Ergebnis: Im Siiden der GroRen
Sandsee, bis etwa 26 Grad nordlicher
Breite, entstanden vor mindestens 20 0co
Jahren durch starke Luftbewegungen hin
zum Aquator typische Lings-Draa mit
breiten, felsigen Korridoren dazwischen.

Nordlich davon bildeten sich dagegen
in den folgenden Jahrtausenden Mega-
Diinen einer anderen Form aus, verur-
sacht durch Winde von der Seite — in die-
ser Zeit befand sich offenbar die West-
windzone, die heute iiber Europa liegt,
viel weiter siidlich. Als es dann vor rund
11000 Jahren in der Gegend der heutigen
Groflen Sandsee deutlich feuchter wurde,
sorgten Niederschlige und Bewuchs da-
fiir, die Draa gewissermafien zu konser-
vieren. So blieb ihre Form bis heute erhal-
ten — obwohl schon seit Jahrtausenden
wieder extreme Trockenheit herrscht.

Die sandigen Riesen sind damit ein-
zigartige Zeitzeugen einer fernen Vergan-
genheit. Und ihr Zeugnis wurde entziffer-
bar, weil die Forscher gelernt haben, die
Sprache des Sandes zu verstehen

DR. HENNING ENGELN, Jg. 1954,

ist Autor in Hamburg. Wissenschaftliche
Beratung: PROF. DR. OLAF BUBENZER
Universitat Heidelberg.
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Gegen Ende der 1940er Jahre durchquert
der Brite Wilfred Thesiger in Arabien die gréfste

aller geschlossenen Sandwisten. Geradezu

magisch fiihlt sich der Entdecker angezogen von

der Odnis — die ihn fast das Leben kostet

eit Tagen hat er nichts geges-

sen und wenig getrunken.

Die Vorrite sind fast aufge-

braucht. Es ist der Dezember

des Jahres 1946, und der bri-

tische Entdeckungsreisende

Wilfred Thesiger hat die grofte geschlos-
sene Sandwiiste der Erde im Herzen der
Arabischen Halbinsel fast ohne Hilfsmit-
tel von Siid nach Nord durchquert. Nun
liegt der 36-]Jihrige kurz vor dem Ende
seiner Reise hungernd am Rande dieses
Sandmeeres, das sich 1200 Kilometer von
Westen nach Osten erstreckt, 650 Kilo-
meter von Norden nach Siiden. Die Men-
schen der Region nennen das mafilose
Nichts ,Rub al-Chali®, das ,Leere Viertel“.
Gut 14 Tage sind vergangen, seit The-
siger mit vier Beduinen nahe einer Oase
in Oman aufgebrochen ist und das Rand-
gebiet der Wiiste im Siiden hinter sich
gelassen hat. Zwei seiner Begleiter geh-
ren zum Stamm der Raschid. Im Som-

mer ziehen die mit ihren Familien an der
Peripherie der Wiiste umher, wandern
von Brunnen zu Brunnen, die seit Jahr-
tausenden Zugang zu den reichen Grund-
wasserreservoirs in der Tiefe bieten. Im
Winter finden sie noch tief im Inneren
der Diinenlandschaft Weiden fiir ihre
Dromedarherden und ernihren sich dort
itber Wochen allein von deren Milch. Thre
Heimat nennen die Wiistenwanderer ein-
fach ,die groflen Sande“.

Viele weitliufige Sandwiisten haben
Europier schon erforscht. Bis in entle-
genste Regionen der Sahara sind sie vor-
gedrungen. Doch die Rub al-Chali ist noch
weitgehend unbekannt im Abendland.

Nur zwei Europiern ist vor Thesiger
eine Reise durch diese trostlose Welt aus
Sand und Fels gegliickt: 1930/31 dem
Briten Bertram Thomas und kurz darauf
dessen Landsmann Harry St John Philby.
Beide suchten das Abenteuer und die
Ehre. Denn aus europiischer Sicht war
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es schlicht unbegreiflich, dass Menschen
in dieser Gegend dauerhaft existieren
kénnen. Der britische Geheimagent
Thomas Edward Lawrence, der im Ersten
Weltkrieg als ,Lawrence von Arabien® den
Aufstand der Araber gegen die Osmanen
mit anfiihrte, hielt das Dasein der Bedui-
nen fiir nichts als ,den Tod im Leben*.
Thesiger jedoch sucht genau dieses
Leben. Aufihn iiben das , grausame Land*
und die in ihm lebenden Menschen ,ei-
nen Zauber aus, den keine der gemiRig-
ten Zonen je erreicht®. Er will sich in das
Leben der Beduinen einfiihlen, fasziniert
von ihrer scheinbaren Bediirfnislosigkeit,
ihrem Dasein inmitten der grofRen Leere.
Insgesamt finf Jahre lang reist der
Brite, begleitet von Nomaden, im Siiden
Arabiens umbher. Und zweimal — 1946

Fiinf Jahre verbringt Thesiger im Siiden

Arabiens, mitunter kimpft er sich

sogar durch Schwemmland. Insgesamt legt

er mehr als 10 coo Kilometer zuriick

und 1947/48 — fiihren sie ihn dabei mit-
ten hindurch. Am Ende wird er mehr als
10000 Kilometer auf Kamelriicken zu-
riickgelegt haben.

ie Route zur Region Dhafara im

heutigen Grenzland zwischen

Saudi-Arabien und dem Emirat
Abu Dhabi, die Thesiger und die vier
Beduinen im Dezember 1946 wihlen, ist
etwa 500 Kilometer lang.

Als Proviant haben sie so Pfund
Mehl dabei, etwas Butter, ein paar Hand-
voll Mais, Kaffee, Tee und Zucker, einige
getrocknete Zwiebeln und vier volle Was-
serschliuche aus Ziegenleder. Abwech-
selnd laufen sie oder reiten auf ihren
Dromedaren. Ihr Anfithrer hat die Wiiste
bereits einmal durchquert. Allein, sagt er.

Mithsam kimpfen sie sich durch
schier endlos wirkende Sandgebirge, er-
klimmen die bis zu 200 Meter hohen
Diinen von Uruk asch-Schaiba. Der Brite
isst, wenn die Beduinen essen; er ruht,
wo sie ruhen, liuft, wenn sie laufen, und
reitet, wenn sie reiten. Er trinkt das glei-
che Wasser wie sie — mag es auch bitter,
modrig oder salzig schmecken.

Wie sie trigt er ein langes Hemd,
Giirtel und Kopftuch. Auf Beduinenart
besteigt er sein Dromedar: Er zieht
den Kopf des stehenden Tieres herunter,
stellt einen Fufk auf dessen Nacken und
schwingt sich in den Sattel. Nur reiten
kann er nicht wie die Beduinen, denn
die knien zumeist auf den Tieren.

Unablissig miissen sie wachsam
sein, haben das Gewehr stets bei der




Hand. Denn immerzu droht ein Uberfall
rduberischer Beduinen anderer Stimme.

Nach etwas mehr als zwei Wochen,
wenige Tagesreisen vor der legendenum-
wobenen Oase Liwa nahe der Kiiste Abu
Dhabis, sind die Vorrite aufgebraucht.
Drei der Begleiter machen sich zur Oase
auf, um Verpflegung zu besorgen. Thesi-

Thesiger und seine Begleiter haben
immer Gewehre dabei: Nicht alle

heifden den Christen so willkommen
wie die Beduinen, die ihn begleiten

ger kann nicht mitkommen. Er ist Christ,
und in dieser Gegend gibt es viele, die
jedem Ungldubigen den Tod schworen.

Es vergehen drei Tage unter sengen-
der Sonne und zwei klirrend kalte Nichte
auf Sand so kalt wie Schnee, voll quiilen-
den Hungers, bis die Ausgesandten end-
lich zuriickkommen — mit zwei Paketen
sandiger Datteln und etwas Weizen. Mehr
war in Liwa nicht aufzutreiben.

Doch es ist ihre Rettung, denn es
reicht fiir den verbleibenden Weg: Sie
haben die unerbittliche Kargheit des
Leeren Viertels {iberlebt.

in Jahr zuvor ist Thesiger zum
ersten Mal nach Arabien gereist:
Als Mitarbeiter der Mittelostlichen
Anti-Heuschrecken-Einheit, die unter bri-
tischer Fithrung die gefuirchteten Insek-
tenplagen bekimpfte, sollte er auf der
Arabischen Halbinsel jene Orte ausfindig
machen, an denen die Wiistenheuschre-
cken schliipfen oder sich in Massen ver-
mehren. Die Reiseroute war seine Sache.
In Arabien sammelte er Insekten,
Pflanzen und Fossilien und schickte sie
nach London. Manche Funde wurden
nach ihm benannt, so das Raublattge-
wichs Echiochilon thesigeri.

Thesiger lernte, die Leere zu lieben.

,Es ist seltsam, wie sehr mich die Wiiste

befriedigt und mir Ruhe gibt. Du kannst

jenen, die dies nicht auch fiihlen, nicht

erkliren, was du dort findest*, schrieb er
seiner Mutter in England.

In der Diinenwelt werden Entfernun-
gen in den auf Kamelriicken verbrachten
Stunden gemessen, und iiber allem liegt
tiefe Stille. Oft hort Thesiger iiber Stun-
den nichts anderes als das leise Schleifen
der Kamelhufe im Sand, wie kleine Wel-
len, die an den Strand schlagen.

Dort findet er eine Freiheit, ,die in
der Zivilisation nicht zu erlangen ist“, ein

,Leben, das kein Besitz behindert®.

Die Begeisterung fiir die Exotik, fiir
fremde Vélker ist wohl in seiner Kindheit
entstanden: Er wird am 3. Juni 1910 in
der britischen Gesandtschaft in Athiopien
geboren. Sein Vater ist Gesandter des
Vereinigten Konigreichs, seine Familie
von Adel. Aber Antilopen, Zelte und
Minner mit Speeren gehéren zu seinen
frithesten Erinnerungen.

Neun Jahre spiter kehrt die Familie
nach Grofbritannien zuriick, der Junge
lernt an der Eliteschule in Eton. Doch die
Heimat seiner Eltern bleibt ihm fremd.
Schon withrend des Geschichtsstudiums
in Oxford nutzt er jede Gelegenheit, der
englischen Zivilisation zu entflichen.

Er beginnt zu reisen und zu entde-
cken, meist ohne Flugzeug oder Automo-

ALS ERSTER
EUROPAER
ERREICHT DER
ENTDECKER
DIE GEFURCHTETEN
TREIBSANDE

bil, sondern mit Pferden oder Kamelen:
In seinem langen Forscherleben besucht
Thesiger die Stimpfe des Irak und den
Hindukusch, kimpft sich durch Wiisten,
Schwemmland, Steppen und Gebirge,
lebt bei mehreren Vélkern Kenias und
erreicht bei einer seiner Durchquerungen

des Leeren Viertels als erster Reisender
aus dem Abendland die gefiirchteten
Treibsande von Umm as-Samim, der
,Mutter des Giftes“, im Osten der Wiiste.

Scheinbar unbeweglich und leicht

zuginglich liegen die Flichen der ausge-

trockneten Seenlandschaft da. Doch wer
sie betritt und die feste Kruste an der

Oberfliche durchbricht, kann so tief ein-

sinken, dass es unméglich ist, sich wieder
daraus zu befreien. Denn unter Druck
verhilt sich der Untergrund aus Sand,

Salz und Wasser wie eine Fliissigkeit, be-

ginnt zu flieRen und zieht unbedachte
Wanderer hinab.

Bei den Beduinen der Rub al-Chali
verbringt Thesiger von 1945 bis 1950 die
wohl gliicklichsten Jahre seines Lebens.
Anfangs glaubt er noch, zumindest in
einer Hinsicht den Nomaden der Wiiste
gleich zu sein: Dank seiner britischen

Erziehung habe er ebenso gute Umgangs-
formen, kénne so gut mit anderen Men-

schen umgehen wie sie.

Doch muss er demiitig erkennen,
dass die Nomaden ihm darin tiberlegen
sind: ,Viel zu oft war ich verschlossen

und gereizt®, erinnert sich Thesiger spa-

ter, ,wenn sie Fremde, denen wir zufillig

begegnet waren, aus unseren schrump-

fenden Lebensmittelrationen bewirteten,
und nahm es ihnen sehr iibel, wenn wir
selbst beiseite standen und sie dringten,
noch mehr zu essen.”

Nach fiinf Jahren muss er die Wiis-
ten Arabiens wieder verlassen: Zu un-

sicher ist es fiir ihn dort geworden. Doch

in seinen Erinnerungen schildert er ein-

dringlich die Heimat der Beduinen, ihre
Kultur — und die ersten Anzeichen ihrer
Auflésung im beginnenden Olrausch.
Als er 1977 Abu Dhabi und Oman
besucht, findet er ,die Lebensweise der
Bedu, die ich fiinf unvergessliche Jahre
mit den Raschid teilte, unwiderruflich

zerstort durch den motorisierten Trans-

port, durch Helikopter und Flugzeuge*.

Seine Biicher machen ihn weltbe-

rithmt, denn sie berichten vom Leben

eines Volkes, zu dem westliche Wissen-
schaftler nur schwer Zugang finden. Zu-

dem hat er in Zehntausenden Fotos die
Welt der Wiistennomaden festgehalten.

Am 24. August 2003 stirbt Wilfred
Thesiger — in der Nihe Londons, nicht
in Arabien ,

BERTRAM WEISS, Jg. 1983, ist Redakteur im
Team von GEOkompakt.
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TIERE

NEBELTRINKER

Schwarzkéfer in der Namib
recken den Hinterleib hoch:
Nebel schlégt sich dort nieder
und flielt in Richtung Mund

AUF ABSTAND

Bei grofser Hitze strecken
Chaméleons die Beine
weit aus, um ihren Kérper
vom heizen Boden fern-
zuhalten

Selbst unter giinstigen Umstinden ver-
liert ein Mensch etwa ein bis zwei Liter
Wasser am Tag — vor allem Urin, durch
Schwitzen und beim Ausatmen.

Bei starker kisrperlicher Anstrengung
in grofer Hitze schwitzt er bis zu 2,5 Liter
pro Stunde aus. Schon bei einem Fliissig-
keitsverlust von rund fiinf Litern drohen
einem 75 Kilogramm schweren Mann
Verwirrungszustinde, schwerste Kopf-
schmerzen, Schluckstérungen. Rund
zehn Liter Verlust sind todlich.

Diese Zahlen deuten die Probleme
an, mit denen es ein Organismus in der
Wiiste zu tun hat. In der Sahara etwa
kann es mehr als 40 Grad Celsius heif
werden, am Boden gar bis zu 8o Grad.
Nachts dagegen sinkt die Temperatur
manchmal unter den Gefrierpunkt. Nicht
selten kommt es so zu Schwankungen
von 30 Grad binnen weniger Stunden.

Auch brennt dort die Sonne unge-
bremst. In feuchten Regionen erreicht
ihre Strahlung durchschnittlich zu etwa
40 Prozent die unteren Luftschichten, in
Wiisten hingegen zu rund 9o Prozent.
Lebewesen droht sie ebenso aufzuheizen
wie den Boden und bombardiert sie zu-
dem mit schidlicher UV-Strahlung.

Wasser ist dagegen Mangelware. Pro
Jahr fallen in den meisten Wiistenarealen
im Mittel weniger als 200 Millimeter
Niederschlag, wihrend die potenzielle




Verdunstung oft das Zehnfache betrigt
(also zehnmal mehr Wasser verdunsten
kénnte, als Regen fillt). In etlichen Tro-
ckengebieten bleiben die Niederschlige
sogar iiber Jahre aus.

Man sollte erwarten, dass unter
diesen Bedingungen weder Mensch
noch Tier existieren
kénnten. Und doch
sind die Wiisten be-
lebt: In der Sahara

EINIGE TIERE

Bedarf von der Art der Nahrung ab. Wih-
rend saftig-frische Griinkost mehr als
9o Prozent Wasser enthilt, liefert tro-
ckene Vegetation weniger als Go Prozent.

Manche Tiere, vor allem Nager, aber
auch Antilopen, Kamele und einige Ech-
sen gehen so sparsam mit Wasser um,
dass sie ihren Bedarf
groftenteils auf che-
mische Weise decken:
Sie wandeln das Fett

samtihren Randbe- TRINKEN SALZIGES um, das sie etwa mit

reichen sind unter
anderem 40 Nage-
tierspezies, mehr
als 6o Echsen-,
30 Schlangen- und
9o Vogelarten so-
wie zahlreiche Spe-
zies von Insekten,
Spinnen und Skor-
pionen heimisch.
In der Wiiste zu {iberleben gelingt
deren Bewohnern dank vielfiltiger Strate-
gien, mit denen sie ihren Fliissigkeitsbe-
darf decken und sich vor der Sonnenglut
schiitzen. Die entscheidenden Anpassun-
gen werden im Folgenden vorgestellt.

[
Wo sich in der Trockenheit
Wasser finden |4sst

In den kiistennahen Bereichen der Namib-
Wiiste ist an Nebeltagen nachts und
frithmorgens ein seltsames Schauspiel zu
beobachten: Schwarzkifer der Art Ony-
macris unguicularis sitzen auf den Diinen-
kimmen, senken den Kopf auf den Sand
und strecken das Hinterteil in die neb-
lige Luft. Dabei schligt sich Wasser auf
ihrem Kérper nieder — und fliefit iiber
Rillen ihres Chitinpanzers hinunter:
direkt zur Mundsffnung.

Durch diese raffinierte Art der Was-
seraufnahme kann das Korpergewicht der
Tiere um bis zu 40 Prozent zunehmen.
Aber auch andere Wesen der Namib trin-
ken Nebel, so Geckos, Sandvipern, Termi-
ten und Spinnen. Viele Wiistentiere kom-
men im Notfall sogar ohne einen einzigen
Tropfen Frischwasser aus.

Relativ einfach schaffen das etwa
Schakal, Wiistenfuchs, Schlangen oder
Eidechsen: Das Fleisch ihrer Beute be-
steht zu etwa zwei Dritteln aus Fliissig-
keit — das reicht aus, um nichts trinken zu
miissen. Bei Pflanzenfressern hingt der

WASSER, DENN
DAS KOMMT IN
WUSTEN
HAUFIGER VOR

Samen verzehrt und
gespeichert haben. Da-
bei werden Energie
und Wasser frei. Als
Faustregel gilt: Ein Ki-
logramm Fett ergibt
einen Liter Wasser.

Manche Miuse
gewinnen Fliissigkeit
zudem durch einen
simplen Trick: Sie lagern Kérner eine Zeit
lang in ihrem Bau, bevor sie sie verzeh-
ren. Die Samen nehmen Bodenfeuchtig-
keit auf und quellen, sodass diese Nager
gar kein Trinkwasser mehr benotigen.

Auf frisches Nass sind vor allem gré-
Rere Tiere angewiesen. Dazu legen sie
oft weite Strecken zuriick und suchen
aktiv nach Wasser. Besonders Vigel iiber-
briicken enorme Entfernungen bis zu
einer Trinke, Flughithner etwa bis zu
8o Kilometer.

Eine besondere Strategie der Wasser-
beschaffung nutzen die Minnchen von
Senegal-Flughiithnern: Sie transportieren
das Nass von einer Tranke zu ihren Ku-
ken, indem sie es tropfenweise in ihr
Brust- und Bauchgefieder aufnehmen.

Elefanten in Namibia verlassen sich
bei der Wassersuche auf ihr Gedichtnis
und ihre Kraft. Sie leben lings des Flus-
ses Hoanib, der den Grofiteil des Jahres
ausgetrocknet ist. Nur einige Stellen tief
im Boden bleiben feucht. Diese merken
sich die Dickhiuter und graben die Was-
serlocher sogar frei — auch zum Vorteil
von Pavianen, Schakalen und Antilopen.

Andere Tiere lsen ihr Fliissigkeits-
problem, indem sie salziges Wasser trin-
ken — denn das ist in den Wiisten hiu-
figer vorhanden als Siilwasser.

Einige Nagetiere, Mihnenspringer,
Kamele und Gazellen scheiden das Salz
iiber besonders leistungsfihige Nieren
wieder aus. Manche Végel und Reptilien,
zum Beispiel Dornschwanz-Agamen, son-
dern es tiber spezielle Driisen ab.

ERST IM DUNKELN

In der Regel meiden Hornvipern
die hohen Temperaturen bei
Tage: Die Reptilien werden meist
erst mit der Dammerung aktiv

UNTER TAGE

G5 Prozent des Lebens verbringt
die in der kalifornischen Mojave-
Wiiste heimische Gopherschildkréte
in kihlen unterirdischen Gangen



TIERE

LEBENSSAFT

Raubtiere wie der Leopard
kommen einige Zeit ohne
Frischwasser aus: lhnen reicht
das Blut ihrer Beute

SCHUTZSCHICHT

Der Chitinpanzer von Wistenskor-
pionen ist mit einer dicken Wachslage
iberzogen: So geht kaum Feuchtig-
keit aus dem Kérper verloren

.
Mit welchen Tricks Tiere
Wasser sparen

Gliederfiiffer wie Insekten und Spinnen
sind mit ihrem Chitin-Eiweif3-Panzer fiir
ein Leben in trockener Umgebung pri-
destiniert. Bei vielen Wiistenspezies ist
der Panzer dank einer besonders ausge-
prigten Wachsschicht fast vollig dicht.
Den fiir ihren Stoffwechsel nétigen Sau-
erstoff nehmen sie {iber winzige Rohren
auf, deren Porensffnungen sie meist
regulieren kénnen. In Kombination mit
weiteren Anpassungen geben sie so weni-
ger Feuchtigkeit mit der verbrauchten
Luft ab als Wirbeltiere iiber ihre Lungen.
Fiir grofle Warmbliiter ist der Was-
serverlust durch die Atmung jedoch ein
betrichtliches Problem. Eine hchst kom-
plexe Strategie haben Forscher in einem
Experiment bei Kropfgazellen nachgewie-
sen: Dafiir setzten sie eine Gruppe dieser
Tiere dem Mangel aus, wie er in der ara-
bischen Wiiste hiufig ist, eine andere er-
hielt ausreichend Futter und Wasser.
Nach vier Monaten hatte sich das Ge-
wicht der unter Wasser- und Futterknapp-
heit leidenden Tiere gegeniiber der Kon-
trollgruppe um durchschnittlich 13 Pro-
zent vermindert und
der tigliche Kalo-
rienverbrauch fast
halbiert. Mehr noch:

MANCHE

Sich an die Trockenheit anzupassen be-
deutet fiir sie daher, so wenig wie moglich
zu urinieren und tolerant gegen den
dadurch im Blut konzentrierten Harn-
stoff zu werden.

So ist im Urin vieler Wiistentiere der
Harnstoff (ein Endprodukt des Eiweif-
abbaus, bei dem Ammoniak in diesen
weniger giftigen und besser ausscheid-
baren Stoff umgewandelt wird) hoch
konzentriert. Bei Reptilien, Vogeln
und Insekten dagegen fillt als Eiweif2-
Abbauprodukt hauptsichlich Harnsdure
an, die sie praktisch ohne Wasser und
mithin ohne Feuchtigkeitsverlust abge-
ben kénnen.

Anders als beim Menschen, dessen
Harnstoffanteil im Urin sechs Prozent
betrigt, reichert sich die Substanz im
Urin der Wiistenspringmaus auf 25 Pro-
zent an. Extrem leistungsfihige Nieren,
die Salze und Harnstoff abscheiden, das
Wasser jedoch in den Kérper zuriick-
fithren, ermoglichen diese physiologische
Extremleistung.

Auch die Notwendigkeit, ihre Korper-
temperatur konstant zu halten, macht
den gleichwarmen Siugetieren bei grofier
Hitze zu schaffen, denn dann miissen
sie sich abkiihlen, etwa durch Schwit-
zen oder Hecheln —
also durch das Ver-
dunsten von Wasser.
Viele Siuger in der

Sie verdunsteten im  F R O SCHE KOMMEN Wiste sind daher

Vergleich zu den

nachtaktiv und ver-

wohlgenihrten Tie- MIT IHREM bringen den Tag, vor
ren weniger als zwei der Sonne geschiitzt,
Drittel ang Wasser. WASSERVORRAT in Felsspaltgen, unter-

Eine Erklirung ANDERTHALB irdischen Bauen oder,

dafiir fanden die
Forscher, nachdem
sie das Gewicht ein-
zelner Organe der
unter Wassermangel
leidenden Tiere bestimmt hatten: Leber,
Herz und Muskeln hatten im Verhiltnis
deutlich mehr an Gewicht verloren als die
Tiere insgesamt.

Durch diesen Schrumpfprozess, so
schlossen die Wissenschaftler, sank der
Sauerstoffbedarf der Tiere: Sie mussten
weniger atmen und gaben so weniger
Wasser tiber die Atemluft ab. Die Kropf-
gazellen reduzierten in Notzeiten also die
Masse ihrer Organe, vor allem der Leber,
die fast um die Hilfte geschrumpft war.

Natiirlich scheiden Siugetiere Fliis-
sigkeit auch tiber Urin und Kot aus.

JAHRE AUS

sofern er vorhanden
ist, im Schatten von
Pflanzen.

Antilopen oder
Kamele aber sind zu
grofd, um sich tagsiiber zu verstecken.
Bei ihnen mussten sich andere Anpas-
sungen entwickeln. So besitzen die Na-
senhohlen von Antilopen eine besonders
grofe, mit Schleimhiuten bedeckte Ober-
fliche. Wird nun die trockene Wiisten-
luft eingeatmet, geben die Schleimhiute
Feuchtigkeit an sie ab — ein Prozess, der
Energie bendétigt und somit die Atem-
luft abkiihlt.

Dadurch sinkt auch die Temperatur
des vorbeistromenden Blutes. Bei seinem
Weg durch ein Geflecht winziger Gefifie
unterhalb des Gehirns kiihlt das Blut ab,



NASSE NAHRUNG

Ein Skorpion bietet der Wisten-
Agame eiweiRreiche Kost.
Zudem spendet der erbeutete

Gliederfifer lebenswichtige
Flussigkeit

das tiiber die Halsadern dorthin fliefit.
So wird eine Uberhitzung des besonders
temperaturempfindlichen Gehirns ver-
mieden. Gleichzeitig sittigt sich die ein-
geatmete Luft auf ihrem Weg von der
Nase in die Lunge mit Wasserdampf —
und der schligt sich dann beim Aus-
atmen an den zuvor abgekiihlten Nasen-
schleimhiuten wieder nieder. Somit
bleibt der Wasserverlust {iber die Atmung
begrenzt.

Besonders raffinierte Strategien, in
der Wiiste zu tiberleben, haben die Kame-
le entwickelt. Sie vertragen salzhaltiges
Wasser, kénnen den Urin stark konzen-
trieren und sondern einen extrem trocke-
nen Kot ab.

Insbesondere kann sich ihre Korper-
temperatur bis auf 42 Grad Celsius erh-
hen, ohne Schaden anzurichten. Schwit-
zen, also Wasser verdunsten, miissen

sie erst ab 40 Grad. Nachts hingegen
kann die Kérpertemperatur auf 34 Grad
sinken, sodass Kamele nach Tages-
anbruch erst einmal viel Wirme aufzu-
nehmen vermégen.

Etwa acht Tage lang brauchen diese
Uberlebenskiinstler iiberhaupt nichts zu
trinken, auch wenn sie dabei etwa 25 Pro-
zent ihrer Korperfliissigkeit verlieren.
Kommen sie aber an eine Trinke, pum-
pen sie sich innerhalb einer Viertelstunde
200 Liter in den Magen.

Eine gespaltene, fleischige Oberlippe
zum Abweiden dorniger Akazien, teller-
formige Fiifle mit Schwielen als Sohle,
die ein Einsinken im Sand verhindern
und vor spitzen Steinen und heiflen
Boden schiitzen, sowie schlitzférmige
Niistern, die bei einem Sandsturm fest
verschlossen werden, sind weitere Anpas-
sungen der Kamele an ihre Umwelt.

DUNENSCHWIMMER

nSandfische« werden Echsen
wie diese genannt, da sie sich
dank einer speziellen Haut
wie Fische fortbewegen




TIERE

SCHATTENSPENDER

Wird es ihnen zu heifs, nutzen
die in Afrika heimischen Kap-
Borstenhdrnchen ihren buschigen
Schwanz als Sonnenschirm

TROPFENSAMMLER

Seinen Flissigkeitsbedarf

deckt der Namibgecko unter
anderem dadurch, dass er Tau
vom eigenen Kérper leckt.

Den Tag verbringt das Tier meist
in selbst gegrabenen Gangen

1.
Von Wasserspeichern,
Ruhezeiten und Hitzeschutz

Wihrend Pflanzen Wasser in ihrem Ge-
webe einlagern, haben Tiere dafiir keine
speziellen Organe. Doch kénnen einige
australische Wiistenfrosche in ihrer Harn-
blase so viel Fliissigkeit aufnehmen, dass
diese schlieRlich etwa 50 Prozent ihres
Kérpervolumens ausmacht. Auch kom-
men bestimmte Frosche, die sich eingra-
ben und mit einem Kokon aus getrock-
netem Schleim einkapseln, mit ihrem
Wasservorrat anderthalb Jahre lang aus.

Viele Tiere stellen bei extremer Hitze
ihre normalen Aktivititen ein und ruhen
an geschiitzten Orten. Australische Wiis-
tenfrosche sowie manche Fische und
Krebse withlen sich bei Diirren im
Schlamm ein. Bestimmte Schnecken ver-
graben sich im Boden der Negev-Wiiste
und verschlieRen ihr Haus mit einem
Kalkdeckel. Mitte des 19. Jahrhunderts
waren zwei Gehiuse dieser Schneckenart
im Naturhistorischen Museum in London
vier Jahre lang in einer staubtrockenen
Vitrine ausgestellt. Als sie dann aber in
eine feuchte Umgebung verlagert wur-
den, kroch aus einem der Gehiuse ein
lebendiges Weichtier heraus.

Bestimmte Insekten, Krebse oder Fi-
sche wiederum legen besonders unemp-
findliche FEier, die
Jahre bis zum nichs-
ten Regen iiberdau-
ern kénnen.

Spitestens bei
Temperaturen von
mehr als 6o Grad
Celsius verindern Ei-
weilmolekiile (au-
Ber bei einigen Bak-
terien) ihre riumli-
che Struktur — und
zwar unwiderruflich.
Beim Braten eines
Spiegeleis ist das
der Moment, in dem das Eiklar triib und
schlieRlich weifd wird. Fiir den Organis-
mus bedeutet eine solche Denaturierung,
dass Enzyme ihre Funktionen nicht mehr
erfiillen und er stirbt.

Manche Tiere produzieren jedoch
bestimmte Verbindungen, die dafiir sor-
gen, dass hitzeempfindliche Eiweifmole-
kiile auch bei hohen Temperaturen ihre
riumliche Struktur bewahren, was fiir
ihre biologischen Funktionen von grofiter

WAS HAT TIERE
UBERHAUPT IN
DIE TROCKENHEIT
UND HITZE
DER WUSTE
VERSCHLAGEN?

Wichtigkeit ist. Die in der Namib-Wiiste
heimische Ameise Ocymyrmex barbiger
beispielsweise ertrigt dank solcher Hilfs-
mitte] Kérpertemperaturen von bis zu
54 Grad Celsius.

V.
Die Flucht vor
der sengenden Sonne

Wihrend es an der Erdoberfliche zum
Teil bis zu 8o Grad heiR ist, kénnen
bereits in 25 Zentimeter Tiefe je nach
Bodenbeschaffenheit und -feuchte ange-
nehme 25 Grad herrschen. Zudem ist im
Boden die Luftfeuchtigkeit meist hoher.
Daher brauchen etwa Kingururatten,
Springmiuse, Prariehunde und Erdhérn-
chen, die sich wiihrend der Tageshitze in
Hohlen aufhalten, weniger Trinkwasser.

Auch zahlreiche Reptilienarten ver-
kriechen sich wihrend der heiflesten
Stunden in Felsspalten oder Schlupf-
lochern. Den Rekord hilt vermutlich die
Gopherschildkréte in der kalifornischen
Mojave-Wiiste. Sie verbringt rund g5 Pro-
zent ihres Lebens in mehr als zwei Meter
tiefen, selbst gegrabenen Gingen.

Einige Tiere schaffen es gar, in locke-
rem Sand der Hitze auszuweichen. Der
Sandfisch etwa, eine in der Sahara hei-
mische Echse, gleitet dhnlich durch den
Sand wie ein Fisch
durchs Wasser. Mog-
lich ist dies unter
anderem durch die
besondere Haut des
Reptils: Bewegt sich
die schuppige Kor-
perhiille durch den
Sand, tritt fast keine
Reibung auf. Und
auch ihre Bestin-
digkeit gegen Ver-
schleif ist enorm: In
einer Studie berie-
selte man die Haut
tiber zehn Stunden mit Sand. Ergebnis:
Es zeigte sich keinerlei Abnutzung. Die
Abriebfestigkeit der Schuppen ist erheb-
lich hoher als bei Vergleichsmaterialien
wie Stahl, Glas oder Teflon, ihr Reibungs-
widerstand ist dagegen deutlich geringer.

Aufnahmen mit einem Rasterelek-
tronenmikroskop offenbaren quer zur
Gleitrichtung verlaufende, nur rund ei-
nen Tausendstelmillimeter hohe Schwel-
len. Wenn sie sich an den hundertfach
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o Indem sie ihre Flige

abspreizen und den
Rumpf beschatten,
vermeiden Straufse
Uberhitzung

GEGEN DIE HITZE

Der Sandfuchs ist perfekt an die
Wiiste angepasst: Die grolzen Ohren
geben Warme ab, das helle Fell
reflektiert Strahlung

ENERGIESPARER

Sehnen speichern bei der
Landung Bewegungsenergie, die
beim ndchsten Sprung genutzt
wird: So sparen Kéngurus Kraft

KALTER KOPF

Oryx-Antilopen besitzen ein
besonderes Kihlsystem

aus Blutgefdfen: Es verhindert,
dass das Gehirn tberhitzt

GEDACHTNIS

Elefanten kénnen sich

die Lage von Wasserléchern
merken — und diese in
Trockenzeiten ausgraben
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TIERE

STRAHLEN TANKEN

Viele Reptilien (hier eine
Dornschwanz-Agame) nutzen
die morgendliche Sonne,

um ihren Kérper aufzuwarmen
und aktiver zu werden

ROLLENDE FLUCHT

Feinden entkommen Rader-
spinnen in der Namib, indem sie
ihre acht Beine anwinkeln und
steile Dinen hinabrollen

groReren Koérnchen des Wiistensandes
vorbeibewegen, streifen die ,Mikroschwel-
len“ jene ungemein feinen Tonpartikel ab,
mit denen jedes Sandkorn dicht bepudert
ist — und verhindern so, dass diese Teil-
chen zur Schmirgelschicht zwischen
Sand und Schuppenhaut werden.
Uberdies scheinen winzige Stacheln
auf den Schwellen — Nano-Spikes — die
Staubpartikel elektrisch zu entladen, so-
dass sie nicht durch elektrostatischen Ef-
fekt an der Schuppenoberfliche anhaften.

Um in der harschen Wiistenwelt zurecht-
zukommen, hilft vielen Bewohnern vor
allem, sich den Extremen so wenig wie
méglich auszusetzen.

Doch das kann nur gelingen, wenn
das Tier bereits ein gewisses Riistzeug
mitbringt. Das heifft: Im Laufe der Evo-
lution muss es in einer anderen Umwelt

schon Eigenschaften entwickelt haben,
die ihm dann in extremeren Trocken-
gebieten niitzlich sind — Wissenschaftler
sprechen davon, dass das Tier priadap-
tiert, also vorangepasst ist.

So ist in vielen Regionen fliissiges
Wasser fiir lingere Perioden Mangel-
ware — und unter solchen Bedingungen
haben etwa manche Mausarten bereits
sgelernt®, ihren Bedarf durch jenes Wasser
zu decken, das beim Abbau von Kohlen-
hydraten und Fetten im Kérper entsteht.
Diese Miuse konnten die Ahnen heutiger
Wiistenbewohner gewesen sein.

Und wihrend Siuger in der Wiiste
eher nachtaktiv sind, folgen manche
Reptilien auch dort einer tagaktiven Le-
bensweise. Mit ihrer wasserundurchlissi-
gen Haut sind sie dazu priadaptiert.

Angesichts der Probleme, die Tiere
in der Wiiste zu meistern haben, stellt




Auf einen Blick

Uberlebenstricks

Wasser beschaffen, Verluste
minimieren, der Hitze auswei-
chen: Das sind die wichtigsten

Strategien in der Wiiste.

Flucht in den Untergrund

Viele Wiistenbewohner ziehen
sich vor der Hitze des Tages
unter die Erde zurlick — und

sind nachtaktiv.

Wasserverlust

Séaugetiere verlieren Kérper-
flussigkeit tUber den Urin —
Reptilien, Végel und Insekten
kénnen Harnsdure dagegen fast
wasserfrei ausscheiden.

Blutkihlung

Kamele und manche Antilopen
besitzen einen komplexen
Mechanismus, der das in den
Kopf strémende Blut effektiv
abkihlt. So Gberhitzt das
Gehirn nicht.

sich die Frage, was sie iiberhaupt dort-
hin verschlagen hat. Klar ist, dass kein
Lebewesen einfach beschliefit, in der
Wiiste zu leben. Vielmehr ist es in der
Regel umgekehrt: Nicht die Tiere sind in
die Wiiste gegangen, die Wiiste ist zu
ihnen gekommen.

Eine Landschaft, in der Organismen
lebten, trocknete allmihlich aus, die
Bedingungen verschlechterten sich im-
mer mehr. Allerdings so langsam, dass
jene Tiere, die geeignete Voranpassungen
besafen, sich an die zunehmend un-
wirtlichen Verhiltnisse weiter anpassen
konnten. Die iibrigen starben schlieRR-
lich aus.

Zwar ist es auch vorgekommen, dass
Lebewesen in neu entstandene Wiisten
einwanderten — doch handelte es sich da-
bei um Arten, die sich in benachbarten
Trockengebieten bereits entsprechend
angepasst hatten. Das diirfte auch auf
viele jener Tiere zutreffen, die heute in
der Sahara leben. Denn die ist erst im
Verlauf der vergangenen 6ooo Jahre zu

der uns heute bekannten Wiiste gewor-
den — eine relativ kurze Zeitspanne fiir
grundlegende evolutiondre Anpassungen.
Dass zahlreiche Bewohner der Sahara aus
den trockenen Gebieten Vorderasiens ein-
gewandert sind, lisst sich anhand von
Verwandtschaftsbeziehungen verlisslich
nachweisen.

Andererseits gibt es auch in der Saha-
ra Tierarten, die dort bereits siedelten, als
diese Weltgegend noch ein griines Para-
dies war, und in der Folge mit den immer
hirteren Bedingungen fertig wurden. So
leben an verschiedenen Stellen in Siid-
mauretanien kleine Gruppen von Kroko-
dilen — meist in Gueltas genannten Fels-
becken, die zumindest einen grofien Teil
des Jahres mit Wasser gefiillt sind.

Bei den Echsen handelt es sich kei-
neswegs um eine eigene Art, sondern um
eine Variante jener Krokodile, die in den
Fliissen Westafrikas heimisch sind. Aller-
dings haben sie sich an die Wiistenum-
gebung angepasst, zu der sich ihr Sied-
lungsgebiet einst wandelte: Zum einen
sind sie in der Regel etwas kleiner als ihre
Verwandten weiter stidlich. Zum anderen
verbergen sich die Reptilien bei grofeer
Trockenheit in Felshshlen oder in offen-
bar selbst gegrabenen Lochern — was fiir
Krokodile einzigartig ist.

Auf diese Weise iiberdauern die Tiere
selbst monatelange Trockenphasen. Doch
sollten die Gueltas irgendwann einmal
endgiiltig versiegen, diirften die Tage der
Krokodile gezihlt sein. Denn es ist kaum
vorstellbar, dass sie sich an ein Leben vol-
lig ohne Wasser anpassen konnten.

Andere Reptilien dagegen kommen
mit der Trockenheit und vor allem mit
der Hitze offenbar hervorragend zurecht.

Eidechsen der Art Meroles anchietae
beispielsweise legen sich morgens platt
auf den Bauch, um in dem zu dieser
Tageszeit noch nicht allzu stark auf-
geheizten Sand ihren in der Nacht aus-
gekithlten Korper aufzuwirmen. Spiter
am Tag staksen die Tiere dann aber wie
auf Stelzen durch die Gegend und halten
ihren Rumpf auf diese Weise von der
Bodenhitze fern. Und wenn sie stehen
bleiben, halten sie meist zwei Beine
in die Hohe, um den inzwischen sehr
heiRen Sand mit moglichst wenig Kérper-
oberfliche zu bertihren.

Ein Verhalten, das perfekt an ein
Leben im Extrem angepasst ist. Forscher
nennen die Bewegungsweise der Echse

Jthermal dance“. Den Wirmetanz ,

BAUCHTRINKER

Nach Regen reiben australische
Dornteufel den Bauch im feuchten
Sand: Durch feine Réhren gelangt
das Nass direkt ins Maul der Echsen

AUF SPARFLAMME

Ein Wiistenfrosch in Australien tiber-
steht Dlrren, indem er monatelang
den Stoffwechsel herunterfdhrt und
Fettreserven verbraucht

JAGER IM SAND

Die Zwerg-Puffotter vergrabt
sich im Sand und lauert beinahe
unsichtbar auf vorbeistreifende
Beute — etwa Nagetiere
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Unablissig bearbeiten Verwitterung und Erosion in
der Wiiste auf vielerlei Weise das Gestein: Fliisse frisen Canyons

in die Landschaft, Winde und Regengiisse formen

fragile Bogen, lassen Sdulen oder pilzférmige Felsblécke entstehen
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Flisse, die verwittertes
Gestein mitreigen, schneiden
mancherorts tiefe Schluchten

in die Landschaft. Diese
Canyons wiederum verwittern

ihrerseits mit der Zeit




BOGEN

Nagt Wasser tber Jahrtausende
von zwei Seiten am Fels, erschafft es
mitunter riesige Briicken aus Stein

KOBOLDFELSEN

In einem Tal in Utah zeugen Hunderte
pilzférmige Strukturen von einem
langst vergangenen steinernen Plateau

B dgen bilden sich dort, wo feine Briiche im Gestein —
verursacht etwa durch Temperaturschwankungen
oder tektonische Bewegungen des Untergrunds — Sedi-
mente zu parallelen Scheiben zerschnitten haben (1).
Wasser kann nun von zwei Seiten angreifen und die
Scheiben nach und nach aushéhlen (2). Die Offnung
erweitert sich schlieflich zu einem Durchbruch, bis ein
Bogen zuriickbleibt (3). Da sein Gewicht wie bei einer
antiken Briicke auf zwei Pfeilern lastet, kann die Kon-
struktion tber Jahrtausende stabil bleiben.

Pilzfc’jrmige Felsen, wie sie etwa im Goblin Valley
im US-Bundesstaat Utah anzutreffen sind, entste-
hen, wenn sich in Sedimentschichten gitterférmige
Risse bilden (1). Regenwasser, das in die Spalten

eindringt, schiirft die Zwischenraume immer tiefer aus
und modelliert einzelne Saulen heraus (2). Die hirteren
Lagen bleiben dabei ldnger bestehen als die weicheren.
So zernagt das Wasser die fragileren Sockel zu Stielen,
auf denen Kappen aus resistenterem Gestein ruhen.
Der Wind tragt die Blécke dann nach und nach ab (3).
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HOODOOS

Zuweilen modelliert das Wasser hoch-
hausgroRe Sdulen aus dem Fels und lasst
sie dann Stiick fiir Stiick verwittern

uf dhnliche Weise wie die Pilzfelsen im Goblin

Valley bilden sich die sogenannten Hoodoos,
die etwa den Bryce Canyon im Siiden Utahs priagen. An
zunédchst feinen Rissen im Gestein greift das Wasser
an (1) und prépariert im Laufe der Zeit zum Teil hoch-
hausgrofze Pfeiler heraus (2). Die labileren Schichten
verwittern rascher, wodurch sich Formationen bilden,
die Schaschlikspiefen dhneln (3). Die Krafte der Zer-
stérung lassen den Skulpturengarten in 100 Jahren um
60 bis 110 Zentimeter schrumpfen.

SCHUTTFLACHEN

Die Kréfte der Verwitterung zermahlen
jedes Gebirge — und lassen manchen
Héhenzug einfach in Gerdll verschwinden

ind, Wasser, Hitze und Frost nagen an jedem Ge-

birge, sprengen immer wieder kleine oder auch
grékere Felsbrocken ab (1). Wo kein Fluss das Material
abtransportiert, entstehen oft ausgedehnte Schuttfla-
chen. Verwitterungsprodukte von Bergen und Higeln
spiilt der Regen in nahegelegene Senken (2). Im Laufe
der Zeit sammelt sich mehr und mehr Abraum an, der
den Héhenzug allméhlich im Schutt untergehen lasst
(3). Schlieklich entsteht eine wiiste Ebene, die die
Reste des einstigen Gebirges unter sich begraben hat.




CANYONS

Flusswasser wirkt wie eine gigantische
Gesteinsraspel und schiirft sich mancherorts
Hunderte Meter tief in die Landschaft

S chluchten entstehen dort, wo in Flissen mitgefihr-
ter Verwitterungsschutt das Flussbett aushéhlt
und dabei eine vertikale Senke frast (1). Je nach Was-
sermenge und Gefélle geschieht dies unterschiedlich
rasch. Die freigelegten Sedimentschichten verwittern
zu treppenférmigen Canyons (2 und 3). Das darin stré-
mende Wasser tragt den Abraum dann ins Meer. So hat
sich etwa der Colorado River in Jahrmillionen Hunderte
Meter in den Fels des nordamerikanischen Hochpla-
teaus gegraben und den Grand Canyon geschaffen.

PILZE

In der Wiiste zernagen vom Wind gepeitschte
Sandkérner selbst tonnenschwere Felsblécke
zu duferst skurrilen Strukturen

eht ein kraftiger Wind in der Wiiste, reifst er

Sand mit sich, der auf isoliert stehende Fels-
brocken trifft und die mit der Zeit abschmirgelt (1). Die
groben, harten Sandkérner treibt der Wind jedoch nur
in Bodenndhe voran, sodass unten liegendes Gestein
stirker abgeschliffen wird als der Fels dariiber (2).
Auf diese Weise formt der stetig nagende Sandstrahl
im Laufe von Jahrtausenden pilzférmige Blécke. Nicht
selten thronen dann tonnenschwere Kappen auf schma-
len Stielen (3) — bis die schlieklich kollabieren
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In d esen Felsen | Ik S S

evada haben Wind und  asser im au e von ahr ausenden
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Ob Wasser, Wind, Frost, Hitze oder
Salz: Nach und nach zersprengen
Naturkrifte jedes Gestein — bis nichts
als flaches Land zurickbleibt. Wohl
nirgendwo lassen sich die Zeugnisse
dieses nattirlichen Zerstérungswerks

so eindrucksvoll besichtigen wie im

Westen der USA
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Es ist Mittag, die Temperatur hat 35 Grad
Celsius erreicht, da tritt Grant C. Willis an
den Felsen. Mit einem Messer schneidet
der Geologe ein paar Millimeter tief in
das schlammbraune Gestein, hebelt ein
Brickchen heraus, klemmt es zwischen
Daumen und Zeigefinger und betrachtet
es konzentriert durch seine Lupe.

Dann bricht Willis etwas davon ab,
legt es sich auf die Zunge, spuckt es wie-
der aus und sagt: ,Kein reiner Tonstein.
Guter, feiner Tonstein saugt Wasser. Und
klebt deshalb an der Zunge fest”

Dieses Material aber sei von gréberer
Konsistenz, erklirt er und rollt das Bréck-
chen zwischen seinen Fingern hin und
her, bis es zerbréselt. ,Das zeigt, dass der
Fels hier nur wenig bindende Substanz
enthilt. Also wird er sich auch nicht mehr
lange behaupten. Ein paar Tausend Jahre
vielleicht. Dann ist er weg.”

Der Fels vor ihm ist von sonderbarer
Gestalt: Er ragt kegelformig etwa zwei
Meter auf, doch dariiber liegt eine mich-
tige, viel breitere steinerne Kappe. Das
Ganze sieht aus wie ein Pilz mit Stiel und
Hut. In dieser Gegend mitten im US-
Bundesstaat Utah — im Goblin Valley,
dem ,Tal der Kobolde“ — gibt es davon
Hunderte, sogar einen ganzen Wald. Sie
alle haben einen Stiel aus briichigem Ma-
terial, wie jener, dem Willis seine Probe
entnommen hat. Die Hiite sind simtlich
aus weit hirterem Gestein — manche klo-
big, andere flach wie Scheiben, wieder

Stromender Regen hat in Jahr-

zehntausenden diese Windungen
in den Antelope Canyon in
Arizona gewaschen. Auch heute
noch wird die Schlucht regel-
mifig iiberflutet



andere von Krempen umsiumt oder mit
sanft gerundeten Zipfeln geziert.

Grant Willis ist so etwas wie der
Generalinspekteur dieser Felslandschaft.
Gemeinsam mit seinen Kollegen arbeitet
er an einem monumentalen Projekt. Es
sieht vor, dass nach und nach alle zutage
tretenden Gesteinsschichten in Utah
kartiert und dafiir mit dem Zeichenstift
festgehalten werden.

Diese Inventur des Untergrunds soll
etwa Stralenplanungen erleichtern, aber
auch Bergbaukonzernen bei der Suche
nach Silber, Gold und Erdél helfen.

In den vergangenen Jahrzehnten ha-
ben die Wissenschaftler aber erst Teile
des Staatsgebiets erfassen konnen. Denn
sie sind in einer unzuginglichen Welt-
gegend unterwegs: auf dem Colorado-
Plateau, einem kolossalen Block voller
ungewohnlicher Felsformationen. Steile
Klippen, steinerne Siulen und Mauern
stellen sich dort ihrer Arbeit entgegen,
Hunderte von Metern tiefe Schluchten
tun sich jih vor dem Wanderer auf.

Benannt nach ihrem gréfiten Fluss,
erhebt sich diese Hochebene im Siid-
westen der USA im Schnitt auf rund
1600 Meter iiber dem Meeresspiegel und
misst rund 380 coo Quadratkilometer —
mehr als ganz Deutschland.

Er habe ein ,Land aus nacktem Fels
mit gigantischen, in Stein geschlagenen
Figuren“ gesehen, notierte der Abenteu-
rer und Geologe John Wesley Powell, als
er um das Jahr 1870 per Boot den Colo-
rado River erkundete: ,Uberall Felsen, in
zehntausend seltsamen Gestalten.

Mehr als drei Viertel des Plateaus
gelten als Wiiste. In den verbleibenden
feuchteren Zonen regnet es immerhin
so viel, dass dort Kiefern und Fichten ge-
deihen. Wo es trockener ist, wachsen etwa
Wacholderbiische, anderswo findet man
nur noch Griser und Kakteen.

Uber Hunderte von Jahrmillionen wurde
diese Region — einst mehr als 2000 Meter
tiefer gelegen — immer wieder vom Meer
iberflutet. Wenn das Wasser verschwand,
hinterlief es stets Schlick, Salz und Kalk-
schalen winziger graziler Wesen. In den
trockenen Epochen breiteten sich Sand-
wiisten aus, die dann erneut vom Meer

bedeckt wurden. Nach und nach schich-
teten sich so Sedimente in michtigen
Lagen iibereinander. Die daraus entstan-
denen Gesteine waren von héchst unter-
schiedlicher Festigkeit.

JVor gut 5o Millionen Jahren®, sagt
Grant Willis und deutet um sich herum,
»begann dann das gesamte Plateau allmih-
lich in die Hohe zu steigen.“ Woméglich
haben ungeheure tektonische Bewegun-
gen es nach oben gedriickt, vielleicht ist
auch ein besonders heifler Teil der Erd-
kruste unter ihm aufgequollen und hat
dadurch die Landschaft angehoben.

Seither aber ist dieses nunmehr hoch
aufragende lindergrofle Felspaket Krif-
ten ausgesetzt, die es wieder abbauen.

Wasser, Wind, Salze, Sand, Frost und
Hitze frisen, schleifen, bohren an dem
Gestein. Und der Schutt landet letztend-
lich, vom Regen davongespiilt, mit dem
Colorado im Pazifischen Ozean.

Solche Krifte wirken auf allen Konti-
nenten, schleifen diese bis auf Meeres-
hshe ab. Uber lange Zeitriume zermal-
men sie nach und nach jedes Gebirge,
jedes Plateau und jeden Vulkan. Der Nivel-
lierung entgegen wirken allerdings tekto-
nische Vorginge, die Teile der Landmasse
emporheben und Gebirge auffalten kon-
nen. Und immerhin gebremst wird sie
dort, wo die Landschaften von Wildern
und Wiesen bewachsen sind.

Geologen unterscheiden zwei Pro-
zesse: Verwitterung und Erosion.

Gestein verwittert, wenn Regenwas-
ser in den Fels dringt und die Bindung
zwischen den Mineralkérnchen I6st. In
Wasser geloste Gase der Atmosphiire ver-
stirken diesen Effekt. Zudem kénnen
Temperaturschwankungen das Gestein
mechanisch zerstéren: Erwirmt es sich
stark und kiihlt wieder ab, gerit es so un-
ter Spannung, dass sich sein Gefiige lo-
ckert. Auch kommt es vor, dass sich Was-
ser tagsiiber in Spalten sammelt, nachts
gefriert und den Stein sprengt. Oder es
liasst Salze zuriick, deren Kristalle sich
ausdehnen. Oder Pflanzenwurzeln schie-
ben sich in Ritzen, wachsen und quellen
auf. All diese natiirlichen Vorginge spren-
gen und zerbroseln schlieflich den Fels.

Unter Erosion verstehen Geologen
dagegen den Abtransport des unablissig
anfallenden Schutts — von michtigen
Brocken, die bei Erdrutschen in den Ge-
birgen zu Tal donnern, bis hin zu staub-
feinen Kérnchen, die der Wind {iiber
Kontinente und Ozeane blist.

Nirgendwo bieten sich diesem bra-
chialen Zerstérungswerk bessere Voraus-
setzungen als in den Wiisten der Erde.
Denn dort sind die das Gestein sprengen-
den Temperaturunterschiede meist riesig:
Da die Luft extrem trocken ist und kaum
Wolken die Sonne abschatten, kann deren

Schwankungen der Temperatur lassen Gestein ebenfalls verwittern — etwa

diese Klippe der Vermilion Cliffs in Arizona, deren verschiedenfarbige Schichten

auf bestimmten Mineraleinlagerungen beruhen
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IMMER WEITER
WIRD DER
FELS ZERMURBT -
BIS DER WIND
IHN SCHLIESSLICH
ALS FEINEN
STAUB DAVON-
TRAGT

Bei dieser Felsformation in den Vermilion Cliffs handelt es
sich um eine versteinerte Sanddiine, deren Schichten unterschiedlich

schnell verwittern, sodass immer neue Hohlriume entstehen

Strahlung tagsiiber ungehindert hinab-
dringen; nachts hingegen hilt nichts die
Wiarme zuriick. In der chilenischen Ataca-
ma etwa schwankt die Temperatur biswei-
len binnen Stunden um 45 Grad Celsius.

Zudem ist in den ariden Gebieten der
Erde der Boden kaum bewachsen. Daher
kann der Wind ungebremst gewaltige
Mengen Staub und Sand mit sich reiffen
und wirkt wie ein Sandstrahlgeblise —
allerdings nur bodennah, bis in wenige
Meter Hohe (was etwa in der Sahara
Skulpturen mit schlankem Hals und brei-
tem Kopf hervorbringt).

Aber selbst in den trockensten Regio-
nen der Erde ist der weitaus wichtigste
Faktor in diesem Zerstérungsprozess das
Wasser. Es regnet dort zwar selten, doch

wenn es dazu kommt, dann ergiefRen sich
hiufig Wolkenbriiche auf eine Landschaft,
in der keine Pflanzendecke die Kraft des
Wassers hemmt. ,In einer Wiiste ge-
schieht lange, lange nichts®, so der Geo-
wissenschaftler Robert S. Anderson von
der University of Colorado in Boulder,
,und dann auf einmal sehr, sehr viel

Zu besonders spektakuliren Ergebnissen
ist es durch das Wasser im Arches Natio-
nal Park auf dem Colorado-Plateau ge-
kommen. Tausende von Felsbdgen span-



nen sich iiber den Grund. Sandstein liegt
hier tiber einer instabilen Salzschicht und
ist dadurch ins Rutschen geraten. Eine
Bewegung, die das Gestein in parallel ver-
laufende Scheiben zerkliiftet.

So konnte das Wasser von zwei Sei-
ten angreifen. Es hat Hshlungen geformt,
die sich zu Durchbriichen erweiterten.
Immer mehr Material hat die Verwitte-
rung aus dem Verbund gelockert und die
Erosion abtransportiert, bis schlieflich
Bogen iibrig geblieben sind (siehe Seite
108). ,Weil sich wie bei antiken rémi-
schen Briicken der Druck auf die beiden
Enden der Bogen verteilt®, erldutert Willis,

,bleiben sie ziemlich lange stabil.“

Der ,Landscape Arch®, einer der
groften Bogen auf dem Plateau, erstreckt
sich iiber gut 100 Meter, ist an seiner
schmalsten Stelle aber nur wenige Meter
stark. Jederzeit kann die fragile Konstruk-
tion zusammenbrechen. ,Mein Zelt wiir-
de ich darunter jedenfalls nicht aufschla-
gen", sagt Grant Willis.

Auch im Tal der Kobolde ist das Werk
des Wassers allenthalben zu besichtigen
,Es sammelt sich in diesen feinen Frak-
turen®, sagt Willis und zeigt auf einen der
Sockel, ,16st den pulverigen Fels auf oder
zersprengt ihn, wenn es nachts gefriert

Die immer schmaler geraspelten
Stiele kénnen ihre Last irgendwann nicht

Aufeinen Blick

Die beiden Zerstorer

Uberall auf der Erde tragen zwei
Prozesse dazu bei, dass Gesteins-
formationen im Lauf der Jahr-
tausende vergehen: Verwitterung
und Erosion.

Die Kraft der Verwitterung

Regen und Wind, Salze und Frost
frasen und bohren an Felsen — und
schleifen Steine Schicht um
Schicht ab.

Das Prinzip Erosion

Der entstehende Schutt gelangt
mit Flissen oder von Winden
verweht letztendlich in die
Ozeane — so wird das verwitterte
Material abtransportiert.

In der kalifornischen Mojave-Wiiste haben flutartige Uberschwemmungen

einst zahllose Granitblécke freigelegt, die seither — mit unterschiedlichem
Tempo — von Wind und Sand rundgeschliffen werden

mehr tragen, sie brechen zusammen, und
die Hiite stiirzen zu Boden. Dort wird
das Material immer weiter zermiirbt, bis
der Wind es als Staub forttrigt — sofern es
der Regen nicht schon weggeschwemmt
hat. ,Hier zum Beispiel {lieflt das Wasser
nach einem Wolkenbruch ab*, sagt Willis
und deutet auf eine knécheltiefe Furche
in dem sandigen Boden.

Weiter unten im Tal vereinigen sich
die Rinnsale zu Bichen, und die rau-
schen, voll mit Schlamm und Geréll, hin-
ab zu einem wenige Meilen entfernten
Zubringerfluss des Colorado River.

Einen Blick in die Zukunft des Pla-
teaus eroffnet der Colorado rund 1oo Kilo-
meter weiter dstlich. Hier hat sich der
Strom mit dem aus seinen Zufliissen ein-
gespiilten Schutt tief in das Plateau geras-
pelt und stromt heute einige Hundert
Meter tiefer als vor fiinf Millionen Jahren.

Dieser gewaltige Einschnitt beschleu-
nigte die Erosionsvorginge auf der felsi-
gen Hochebene wahrscheinlich um ein
Vielfaches, denn er erzeugte ein enormes
Gefille. Nach Berechnungen des Geolo-
gen Joel Pederson von der Utah State Uni-
versity haben Verwitterung und Erosion
das gesamte Colorado-Plateau seit seinem
Aufstieg vor 50 Millionen Jahren um 841
Meter abgebaut — die Gesteinsmenge ent-
spricht einem Wiirfel mit einer Kan-
tenlinge von mehr als 68 Kilometern.

An einigen Stellen verliert der Skulp-
turenpark nach Ermittlungen der Wissen-
schaftler binnen 100 Jahren zwischen
6o Zentimetern und etwas mehr als
einem Meter an Héhe.

Uberall trifft Grant Willis auf die
Spuren von Verwitterung und Erosion,
wihrend er mit energischem Schritt
durch die ausgedérrte Felslandschaft des
Colorado-Plateaus eilt. Er kann sich kei-
nen besseren Ort fiir einen Geologen vor-
stellen und ist sich sicher, dass ihn dieser
»wunderbare Irrgarten” sein ganzes Ar-
beitsleben beschiiftigen wird.

Sorge darum, dass dieser seinen ein-
zigartigen Charakter verliert, braucht er
nicht zu haben. Nach Hochrechnungen
der Forscher ist das Plateau, sofern die
Krifte der Demontage mit der gleichen
Geschwindigkeit wie heute weiterarbei-
ten, erst in einigen zehn Millionen Jahren
verschwunden.

Dann wird der Colorado River Billio-
nen Kubikmeter Gesteinsschutt in den
Golf von Kalifornien transportiert und
dieses Nebenmeer des Pazifischen Oze-
ans damit aufgefiillt haben. Und wo sich
einst das Colorado-Plateau erhob, wilzt
sich dann ein triger Strom durch eine
Landschaft mit sanften Hiigeln ,

JORN AUF DEM KAMPE, Jg. 1973, ist
GEO-Redakteur.
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Aufbruch

in eine unbekannte

Welt

15000 Menschen jubeln den Abenteurern zu: Im August 1860 brechen Burke, Wills
sowie 13 weitere Europder und vier indische Kamelhirten auf. Im Auftrag der Kolonie Victoria
sollen sie Australien erstmals von Melbourne aus Richtung Nordkiiste durchqueren




Mitte August 1860 starten Robert O'Hara Burke

und William John Wills in Melbourne, um als erste

Europder Australien von Siiden nach Norden zu

durchqueren. lhre Expedition ist Teil eines wahnwit-

zigen Wettstreits mit einem weiteren Entdecker.

Und sie endet in einer Tragddie

TEXT: INSA BETHKE

Am 23. April 1861 brechen drei ausgemer-
gelte Europier im Schatten eines Baums
am Cooper Creek zur letzten Etappe ihrer
Expedition auf. Der Fluss hat einen grii-
nen Teppich an den Rand der Wiisten-
landschaft gelegt. ,Das Wetter ist wunder-
bar*, notiert der Landvermesser William
John Wills. 250 Kilometer trennen die
Minner von ihrem Ziel, einer Polizei-
wache am Mount Hopeless im Osten der
Kolonie South Australia.

Noch rund 60 Mal wird Wills in den
nichsten Wochen sein ledergebundenes
Journal zur Hand nehmen, wird wach-

sende Hoffnungslosigkeit in niichterne
Worte kleiden, wird iiber sein Umbherir-
ren in einem Labyrinth aus eingetrockne-
ten Rinnsalen und Wasserléchern berich-
ten, von klaren Nichten, in denen sich die
Kilte durch ihre zerlumpte, mit Pferde-
decken geflickte Kleidung frisst und in
die vom Hunger ausgelaugten Kérper.

Und von der dunklen Ahnung, dass
ihr Marsch todlich enden wird.

Acht Monate zuvor sind die Entde-
cker in die Wildnis aufgebrochen, ausge-
riistet unter anderem mit einer Badewan-
ne und einer auf einem Kamel befestigten,

Der Polizeiinspektor

Robert O'Hara Burke gilt
als unberechenbar und kaum
geeignet fiur die Leitung
einer Expedition. Doch ein
einflussreicher Freund ver-
hilft ihm zu dem Posten

William John Wills ist
gelernter Landvermesser —
und der Einzige im Team,
der sich mit der Sonne

und einem Sextanten in der
Wildnis zu orientieren weifs
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tiberdachten Krankentrage, einem mit
Zedernholz veredelten Eichentisch, pas-
senden Stithlen und der Flagge des Ver-
einigten Konigreichs.

Am Ende werden sie nicht einmal
mehr einen Angelhaken besitzen.

William John Wills ist der wichtigste
Chronist eines wahnwitzigen Kampfes,
den eine Handvoll Weier aus der Kolo-
nie Victoria im Namen der dortigen Re-
gierung aufgenommen hat. Gegen einen
Konkurrenten, der von South Australia
aus aufgebrochen ist, gegen sich selbst
und gegen den trockensten bewohnten
Kontinent der Erde. Es ist ein Wettstreit
um Ruhm, Ehre und Raum, um ein Tele-
graphenkabel durch das tote Herz Austra-
liens und den Anschluss an die Welt.

Ein Wettlauf junger Kolonien, den
torichter Ehrgeiz entscheidet, ein mise-
rabler Fithrungsstil — und simples Pech.

Australien, um 18Go: Seit Beginn des
Goldbooms neun Jahre zuvor haben
sich die Hafenstidte an der Siidkiiste
zu Metropolen von europiischem Rang
gewandelt. Vor allem Victoria profitiert
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Zur Expedition gehért auch
der deutsche Naturforscher
Ludwig Becker, der Dut-
zende Zeichnungen anfertigt —
wie von dieser Zecke
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Becker soll nicht nur Tiere
wie diese Schlange skizzieren,
sondern im Auftrag der
Expeditionsfinanziers auch
das Gelande zeichnen

davon, die kleinste Kolonie des Festlands.
Aus ihrer Kapitale Melbourne ist eine
Stadt mit sdulengeschmiickten Hiusern,
Banken, Museen geworden.

Wer nach Wissen hungert, begibt
sich in die Universitit oder in eine der
Bibliotheken; wer Geld ausgeben will,
geht zum Cricket oder in den Park am
Yarra River, wo an den Wochenenden
Feuerwerkskorper in den Himmel steigen
und der Tanzboden vibriert. Und wem
der Aufstieg bis ganz nach oben gelungen
ist, der wird Mitglied des Philosophischen
Instituts — eines exquisiten Zirkels, in
dem Forscher, Reiche und Michtige tiber
wissenschaftliche Fragen disputieren.

Es ist ein einsamer Gliickstaumel.
Die Siedler sind abgeschnitten vom Rest
der Welt — und doch abhiingig vom Mut-
terland auf der anderen Hilfte des Erd-
balls, von dessen Erzeugnissen, Mirkten
und politischen Entscheidungen.

Wenn Segler aus der Heimat in den
Hafen von Adelaide einfahren, die erste
Anlaufstation des Kontinents fiir viele eu-
ropiische Schiffe, rasen ihnen Journalis-
ten mit Booten entgegen — um Politikern,
Geschiftsleuten und Farmern an Land
schnell Neuigkeiten zu iiberbringen, die
mindestens zwei Monate alt sind.

Minenunternehmer liefern Kupfer
nach Europa, obwohl lingst Nickel ge-

fragtist; Schafziichter warten fast ein Jahr
darauf, zu erfahren, welche Preise ihnen
die britischen Fabriken fiir die Wolle der
vergangenen Saison zahlen. Und Siedler,
die kranke Verwandte besuchen wollen,
treten bei ihrer Ankunft in der europii-
schen Heimat an Griber.

Dabei ticken grofee Teile der Welt in-
zwischen im Minutentakt. Das Empire
dehnt seine Macht seit einigen Jahren
mithilfe einer revolutioniren Erfindung
aus: des elektrischen Telegraphen.

Seit 1850 der erste Kupferdraht in die
See zwischen Dover und dem franzosi-
schen Cap Gris-Nez versenkt worden ist,
jagen die Michtigen ihre Depeschen per
Morseapparat von London nach Paris,
nach Russland und in die Tiirkei.

Auch in Amerika und Asien spinnen
Techniker immer grofere Telegraphen-
netze; Ceylon und Indien werden verbun-
den, 1859 reicht die Verbindung bis nach
Batavia (heute Jakarta) auf der Insel Java.

In Australien aber sind nur Adelaide,
Melbourne und Sydney iiber den Kupfer-
draht miteinander verbunden.

Ein blutiger Konflikt im fernen Euro-
pa hat die Telegraphie ins Land gebracht:
Als die britische Krone 1854 einen Krieg
gegen das expandierende russische Za-
renreich begann, schiirte dies die Furcht
der Kolonisten, russische Verbinde kénn-
ten bis nach Australien vorstofen.
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»nDiesen Vogel habe ich heute
geschossen«: Becker macht sich
genaue Notizen — hier sogar iiber
die Mafke des Nestes, das er in
einem Gummibaum gefunden hat



Um die Bevolkerung vor einem An-
griff warnen zu kénnen, lieR die Regie-
rung von South Australia den Hafen von
Adelaide mit der Stadt per Telegraphen-
linie verbinden. Spiter wurde die Ver-
bindung bis nach Melbourne ausgebaut;
1858 war auch Sydney angeschlossen.

Seither warten die australischen Sied-
ler sehnsiichtig auf den Briickenschlag
nach Europa. Auf eine Unterwasserver-
bindung, die die Liicke zum asiatischen
Kontinent schliefit.

Wo aber soll das Unterwasserkabel
ans australische Festland stoffen? In Bris-
bane an der Ostkiiste — so wie es ein Un-
ternehmer 1859 zur Freude von Queens-
land und New South Wales plant und
damit die Regierung in Adelaide in Angst
versetzt, weil die Stadt als erster Anlauf-
hafen auf dem Kontinent mit den Neuig-
keiten aus Ubersee gut verdient?

Oder in Albany im Siidwesten von
Australien, wie es der Gouverneur von
Western Australia fordert?

Um den Verlauf der Linie entbrennt
fiebriger Streit —ist doch jener Kolonie, in
der das Ozeankabel endet, das Monopol
auf Nachrichten aus Ubersee sicher.

Am verniinftigsten erscheint schlief-
lich ein Vorschlag des Astronomen
Charles Todd. Der Brite will das Kabel an
einer moglichst engen Stelle zwischen
den Inseln Siidostasiens und der australi-
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Selbst die Glieder der Kiferbeine
zeichnet Becker mit gréfter Prazi-
sion. Das Tier kénne die Farbe
wechseln, schreibt er: In der Sonne
beginne es griin zu glanzen

schen Nordkiiste verlegen und von dort
{iiber Land mitten durch den Kontinent
bis nach Adelaide fiihren.
Nur: Entlang welcher Route die
»Overland Telegraph Line“ von Nord nach
Siid verlaufen soll, weifd kein Mensch.
Denn noch nie zuvor hat ein Weifder den
Kontinent durchquert. Noch immer sind
zwei Drittel der australischen Landmasse
vollkommen unerforscht.

Seit im Jahr 1788 die ersten Striflinge bei
ihrer Ankunft den heiffen Wind vor der
Siidostkiiste gespiirt haben, ritseln die
Siedler iiber diesen Kontinent. Geschich-
ten von einem Kriegerreich abseits der
Kiisten kursieren, Geriichte tiber wilde
Tiere, Wiisten, ein groffes Binnenmeer.

Als 1813 Europier dann erstmals die
Blue Mountains iiberwinden, eine Berg-
kette 100 Kilometer westlich von Sydney,
ist iiber Australien wenig mehr bekannt
als sein Umriss und die ungefihre Linge
seiner Kiisten. Nicht Abenteuerlust treibt
diese ersten Entdecker, sondern Prag-
matismus: An der Kiiste wird das Futter
fur die Schatherden knapp, ebenso der
Platz fiir neue Striflingskolonien.

Und tatsiichlich gibt es jenseits der
Blue Mountains Weideland, und wenige
Jahre spiter ziehen Landvermesser und
Farmer auf einer neu erbauten StraRe
iiber die bis zu 1200 Meter hohen Berge.

Von Bathurst aus, der ersten im Hin-
terland gegriindeten Siedlung Australiens,
starten in den folgenden Jahren mehrere
Expeditionen ins Umland. Kolonisten sto-
Ren zudem von Sydney entlang der Kiiste
nach Norden und Siiden vor, griinden
Brisbane, Melbourne und Adelaide.

Bald kimpfen sich Landvermesser,
Abenteurer und Soldaten, die in Europas
Kriegen zu tiberleben gelernt haben, ins
Innere des Kontinents vor — oft im Auf-
trag der Regierung, denn mit fruchtba-
rem Land lisst sich viel Geld verdienen.

Von 1828 bis 1830 etwa erforscht der
englische Hauptmann Charles Sturt im
Siidosten den Darling River und den Mur-
ray River — und entdeckt so Australiens
groftes Flusssystem.

Jahre spiter bricht Sturt erneut auf:
Er ist davon iiberzeugt, jenseits eines tid-

Ludwig Becker stammt

aus Hessen und ist 1851 nach
Australien gekommen. Er
erkrankt an Ruhr und Skorbut
und stirbt im April 1861

lichen Salzseenlands, das der Brite Ed-
ward John Eyre rund 6oo Kilometer nord-
westlich von Adelaide ausgemacht hat,
auf ,ein unbekanntes Meer zu stoflen
und in die Tropen zu gelangen®.

Das Geriicht von einem gewaltigen
Stilwassersee im Inneren Australiens
treibt viele Entdecker an. Denn wo sonst
sollen jene Fliisse miinden, die jenseits
der Great Dividing Range, einer parallel
zur Ostkiiste verlaufenden Bergkette,
landeinwirts flieflen?

Sturt schleppt sich mit mehreren
Minnern und einem zerlegten Boot vor-
bei an ausgetrockneten Salzseen und
durch eine Steinwiiste. Inmitten der Od-
nis stoRt er auf einen Wasserlauf, den er
nach einem befreundeten Richter Cooper
Creek nennt. Im Hochsommer dampft
die Sonne den Fluss auf wenige Rinnsale
und triibe Teiche ein. In manchen Jahren
aber drticken aus dem Osten so gewaltige
Wassermassen in die Arme des Cooper
Creek, dass sich bis zu 100 Kilometer
breite Seen bilden.

Was Sturt nicht ahnt: Drei bis vier Mal
im Jahrhundert fillt der Cooper Creek
den ausgedérrten Eyre-Salzsee und lasst
das legendire Meer im Herzen Australiens
fiir kurze Zeit Wirklichkeit werden.

Sturt aber strandet schlieRlich zwi-
schen meterhohen Diinen. Der Traum
vom Binnensee zerflirrt in der Gluthitze
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der Simpson Desertim Zentrum des Kon-
tinents. Nahezu erblindet, die Beine vom
Skorbut geschwirzt, macht er sich auf
den Riickweg nach Adelaide.

Andere Entdecker bezahlen ihren
Wagemut sogar mit dem Leben. 1848
bricht der deutsche Naturwissenschaftler
Ludwig Leichhardt auf, um den Kontinent
von Ost nach West zu durchqueren. Doch
der Preufle, der auf einer fritheren Reise
knapp sooo Kilometer weit durch unbe-
kanntes Terrain bis zur Bucht von Port
Essington an der Nordkiiste marschiert
ist, kommt nie in Perth an.

Durch den Wohlstand, den der Gold-
rausch am Rand des Kontinents erzeugt,
verlieren viele Menschen das Interesse an
dessen Innerem. Doch fiir hohere Gesell-
schaftskreise wird das Ziel, das Herz des

Kontinents zu erforschen, mehr und
mehr zu einer Obsession — allen erniich-
ternden Berichten zum Trotz.

Vor allem in der Kolonie Victoria im
Siidosten Australiens werden die Rufe
nach einer groR angelegten Expedition
immer lauter. Ein Kolumnist klagt iiber
die ,nationale Schande, dass das Innere
dieses Kontinents noch immer unter ei-
nem geheimnisvollen Schleier liegt”.

Und was konnte den selbst gewihl-
ten Status dieser Kolonie als der ,fort-
schrittlichsten unter der australischen
Schwesternschaft“ besser untermauern
als eine Uberlandexpedition? Manchen
lockt auch der Ruhm, der sich mit der
Erforschung unbekannter Pflanzen und
Tiere einstellen wiirde.

Ende 1857 beginnt ein Ausschuss des
Philosophischen Instituts in Victorias
Hauptstadt Melbourne mit Planungen fiir
eine wissenschaftliche Expedition. Ein
Unternehmer will das Vorhaben mit 1000
Pfund finanzieren — unter der Bedingung,
dass Biirger die doppelte Summe zusitz-
lich spenden. Doch mehr als roo Pfund

pro Monat bringt das Komitee nicht zu-
sammen, und Victorias Politiker zégern,
die Staatskasse zu 6ffnen. Nach nur ei-
nem Jahr droht das Projekt zu scheitern.

Erst der Coup eines Mannes aus der
benachbarten Kolonie South Australia
reifdt Victoria aus seiner Lethargie.

Der Schotte John McDouall Stuart,
der zuvor an der Seite von Charles Sturt
bis in die Simpson Desert marschiert
war, kartografiert im Zentrum von South
Australia Tausende Quadratkilometer
moglichen Weidelands.

Und, wichtiger noch, er macht im
Jahr 1858 zwischen den von Edward John
Eyre entdeckten Salzseen einen Wasser-
lauf aus, der kiinftig als Basislager fiir ei-
nen Vorstof ins Zentrum dienen kénnte:
den Chambers Creek.

In den folgenden Jahren wird Stuart
immer wieder zum Chambers Creek und
von dort weiter nach Norden ziehen.

Ein guter Teil der Route fiir den
Uberlandtelegraphen scheint gefunden —
allerdings, so die Sorge in Victoria, von
einem Entdecker aus South Australial

Nur langsam kommt die Expedition voran: Denn die Kamele, Packpferde und
Zugtiere der Planwagen transportieren 20 Tonnen Proviant und Ausriistung —
darunter einen Gong zum Wecken am Morgen sowie eine Badewanne



Und was in Melbourne noch bedroh-
licher wirken muss: Die Nachbarkolonie
bereitet eine weitere Expedition vor. Im
August 1859 verspricht der Gouverneur
von South Australia demjenigen 2000
Pfund, ,dem es gelingt, das kiirzlich von
Mr. Stuart entdeckte Gebiet zu durchque-
ren bis zur Nord- oder Nordwestkiiste*.

Daraufhin stellt die Regierung von
Victoria Anfang 18Go ihrerseits Gooo
Pfund fiir eine eigene Expedition bereit.
Im Auftrag der Kolonie nimmt Victorias
Royal Society, das lokale Forschungs- und
Lehrinstitut, den Kampf gegen South
Australia und John McDouall Stuart auf.

Wen aber sollen die feinen Herren
aus Melbourne gegen Stuart ins Rennen
schicken? Der ist zwar kranklich und dem
Whiskey verfallen, hat sich aber in der
Wildnis bestens bewiesen.

Die Kandidatenkiir wird zur Posse:
Von den 15 Bewerbern haben nur vier
lingere Expeditionserfahrung. Und nicht
einer vermag sich mithilfe der Sterne
zu orientieren. Als das Komitee im Juni
1860 endlich einen Expeditionsleiter be-
stimmt, ist John McDouall Stuart bereits
seit drei Monaten unterwegs.

Ein irischer Haudegen namens Ro-
bert O’Hara Burke soll gegen den Schot-
ten antreten. Burke hat seine Militir-
karriere in Europa durch Spielschulden
ruiniert und langweilt sich nun als Polizei-
inspektor in australischen Goldgriber-
stidten. Er lddt oft in sein Haus zu Partys
und Pokerspiel, gilt als charmant und in-
telligent, aber auch als impulsiv und stur.

Aufler seinem Tatendrang spricht
nichts fiir Burke. Fin Lokalblatt spottet, er
verwechsle ,am helllichten Tag Norden
und Siiden, und das Kreuz des Siidens
blieb ihm als Richtschnur ein ewiges Rit-
sel“. Doch ein Eisenbahnunternehmer
protegiert ihn und verschafft ihm Partei-
ginger innerhalb der Royal Society.

Burkes Aufgabe ist monstros. Er soll,
so lautet der Auftrag der Forschungs-
gesellschaft, einige Hundert Kilometer
ostlich von Stuarts Route gen Norden
ziehen; soll von Menindee, einem ent-
legenen Handelsposten nordlich von
Melbourne, zum Cooper Creek reisen,
dort ein Basislager errichten und an-
schliefend das Land zwischen dem Creek
und jenem Weg siidlich des Gulf of
Carpentaria erforschen, den Ludwig
Leichhardt 1845 eingeschlagen hatte.

Kamele sollen Burke dabei den
entscheidenden Vorteil gegentiber Stuart

verschaffen: Die Regierung von Victoria
hat die Tiere in Indien einkaufen lassen.

Eine Melbourner Zeitung jubelt:
,Was konnte eine Expedition, die mit sol-
chen Wiistenschiffen unterwegs ist, nicht
alles erreichen?”

Melbourne, 20. August 1860. Eine
500 Meter lange Kolonne aus Menschen,
Tieren und Wagen verlisst die Stadt. Mit
an der Spitze reitet Robert O’Hara Burke,
gefolgt von vier indischen Kamelhirten
und 14 Europiern: den Wissenschaftlern

Burke will den
entscheidenden
Teil der Reise
binnen 90 Tagen

bewiéltigen

und Assistenten des Grofdunternehmens.
Unter ihnen ist auch der deutsche Natur-
forscher und Maler Ludwig Becker.

Rund 15000 Menschen jubeln der
wohl am besten ausgeriisteten Expedition
zu, die jemals in das OQutback gezogen ist.
Auf 26 Kamelen, sechs Planwagen und
etlichen Packpferden haben Burke und
seine Minner 20 Tonnen Ausriistung ver-
staut, darunter Pokelfleisch, Mehl, Kaffee,
Zucker und Trockenfriichte; Limonensaft
gegen Skorbut; Gewehre und Munition;
Feldkessel und Kohlefilter zur Wasserrei-
nigung; einen chinesischen Gong zum
morgendlichen Wecken; Leuchtraketen
fiir den Fall, dass sich die Minner verir-
ren sollten; einen Holztisch mit Stiihlen,
eine Badewanne und zwolf Haarbiirsten.

Hinzu kommen Skizzen- und Notiz-
biicher, Probengefifle sowie die in Maha-
gonikisten verpackten Instrumente der
Wissenschaftler: Kompass, Sextant, Baro-
meter, Chronometer, Teleskop.

Doch die Wagen sind tiberladen, ei-
ner bricht sofort zusammen. Und bereits
auf dem ersten Abschnitt ihrer Reise

reiben Dauerregen sowie Machtkimpfe
zwischen Burke und seinem Stellvertreter
die Expedition auf. Die {iiberlasteten
Kamele leiden unter Erkiltungen und
Durchfall, auf den schlammigen Wegen
bleiben die Wagen stecken.

Dabei hitte die Gruppe die 750 Kilo-
meter lange Strecke bis Menindee leicht
bewiltigen konnen. Burke hatte von ei-
nem Dampfschiffer das Angebot bekom-
men, einen Grofdteil der Ausriistung von
Adelaide aus tiber zwei Flitsse nach
Menindee zu verschiffen — und abgelehnt:
aus Furcht, die Stidaustralier kénnten den
Weitertransport verzogern.

Burke schindet seine Minner, ver-
bringt aber selbst die Nichte statt im
Camp lieber in nahe gelegenen Gasthéfen
oder Farmhdusern.

Mehrere Expeditionsteilnehmer kiin-
digen, andere werden von Burke gefeuert.
Um schneller voranzukommen, lisst er
Gepick zuriick, darunter Schusswaffen,
einen Teil des Limonensaftes sowie zahl-
reiche wissenschaftliche Gerite.

Dass die Expedition den Kontinent
griindlich erkunden soll, spielt bald keine
Rolle mehr. ,Sie miissen von nun an Thre
Forschungen aufgeben und wie die ande-
ren Minner arbeiten, wann immer es no-
tig ist”, befiehlt Burke Ludwig Becker und
einem weiteren Expeditionsteilnehmer;
beide sollten eigentlich das durchquerte
Gelinde skizzieren sowie Tiere und
Pflanzen zeichnen und sammeln.

Alles, was jetzt zihlt, ist der Wettlauf zur
Nordkiuiste und der Triumph tiber Stuart.
Der wissenschaftliche Auftrag lastet fort-
an vor allem auf William John Wills, dem
Landvermesser der Gruppe.

Der 26-jihrige Englinder, den ein
Freund als ,beherrscht, scharfsinnig und
ebenso gelassen wie verwegen® beschreibt,
hat in London Mathematik, Geometrie
und Physik studiert und sich seit seiner
Ankunft in Australien 1853 als Land-
vermesser, Gutachter fiir Minerale und
Astronom einen Namen gemacht.

Wills ist der einzige Mann der Expe-
dition, der sich im Gelinde orientieren
kann. Er macht die Position der Gruppe
auf einer gedachten Nord-Siid-Achse aus,
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Anfangs stofsen die Minner noch auf Hiuser in der Wildnis.
An einem Handelsposten lasst Burke den Deutschen Ludwig Becker
und vier weitere Manner zuriick, samt Kamelen und allen Wagen

indem er die Sonne durch einen Sextan-
ten anvisiert und mithilfe eines Spiegels
ihren Winkel zum Horizont bestimmt. In
einer Tabelle liest er anschlieRend die ent-
sprechende geografische Breite ab.

Die Lingenposition berechnet er, in-
dem er die Ortszeit, fiir die er durchs Lin-
sensystem des Sextanten in die Sonne
blickt, mit der Zeit auf einem Chrono-
meter vergleicht. Doch ,bei windigem
Wetter®, klagt Wills, ,ist es selten méglich,
den Spiegel staubfrei zu halten*.

Tiglich fithrt er Buch. Verzeichnet
Temperaturen, Entfernungen, geologi-
sche Daten und die Geschwindigkeit des
Windes, beschreibt Wirbelstiirme und
Gewitter, beobachtet Luftspiegelungen
und nachts das Firmament.

Mit mehreren Wochen Verspitung trifft
die Expedition Mitte Oktober in Menin-
dee ein. Dort errichtet Burke fiir fiinf sei-
ner Minner, darunter Becker, ein Lager
und lisst mit ithnen einen Teil der Le-
bensmittel, etliche Pferde und Kamele
sowie simtliche Wagen zurtick.

Weshalb er die Gruppe teilt, bleibt
ritselhaft — Burke notiert iiber die ge-
samte Reise nur ganze 850 Worter. Dient
das Depot allein dem Zweck, eine Nach-
richtenverbindung zwischen dem Cooper
Creek und Melbourne zu sichern, wie es

die Royal Society erwartet? Plant Burke
wirklich, wie er versichert, die Minner
nachkommen zu lassen?

Oder will er die ihm listigen Wissen-
schaftler loswerden? Ahnt er, dass er mit
dem schwerfilligen Tross den Wettlauf
gegen Stuart kaum gewinnen kann?

Sicher ist nur, dass er William John
Wills zu seinem neuen Stellvertreter er-
klart. Und dass eine Zeitungsmeldung
die Gruppe am 19. Oktober euphorisch
zum Goo Kilometer entfernten Cooper
Creek aufbrechen lisst: John McDouall
Stuart ist zurtick in Adelaide — erfolglos!

Der Schotte musste §oo Kilometer
vor der Nordkiiste umkehren, weil seine
Vorrite zur Neige gingen. Und auch
wenn eine neue Expedition bereits be-
schlossen ist: Burkes Gruppe hat jetzt
mindestens zwei Monate Vorsprung.

Burke ldsst bis zu 16 Stunden am Tag
marschieren, ohne Ruhetage. Er zieht
durch Gebirgsschluchten und Grasland,
dann {iiber Sandebenen, so 6de und
trocken, ,dass man sich fast auf einem
anderen Planeten wihnen konnte“, no-
tiert Wills. Nach 23 Reisetagen und bei
40 Grad Celsius im Schatten erreichen
die Minner am 11. November das feuch-
te Griin des Cooper Creek.

Grasteppiche siumen die Flussoase;
Eukalyptusbdume und Biische, aus denen
das Geschrei von Kakadus und Wellen-
sittichen tént. An den Ufern Reiher und
Schildkréten; abends suchen Dingos und
Kingurus die Wasserlocher auf.

Aborigines nihern sich der Gruppe,
laden sie mit Gesten zu Tinzen und Zere-

monien in ihre Lager ein — die Europier
aber antworten mit Warnschiissen. Die
Schwarzen seien, so Wills, ,sehr aufdring-
lich, von niedriger Gesinnung und in je-
der Hinsicht verachtenswert*.

Unter einem Eukalyptusbaum legt
Burke ein Depot an. Bald darauf teilt er die
Gruppe erneut: Er will mit Wills, dem Sol-
daten John King sowie dem fritheren Ma-
trosen Charley Gray zum Gulf of Carpen-
taria marschieren (siehe Karte Seite 127).

Burke lisst das Fleisch von zwei ge-
schlachteten Pferden in der Luft trocknen
und kalkuliert Vorrite fiir eine go-tigige
Reise. Eine tollkithne Rechnung: Vor den
Minnern liegt eine Strecke von 1500 Kilo-
metern, zudem der Weg zuriick zum
Lager. Und keiner weil, wie das Gelinde
zwischen dem Cooper Creek und dem
tropischen Golfland beschaffen ist.

Verzogerungen aber sieht Burkes
Plan nicht vor. Die Gruppe muss tiglich
gut 33 Kilometer zurticklegen, will sie
nach drei Monaten zuriick sein.

Nur 20 Kilo-
meter vor dem
Ziel miissen
die Manner

umkehren

Als ein Gewitter die Wasserlocher in
der Umgebung fiillt, dringt Burke zum
Aufbruch. Am 16. Dezember verlassen
die vier Minner mit einem Pferd und
sechs Kamelen den Cooper Creek.

Die anderen sollen ,drei Monate und,
wenn moglich, auch linger* dort warten.
Also mindestens bis Mitte Mirz 1861.

Die Reise ist ungemein zermiirbend.
Bei Sonnenaufgang, gegen vier Uhr mor-
gens, kriechen die Minner unter ihren
Decken hervor, holen die an den Fiillen
gefesselten Kamele und hieven ihr Ge-
pick auf die Tiere. Am Tag setzen Hitze



und grelles Licht den Entdeckern zu. In
den Armbeugen und der Leistengegend
scheuert ein Gemisch aus Sand, Schweifd
und Staub die Haut auf.

Samen von Stachelkopfgras bohren
sich durch die Socken, die trockene Luft
lasst die Haut an Hinden und Fiilen auf
reiflen, und durch den stindigen Wind
sind die Augen eitrig entziindet. Die Min-
ner diirsten, leiden unter Sehstérungen,
Magenkrimpfen und Uberhitzung.

Spitabends bereiten sie iiber einem
Feuer ihr Abendessen zu: Fladenbrot, ein
Gulasch aus Trockenfleisch, Reis, Tee.
Einer markiert ihren Standpunkt, indem
er ein ,B“ und die Nummer des jewei-
ligen Lagers in einen Baum ritzt.

Ein paar Wochen kommen Burke
und seine Minner ziigig voran, doch
dann wird ihr Vorhaben zu einem Wett-
lauf gegen schwindende Vorrite und ge-
gen die Zeit. Sie verbrauchen ihre Lebens-
mittel viel schneller als geplant.

Die Kamele sind zunehmend er-
schépft, und das Gelinde ist an manchen
Tagen so unwegsam, dass sie statt der ur-
spriinglich geplanten 33 Kilometer nicht
mehr als acht zuriicklegen.

Wihrend sich die Gruppe durch das Out-
back kimpft, ist auch Stuart wieder Rich-
tung Norden unterwegs. Doch anders als
Burke génnt der Schotte seinen Minnern
einen Ruhetag pro Woche und teilt seine
Gruppe nur im Notfall.

Seine vorangegangene Expedition
hat den Kampf der Kolonien zwischen
Victoria und South Australia neu entfacht.
Wihrend siidaustralische Journalisten
Stuarts Entdeckungen als Durchbruch ,in
eine neue Welt, mit neuen Betitigungs-
feldern und neuen Mirkten fiir unsere
Industrie feiern, vermutet die Land-
vermessungsbehérde in Melbourne, die
Expedition sei erschwindelt: Sie fordert
von South Australias Regierung Beweise
fiir Stuarts Erfolge.

Ende Januar 1861, als Stuart noch am
Rande der Simpson Desert nach Wasser
sucht, erreichen Burke und Wills das Tro-
penland am Gulf of Carpentaria, etwa
200 Kilometer siidlich der Kiiste. Burke
muss wissen, dass jeder weitere Schritt

unverantwortlich ist. Die Gruppe hat be-
reits mehr als die Hilfte ihrer Nahrungs-
mittel verbraucht, und bis zur Kiiste sind
es noch etwa zehn Tagesmirsche.

Doch er ist wie besessen von der
Vision, als Erster den Kontinent von Siid
nach Nord zu durchqueren.

Die Minner ziechen weiter, nun ent-
lang eines Flusses, dessen Wasser bald
schon salzig schmeckt und sich regel-
miifig hebt und senkt: Die Kiiste ist nahe.

Als die Kamele im fauligen Morast
nicht mehr vorwirtskommen, waten
Burke und Wills auf einem Pfad der
Ureinwohner allein weiter. Dann geraten

sie in ein Gewirr aus Mangrovensiimp-
fen. Das Wurzeldickicht ist nicht zu
durchdringen.

Am 10. Februar 1861 miissen die
Minner umkehren. Nur 20 Kilometer sind
sie noch entfernt von den Brandungs-
wellen des Meeres: vom Triumph {tiber
den menschenfeindlichen Kontinent -
und iiber ihre Rivalen aus South Australia.

Auf dem Riickweg regnet es anfangs
unaufhorlich, und kein Dach bietet ihnen
Schutz: Burke hat die Zelte zuriickge-
lassen, um Gewicht zu sparen. ,Die Luft-
feuchtigkeit verhinderte jede Form von
Verdampfung und macht einen so matt,

Ein Lager wie dieses errichten die Abenteurer im November 1860
am Lauf des Cooper Creek (siehe Karte Seite 127): Von dort aus setzen
Burke und Wills ihren Weg mit nur zwei weiteren Ménnern fort
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wie ich es in diesem Ausmafd noch nie
erlebt habe®, schreibt Wills.

Sieben Kilometer, weiter kommen
sie an manchen Tagen nicht. Mit Schli-
gen und Gebriill treiben die vier Minner
ihre Kamele durch zihen Schlamm und
bald darauf auch durch Sandstiirme.

Burke reduziert die Rationen um die
Hilfte. Die Minner ernihren sich nun
vor allem von fauligem Fleisch und einer
dickblittrigen Pflanze, die sie an Fluss-
ufern sammeln und wie Gemiise kochen.

Doch weshalb schiefien die Minner
kaum Krihen, Emus oder Kingurus?
Geht die Munition allmihlich zur Neige?
Oder sind sie einfach zu schwach, um auf
die Jagd zu gehen? Ebenso unbegreiflich:
Als eines der Kamele zusammenbricht,
lassen sie es einfach im Busch zuriick —
statt das Tier zu téten und zu essen.

Erst Ende Mirz schlachten die Min-
ner ein Kamel und kurz darauf ihr ein-
ziges, zu Tode erschopftes Pferd.

Doch zu spit. Am 17. April, wenige
Dutzend Kilometer vom Basislager am
Cooper Creek entfernt, erliegt Charles
Gray inmitten der Wiiste den Strapazen.

Einen Tag brauchen Burke, Wills
und King, um ein Loch fiir den Toten zu

ofdecden s

»Mutig und edel«
sei dieser Mann,
notiert Becker. Wills
hingegen hélt die
Einheimischen fiir
»in jeder Hinsicht
verachtenswert«

Zwei Aborigine-
Frauen: Einheimische
zeigen den Méannern
der Expedition Wasser-
l6cher, laden sie in

ihre Lager ein

graben. Thr Innehalten zeugt von mensch-
lichem Anstand, doch es sind Stunden,
die dem Drama im Outback die endgiil-
tige Wende zur Tragddie geben werden.
Vier Tage spiter treffen sie in der
Abenddimmerung halb verhungert am
Cooper Creek ein. Die Asche in der Feuer-
stelle ist noch warm, doch das Lager men-
schenleer. Am Stamm eines Eukalyptus-
baums findet Wills eine geschnitzte
Botschaft: Dig — ,Grabt“ Und daneben,
auf einem Ast, ein Datum: 21. April 1861.
Als Burke dies liest, bricht er zusam-
men. Sie haben die Manner, die mehr als
vier Monate an dem Fluss ausgeharrt ha-
ben, offenbar nur um Stunden verpasst.
Der Koffer, den sie finden, enthilt
Vorrite und einen Brief. Das Schreiben
bestitigt ihre Befiirchtungen: Der Rest
der Gruppe ist erst am Morgen in Rich-
tung Menindee aufgebrochen.
JWir sind sehr enttiuscht, dass die
Gruppe den Cooper verlassen hat®, klagt
Burke in einer Botschaft, die sie mit dem

Koffer wieder vergraben. Was mag in die-

sen Stunden in ithm vorgehen? Verflucht
er seine Gefihrten, von denen er offenbar

erwartet hat, dass sie entgegen der ur-

spriinglichen Absprache unbegrenzt lange

aufseine Riickkehr warten? Oder den Tag,
den Grays Begribnis sie gekostet hat?

Kommt ihm der Gedanke, dass nicht
allein schwierige Umstinde wie etwa das
schlechte Wetter die Expedition in diese
Lage gebracht haben, sondern vor allem
seine eigenen Fehler?

Sicher ist, dass Burke zwei Tage spi-
ter eine weitere fatale Entscheidung triftt.

Statt der anderen Gruppe zu folgen und
damit méglichen Rettungstrupps entge-
genzugehen — der Weg nach Menindee ist
ja bereits markiert —, will er sich mit Wills
und King zu einem Auflenposten der
siidaustralischen Polizei am Mount Hope-
less durchschlagen. Bis dorthin ist es
zwar nur halb so weit wie nach Menindee,
doch die drei Minner miissen mit nur
83 Kilogramm an Lebensmitteln vollig
unbekanntes Gebiet durchqueren.

Ein paar Tage lang verlauft die Reise
gut. Ende April erschieft die Gruppe ei-
nes der Kamele, weil es in Treibsand ge-
raten ist. Kurz darauf zerfasert der Cooper
Creek in eine Vielzahl kleinerer Fluss-
betten. Verzweifelt sucht Wills nach dem
Hauptarm des Stromes, erklimmt Sand-
htigel um Sandhiigel. Vergebens.

SchlieRlich bricht das letzte Tier zu-
sammen. ,Ich fiirchte, am Ende miissen
wir fiir einige Monate wie die Schwarzen

W-trirn fe Old Man,
s guide o Ly ap b

Lrldein-

Geschwécht und hungrig, hoffen

die Entdecker schlieflich auf die Hilfe
von Aborigines. Sie haben kaum

noch Vorrate — und leiden an Lihmun-
gen, denn sie essen Pflanzensamen,
die nur gekocht genieRbar sind



leben®, schreibt Wills am 6. Mai in sein
Feldbuch. Wie aber, wo sie den Abori-
gines und deren Uberlebenskiinsten bis-
lang kaum Beachtung geschenkt haben?

Einige Ureinwohner folgen ihnen
eine Weile, schenken ihnen Fische und
essbare Sporenkapseln von Farnpflanzen.
Dann aber verschwinden die Aborigines —
mit den Angelhaken, die thnen die Euro-
pier im Gegenzug tiberlassen haben.

Nur selten gelingt es den Minnern,
eine Ratte oder einen Vogel zu erlegen.
Ende Mai muss ihnen klar sein, dass ihre
Situation aussichtslos ist. Wills schleppt
sich noch einmal zuriick zum Depot am
Cooper Creek und vergribt am Eukalyp-
tusbaum seine Tagebiicher.

Dann verschlechtert sich sein Zu-
stand. An einem Wasserloch ldsst Burke
ein Lager aufschlagen. Die drei sammeln
Farnkapseln und verarbeiten sie zu Mehl.
Doch sie wissen nicht, dass die Sporen
dem Korper Vitamin B entziehen und so
schleichend Nerven und Glieder l4hmen.
Sie hitten sie, so die Aborigines, vor dem
Mahlen wissern und kochen miissen.

Immer flacher wird der Puls der
Ménner, immer schwerer werden ihre
Beine. Am schlimmsten ergeht es Wills.
In seinem Tagebuch notiert er: ,24. Juni -
eine fiirchterliche Nacht. Etwa eine Stun-
de vor Sonnenuntergang erhob sich ein
Stidwind, der fast die ganze Nacht lang
wehte; die Kilte lieR einen regelrecht
zusammenschrumpfen. Da King und
Mr. Burke immer schwiicher werden, ha-
ben wir kaum eine Chance zu iiberleben,
wenn wir nicht ein paar Schwarze finden.“

Auf seinen eigenen Wunsch hin las-
sen Burke und King den Todkranken
schlieRlich zuriick. ,Nur noch das gii-
tigste Schicksal kann uns retten; ich
selbst werde vielleicht noch vier oder fiinf
Tage leben, wenn das Wetter warm bleibt*,
notiert Wills an einem der Tage darauf, in
noch immer gestochen scharfer Schrift.

Es ist sein letzter Feldbucheintrag.
Wann genau William John Wills seinen
Qualen erliegt, bleibt ungewiss, am Ende
sind seine Datumsangaben wirr.

Robert O’Hara Burke stirbt kurz da-
nach, einige Kilometer flussaufwiirts. Er
verfasst eine Nachricht an seine Schwes-
ter, dann erwartet er den nahenden Tod.
John King macht er zum Zeugen seines
Sterbens. ,Ich hoffe, dass du bei mir blei-
ben wirst, bis ich wirklich tot bin; aber
wenn ich gestorben bin, sollst du mich
nicht begraben, sondern so liegen lassen.

o miPort Fssi
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Portl ot .
Darwit
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Burkes Route fiihrt 1860 von Melbourne iiber den Cooper Creek bis auf
wenige Kilometer an den Gulf of Carpentaria. Das dortige Gebiet hat

der Preufse Ludwig Leichhardt bereits 1845 erkundet. Burkes Konkurrent
Stuart kdmpft sich von Adelaide durch das Zentrum Australiens — und
erreicht 1862 die Nordkiiste des Kontinents

Es sind die letzten Worte jenes Mannes,
der Victoria zu Ruhm verhelfen sollte.

An der Siidkiiste haben inzwischen Such-

aktionen begonnen. Monatelang hat
die Royal Society in Melbourne zuvor

Hinweise der in Menindee Zuriickgeblie-

benen ignoriert, die Gruppe um Burke

kénne in Schwierigkeiten geraten sein.
Nun aber, im Juni 1861, riisten neben

dem Expeditionskomitee in Victoria auch

South Australia und Queensland Ret-
tungsmannschaften aus. Denn mogli-

cherweise kénnten sich die Teams auf
ithrer Suche nach den Verschollenen wie
nebenbei auch einen Platz fiir einen
Hafen an der Nordkiiste sichern.

Ohne einen einzigen Mann zu verlie-
ren, legen die Suchtrupps binnen weniger
Monate rund 11000 Kilometer zuriick
und zeichnen dabei Millionen Hektar
neuen Landes in die Karte des Kontinents
ein — viel mebhr, als es die Gruppe von Ro-
bert Burke jemals hiitte schaffen kinnen.

Mitte September 1861 entdeckt eine
Rettungsmannschaft siidlich des Lagers
am Cooper Creek einen ausgemergelten
Européer: John King.

Der dritte Mann aus Burkes Gruppe
hat sich nach dem Tod seines Chefs am
Fluss entlanggeschleppt, hat die Leiche
von Wills begraben und ist schlieflich auf
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Aborigines gestoflen, die ithn mit einem
Schlafplatz und Nahrung versorgten.

Als die Nachricht vom tragischen
Ende der Expedition Melbourne erreicht,
drucken die Zeitungen Sonderausgaben.
Die Menschen in Victoria feiern die Toten
als Helden. In ,The Argus” ist zu lesen:

»Leiden und Tod der ersten weifden
Minner, die den australischen Kontinent
durchquert haben, werden hinfort jedem
Kind geliufig sein.* Die Zeitung lastet
den Tod von Burke und Wills der Royal
Society an: ,Die wichtigsten Aufgaben
und Pflichten sind groblichst vernachlis-
sigt worden, was die Katastrophe letzten
Endes heraufbeschworen hat.

Eine konigliche Untersuchungskom-
mission geht dem Tod der Abenteurer
nach — und gibt die grofite Schuld jenen
Minnern, die in den beiden Basiscamps
zuriickgeblieben waren.

Ein Trupp birgt einige Monate spiter
die Leichen von Burke und Wills und
transportiert sie, in Blechkisten verpackt,
an die Kiiste.

Bei der Einsargungsfeier an Silvester
1862 stecken sich Mitglieder der Royal
Society Zihne und Haarlocken in die
Taschen — Souvenirs, die spiter bei Din-

128 nerpartys kursieren.

Ein paar Wochen spiter verabschie-
det die Kolonie Victoria die Entdecker
mit dem ersten Staatsbegribnis ihrer
Geschichte. Den wahren Ruhm aber und

die 2000 Pfund fiir die Siid-Nord-Durch-
querung des Kontinents streicht ein
anderer Mann ein.

Denn an ebenjenem Tag, an dem der
Wagen mit den Leichen von Robert
O’Hara Burke und William John Wills
durch die mit Trauerflor geschmiickten
Strafen von Melbourne rollt, am 2r1. Ja-
nuar 1863, steigt in Adelaide John
McDouall Stuart von seinem Pferd.

Nach mehreren gescheiterten Expe-
ditionen, bei denen er sich auf immer
gleicher Route immer weiter vorarbeitete,
hat der Schotte bei einem weiteren Ver-
such im Sommer 1862 erstmals an der
Nordkiiste Australiens den Wellenschlag
des Indischen Ozeans vernommen und
in einer Bucht nahe dem heutigen Dar-
win den Union Jack gehisst, fast blind
und von Schmerzen gepeinigt.

Seine 273 Tage andauernde Expedi-
tion schligt eine rund 3000 Kilometer
lange Schneise der Zivilisation quer
durch das wiiste Innere des Kontinents.

Der zih errungene Triumph kostet
Stuart zwar seine Gesundheit, doch kei-
nen einzigen seiner Begleiter das Leben.

Am Ende irren die Entdecker ohne Pferde und Kamele durch die
Wildnis. Wills stirbt, bald darauf auch Burke — hier betrauert von
dem letzten Uberlebenden der Expedition, den Aborigines retten

Die Kolonie Victoria hat fiir das Wett-
rennen um die Durchquerung des Konti-
nents mit sieben Menschenleben bezahlt -
und nichts gewonnen. Die wissenschaftli-
chen Ergebnisse der Expedition von Burke
und Wills sind diirftig, ihre Route ist fiir
die Erschlieffung des Inneren Australiens
weniger brauchbar als die von Stuart ent-
deckte — auch weil der Schotte, anders als
Burke, seine gesamte Strecke vorbildlich
dokumentiert und kartografiert hat.

Zwar ersucht Victoria die britische
Regierung noch 1862, ihr das durchquer-
te Gebiet am Gulf of Carpentaria zuzu-
schlagen und es ,Burke’s Land“ zu nen-
nen. Doch die Krone teilt das Land
Queensland und South Australia zu — ver-
mutlich wegen der geografischen Nihe
und weil sich bereits Siedler aus diesen
Kolonien ins Outback aufgemacht haben.

Auch den Kampf um den Anschluss
an die Welt verliert Victoria gegen die
Nachbarkolonie: 1870 errichten Arbeiter
den ersten von 36 ooo Masten fiir einen
Uberlandtelegraphen; der Draht fiihrt von
der Kiiste South Australias grofitenteils
entlang Stuarts Strecke bis zum neuen
Hafen Port Darwin im Norden, wo er mit
dem Seekabel aus Java verbunden wird.

Das erste Telegramm aus London er-
reicht Adelaide am 22. Oktober 1872.

Binnen Kurzem verwandelt der Fern-
schreiber den Kontinent. Pioniere folgen
der ,Overland Telegraph Line“ und bauen
die Telegraphenstationen zu Siedlungen
aus. Ab 1888 entsteht die erste Stadt im
Herzen des Kontinents: Alice Springs.

In den Jahrzehnten nach Stuart und
Burke stofien mehrere Expeditionen im-
mer weiter in das Innere Australiens
vor. So gelingt es Ernest Giles 1875, von
South Australia aus durch die toten Weiten
des Westens bis nach Perth zu gelangen.

Einzig die Simpson Desert, die sich
zwischen den Expeditionsrouten von
Burke und Stuart ausdehnt, widersteht
noch weitere 6o Jahre jeder planmiRigen
Erkundung — so wie auch jener silbrige
Eukalyptusbaum am Cooper Creek, in
dessen vernarbter Haut der Buchstabe B
und die Lagernummer 65 zu lesen sind,
seit Hunderten von Jahren Diirren und
Uberschwemmungen trotzt.

Und bis heute Zeugnis ablegt von
der grofiten Tragodie in der Entdecker-
geschichte Australiens ,

INSA BETHKE, Jg. 1977, ist Redakteurin im
Team von GEOEPOCHE.
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ENDLOSE EBENE

Salar de Uyuni, Bolivien

Wie Eisschollen muten die Salzwaben
an, die sich zu Abertausenden im Salar
de Uyuni, der mit gut 10 0oo Quadrat-
kilometer Fliche grofiten Salzpfanne
der Erde, gebildet haben. Die geolo-
gische Senke in Bolivien enthilt die
gigantische Menge von zehn Milliar-
den Tonnen des Minerals.

Entstanden ist die 3600 Meter
hoch gelegene Ebene, als der See Tauca
im Laufe von Jahrmillionen allmihlich
austrocknete.

Doch nicht das Salz macht den
Salar zum gréfiten Schatz Boliviens,
sondern das Leichtmetall Lithium.
Schitzungen zufolge soll die Hilfte
des Weltvorkommens unter der meter-
dicken Salzkruste lagern.
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SURREALE TUMPEL

Salar de Pocitos, Argentinien

In der frithmorgendlichen Dimme-
rung zeichnen sich die Tiimpel auf
der knapp 3700 Meter hoch gelege-
nen Salzebene Salar de Pocitos beson-
ders eindrucksvoll ab. An den Randern
der Gewiisser bilden sich etwa durch
zeitweises Trockenfallen immer wie-
der kristalline, teils knollenartige
Strukturen.

Tagsiiber erreicht die Sonnen-
strahlung hier in der trockenen Luft
des argentinischen Hochlands die
weltweit hochsten Werte, das Licht ist
dann gleifiend hell und hart.

Die Tiimpel der Ebene sind so
salzhaltig, dass sie nie zufrieren. Thr
Wasser widersteht selbst nichtlichen
Temperaturen von minus 20 Grad
Celsius.
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DER ROTE SEE

Kati Thanda-Lake Eyre,
Australien

Im unwirtlichen Outback Suidaustra-
liens erstreckt sich der Kati Thanda-
Lake Eyre, der groflite Salzsee des
Kontinents. In der Regel liegt das
zum Teil 15 Meter unter dem Meeres-
spiegel befindliche Becken trocken.
Denn Niederschlige sind in dieser
Region — der regenirmsten und am
tiefsten gelegenen des Landes — meist
so unergiebig, dass das weit verzweigte
Flusssystem, das den See speist, fast
nie Nachschub an Wasser liefert.

Aufgrund der hohen Verdunstung
hat sich vielerorts eine permanente
Salzkruste gebildet. Die Farbe des Sees
geht auf bestimmte Pigmente zuriick,
die von im Salzwasser lebenden Mikro-
algen gebildet werden.
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TROCKENE HOHEN

Laguna Tuyajto, Chile

Salzplatten sammeln sich am Ufer der
Laguna Tuyajto, eines Sees, der sich
auf einer Hohe von 4000 Metern in
den chilenischen Anden erstreckt. Die
durchschnittliche Temperatur liegt
hier nur knapp iiber dem Gefrier-
punkt. In der kithlen, aber sehr trocke-
nen Héhenluft verdunstet Wasser. Aus
dem Seegrund wird stetig Salz aus-

geschwemmt, und mehrere Quellen
beférdern — vor allem wihrend der

Schneeschmelze in den Friihlings-
monaten — noch mehr hinein.
Dadurch steigt der Salzgehalt der
Lagune fortwihrend an; inzwischen ist
er so hoch, dass sich an den Riindern
immer weitere Kristalle bilden.
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STEPPENLAND

Laguna Miniques, Chile

Auf gut 4100 Meter Hohe liegt der
See Laguna Miniques in den Anden
Nordchiles, der sich vor allem aus
Grundwasserreserven der umliegen-
den Berge speist.

Untersuchungen von Sediment-
proben haben gezeigt, dass das lokale
Klima vor 12000 bis 8coo Jahren
wesentlicher feuchter war als heute.
Damals bildete sich ein Gletscher-
see, in dessen Umgebung zahlreiche
Pflanzen wuchsen. Infolge eines ver-
gangenen Klimawandels trocknete der
See jedoch mehrmals aus und reicher-
te sich schliefflich mehr und mehr mit
Salz an.

Heute gedeihen Ichu-Graser rund
um die Lagune, robuste Gewichse, die
perfekt an die Bedingungen des chile-

nischen Hochlands angepasst sind 4




DESERTIFIKATION

ENDE

DER

FRUCHTBARKEIT

INTERVIEW: RAINER HARF
UND SEBASTIAN WITTE

In vielen Gebieten der Erde verwandeln

sich einst fruchtbare Landschaften allmahlich
in lebensfeindliche Odnis. Quellen ver-
siegen, Béden versalzen, Acker versanden.
Und haufig tragt der Mensch daran die
Schuld. Der Geograf und Politikwissen-
schaftler Alexander Erlewein erklart,

Wt Fo il ol i weshalb die globale Verwiistung so stark

Vor allem die Randzonen von zunimmt — und welche Maflknahmen
Wiisten wie hier in Agypten sind Ny b
bedroht: Rasch kann sich die wirklich helfen kdnnen

Landverédung ausbreiten



Im Kampf gegen das Verwiisten

Mit Barrieren versuchen Menschen

den Sand aufzuhalten, der aus 141
der Sahara immer weiter in die

bewohnten Gebiete vordringt,

hier in Mauretanien

GEOkompakt: Herr Dr. Erlewein, in der
Wiistenforschung beschiftigen sich viele

massiv angreifen. Der wenige Oberboden
wird dann oft ganz schnell, binnen weni-

Wissenschaftler heute mit dem ger Jahre, ausgeweht oder weg-
Phinomen der Desertifikation. gespiilt. Die Landschaft verwiis-
Worum handelt es sich dabei? tet. Und in vielen Fillen tragt
Dr. Alexander Erlewein: Dar- daran der Mensch die Schuld.
unter versteht man die Schidi-

gung oder Zerstérung von Bo- Inwiefern?

den und Vegetation in Trocken-
gebieten — und damit eine zu-
nehmende Verédung. Vor allem

Ein Beispiel ist die Sahel-
zone, der siidliche Rand der
Sahara, wo es unter anderem

die Randzonen der Wiisten  DR.ALEXANDER  aufgrund von Uberweidung zur
sind davon betroffen. Im Ideal- ERLEWEIN Desertifikation kommt: Ziegen,
zustand gedeihen dort Griser, entwickelt welt- Schafe und Rinder fressen die
Biische und vereinzelt Biume,  weit Projekte gegen ~ wenige Vegetation vielerorts
mal sind die Flichen dichter Landverédung weg, sodass oft nichts mehr

bewachsen, mal loser. In jedem
Fall aber hat die Vegetation eine

entscheidende Schutzfunktion fiir den
Boden. Denn ist der Bewuchs erst einmal
stark reduziert, kénnen Wind und Wasser

nachwachsen kann. Dadurch ist
der Boden der Erosion dann

schutzlos ausgesetzt. Auch durch zu in-
tensive ackerbauliche Nutzung kann es in
Trockengebieten zur Landverddung kom-



DESERTIFIKATION

ARMUT UND
UNSICHERHEIT
TREIBEN VIELE
DAZU, DAS LAND
AUSZULAUGEN

Gegen die Erosion

In vielen Regionen sind die Béden den Winden schutzlos
ausgeliefert. Daher gilt es, Felder nur minimal — etwa mit einer

Handhacke — zu bearbeiten (Mali)

men, vor allem durch starkes Pfliigen.
Dadurch wird der Boden in jenen sensib-
len Randzonen der Wiisten angreifbarer.

In den USA hat es zum Beispiel in
den 1930er Jahren Versuche gegeben, im
groflen Stil Ackerbau zu betreiben, mit
fatalen Folgen fiir Mensch und Umwelt:
Ganze Landstriche, die fiir eine derart
intensive Bewirtschaftung nicht geeignet
waren, verwandelten sich nach lang an-
haltenden Diirren in Odland. Der nackte
Boden war der Winderosion schutzlos
ausgesetzt. Ahnliches geschah wihrend
der Sowjetherrschaft in Zentralasien,
etwa in der Region um den Aralsee, wo
viele Trockengebiete durch zu intensive
landwirtschaftliche Nutzung und falsche
Bewisserung vollstindig verwiistet wur-
den und sich bis heute nicht erholt haben.

Da in betroffenen Regionen die
Fruchtbarkeit der Béden verloren geht,
werden die landwirtschaftlichen Ertrige
immer geringer. Im Extremfall sehen sich
die Menschen gezwungen, aus ange-
stammten Gebieten abzuwandern. Da-
durch kann Desertifikation die soziale
Stabilitit ganzer Regionen ins Wanken
bringen. Und am Ende fiihrt sie auch
noch zu einem Verlust der tierischen und
pflanzlichen Artenvielfalt.

Welche Gebiete sind besonders betroffen?

Die Schidigung von Boden ist eine
globale Herausforderung; am stirksten
betroffen sind Trockengebiete in Zen-
tralasien sowie stidlich der Sahara, aber
zum Teil auch im Mittelmeerraum. Auf
knapp einem Viertel der Landoberfliche

der Erde hat in den vergangenen 25 Jah-
ren — in unterschiedlichem Mafle — Land-
versdung stattgefunden. Die Lebens-
grundlage von mehr als 1,5 Milliarden
Menschen ist dadurch gefihrdet.

Und die Lage verschirft sich weiter:
Jahrlich gehen rund zwélf Millionen Hek-
tar landwirtschaftliche Fliche durch Ero-
sion verloren — etwa ein Drittel der Fliche
Deutschlands. Schitzungen gehen davon
aus, dass iiber 70 Prozent aller Trocken-
gebiete von Desertifikation betroffen sind.

Was treibt die Zerstorung an?

Im Vordergrund steht eine nicht an
den Standort angepasste Landnutzung,
die die vorhandenen Boden- und Wasser-
ressourcen iiberstrapaziert. Die tiefer lie-
genden Ursachen sind sozioSkonomi-



scher Natur. Gerade viele der besonders
stark von Desertifikation betroffenen
Linder haben ein extrem hohes Bevélke-
rungswachstum, zum Beispiel Niger —
mit der weltweit héchsten Geburtenrate.
Dadurch steigt der Bedarf an Nahrungs-
mitteln und somit der Druck auf die land-
wirtschaftlich nutzbaren Flichen.

Hinzu kommt die steigende Nach-
frage nach landwirtschaftlichen Produk-
ten weltweit. Die entsteht vor allem
deshalb, weil immer mehr Fleisch konsu-
miert wird und zudem ein grofRer Teil der
Ernte nicht fiir Erndhrung, sondern zur
Energieproduktion oder als Rohstoff in
der Industrie verwendet wird. Das fiihrt —
global gesehen — dazu, dass sich landwirt-
schaftliche Flichen eben auch in jene
Gebiete ausdehnen, die fiir eine intensive
Landwirtschaft denkbar ungeeignet sind.
Und in denen die Gefahr der Desertifika-
tion besonders hoch ist.

Ein weiteres Problem besteht darin,
dass in vielen betroffenen Regionen die
Rechte der Landbesitzer nicht ausrei-
chend geklirt sind.

Was ist die Folge?

Um eine landwirtschaftliche Fliche
nachhaltig zu bewirtschaften, sind gewisse
Investitionen nétig: etwa wenn es darum
geht, Terrassen anzulegen, kleine Stein-
wille fiir die Wasserregulierung zu bauen
oder Weideflichen zu rotieren. Die Be-
reitschaft dafiir ist natiirlich nur vorhan-
den, wenn ein Bauer sicher sein kann,
dass er die Fliche in der nichsten Saison
auch noch bewirtschaften darf.

Tatsichlich sind diese Landrechte
in vielen von Desertifikation betroffenen
Regionen eben nicht gesichert — mit der
Folge, dass Ressourcen im Zweifel kaum
geschont, Flichen wenig nachhaltig ge-
nutzt werden.

Welche Rolle spielt der Klimawandel?

Der treibt Erosionsprozesse vor al-
lem dadurch voran, dass extreme Wetter-
ereignisse zunehmen. Aufergewthnliche
Diirren lassen Boden etwa noch stirker
austrocknen als sonst und fithren so dazu,
dass sie besonders leicht ausgeweht wer-
den kénnen - vor allem dann, wenn es
keine schiitzende Vegetationsdecke gibt.

Starkregen wiederum ist hiufig
mehr Fluch als Segen fiir ein Trocken-
gebiet: Denn bevor das Wasser dann {iber-
haupt in den Boden eindringen kann,
spiilt es ihn mitunter davon.

Wie lassen sich gefihrdete Regionen
schiitzen?

Grundsitzlich geht es immer darum,
die Ressourcen Boden und Wasser stand-
ortgerecht zu nutzen. Bei der Viehhal-
tung bedeutet das etwa: Man sollte Wei-
deflichen bestindig wechseln, genaue
Pline erarbeiten, wann wer wie lange
welche Fliche nutzen darf — um so der
Vegetation Zeit fiir die natiirliche Rege-
neration zu lassen.

Beim Ackerbau geht es um nachhal-
tiges Landmanagement. Drei Prinzipien
sind relevant. Erstens: Bauern sollten dar-
auf achten, dass ihre Béden ganzjihrig
bedeckt sind, zum Teil auch mit Ernte-
resten, die auf den Feldern verbleiben,
um den Boden zu schiitzen. Zweitens: Sie
sollten die Béden minimal bearbeiten,
insbesondere mdoglichst wenig pfliigen.
Drittens: Sie sollten die angebauten
Pflanzen moglichst hiufig wechseln, das
laugt den Boden weit weniger aus.

Was gilt es bei der Wassernutzung in
Trockengebieten zu beachten?

Es gibt verschiedene Methoden, um
Wasser ressourcenschonend zu nutzen.
Meist geht es darum, den Abfluss von

Auf der Suche nach Nahrhaftem
Am siidlichen Rand der Sahara, hier in Mali,
fressen vielerorts immer mehr Nutztiere
den Pflanzenbewuchs — sodass der Boden
zunehmend angreifbar wird

Regenwasser zu verlangsamen, ihn auf-
zuhalten und die Versickerung in den
Boden zu begiinstigen. Etwa indem die
Bauern, wie in der Sahelzone traditionell
iiblich, kleine Vertiefungen in die Béden
graben, wo Wasser sich besser sammeln
und versickern kann. Oder indem sie klei-
ne Steinwille bauen, die das abflieRende
Wasser stauen.

Kénnen Sie von Projekten berichten, wo
derartige MafSnahmen Landverodung er-
folgreich aufgehalten haben?

In der Region Afar im Tiefland von
Athiopien unterstiitzt beispielsweise die
Deutsche Gesellschaft fiir Internationa-
le Zusammenarbeit den Bau von Fluss-
schwellen: von kleinen Dimmen aus
Steinen und Beton. Die Region ist extrem
trocken und heif. Durch Bevélkerungs-
wachstum und Uberweidung stehen die
Flichen unter enormem Nutzungsdruck —
und als Folge werden die Béden immer
schlechter, und die Produktion sinkt.

Die Fliisse strtomen nur periodisch,
wenn die Fluten aus dem Hochland kom-
men. Und meist verwandeln die sich
dann sehr schnell in Sturzbiche. Die

Flussschwellen helfen nun, den Abfluss
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Griiner Irrtum

Kiinstliche Bewisserung ermdoglicht

florierende Siedlungen in Wiisten-

gebieten — und verschirft zugleich
144 die Wasserknappheit (Stidkalifornien)

Auf einen Blick

Globale Herausforderung

Jahrlich verdden weltweit
rund zwdlf Millionen Hektar
Ackerland — etwa ein Drittel

der Flache Deutschlands.

Vielfdltige Ursachen

Bevélkerungswachstum, Armut,

Rechtsunsicherheit: Die Ver-
wistung ist vielerorts kein na-
turlicher Prozess, sondern geht

auf den Menschen zuriick.

Wirksame Maknahmen

Mit besserer Organisation der
Landwirtschaft ldsst sich die
Desertifikation oft aufhalten —

und mithilfe resistenter Pflanzen

das Land sogar renaturieren.

zu verlangsamen. Und das gestaute Was-
ser kann dann auf Acker und Felder um-
geleitet werden, wo es langsam versickert.
Obendrein lagert sich vom Wasser mit-
geschwemmter Boden ab. Seit 2015 ist es
auf diese Weise gelungen, 60oo Hektar
Boden zu rehabilitieren.

Der jeweilige Boden war vormals verwiis-
tet, unbrauchbar?

Genau. Dort, wo sich lange Zeit ver-
ddete Steppe ausbreitete, kénnen Land-
wirte nun wieder verstirkt Mais und
Sorghum anbauen, eine Hirsepflanze.

Weshalb ist diese Form der Entwicklungs-
hilfe notig? Fehlt den lokalen Bauern
das notige Wissen?

Manchmal ja — insbesondere dann,
wenn die Herausforderungen neu sind.
Etwa wenn die Bevélkerung drastisch
wichst und Uberweidung mit einem Mal
ein Problem darstellt. Meistens fehlt es
aber weniger an Wissen als an Organisa-
tion, In vielen Fillen sind die 6ffentlichen
Institutionen nicht in der Lage, die natiir-
lichen Ressourcen nachhaltig zu mana-
gen. Daher schauen wir immer auch,
inwiefern wir die lokalen Beh&rden
zum Beispiel dabei unterstiitzen kénnen,
bestimmte Strukturen fur die Landnut-
zungsplanung aufzubauen.

Ob in Athiopien, Burkina Faso oder
Zentralasien: Projekte mit deutscher Be-
teiligung haben in den vergangenen 30
Jahren weltweit 2,5 Millionen Hektar ver-
6detes Land rehabilitiert. Naturschutz
bedeutet hier immer auch einen direkten
Nutzen fiir die Bevélkerung: Wenn Boden
nachhaltig bewirtschaftet werden, neh-
men die Ertriige zu und verbessern sich
die Lebensverhiltnisse der Menschen.

Glicklicherweise gibt es zahlreiche
vielversprechende Ansitze fiir die Rehabi-
litierung. Dazu zihlen zum Beispiel resis-
tente Pflanzenarten, die besonders auf
versalzten oder verddeten Flichen Wur-
zeln schlagen kénnen - und so die Rena-
turierung unterstiitzen.

Ist ein Ende der Verédung abzusehen?

Leider nicht, zumindest nicht in den
nichsten Jahrzehnten. Die Desertifika-
tion fiihrt jihrlich zu wirtschaftlichen
Schiden von geschitzt 4o Milliarden
Dollar. Allein diese Zahl sollte gentigen,
um jede Mithe im Kampf gegen die
menschengemachte Verwiistung auf sich
zu nehmen

DR. ALEXANDER ERLEWEIN arbeitete fiir
die Vereinten Nationen, bevor er zur
Deutschen Gesellschaft fur Internationale
Zusammenarbeit nach Bonn wechselte.
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KAKBEEN

Raffinierter Hitzeschild: Eng
stehende Dornen werfen die Sonnen-
strahlung zuriick und tragen so
dazu bei, dass sich das Gewebe von
Kakteen nicht zu stark aufheizt

Am Nachmittag verfinstert sich der
Himmel iiber der Sonora. Dann jagt
Blitz auf Blitz herab, doch kein Tropfen
fillt aus den dunklen, aber wasserlosen
Wolken. Bald ziingeln hier und dort Flam-
men empor. Denn nach ungewshnlich
starken Regenfillen Monate zuvor haben
sich Griser und Biische am nordéstlichen
Rand der Sonora-Wiiste, im Tonto Na-
tional Forest — einem Naturpark nahe
Phoenix, der Hauptstadt von Arizona —,
michtig ausgebreitet und sind dann wie-
der in der Sonnenhitze verdorrt.

Bald lodern Flammen an zahlreichen
Stellen. Feuersiulen fressen sich die
Hinge hinunter, von Norden nach Stiden,
gegen den Wind. Es ist der 21. Juni 2005 —
der Tag, an dem der gréfite Buschbrand
in der Sonora seit Menschengedenken
beginnt. Fast vier Wochen lang wer-
den Feuerwehrleute gegen die Flammen
kimpfen, mit Bulldozern Schneisen in

die Vegetation schlagen, aus Flugzeugen
Loschpulver werfen.

Die Feuersbrunst wird iiber einen
Highway springen und eine Fliche von
gut tooo Quadratkilometern verheeren.
Und zahllose Organismen vernichten,
selbst die zdhen Saguaro-Kakteen.

Diese Riesen mit ihrer an der Spitze
gerundeten Siulenform, der mit Dornen
bewehrten griinlichen, ledrigen Haut und
ihren wie zum Grufl erhobenen Armen
sind zu Wahrzeichen des US-Bundes-
staats Arizona geworden.

Thr Abbild dekoriert Autonummern-
schilder, und in vielen Westernfilmen
bilden sie die karge Kulisse. Carnegiea
gigantea wird bis zu 300 Jahre alt, rund
15 Meter hoch und damit gewaltiger als
die meisten anderen Kakteenarten. Wo
Saguaros dicht an dicht stehen, wirken sie
wie ein Wald, wenn auch chne Kronen-
dach und Blitterrauschen, und verleihen
so der Sonora etwas Dreidimensionales.

Nicht nur Buschbrinde setzen den
Kakteen zu. Auch der Mensch hat einen
Anteil daran, dass der Bestand der Gigan-
ten schrumpft. Mitunter werden sie ein-
fach mit Macheten abgehackt oder von
Gewehrkugeln durchlochert.

Und weil die Saguaros begehrte
Sammlertrophien sind, kommen in der
Nacht Kakteenriuber, graben die tonnen-
schweren Dornenpflanzen aus und laden
sie per Kran auf einen Pick-up, um sie fiir
Tausende von Dollars auf dem Schwarz-
markt zu verhokern. Noch fataler aber ist,
dass sich die Sonora-Metropolen Phoenix
und Tucson immer weiter in die Wiiste
ausdehnen und so den Lebensraum der
Saguaros verkleinern.

Mancherorts sind die dornigen Hii-
nen bereits zur Raritit geworden. Denn
auch ohne Feuersbriinste und den Ein-
grift des Menschen haben sie in der Sono-
ra unablissig zu kimpfen: mit Tempe-
raturen um die 40 Grad Celsius und
aggressiver UV-Strahlung sowie gelegent-
lichen Frésten in der Nacht. Meist regnet
es nur zweimal im Jahr, doch dann spii-
len die Fluten oft das lose Erdreich fort.

Deshalb tiberleben nur wenige Sagua-
ros ihr erstes Jahr — und es dauert min-
destens eine Menschengeneration, bis die
Kakteen hoch gewachsen sind. Haben sie
dann eine Hohe von etwa drei Metern er-
reicht, kénnen starke Winde sie jederzeit
umstiirzen oder Blitze sie enthaupten.

Die empfindlichen Gewichse geho-
ren zur Familie der Cactaceae, der Kakteen-

gewichse. Deren mehr als 1800 Arten
sind in Amerika heimisch, rund 1oo da-
von in der Sonora. Bis nach British Colum-
bia in Kanada und Patagonien im Siiden
des Kontinents haben sie sich ausgebreitet
und selbst die Galdpagos-Inseln besiedelt.
Einzig Rhipsalis baccifera, ein viel-
armiger Kaktus, der auf Biumen lebt, ge-
deiht nicht nur in tropischen Gebieten
Amerikas, sondern auch auf dem afrika-
nischen Festland, Madagaskar, Sri Lanka
und einigen Inseln im Indischen Ozean.
Vermutlich wurden seine Samen einst
von Végeln iiber den Atlantik getragen.
Méoglicherweise war es Christoph
Kolumbus, der die ersten Kakteen nach
Europa brachte. Mit dem Aufkommen
regelmiRiger Handelsverbindungen nach
Amerika gelangten immer mehr Exem-
plare in die Alte Welt. Wohl schon bald
verbreiteten sie sich auch im Mittelmeer-
raum, wo sie heute oft fiir einheimische
Pflanzen gehalten werden. Mitte des
18. Jahrhunderts fasste der schwedische
Botaniker Carl von Linné die ihm bekann-
ten Arten in einer Gruppe zusammen
und benannte sie ,Cactus” (nach griech.
kdktos, der Bezeichnung fiir eine be-
stimmte Pflanze mit stacheligen Blittern).
Viele Kakteengewiichse zeichnen sich
durch die typischen Dornen aus. Von ein-

PRALL GEFULLT,
BESTEHT EIN
RIESENKAKTUS ZU
95 PROZENT AUS
WASSER

heitlicher Gestalt sind sie jedoch keines-
wegs. Sie recken sich wie Pfeiler empor,
formen grofRe Kugeln, schlingeln sich auf
der Erde, leben als Aufsitzerptlanzen, ha-
ben Stimme und blatterartige Auswiichse,
bilden ein Gestriipp aus Tausenden von
Armchen oder bedecken polsterartig den
Boden. Und ihr GréfRenspektrum reicht
von zehn Millimeter kleinen Arten bis zu
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Um stets Lichtenergie tanken zu kénnen, trocknen Dornen-
pflanzen wie der Senita-Kaktus (Pachycereus schottii) bei einer linger
andauernden Diirre zunichst von innen aus — wihrend die dufleren
Gewebeschichten intakt und mit Fliissigkeit gefiillt bleiben

Selbst auf sehr kargen Béden gedeihen manche pracht-
vollen Kakteen (hier Echinocactus polycephalus), denn ihre
flachen Wurzeln sind weit verzweigt und konnen so nach
einem Wolkenbruch rasch Wasser aufnehmen
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KAKTE R

Im Unterschied zu anderen Pflanzen nehmen
Kakteen (hier Cylindropuntia fulgida) das fiir ihren
Stoffwechsel notige Kohlendioxid nur nachts auf,

wenn sie weniger Wasser verdunsten

Wie viele Kakteen zeichnen sich auch diese
Exemplare der Spezies Ferocactus stainesii durch
Lingsrippen aus, die sich bei der Wasseraufnahme
wie die Falten einer Ziehharmonika weiten




100 Meter langen Spezies, die wie Lianen
an Biumen ranken.

In ihrer wahrscheinlich mehr als 65
Millionen Jahre langen Entwicklungsge-
schichte sind die Kakteen in fast jede ko-
logische Nische auf dem amerikanischen
Kontinent vorgestofen. Heute gedeihen
sie an windumtosten Kiisten, in eisigen
Gebirgen, bis 4000 Meter hoch, oder in
feuchtheiffen Regenwildern des Siidens.
Besonders hiufig aber sind Kakteen in
den Wiisten Amerikas anzutreffen.

ort erweisen sich ihre Dornen

als iiberaus niitzlich. Sie sind im

Laufe der Evolution aus Blittern
entstanden und mildern etwa schidliche
Effekte der starken Sonnenstrahlung, in-
dem sie einen Teil daven vom griinen
Stamm abhalten — der wiederum iiber-
nimmt anstelle der Blitter die Photosyn-
these. Zudem schaffen sie eine Grenz-
schicht, in der die Luftbewegung geringer
ist, und mindern so die Verdunstungsrate.
Dabei hilft auch eine dicke Wachs-
schicht, mit der die Stimme der Wiisten-
kakteen tiberzogen sind. Dariiber hinaus
haben sie die fuir die Photosynthese not-
wendige Gasaufnahme umgestellt: Sie
offnen die dafiir eingerichteten Poren nur
nachts, wenn es kiihler ist und sie weni-
ger Wasser verlieren. Das aufgenommene

Aufeinen Blick

Verbreitung

Kakteen besiedeln Gebirgsziige
und Wisten, aber auch Regen-
wélder. Von den weltweit fast
2000 Arten sind die allermeisten
in den USA heimisch.

Wasserspeicher

Aufgenommenes Wasser
konnen Kakteen in ihrem Gewebe
wie in einem Reservekanister
speichern — und so monatelang
ohne Nachtanken tiberdauern.

Sonnenschutz

Eine Wachsschicht bewahrt
vor dem Austrocknen, zahllose
Dornen reflektieren starke
Sonnenstrahlung.

Kohlendioxid speichern sie, um es am
Tage mithilfe der Sonne in den lebensnot-
wendigen Zucker umzuwandeln - anders
als die meisten Pflanzen in feuchteren
Regionen, die tagsiiber zur selben Zeit
Kohlendioxid aufnehmen und Zucker
herstellen.

Obendrein trocknen Kakteen bei
Wassermangel stets erst innen aus, wih-
rend die duReren Zellschichten mit Fliis-
sigkeit gefiillt und intakt bleiben, damit
die Photosynthese weiterlaufen kann.

Die Flachwurzeln der Wiistenkak-
teen sind weit verzweigt, sodass sie, wenn
es regnet, rasch Wasser aufnehmen. Gro-
Rere Saguaros saugen in wenigen Tagen
Tausende Liter auf — und verdoppeln so
nahezu ihr Volumen. Dank ihrer Lings-
rippen platzen sie nicht, denn die weiten
sich wie die Falten einer Ziehharmonika.

Aufgenommenes Wasser konnen
Kakteen fiir Zeiten der Not speichern. Im
Gewebe zwischen dem stiitzenden Gertist
und der Aufienhaut lagern Saguaros die
Fliissigkeit wie in einem Reservekanister.
Prall gefiillt, besteht so ein Dornenriese
zu etwa 95 Prozent aus Wasser und kann
zwei Jahre ohne Nachtanken tiberdauern.

Das macht ihn aber auch zu einer
verlisslichen Ressource fiir die Tiere der
Sonora. Nachdem die Saguaros im Friih-
ling ihre weiRen Bliiten ausgetrieben und
sich Bienen, Fledermiuse, Spechte oder
Tauben an Nektar und Pollen bedient ha-
ben, reifen leuchtend rote Friichte heran,
deren Fleisch zu drei Vierteln aus Wasser
besteht. Vogel nutzen die Kakteen nun als
Nahrung und Trinkwasserquelle; Tauben,
Goldfinken oder Eulen sind in der heifRes-
ten Jahreszeit von den Saguaros abhingig.

Um diesen Reichtum zu nutzen,
ziehen viele Tiere in die Sonora — auch
Kojoten und Fiichse, die herabgefallene
Friichte verzehren. Ratten nagen auf der
Suche nach Wasser grofle Locher in den
Stamm und bringen den Kaktus dazu, sie
mit Gewebefliissigkeit zu versiegeln.

Manchen Tieren bietet der Saguaro
einen speziellen Lebensraum: Spechte
hacken Hohlen in den Kaktus, um in
dessen Innerem zu briiten — denn dort ist
es im Sommer zehn Grad kiihler. Ist die
Brut dann fliigge, ziehen meist Nach-
mieter ein. Und geht ein Saguaro ein, so
wird er sofort von Kaktusfliegen besiedelt,
die thren gesamten Lebenszyklus in dem
verrottenden Korper verbringen.

Nach dem groffen Brand von 2005
haben Wissenschaftler im Tonto National

Zahlreiche kleine Dornen schiitzen

gegen Fressfeinde, verringern zudem
die Luftbewegung rund um den Kaktus
und mindern so die Verdunstung

Forest Hunderte unterschiedlich grofRe
Jungkakteen angepflanzt. Die Setzlinge
wurden unter Striuchern platziert, damit
sie im Schutz eines Blitterdachs heran-
wachsen konnten — zudem in der glei-
chen Ausrichtung, wie sie in der Girtnerei
entnommen wurden. Denn offensichtlich
speichern Saguaros die Himmelsrichtung
ab, indem sie sich am Stand der Sonne
orientieren.

Das Wissen, welche Exemplare wo
und wie am besten gedeihen, soll Biolo-
gen und Parkmitarbeitern helfen, kiinf-
tige Brandverluste auszugleichen.

Daneben versuchen Parkbehérden,
den Verlusten durch Diebstahl und
Vandalismus entgegenzuwirken. Um bei-
spielsweise Wilderer abzuschrecken, ha-
ben Naturschiitzer im Saguaro National
Park nahe Tucson 1000 leicht zuging-
liche Exemplare mit Mikrochips ausge-
stattet, die eine Identifizierung des jewei-
ligen Gewichses ermoglichen und Diebe
abschrecken sollen.

Dadurch, so die Hoffnung, werden
die Kéniginnen der Kakteen ihr langes,
hartes Wiistenleben méglichst unbescha-
det iiberstehen

Der US-Amerikaner JACK DYKINGA,
Jg. 1943, ist vielfach ausgezeichneter
Naturfotograf.
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Nicht alle Wiisten sind von Sand oder Hitze gepragt. Auch Frost,

Schnee und Eis kénnen weitlaufig karge Landschaften formen, die sich bis

zum Horizont erstrecken. In den majestatischen Weiten von Arktis und

Antarktis etwa herrscht entgegen dem dufleren Anschein extreme Trockenheit —

sie zdhlen damit zu den lebensfeindlichsten Orten der Welt

FOTOS: MICHAEL MARTIN

TEXTE: MARIA KIRADY
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 SCHNEEBEDECKTES ARCHIPEL IM NORDEN
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‘ . S A  Auf der_lﬁselgruﬁ'pe Spitzbergen steigt die mittlere Temperatur
e, TN N ‘selbst im Sommer nie Gber zehn Grad Celsius. Sie ist Teil der Arktis,

"_\ R % Byl e, jener von Eis und Schnee bedeckten Zone ohne eigenen Kontinent,

W T g “die sich rund um den Nordpol erstreckt. Auch Grénland und der Norden
; " ~ Kanadas und Sibiriens zihlen zur Arktis. Den Grofteil ihrer Flache

~ aber bildet eine auf dem Polarmeer schwimmende Eisdecke
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EISWUSTEN

IN MANCHEM KALTETAL IST ES
NocH WEITAUS TROCKENER

ALS IN DER SAHARA
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EISWUSTEN

PYRAMIDE AUS EIS

Das auf dem Arktischen Ozean
schwimmende gefrorene Nass tiirmt sich
mitunter zu aukergewdhnlichen Strukturen —

wie hier bei Spitzbergen




OPTISCHE TAUSCHUNG

Je nachdem, wie sich das Licht an den
Gletschern Spitzbergens bricht, erscheinen
die Eisriesen in eéinem véllig anderen

Ton — von tiefblau bis zu turkisfarben




EISWUSTEN

GEFRORENE GIGANTEN

In der Diskobucht an der Westklste Gronlands fallen die
Temperaturen im Winter auf bis zu minus 50 Grad Celsius.
Vor dem Festland treiben zahlreiche gréfere und kleinere
Eisberge. Sie stammen vom grénlandischen Eisschild, dessen
Ausla nd aus immer weiter in Richtung
Meer schieben | - ern abbrechen

DIE ERDERWARMUNG ZEHRT AN
DEN EISKUSTEN '
UND LASST IMMER GROSSERE

STUCKE ABBRECHEN
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DIE WELT VON GEO

GEO WISSEN

GEO EPOCHE PANORAMA

GELIEBTE
GEFAHRTEN

Wie wir unsere Haustiere besser verstehen

’
Fovestin Siskagvae Bondes

s p ielen!

Was Hund, Katze und Co. Spafs macht, ihren Kérper
trainiert — und die Beziehung zu uns vertieft

b Katzen oder Hunde, Meerschweinchen
oder Kaninchen: Rund 30 Millionen Tiere
gen wir enorm viel Zeit fiir sie auf, sehen in ihnen
Freunde, Gefihrten, Helfer. Doch was wissen wir
eigentlich iiber unsere tierischen Mitbewohner? Wie

beeinflussen sie unser Fithlen und Verhalten — und
wie kénnen wir lernen, sie besser zu verstehen?

gen zwischen Mensch und Tier — und zwar sowohl an

len wie auch in Berichten tiber den neuesten Stand
der Forschung, etwa zum (lange unterschitzten)
Denkvermdgen der Viogel, zu den vielfiltigen Lauten
der Katzen oder zu schwierigen Fragen der Ethik.

GEOWISSEN
GEO WISSEN »Geliebte Gefihr-

ten« hat 156 Seiten (mit 40 Sei-
ten Extra-Heft »Welche Hunde-
rasse passt zu mir?«) und kostet

Gefihrten

10 Euro; mit DVD (»Die Instinkte M-‘fwf’
unserer Haustiere«) 16,50 Euro. Desser

verstrhen

Weitere Themen: Haben Tiere eine wml
Seele? » Hihner als Haustiere

leben in deutschen Haushalten. Oft brin-

Die neue Ausgabe von GEO WISSEN gibt Ant-
worten und beschreibt die facettenreichen Beziehun-

unzihligen konkreten, oft sehr berithrenden Beispie-

PARIS:
EINE BIOGRAFIE

Die franzésische Kapitale in historischen Fotos

Die Cafés der Seine-Metropole sind die
Biihne der Belle Epoque

reimal binnen weniger Jahrzehnte steht Paris
D am Rande einer Katastrophe — und wird da-

nach stets aufs Neue zur weltweit verehrten
Metropole. So erwichst etwa aus dem Biirgerkrieg
von 1871 die ,Belle Epoque®, das moderne Paris ent-
steht. Nach den Schlachten des Ersten Weltkriegs
verwandelt sich die Stadt erneut: in ein Zentrum der
internationalen kiinstlerischen Avantgarde. Die dritte
Wiedergeburt erlebt Paris nach der deutschen Besat-
zung withrend des Zweiten Weltkriegs. Philosophen
und Literaten machen die Stadt zur Heimat einer
neuen intellektuellen Boheme.

GEOEPOCHE PANORAMA erzihlt in histori-
schen Fotografien von der Entwicklung der Seine-
Metropole zwischen 1871 und 1968. Es ist die Bild-
biografie einer aufregenden Weltstadt.

EPOCHE

GEOEPOCHE PANORAMA
»Paris« hat 132 Seiten im Grofz-
format und kostet 15 Euro. Einige
Themen: Kapitale der Kiinstler

s Années folles — die 1920er
Jahre * Saint-Cermain-des-Prés
und die Existenzialisten ¢ Die
Filmemacher der Nouvelle Vague




GEO WISSEN GESUNDHEIT

So bleibt sie ein Leben lang gesund und schén

GEOkompakt Nr. 54 erscheint am 7. Marz 2018

WUNDERBARE

PANTONE. 322-1 C

Die Farbténe der Haut sind ungemein divers — und
eine Anpassung an die jeweilige Klimazone

ie ist das grofdte Organ des Menschen, lisst
uns Wirme und Berithrungen spiiren, be-
wahrt uns vor Uberhitzung und Krankheits-
erregern: die Haut. Doch wie kénnen wir unsere Kér-
perhiille vor schidlichen Einfliissen schiitzen? Gibt
es Mittel, sie gesund zu erhalten? Was genau lisst sie
vorzeitig altern? Und was hilft, wenn sie durch Aller-
gene oder Herpes-Viren angegriffen ist?
GEOWISSEN GESUNDHEIT erklirt die er-
staunlichen Leistungen der Haut, informiert iiber
Krankheiten und Therapien. Und zeigt auf, was wir
im Alltag tun kénnen, damit wir uns jederzeit in ihr
wohlfithlen: etwa welche Nahrungsmittel zu einem
attraktiven Erscheinungsbild beitragen. Ein grofier
Sonderteil ,Asthetik informiert iiber Nutzen und
Risiken von Botox, Liftings und Laser-Behandlungen.

GEOWISSEN

GESUNDNHEIT

GEO WISSEN GESUNDHEIT R
»Unsere Haut ist 172 Seiten
stark und kostet 11,50 Euro, mit
DVD (»Das Richtige fiir eine
gesunde Haut«) 16,50 Euro. Wei-
tere Themen: Die beste Pflege

» Was Anti-Aging-Cremes wirklich
bringen * Was tun bei Cellulite?

GEO EPOCHE EDITION

100
MEISTERWERKE

Die bedeutendsten Gemalde der Kunstgeschichte

100 Meisterwerke der Malerei, von der Steinzeit bis
zur Gegenwart: vorgestellt, erklart, gefeiert

EOEPOCHE EDITION widmet sich in sei-
G ner neuen Ausgabe nicht wie sonst einer

Kunstepoche, sondern prisentiert die ergrei-
fendsten, prigendsten, schénsten Gemilde der ge-
samten Kunstgeschichte, von der Steinzeit bis zur
Gegenwart. In kurzen Texten werden die Schopfer
und ihre Bilder vorgestellt und wird deren aufler-
gewdshnliche Strahlkraft ergriindet.

Das Heft gleicht einem virtuellen Museum, des-
sen Schau die Redaktion zusammengestellt hat — in
dem Wissen natiirlich, dass es weitaus mehr als
100 bedeutende Gemilde gibt. Und so ist die Aus-
wahl denn auch keine Rangliste, sondern ein Angebot
an die Leser zu einer Diskussion iiber die Kunst an-
hand einer Riege von beeindruckenden, herausragen-
den Bildern. Meisterwerken eben.

EPOCHE

GEOEPOCHE EDITION »100
Meisterwerke«. Auf 132
grofisformatigen Seiten finden sich
Bilder etwa von Leonardo da
Vindi, Jan Vermeer, Caspar David
Friedrich, Edouard Manet, Henri
Matisse, Edward Hopper und
David Hockney (16,50 Euro)
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- und von dem ldsst er sich nicht so leicht abbringen.

Unter anderem dank des serienmaBigen Spurhalteassistenten ,Lane Assist". Dieser unterstiitzt

ERZEUGT. VON ANFANG AN.
Der neue T-Roc mit dem Spurhalteassistenten , Lane Assist’
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Wir bringen die Zukunft in Serie.

Der neue T-Roc geht seinen eigenen Weg

1) Im Rahmen der Grenzen des Systems. Abbildung zeigt Sonderausstattungen gegen Mehrpreis.



