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Vorwort

Jeder Gartenbesitzer kann ein Lied
davon singen: Die ersten Jahre nach
dem Erwerb eines Gartens sind
erfillt von Enthusiasmus, Planungs-
euphorie und Gestaltungsaktivi-
taten. Aber das vergeht mit der Zeit.
Mit dem Alterwerden kommen die
tblichen Beschwerden: Riicken-
schmerzen, Gelenkschmerzen und
Krafteschwund.

Der Garten scheint sich dagegen her-
vorragend zu entwickeln. Das Gras
wachst unaufhérlich, Straducher und
Geholze werden dichter und héher.
Die Bdume, die anfangs in zu grofser
Zahl und zu dicht gepflanzt worden
waren, haben ein stattliches Maf}
erreicht und bescheren in jedem
Herbst mehr und mehr Laub. Sie
missten dringend zurlickgeschnitten
oder gerodet werden. Man erkennt
unschwer: Die Leistungskurven von
Gartenbesitzer und Vegetation ver-
laufen entgegengesetzt.

In England, wo es mindestens ein-
mal am Tag regnet und zu jedem

gesellschaftlichen Herrenhaus ein
Butler sowie ein Gdrtner gehdren, ist
die Gartenpflege eine Generationen-
sache. Getreu der Devise ,Lege
einen Garten an und tberlasse die
Pflege fiir mindestens 100 Jahre den
Gartnern“ sind englische Garten ein
Qualitatssymbol von hoher gesell-
schaftlicher Bedeutung. Aber, wie

so oft im Leben, verfiigen hierzu-
lande Gartenbesitzer weder iiber das
niederschlagsreiche englische Klima
(Gott sei Dank) noch Gber einen
ambitionierten Gartner (schade!).
Was bleibt nun dem Hobbygértner,
der seinen Garten nicht als Fronarbeit
betrachten, sondern als Erholungs-
zone erhalten mochte?

Die Losung liegt auf der Hand:

Statt mithsamer Handarbeit sollten
soweit wie méglich Maschinen ein-
gesetzt werden. Welche, wann und
wozu am besten geeignet sind, erfah-
ren Sie in diesem Buch

Holger H. Schweizer
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Elektrische Gartenwerkzeuge sind leiser, anwendungsfreund-
licher, wartungsdrmer und im Betrieb kostengtnstiger als
Gerdte mit Verbrennungsmotor. Neben den Werkzeugen mit
Netzbetrieb gibt es durch die fortschrittliche Lithium-lonen-
Akkutechnik heute elektrische Gartengerate, die in ihrer
Leistung an Gerdte mit Verbrennungsmotor heranreichen.
Der grofite Vorteil der Akkugerate besteht jedoch in ihrer
bequemeren und ermiidungsfreieren Handhabung.
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Vorteile elektrischer
Werkzeuge

Rasenmadher mit Verbrennungsmotor
sind die bekanntesten aller motor-
betriebenen Gartengerdte. Sie haben
jedoch viele Nachteile, etwa Arbeits-
gerdusche, Abgasemissionen, hohe
Energiekosten und hohen Wartungs-
aufwand.

Insbesondere die Gerdusche und
Abgase wirken sich im Garten aus. In
Ruhezonen und an Fejertagen ist der
Betrieb nicht méglich. Auch ist es fir
den Anwender nicht sehr erholsam,
mit den Gerdten zu arbeiten. Die
Lésung dieser Probleme sind Garten-
werkzeuge mit elektrischem Antrieb.
Die Sicherheit elektrisch betriebe-
ner Werkzeuge ist ein wesentlicher

Vorteile der Elektrowerk-

zeuge

Elektrowerkzeuge ergdnzen

die konventionellen Werk-

zeuge hervorragend und sind

in vielen Anwendungsberei-

chen unersetzlich geworden.

Die Vorteile ihres Einsatzes lie-

gen auf der Hand:

-> Sie erleichtern die Arbeit.

- Die Arbeit geht schneller
von der Hand.

-> Der Wartungsaufwand ist
vergleichsweise gering.

-> Die Gerdte sind umwelt-
schonend und extrem leise.

- Die Anwendung ist in vielen
Fillen wesentlich sicherer.

Auch Kettensdgen werden als Akkugerdte angeboten.

Vorteil. Der Umgang mit Sense und
Sichel, friiher eine von jedem Gar-
tenbesitzer beherrschte Fertigkeit,
ist fir den heutigen Gartenfreund
nicht ungefahrlich. Rasentrimmer,
Motorsensen und Rasenmaher erledi-
gen die anfallenden Arbeiten schnel-
ler und in allen Fallen wesentlich
sicherer und besser. Auch anstren-
gende Arbeiten wie das Entasten, der
Zuschnitt von Brennholz oder das
mithsame Trimmen und Schneiden
von Hecken kénnen mit Elektrowerk-
zeugen wesentlich entspannter ange-
gangen werden.

Schon diese wenigen Beispiele ver-
deutlichen den Nutzen von Elektro-
werkzeugen im Garten und Aufen-
bereich. In diesem Buch werden Sie
systematisch die typischen Anwen-
dungsgebiete und die dazu passen-
den Elektrowerkzeuge kennenlernen.
Zusdtzlich werden einige der oft im
Garten- und Aufdenbereich anfallen-
den Heimwerkerarbeiten vorgestellt

Gerdte fiir jeden Zweck

-> Gerdte zur Rasenpflege wie
Motorsensen, Rasentrim-
mer, Rasenmdher, Grassche-
ren, Moosrupfer und Verti-
kutierer,

-> Gerdte zur Hecken- und
Strauchpflege wie Hecken-
scheren, Strauchscheren,
Gartenscheren,

-> Gerdte zur Gehdlzpflege wie
Astsdgen, Kettensdgen, Ast-
scheren,

-> Gerdte zur Reinigung und
Kompostierung wie Laub-
blaser, Laubsauger und
Hacksler.



Ist im Garten ein Netzanschluss vorhan-
den, sollte man gerade bei Gerdten mit
hohem Leistungsbedarf netzgespeiste
Ausfiihrungen in Betracht ziehen.

und Gerdte zu ihrer Bewdltigung
empfohlen.

Als Gartenwerkzeuge bezeichnet
man Werkzeuge, deren Hauptanwen-
dungszweck den Gblicherweise im
Garten anfallenden Arbeiten dient.
Neben den eigentlichen Garten-
werkzeugen kdnnen Sie auch die im
Heimwerkerbereich tblichen Elek-
trowerkzeuge einsetzen, wenn sie
zum Beispiel beim Bau von Garten-
hdusern, Pergolen oder Gerdteschup-
pen nitzlich sind. Elektrische Garten-
werkzeuge konnen sowohl aus dem
Stromnetz als auch aus Akkumulato-
ren gespeist werden.

Netzgespeiste
Gartenwerkzeuge

Mit dem Einsatz von Gartenwerkzeu-
gen, die iber Kabel aus dem Strom-
netz gespeist werden, hat fiir Garten-

besitzer eine neue Ara begonnen. Die
geringe Gerduschentwicklung ermdg-
licht zusammen mit dem emissions-
freien Betrieb Gartenarbeiten auch zu
Zeiten, in denen Gerdte mit Verbren-
nungsmotor unangenehm auffal-
len. Zudem sind die weitgehend war-
tungsfreien Gerate einfach zu lagern
und die Betriebskosten sind gering.
Wo im Garten ein Netzanschluss oder
ein Stromerzeuger vorhanden sind,
sind netzgespeiste Gartengerate die
erste Wahl - vor allem, wenn es sich
um Gerdte mit sehr hohem Leistungs-
bedarf handelt.

Verlangerungskabel
und Kabeltrommeln

Der Betrieb von elektrischen Garten-

werkzeugen an einem Verldngerungs-
kabel oder an einer Kabeltrommel ist
bei Arbeiten im AufRenbereich tiblich.
Gerade weil das so selbstverstandlich

Netzgespeiste Gartenwerkzeuge

Kabel in Signalfarben sind gut sichtbar und schiitzen

dadurch vor versehentlichem Uberfahren.

ist, sollten Sie einige Regeln beachten,
damit das Gerdt erfolgreich und vor
allem storungsfrei betrieben werden
kann. Die wichtigsten Merkmale eines
Kabels sind der Kabeltyp, die Kabel-
ldnge und der Querschnitt der Adern.

Geeignete Kabeltypen

Bei der Verwendung im Auenbereich
ist die Wahl des geeigneten Kabel-
typs wichtig. Kabel mit PYC-Umman-
telung haben im AuRenbereich
nichts verloren. Sie verspréden durch
die UV-Strahlung des Sonnenlichts
mit der Zeit und kdnnen dann -
besonders bei kalter Witterung -
schnell briichig werden.

Es sollten deshalb stets Kabel mit
Gummi- oder PU-Ummantelung ver-
wendet werden. Sie sind gegen UV-
Strahlung weitgehend resistent, blei-
ben auch bei kalter Witterung flexibel
und sind gegenUber spitzen Gegen-
standen weniger empfindlich.

11




Elektrowerkzeuge - ein Uberblick

Als Kabelfarbe sollten Sie nach
Moglichkeit Rot, Orange oder Gelb
wdhlen. Diese Farben sind im Aufen-
bereich auffalliger als Schwarz.
Beschddigungen kdnnen so wegen
der besseren Sichtbarkeit leichter
vermieden werden.

Die Spezifikationen elektrischer Lei-
tungen und Kabel sind EG-harmoni-
siert und entsprechen den Normen
DIN VDE 0281 und DIN VDE 0282.
Diese Spezifikationen sind in codier-
ter Form auf Kabeln und Leitungen
aufgedruckt. Anhand der folgenden
Tabelle kénnen sie leicht entschlis-
selt werden.

Typkennzeichen von elektrischen Leitungen (EG-harmonisiert)

Bedeutung Typkennzeichen (Beispiel)

H| 0|5 V/ N H 2 U 3,G |1

n

Bestimmung __T

Nennspannung

Aderisolierung

Mantelisolierung

Aufbau

Typ des Leiters

Zahl der Leiter

Schutzleiter

Nennquerschnitt

des Einzelleiters

Codierung nach DIN VDE 0281, 0282, 0292

Bestimmung H harmonisierter Typ Mantel- \% PVC

A nationaler Typ isolierung V2 PVC, wirmebestandig (90 °C)
Nenn- 03 300V V3 PVC, kdltebestdndig
spannung

05 300/500V

V4 PVC, vernetzt

07 | 450/750V

V5 PVC, erhéhte Olbestandigkeit

11 600/1000V Aufbau Cc4 Kupfergeflecht-Abschirmung
Aderisolierung | B Ethylenpropylen-Gummi D3 Zugentlastung

E Polyethylen FM zusatzliche Fernmeldeadern im Kabel

G Ethylen-Vinylacetat-Copolymer H Flachleitung, teilbar

N2 Chloropren-Kautschuk

H2 Flachleitung, nicht teilbar

R Gummi H6 Flachleitung fiir Aufzige
Silikongummi H7 zweischichtige Isolierhiille

% pPVC H8 gewendelte (Spiral-) Leitung

V2 PVC, wirmebestandig (90 °C) Typ des D feindrahtig (Schweifleitungen)

V3 | PVC kaltebestandig Leiters E feinstdrahtig (SchweiRleitungen

V4 PVC, vernetzt F feindrahtig, flexibel

X,Z | vernetztes Polyethylen H feinstdrahtig, hochflexibel
Mantel- B Ethylen-Propylen-Gummi K feinstdrahtig, fir feste Verlegung
isolierung ) Glasfasergeflecht R mehrdrahtig

N Chloropren-Gummi u eindrahtig

N2 | Chloropren-Gummi (Schweifileitungen) Y Lahnlitze

N4 Chloropren-Gummi (wirmebestindig) Zahl der Leiter | xxx | (entsprechende Anzahl)

0 Polyurethan Schutzleiter X ohne

R Gummi G mit

T Textilgeflecht Nennquer- X rer (in mm2)

T2 Textilgeflecht, flammwidrig Einzelleiters X,X




CEE-Steckverbindungen

fiir den Aufenbereich

Die bei uns tblichen Schuko-Stecker
und Steckdosen finden im Innenbe-
reich und im witterungsgeschiitzten
Aufienbereich Verwendung. Neben
dem Schuko-System gibt es noch

die CEE-Steckverbindungen. Sie wer-
den oft im Aufienbereich, z.B. auf
Campingpldtze und in Sportbootha-
fen, manchmal aber auch bei Garten-
gerdten verwendet. Die Stecker und
Steckdosen haben eine Fiihrungsnase
bzw. Fithrungsnut, sodass sie nur in
einer bestimmten Position zusam-
mengesteckt werden kénnen.

Die CEE-Steckverbindungen gibt es fir
verschiedene Stromarten und Strom-
spannungen. Die Lage der Kontakte
und die Kennfarbe der Steckergehduse
sind europaweit harmonisiert.

Geeignete Kabelldngen
Verldngerungskabel und Kabeltrom-
meln werden in standardisierten Lan-
gen angeboten. Einfache Verldnge-
rungskabel sind bis etwa 10m Lange
Ublich. Bei gréfseren Langen verwen-
det man in der Regel Kabeltrommeln.
Normlangen sind hier 25, 50 und

100 m.

A

Die Zugentlastung verhindert die
Belastung der Anschliisse im Stecker.

Netzgespeiste Gartenwerkzeuge

Installationstechnik

CEE-Steckverbindungen

TS
(k Leiterkontakte

Schutzkontakt

Spannung (110.....130V (220.....250 V|380.....450 V| ... 380V |50....250V

Stromart AC ~ AC ~ AC ~ AC ~ DC —

Frequenz 50/60 Hz 50/60 Hz 50/60 Hz 50/60 Hz Gleichstrom

Farbe Gelb Blau Rot Grau Blau
Ausgang

Sonderfall B B B Trenntrafo B

3-polig

4-polig

Die Belegung der Kontakte und die Kennzeichnung von CEE-Steckverbindungen ist

europaweit genormt.

Bei der Verwendung von Kabeltrom-
meln wird hdufig der Fehler gemacht,
dass nicht benétigtes Kabel aufge-
rollt auf der Trommel verbleibt. Das
ist gefahrlich und kann zur Beschadi-
gung des Kabels fiihren.

Bei leistungsstarken Gerdten wie
Winkelschleifern, Kreissdgen, Ketten-
sagen, Hackslern oder Elektrorasen-
mahern ist der durch das Kabel flie-
fiende Strom sehr hoch und erwarmt
das aufgewickelte Kabel. Die Warme
kann nicht abgestrahlt werden und
es kommt zur Uberhitzung.

Auch bei Kabeltrommeln mit einge-
bautem Uberhitzungsschutz soll-

ten Sie sich nicht zu sehr auf diese
Funktion verlassen, sondern stets das
Kabel vollstandig von der Trommel
abrollen.

Warum so kurz?

Die zu kurzen Anschlusskabel von
Gartenwerkzeugen werden oft
bemangelt, doch es steckt ein Sinn
dahinter. Weil das Anschlusskabel
so kurz ist, kann es nicht versehent-
lich durchtrennt werden, was beim
Betrieb von Heckenscheren und Ket-
tensagen sonst ziemlich leicht pas-
sieren kann. Wenn das Gerét bei
normaler Kabelldnge dann zum Aus-

13



Elektrowerkzeuge - ein Uberblick

wechseln vom Anwender geoffnet
wiirde, ware die Garantie erloschen.
An dem kurzen Anschlusskabel befin-
det sich Gbrigens eine Zugentlas-
tung, damit sich das an ihm ange-
schlossene Verlangerungskabel
wdhrend der Arbeit nicht 18st.

Wichtig: der Kabelquerschnitt

Die den Strom fiihrenden Kabeladern
haben einen gewissen elektrischen
Widerstand - der Strom fliefst also
nicht vollkommen ,reibungslos®. Das
fuhrt dann zu der bereits erwdhnten
Erwdrmung. Eine Eigenschaft eines
jeden Kabels ist, dass dieser Wider-
stand von der Kabelldnge und vom
Querschnitt seiner Adern abhdngt.
Kabel mit geringem Adernquer-
schnitt haben einen hoheren elektri-
schen Widerstand, Kabel mit groRem
Adernquerschnitt einen kleineren.
Der Adernquerschnitt wird in Qua-
dratmillimetern (mm2) angegeben.
Die flir Verlangerungskabel verwen-
deten Querschnitte sind genormt
und kénnen 1,0, 1,5 oder 2,5 mm?2
betragen.

Verldngerungskabel oder Kabel-
trommeln mit Leiterquerschnitten
von 1 mmz2 sollte man grundsatzlich
nicht verwenden. Durch ihren héhe-
ren elektrischen Widerstand liegt bei
hoher Belastung eine geringere Span-
nung am Gerdt an, wodurch es nicht
die volle Leistung erreicht.

Der Kabelquerschnitt sollte also min-
desten 1,5mma2 betragen. Bei Kabeln
Uiber 50 m Lange genligt dieser Quer-
schnitt nicht mehr. Hier sollten Sie
unbedingt Kabel mit 2,5mmz2 Adern-
querschnitt verwenden. Die Quer-
schnitte sind auf das Verlangerungs-
kabel aufgedruckt oder befinden sich
auf dem Typschild der Kabeltrommel.

TIPP &2

Verldngerungskabel und Kabeltrom-
meln werden in unterschiedlichen
Preissegmenten angeboten. Quali-
tit kostet zwar etwas mehr, zahlt
sich aber auf lange Sicht aus. Billige
Importkabel sind oft an ihrem unan-
genehmen Geruch zu erkennen. Sie
kdnnen aus Recycling-Kupfer beste-
hen, das sproder als Reinkupfer ist
und oft eine schlechtere Leitfdhig-
keit fiir den Strom hat.

SICHERHEIT &

Beim Arbeiten mit Verlingerungs-
kabeln und Kabeltrommeln darf
man niemals barfuf} arbeiten. Bei
einem Kabeldefekt kann es zu einem
elektrischen Schlag kommen!

byt

Wegen der Gefahr eines elektrischen
Schlags darf man bei der Verwendung
von Kabeln niemals barfuf} arbeiten.

Unabhingig:
der Akku-Betrieb

Gartengerdte mit elektrischem
Antrieb und Akkumulator sind die
Ideallésung. In der Vergangenheit
hatten diese Gerite allerdings einen
schwerwiegenden Nachteil: Die Ener-
giespeicher waren nicht leistungs-
fahig genug oder hatten - wie bei-
spielsweise die Bleiakkumulatoren
fur Rasenmadher - ein hohes Gewicht
und eine oft viele Stunden dauernde
Aufladezeit.

Entscheidende Entwicklungsfort-
schritte in der Akkutechnik ermogli-
chen jedoch in zunehmendem Mafie
ortsunabhdngige Gartengerdte mit
hoher Leistung und langer Einsatz-
dauer. Die seither eingesetzten Akku-
mulatoren auf Nickelbasis wurden
nahezu vollstandig durch Akkus auf
Lithiumbasis ersetzt. Mit dieser leis-
tungsfahigen Technik ergeben sich
viele neue Anwendungsmoglichkei-
ten flir Gartengerate.

Wissenswertes liber Akkus

Die Lithium-lonen-Akkutechnolo-
gie weist gegenlber den Akkus auf
Nickelbasis Besonderheiten auf, die
am besten in einem direkten Ver-
gleich dargestellt werden konnen.
Die entscheidenden Vorteile von
Akkusystemen auf Lithium-Basis
sind:

-> hohe Leistungsfahigkeit,

-> sehr geringe Selbstentladung,
- kein Memory-Effekt,

- geringes Gewicht,

-> geringe Abmessungen und

- umweltneutrales Verhalten.



Zellenspannung und Zellenzahl
Die Zellenspannung einer einzelnen
Akkuzelle betrdgt bei Nickel-Cad-
mium- und Nickel-Metallhydrid-
Akkus 1,2V (Volt). Bei Lithium-lonen-
Akkus betrdgt die Zellenspannung
3,6V, ist also dreimal hoher. Fiir einen
Akku von 36V, wie er beispielsweise
in Rasenmadhern verwendet wird,
bendtigt man also bei Nickel-Akkus
30 Zellen, bei Lithium-lonen-Akkus
aber nur 10 Zellen. Das bedeutet ein
geringeres Volumen und ein gerin-
geres Gewicht. Die hohe Zellenspan-
nung macht also die Gerdte handli-
cher und leichter.

Selbstentladung

Jeder geladene Akku entlddt sich

im Lauf der Zeit selbst. Hierfiir sind
elektrochemische Prozesse im Inne-
ren der Akkuzelle verantwortlich. Bei
Akkus auf Nickelbasis erfolgt diese
Selbstentladung mit einer durch-
schnittlichen Rate von ca. 1% der
Restladung pro Tag, wobei sie inner-
halb der ersten 24 Stunden am
héchsten ist.

Lithium-lonen-Akkus verhalten sich
in Bezug auf die Selbstentladung
wesentlich vorteilhafter. Die durch-
schnittliche Selbstentladung liegt
bei etwa 2 % pro Monat! In der Pra-
xis bedeutet das, dass ein geladener
Akku auch nach vielen Wochen oder
gar Monaten Lagerzeit eine sofortige
Einsatzbereitschaft des Gerdts garan-
tiert. Das ist eine wichtige Eigen-
schaft in Bezug auf Gartengerate, die
meist einer saisonalen Anwendung
unterliegen bzw. nur am Wochen-
ende oder in grofseren Zeitabstdnden
eingesetzt werden.

Memory-Effekt

Nickel-Akkus kénnen bei unsachge-
mafer Anwendung unter dem soge-
nannten ,Memory-Effekt leiden. Bei
fortgesetzten Teilent- und -aufladun-
gen kann ein Kapazitatsverlust ein-
treten, der zur vélligen Unbrauchbar-
keit der Akkus fihren kann.
Lithium-lonen-Akkus weisen dage-
gen keinen Memory-Effekt auf. Sie
konnen jederzeit teilent- und auch
-aufgeladen werden.

Unabhingig: der Akku-Betrieb | 15

Uberlastungsschutz

Bei Gerdten mit Lithium-lonen-Akkus
wird durch eine besondere Uber-
wachungselektronik, bei Bosch ECP
(Electronic Cell Protection) genannt,
der Akku sowohl beim Entladen im
Gerdt als auch bei der Aufladung im
Ladegerdt vor zu hohen Temperatu-
ren, vor zu hohen Strémen und bei
Motorblockaden geschiitzt. Diese
Schutzfunktion wirkt sich entschei-
dend auf die Lebensdauer des Akkus
aus.

Universell und zukunftssicher
Gartenbesitzer verfligen meist Uiber
eine Reihe von akkubetriebenen Elek-
trowerkzeugen. Innerhalb dersel-

ben Spannungsreihe (z.B. 36V, 18V,
10,8 V) konnen die gleichen Akkus fur
verschiedene Gerdte benutzt werden.
Die Lithium-lonen-Technik ist eine
entwicklungsfdhige Technologie.
Steigerungen bezlglich der Leis-
tungsfahigkeit und der Betriebsdauer
von akkubetriebenen Gartenwerk-
zeugen sind also in der Zukunft zu
erwarten.

/ Zellenspannung V Selbstentladung bei +10 °C
Volt %
36 e Li-lon
oo NiCd
c
=}
c
s NiMH
(=%
wv
1,2
Nicd
i Zeit
T T T T T
2 4 6 Monate

Die Zellenspannung ist bei verschiedenen Akkus unter-

schiedlich.

Akkutypen deutlich.

Die Selbstentladung unterscheidet sich bei verschiedenen
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aufnahme kann dementsprechend
Spezifische Leistung Wh/kg

Spezifische Leistung zehn Stunden lang betrieben werden
Die spezifische Leistung eines ke o (wobei bei diesem Bespiel elektroche-
Akkus wird in seinem Speicher- ey misch bedingte Besonderheiten nicht
vermogen pro Gewichtsein- beriicksichtigt wurden).
heit, also in Wattstunden (Wh) 75 Bauart, Spannung und Kapazitat der
pro Kilogramm (kg), aus- Akkus richten sich bei Gartenwerk-
gedriickt. Die spezifischen 30 zeugen nach dem Werkzeugtyp und
Leistungen betragen bei dem Anwendungsfall.
Blei-Akkus ca. 30 Wh/kg, Nicd
bei Nickel-Akkus ca. 70 Wh/kg,
bei Lithium-lonen-Akkus Typische Akkuspannungen
ca. 100 Wh/kg (Durchschnitts- Die spezifische Leistung ist bei Lithium- - 3,6V fiir handliche Klein-
werte). lonen-Akkus am héchsten. gerdte wie beispielsweise
Grasscheren,
-> 10,8V fiir kompakte Gerdte
Energiespeichervermdgen Das Produkt daraus ist die gespei- wie kleine Heckenscheren
Das Energiespeichervermdgen von cherte Energie in Wattstunden (Wh). und Gartensigen,
Akkumulatoren kann man folgen- Hier ein Beispiel: Ein Akku mit einem -> 18V fiir Rasentrimmer und
dermafien berechnen: Man multipli- Energieinhalt von 100 Wh kann ein grof’e Heckenscheren,
ziert die Spannung des Akkus oder Akkugerdt von 100 W Leistungsauf- -> 36V fiir Rasenmdher und
des Akkupacks in Volt (V) mit seiner nahme eine Stunde lang betreiben. Kettensdgen.
Kapazitdt in Amperestunden (Ah). Ein Akkugerdt mit 10 W Leistungs-

36-V-Akku, 4,0 Ah, 144,0 Wh

18-V-Akku, 1,5 Ah, 27,0 Wh

10,8-V-Akku, 1,5Ah, 16,2 Wh

36-V-Akku, 1,3 Ah, 46,8 Wh



Akku-Rasenmdher ermdglichen den Verzicht auf das ldstige Kabel.

Die Akkukapazitdten reichen zurzeit
von 1,3 Ah bis 4,0 Ah. Je nach gefor-
derter Betriebsdauer kénnen bei ein-
zelnen Gerdtetypen wahlweise Akkus
unterschiedlicher Kapazitét einge-
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Ladeeigenschaften von Lithium-lonen-
Akkus.

setzt werden. Hierdurch ist eine opti-
male Anpassung an die jeweilige
Arbeitsaufgabe moglich.

Aufladen von Lithium-Akkus
Lithium-Akkus erfordern eine
anspruchsvolle Ladetechnik. Im
Gegensatz zu Nickelakkus und Blei-
akkus, die bezlglich der Ladung rela-
tiv ,gutmitig“ sind, dirfen Lithium-
Akkus niemals tiberladen oder mit
zu hoher Spannung geladen werden.
Sie benotigen daher spezielle Ladege-
rate, die entsprechend dem verwen-
deten Zellentyp programmiert sind.
Diese Ladegerdte gewdhrleisten, dass
die maximale Zellenspannung und
der maximale Ladestrom niemals
Uberschritten werden. Der Prozes-

Unabhdngig: der Akku-Betrieb

sor im Ladegerdt befindet sich wah-
rend des Ladens in stetigem Daten-
austausch mit der Zellenelektronik
im Akkupack. Wegen der exakten
Abstimmung zwischen Ladegerat
und Akku kénnen die Akkus nur mit
dem dafiir vorgesehenen Ladegerat
innerhalb derselben Akkuspannung
geladen werden. Ein Aufladen mit
Fremdladegerdten ist nicht moglich.
Die Schnellladetechnik von Lithium-
Akkus erlaubt inzwischen Ladezei-
ten von etwa einer Stunde, wobei
eine 75%ige Aufladung schon nach
etwa der Halfte der Ladezeit erreicht
wird. Mit der Weiterentwicklung der
Zellentechnik wird sich die Ladezeit
in der Zukunft moglicherweise noch
verkirzen.



Eine schdne Rasenfldche tragt zum Wohlbefinden des
Menschen bei. Sie stellt eine preiswerte Alternative zur
Bepflanzung einer Fldche dar, und sie wirkt freundlicher
und dsthetischer als andere Beldge. Ein Rasen bildet eine
weiche Oberfldche fiir Spiel und Entspannung und
prasentiert sich als kiihles, auflockerndes Element. Bei
entsprechender Saatgutwahl ist eine Rasenfldche sehr
robust und mit moderner Technik leicht zu pflegen.







Ein gepflegter Rasen

Teppich oder
Wildwuchs?

Eine Rasenflache pragt den Charak-
ter des Gartens und bereitet weni-
ger Arbeit als andere Formen der
Bepflanzung. Den Vorteilen ste-
hen jedoch auch Nachteile gegen-
tber. Sich selbst Giberlassen verwil-

dern Rasenflachen binnen Jahresfrist.

Schnell wachsende Grassorten und
Unkrduter gewinnen die Oberhand.
Man sieht: Ohne regelmafige Rasen-
pflege geht es nicht.

Um Rasen richtig zu pflegen, soll-
ten Sie sich mit seinen Eigenschaften
beschiftigen. Nur wenn Sie sie ken-
nen, kénnen Sie ihn von Anfang an
richtig pflegen.

Unterschiedliche
Griser

Grdser sind aus vielen Griinden ideale
Rasengewdchse. Wichtig ist ihr Vege-
tationspunkt (Wachstumspunkt),

der knapp Giber dem Boden, aber
noch unterhalb der Schnitthéhe des
Rasenmahers liegt. Dadurch wach-
sen Graser von unten nach, also von
ihrer Basis. Das erklart auch, warum
sie durch regelmafiges Schneiden
kraftiger werden und sich ausbrei-
ten. Sie bilden stdndig weitere Triebe
und Horste, wahrend andere Pflanzen
unter dem Schnitt leiden. Besonders
robuste Graser bilden unterirdische
Ausldufer und sind dadurch in der
Lage, neue Standorte zu erschliefen.

Weitere Vorteile von Rasengrdsern
sind ihre Kleinwiichsigkeit und
zumindest bei den meisten Arten
ihre Diirrebestandigkeit. Das heifit,
dass die Graser nach langerer Tro-
ckenheit zwar gelb werden, sich aber
beim ndchsten Regen schnell wieder
erholen.

Wuchsverhalten der Graser
Entsprechend ihrem Wuchsverhalten
werden Rasengraser in zwei Typen
eingeteilt. Horstbildende Graser eig-
nen sich ausgezeichnet fiir einen
gepflegten Zierrasen. Sie sind aber
nichtin der Lage, Liicken schnell zu
schlieRen. Zu ihnen gehdren fein-
blattrige Strauf- und Schwingel-
graser, die den Schnitt sehr gut ver-

Rasenmischungen bestehen aus verschiedenen Grdsern. Schadstellen werden von ausldufertreibenden Grasern wieder ausgeglichen.



Familienrasen hdlt starke Beanspruchungen aus.

tragen, aber Abnutzung und Diirre
wenig tolerieren.
Ausldufertreibende Graser breiten
sich ringsum aus und kénnen Scha-
den im Rasen schnell ausgleichen.
Das Weidelgras, das zu dieser Gruppe
gehort, zeichnet sich durch Robust-
heit aus. Es ist daher fiir stark bean-
spruchte Flichen besonders gut
geeignet.

In der Praxis werden meist Mischun-
gen verschiedener Rasengraser
verwendet. Entsprechend dem
Mischungsverhaltnis erhdlt man
Rasen mit den gewiinschten Eigen-
schaften.

Rasenmischungen
fiir jeden Bedarf

Entsprechend der Eigenschaften
und der Nutzung des Rasens wer-
den verschiedene Rasenmischun-
gen unterschieden. Die am hdufigs-
ten anzutreffenden Mischungen
sind der Gebrauchs- oder Strapa-
zierrasen sowie der Zierrasen, der
vor allem &sthetischen Anspriichen
geniigen soll. Daneben unterschei-

det man noch Sonderformen - etwa
der Schatten tolerierende, mit wenig
Licht auskommende Schattenrasen
oder der besonders strapazierfahige
Sportrasen.

Die Rasenmischungen sind standar-
disiert. Um welche Mischung es sich
handelt, ist meist auf der Verpackung
zu lesen. Die exakte Mischungsan-
gabe geht jedoch aus der RSM-Num-
mer (Regel-Saatgut-Mischung) her-
vor, die die sich ebenfalls auf der
Verpackung befinden sollte.

Neben den Kleinpackungen aus den
Bau- und Gartenmdrkten sind Rasen-

Unterschiedliche Grédser

Der Gebrauchsrasen ist ein Allround-Talent.

mischungen auch im landwirtschaft-
lichen Handel erhdltlich, beispiels-
weise bei den Raiffeisenmarkten.
Hier werden die Mischungen auch
lose ,,aus dem Sack“ verkauft. In
diesen Fallen gibt man einfach die
gew(inschte RSM-Nummer an.

Familienrasen

Der Familienrasen soll strapazierfa-
hig, robust und pflegeleicht sein. Wie
der Name schon sagt, eignet er sich
besonders fiir den Familiengarten, in
dem Spiel und Spaf angesagt sind.
Er nimmt es nicht Gbel, wenn er beim

Rasenmischungen nach der Regel-Saatgut-Mischung (RSM)

Kategorie RSM-Nummer Rasentyp
Zierrasen 111 Zierrasen, edel
1.1.2 Zierrasen, fein
Gebrauchsrasen 21 Standard
2.2 Trockenlagen
222 Trockenlagen, extrem
23 Spielrasen
Sportrasen 31 Neuanlage
3.2 Regeneration




Ein gepflegter Rasen

Der Zierrasen ist relativ empfindlich.

FuRballspielen oder bei der Garten-
party stark beansprucht wird.

Der Familienrasen benétigt wenig
Pflege. Regelmafiger Schnitt auf
4-4,5cm und gelegentliche Diin-
gung reichen aus. Uberstark strapa-
zierte oder verdichtete Stellen ver-
kahlen. Sie sollten abgetragen, mit
lockerer Erde aufgefillt und neu ein-
gesdat werden.

Gebrauchs- oder Strapazierrasen
Beim Gebrauchs- oder Strapazier-
rasen handelt es sich um einen
Rasen, der vielen Anspriichen geniigt.
Als Allround-Talent erfreut er sich
grofter Beliebtheit und dient sowohl
als Gestaltungselement wie auch als
Nutzflache. Eine Uberbeanspruchung
ertrdgt der Gebrauchsrasen nicht. Die
gelegentliche Nutzung fiir Federball-
spiele oder als Picknickplatz toleriert
dieser Rasentyp aber durchaus.

Der Gebrauchsrasen erfordert eine
regelméfige Pflege, also einen regel-
mafigen Schnitt auf eine Hohe von
4-4,5cm, ein jahrliches Vertikutieren
und ein halbjahrliches Diingen.

Zierrasen

Eine extrem dichte, absolut gleich-
mafige Struktur, eine einheitliche
Farbe und eine samtartige Wirkung
beim Begehen sind die Merkmale die-
ses ,griinen Teppichs*“ Dieser Rasen-
typ der Luxusklasse wird besonders
in den Garten und Parks GroRbritan-
niens kultiviert. Man spricht deshalb
auch vom ,Englischen Rasen*.

Der Zierrasen benétigt intensive
Pflege und setzt grofse gértnerische
Kenntnisse voraus. Er ist sozusagen
das Ergebnis der hohen Schule der
Gartenkunst. Als reines Reprdsentati-

onsobjekt in parkdhnlichen Anlagen
eignet er sich weder als Liegewiese
noch flr andere Freizeitnutzungen
und sollte nur fir den Mdhvorgang
betreten werden.

Der Zierrasen kostet Zeit, da er eine
optimale Pflege erfordert. Das bedeu-
tet wochentlich zweimaliges Mdhen
auf ca. 2-3cm Hohe und regelmafii-
ges Diingen. Jahrlich sollte zweimal
vertikutiert werden. Bedingt durch
die geringe Schnitthéhe ist in nieder-
schlagsarmen Zeiten eine Ergdnzung
der Wasserversorgung notwendig. Es
gilt: Je kiirzer der Schnitt und je kir-
zer die Mdhzyklen, desto wichtiger ist
eine zusatzliche Bewdsserung.

Den Rasen
richtig anlegen

Ganz gleich, welche Rasenart man
anlegen will: Zundchst muss der
Boden bearbeitet werden. Maschi-
nen und Gerdte, beispielsweise eine
Motorfrase und eine Handwalze,
kdnnen die Arbeit erheblich erleich-
tern. Weil diese Geréte aber nur ein-
mal bendtigt werden, lohnt sich die
Anschaffung kaum. Wirtschaftlicher
ist es, sie sich im Baumarkt oder im
Fachhandel auszuleihen.

Rasentypen
Rasentyp Funktion Anwendung Eigenschaften Pflegeaufwand
Gebrauchsrasen | Nutzrasen, Nutz- und mittlere mittlerer, regelmafiger

Gestaltungselement

Gestaltungselement
im Hausgarten

Strapazierfahigkeit

Pflegeaufwand

Familienrasen
Nutzrasen

Spiel- und Sportrasen,

Nutzelement
im Familien- und
Hausgarten

robust und
strapazierfahig

geringer
Pflegeaufwand

Zierrasen Reprdsentation, rein

element

optisches Gestaltungs-

dsthetisches Gestaltungs-
element in Ziergdrten
und Parks

nicht strapazierfahig,
dicht und teppichartig,
farblich gleichmafig

hoher
Pflegeaufwand




Gute Bodenvorbereitung

Den Boden sollten Sie am besten im
Herbst vorbereiten. Nach dem Um-
graben und Entfernen von Steinen
und Unkrautern, besonders von Wur-
zelunkrdutern wie Quecken, sollten
Sie ihn den Winter iber durchfrieren
lassen.

Im Frithjahr kann die Bodenbearbei-
tung fortgesetzt werden. Dichte,
lehmhaltige Béden werden durch das
Einarbeiten von Substraten und Sand
aufgelockert. Zu diesem Zeitpunkt
kann auch eine Vorratsdiingung ein-
gebracht werden. Anschlieftend wird
die Oberfldche mit dem Rechen und

Umgraben ist die Urform der Boden-
bearbeitung.

Auflockern ldsst sich der Boden mit dem

Rechen.

der Walze planiert. Danach sollte
der Boden mindestens zwei Wochen
ruhen.

Saat- oder Rollrasen?

Nach erfolgter Bodenvorbereitung
kann der Rasen angelegt werden. Der
kostengiinstige, aber arbeitsintensive
Saatrasen und der bequeme, aber
teurere Rollrasen stehen zur Auswahl.
Der Saatrasen benotigt viel Zeit,
denn der Grassamen muss erst ein-
mal auskeimen und das Gras muss
wachsen. Der Rollrasen ist dagegen
fast fertig und kann schon nach kur-
zer Zeit genutzt werden.

Saatrasen

Saatgut finden Sie im Handel unter
vielfdltigen Bezeichnungen, etwa
~Familienrasen® ,Parkrasen“ oder
~Sportplatzmischung®. Da nach der
Aussaat keine Korrektur mehr mog-
lich ist, sollten Sie sich vor dem Kauf
im Fachhandel oder Gartenmarkt
beraten lassen. Als Richtlinie fiir die
Vorauswahl kdnnen Sie sich an den
standardisierten Regel-Saatgut-
Mischungen (RSM) orientieren.

Zum Aussden leihen Sie sich am bes-
ten einen Streuwagen aus. Wenn Sie
mit der Hand aussden, sollten Sie
etwa 20 % mehr Saatgut verwen-
den, damit der Rasen gleichmafRig
dicht wird. Nach der Saat muss der
Rasensamen eingedriickt werden. Am
bequemsten geht das mit der Walze.
Anschliefsend muss der Rasen etwa
vier Wochen lang regelmafig gewds-
sert werden. Hierzu darf kein scharfer
Wasserstrahl verwendet werden, da
er das Saatgut und die Sdmlinge aus-
waschen kénnte. Wenn im Auf3enbe-
reich kein oder nicht genligend Was-
ser zur Verfligung steht, sollten Sie

Den Rasen richtig anlegen

Einwalzen der Saat.

Bewdssern mit dem Spriihstrahl.

die Aussaat in einen voraussichtlich
regenreichen Zeitraum legen, bei-
spielsweise in Mdrz oder April oder in
die Monate ab September. Eine Aus-
saat wahrend trocken-heifser Som-
mermonate sollten Sie vermeiden.
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Ein gepflegter Rasen

Rollrasen

Rollrasen ist eine zeitsparende
Méglichkeit, um mit relativ wenig
Arbeitseinsatz zu einer gleichmafi-
gen und unkrautfreien Rasenfldche
zu kommen. Wie schnell so ein Roll-
rasen fertig und benutzbar ist, sieht
man in den Fufiballstadien. Da wer-
den manchmal strapazierte Rasen-
stlicke nach dem Spiel ausgetauscht
und sind schon am nachsten Wochen-
ende wieder bespielbar.

Den Boden fiir den Rollrasen mis-
sen Sie genauso vorbereiten wie fiir
den Saatrasen. Das muss aber recht-
zeitig erfolgen, denn die angeliefer-
ten Rasenrollen kdnnen nicht zwi-
schengelagert werden. Sie missen
sofort verlegt werden, sodass keine

Anwalzen des Rollrasens.

Zeit fir die Bodenbearbeitung bleibt.
Die Rollen werden bahnenweise ver-
legt, wobei die Querstdfie versetzt
angeordnet werden missen, dhn-
lich wie die Steine beim Mauerbau.
Anschliefend werden die Bahnen
gewalzt. Das Walzen muss in jedem
Falle diagonal erfolgen. Wird in Quer-
oder Ldngsrichtung gewalzt, kdnnen
Fugen entstehen.

Wie den Saatrasen sollten Sie auch
den Rollrasen wahrend der Anwachs-
zeit regelmafig bewdssern.

Richtiger Schnitt

Jeder Rasentyp muss gepflegt wer-
den, und fir alle notwendigen Mafs-
nahmen stehen elektrische Garten-
werkzeuge zur Verfiigung. In den
folgenden Kapiteln werden ihre
Eigenschaften und Anwendungsbe-
reiche vorgestellt.

Rasenpflege

-> Rasen mihen,

-> Rasen trimmen,

-> Rasen vertikutieren,
- Moos rupfen,

-> Laub entfernen.

~Rasenmdhen* ist die umgangs-
sprachliche Bezeichnung fiir den
Rasenschnitt. Im eigentlichen Sinn
entspricht der Begriff ,Mdhen“
aber mehr der landwirtschaftli-
chen Arbeit des ,Heumachens®, also
der Ernte von Wiesengrasern. Beim
Méahgut handelt es sich dann um
hohe Graswiesen, die traditionell
mit der Sense - heute mit der Mah-
maschine - geschnitten werden.
Was im Hobbybereich mit ,Mdhen*

bezeichnet wird, ist eigentlich ein
Grasschnitt. Im Gegensatz zum
Mdhen in womadglich hiifthohem
Gras geht es beim Grasschnitt um
wenige Zentimeter.

Damit eine Rasenfldche ordentlich
aussieht, muss sie geschnitten wer-
den. Zwei- bis dreimal im Monat
sollte das wahrend der Hauptwachs-
tumsperiode normalerweise gesche-
hen. Fur einen kéniglich englischen
Parkrasen oder das ,Green* eines
Golfplatzes wdre das allerdings nicht
ausreichend. Hier rechnet man bei
der Schnitthaufigkeit in Tagen!

RegelmdRig schneiden
Unabhdngig vom Rasentyp ist das
regelméfige Schneiden der Gras-
narbe mit Abstand die wichtigste
PflegemaRnahme. Sie wirkt sich auf
die Gesundheit und die Qualitét des
Rasens nachhaltig aus.

Da der Schnitt fiir die Pflanze eine
Belastung darstellt, reagieren Gra-
ser darauf mit einem verdnderten
Wuchsverhalten. Sie trachten danach,
den durch den Schnitt ausgelds-

ten Stress so gering wie moglich zu
halten. Die Seitentriebbildung wird
angeregt und die BlUtentriebe kdn-
nen nicht mehr ausgebildet werden.
Als Ergebnis entsteht ein dichter, wei-
cher Rasenteppich.

Im Idealfall sollten Sie moéglichst
wenig Blattmasse abschneiden. Dies
erfordert aber eine hohe Schnittfre-
quenz mit entsprechend hohem Pfle-
geaufwand. Als Ergebnis erzielen Sie
eine dichte, unkrautfreie Rasenflache
aus sattem Griin.



Formen des Rasenschnitts

-> Mdhen von hohen Grasern
und Wiesen,

-> Schnitt von freien Rasen-
flachen,

-> Schnitt von Rasenflichen
mit Staudenbewuchs,

-> Trimmen von Rabatten und
Kleinflachen.

Schnittintervalle und -hohe

Die Schnittsaison wird im Frithjahr
durch die Forsythienbliite angekiin-
digt und endet im Oktober mit dem
Einsetzen der kdlteren Herbsttage.
Die Schnittintervalle werden durch
die Rasenart (Nutzung), den Stand-
ort, die Vegetationszeit und die Wit-
terungsbedingungen beeinflusst.
Flr unverdnderliche Merkmale wie
Rasentyp und Standortbedingun-
gen kdnnen regelmafige Schnittin-
tervalle angegeben werden. Sie wer-
den jedoch durch Faktoren wie die
Witterung zum Teil stark beein-
flusst, sodass sowohl Schnittinter-
valle als auch Schnitthéhen entspre-
chend angepasst werden sollten. Das
bedeutet, dass die Schnittfrequenz
im Frihjahr aufgrund des starkeren

Rasenwachstum im Jahresverlauf

Der Rasen muss regelmafdig gemdht werden.

Wachstums hoher ist als im Sommer.
Nach einem kurzen Anstieg im Spat-

sommer verringert sie sich zu Anfang
des Herbsts, bis schliefdlich im Okto-

ber die Vegetationsruhe einsetzt.

TIPP &2

Als Richtgrofie konnen folgende

Schnittintervalle wihrend der

Hauptwachstumszeit dienen:

-> Familien- und Gebrauchsrasen
alle zehn Tage,

-> Zierrasen alle fiinf Tage.

-> Ideal ist es, nicht mehr als ein Drit-
tel des Aufwuchses zu entfernen.

zum Stillstand kommt.

Frithjahr Ab Mdrz nimmt das Wachstum zu, um im Mai seinen Hohepunkt
zu erreichen.

Sommer Mit dem Beginn der Blitenbildung und mit der Sommertrockenheit
verlangsamt sich das Wachstum des Rasens.

Herbst Im September nimmt mit dem Beginn der Herbstniederschldge das

Wachstum nochmals etwas zu, bevor es schlieftlich im November

Winter

Im Winter findet kein Wachstum statt.

Richtiger Schnitt

Die optimale Schnitthéhe des Zier-
rasens liegt bei ca. 2,0 cm. Er ist damit
pflegeintensiver als etwa ein Fami-
lien- und Gebrauchsrasen, der auf

ca. 3,5-5,0cm gekirzt werden kann.
In Schattenlagen sollte die Schnitt-
héhe um die 5,0 cm betragen. Werden
Rasenflachen zu kurz geschnitten,
reduziert sich das Wachstum infolge
der geringeren Blattmasse, die Narbe
dinnt aus und Krauter, Moose und
Algen besiedeln die Flachen zwischen
den Grdsern. Der Rasen vermoost und
verunkrautet. Umgekehrt fiihrt ein zu
geringer Schnitt zu einem schwamm-
artigen Rasen mit der Gefahr der
Rasenfilzbildung.

TIPP &

In Trockenperioden ist es ratsam,
den Rasen 1-2 cm ldnger zu lassen,
damit die Pflanzen mehr Wurzeln
bilden und somit mehr Wasser auf-
nehmen. Alternativ muss bewdssert
werden.
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Ein gepflegter Rasen

Was braucht man
fiir den Rasenschnitt?

Sie mussen sich entscheiden, wel-
ches Werkzeug fir die betreffende
Aufgabe am besten geeignet ist. All-
roundwerkzeuge kénnen von allem
etwas, stellen aber immer einen
Kompromiss dar. Das beste Ergebnis
erzielt man stets mit Spezialwerkzeu-
gen und beim Rasenschnitt verhdlt es
sich nicht anders.

Gerdte fiir den Rasenschnitt
- Freischneider,

-> Rasenmadbher,

-> Robotermadbher,

- Rasentrimmer,

-> Grasscheren.

Freischneider

Freischneider sind das Werkzeug fiirs
Grobe und echte Problemléser. Die
Probleme sind jedem Gartenbesitzer
bekannt: Es ist Sommer, die Pflan-
zen wachsen schnell und man ist im
wohlverdienten Sommerurlaub. Bei
der Riickkehr werden alle Befiirchtun-
gen wahr: Das Gras und die Unkrau-
ter haben ihre Chance genutzt und
sind inzwischen kniehoch gewach-
sen.

Gut erholt geht der Gartenbesitzer
mit dem Rasenmaher an die Arbeit
und stellt nach kurzer Zeit fest, dass
er mehr damit beschéftigt ist, den
verstopften Rasenmadher gangbar zu
machen als effektiv zu mahen. Das
passende Arbeitsgerat ware wohl
eher eine Sense.

Der Freischneider eignet sich auch fiir grobe Arbeiten.

Die traditionelle Sense ist ein tol-

les Arbeitswerkzeug. Es macht gro-
f3en Eindruck auf die Nachbarschaft,
wenn man damit umgehen kann. Das
ist jedoch nicht so leicht, wie das in
professionellen Handen aussieht. Der
so elegant aussehende Schwung geht
ordentlich in die Oberarme.

Wenn man nicht geiibt ist, schnei-
det die Sense ins Erdreich und ist in
Minutenschnelle stumpf. Auch ist
der Umgang mit ihr nicht ungefahr-
lich. Verletzungen durch das Sensen-
blatt sind gerade beim Hobbygartner
keine Seltenheit. Dabei kann das Pro-
blem eines hohen Rasens ganz ein-
fach geldst werden: Verwenden Sie
eine motorisierte Sense!

Sense mit Motor

Freischneider, auch Motorsensen
genannt, arbeiten nach einem einfa-
chen Prinzip: An einem langen Stiel
ist oben der Motor, am unteren Ende
das Schneidwerk befestigt. Durch
den hohlen Stiel fihrt die Antriebs-
welle. Sie kann starr und mit Winkel-
getriebe versehen sein oder als ,bieg-
same Welle“ aus einem gewickelten
Federverbund bestehen.

Als Antriebsmotoren werden Uni-
versalmotoren verwendet. Sie haben
eine hohe Leistung bei geringem
Gewicht und eignen sich deshalb
besonders fiir tragbare Werkzeuge.
Im Schwerpunkt der Sense befinden
sich ein Handgriff und ein Schulter-
gurt.

Die Schnitthohe hangt bei Freischnei-
dern von der Positionierung durch
den Anwender ab. Theoretisch kann
sie beliebig gewdhlt werden. Es emp-
fiehlt sicher aber, aus Sicherheits-
griinden in etwa 2-5cm Hoéhe zu
schneiden. Teilweise sind die Gerate
mit Abstandshaltern und Schutz-



Motoreinheit des Freischneiders.

bigeln ausgeristet, um eine mini-
male Schnitthéhe einzuhalten und
den Kontakt mit Hindernissen zu ver-
meiden.

Schneidwerke des
Freischneiders

- Messerschneidwerk,
-> Peitschenschneidwerk,
-> Fadenschneidwerk.

Messerschneidwerk

Das Messerschneidwerk arbeitet wie
ein kleiner Rasenmaher. Das Messer
besitzt drei oder mehr Schneiden und
rotiert mit hoher Drehzahl. Da sich
seine geometrische Form nicht verdn-
dert, bleiben die Schnittgeschwindig-
keit und die -breite stets gleich. Der
Schnitt selbst ist bei scharfen Schnei-
den glatt und sauber, was besonders
beim Kappen von Staudengewach-
sen fir die Pflanzen glinstig ist. Das
Messer hat eine lange Standzeit und
kann nachgescharft werden. Bei der
NeuerschlieRung eines Gartens ist
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der Freischneider mit Messerschneid-
werk das ideale Gerat zum Entfer-
nen von Verkrautung, Wildwuchs und
Wildhecken.

Eigenschaften

des Messerschneidwerks

- Nachscharfbare Messer-
schneiden,

-> hohe Schneidleistung auch
bei dicken Gewachsen und
Bodentrieben,

-> empfindlich bei Beriihrung
von Steinen und Erdreich,

-> kein Nachgeben beim Auf-
treffen auf Hindernisse,

- massive Schdaden beim ver-
sehentlichen Beriihren von
Bdumen oder Zierstrau-
chern.

Peitschenschneidwerk

Wenn man mit einer Peitsche in die
Blische schldgt, zerfetzt man Blatter
und Zweige. Nichts anderes macht
das Peitschenschneidwerk, nurin
kleinerem Mafstab.

Das Schneidwerk besteht aus dicken
miteinander verflochtenen Kunst-
stoffdrahten (Kunststoffpeitschen).
Sie haben eine feste Linge und wer-
den in den Schneidkopf eingesetzt.
Bei der Rotation werden sie durch die
Fliehkraft gestreckt. Mit der Abnut-
zung, die hauptsdchlich an den
Enden einsetzt, werden die Peitschen
immer kirzer. Die Geschwindigkeit
wird mit dem Verringern der Peit-
schenldnge immer geringer, wodurch
die Schneidleistung mit zunehmen-
der Abnutzung abnimmt.

Das Peitschenschneidwerk schneidet
nicht, sondern schldgt ab. Die Schnitt-
flache ist also stets ausgefranst. Das
Schneidwerk schidigt so die Pflan-
zen und Graser an dieser Stelle,
wodurch eine Braunfarbung eintreten
kann. Beim Beriihren alter Baume mit
dicker Rinde verhalten sich die Kunst-
stoffpeitschen elastisch. Biume mit
dinner Rinde und junge Baume wer-
den allerdings verletzt und konnen
dadurch geschadigt werden.

Eigenschaften

des Peitschenschneidwerks

- Auswechselbare Kunststoff-
peitschen,

-> hohe Schneidleistung auch
bei dicken Gewdchsen,

- beim Auftreffen auf Hinder-
nisse etwas nachgiebig,

-> verringerte Schnittleistung
mit zunehmendem Ver-
schleifd.
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Freischneider mit
Kunststoffpeitschen

Freischneider mit
Kunststofffaden

Freischneider mit
Sichelmesser
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Fadenschneidwerk

Beim Fadenschneidwerk dreht sich
eine Fadenspule mit hoher Drehzahl.
Der aus ihr ragende Kunststofffaden
wird durch die Fliehkraftwirkung fast
starr und schldgt das Gras ab. Der
Schneidfadenvorrat befindet sich
innerhalb der Fadenspule, je nach
Spulentyp ein Faden oder zwei Faden.
Beim ersten Gebrauch werden die
Faden etwas langer aus der Schutz-
haube herausgezogen als ihr Radius
betragt. Eine an der Schutzhaube
befindliche Messerkante kappt dann
die Schneidfidden bei der Rotation auf
das richtige Maf.

In Lauf der Zeit nutzt sich der Kunst-
stofffaden ab. Je nach Konstruktion
des Fadenschneidwerks muss man
ihn entweder aus der Spule heraus-
ziehen oder dies geschieht automa-
tisch. Dazu wird der Schneidkopf

bei laufendem Gerdt auf den Boden
getippt, wodurch sich eine Sperre

in der Fadenspule kurzzeitig 18st.
Der Schneidfaden kann dann durch
die Fliehkraftwirkung aus der Spule
herausrutschen. Wenn der Kunst-
stofffaden verbraucht ist, wird eine
neue Spule eingesetzt.

Einsatzbereiche des Freischneiders
Freischneider eignen sich fir alle
Arten von Grasschnitt. Bei leichtem
Bewuchs mit zdhen Unkriautern miis-
sen Fadenschneidwerke mit dickeren
Faden oder Schneidwerke mit Kunst-
stoffpeitschen verwendet werden.
Dichter Bewuchs mit zahen Unkrau-
tern, Stauden und Wildwuchs von
Brombeeren und dhnlichen Pflanzen
werden mit Messerschneidwerken
gekappt. Buschwerk, Straucher und
kleine Baume kénnen mit den zwei-
oder dreischneidigen Messerschneid-
werken nicht bearbeitet werden. Die
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StoRbelastung wiirde zur Beschadi-
gung des Antriebs fithren.

Eigenschaften des Faden-

schneidwerks

-> Schneidfaden auswechsel-
bar,

-> unempfindlich gegen
Beriihrung von Steinen
oder Erde,

-> zum Kappen von Bewuchs
entlang von Mauern und
Zdunen geeignet,

-> schont die Baumrinde bei
Beriihrung,

-> nur geringe Verletzungs-
gefahr,

-> nicht geeignet fiir dicke
Gewdchse und Bodentriebe.

SICHERHEIT &

Das Schneidwerkzeug des Frei-
schneiders rotiert weitgehend frei.
Schnittgut und eventuell erfasste
Gegensténde (z.B. Steine, Tannen-
zapfen) werden in einem weiten
Bereich umhergeschleudert. Deshalb
sollten bei Arbeiten mit dem Frei-
schneider nicht nur festes Schuh-
werk (Sicherheitsschuhe bzw. -stie-
fel) getragen werden, sondern auch
ein Kopf- und Gesichtsschutz,
bestehend aus Schutzbrille und
Helm. Noch besser ist ein Vollvisier.
Sandalen oder Flip-Flops sind tabu,
ebenso kurze Hosen.

© ©® OO0

OO

einfache
Schutzbrille

Visier
Schutzhelm
Gehorschutz

kurze Hose

lange Hose

Halbschuh

Sicherheits-
schuh

Stiefel

Personliche Sicherheits-Ausriistung fiir
Arbeiten mit dem Freischneider.
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Rasenmadher

Rasenmaher dienen dem Flachen-
schnitt von Rasenflachen. Sie wer-
den nicht wie Freischneider von Hand
geschwenkt und gefiihrt. Rasen-
mdaher verfiigen iber ein héhen-
verstellbares Fahrwerk und werden
geschoben. lhre Schnittbreite ist gro-
Ser als die der Freischneider und die
Hohe des Schneidwerks Gber der
Oberflache kann exakt eingestellt
werden.

Rasenmadher erzielen deshalb beim
Rasenschnitt ein wesentlich gleich-
mafiigeres Ergebnis als Freischneider.
Insgesamt ist der Arbeitsaufwand
mit dem Rasenmaher geringer, weil
das Gerdt nur geschoben wird, wah-
rend der Freischneider gefiihrt und
getragen werden muss.

Verschiedene Rasenmihertypen

Es gibt unterschiedliche Typen von
Rasenmahern. Durch ihre Eigen-
schaften ergeben sich Abweichungen
im Schnittergebnis, in der Handha-
bung und in der Wartung. Am wei-
testen verbreitet sind Sichelmaher,
die mit Netz- und Akkuantrieb sowie
als Luftkissenmdher und Mdhroboter
angeboten werden.

Eine Sonderstellung nimmt der Spin-
delmdher ein. Mit ihm erreicht man
den besten und genauesten Rasen-
schnitt. Erist auch der einzige Madher,
der als Hand- und als Motormaher
produziert wird.

Sichelmidher, die Alleskdnner

Der ,normale“ Rasenmaher, so wie
wir ihn kennen, ist ein Sichelméher.
Er arbeitet mit einem horizontal

Sichelmdher eignen sich auch fiir grof3en Rasenfldchen.

umlaufenden Messer, dessen Hohe
Gber dem Grund mithilfe der Rader
am Mdhergehduse eingestellt wird.
Das Prinzip ist also denkbar einfach,
und daher sind Sichelméher auch
sehr preiswert.

Voraussetzung fiir einen sauberen
Schnitt sind scharfe Schneiden des
Messers. Wenn die Schneiden stumpf
sind, ,schldgt“ das Messer zwar auch
noch das Gras ab, doch die Schnitt-
flachen sind ausgefranst, worunter
der Rasen leidet und mit Braunfar-
bung reagiert. Die Schnittbreite wird
durch die Abmessungen des Messers
bestimmt.

Eigenschaften des Sichel-

maihers

- Fiir unterschiedliche Rasen-
hdhen geeignet,

-> unproblematisch bei Maul-
wurfshiigeln,

- fiir fast jedes Geldnde
geeignet,

-> Schnittqualitdt abhan-
gig von der Scharfe der
Schneiden,

- regelmdfdige Messer-
kontrolle natig,

-> auswechselbare, nach-
scharfbare Messer.

Das Sichelschneidwerk besteht aus
einem propellerférmigen Messer,
dessen Vorderkanten in Schneidrich-
tung zu Schneiden geschliffen sind.
Gegeniiber den frither Gblichen gera-
den Messern haben sich Messer mit
abgewinkelten Hinterkanten an den
Enden durchgesetzt. Diese Messer-
form erzeugt einen Sog, durch den
das geschnittene Gras und auch Blat-
ter besser ausgeworfen werden.



Die Scharfe der Schneiden ist fir die
Schnittqualitdt entscheidend. Nur
scharfe Schneiden trennen das Gras
sauber ab. Stumpfe Schneiden schla-
gen das Gras eher ab, als dass sie es
schneiden. Die zerfetzten Grasspit-
zen neigen dann dazu, braun zu wer-
den.

Sichelmdher fiir den Netzbetrieb
Rasenmaher fiir den Netzbetrieb
beziehen ihre Energie iiber eine
Kabelverbindung aus der nachstge-
legenen Steckdose. Ihr Anwendungs-
bereich ist deshalb meist der Haus-
garten. Wenn sie im Aufdenbereich
betrieben werden sollen, ist zur Ener-
gieversorgung ein mobiler Strom-
erzeuger notwendig.

Das Basismodell aller elektrischen
Rasenmaher war der Sichelmaher
mit einem Wechselstrommotor als
Antrieb. Diese Antriebsart ist kosten-
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Sichelmesser.

Wirkung der
abgewinkelten
Hinterkanten.

glinstig. Die bei der iblichen Netzfre-
quenz von 50 Hz erreichte Drehzahl
von 3000 U/min ist wie beim Rasen-
maher mit Benzinmotor flir den
Schnitt gut geeignet.

Nachteilig ist dagegen das schlechte
Uberlastverhalten des Wechselstrom-
motors, beispielsweise beim Schnitt
von hohem Gras oder bei Verstop-
fung. Der Motor bleibt dann spon-
tan stehen und brennt wegen Uber-
lastung durch, wenn er nicht sofort
abgeschaltet wird.

Solange das Schneidwerk nicht von
der Verstopfung befreit ist, kann der
Motor auch bei wiederholtem Ein-
schalten meist nicht wieder anlaufen.
Rasenmadher mit Universalmotor wei-
sen ein wesentlich glinstigeres Last-
verhalten auf. Dieser Motortyp wird
so bezeichnet, weil er von seinem
Prinzip her sowohl mit Wechsel- als
auch mit Gleichstrom betrieben wer-

den kann. Mit steigender Belastung
geht seine Drehzahl zurlick, wobei
aber das Drehmoment stark ansteigt.
Er wird also ,kraftiger In den meis-
ten Fallen kann der Motor die Blo-
ckade Gberwinden und das Schneid-
werk wieder freidrehen.
Universalmotoren sind kleiner und
leichter als Wechselstrommotoren.
Sie erreichen ihre Leistung durch
hohe Drehzahlen zwischen 10000
und 20000 U/min. Da ein effektiver
Schnitt jedoch bei Messerdrehzahlen
von ca. 3000-4000 U/min stattfindet,
kann der Universalmotor das Messer
nicht direkt antreiben. Zur Uberset-

Sichelmaher fiir den Netzbetrieb sind

nicht schwer.
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zung der Motordrehzahl in die Mes-
serdrehzahl dient deshalb ein Rie-
mentrieb.

Vorteile des Riemenantriebs

- Unkompliziert,

-> benétigt keine Schmierung,

- laufruhiger als ein Benzin-
motorantrieb,

-> eine gewisse Elastizitdt,
wodurch beim Beriihren
von Hindernissen die Stof3e
etwas abgefedert werden.

Sichelmdher mit Netzantrieb haben
Schnittbreiten von ca. 30-45cm bei
einer Motorleistung von ca. 1300~
1800 W, was umgerechnet etwa
einer Leistung von ca. 1,8-2,5PS ent-
spricht.

Bei Rasenmadhern fiir den Netzbe-
trieb sollten Sie auf das Kabel achten.
So sollten Sie mit dem Rasenschnitt
an der Stromquelle (Steckdose oder
Stromerzeuger) beginnen und sich
dann schleifenférmig von ihr entfer-
nen. Durch diese Technik wird ver-
mieden, dass das Netzkabel unbeab-
sichtigt iberfahren wird. Netzkabel
in gelber oder roter Signalfarbe fal-
len besser auf als schwarze oder gar
griine Kabel. Auch wenn Sie sich das
Kabel Giber die Schulter legen, kon-
nen Sie ein Uberfahren verhindern.

Sichelmdher fiir den Akkubetrieb
Rasenmaher fiir den Akkubetrieb
haben den Vorteil, von Stromquel-
len unabhédngig zu sein. Das Netzka-
bel entfallt, sodass der Mdhrhythmus
keiner Beschrankung unterworfen ist.
Trotz der inzwischen sehr leistungs-
fahigen Lithiumtechnologie ist der
Energiegehalt der Akkus begrenzt,

weshalb die Maher fiir Rasenflachen
von bis zu ca. 500 m2 pro Akkusatz
am besten geeignet sind.

Flr die Anwendung ist es glinstig,
wenn der Rasen kurzgehalten, also
oft gemaht wird. Héheres Gras erfor-
dert ndmlich mehr Motorleistung und
erschépft den Akku deshalb friher.

Leistungskurven
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Grundsatzlich sind bei Akkuma-

hern zwei Akkusatze zu empfehlen,
auch dann, wenn ein Akkusatz knapp
fir die zu mahende Flache ausrei-
chen wiirde. So ist man sicher, dass
die Mdhaufgabe in jedem Fall abge-
schlossen werden kann.

Je grofier der Widerstand
am Messer, umso grofser
die Kraft des Motors

Unterhalb von 2400 U/min
bricht pl6tzlich die Leistung
des Motors weg

T
2000 1000 0

Drehzahl U/min

Vergleich des Direktantriebs mit Wechselstrommotor (blaue Kennlinie) mit dem

Riemenantrieb mit Universalmotor (griine Kennlinie).
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Sichelschneidwerk mit Universalmotor und Riemenantrieb.



Schnittbereich und Schnitthéhe

A niedrigste Schnitthéhe

B Schnittbereich

C maximale Schnitthéhe B
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Einfluss der Schnitthdhe

auf den Leistungsbedarf und die Akkulaufzeit

A
= = Akkulaufzeit

= | eistungsbedarf
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Schnitthéhe

Einfluss der Schnitthdhe auf die Akkulaufzeit.

Eigenschaften von Akku-

mahern

-> Unabhingig vom Kabel,

-> sehr leises Betriebsge-
rausch,

- Akkuspannung 36V,

- Akkukapazitdt 1,3-4 Ah,

- fiir Rasenfldchen von 150-
1000 m2 geeignet,

-> Schnittbreiten von
32-43cm.

Ausstattung der Sichelmaher

Je nach Typ und Preisklasse sind
Sichelmdher unterschiedlich ausge-
stattet. Radantriebe werden bej elek-
trischen Rasenmahern im Hobby-
bereich noch nicht angeboten. Das
liegt an den zusatzlichen Kosten und
dem zusatzlichen Leistungsbedarf,

Bei Akkumdhern braucht man auf kein Kabel Riicksicht zu nehmen.

der die Fldchenleistung beim Mdhen
deutlich reduzieren wiirde. Allerdings
kénnte in der Zukunft mit der Wei-
terentwicklung der Akkuleistung ein
Radantrieb moglich werden.

Da Elektromdher wesentlich leichter
sind, spielt der fehlende Radantrieb
keine so grofde Rolle wie bei schwere-
ren Mdhern mit Verbrennungsmotor.
Um sich fir das langfristig bestgeeig-
nete Gerdt zu entscheiden, sollten Sie
auf die im Folgenden beschriebenen
Ausstattungsmerkmale achten.
Langere Zeit hinter einem Rasenmd-
her herzulaufen kann sehr ermtidend
sein, wenn die Fithrungsgabel nicht
an die individuelle KérpergroRe ange-
passt ist. Beim Kauf eines Rasenma-
hers sollten Sie darauf achten, dass
die Fihrungsgabel verstellt werden
kann. Gerdte, die auf eine ergono-
misch giinstige Kérperhaltung ein-

gestellt werden kdnnen, sind mit
dem Glitesiegel der ,Aktion Gesunder
Ricken e. V. ausgezeichnet.

Beim Grasschnitt entlang von Ein-
friedungen, Zdunen oder Mauern
wird das Gras oft am Rand zur Seite
gedriickt. Bei Mdhern mit Graskamm

Gepriift &

empfohlen

Giitesiegel der ,,Aktion gesunder
Riicken“



Ein gepflegter Rasen

Einstellbare Fiihrungsgabel (Teleskop-
gabel).

Abnehmbarer Grasfangbehilter.

richtet dieser das Gras auf, leitet es in
den Schnittbereich des Messers und
sorgt so fir einen randnahen, saube-
ren Schnitt.

Rasenmaher mit riickwartigem Gras-
auswurf besitzen einen Grasfang-
behalter zur Aufnahme des Schnitt-
guts. Das ubliche Fassungsvermdgen

liegt je nach Mahertyp zwischen

30 und 501. Beim Entfernen des
Grasfangbehilters verschliefdt eine
federbelastete Klappe den Auswurf-
schacht. Dadurch wird verhindert,
dass im Rasen liegende Fremdkorper
gegen die Beine geschleudert wer-
den, wenn der Grasfang nicht ver-
wendet wird. Die Klappe ist also
sicherheitsrelevant und darf nicht in
offener Stellung blockiert werden.

Sicherheit bei Rasenmahern

Alle elektrischen Rasenmdaher besit-
zen einen Momentschalter, der sich
am Griffbligel befindet. Nur wenn
dieser Momentschalter betatigt wird,
lduft der Motor. Wird er losgelassen,
bleibt der Motor stehen. So wird ver-
mieden, dass man bei laufendem
Motor in den Bereich des rotierenden
Messers greifen kann.

Hier zeigt sich auch wieder ein Vor-
teil des Elektromahers: Weil der Elek-
tromotor bei der Schalterbetdtigung

sofort anlduft und nicht erst wie ein
Verbrennungsmotor angeworfen wer-
den muss, ist der Momentschalter im
praktischen Betrieb nicht hinderlich.
Bei Mdhern mit Verbrennungsmo-
tor, die ebenfalls einen Moment-
schalter zur Freigabe der Ziindung
haben, wird der Betatigungsbiigel
des Momentschalters gern mit einem
Draht fixiert, um sich das lastige wie-
derholte Anwerfen nach einer kurzen
Arbeitsunterbrechung zu sparen. Das
stellt jedoch ein hohes Sicherheits-
risiko dar.

Akkugerate sind zusatzlich mit einem
»ZUndschlissel“ oder Hauptschalter
ausgeriistet. Ohne ihn ist ein unbe-
absichtigtes Einschalten des Motors
nicht moglich. Dieser ,, Zindschlis-
sel“ sollte zur Sicherheit immer abge-
zogen beziehungsweise der Haupt-
schalter sollte ausgeschaltet werden,
wenn man eine Verstopfung besei-
tigt, den Maher transportiert oder
lagert.

Der ,,Ziindschliissel“ dient der Sicherheit des Akku-Mahers.



Rasenmdher richtig einsetzen

Die Anwendung eines Rasenmadhers
erscheint einfach: Man schiebt ihn
vor sich her. Aber bei unebenem
Geldnde, am Hang oder entlang von
Boschungen konnen sich Probleme
ergeben. Mit ein paar Tricks kénnen
Sie sich in der Praxis unnétige Mihen
ersparen und die Sicherheit erhdhen.
Zur optimalen Anwendung gehort
es auch, die zum jeweiligen Rasen-
zustand passende Schnitthéhe zu
wahlen.

Richtige Schnitthdhe

Die optimale Schnitthéhe richtet

sich nach der Rasenh&he und der
Geldndeform. Grundsatzlich kann
mit einem leistungsstarken Sichel-
maher auch Gras bis zu ca. 20cm
Hohe geschnitten werden, wenn die
Schnitthéhe auf den niedrigsten Wert
eingestellt ist. Das ist meistens dann
der Fall, wenn das Gras durch einen
Urlaub oder feuchtheifies Klima zu
hoch geworden ist.

Allerdings muss damit gerechnet
werden, dass das Schneidwerk oft
verstopft. Auch fallen bei der Verwen-
dung einer Grasfangbox schnell gro-
fere Schnittmengen an, sodass sie
hdufig geleert werden muss. Bei sehr
hohem Graswuchs ist es also zweck-
mafiger, den ersten ,Grobschnitt®
mit der grofiten Schnitthéhenein-
stellung zu machen und dann im
zweiten Durchgang den Kurzschnitt
durchzufiihren.

Das zweite Kriterium fiir die optimale
Schnitthdhe ist die Gelandeform.
Eine gleichmaRig ebene Rasenfldche
ist natdrlich ideal. Hier kann man mit
der niedrigsten Einstellung mahen.
Problematisch sind dagegen Rasen-
flichen mit Furchen, kleinen Vertie-
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fungen oder Buckeln. In solchen Fal-
len kann das Messer aufsetzen und
ins Erdreich schneiden. Der Rasen
wird dann an dieser Stelle bescha-
digt und das Messer durch den Kon-
takt mit der Erde in kirzester Zeit
stumpf. Bei einer solchen Rasenbe-
schaffenheit muss die Schnitthéhe
hoher eingestellt werden. Besser ist
es nattirlich, diese Unebenheiten zu
beseitigen und einzuebnen.

Mulchmidhen

Beim Mulchmahen wird das Rasen-
schnittgut nicht eingesammelt,
sondern bleibt auf der gemahten
Rasenfldche liegen. Das Schnittgut
verwittert, verhindert ein Austrock-
nen der Oberflache und schafft so
eine Grundlage fur die Humusbil-
dung. Das Mulchen funktioniert aber
nur, wenn die Lange des Schnittguts
1-2 cm nicht Uberschreitet.

Schwierige Hanglagen

Hanglagen erschweren den Rasen-
schnitt erheblich. Wenn man senk-
recht zum Hang mdht, muss man
den Rasenmdher bergauf und berg-
ab schieben. Das Schieben bergauf
ist mithsam, ermiidend und sorgt
flr die typischen Rickenschmer-

zen nach Feierabend. Auch das Schie-
ben bergab hat seine Tiicken. Es

geht zwar leichter als bergauf, aber
man geht meist etwas nach hinten
gelehnt, was die Rickenmuskulatur
auch nicht besonders mag. Bergab
rutscht man auch gern aus, vor allem
an feuchten Stellen oder auf Fallobst.
Besser ist es, parallel zum Hang zu
mahen. Man bewegt sich dann waag-
recht, was wesentlich krdfteschonen-
der ist. Dabei ist es immer sinnvoll,
oben am Hang zu beginnen und
abwarts zu arbeiten.

Rasenmdher
Mahpraxis bei Hanglage

A Senkrechtes Mdhen zum Hang:
Rutschgefahr und ermiidend

B Waagrechtes Mdhen zum Hang:
rutschsicher und ermiidungsfrei

Falsches und richtiges Mdhen am Hang.

Mahen an Béschungsrindern

Beim Mdahen entlang von Grund-
stlicksgrenzen, Wegen oder Stra-

flen muss man moglicherweise an
Bdschungen entlang mahen.
Grundsatzlich ist das Mahen entlang
von oberen Bdschungsrandern fir
den Anwender kein Problem, wenn
man mit den Radern des Mahers auf
der Ebene bleibt. Allerdings besteht
eine Gefahr fiir Personen und Gegen-
stande unterhalb der Boschungs-
kante. Steine, Wurzelstlicke oder Tan-
nen- und Kiefernzapfen kénnen unter
dem Méaher herausgeschleudert wer-
den und Verletzungen oder Bescha-
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Mdhen entlang von Bdschungen.

digungen verursachen. In diesen Fal-
len gibt es nur eine Losung: Mahen
Sie nur dann, wenn sich keine Per-
sonen oder Fahrzeuge unterhalb der
Boschung befinden.

Luftkissenmaher

Luftkissenmaher sind die Leichtge-
wichte unter den Sichelmaher. Sie
werden durch einen netzgespeisten
Elektromotor angetrieben und haben
keine Rader. Ein am Motor befindli-
ches Gebldse erzeugt unter dem glo-
ckenférmigen Mdhergehduse einen
Uberdruck, durch den der Méher
angehoben wird, sodass er in opti-
maler Schnitthdhe Giber dem Rasen
schwebt.

Weil keine Radreibung auftritt, ist der
Luftkissenmaher mit geringem Kraft-
aufwand zu fihren. Im Gegensatz

Luftkissenmaher

1 Méhergehduse

2 Antriebsmotor

3 Radialgeblise

4 Schneidwerkzeug
5 Lufteintritt

6 Luftkissen

Luftkissenmaher fiir Netzbetrieb.

zu Radmdahern kann erin jede Rich-
tung hin- und hergeschwenkt wer-
den, was besonders bei schwierigen
Méaharbeiten zwischen Gehdlzen und
Gebiischen vorteilhaft ist.
Luftkissenmaher sind prinzipiell
Mulchmaher. Das gemahte Gras wird
also nicht gesammelt, sondern ver-
bleibt in fein geschnittener Form auf
dem Rasen. Hohes Gras kann nicht
gemaht werden. Man setzt den Luft-
kissenmaher deshalb nur bei kurzem
Rasen ein.

Das Luftkissenprinzip setzt eine
ebene Oberfldche voraus. Tiefe Rin-
nen oder Furchen im Boden lassen
die Luft unter dem Mahergehduse
entweichen, sodass der Mdher auf-
setzen kann. Welliger Boden Idsst
sich mahen, wenn die H6henunter-
schiede nicht abrupt erfolgen. An
Steilhdngen ist das Mdhen nicht

moglich, da der Mdher dazu neigt,
auf seinem Luftkissen talwdrts zu
rutschen.

Wegen des sehr begrenzten Anwen-
dungsbereichs haben Luftkissen-
maher heute keine Marktbedeutung
mehr.

M3ihroboter

Mahroboter bilden zurzeit das tech-
nische High-End der Sichelméaher und
stellen die Komfortldsung fiir den
Rasenbesitzer dar. Man braucht sie
bei der Anwendung weder zu fithren
noch zu schieben, denn Mahroboter
mahen vollkommen selbststiandig.
Der Mahroboter ldsst sich fir
bestimmte Mdhzeiten programmie-
ren. Er kann somit ohne manuelle
Bedienung zur jeweils richtigen Zeit
mahen. Bei einigen Typen ist eine
Fernbedienung mittels Smartphone
oder Tablet-PC moglich.
Mahroboter sind prinzipiell Mulch-
maher. Das gemahte Gras verbleibt
in feingeschnittener Form auf dem

Der Mdhroboter kiimmert sich selbst-

standig um den Rasen.



Das Abstecken der Mdhgrenzen ist die erste MaRnahme fiir den

Einsatz des Mdhroboters.

Rasen. Voraussetzung fiir den Betrieb
des Mdhroboters ist deshalb eine
sorgfaltig auf geringe Grashéhe
getrimmte Rasenfldche, die eben
sowie frei von Maulwurfshiigeln und
Steinen ist. Er ist somit speziell fiir
den gepflegten Hausgarten geeignet.

Markieren der Rasenfldche

Um effizient zu mahen, muss der
Mahroboter die Form der Rasenflache
kennenlernen. Dazu muss sie fir den

Der Mahroboter kann auch mittels

Smartphone gesteuert werden.

Was braucht man fiir den Rasenschnitt?

Maher markiert werden. Erst dann
kann die Lernprozedur wahrend der
ersten Arbeitszyklen stattfinden.
Zum Markieren der Fldche richtet
man zundchst an einer geschitzten
Position mit Netzanschluss (mog-
lichst im Schatten) die Ladestation
ein. Sie ist sozusagen die ,Garage*“
des Mahroboters. Von dieser Lade-
station aus beginnt er mit der Arbeit.
Zu ihr kehrt er auch zurtick, wenn

die Arbeit beendet ist oder wenn der
Akku aufgeladen werden muss.

Die dufseren Umrisse der Rasenflache
werden mit einem Begrenzungsdraht
markiert. Dieser Markierungsdraht
geht von der Ladestation aus, fiihrt
an den dufieren Kanten der Rasenfla-
che entlang und schlieflich wieder
zurlick zur Ladestation. Feste Objekte
innerhalb der Rasenfldche wie Blu-
menrabatten, Teiche oder Sandkasten
grenzt man ebenfalls mit einem Mar-
kierungsdraht ab.

Der Draht wird mit Erdnédgeln fixiert
oder flach eingegraben, und seine
Enden werden mit der Ladestation
verbunden. Wahrend des Betriebs
sendet die Ladestation ein elektri-
sches Signal durch den Draht, das
von den Sensoren des Mahroboters

Auch das Umfahren von Hecken ist kein Problem.

registriert und als Begrenzung der
Mahflache erkannt wird.

Kartieren des Einsatzbereichs

Der Mdhroboter startet von der
Ladestation aus. Im ersten Durch-
gang folgt er dem Begrenzungsdraht
und speichert die Form und Grofe
der Rasenflache ab. Man kann die-
sen Vorgang mit dem Erstellen einer
Karte vergleichen und nennt ihn des-
halb auch ,Kartieren“. Bei diesem
Kartieren werden auch die innerhalb
der Rasenfldche liegenden durch den
Begrenzungsdraht gekennzeichneten
Objekte erfasst.

Unter Berlicksichtigung dieser nicht
zu mdhenden Teilflachen kann

der Mahroboter das Fahrmuster
beim Mahen so auswahlen, dass er
Umwege vermeidet. Die Kartierung
dient also dazu, den gesamten Mah-
vorgang effizienter zu machen. Der
Roboter speichert alle ermittelten
Werte - die Entfernungen, den Rick-
weg und natlrlich die Position der
Ladestation.

Erstes Mdhen
Nach der Kartierung kann das Mdhen
beginnen. Der Maher verldsst die
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Ladestation und beginnt das Gras zu
mahen. Die Mahflache wird in paral-
lelen Spuren bearbeitet, es sei denn,
der Maher trifft auf ein mit Begren-
zungsdraht geschitztes Objekt. Nun
folgt er dem Draht, um dessen Form
zu ermitteln. Dann fahrt der Maher
bis an den duferen Rand der Rasen-
flache und speichert die relative Lage
der geschiitzten Fliche. Anschlie-
fend setzt er das Mdhen fort. Bei
jedem weiteren Objekt wiederholt
sich der Vorgang. Nach Abschluss der
ersten Mdharbeit kehrt der Mdhrobo-
ter zur Ladestation zuriick.

Das zweite Mdhen erfolgt nach dem-
selben Muster wie das erste. Dadurch
stellt der Mdhroboter sicher, dass er
alle Objekte auf der Rasenfldche ent-
deckt und in der Kartierung korrekt
eingespeichert hat. Wenn er keine
neuen Objekte feststellt, ist die end-
gliltige Kartierung abgeschlossen.

Optimale Fahrmuster

Wenn die Mahfldche mit den auf

ihr befindlichen Objekten endgiil-
tig gespeichert ist, errechnet der Pro-
zessor das optimale Fahrmuster fiir
das Mahen. Soweit méglich, maht

Auch unregelmaifiige Flachen werden effizient gemaht.

er in effizienten, parallelen Bahnen,
die sich leicht iberlappen. Dadurch
ergibt sich ein gleichmafiiges Mah-
bild.

Sollten zu einem spéteren Zeit-
punkt neue geschiitzte Objekte in
die Rasenfldche eingefligt werden, so
kénnen sie wieder mit einem Begren-
zungsdraht markiert werden. In die-
sen Fallen fihrt der Mdhroboter eine
neue Kartierung durch.

Empfindliche Sensoren

Méahroboter verfiigen (iber ein ausge-
kltigeltes Sensorsystem. Das ist auch
notwendig, damit sie autonom arbei-
ten kénnen. Die Sensoren dienen in
erster Linie der Sicherheit. Sie stel-
len die Lage des Mahroboters fest,
reagieren auf Hindernisse und stop-
pen den Mdher bei Abweichungen
von den Normalwerten. Die Senso-
ren dienen auch zum Ausldsen des
Sicherheitsmanagements im Mah-
roboter.

Der Hebesensor ist ein Sicherheits-
sensor. Er erkennt, dass der Mdher
angehoben wird und schaltet den
Radantrieb sowie das Schneidwerk
ab. Der Uberschlagsensor dient eben-

falls der Sicherheit. Er erkennt, dass
der Maher auf seiner Oberseite liegt
und schaltet ebenfalls Antrieb und
Schneidwerk ab.

Der Blockierungssensor erkennt
unerwartete Objekte in der Mahspur,
beispielsweise abgelegte Gartenge-
rdte oder vergessenes Spielzeug. Er
veranlasst einen Richtungswech-
sel, sodass der Mdher das Hindernis
umfahrt.

Der Neigungssensor spricht an, wenn
die Neigung des Mahers je nach Typ
mehr als 20-45° (iberschreitet. Diese
Neigung kann durch einseitiges
Anheben des Mahers erreicht wer-
den, aber auch durch eine zu steile
Bdschung, an welcher der Madher
abrutschen oder sich Gberschlagen
kénnte.

Wenn der Hebesensor, der Uber-
schlagsensor oder der Neigungssen-
sor ansprechen, wird der Mdhroboter
durch das Sicherheitsmanagement
deaktiviert. Er lduft also nicht wieder
von selbst an, wenn der ausldsende
Faktor rickgdngig gemacht wurde. In
allen diesen Féllen muss der Anwen-
der durch die manuelle Eingabe
eines Sicherheitscodes den Maher

Hindernisse werden erkannt und umfahren.



Durch den Anfahrsensor weicht der Madhroboter auch

»zufilligen“ Hindernissen aus.

erneut aktivieren. Durch diese Codie-
rung wird aufierdem verhindert, dass
Unbefugte den Maher in Betrieb set-
zen kénnen.

Was leistet der M3hroboter?

Das Leistungsvermdégen eines Mah-
roboters wird weitgehend vom Akku
bestimmt und kann mit kiinftigen
Akkukonzepten weiterentwickelt
werden. Zurzeit kann ein Mdher mit
einer Akkuladung je nach Typ etwa
30-60 Minuten lang mahen. Wahrend
dieser Zeit sind Flachenleistungen
von ca. 35-200 m2 méglich, die in der
Praxis vom Zustand des Rasens, der
Schnitthéhe und der Anzahl der zu
umfahrenden Objekte abhangig sind.
Ebenso erfordern harte, hohe, dichte
und verkrautete Grdser sowie feuch-
ter Rasen mehr Energie.

Wenn der im Akku gespeicherte Ener-
gievorrat aufgebraucht ist, wird

der Mdhvorgang unterbrochen und
der Mdher fdhrt zu seiner Ladesta-
tion zurlick. Nach etwa einer halben
Stunde ist der Akku wieder aufgela-
den und der abgebrochene Mahvor-
gang wird fortgesetzt.

Was braucht man fiir den Rasenschnitt?

Mihleistungen

Die fiir eine bestimmte Rasen-
flichen notigen Gesamtmdh-
zeiten setzen sich je nach
Mahertyp aus den eigentlichen
Mihzeiten und den Auflade-
zeiten zwischen den Mahzei-
ten zusammen.

- 35m? ca.lh
-> 200 m2 ca.1,5h
- 400 m2 ca.3h
-> 800 m2 ca.6h

Energiemanagement

Nicht jeder Rasen hat Uberall die glei-
che Hohe oder die gleiche Dichte.
Wenn der Mdhroboter nun mit kon-
stanter Leistung mahen wiirde, dann
wadre das nicht optimal. Durch das
intelligente Energiemanagement
kann der Mdhroboter auf Unregelma-
Rigkeiten im Gras reagieren: Trifft er
auf hoheres Gras, dann wird automa-
tisch die Drehzahl des Schneidwerks
erhoht.

Die Rasenhohe ist zwischen 30 mm
und maximal 50 mm einstellbar.
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Die feinen Schnittreste dienen als Mulch fiir den Rasen.

Wenn der Rasen hoher ist, muss mit
einem normalen Mdher vorgemaht
werden. Die Schnitth6he beeinflusst
die mogliche Flachenleistung.

Mulchméhen

Der M3hroboter sammelt das
Schnittgut nicht auf, er ist also ein
sogenannter Mulchmaher. Die abge-
schnittenen Grasspitzen bleiben als
Naturdinger auf dem Rasen liegen.
Aus dieser Eigenschaft als Mulch-
maher ergibt sich auch das optimale
Anwendungsprofil des Mdhroboters:
Es sollte stets in kurzen Zeitabstan-
den und nur mit geringen Héhen-
differenzen gemaht werden. Ideal ist
es, wenn stets nur etwa 10-15mm
des Rasens gekappt werden. Das
sorgt nicht nur fir die beste Leistung
des Mdhroboters, sondern ist auch
in Bezug auf das Mulchen und das
Wachstum des Rasens ideal.
Wihrend der Hauptwuchszeit des
Rasens im Frihsommer kann es
erforderlich sein, mehrmals in der
Woche zu mahen.
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Der Mdhroboter besitzt als Schneid-
werk sehr diinne, scharfe Messer-
chen. Deshalb sollten Sie Fremd-
korper im Rasen beseitigen.
Kiefernzapfen, Tannenzapfen und
verdorrte, herabgefallene Aststiick-
chen kénnen die Messer bescha-
digen und ein friihes Auswechseln
erforderlich machen.

Mdhzeit = Urlaubszeit?

Leider ja! Das stdrkste Wachstum

des Rasens fallt meist in die Urlaubs-
zeit. Das ist nicht besonders ange-
nehm, wenn Sie thren Urlaub in der
Ferne verbringen wollen. Das Resul-
tat sehen Sie dann, wenn Sie gut
erholt nach der Riickkehr einen Blick
in Ihren Garten werfen: Der gepflegte
Zierrasen hat sich wahrend der Abwe-
senheit in eine Wiese verwandelt.
Spdtestens zu diesem Zeitpunkt
erkennen Sie, dass ein Mahroboter
die Losung des Problems sein kann.
Der Mahroboter kann unmittelbar
Uber sein Display, aber auch nach
Zeit und Datum Uber ein Smartphone
oder ein Tablet gesteuert werden.
Durch diese Moglichkeiten kénnen
Sie fiir jede Situation den geeigneten
Méhplan erstellen.

Das Meni ,Zeitplan“ ermdglicht

die Eingabe einer bestimmten Mah-
zeit. Diese Option ist vor allem dann
sinnvoll, wenn Sie aufgrund lang-
fristig glinstiger Wettervorhersagen
nicht mit Regen rechnen missen. Die
Tageszeit kann dabei so gewdhlt wer-
den, dass nicht zu ungiinstigen Zei-
ten gemaht wird. Der Mdhroboter
maht zwar extrem leise, aber es gibt
ja auch sehr empfindliche Nachbarn!
Die programmierten Zeitfenster wer-
den in einem Ubersichtsplan auf dem
Display dargestellt. Der Maher arbei-
tet dann solange innerhalb eines
Zeitfensters, bis der Akku geladen
werden muss. Ist die Rasenflache

vor Ablauf des Zeitfensters gemaht,
kehrt der Maher zur Ladestation
zuriick.

Bei langerer Abwesenheit oder in Zei-
ten unbestidndigen Wetters ist die
Zeitsteuerung nicht optimal, weil

sie auf eventuelle Stérungen nicht
reagieren kann. In solchen Situati-
onen kann der Mdhplan Gber eine
Smartphone- oder Tablet-App direkt
eingegeben werden.

Auch eine Wetter-App kann in die
Programmierung einbezogen werden.
Der Mdhroboter richtet dann seinen
Méahzyklus nach der Wettervorher-
sage ein.

Bedienpanel des
Méhroboters.

SICHERHEIT ¥e

Auch bei der sensorisch abgesicher-
ten Arbeitsweise des Mdhroboters
darf der gesunde Menschenverstand
nicht auf der Strecke bleiben. Fiir die
personliche Sicherheit miissen des-
halb bestimmte Regeln eingehalten
werden:

- Keine Anwesenheit von Kindern,
insbesondere von Kleinkindern auf
dem Rasen wdhrend des Mahens.

-> Bei Arbeiten am Miher, bei Trans-
port und bei Lagerung stets erst
den Hauptschalter ausschalten.

-> Tiere nicht auf den Rasen lassen,
solange der Maher lduft.

-> Rasenfldche regelmiRig nach
Fremdkérpern absuchen.

Spindelmiher

Die Qualitdt des kdniglich-englischen
Rasens oder des Golfrasens ist unbe-
schreiblich. Man muss sie erfiihlen,
indem man im Morgentau barfufy
dartiber schreitet. Wer das einmal
erlebt hat, mochte diese Rasen-
qualitdt auch in seinem Vorgarten
haben. Aber so einfach ist das nicht.
Da muss die Mischung der Grassor-
ten stimmen, die Schnittfolge muss
eingehalten werden und Unkraut ist
nattrlich ein absolutes No-Go.

Aber nicht nur das ist entscheidend:
Die Qualitdt des Rasens steht und
fallt mit dem richtigen Rasenmaéher.
Der Sichelmaher ist hier absolut fehl
am Platz - man schneidet sich ja
auch nicht die Haare mit der Schnei-
derschere.

Fir das Nonplusultra des Rasen-
schnitts verwendet man den Spindel-
maher. Sein Schneidwerk ist wesent-
lich komplexer aufgebaut als das des
Sichelmdhers und arbeitet viel pras-



Elektrischer
Spindelmdher.

ziser. Beide Faktoren verursachen
hohere Herstellungskosten und ver-
komplizieren Anwendung und War-
tung.

Horizontales Schneidwerk

Das Schneidwerk ist im Gegensatz
zum Sichelschneidwerk horizontal
Uber der Rasenoberfldche ange-

Der erste in Serie gefertigte motorbe-

triebene Spindelmaher von ATCO aus
dem Jahr 1921. Beachtlich ist das mit-
gefiihrte ,,Bordwerkzeug*.

Was braucht man fiir den Rasenschnitt?

ordnet, dhnlich dem Fahrwerk einer
Dampfwalze. Die vier bis acht Mes-
serschneiden arbeiten vertikal und
haarscharf an einem festen Gegen-
messer vorbei, vergleichbar mit
einem Rasierapparat. Entsprechend
akkurat ist deshalb auch der Schnitt.
Diese hervorragenden Eigenschaften
werden allerdings mit einem Nachteil

Spindelm&her

1 Spindel
2 Schermesser

Funktion des Spindel-Schneidwerks.

erkauft: Der Spindelmé&her ist extrem
empfindlich gegenlber Fremdkor-
pern und mag keine grofse Rasen-
hohe. Fremdkdrper, die in den nur
wenige Hundertstel Millimeter brei-
ten Spalt zwischen der Messerspindel
und dem feststehenden Gegenmes-
ser gelangen, kdnnen zur Bescha-
digung oder Blockade des Schneid-
werks fiihren.

Aufserdem werden Grashalme nicht
mehr erfasst, wenn die maximal
zuldssige Rasenhohe fir den Maher
Uberschritten wird. Nur wenn diese
Voraussetzungen erflllt werden,
erreicht man mit dem Spindelma-
her auch die héchstmogliche Schnitt-
qualitat.

Wichtig fiir den Spindel-

maiher

-> Keine Fremdkorper wie
Steine oder Maulwurfshiigel
im Rasen,

-> weitgehend ebene Boden-
oberfldche,

-> nicht zu hohes Gras.

Der gute, alte Handmaher: Fiir gepflegte

Kleingdrten immer noch eine Alternative!
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Schnitthéhe in cm
Rasenmdhertyp

Auswahl und

Maulwurfhiigel

Anwendung der
Rasenmiher-

typen.
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Aufwendige Wartung

Die Schnittqualitdt des Spindelmahers
hat ihren Preis: Spindelmadher sind
wartungsintensiver als Sichelmaher.
Die Vielzahl der beweglichen Teile
muss vor Korrosion geschiitzt und
der Spindelmdher muss nach jedem
Einsatz vollstdndig gereinigt werden.
Wahrend beim Sichelmaher keine
Einstellarbeiten am Messer erforder-
lich und moglich sind, muss beim
Spindelmaher der Abstand zwischen
der rotierenden Messerspindel und
dem feststehenden Gegenmesser
genau eingehalten werden. Zu weiter
Abstand verhindert den Schnitt und
das Gras verstopft den Schneidspalt.
Zu geringer Abstand fithrt zur Berh-
rung der Messer und beschadigt sie.
Die Messerspindel hat eine feste

nicht gut @ nein

Achsposition. Zur Einstellung des
Abstands wird das Gegenmesser jus-
tiert. Der ideale Abstand ist dann
erreicht, wenn beim langsamen
Durchdrehen der Messerspindel mit
der Hand ein Blatt Papier sauber zer-
schnitten wird.

Fazit

Ein Spindelmdher ist wegen
seines Wartungsaufwands
nicht besonders anwender-
freundlich. Die wesentlich
unkompliziertere und beque-
mere Anwendung der Sichel-
maher hat den Spindelmaher
im privaten Bereich weitge-
hend vom Markt verdrangt.

Welcher Miher
fiir welchen Zweck?

Die Beschreibung der unterschiedli-
chen Rasenmadhertypen zeigt, dass
mit allen Gras geschnitten werden
kann. Aber manche Typen eignen sich
fur bestimmte Anwendungen besser
als andere.

Die hdchste Schnittqualitat erreicht
man mit dem kompliziertesten Gerdt,
dem Spindelmaher. Wer sich mit
etwas weniger zufrieden gibt, dafur
aber ein unproblematisches und
robustes Gerdt mdchte, ist mit dem
Sichelmdher bestens bedient.

Der Robotermdher stellt eine Beson-
derheit in Bezug auf Anwendung und
Komfort dar. Mit seinem besonde-
ren Schneidwerk erreicht man - einen



gut vorbereiteten Rasen vorausge-
setzt - eine fast ebenso gute Schnitt-
qualitdt wie mit dem Spindelmaher.

SICHERHEIT ¥e

Bei allen Sichelmahertypen rotiert
das Messer unter dem Maher
geschiitzt innerhalb des Gehdu-

ses. Trotzdem kénnen mitunter
Gegenstédnde (z. B. Steine, Tannen-
zapfen) vom Messer erfasst und
herausgeschleudert werden. Deshalb
sollte man beim Mihen stets festes
Schuhwerk wie Sicherheitsschuhe
oder Stiefel tragen.

Personliche Sicherheitsausriistung
Rasenmdher

Flipflop

'+
b2l

Halbschuh

Sicherheits-
schuh

Stiefel

© © @

Personliche Sicherheits-Ausriistung fiir
den Betrieb eines Rasenmdhers.

Feinarbeit beim
Rasenschnitt

Fir die perfekte Rasenpflege kom-
men neben Rasenmé&hern auch
Gerdte fur die ,Feinarbeit* zum Ein-
satz. Rasenabschliisse an Mau-

ern, Rasenkanten und Rasenecken,
Baumstdmme, Findlinge und Spiel-
einrichtungen im Rasen kénnen
meist nicht abschlussgenau mit gro-
fReren Gerdten geschnitten werden.
AuRerdem eignen sich kleine isolierte
Flachen, beispielsweise zwischen
Bepflanzungen, nicht fiir die Bear-
beitung mit Rasenmahern. Um diese
Licke zu schliefien, bietet der Markt
eine grofe Vielfalt an Kleingerdten
wie Rasentrimmer und Rasensche-
ren an, mit denen Ecken, Kanten oder
schwer erreichbare Rasenteile miihe-
los geschnitten werden kénnen.

Rasentrimmer

Rasentrimmer gleichen in Funktion
und Form den groReren Freischnei-
dern. Sie sind speziell fir Rasen-
kanten und Kleinflachen konzipiert.
Neben kabelgebundenen Rasentrim-
mern fir den Netzbetrieb werden in
diesem Gerdtesegment zunehmend
Akkugerdte eingesetzt.

Trimmer fiir den Netzbetrieb
Rasentrimmer fiir den Netzbetrieb
zeichnen sich durch starke Motorisie-
rungen innerhalb eines weiten Leis-
tungsbereichs aus. Bei netzbetriebe-
nen Rasentrimmern des unteren und
mittleren Leistungsbereichs befindet
sich der Antriebsmotor im unteren
Gerdteteil und bildet zusammen mit
dem Schneidwerk den Schneidkopf.
Bei Rasentrimmern des hohen Leis-
tungsbereiches befindet sich der

Feinarbeit beim Rasenschnitt

Rasentrimmer an der Wegbegrenzung.

Antriebsmotor aus Gewichtsgriinden
im oberen Griffbereich. Zusammen
mit dem schwereren Schneidwerk am
unteren Ende ergibt sich so eine aus-
gewogene Gewichtsverteilung. Das
ermdglicht eine Positionierung des
Fihrungsgriffs im Gewichtsschwer-
punkt, Voraussetzung fir ein ermi-
dungsarmes Arbeiten. Zusétzlich
sind diese Trimmer mit einem Tra-
gegurt ausgeristet, sodass die Arm-
muskulatur entlastet wird.

Eigenschaften netz-

gespeister Rasentrimmer

-> Bis ca. 280 W mit Faden-
Schneidwerk und Schnitt-
kreisdurchmesser bis 26 cm,

-> bis ca. 500 W mit Faden-
Schneidwerk und Schnitt-
kreisdurchmesser bis 30 cm,

-> bis ca. 600 W mit Faden-
Schneidwerk und Schnitt-
kreisdurchmesser bis 35cm,

- bis ca. 950 W mit Faden-
Schneidwerk und Schnitt-
kreisdurchmesser bis 37 cm
oder mit Schneidmesser
und Schnittkreisdurchmes-
ser bis 23 cm.
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Rasentrimmer mit Akkubetrieb
Rasentrimmer mit Akkubetrieb
haben den Vorteil der Unabhdngig-
keit vom Stromnetz und sind wegen
des geringeren Motorgewichts
wesentlich handlicher. Je nach Typ
und Leistung sind mit den zurzeit
verfligbaren Akkus Laufzeiten von bis
zu 1,5 Stunden moglich. Das reicht
in der Regel flr die normalen Trimm-
arbeiten auf dem Rasen und im
Hausgarten mehr als aus.

Die Bauweise ist stets gleich: Wegen
des geringen Motorgewichts bildet
der Motor mit dem Schneidwerk den
Schneidkopf am unteren Ende des
Gerats. Der Akku ist stets am obe-
ren Ende im Griffbereich angebracht.
Auch hier ist die dadurch gilinstige
Gewichtsverteilung der Grund. Durch
das insgesamt geringe Gewicht er-
Ubrigt sich ein Tragegurt.

Rasentrimmer mit
Fadenschneidwerk.

Vorratsspule mit
Schneidfaden.

Eigenschaften der Akku-

Rasentrimmer

-> Akkuspannung 10,8 V mit
Messerschneidwerk und
Schnittkreisdurchmesser
23cm,

- Akkuspannung 18 V mit
Messerschneidwerk und
Schnittkreisdurchmesser bis
26cm,

- Akkuspannung 36 V mit
Fadenschneidwerk und
Schnittkreisdurchmesser
30cm.

Verschiedene Schneidwerke

Die Schneidwerke der Rasentrim-
mer gibt es in den drei Ausfiihrun-
gen Nylonfaden, Messerzungen und
Schneidmesser. Sie haben unter-

Rasentrimmer mit
Messerzungen.

schiedliche Eigenschaften, die sich
sowohl auf den Betrieb als auch auf
die Schnittqualitat auswirken.

Faden-Schneidwerk

Das Faden-Schneidwerk ist das tradi-
tionelle Schneidwerk der Rasentrim-
mer. Der Schneidfadenvorrat befin-
det sich auf einer Spule. Die aus der
Spule herausragenden Fadenenden
strecken sich wahrend der Rotation
durch die Fliehkraft.

Beim Auftreffen des Fadens auf das
Gras werden die Halme abgeschla-
gen. Der Schneidfaden nitzt sich
wahrend des Betriebs ab, wird also
kirzer. Dadurch verringert sich mit
zunehmendem Fadenverschleify
auch der Arbeitsradius und damit die
Umfangsgeschwindigkeit.

Beide Faktoren fiihren zu einem
zunehmenden Verlust an Schnitt-

e\

Messerzungen bestehen aus

hartem Kunststoff.



Rasentrimmer mit Messerzunge
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Funktion der Messerzunge.

leistung. Um das auszugleichen,
muss der Schneidfaden wieder bis
zur urspriinglichen Lange aus der
Spule gezogen werden. Bei Trimmern
der unteren Preisklasse erfolgt das
manuell.

Héherwertige Trimmer haben eine
Automatik-Spule mit einem Feder-
mechanismus. Wenn diese Spu-

len wadhrend des Laufs kurz auf den
Boden getippt werden, gibt der
Federmechanismus den Faden frei,
der dann sofort von der Fliehkraft aus
der Spule gezogen wird. Die Lange
des Schneidfadens entspricht dann
wieder der Original-Ldnge, weil zu
weit tiberstehende Fadenenden mit-
hilfe der scharfen Schneidkante der
Schutzhaube abgetrennt werden.

Je nach Geratetyp enthdlt die Faden-
spule einen oder zwei Nylonfdden.
Wie auch bei den Freischneidern mit
Fadenschneidwerk wird das Gras
nicht abgeschnitten, sondern abge-
schlagen. Die dadurch ausgefrans-
ten Schnittstellen farben sich mit der
Zeit braun.

Messerzungen-Schneidwerk
Rasentrimmer mit Messerzungen-
Schneidwerk erméglichen einen
guten, rasenschonenden Schnitt,
weil das Gras nicht wie beim Faden-
schneidwerk abgeschlagen, sondern
scharf abgeschnitten wird. Daher
sind die Schnittstellen sauber und
verbrdunen nicht.

Die Messerzungen, auch Pendelmes-
ser genannt, sind messerfdrmige
Schneidelemente aus hartem Kunst-
stoff mit scharfer Schneide, die auf
den Schneidkopf des Trimmers auf-
geklippt werden. Sie sind beweglich
gelagert und schwenken sich bei der
Rotation durch die Fliehkraft nach
aufsen. Durch die bewegliche Befesti-
gung kdnnen sie aber beim Beriihren
eines Hindernisses etwas nachgeben.
Die Messerzungen werden im Gegen-
satz zu den Faden der Fadenschneid-
werke nicht kiirzer. Der Durchmesser
der Schnittfliche wird deshalb auch
nicht kleiner. Mit der Betriebszeit
stumpfen die Schneiden der Messer-
zungen ab. Sie werden dann ersetzt.

Schneidmesser

Schneidmesser flir Rasentrimmer
sind starre Messer, die den Messern
von Sichelmédhern dhneln. Der Durch-
messer ist mit ca. 25 cm relativ klein,
wodurch hohe Drehzahlen mog-

Schneidmesser dhneln den Messern der
Sichelmdher.

Feinarbeit beim Rasenschnitt

lich sind. Die zwei- bis dreifligligen
Messer sind aus Stahl und besit-

zen scharfe Schnittkanten. Sie eig-
nen sich nicht nur zum Trimmen von
Gras, sondern auch zum Roden von
dicht verkrauteten Wiesenrandern,
kleinen Blschen und Untergehdlz.
Wegen des hohen Leistungsbedarfs
werden Schneidmesser nur an leis-
tungsstarken Trimmern flr den Netz-
betrieb verwendet.

Beidhdndiges Arbeiten
Rasentrimmer werden meist ,frei-
handig“ gefiihrt. Damit ihr Betrieb
nicht zu vorzeitiger Ermtdung fihrt,
verfligen sie Uber verschiedene Ein-
stellmdglichkeiten und Zubehorteile.
Rasentrimmer werden stets zweihadn-
dig bedient. Der hintere Handgriff
enthalt den Ein-Aus-Schalter und

bei Rasentrimmern des oberen Leis-
tungssegments oft auch eine Schal-
tung fir unterschiedliche Motordreh-
zahlen. Der vordere Haltebiigel dient
zum Fihren des Trimmers. Er kann so
eingestellt werden, dass ein geeig-
neter Schwerpunkt fir ermidungs-
armes Arbeiten erreicht wird.

Teleskopstiel

Der Verbindungsstiel zwischen den
Handgriffen und dem Schneidkopf
kann durch einen Teleskopstiel ver-
stellt werden. Diese Verstellmoglich-
keit ist besonders wichtig, weil damit
eine Anpassung an die personliche
Korpergrofie moglich ist. So kénnen
die sonst fiir Gartenarbeiten typi-
schen Riickenschmerzen durch Fehl-
haltung vermieden werden.

Beim Entfernen von Bewuchs und
Unkrdutern wird der Rasentrim-

mer meist ,freihdndig* gefiihrt.

Der Abstand vom Boden und damit
die Schnitthéhe hangen dann aus-
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Fiir eine ermiidungsfreie Arbeitshaltung ist ein verstellbarer

Griff wichtig!

schlieRlich von den ,Fiithrungsquali-
tdten“ des Anwenders ab.

Radsatz fiir gleiche Schnitth6hen
Beim Trimmen von Rasenfldchen,
beispielsweise am Rand von Rabat-
ten und Wegen, mochten Sie eine
gleichbleibende Schnitthéhe errei-
chen. Das ist im Freihandverfah-

ren ziemlich mithsam, wenn nicht
gar unmoglich. Das bessere Ergebnis
und vor allem ein wesentlich ermi-
dungsfreieres Arbeiten erreichen Sie
mit einem Radsatz. Der Radsatz wird
an das Motorgehduse angeklippt und
ermdoglicht je nach Winkelstellung
des Trimmers eine bequeme Gerdte-
fihrung und eine definierte Schnitt-
hohe.

Schwenken des Schneidkopfs

Eine weitere, wichtige Funktion ist
die Schwenkmoglichkeit des Schneid-
kopfs. Durch die geringe Grofie und
leichte Handhabung von Rasen-
trimmern kénnen Sie mithilfe der
Schwenkmaoglichkeit auch dort arbei-
ten, wo Sie sonst nur mit Handgerda-
ten hinkommen. So ist es moglich,
den Winkel zwischen dem Fiihrungs-

Stauden.

stiel und dem Schneidkopf so flach
einzustellen, dass damit auch waag-
recht unter Mobeln oder Terrassen
Gras geschnitten werden kann. Mit
dem Schwenken des Schneidkopfs
von der waagrechten in die senk-
rechte Position kénnen Sie exakte
Trimmarbeiten an Rasenkanten und
entlang von Gehwegplatten, Mauern
und Zaunen durchfihren.

Schonender Anstofdschutz
Wenn man mit dem Rasentrimmer
zu nahe an Zierpflanzen, Straucher

Ein Distanzbiigel schiitzt empfindliche Pflanzen und

oder junge Baume kommt, kdnnen
Stangel und Rinde so verletzt wer-
den, sodass die Pflanze abstirbt.

Weil Rasentrimmer meist freihandig
gefiihrt werden, ist es sehr schwierig,
stets genligend Abstand zu halten.
Auch bei festen Hindernissen wie
Steinen, Mauern oder Zdunen
besteht Beriihrungsgefahr. Allerdings
findet dann statt einer Beschadi-
gung ein ungewollter Verschleif von
Schneidfaden oder Messer statt.

Die Losung fir dieses Problem ist ein
Anstofyschutz. Er besteht aus einem

Die verstellbare Schneidwerkposition erleichtert das Trimmen.



am Schneidwerkgehause angebrach-
ten Abweiserbigel, der bei Bedarf
herausgeklappt werden kann. Die
Grofle des Abweiserbligels ist dabei
so bemessen, dass sie gerade mit
dem Arbeitsradius des Schneidwerks
Ubereinstimmt.

Rasentrimmer richtig einsetzen
Die Anwendungsméglichkeiten von
Rasentrimmern hangen vom Typ des
Schneidwerks und der Motorleistung
ab. Messerzungen sind am besten
flr den sauberen Schnitt von Grdsern
geeignet.

Bei Fadenschneidwerken ist die Dicke
des Schneidfadens entscheidend.
Dinne Schneidfdden kénnen bei Gras

eingesetzt werden, dickere Schneid-
fadden auch bei stark verkrautetem
Gras- und Pflanzenbewuchs. Wegen
ihrer Elastizitdt eignen sich Schneid-
faden besonders beim Trimmen

in der Nahe von Hindernissen. Die
Beriihrung von Steinen fiihrt nicht zu
Beschadigungen.

Zwei- oder dreifliglige Schneidmes-
ser eignen sich in Verbindung mit
hohen Motorleistungen bestens
zum Schnitt von hohem Gras, star-
kem Bewuchs und zum Trimmen von
Unterholz. Weil das Schneidmes-

ser starr ist, dirfen Hindernisse — vor
allem Steine - nicht beriihrt werden,
weil sonst Messer und Schneidkopf
beschadigt werden.

Feinarbeit beim Rasenschnitt

SICHERHEIT ¥e

Das Schneidwerkzeug rotiert weitge-
hend frei. Schnittgut und eventuell
erfasste Gegenstande (z. B. Steine,
Tannenzapfen) werden in einem wei-
ten Bereich umhergeschleudert.
Deshalb sollten Sie beim Arbeiten
mit dem Rasentrimmer stets festes
Schuhwerk tragen. Sandalen oder
Flip-Flops sind tabu, ebenso kurze
Hosen. Eine Schutzbrille ist immer
notwendig, da das Schnittgut auch
in die Hohe geschleudert werden
kann.

Auswahl
Schneidwerkzeuge
Rasentrimmer

Auswahl und
Anwendung von
Rasentrimmern.
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Feinarbeit mit der Grasschere.

Grasscheren

Die kleinsten Gerdte fiir den Rasen-
schnitt sind Grasscheren. Sie sind
speziell fir Rasenabschlisse geeig-
net, die mit Rasentrimmern nicht
erreichbar sind — zum Beispiel im
Bereich zwischen Mauern, in der
Ndhe empfindlicher Zierpflanzen und
von Hindernissen im Rasen. In die-
sen Fallen wird ,freihdndig” geschnit-
ten. Fr Schnitte entlang von Rasen-
kanten kénnen Grasscheren aber
auch auf einem Fahrstock fixiert wer-
den. Man kann dann langere Schnitte
exakt auf gleicher Héhe durchfih-
ren und braucht sich dazu nicht zu
bicken.

Der Schnitt erfolgt wie mit einer
Schere. Bei den meisten Gerdten

ist das Untermesser fixiert, wah-
rend das Obermesser hin- und her-
bewegt wird. Der Leistungsbedarf
dieser Grasscheren ist gering. Die
Akkukapazitat ermoglicht je nach
Typ Betriebszeiten zwischen 50 und
70min.

Als besonderes Ausstattungsmerk-
mal kénnen bei einigen Typen von

Durch Wechseleinsatze ist
die Grasschere universell ein-
setzbar.

Grasscheren die Schermesser gegen
einen Messersatz fiir den Hecken-
schnitt ausgetauscht werden,

ohne dass man dazu ein Werkzeug
braucht. Die Grasschere kann dann
auch zum Trimmen kleiner Hecken
und Biische verwendet werden.

Wellness fiir den Rasen

Rasenpflege verfolgt das Ziel, eine
gesunde und schone Rasenfldche

zu schaffen. Der ideale Rasen sollte
gleichmafig gewachsen sein, keine
Unkrduter und kein Moos enthal-
ten. Um diesen Zustand zu errei-
chen, missen fiir das Gras optimale
Bedingungen herrschen. Die Verfesti-
gung des Bodens, die Verfilzung des
Rasens, Mooswachstum und Laub-
bedeckung missen verhindert oder
beseitigt werden.

Mit Rasenmdhern und Rasentrim-
mern kann man diese Aufgabe nicht
erfullen. Auch die Durchfiihrung der
Rasenpflege mit der Hand ist schon
bei mittleren Rasenfldchen nicht
mehr realistisch. Zur optimalen




Vertikutierer.

Rasenpflege bedarf es also weiterer
Spezialgerite. Sie sollen das Wachs-
tum der Graser fordern und eine
geschlossene, gesunde Rasenober-
flache erzielen.

Spezialgerdte zur Rasen-
pflege

- Vertikutierer,

-> Moosrupfer,

-> Laubsauger.

Vertikutierer

Vertikutierer dienen zur Auflocke-
rung des oberflichennahen Boden-
bereichs. Der Boden ist nun fir Luft
aufnahmefédhig und kann auch Regen
besser speichern. Bei verfestigter und
verfilzter Oberfldche kénnte ansons-

ten bei langer dauernder Ndsse Faul-
nis auftreten.

Vertikutierer besitzen rotierende
Messer, die mit vertikalem Schnitt
den Rasenfilz auftrennen und den
Boden leicht anritzen. Im selben
Arbeitsgang wird Blatt- und Stangel-
masse aus der Filzschicht herausge-
|6st. Dieses Material sollte natirlich
nicht auf der Rasenflache liegen-
bleiben. Deshalb sollten Sie beim
Vertikutieren immer mit einem Gras-
fangbehdlter arbeiten.

Das Vertikutieren erfolgt stets nach
dem Rasenschnitt, niemals davor.
Das Gras muss kurz sein. Vertikutiert
wird im Frihjahr und Herbst. Danach
sollten Sie auf jeden Fall Rasen nach-
sdhen. Rasen keimt ab 8 °C - es darf
also nicht zu frih im Jahr vertikutiert
werden. Grofiere freie Stellen soll-
ten Sie mit einem Sand-Torf-Gemisch
abdecken.
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Bei neu angelegtem Rasen sollten
Sie im ersten Jahr nicht vertikutieren.
Die Grdser sind noch nicht tief genug
verwurzelt und kdnnten ausgerissen
werden!

TIPP &

Zur Nachsaat sollten Sie immer
einen speziellen Nachsaatrasen ver-
wenden. Er keimt schneller als die
meisten Krauter und kann sich aus-
breiten, bevor sich erneut Moose
und Wildpflanzen ansiedeln.

Wirkungsweise des Vertikutierers.

Erst nach dem Vertikutieren sieht man,

wie verfilzt der Rasen war.
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Moosrupfer

Moosrupfer setzt man ein, um den
Rasen schonend und effizient zu
beliiften, ohne die Graspflanze zu
verletzen. Bei dieser Technik sorgt
eine Walze mit spiralférmig ange-
ordneten flexiblen und austauschba-
ren, federnden Krallen fiir ein sanftes
Auskammen der verfilzten Schicht
und entfernt Moose zwischen dem
Gras. Die Krallen passen sich auch an
Bodenunebenheiten an und weichen
beim Uberfahren von Steinplatten
zuriick, ohne etwas zu beschadigen.
Eine Heckrolle erlaubt das Liiften
von Rasenkanten und verhindert das
Abkippen des Gerdts.

Moosrupfer kdnnen Sie mehrmals
im Jahr anwenden. Nach dem ers-
ten Durchlauf sollten Sie nochmals

Moosrupfer.

in Gegenrichtung ,rupfen®, um das
Moos griindlich zu entfernen!
Durch das einfache Verstellen auf
eine groRere Arbeitshéhe kdnnen
Moosrupfer im Herbst auch schnell
und einfach zu Laubsammlern
umfunktioniert werden.

TIPP &2

Betreiben Sie den Moosrupfer nie-
mals ohne Sammelbehilter. Nur so
kénnen Sie vermeiden, dass Moos
und keimfihige Unkrautreste wieder
in den Rasen gelangen. Das Moos-
rupfen sollte stets in zwei gegenliu-
figen Arbeitsgdngen erfolgen. Nur
dann werden auch alle Moosreste
sicher entfernt.
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Funktion des Moosrupfers.

Richtige Reihenfolge

Wenn die Rasenpflege gelingen
soll, darf die Anwendung von
Moosrupfer und Vertikutierer
nicht willkiirlich erfolgen. Der
erste Arbeitsgang sollte stets
mit dem Moosrupfer erfol-
gen. Hierdurch wird bereits

die Verfilzung gel6st und lose
Bestandteile wie Blattwerk und
Moos werden aus dem Rasen
entfernt. Im zweiten Arbeits-
gang trifft dann der Vertiku-
tierer auf eine bereits gerei-
nigte Rasenflache und arbeitet
dadurch effektiver.

Laubsauger und -bliser

Im Herbst und Winter kann die
Rasenqualitdt unter dem Laubfall
von Baumen und Strauchern leiden.
Feuchte Stellen unter dem Laub nei-
gen zu Faulnis und Pilzbefall. Auch
konnen sich Schddlinge einnisten.
Die Rasenfldche sollte deshalb stets
ohne Laubbedeckung tiberwintern.
Das manuelle Entfernen des Lau-
bes durch Rechen kann - besonders




Laubsauger mit Sammelbeutel.

bei Zierrasen - zur Beschadigung der
Graser fithren. Davon abgesehen ist
es, speziell bei grofseren Flachen, eine
sehr miihsame Arbeit.

Schonender und auch schneller geht
das Entfernen von Laub mithilfe von
sogenannten Laubsaugern und -bla-
sern. Je nach Ausfiihrung verfiigen
sie (iber kombinierte Saug- und Blas-
funktionen.

Im Idealfall blasen Sie das Laub
zundchst zu Sammelstellen, an
denen Sie es in einen Transportbe-
hélter laden oder saugen. Durch die
berlihrungslose Arbeitsweise eignen
sich Laubbldser und -sauger beson-
ders gut zum Entfernen von Laub aus
schlecht zuganglichen Bereichen zwi-
schen Strauch- und Buschwerk oder
aus Rabatten.

Der sehr starke Luftstrom der Laub-
blaser erreicht Geschwindigkei-

ten von bis zu 250 km/h. Wer ein-
mal bei 100 km/h die Hand aus dem

Autofenster gehalten hat, kann sich
die Kraft dieses Luftstroms vorstel-
len. Sie reicht locker aus, um im Gras
oder unter Laub versteckte Fremdkor-
per durch die Luft zu schleudern und
empfindliche Pflanzen zu schadigen.
Bei Laubsaugern ist das Turbinenrad
so gestaltet, dass es auch als Hacks-
ler wirkt. Auf diese Weise wird das
aufgesaugte Laub klein geschnitten
und zusammengedriickt, wodurch
mehr in den Sammelbehélter passt.
Wenn das gehdckselte Laub spater
dem Kompost zugesetzt wird, neigt
es weniger zur Faulnis und kompos-
tiert wesentlich schneller.

SICHERHEIT ¥e

Wegen der hohen Luftgeschwindig-
keiten und der daraus resultieren-
den Gefahren sollte die persdnliche
Sicherheits-Ausriistung nicht ver-
nachldssigt werden.
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Laubbldser arbeiten rasenschonender
als Rechen.

Laubsauger im Einsatz.

-> Niemals ohne Schutzbrille
arbeiten.

-> Festes Schuhwerk und lange
Kleidung tragen.

-> Gehorschutz ist empfehlenswert.

-> Niemals den Luftstrahl auf
Gebdude und Fensterflachen
richten.

-> Gerdte nur benutzen, wenn sich
keine anderen Personen oder Tiere
im Arbeitsbereich aufhalten.
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Hecken nehmen in der Gartengestaltung einen hohen
Stellenwert ein. Sie sind als Grenzbepflanzung nicht nur
schdner als Zdune, sondern passen als natirlich gewach-
sene Elemente besser in den Garten. Als Gestaltungselement
innerhalb der Gartenanlage werden sie seit Jahrhunderten
eingesetzt, wie die kunstvoll geschnittenen Hecken in den
Barockgdrten beriihmter Schldsser beweisen. Eins trifft aber
auf alle Hecken zu: Sie missen gepflegt werden!







LEW Hecken schneiden und pflegen

Wildwuchs begrenzen

Hecken zeigen dem Gartenfreund in
aller Deutlichkeit, zu was die Natur in
der Lage ist: Ein oder zwei Jahre ohne
Schnitt — und schon ist aus der einst
dekorativen Hecke ein wild wuchern-
der pflanzlicher Wall geworden. Spa-
testens dann kommt man zu der
Erkenntnis, dass ein Heckenschnitt
fallig ist. Schneidet man die Hecke
dann zuriick, wundert man sich Gber
die Menge an Heckenschnitt, die es
jetzt zu entsorgen gilt.

Die beste Methode zur Vermeidung
unndtiger Arbeit ist es, die Hecke
regelmafiig zu schneiden. Dann
bleibt der Nachbar freundlich und die
anfallende Menge an Heckenschnitt
halt sich im Rahmen.

Aufgaben des Hecken-

schnitts

-> Begrenzung des Wuchses,

- Formgebung bzw. Form-
erhaltung.

Elektrische Heckenscheren erlauben einen prizisen Schnitt.

Formschnitt und Wuchsbegrenzung
lassen sich in einem Arbeitsgang
erledigen, wenn die Hecke regelméa-
Rig geschnitten wird. Ist sie durch
langere Bearbeitungspausen {ber-
mafig gewachsen, dann sollten
zundchst ein Rickschnitt und dann
der Formschnitt erfolgen. Bezlglich
der Schnittform sind unterschied-
liche Varianten méglich, die aber
mit Ricksicht auf den Pflanzen-
typ der Hecke zu wahlen sind. Auch
die Belichtung der Hecke ist wich-
tig. Manche Heckenpflanzen neigen




Heckenprofile
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Unterschiedliche Heckenprofile.

bei falschem Schnitt oder mangeln-
dem Licht zum Verkahlen. Meistens
ist ein leicht konischer Formschnitt
richtig. Sie sollten sich aber stets vor
dem ersten Schnitt darlber informie-
ren, welche Form optimal ist. Infor-
mationen dazu erhalten Sie von den
Fachberatern der Baumschulen und
Gartenmadrkte sowie aus den Fachbii-
chern der Gartenbauverlage.

Auszeiten beim Hecken-
schnitt

Hecken sind nicht nur eine
Grundstiicksbegrenzung oder
ein Gestaltungselement. Sie
sind zu bestimmten Jahres-
zeiten auch Lebensraum und
Brutstdtte fiir viele Niitz-
linge. Mit anderen Worten: Der
Heckenschnitt ist zu diesen
Zeiten tabu. Uber die teilweise
regional unterschiedlichen
Zeiten des Heckenschnittver-
bots informieren die Umwelt-
behdrden der Gemeinden.

Heckenscheren

Heckenschnitt gab es schon vor
der Maschinenzeit und die Werk-

zeuge von damals gibt es heute noch:

manuell betriebene Heckenscheren.
Wenn man jemandem beim Arbeiten
mit diesen Werkzeugen zusieht, mag

diese Arbeit einem leicht vorkommen.

Diese Meinung dndert sich aber
schnell, wenn man selbst eine
Heckenschere einsetzt. Dann sprt
man die Nachteile des manuel-

len Heckenschnitts relativ schnell.
Die Arbeit ist extrem ermiidend und
die Schnittqualitat 1dsst oft zu wiin-
schen brig. Also lautet auch hier die
Lésung: Einsatz von Maschinenwerk-
zeugen.

Elektrische Heckenscheren arbeiten
nach dem Prinzip des Balkenmahers:
Der zweiteilige Messerbalken tragt an
beiden Seiten scharfe Messerleisten,
die sich hin- und herbewegen. Das
zwischen Schermesser und Gegen-
messer geratende Schnittgut wird bei
der Schneidbewegung abgetrennt.

Wildwuchs begrenzen

Heckenscheren

Heckenschere
mechanisch

Heckenschere
mechanisch mit
Getriebe

Heckenschere
elektrisch

Heckenschere mit
Akkubetrieb

Werkzeuge zum Heckenschnitt.

Heckenschere 4

1 Messerschutz fiir Transport
2 Handschutz

3 Griffbligel mit Schalthebel

4 Griff mit Ein- / Ausschalter

Aufbau einer elektrischen Heckenschere.



Hecken schneiden und pflegen

Die elektrische Heckenschere schneidet

mit einem zweiteiligen Messerbalken.

Heckenscheren gibt es flir Netz- und
fur Akkubetrieb. Durch die Leistungs-
fahigkeit der Lithium-Akkutechnik
sind die typischen Schnittarbeiten

in vielen Fallen mit dem Akkugerat
durchfihrbar.

Sicherheitsmesser

Heckenscheren verfligen heute Gber
sogenannte Sicherheitsmesser. Das
als Gegenmesser wirkende Messer
besitzt Gber das Schermesser hinaus-
ragende Nocken, die an ihrem dufe-
ren Ende abgerundet sind. Hierdurch
wird die Verletzungsgefahr bei ver-

Heckenschere fiir den
Netzbetrieb.

sehentlicher Berlihrung stark verrin-
gert. Das eigentliche, scharf geschlif-
fene Schermesser verlduft gegenlber
dem Gegenmesser zurlickgesetzt. Es
vollbringt die eigentliche Schneid-
arbeit.

Der Abstand der einzelnen ,Zdhne“
der Sicherheitsmesser ist so gewahlt,
dass nur Schnittgut erfasst wird, des-
sen Dicke bzw. Durchmesser durch
die ,Zahnlicken“ passt und das
somit ohne Uberlastung des Gerits
geschnitten werden kann.

Wenn Teile von Zdunen oder harte
Aste zwischen die Messer geraten,
kénnen sie blockieren. Wahrend die
Mechanik der Heckenschere das
meist schadlos Gbersteht, wird der
Antriebsmotor beim Abbremsen tber-
lastet und kann geschidigt werden.
Um Schaden vorzubeugen, erfolgt
der Antrieb des Schneidwerks daher
Uber eine vorgespannte Federkupp-
lung oder Uiber Federscheiben. Bei
einer Blockade kann sich dann der
Antrieb auch bei feststehendem
Messer langsam weiterdrehen, so-
dass Schdden am Motor verhindert
werden.

Sicherheitsmesser

\

Die Schneidmesser ragen nicht so weit
vor wie die Gegenmesser.

Sicherheits-Messerbalken

i

Die Enden des Sicherheitsmessers sind
abgerundet, sodass die Verletzungs-
gefahr verringert wird.

Akku-Heckenschere.



Hecken haben unterschiedliche Ab-
messungen. Lange, Hohe und Breite
spielen bei der Auswahl der am bes-
ten geeigneten Heckenschere eine
grofde Rolle. Es werden deshalb un-
terschiedlich lange Messerbalken an-
geboten.

Lange Balken beschleunigen den
Arbeitsfortschritt erheblich, sind aber
umstandlicher zu handhaben. Bei
sehr hohen Hecken haben lange Mes-
serbalken den Vorteil, dass man beim
Senkrechtschnitt oft auf eine Leiter
verzichten kann. Kurze Messerbalken
haben den Vorteil der Handlichkeit,
allerdings ist auch der Arbeitsfort-
schritt geringer.

Der Leistungsbedarf von Hecken-
scheren ist vergleichsweise gering,
weshalb die Motorleistung bei unter-
schiedlichen Langen des Messerbal-
kens oft gleich hoch ist.

Eigenschaften von Hecken-

scheren fiir Netzbetrieb

-> Motorleistungen ca. 420-
700 W,

-> Messerabstand 16-34 mm,

-> Messerbalkenldange 450-
700 mm.

Eigenschaften von Akku-

Heckenscheren

- Akkuspannung 10,8-36V,

- Akkukapazitit 1,3-2,5 Ah,

-> Messerabstand 15-20 mm,

-> Messerbalkenldange 350~
550 mm,

- Laufzeit pro Ladung
45-180 min.

Anstofdschutz

Der AnstoRschutz ist ein sehr wichti-
ges Element des Messerbalkens. Oft
befinden sich Hecken vor Zdunen,
Mauern oder anderen Hindernissen.
Es bleibt somit nicht aus, dass das
Ende des Messerbalkens diese Hin-
dernisse berlhrt, was zu Riickschla-
gen und Beschddigungen des Mes-
sers fiihren kann. Bei Heckenscheren
mit Anstofdschutz besteht diese
Gefahr nicht.

Der AnstoRschutz ragt am Ende

des Messerbalkens tber diesen hin-
aus. Berihrungen mit einem Hinder-
nis erfolgen deshalb stets mit dem
AnstoRschutz und nicht mit dem
Messerbalken.

Zubehor fiir Heckenscheren

Auch fir Heckenscheren gibt es
sinnvolles Zubehor, das die Anwen-
dung komfortabler macht. Wie beim
Hobeln, bei dem bekanntlich Spane
fallen, entstehen beim Heckenschnitt
erhebliche Mengen an Schnittgut.
Das féllt beim senkrechten Schnitt

So hilft der Anstof3schutz in der Praxis.
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Messerbalken

1 Anstofdschutz
2 Messerbalken

Anstofdschutz am Ende des Messer-
balkens.

nach unten und muss spater mih-
sam mit dem Rechen oder Besen
zusammengefegt werden.

Einfacher ist die Verwendung einer
Sammelmatte. Unter den Schnitt-
bereich gelegt, fillt das Schnittgut
auf die Matte und kann von Abschnitt
zu Abschnitt bequem gesammelt
werden.
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Beim waagrechten Schnitt bleibt das
Schnittgut zum gréfiten Teil oben
auf der Hecke liegen. Hier kann es
mit einem Abweiser wihrend der
Schwenkbewegung beim Schnitt zur
Seite und nach unten auf die Sam-
melmatte befdrdert werden.

Nur beidhdndig arbeiten!
Heckenscheren sind aus Sicherheits-
griinden Zweihandgerate. Die bei-
den Griffe sind so verschaltet, dass sie
nur bei gleichzeitiger Betdtigung ein-
geschaltet werden kénnen. Niemals
sollten Sie deshalb einen der Schalter
mit einem Draht oder Klebeband in
der eingeschalteten Stellung fixieren.
Im Vergleich zu einem Ast ist auch ein
Finger samt Knochen fiir den Messer-
balken absolut kein Hindernis!

Zweihandbetrieb

1 Ein-/ Ausschalter
2 Vorderer Schalthebel und Griff

Der Abweiser befordert das Schnittgut auf die Sammelmatte. Griffpositionen der Heckenschere.



Waagrechter Schnitt.

Die vordere Position des Griffbligels
befindet sich im Schwerpunkt der
Heckenschere und bildet somit den
Idealen Schwenk- und Drehpunkt bei
der Anwendung.

Beim senkrechten Schnitt schneidet
man moglichst nach vorn. Durch
diese Schneidrichtung hat man die
beste Kontrolle Giber den Schnitt.
Den schnellsten Arbeitsfortschritt
erreicht man, wenn man den vorde-
ren Handgriff als Drehpunkt benutzt,
um den man mit der anderen Hand
die Heckenschere schwenkt. So

kann man in der Aufwarts- und in
der Abwartsbewegung schneiden.
Bei Heckenscheren mit Netzbetrieb

£a
Mit der Strauchschere lassen sich Feinarbeiten ausfiihren.

sollten Sie stets das Kabel tiber die
Schulter fihren und hinter sich her-
ziehen. So vermeiden Sie sicher ein
versehentliches Durchtrennen.

Beim waagrechten Schnitt ertibrigt
sich eine Hin- und Herbewegung. Eine
gleichmafiige Vorwartsbewegung mit
einer um ca. 10° schragen Messer-
fihrung gegen die Schneidrichtung
hat sich bewdhrt.

SICHERHEIT ¥

Das Gefdhrdungspotenzial beim
Heckenschnitt ist relativ gering.
Trotzdem sollten Sie beachten, dass
die Schnittenden mancher Gehélze
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scharfkantig sein kdnnen. Trockene
Zweige konnen wegsplittern, Insek-
ten kdénnen beim Schnitt aus der
Hecke ausschwdrmen. Deshalb soll-
ten Sie stets eine Schutzbrille und
Schutzhandschuhe tragen.

Strauchscheren

Nicht immer ist der Einsatz einer
Heckenschere nétig. Formhecken und
Zierstraucher missen oft mit viel
Fingerspitzengefiihl geschnitten wer-
den. Anstelle von Heckenscheren ver-
wendet man in diesen Fillen Strauch-
scheren.
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Thuja-Hecken

Thuja-Hecken sind beliebt. Sie
sind kostengiinstig, wachsen
schnell und sind, weil immer-
griin, auch im Winter blick-
dicht. Zudem sind die Zweige
diinn und weich, sodass der
Schnitt einfach und schnell
durchzufiihren ist.

Gegen Insektenfraf} ist Thuja
resistent und das hat einen
bestimmten Grund: Der Saft
ist stark reizend und ruft beim
Hautkontakt Pusteln hervor.
Besonders im Gesicht sind sie
sehr unangenehm und klingen
je nach Empfindlichkeit oft
erst nach einer Woche ab!
Beim Schnitt von Thuja gilt
sollten Sie deshalb lange Ober-
bekleidung, Schutzhand-
schuhe und ein Vollvisier statt
einer Schutzbrille tragen.

Die beliebte Thujahecke ist nicht
ungefahrlich!

Sicherer als eine Leiter ist die Verwendung der Strauchschere an der Teleskopstange.

Strauchscheren sind ausschlietlich
Akkugerate. Beim Arbeiten mit ihnen
wadre ein Netzkabelanschluss sehr
hinderlich. Ihre kompakte Bauart
und ihr geringes Gewicht machen

die Strauchscheren sehr handlich.
Zubehdr wie ein Schervorsatz ermog-
licht den Grasschnitt und der Fahr-

stock das Rasentrimmen entlang
von Wegen und Rabatten. Der Fahr-
stock ldsst sich auch als Teleskopstiel
einsetzen. Dann kdnnen die Ober-
seiten von hohen Hecken oder hohe
Zierstraucher auch bequem ohne
Verwendung einer Leiter geschnitten
werden.



Gartenscheren

Auch Strauchscheren haben ihre
Anwendungsgrenzen. Zum Trimmen
einzelner Zweige und Triebe sind

sie nicht geeignet, auch nicht zum
Schnitt von Blitenpflanzen.

Die Gartenschere ist eins der dafir
geeigneten Werkzeuge, nicht nur fir
Hobby-, sondern auch fiir Profigart-
ner. Wer Gbrigens einmal zugesehen
hat, wie die Winzer im Winter ihre
Reben zurlickschneiden, weifs, woher
die populdre Bezeichnung ,Reb-
schere“ kommt.

Mit der Hand zu schneiden kann
ermidend sein. Winzer benutzen
deshalb schon lange Maschinen-
scheren mit elektrischem oder Druck-
luftantrieb.

Auch flr Hobbygartner gibt es eine
kraftesparende Alternative: die Akku-
Gartenschere. Mit einer Schnittkapa-
zitdt von ca. 16 mm eignet sich die
Akku-Gartenschere nicht nur fiir den
Rosen-, sondern auch sehr gut fir

Gartenschere

1 Feststehende Klinge
2 Bewegliche Klinge

3 Entriegelung

4 Ausloser

Akku-Gartenschere.

Strauchpflege
Verjingungsschnitt
(»auf den Stock setzen*)

Verjlingung von Strduchern.

den Strauchschnitt sowie den jahr-
lichen Schnitt von Obst- und Beeren-
strauchern.

Feste und bewegliche Messer

In der Praxis neigt man stets dazu,
auch dickere Aste als vorgesehen

zu schneiden. Bei den Handscheren
ist das unproblematisch, denn die
Schneidkapazitdt wird von der Kraft
der Muskeln begrenzt. Bei der Akku-
schere kdnnen dagegen zu dicke
Aste zur Uberlastung von Motor und
Akku fiihren. Um das zu verhindern,
hat die Akku-Gartenschere ein festes
Messer mit zwei Klingen, deren Spalt-
mafd der maximalen Schnittbreite
entspricht. Zwischen diesen festen
Klingen bewegt sich das scharfe
Schneidmesser. Die beiden Klingen
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Korrekter Astschnitt

Der Astschnitt sollte knapp iiber dem
Auge erfolgen.

des feststehenden Messer bieten
gleichzeitig einen gewissen Schutz
gegen unbeabsichtigte Beriihrung
des beweglichen Schneidmessers.

Richtige Schnittfiihrung

Beim Schnitt von Gehdlzen dirfen Sie
nicht willkdrlich vorgehen. Nur die
richtige Schnittfiihrung schont die
Pflanze und erméglicht im Folgejahr
optimales Wachstum. Wie Sie den
Schnitt richtig durchfiihren, kénnen
Sie in Kursen lernen. Informationen
tiber diese Veranstaltungen finden
sich in Baumschulen, Gartenmadrkten
und Gartenbauvereinen. Auch gibt es
Uber den gehdlzspezifischen Schnitt
geniigend Fachliteratur.

SICHERHEIT ¥e

Nicht alle Geh6lze und Straucher
sind harmlos. Beim Schnitt von Dor-
nengehdlzen wie Schlehen, Akazien,
Brombeeren, Stachelbeeren und
Rosen fiihren Beriihrungen oft zu
unangenehmen Hautverletzungen.
Beim Schnitt solcher Gehdlze soll-
ten deshalb stets Schutzhandschuhe
getragen werden.



Ohne Pflege werden Baume oft so grof}, dass sie nicht mehr
zu den Dimensionen des Gartens passen. Bei Nutzgeholzen
verhindert ein ungebremstes Wachstum optimale Ertrdge
und kann auch die Ernte erheblich erschweren. Damit
Gehdlze gepflegt aussehen und die gewiinschten Ertrage
liefern, bedarf es regelmaRiger Eingriffe. Die ndtigen Werk-
zeuge sind vor allem Sdgen, wobei die unterschiedlichen
Typen ihre ganz speziellen Einsatzbereiche abdecken.
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Verschiedene
Schnittmaf®nahmen

Altere Besitzer eines Gartens mit
Baumbestand beklagen oft, dass die
in jungen Jahren gepflanzten Geholze
ein schier unbegrenztes Wachs-

tum an den Tag legen, wahrend ihre
eigene Energie nachldsst. Zierge-
holze, in jugendlicher Euphorie zu
dicht gepflanzt, wachsen ineinander.
Obstgeholze werden zu dicht und
bringen verringerte Ertrdge, weil die
Bliten- und Fruchttriebe nicht mehr
ausreichend belichtet werden.

Am Ende bleibt also nur die Mog-
lichkeit, durch einen Gehdlzschnitt
wieder eine gewisse Ordnung in

den Wildwuchs zu bringen. Am bes-
ten ist es natdirlich, wenn man mit
den Schnittmafnahmen nicht war-
tet, bis es fast zu spdt ist. Die richtige
Schnittfolge beginnt schon ganz frih
mit dem Pflanzschnitt.

Pflanzschnitt

Der Pflanzschnitt findet bei der
Pflanzung eines Geholzes statt. Das
Ziel ist es, dem Gehdlz jetzt schon
die spater gewiinschte Wuchsform
vorzugeben. Gleichzeitig fordert der

Der Pflanzschnitt gibt die spdtere
Kronenform vor.

Pflanzschnitt in dieser entscheiden-
den Phase den Wuchs von gesunden,
starken Trieben.

In den auf die Pflanzung folgenden
Jahren wendet man den Erziehungs-
schnitt an.

Erziehungsschnitt

Der Erziehungsschnitt dient dazu,

die beim Pflanzschnitt vorgegebene
Form beizubehalten und dem Geholz
einen gesunden und kraftigen Kro-
nenaufbau zu verleihen. Bei Obst-
geholzen ist der Erziehungsschnitt
besonders wichtig, weil er den spate-
ren Ertrag wesentlich beeinflusst.

Im Lauf der Jahrzehnte erreichen

die meisten Geholze ihre endgiil-
tige Hohe. Ab jetzt verdichtet sich die
Krone zusehends und die Belichtung
der inneren Aste und Triebe vermin-
dert sich. Die dem Licht zustreben-
den Triebe werden diinner und langer
und setzen weniger Bliiten und damit
auch weniger Friichte an. Hochste
Zeit flir den Auslichtungsschnitt.

Auslichtungsschnitt

Ziel des Auslichtungsschnitts ist es,
dem Geholz wieder eine wohlge-

¢

Der Erziehungsschnitt korrigiert das

Wachstum in den ersten Jahren.

formte und lichte Krone zu geben.
Fir den Auslichtungsschnitt gibt es
zwei Zeitfenster, die unterschiedliche
Bedeutungen haben.

Wann wird geschnitten?

Das typische Zeitfenster fiir den
Gehdlzschnitt ist die Vegetations-
ruhe wahrend der kalten Jahreszeit.
Traditionell wird der Mdrz bevorzugt,
weil die Gehdlze zu diesem Zeit-
punkt noch nicht ,,im Saft stehen“
und tiefe Nachtfréste selten sind. Der
Zeitpunkt ist aber nicht prazise defi-
nierbar, weil lokales Klima und auch
die Zunahme wdrmerer Winter eine
Rolle spielen. So kann der glinstigste
Schnittzeitpunkt auch durchaus im
Januar oder Februar liegen.

Der Schnitt in der Vegetationsruhe
regt das Wachstum neuer Triebe an.
Neben den gewiinschten Trieben fir
die Formgebung oder den Ertrag gibt
es auch eine Menge unerwiinschter.
Diese sollten Sie aber nicht sofort,
sondern erst zu einem spateren Zeit-
punkt entfernen.

Das zweite Zeitfenster fir den
Geholzschnitt befindet sich im Juni/
Juli. Die im Frithjahr beschnitte-

nen Geholze treiben als Folge des

by

Der Auslichtungsschnitt optimiert
Kronenform und Ertrag.
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Falsche Schnittfiihrung. Der Ast neigt sich

®

unter seinem Gewicht und schlitzt aus.

Schnitts kraftig aus, was einen Teil
der Miihen zunichte macht. Es bie-
tet sich also an, einen Nachschnitt
durchzufihren.

Dieser sogenannte ,Sommerschnitt*
hat den Vorteil, dass das Gehdlz im
Gegensatz zum Frithjahrschnitt an
der Schnittstelle nicht mehr aus-
treibt. Die Wuchskraft konzentriert
sich dann auf die gew(inschten ibri-
gen Triebe und sorgt fiir eine gute
Ausreifung, bevor die kalte Jahreszeit
kommt.

Wie man leicht erkennt, beschert
ein Garten mit vielen Gehdélzen dem
Besitzer ein ordentliches Arbeits-
pensum. Auch hier kann man dar-
iber nachzudenken, ob es sich mit
Maschinenwerkzeugen nicht schnel-
ler und bequemer arbeiten Idsst!
Natdrlich sind nicht alle Arbeiten zur
Gehdlzpflege fir den Maschinenein-
satz geeignet. Zur Gesunderhaltung
der Geholze nach dem Schnitt sind
beispielsweise an den Schnittstel-

11|
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Richtiger Astschnitt: erst kontrollierter

Abwerfschnitt, dann der Biindigschnitt.

len Wundbehandlungen notwendig,
die Faulnis, Bakterienbefall oder Aus-
trocknung verhindern.

TIPP &2

Der Gehdlzschnitt ist so vielfdltig
wie es die verschiedenen Geholze
sind. Ziergehdlze erfordern einen
anderen Schnitt als Nutzgeholze.
Innerhalb der Nutzgehdlze gibt es
Unterschiede zwischen Kern-, Stein-
und Schalenobst. Anleitungen, Tipps
und Hinweise zum artgerechten
Gehblzschnitt findet man den Sach-
biichern der Fachverlage.

Geeignete Sdgen

Gartenbesitzer wissen, dass Sdgewerk-

zeuge zur Grundausstattung geho-
ren. Ob beim Baumschnitt oder beim
Bau eines Gartenhauses - stets gibt es
geniigend Aufgaben fir die Sage.

Geeignete Sdgen

Astsdgen

biigelfreie Sdge

Gute Ergebnisse bei miihsamer Arbeit:
die klassischen Handsdgen fiir den
Baumschnitt.

Ast- (Baum-)scheren

Astschere

Teleskop-
Astschere

Baumscheren sind wirksam, quetschen
aber das Gewebe.
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Die traditionellen Sdgen im Aufden-
bereich sind Handsdgen, darunter
Bligel-, Zug- und Fuchsschwanz-
sdgen. Scharf geschliffen und korrekt
angewendet lassen sich mit ihnen
saubere Schnitte erreichen. Bei dicke-
ren Asten kostet das Sagen aber viel
Kraft.

Daneben werden zum Astschnitt
auch Scheren verwendet. Fir dickere
Astdurchmesser sind Hebelscheren
mit langem Hebelarm notwendig. In
jedem Fall wird aber ein erheblicher
Krafteinsatz notig sein. Typisch ist
beim Scherenschnitt, dass die Rander
gequetscht werden, was die Wund-
heilung verzdgert.

Vorteile elektrischer Sagen

-> Schneller Arbeitsfortschritt
bei geringem Krafteinsatz,

- sehr sauberer, schonender
Schnitt von Gehdlzen,

-> universelle Anwendungs-
maoglichkeiten.

Sdgen sind universell verwendbare
Werkzeuge. Sie werden nicht nur

von Handwerkern verwendet, son-
dern auch im Aufenbereich. Im Gar-
ten kommen hauptsdchlich Multi-,
Garten-, Sabel- und Kettensdgen zur
Anwendung.

Multi- und Gartensdgen kdnnen Sie
dort einzusetzen, wo es sich um klei-
nere Arbeiten in der Gehdlzpflege
handelt und wo in erster Linie ein
handliches Werkzeug nétig ist. Sabel-
sdgen eignen sich auch fir grobere
Arbeiten.

Multi-, Garten- und Sabelsdgen sind
Hubségen, fur die es die verschie-
densten Sdgeblatttypen gibt. Mit den
teilweise hochspezialisierten Sage-

Die Multisdge dhnelt
einer Stichsdge.

blattern lassen sich fast alle Werk-
stoffe bearbeiten. Kettensdgen sind
dagegen Spezialgerite, die aus-
schlieRlich zum Sagen von Holz
geeignet sind.

Multisdge

Die Multisdge ist eine kompakte
Form der Stichsdge und kann wie
diese angewendet werden. lhre
Handlichkeit und vor allem der Akku-
betrieb machen sie aber auch fir

viele Arbeiten im Garten geeignet. Sie
kann hervorragend zum Astschnitt
verwendet werden.

Die Multisdge wird ihrer Bezeichnung
in jeder Beziehung gerecht. Neben
Sdgearbeiten im Garten ist sie ein
ideales Werkzeug zum Heimwerken.
Durch die Verwendung verschiede-
ner Stichsdgeblatter kann fast jeder
Werkstoff bearbeitet werden. Mit
entsprechend verzahnten Sageblatt-
typen sind selbst schwierige Kurven-
schnitte kein Problem.

Kleinere Astschnitte sind mit der Multisdge gut auszufiihren.



Die Gartensdge kann mit einem Halte-
biigel ausgestattet werden.

Gartensage

Die Gartensage stellt einen Zwi-
schentyp dar. Sie ist klein und hand-
lich wie eine Multisdge, verwen-

det aber die groferen und stabileren
Sageblatter der Fuchsschwanz- und
der Sabelsdge. Sie kann deshalb fir

grobere Aufgaben eingesetzt wer-
den. Die geringen Abmessungen und
ein besonderer Haltebligel machen
sie zum idealen Einhandgerat beim
Geholzschnitt. Dank des Haltebigels
werden Aste und Triebe gut und fest
zentriert, wodurch ein sauberer und
vibrationsfreier Schnitt moglich ist.

Hier kommt der Haltebiigel zum Einsatz. Dickere Aste sigt man ohne ihn.

Geeignete Sdgen

Die Sdbelsige verfiigt iiber eine hohe
Motorleistung.

Sdbelsige

Zum Arbeiten im Garten ist die Sabel-
sdge so vielfaltig einsetzbar, dass

sie in keiner Werkzeugkiste fehlen
sollte. Mit einem umfangreichen Pro-
gramm von Sageblattern kann fast
jedes Material bearbeitet werden. Die
gegeniiber der Multi- und Gartensége
auch in der Akkuversion hohe Motor-
leistung ldsst sogar schwere Trenn-
arbeiten zu.

Bei der Sabelsage ist der Motor ,,in-
line“ angeordnet. Motor und Sage-
blatt liegen somit in einer Achse. Das
dadurch sehr schlanke Maschinen-
gehduse bietet bei beengten Arbeits-
positionen Vorteile und erlaubt durch
die glinstige Schwerpunktlage ein
ermidungsarmes Arbeiten.
Sabelsdgen sind Zweihandmaschi-
nen. Griffpositionen sind dabei der
rickwartige Spatengriff und der
Maschinenhals. Einhandbedienun-
gen sind gefahrlich und kénnen Ver-
letzungen verursachen, weil eine
sichere Maschinenfiihrung nicht
moglich ist.
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Anwendungen der Sabelsige

-> Zuschnitt von Balken und
Brettern,

-> Schnitt von Brennholz und
dicken Asten,

- Entasten,

-> Féllen diinner Biume.

Die Sdge wird so an das Werkstiick
angesetzt, dass die Andruckplatte
vorn am Maschinenhals vor dem Ein-
schalten am Werksttick anliegt. Das
ist notig, damit die Sdge beim Ein-
schalten nicht ruckartig an das Werk-
stiick herangezogen wird und es
beschddigt. Beim Baumschnitt ist es
besonders wichtig, dass die Sdge am
Ast anliegt. Wenn das nicht der Fall
ist, vibriert der Ast. Diese Vibration
Ubertragt sich dann auch auf den
Anwender. Nur, wenn die Sdge fest
anliegt, ist die Schnittqualitat ein-
wandfrei, sodass das Gehdlz weniger
verletzt wird.

Sageblatter fiir
jeden Verwendungszweck

Vom Sédgeblatt hangt es ab, welcher
Werkstoff wie schnell und mit wel-
cher Schnittqualitat gesagt werden
kann. Das Sdgeblatt muss zum Werk-
stoff passen. Fir eine erfolgreiche
Auswabhl ist es entscheidend, dass
Sie seine wichtigsten Eigenschaften
kennen. Beachten Sie besonders den
Sageblattwerkstoff und die Zahn-
form.

Sageblatter konnen komplett aus
ein- und demselben Werkstoff oder
aus zwei Werkstoffen mit unter-

schiedlichen Eigenschaften bestehen.

Im letzteren Fall sind Stammblatt
und Zihne aus unterschiedlichem
Material. Typische Sageblattwerk-
stoffe sind CV, HCS, HSS, Bimetall
und HM.

Chrom-Vanadium
CV steht fiir Chrom-Vanadium und
bezeichnet die Hauptbestandteile

des legierten Stahls. CV-Stahle besit-
zen eine hohe Elastizitdt bei mafi-
ger Harte. Die Zdhne kénnen deshalb
extrem scharf geschliffen werden. Die
Sageblatter sind fur Holzwerkstoffe,
insbesondere frisches Holz geeignet
(z.B. beim Astschnitt).

HCS und HSS

HCS ist die Bezeichnung flr High Car-
bon Steel, ein Stahl, der sehr hart,
aber auch sprode ist. Er eignet sich
zum Sdgen von Metallen. Unter HSS
versteht man Hochlegierte Schnellar-
beits-Stahle. Sie sind hart und haben
eine hdhere Hitzebestandigkeit. Sie
eignen sich fir alle Werkstoffe, aber
hauptsachlich fir Metalle.

Bimetall

Bimetall ist eine Kombination aus
elastischem CV- und hartem HSS-
Stahl. Der elastische CV-Stahl wird
fur das Stammblatt verwendet, wih-
rend die Zdhne aus dem harten HSS-
Stahl bestehen. Die Sageblatter sind
dadurch wenig bruchempfindlich
und haben eine lange Verwendungs-
dauer. Angewendet werden sie flr
alle Werkstoffe.

Bimetallblatter

fir Metallwerkstoffe

flir Holzwerkstoffe

1———

/_ ;
5 W
1 Grundkérper aus HCS

2 Zihne aus HSS
3 Laser-Schweifdnaht

Aufbau von Bimetall-Sadgeblattern.



#Riff“-Beschichtung
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HM-Einzelzdhne
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HM-Zahnleiste
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1 Grundkérper

2 HM-Granulat

3 HM-Zahn (gel6tet)
4 Laserschweiflung
5 HM-Zahnleiste

Verzahnungsarten mit Hartmetall.

Hartmetall

HM steht fir Hartmetall. Die wol-
framhaltige Legierung wird fur die
Zdhne von Sageblattern verwendet.
HM hat die grofte Harte und hochste
Hitzebestdndigkeit. Es ist extrem
verschleifdfest. Verwendung finden
die Sageblatter bei faserverstarkten
Kunststoffen und keramischen Werk-
stoffen. Im Garten ist die Verwen-
dung dort sinnvoll, wo das Sdgeblatt
mit Steinen oder dem Erdreich in
Berlihrung kommen kann. Im Gegen-
satz zu den anderen Zahnwerkstof-
fen stumpfen HM-Zdhne bei Erdkon-
takt nicht ab.

TIPP

Sdgebldtter mit HM-Z&hnen sind
sehr gut geeignet zum Wurzel-
schnitt vor und nach dem Roden von
Gehdlzen.

Passende Zahnformen

Fir jeden Werkstoff gibt es die pas-
sende Zahnform. Vor dem Einsatz
einer elektrischen Sage sollte man
sich die Anwendungstabellen in den
Katalogen der Sdgeblatthersteller
ansehen, um dann die richtige Aus-
wahl zu treffen.

Beim Gehdlzschnitt ist ein besonders
sauberer Schnitt wichtig, damit die
spatere Schnittwunde gut verheilt.
Fir diese Anspriiche gibt es die spezi-
elle Zahnform ,Clean-Cut* Diese Ver-
zahnung ergibt eine besonders hohe

Geeignete Sdgen

Schnittqualitat, vor allem bei Weich-
hélzern. Der Schnitt ist randscharf
mit sehr geringer Ausrissgefahr. Flr
die Metallbearbeitung ist diese Zahn-
form nicht geeignet.

TIPP &

Man sollte immer das kiirzest még-
liche Sdgeblatt verwenden, damit
der Anschlag verwendet werden
kann, z.B. beim Bearbeiten von
Verblendungen und natiirlich beim
Astschnitt.

outigyfletal il

=z BoscH flexible

Fiir jeden Zweck gibt es passende Sagebldtter.

mosnessong@ioodiMetal 211§

Von oben nach unten: Sdgebldtter fiir schnellen Schnitt; sauberen Schnitt; universelle

Anwendung.
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Gehdlzschnitt
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Die Sdgezdhne sind scharf. Deshalb sollten Sie den Sdgeblattwechsel nur mit Hand-

schuhen vornehmen!

SICHERHEIT ¥e

Sageblitter fiir den Holzschnitt
haben extrem scharf geschliffene
Zihne. Der Sdgeblattwechsel sollte
deshalb nur mit Handschuhen
erfolgen!

Mit der Sdbelsdge arbeiten

Wurzelschnitt

Nach dem Absdgen eines Gehdl-

zes bleibt ein Wurzelstock tbrig. Der
muss entfernt werden - eine weniger
angenehme Arbeit. Aber es gibt eine
Lésung fiir dieses Problem: Sie brau-

chen dazu neben einem kleinen Spa-
ten nur eine Sabelsdge und ein lan-
ges Sdgeblatt mit Hartmetallzdhnen.
Hartmetallzdhne sind deshalb erfor-
derlich, weil ,normale“ Sdgezdhne
beim Kontakt mit Erde und den in ihr
enthaltenen Sandteilchen und Stei-
nen sofort stumpf werden. Hartme-
tallzdhne dagegen vertragen sogar
den Kontakt mit Steinen recht gut.
Sie konnen also mit einem hartme-
tallbestiickten Sdgeblatt sehr gut in
die Erde ,einstechen“ und die darin
befindlichen Wurzeln durchsdgen.

Roden von Buschwerk

Zunachst schneiden Sie den Busch
stark zuriick und tragen die Erdober-
fliche rund um die Basis soweit ab,
dass Sie den Verlauf der Wurzeln
sehen. Das ist aber nur bei grofsen
Biischen notwendig.

Dann stechen Sie mit schrag zur
Mitte geneigter Sdge das Sdgeblatt
ein und umfahren den Stubben des
Buschs kreisformig. Dabei halten Sie
die Sdge so schrdg, dass die Sage-
blattspitze einen Kreis um das Zen-

Roden von Buschwerk.



trum des Stubbens beschreibt.

Nach dieser Umkreisung sind die
Wurzeln soweit abgetrennt, dass Sie
den Stubben mit seinem kegelfor-
migen Wurzelrest meist ohne Miihe
herausziehen kénnen. Sollte er noch
festsitzen, konnen Sie ihn mit dem
Spaten in den Sdgespalt stechen und
die Wurzel heraushebeln. Zuriick
bleibt ein kegelférmiger Krater, den
Sie anschlieftend mit Erde auffiillen.
Bei grofseren Wurzelstocken kénnen
Sie zusdtzlich noch senkrechte, tiber
Kreuz gefiihrte Schnitte quer durch
den Wurzelstock ausfiihren. Die Teil-
stiicke lassen sich dann leichter ent-
fernen.

Roden von Baumstiimpfen
Baumstimpfe sind meist relativ
grofd und ihre Wurzel ist kréftig. Die
Methode des vorgenannten Kegel-
schnitts ldsst sich deshalb nicht so
leicht anwenden. Es ist deshalb leider
ein Mehraufwand an Vorarbeiten
notig.

Zundchst missen die dicht unter der
Erdoberfldche liegenden Wurzeln
freigelegt werden. Diese Wurzeln
sind meist nicht zahlreich, aber oft
mehr als armdick. Sie legen sie in
einem Umbkreis von etwa 0,5m rings
um den Stubben frei. Dann sdgen Sie
aus jeder Wurzel ein Stiick heraus.
Der erste Sdgeschnitt sollte moglichst
direkt am Stamm erfolgen, der zweite
etwa 0,5m davon entfernt. Nach dem
Heraustrennen dieser Wurzelstiicke
haben Sie Platz genug, um die nachste
Wurzellage mit einem kleinen Spaten
freizulegen. Hier verfahren Sie dann
mit dem Absdgen ebenso.

Bei Flachwurzlern, zum Beispiel

bei Fichten, Hainbuchen sowie vie-
len Obstbaumsorten, sind Sie dann
schon so weit, dass Sie mit einer

Roden von Stubben.

Verwenden Sie nur Sdgeblatter mit
Hartmetallzihnen!

Geeignete Sdgen

Brechstange den verbliebenen Wur-
zelstock aus der Erde hebeln kénnen.
Bei Geho6lzen mit Pfahlwurzel, z. B.
Tannen, Kiefern, Eichen und Nuss-
baumen, ist ein Aushebeln nicht
moglich, solange die meist recht
kraftige Pfahlwurzel noch intakt ist.
Deshalb ist ein weiterer Arbeitsgang
notwendig.

Suchen Sie an dem freigelegten
Wurzelstock eine Stelle, an der Sie
moglichst nah und tief an die Pfahl-
wurzel herankommen. So waagerecht
wie moglich sdgen Sie dann an dieser
Stelle durch die Wurzel.

Es gibt natirlich auch Félle, bei denen
sich der Stubben diesen Anstren-
gungen widersetzt. Dann hilft es nur
noch, ihn von oben in kleinen Schrit-
ten mit der Sabelsdge in Stiicke zu
sdgen. Das ist zwar miihsam, aber oft
die einzige Moglichkeit, wenn man
sich nicht eine professionelle Wurzel-
frase ausleihen will.
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Kettensagen sind nicht mit anderen Sagen zu vergleichen.
Im Gegensatz zu Hubsdgen werden bei ihnen die Sage-
spdne stetig aus dem Sdgespalt herausbefordert. Die hohe
Schnittleistung bei gleichzeitig grofer Schnittldnge ist fir
schnelle Trennschnitte in dicken Werkstlcken ideal. Aber
Kettensdgen sind wegen ihres Gefahrenpotenzials nur

fiir geschulte Anwender geeignet, die die ndtigen Sicher-
heitsrichtlinien beriicksichtigen. Deswegen bekommt die
Kettensdge hier ein eigenes Kapitel.







LB Kettensdgen

Aufbau der Kettensdge

In der Praxis werden Kettensdgen
beim Zuschnitt von Brennholz,
beim Abldngen dicker Balken, beim
Gehdlzschnitt und beim Fallen von
Baumen eingesetzt. Neben diesen
Hauptanwendungsgebieten werden
sie auch im kinstlerischen Bereich
verwendet, zum Beispiel in der Holz-
bildhauerei.

Elektrische Kettensdgen verfiigen
Uber eine endlos umlaufende Kette,

an deren Gliedern sich Hobelzdhne
befinden. Die Kette wird Uber eine
schwertformige Metallleiste gefiihrt
und durch einen Motor angetrie-
ben, dessen Gehduse gleichzeitig
das Werkzeuggehduse ist. Alle Bedie-
nungselemente und Sicherheitsein-
richtungen sind im oder am Gehduse
angebaut.

Eine integrierte Schmiereinrichtung
versorgt die Fiihrungselemente

von Sdgekette und Schwert mit der
notwendigen Schmiermittelmenge.

Die Kettensdge ist fiir den Zuschnitt von Brennholz ideal.

Kettensdgen werden mit Antrieb
durch Verbrennungs- oder Elektro-
motor sowie mit Netz- und Akku-
betrieb angeboten.

Die Kettensdge mit Verbrennungs-
motor ist die klassische Sdge der
Forstwirtschaft. Es sind sehr hohe
Leistungen moglich. Nachteilig sind
die hohe Gerdusch- und Abgasent-
wicklung sowie die hohen Betriebs-
stoffkosten. Diese Sdgen sind nicht
flir den Einsatz in geschlossenen
Raumen geeignet.




Die elektrische Kettensdge mit Netz-
betrieb ist die ideale Kettensage,
wenn ein Netzanschluss oder ein
mobiler Stromerzeuger vorhanden
sind. Dank leistungsfahiger Lithium-
Akkutechnik verfigen Akku-Ketten-
sdgen Uber eine vergleichsweise gute
Schnittleistung und sind ideal fir
leichte, kurze Sdgearbeiten geeignet.

Eigenschaften der Ketten-

siagen

-> Hohe Leistung und Dauer-
betrieb bei Netzanschluss,

-> unabhdngiges Arbeiten mit
Akkubetrieb,

-> bequemes, sicheres
Betriebsverhalten,

-> geringes Arbeitsgerdusch,

-> keine Abgase.

Kettensdge fiir den Netzbetrieb.

Kettensdge fiir den Akkubetrieb.

Kettensdgen fiir den Netzbetrieb
Die Leistungsaufnahme von elektri-
schen Kettensdgen fiir Netzbetrieb
betrdgt bei Nennleistung je nach Typ
1600-2100 W. Die verwendeten Uni-
versalmotoren verfiigen dabei bei
Belastung tber hohe Leistungsre-
serven. Mit Konstantelektronik aus-
geriistete Kettensdgen sind besser
geeignet, wenn regelmafig grofiere
Arbeiten anfallen. Durch die elek-
tronische Konstantregelung der Ket-
tengeschwindigkeit auch bei zuneh-
mender oder wechselnder Belastung
wird ein besserer Arbeitsfortschritt
erreicht. Zusatzlich verfiigen diese
Sagen Uber einen sanften Anlauf
beim Einschalten. Die etwas héheren
Kosten gegeniber nicht geregelten
Kettensdgen amortisieren sich durch
den besseren Arbeitsfortschritt schon
nach kurzer Zeit.

Kettensdgen fiir den Akkubetrieb
Lithium-Akkus ermdglichen es, auch
leistungsstarke Gerdte wie Ketten-
sdgen kabellos zu betreiben. Natir-
lich ist die Arbeitsdauer aufgrund
der begrenzten Akkukapazitdt nicht
unendlich, aber fiir die gelegentli-
che Anwendung bei der Gehdlzpflege
oder beim Zuschnitt von Brenn-

holz sind Akku-Kettensdgen sehr gut
geeignet. In vielen Féllen kénnen Sie
mit ihnen im Aufienbereich Ketten-
sdgen mit Verbrennungsmotor erset-
zen, wodurch die Beldstigungen
durch Gerdusch und Abgas entfallen.

Kettensagen fiir jeden Zweck

Kettensdgen sind wegen des quer lie-
genden Antriebsmotors asymmetrisch
aufgebaut und dirfen nur rechtshan-
dig betrieben werden, um ein sicheres
Arbeiten zu gewdhrleisten.

Aufbau der Kettensdge

-

Handgriff mit Schalter

2 Maschinengehduse mit
Zusatzhandgriff
Ol-Einfiillstutzen
Handschutz mit Ausloser fir
Kettenbremse
Fiihrungsschwert

Sagekette
Kettenspannvorrichtung
Abdeckhaube des Kettenantriebs
Anschlussstecker
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Aufbau einer Kettensige.

Wahrend man viele Elektrowerk-
zeuge anhand ihrer Drehzahl cha-
rakterisiert, ist bei Kettensdgen die
Umlaufgeschwindigkeit der Sage-
kette das wichtigste Maf. Sie wird in
Metern pro Sekunde (m/s) stets im
Leerlauf angegeben. Die bei Elektro-
kettensdgen ublichen Kettenge-
schwindigkeiten betragen je nach
Typ zwischen 8 und 13 m/s. Das ent-
spricht in etwa 29-47 km/h.

Die Schwertlange bestimmt die mdg-
liche Schnittldnge und betragt bei
Elektrokettensdgen je nach Typ 30,
35 oder 40 cm. Beim Kauf einer Ket-
tensage sollten Sie sich tiber den Ein-
satzzweck im Klaren sein.
Kettensdgen mit kleiner Schwert-
lange zeichnen sich durch beson-
ders gute Handlichkeit aus und wer-
den deshalb z.B. fiir das Entasten
oder den Zuschnitt von Brennholz
verwendet. Kettensdgen mit langerer
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Kettensdgen

Schwertlange sind dagegen auch fir
Baumfillarbeiten geeignet.

Bei manchen Kettensagen ist es
moglich, die Schwertlange von 40 cm
auf ein Schwert von 30 cm umzurds-
ten. In diesem Fall muss auch eine
kiirzere Sagekette verwendet werden.
Dabei muss die Sagekette tber die-
selbe Breite verfiigen.

Den umgekehrten Weg sollten Sie
nicht gehen, wenn die kiirzere Sage
desselben Typs eine geringere Motor-
leistung als der ldngere Typ aufweist.
In diesem Fall kann der Motor tber-
lastet werden, wenn mit der grofsen
Schwertlange gesagt wird.

Sicherheit bei Kettensdgen

Wegen der offen liegenden Sagekette
ist das Arbeiten mit der Kettensage
gefdhrlicher als das mit anderen Gar-
tenmaschinen. Deshalb verfiigen die
Sdgen Uber verschiedene Sicherheits-
einrichtungen. Die typischen Sicher-
heitseinrichtungen der Elektro-Ket-
tensdgen sind der Handschutz, die
Rlckschlagbremse, die Kettenfang-
vorrichtung und die Anschlagkrallen.

Der Handschutz am Zusatzhandgriff ist

gleichzeitig Ausloser der Riickschlag-
bremse.

Wirkungsweise der Kettenbremse.

Handschutz

Vor dem vorderen Handgriff ist der
Handschutz angebracht. Er verhin-
dert, dass zurtickschnellende Aste die
Hand verletzen. Der Handschutz ist
gleichzeitig ein Teil der Riickschlag-
bremse. Durch die Reflexbewegung
des Anwenders wird der Handschutz
nach vorn gekippt und 18st die Riick-
schlagbremse (Kettenbremse) aus.

Notfall-Stopp

Die Ketten der Kettensdgen mis-
sen im Fall eines Rlckschlags sofort
anhalten. Die Griffpositionen sind
deshalb so gestaltet, dass der Motor
durch die Reflexbewegung beim
Rickschlag sofort ausgeschaltet und
die Kette innerhalb von Sekunden-
bruchteilen mechanisch blockiert
wird. Das gefdhrliche Nachlaufen der
Kette wird damit vermieden.

1 Sagengriff

2 Sicherheitsbiigel

3 Druckfeder

4 Sicherheitsschalter
5 Antrieb

6 Bremsband

7 Séagenschwert

Schligt das Sigenschwert (7)
wegen eines Fremdkérpers zuriick,
so wird der Sicherheitsbiigel (2)
gegen den Handriicken gedriickt.
Dadurch wird die Druckfeder (3)
entriegelt und zieht das Brems-
band (6) an. Gleichzeitig wird der
Sicherheitsschalter (4) ausgelést
und unterbricht die Spannungs-
versorgung.

Kettenbruch

Sollte die Sagekette reifden, so verrin-
gert die Kettenfangvorrichtung die
Gefahr eines Umschlagens der Sage-
kette in Richtung des Anwenders.

Kettenfangvorrichtung. Die Vorrichtung

befindet sich knapp unterhalb der Sage-
kette.



Die Anschlagkrallen am vorderen Ende

des Maschinengehduses verhindern ein
Abrutschen der Sage.

Hierzu gibt es zwei Mdglichkeiten.
Die Kettensdge kann mit einer Ket-
tenfangvorrichtung ausgeristet sein.
Sie befindet sich in der Ndhe des Ket-
tenrads oder der Kettenspannvorrich-
tung. Die Alternative sind weit nach
vorn gezogene Unterschalen und
Abdeckhauben des Maschinengehdu-
ses. Beide Moglichkeiten kénnen das
Umschlagen der Kette nach einem
Kettenbruch verhindern.

Anschlagkrallen

Die Anschlagkrallen sind ein wesent-
liches Sicherheitselement der Ket-
tensdge. Sie verhindern ein Abrut-
schen der Sdge vom Schnittgut und
ermdglichen gleichzeitig eine Hebel-
bewegung beim Vorschub der Sage.
Bei Qualitdts-Kettensdgen sind die
Anschlagkrallen aus Metall, sodass
sie robust sind und tiber lange Zeit
griffig bleiben.

Sageketten

Die Sagekette ist das Arbeitswerk-
zeug der Kettensage. Gleichzeitig ist
sie aber auch ein Verschleifsteil. Sie

muss also vor und nach der Arbeit
auf ihren Zustand kontrolliert wer-
den. Von der Sigekette hdngen der
Arbeitsfortschritt, die Schnittquali-
tdt, die Standzeit und vor allem die
Arbeitssicherheit in entscheidendem
Maf ab.

Die Hobelzdhne der Sagekette sind
sehr empfindlich. Es darf nur Holz
gesagt werden. Jede Beriihrung mit
Fremdkdrpern wie im Holz verborge-
nen Ndgeln, Schrauben oder Beton-
und Putzresten auf Bauhdlzern fihrt
unweigerlich zur Zerstérung der
Hobelzdhne.

Bei Arbeiten im Aufdenbereich darf
die Sagekette niemals Kontakt zum
Boden bekommen, denn jede noch
so kurze Berthrung mit dem Erdreich
oder gar mit Steinen fiihrt sofort zum
Abstumpfen der Hobelzdhne.

Das Sagen von Kunststoffschdumen
auf Styrolbasis sollten Sie ebenfalls
vermeiden (schon allein wegen des
Staubs, der nicht in die Atemwege
gelangen darf). Der Kunststoffstaub
wird aber auch durch das Sdgen
erhitzt, gelangt in die Schwertnut
und in die Kettengelenke, wo er nach
dem Abschalten der Sage erstarrt.
Die verklebte Sdgekette kann nur mit
Miihe vom Schwert gel6st werden.
Eine Reinigung ist, wenn iiberhaupt,
nur mithilfe von Aceton moglich.

Aufbau der Sagekette

Der prinzipielle Aufbau einer Sage-
kette dhnelt dem einer Fahrradkette:
Laschenférmige Kettenglieder sind
durch Hilsen und Bolzen so mit-
einander verbunden, dass aus ihnen
ein endloses Kettenband entsteht.
Die einzelnen Kettenglieder erfiillen
dabei je nach Kettentyp verschiedene
einfache oder kombinierte Funk-
tionen.

Aufbau der Kettensdge

1 Treibglied

2 Schneidglied mit Spantiefen-
begrenzung

3 Verbindungsglied

4 Sicherheitsglied

Sagekette.

Bestandteile einer Sdgekette
-> Treibglieder,

-> Verbindungsglieder,

-> Schneidezahnglieder,

-> Tiefenbegrenzer,

- Sicherheitsglieder.

Treibglieder

Die Treibglieder der Sagekette erfil-
len zwei Funktionen. Sie Gbertragen
die Drehung des Antriebszahnrads
auf die Kette. Gleichzeitig tGber-
nehmen sie die Fiihrung der Kette
im Schwert, da ein an ihnen befind-
licher Spornfortsatz in der Nut des
Schwerts gleitet.

Verbindungsglieder

Die Verbindungsglieder halten die
verschiedenen Bauteile der Kette
zusammen. Sie bilden einen Verbund
mit den Schneide- und Sicherheits-
gliedern und Ubertragen zusammen
mit diesen die Zugkrafte auf die
gesamte Kette.
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Kettensdgen

Schneidglied mit Spantiefenbegrenzer.

max
0,65 mm
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Tiefenbegrenzer am Schneidezahnglied
mit Hohendifferenz zwischen Schneide-
zahn und Tiefenbegrenzer.

Schneidezihne

Die Schneidezdhne leisten die eigent-
liche Arbeit und sind als sogenannte
Hobelzdhne ausgefiihrt. Bei ihrem
Weg durch das Werkstiick wird Mate-
rial in Form eines Spans abgehobelt
und durch die Langsbewegung der
Kette aus dem Sagespalt herausbe-
fordert. Die Zahnform entscheidet
dabei Gber die Abtragsleistung der
Sagekette.

Tiefenbegrenzer

Der Tiefenbegrenzer hat die Form
eines Sporns und befindet sich auf
dem Schneidezahnglied vor der
Schneide. Die Hohendifferenz zwi-
schen der Oberkante des Tiefen-

Kettendicke. Entscheidend fiir die
Kettendicke ist die Dicke des Treibglieds.

begrenzers und der Zahnschneide
bestimmt die maximal mégliche
Spandicke bzw. Schnitttiefe. Diese
Hohendifferenz hangt vom Modell
der Kettensdge ab. Keinesfalls darf
der Tiefenbegrenzer zu stark zuriick-
gesetzt werden. Die Kette wird sonst
bei der Anwendung unkontrollierbar
gefahrlich!

Kickback und Sicherheitsglieder
Beim Eindringen in das Werkstiick
wird auf die Sdge und damit auch
auf den Anwender ein Zug ausgelbt.
Im Normalfall ist das fiir den Benut-
zer nicht gefdhrlich. Kommt die Kette
jedoch mit ihrer Stirn- oder Oberseite
mit dem Holz in Berlihrung, wirkt
eine Kraft in Richtung des Anwender,
die auch ,Kickback“ genannt wird.
Hervorgerufen wird dieser Effekt
durch die unterschiedliche Hohe zwi-
schen den Verbindungsgliedern und
dem Schneidezahnglied bzw. dessen
Tiefenbegrenzer.

Durch Einfligen von sogenannten
Sicherheitsgliedern zwischen die
Schneidezahnglieder wird der Kick-
back-Effekt wirkungsvoll vermindert.
Die Sicherheitsglieder verfiigen Gber

einen Ricken, der etwa der Hohe

des Tiefenbegrenzers entspricht. Auf
diese Weise wird das Kettenprofil
gleichféormiger.

Sageketten mit Sicherheitsgliedern
sind deshalb in der Anwendung siche-
rer als aggressive Ketten ohne Sicher-
heitsglieder. Ketten mit Sicherheits-
gliedern werden deshalb vor allem im
Heimwerkerbereich eingesetzt.

Verschiedene Kettendicken
Sageketten gibt es in unterschiedli-
chen Dicken. Entscheidend bei der
Bezeichnung ist das Dickenmaf’ des
Treibglieds. Ublich sind Dicken von
1,1mm, 1,3mm und 1,6 mm, wobei
das letzte Maf’ nur bei professionel-
len Motorsdgen eine Rolle spielt. Beim
Austausch der Sdgekette ist zu beach-
ten, dass die Kettendicke mit dem
Nutmaf’ des Schwerts Ubereinstimmt.

Richtige Kettenspannung

Die Kettenspannung ist einstellbar
und entscheidet iber die Arbeits-
sicherheit und die Lebensdauer der
Kette.

Eine zu geringe Kettenspannung
gefahrdet die Sicherheit, weil die

Priifen Sie die Kettenspannung bitte nur
mit Handschuhen!
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Einstellen der Kettenspannung.

Kette ins Schwingen kommen kann.
Die Schwingungen belasten die Ver-
bindung zwischen den Kettengliedern
sehr stark. Aufserdem wird die Kette
gegen Verkanten im Sdgespalt emp-
findlicher und die Treibglieder kénnen
aus der Fiihrungsnut springen.

Jede neue Kette dehnt sich wahrend
der ersten Benutzung etwas. Deshalb
muss man nach etwa einer Stunde
Betriebszeit die Kettenspannung
kontrollieren. Eine betriebswarme
Kette ist etwas langer als eine kalte
Kette. Deshalb darf man die Ketten-
spannung nur in kaltem Zustand ein-
stellen. Wird die Kette in heiftem
Zustand gespannt, dann sitzt sie in
kaltem Zustand zu stramm und hat
bei der folgenden Benutzung einen
zu hohen Anfangsverschleift. Prifung
und Einstellung der Kettenspannung
missen entsprechend der Bedie-
nungsanleitung erfolgen.

Einfluss der Ketten-

spannung

Kettenspannung zu hoch:

-> erh6hte Reibung der Treib-
glieder in der Fiihrungsnut
des Schwerts,

-> erhohter Verschleifd von Nut
und Treibgliedern,

-> erhéhte Belastung von
Motor und Antrieb.

Kettenspannung zu niedrig:

-> Gefahr des Uberspringens,

-> starke Schwingungen.

Schirfen von Sigeketten

Nur scharfe Sageketten ermdglichen
ein ziigiges Arbeiten und haben eine
lange Lebensdauer. Stumpfe Schnei-
den erhdhen die Kettenreibung
extrem, die Schneiden erhitzen sich
und ,glihen aus sodass die Sage-

Aufbau der Kettensdge

kette komplett unbrauchbar wird.
Bei sonst einwandfreier, unbescha-
digter Kette kdnnen abgestumpfte
Schneiden durch Nachschdrfen wie-
der brauchbar werden, wobei beim
Nachscharfen die vom Kettenherstel-
ler vorgegebenen Winkel und Schnei-
denformen beachtet werden missen.
Das Schdrfen ist mit einer einfachen
Rundfeile geringen Durchmessers
moglich. Ohne entsprechende Erfah-
rung wird das Ergebnis allerdings
nicht zufriedenstellend sein. Bessere
Ergebnisse liefern spezielle Scharf-
werkzeuge und Scharfvorrichtungen.
Wenn durch den Schérfvorgang die
Spandicke verdndert wird, muss die
Spandickenverdnderung durch ein
Zurlcksetzen der Tiefenbegrenzer
ausgeglichen werden. Hierbei muss
man genau nach Tiefenlehre vorge-
hen. Ein zu starkes Zuriicksetzen des
Tiefenbegrenzers macht die Kette
gefahrlich unkontrollierbar.
Grundsatzlich sollte die Sagekette
vor dem Nachscharfen auf weiteren
Verschleifs gepriift werden. Beson-
ders die Treibglieder und die Niet-
verbindungen missen kontrolliert
werden. Beschadigte Sageketten stel-
len ein Sicherheitsrisiko dar und dr-
fen nicht mehr verwendet werden.
Beim Wiederauflegen der Kette oder
beim Kettenwechsel ist es wichtig,
die Richtung zu beachten. Die rich-
tige Richtung erkennt man daran,
dass die Schneiden der Zdhne auf
dem Schwertriicken nach vorn zei-
gen. Als zusétzliches Orientierungs-
mittel ist auf den Kettengliedern ein
Richtungspfeil eingepragt.

Kettenschmierung

Die Kettenschmierung entschei-
det Uber die Lebensdauer der Sage-
kette. Mangelnde Schmierung durch
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Die Dremel-Schleifvorrichtung besteht aus der Aufstecklehre Scharfen mit der Dremel-Scharfvorrichtung.

und Schleifstiften verschiedenen Durchmessers.

25-30°

55°
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Die richtigen Winkel beim Nachscharfen. Nachschdrfen mit der Fiihrungsschiene.

2 3

1 Rundfeile mit Fiihrungsschiene
2 Flachfeile
3 Fiihrung fir Flachfeile Schleifstiftdurchmesser miissen ent- Die Zihne werden mit der Dremel-

4 Schablone fiir Schleifwinkel .
sprechend der ,,Zahnliicke* ausgewahlt Schleifvorrichtung abwechselnd schrig

/

Manuelle Kettenscharfausriistung. werden. gescharft.



Beim Kettenwechsel muss die Laufrich-

tung der Kette beachtet werden.

Schmutz im Ol oder Schmierungs-
ausfall durch versdumtes Nachfillen
von Schmierstoff zerstdren die Sdge-
kette innerhalb weniger Minuten.
Moderne Kettensdgen verfiigen tiber
ein automatisches Schmiersystem,
das bei jedem Umlauf eine genau
bemessene Schmiermittelmenge

in die Fiihrungsnut des Schwerts
abgibt. Innerhalb der Nut wird das
Schmiermittel durch die Treibglie-
der weiterbeférdert. Durch die Flieh-
krafteinwirkung beim Umlenken der
Sagekette am Schwertkopf dringt das
Schmiermittel auch in die Gelenke
der Kettenglieder ein.

Beim Sdgen von stark harzhaltigem
Holzern, beispielsweise beim Fallen
oder Entasten von Nadelhdlzern,
kann sich Harz in den Kettenge-
lenken ablagern. Die Kette sollte in
solchen Fallen regelmafiig gereinigt
werden. Dazu legen Sie sie am bes-
ten eine Zeit lang in Terpentin oder
Brennspiritus ein. Nachdem sich die
Rickstdnde geldst haben, sollten

Sie die Kette mit einem Korrosions-
schutzol oder Kettenspray behan-
deln, bevor sie wieder auf die Sage
montiert wird.

Das Schmieren mit handelstblichen
Mineraldlen, wie sie beispielsweise
im Automobilbereich verwendet wer-
den, geniigt den Anforderungen der
Kettensdge nicht. Das liegt vor allem
daran, dass Mineraléle nicht lang
genug an der Kette haften.

Gelangen Mineraldle in die Umwelt,
schaddigen sie Pflanzen und kénnen
zur Verseuchung des Grundwassers
fuhren. Daher dirfen fir die Ketten-
schmierung nur besondere ,Ketten-
sdgendle” auf pflanzlicher Basis ver-
wendet werden.

Die Vorziige dieser Spezialdle sind ein
langes Haftvermdgen und deshalb
eine bessere Schmierung, sodass nur
geringe Mengen verbraucht werden.
Am wichtigsten ist ihre Umweltver-
traglichkeit, denn die Ole sind biolo-
gisch abbaubar.

Allerdings haben sie die Eigen-
schaft, nach ldngerer Zeit zu verhar-
zen. Lagern Sie die Gerdte zum Bei-
spiel fiir den Winter ein, sollten Sie
deshalb diinnflissiges Mineraldl ein-
fullen. Danach lassen Sie die Ketten-
sdge ein paar Sekunden im Leerlauf
laufen. Beim ndchsten Saisonbe-
ginn sollten Sie das Mineral6l wieder
durch biologisch einwandfreies Ket-
tendl ersetzen.

Korrosionsschutz der Kette
Kettensdgen werden fast immer im
Aufsenbereich verwendet. Hier kom-
men sie mit Feuchtigkeit und Pflan-
zensdften in Berlihrung. Bei langerer
Lagerzeit konnen solche Rickstande
in der Sagekette Korrosion verursa-
chen. Insbesondere monatelange Sai-
sonpausen kénnen diesen Prozess
beschleunigen. Als Schutz gegen Kor-
rosion sollten Sie die Sagekette nach
jeder Benutzung reinigen und mit
Korrosionsschutzmittel einspriihen.

Aufbau der Kettensdge

Geeignete Korrosionsschutzmit-

tel werden von den Kettensdgenher-
stellern als ,,Kettenspray“ angeboten.
Diese Mittel haben hervorragende
Kriecheigenschaften und gelangen
auch in die Gelenke der einzelnen
Kettenglieder.

Beim Lagern der Kettensdge sollten
Sie die Kette in jedem Fall durch den
Kettenkdcher schiitzen. So kann sich
niemand an den Schneidzdhnen ver-
letzen. Gleichzeitig nimmt der Kdcher
eventuell austretende Schmiermit-
tel auf.

SICHERHEIT ¥e

Qualitdts-Kettensidgen sind sichere
Arbeitsgerdte - aber nur, wenn man
sie richtig bedient. Deshalb ist im
Unterschied zu anderen Werkzeug-
beschreibungen neben dem Sicher-
heitshinweis auch der besondere
Haftungsausschluss zu beachten.
Prinzipbedingt lduft die Sdgekette
fast iiber ihre gesamte Lange frei,
weshalb das Gefahrenpotenzial im
Vergleich zu anderen Sdgewerkzeu-
gen hoher ist. Zur sicheren Bedie-
nung gehort deshalb eine gewisse
Praxiserfahrung. Die folgende Be-
schreibung kann diese Praxiserfah-
rung nicht ersetzen oder vermitteln.
Die in diesem Kapitel folgenden
Arbeits- und Anwendungsbeispiele
dienen ausschlieflich dazu, die
moglichen Anwendungsfille zu
erldutern. Eine Haftung fiir Bedie-
nungsfehler ist deshalb explizit
ausgeschlossen!

Fachgerechte Schulung

Bevor Sie mit der Kettensdge arbei-
ten, missen Sie unbedingt eine fach-
gerechte Schulung absolvieren. Das
gilt ganz besonders, wenn Sie mit
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der Kettensdge Geholze fillen wol-
len. Bevor die Forstbehdrden Ihnen
den Holzschnitt im Wald (beispiels-
weise bei der Vergabe von Flachen-
losen) erlauben, missen Sie einen
Befdhigungsnachweis vorlegen. Die-
ser kann durch spezielle Praxiskurse
erworben werden. Uber Ort und Zeit
dieser Kurse geben die Forstbehor-
den, die Berufsgenossenschaften und
zum Teil auch der Werkzeughandel
Auskunft.

Auch wenn Sie nur im eigenen Gar-
ten mit der Kettensdge Holz schnei-
den wollen - aus Sicherheitsgriinden
sollten Sie niemals ohne vorherige
Praxisausbildung oder Einweisung
mit der Kettensdge arbeiten!

Sicherheitsausriistung

1 Helm mit Vollvisier
2 Schnittschutzjacke
3 Schutzhandschuhe
4 Schnittschutzhose
5 Sicherheitsschuhe

Personliche Sicherheits-Ausriistung.

Sicherheits-Ausriistung

Hinter der Abkilirzung PSA verbirgt
sich Sicherheit. PSA ist die Abklirzung
fur ,Persdénliche Sicherheits-Ausris-
tung*

Die PSA besteht aus einem Vollvisier
sowie einer Schnittschutzkleidung,
die Hose und Jacke, Sicherheits-
schuhe und Handschuhe umfasst.
Normale Hosen und Jacken dirfen
nicht verwendet werden.
Schnittschutzkleidung besteht aus
einem Gewebe, in das spezielle
Kunststofffasern eingearbeitet sind.
Bei Berlihrung mit der umlaufen-
den Kette werden diese Fasern blitz-
schnell aus dem Gewebe gezogen
und verheddern sich so in der Sage-
kette, dass die scharfen Schneide-
zdhne umhiillt werden. Beschadigte
Schutzkleidung muss sofort ersetzt
werden, weil die Schutzwirkung
sonst nicht mehr gewdhrleistet ist.

Sicherer Stand

Sicheres Stehen beim Arbeiten hért
sich selbstverstandlich an, ist es aber
meistens nicht. Beim Arbeiten mit
Kettensdgen miissen Sie unbedingt
auf einen sicheren Stand achten, da
ein plotzlicher Riickschlag der Sage
zum Verlust des Gleichgewichts und
zum Sturz fithren kann.

Beim Fallen von Bdumen, Ausdiin-
nen von Hecken oder Entasten steht
man nicht immer so sicher, wie man
eigentlich sollte. So sollten Sie nicht
auf bereits geschnittenen Asten oder
Holzresten stehen. Auch weil Zweige
und Aste an gefallten Biumen meist
noch unter Spannung stehen und
beim Trennen plétzlich wegschnellen
konnen, missen Sie sich stets aufer-
halb des Gefdhrdungsbereichs auf-
halten. Bei hoher Rutschgefahr am
Hang oder auf feuchtem Untergrund

sollten Sie ganz besonders auf einen
sicheren Stand zu achten. Die unge-
sicherte Benutzung der Kettensdge
auf Leitern ist fiir Leute ohne ent-
sprechende Fachkenntnisse und ohne
Training lebensgefahrlich!
Kettensdgen sind sehr leistungsstark.
Sie missen stets beidhdndig gehal-
ten und gefiihrt werden. Ein Einhand-
betrieb ist wegen der hohen Unfall-
gefahr lebensgefahrlich.

Richtige Haltung

Kettensagen sind asymmetrisch auf-
gebaut - die Sdgekette ist aus Sicht
des Benutzers rechts von der Gera-
temitte angeordnet. Aus diesem
Grunde ist die sicherste Arbeitshal-
tung die folgende: Halten Sie die Ket-
tensdge mit der rechten Hand am
hinteren Griff. Die linke Hand am vor-
deren Handgriff fiihrt die Sdge. Durch
diese Anwendungsweise kann die
Sdgekette rechts am Kdrper vorbei-
gefiihrt werden. Jede andere Arbeits-
haltung erhdht das Verletzungsrisiko
erheblich und sollte nicht eingenom-
men werden.

Das Arbeiten tber Schulterhohe ist
aus mehreren Griinden sehr gefahr-
lich - Sie sollten es immer vermei-
den. Beim Hantieren oberhalb des
Schulterbereichs haben Sie aufgrund
der ungiinstigen Hebelverhaltnisse
weniger Kraft und Gefthl fir die
Sage. Eventuelle Riickschldge kdn-
nen Sie um ein Vielfaches schlechter
kompensieren.

Aufierdem befindet sich die Sage
beim Arbeiten auf oder iiber Schul-
terhohe in unmittelbarer Nahe des
Kopfs, was Sie unbedingt vermei-
den missen - nicht nur wegen des
Spaneflugs. Im gewerblichen Bereich
ist das Arbeiten iber Schulterhohe
nicht ohne Grund verboten.



Auf keinen Fall diirfen Sie die Ketten-
sdge auf oder iiber lhrer Schulterh6he
einsetzen!

Vorsicht vor Riickschldgen

Die Kettensdge muss vor dem Kontakt
mit dem Holz in voller Geschwindig-
keit laufen. Wenn die Sage erst nach
dem Aufsetzen eingeschaltet wird,
startet sie mit einem starkem Ruck.
Dabei kann man die Kontrolle tiber
die Sdge verlieren und die Sdgekette
kann reifen. In jedem Fall wird dabei
die Antriebsmechanik tberlastet.
Eine der wichtigsten Voraussetzun-
gen fr das stérungsfreie und sichere
Arbeiten mit der Kettensdge ist das
Vermeiden von Riickschldgen. Ein
Rickschlag kann auftreten, wenn die
Spitze des Flihrungsschwerts einen
Gegenstand beriihrt oder wenn das
Holz sich bewegt und die Sagekette
sich verklemmt. Dabei kann das Fih-
rungsschwert nach oben und in Rich-
tung des Benutzers geschlagen wer-
den. Ein Verklemmen der Sagekette
an der Oberkante des Fiihrungs-
schwerts kann die Sage ebenfalls

in Richtung des Benutzers zuriick-
stofen.

Riickschlige vermeiden

Ein Riickschlag ist stets die

Folge eines fehlerhaften

Gebrauchs. Er kann durch die

im Folgenden beschriebenen

Vorsichtsmaf3nahmen verhin-

dert werden:

-> Halten Sie die Sdge mit bei-
den Handen fest, wobei
Daumen und Finger die
Griffe umschliefen.

-> Bringen Sie die Arme in
eine Stellung, in der Sie den
Riickschlagkrdften stand-
halten kdnnen.

-> Lassen Sie niemals die lau-
fende Kettensige los.

-> Vermeiden Sie es moglichst,
mit der Sdge in das Werk-
stiick einzustechen. Drii-
cken Sie immer zuerst die
Anschlagkrallen fest an das
Werkstiick und schwenken
Sie erst dann die Sage hin-
ein.

-> Nehmen Sie keine unge-
wohnte Korperhaltung
ein und sigen Sie nie iiber
Schulterhéhe.

Einsatz des Krallenanschlags

Der Krallenanschlag wird zum
Abstiitzen der Kettensdge auf dem
Holz benutzt. Er muss an das Holz
angelegt werden, bevor die Sagekette
es bertihrt. Wahrend des Sdgens wird
der Krallenanschlag als Hebel ver-
wendet. Beim Sdgen starkerer Aste
oder Stamme sollten Sie den Kral-
lenanschlag nach dem ersten Fort-
schritt erneut ansetzen. Dazu ziehen
Sie die Kettensage zuriick, um den
Krallenanschlag zu I6sen, und setzen
sie erneut tiefer an. Die Sdge sollten

Aufbau der Kettensidge

Die obere Hilfte der Stirnseite darf nicht
zum Einstechen benutzt werden. Auch
wenn die Sdge sich verklemmt, kann es
zu Riickschldgen kommen.

Vor dem Einschwenken der Sége sollten
Sie stets die Anschlagkrallen gegen das
Werkstiick driicken.

Sie dabei nicht aus dem Schnitt ent-
fernen.

Nicht zu viel Druck

Driicken Sie die Kettensdge wah-
rend des Betriebs nicht mit Kraft an.
Die Sdgekette soll sich von selbst

in das Holz arbeiten. Uben Sie tiber
den Krallenanschlag nur einen leich-
ten Hebeldruck aus. Die Kettenge-
schwindigkeit darf nicht zu stark
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absinken. Je schneller die Kette lauft,
desto schneller kommen Sie voran.
Die Sdge dirfen Sie nur mit laufender

Sagekette aus dem Schnitt entfernen.

Vorsicht bei Einstechschnitten!
Einstechschnitte sind stets pro-
blematisch. Unter einem Einstech-
schnitt versteht man das Schneiden
nach dem Ansetzen der Schwert-
spitze an das Werkstiick. Wegen der
dabei bestehenden Riickschlaggefahr
sollte man Einstechschnitte nach
Moglichkeit vermeiden. Wenn sie
aber unvermeidbar sind, dann miis-
sen Sie mit duRerster Vorsicht vor-
gehen.

In der oberen Halfte der Schwert-
spitze bewegt sich die Kette vom
Anwender weg nach vorn. Das ist die
gefahrliche Halfte. Beriihrt man das

SR
I

a ,Sicherer“ Quadrant, die Riickschlag-
gefahr ist geringer.

b Unsicherer Quadrant, die Riickschlag-
gefahrist grof.

Einstechschnitt.

Werkstlick mit dieser Halfte, dann
besteht extreme Riickschlaggefahr.
Die obere Halfte ist also die verbo-
tene Zone.

In der unteren Halfte der Schwert-
spitze lduft die Kette dagegen in Rich-
tung des Anwenders. Da die Kette an
dieser Stelle ziehend wirkt, besteht
keine Rickschlaggefahr.

Allerdings liegt genau in der Mitte der
Schwertspitze der Ubergang zwischen
der gefdhrlichen und der ungefahr-
lichen Zone. Noch einmal: Einstech-
schnitte sind prinzipiell sehr gefahr-
lich. Anfanger sollten diese Schnitte
meiden oder sich vorher von erfahre-
nen Fachkrédften anlernen lassen.

Arbeiten mit
der Kettensdge

Elektrische Kettensdgen sind fir die
verschiedensten Arbeiten geeignet.
Einige der typischen Anwendungen
finde Sie in diesem Kapitel.

Abldngen von
Brettern und Balken

Diese Arbeiten fallen haufig im Zim-
mereibereich und auf Baustellen

an. Um die oft schweren Werkst-
cke sicher zu trennen, hat es sich
bewdhrt, sie mit Leisten zu unterle-
gen. So biegen sie sich nicht durch
und der Schnitt reift nicht vor dem
endgiltigen Durchtrennen aus.

Brennholz-Zuschnitt

Zu schneidendes Brennholz besteht
meist aus relativ kurzen Asten, Stam-
men oder Balken. Wegen ihrer gerin-
gen Masse geraten diese Stiicke
beim Sdgen in Bewegung. Sie kénnen

Das Brett muss spannungsfrei unterlegt
sein. Eventuell miissen Sie es fixieren.

Sicheres Abldngen von mittellangen
Rundholzstiicken auf dem Sagebock.

Sicheres Abldangen von kurzen Rundholz-

stiicken auf dem Sagebock.



Bei einseitig gelagerten Stimmen
sollten Sie zuerst von unten, dann von
oben sdgen.

Bei zweiseitig gelagerten Staimmen
sollten Sie zuerst von oben, dann von
unten sdgen.

Sie sollten stets am Korper vorbei
sagen!

dann ein Verkanten der Sagekette
und damit Rickschldge verursachen.
Der Zuschnitt darf deshalb nie erfol-
gen, wenn die Stlicke frei auf dem
Boden liegen. Auch das ,freihandige“
Schneiden von auf einem Holzstof
liegenden Holzstiicken ist aus die-
sem Grund sehr gefdhrlich. Die rich-
tige Arbeitsweise besteht darin, fir
den Brennholzzuschnitt einen geeig-
neten Sdgebock zu verwenden. Die
Holzstiicke liegen darin sehr fest und
kénnen sicher abgeldngt werden.

sageschnitte
an Baumstammen

Am sichersten ist es, wenn der
Stamm auf seiner gesamten Ldnge
durch unterlegte Aste, Balken oder
Keile gestltzt wird. Er kann sich dann
beim Sagen nicht bewegen. Jede
Bewegung des Stamms beim Sigen
kann zum Verkanten der Sége fiihren,
was Sie unbedingt vermeiden ms-
sen.

Wenn der Baumstamm nur an einem
Ende aufliegt und die Trennstelle
sich am freien Ende befindet, sdgen
Sie den Stamm zuerst bis zu einem
Drittel seines Durchmessers von der
Unterseite her ein. AnschlieRend
sdgen Sie den Rest von oben auf glei-
cher Hohe durch.

Wenn der Baumstamm an beiden
Enden aufliegt, durchschneiden Sie
zuerst ein Drittel des Stammdurch-
messers von der Oberseite her. Dann
durchtrennen Sie auf gleicher Hohe
die restlichen beiden Drittel von der
Unterseite her. Im Moment des voll-
standigen Durchsdgens kdnnen die
beiden Teilstiicke nach unten fal-
len. Achten Sie also darauf, dass sich
Ihre Flifse auferhalb dieses Bereichs
befinden.

Arbeiten mit der Kettensdge

Sagen von Holz unter
Spannung

Beim Sdgen von unter Span-
nung stehendem Holz, Asten
oder Biumen besteht erhohte
Unfallgefahr. Solche Sage-
arbeiten diirfen nur dann
erfolgen, wenn der Anwender
eine entsprechende Spezial-
ausbildung absolviert und dar-
iber einen Befdhigungsnach-
weis erworben hat. Gefillte
Biaume oder durch Windbruch
gefallene Biume und Aste
stehen stets unter Spannung!

Liegt Holz auf beiden Seiten auf, soll-
ten Sie zuerst von oben ein Drit-

tel des Durchmessers des Stamms
durchschneiden und dann von unten
an gleicher Stelle den Stamm durch-
trennen, um ein Splittern und Fest-
klemmen der Sdge zu vermeiden.

a Zuerst von oben einsdgen, dann
von unten durchségen.

b Zuerst von unten einsdgen, dann
von oben durchsdgen.

Sdgen von unter Spannung stehendem
Holz.
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Dabei sollten Sie den Kontakt der
Sagekette mit dem Boden vermeiden.
Liegt das Holz nur einseitig auf, soll-
ten Sie zuerst von unten ein Drittel
des Durchmessers durchtrennen und
dann an gleicher Stelle den Stamm
von oben durchschneiden, um das
Splittern und Festklemmen der Sage
zu verhindern.

Entasten

Unter Entasten versteht man das
Abtrennen der Aste von gefillten
Bdumen. Beim Entasten von Gehdl-
zen kann es gefahrlich werden,

wenn wahrend des Sagens oder kurz
danach im Gehélz bestehende Span-
nungen freiwerden. Beim Sdgen eines
unter Spannung stehenden Astes ist
stets damit zu rechnen, dass dieser
zuriickfedert.

Wenn die Spannung freigesetzt wird,
kann der gespannte Ast die sagende
Person treffen und/oder die Ketten-
sage ihrer Kontrolle entreifden. Beim
Schneiden von Unterholz und jungen
Bdumen muss man sehr vorsichtig
sein. Das diinne Material kann sich in
der Sagekette verfangen und auf den
Anwender schlagen oder ihn aus dem
Gleichgewicht bringen.

Beim Entasten sollten Sie unbedingt
grofere nach unten gerichtete Aste,
die den Baum stiitzen, vorerst ste-

hen lassen. Kleinere Aste kénnen Sie
mit einem Schnitt abtrennen. Aste,
die unter Spannung stehen, durch-
trennen Sie besser von unten nach
oben. Hierdurch vermeiden Sie es, die
Sage einzuklemmen.

SICHERHEIT ¥&

Wesentlich gefahrloser als mit der
Kettensdge sigen Sie beim Entas-
ten mit dem Fuchsschwanz oder der
Sdbelsdge.

Baume fdllen

Das Fdllen von Bdumen ist stets mit
hoher Gefahr verbunden und deshalb
absolut nichts fiir Anfanger! Eine vor-
herige Ausbildung ist Pflicht! Ohne
Absolvieren eines speziellen Kurses
dirfen Sie keine Biume féllen, denn
das zahlt zu den anspruchsvollsten
Arbeiten mit der Kettensage. Weil

die Unfallgefahr besonders grof} ist,
missen Sie mit dufderster Vorsicht
vorgehen. Das Tragen von Schutzklei-
dung und Helm ist hier in jedem Fall
Pflicht.

Beim Entasten
gefdllter Biume
sollten Sie die
Aste in Wuchs-
richtung absa-
gen, also von
unten nach oben.

Arbeitsschritte beim Fillen

-> Absichern des Arbeits-
bereichs,

-> Vorgehensweise bespre-
chen,

- Fillrichtung festlegen,

-> Fluchtwege und Riickweich-
platz definieren,

-> Vorbereitung des Baums,

- Kerbschnitt setzen,

- Féllschnitt setzen.

Absichern des Arbeitsbereichs

Der gesamte Arbeitsbereich rund

um den Baum muss gesichert wer-
den. In diesem Bereich dirfen sich
keine anderen Personen oder Tiere
und Gegenstande befinden. Beim Fal-
len von Baumen diirfen andere Perso-
nen keiner Gefahr ausgesetzt werden,
keine Versorgungsleitungen getrof-
fen und keine Sachschiden verur-
sacht werden. Der Gefahrenbereich
entspricht der doppelten Baumhghe
und ist entsprechend abzusperren!

Vorgehensweise besprechen

Wenn mehrere Personen mit dem
Fallen des Baums beschaftigt sind,
muss die Vorgehensweise vor dem
Beginn des Fallens abgesprochen
werden, damit es bei Gefahr nicht zu
Missverstandnissen kommt.

Fallrichtung festlegen

Die Fallrichtung hdngt nicht nur vom
Willen des Fllers ab, sondern weit-
gehend von der Beschaffenheit des
Baumes, von seinem Standplatz und
vom Bewuchs der Umgebung. Prin-
zipiell sollte der Baum so fallen,
dass moglichst wenig Schaden am
ihn umgebenden Bewuchs entsteht.
Der Schwerpunkt des Baums muss
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Die mogliche Fallrichtung F kann durch
den Wuchsort, beispielsweise eine Hang-
lage, oder durch ungleichmaRigen Ast-
wuchs beeinflusst werden.

berticksichtigt werden. Ein schie-
fer Stand, eine ungleichmaRige Ast-
verteilung oder eine Hanglage kon-
nen die Fallrichtung bestimmen. Bei
Hanglage wird die Fallrichtung stets
hangabwarts eingeplant. Bei star-
kem Wind sollte grundsatzlich nicht
gefallt werden.

Fluchtwege definieren

Wenn die Fallrichtung feststeht,
sollten die Fluchtwege festge-

legt und abgesprochen werden. Es
kommt immer wieder vor, dass der
Fall von der vorgesehenen Fallrich-

Die einzig sicheren Fluchtwege sind seit-
lich von der Fallrichtung weg.

tung abweicht. Gefdhrlich ist es
dabei nicht nur in Fallrichtung, son-
dern auch auf der genau gegentiber-
liegenden Seite.

Wenn der fallende Baum sich im
Gedst eines anderen Baums verfangt,
kann der Stamm im unteren Bereich
tiberraschend in die der Fallrichtung
gegeniiberliegende Richtung schnel-
len. Daraus folgt, dass die Flucht-
wege rechts und links von seitlich bis
etwa 45° schrag weg von der Fallrich-
tung verlaufen.

Riickweichplatz festlegen

Der Riickweichplatz sollte sich in
etwa 5m Entfernung vom Baum
befinden. Von hier aus wird das Fal-
len des Baums beobachtet. Der Riick-
weichplatz liegt in flachem Geldnde
stets entgegen der Fallrichtung. Bei
Hanglage befindet sich der Riick-
weichplatz stets seitlich von der Fall-
richtung.
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Vorbereitung des Baums

Baume sind Lebewesen und wachsen
deshalb nicht zylindrisch und gerade
wie ein Laternenmast aus der Erde
heraus. Im bodennahen Bereich, also
genau dort, wo die Kettensdge ange-
setzt werden soll, verbreitert sich der
Stamm und bildet Ubergadnge zu den
seitlich verzweigten Wurzeln.

Diese Ubergénge sind nicht regel-
mafig ausgebildet. Sie dienen zur
Versteifung des Baums und sind
beim Fallen doppelt hinderlich. Einer-
seits vergrofiern sie den Durch-
messer des Stamms oft iber die
Schwertlange der Kettensédge hinaus,
andererseits versteifen sie ihn mogli-
cherweise genau in der vorgesehenen
Fallrichtung. Es ist deshalb oft nétig,
den Stamm in diesem Bereich durch
tiber den Umfang verteilte senk-
rechte und waagrechte Schnitte so zu
trimmen, dass das Fillen problemlos
moglich wird.

Es hat sich bewdhrt, den ersten
Schnitt senkrecht zu fihren. Auf
diese Weise wird der Stamm im
Durchmesser nicht angesdgt. Dann
erfolgt der zweite Schnitt waage-
recht. Die Tiefe des waagerechten
Schnitts lasst sich dann durch einen
Blick in den senkrechten Sagespalt
kontrollieren.

Kerbschnitt setzen

Der erste Kerbschnitt verlduft waage-
recht im rechten Winkel zur Fallrich-
tung mit einer Tiefe von einem Drittel
des Baumdurchmessers. Dann fiihren
Sie den zweiten Kerbschnitt im Win-
kel von ca. 45° von oben. Der dabei
entstehende Keil wird entfernt.
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Fillschnitt setzen

Der Féllschnitt wird in mindestens
50 mm Abstand iiber dem waage-
rechten Kerbschnitt parallel zu ihm
angesetzt. Den Fallschnitt sollten Sie
aber nur so tief einsdgen, dass noch
ein Steg (Fallleiste) stehen bleibt, der
als Scharnier wirken kann.

a Sdgen Sie zundchst am Stamm
nach unten.

b Kappen Sie dann die Wurzelansatze
mit waagerechten Schnitten.

¢ Der Stamm ist nun fir die Kerb-
und Féllschnitte vorbereitet.

Trimmen der Wurzelansitze.

Dieser Steg ist extrem wichtig, weil

er verhindert, dass sich der Baum
dreht und in die falsche Richtung
fallt. Deshalb sollten Sie den Steg
niemals durchsédgen.

Sobald die Sdgekette weit genug in
den Fallschnitt eingedrungen ist, soll-
ten Sie die Sdge abstellen. Dann trei-

ben Sie einen Keil ganz leicht in den
Sagespalt. Er soll verhindern, dass die
Sage eingeklemmt wird. Dann kdn-
nen Sie weitergesdgen.

Bei Anndherung des Fallschnitts

an den Steg sollte der Baum zu fal-
len beginnen. Wenn sich zeigt,

dass er moglicherweise nicht in die

w

a
l —>
10-80cm
T
b
30-40°
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T

5-7cm

a Fuhren Sie zundchst einen waage-
rechten Schnitt in den Stamm aus.

b Sagen Sie dann einen Keil heraus.

c Setzen Sie den Fillschnitt etwas
oberhalb des waagrechten Kerb-
schnitts an.

Kerbschnitt setzen.

%10/10 %
1/10
ﬁlj

a Ist der Fillschnitt etwas mehr als
eine Schwertbreite tief, wird ein Keil
eingesetzt.

b Der Keil verhindert beim weiteren
Sagen das Einklemmen der Sage-
kette.

¢ Die Sage wird entfernt. Durch wei-
teres Einschlagen des Keils fallt der
Stamm.

Fallschnitt.



gewiinschte Richtung fallt oder sich
zurlickneigt und die Sagekette fest-
klemmt, sollten Sie den Fallschnitt
unterbrechen und zur Offnung des
Schnitts und zum Umlegen des
Baums in die gewiinschte Falllinie
weitere Keile verwenden. Wenn der
Baum zu fallen beginnt, entfernen

Sie die Kettensdge aus dem Schnitt,
schalten sie aus, legen sie ab und
verlassen den Gefahrenbereich tber
den geplanten Fluchtweg. Achten Sie
auf herunterfallende Aste und stol-
pern Sie nicht.

Durch weiteres Eintreiben des Keils
in den waagrechten Schnitt muss
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der Baum jetzt zu Fall gebracht wer-
den. Wenn er zu fallen beginnt, soll-
ten Sie auf herunterfallende Aste und
Zweige achten.

Fallschnitt mit Sicherheitslasche
Der Féllschnitt mit Sicherheitslasche
entspricht der neuesten Falltechnik.

Dieselbe Folge wie im vorherigen
Bild, aber perspektivisch gesehen.
Die Schnittlédnge der Sage ist gro-
Rer als der Baumdurchmesser.

Féllschnitt.

Féllschnitt bei Biumen, deren Stamm-
durchmesser grofRer als die Schnittldnge
der Sdge ist. In diesem Fall muss die Sdge
eingestochen werden.

a Zuerst wird ein Kerbschnitt
ausgefiihrt.

b Von beiden Stammseiten aus wird
durch Einstechen geségt. Eine
Lasche bleibt stehen.

¢ Nach dem Sichern mit Keilen wird
die Lasche durchtrennt.

Fillen mit Sicherheitslasche.
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Zehn Regeln zum Umgang mit Kettensigen

-> Sie diirfen nicht ohne persénliche Schutzausriistung arbeiten. Von
allen handgefiihrten Maschinenwerkzeugen hat die Kettensdge das
héchste Unfallpotenzial.

-> Priifen Sie die Kettenspannung! Eine zu stramme Kette verschleif3t
friiher, eine zu lockere Kette kann aus der Fiihrung springen.

- Priifen Sie die Funktion der Olschmierung. Ohne Schmierung werden
Kette und Schwert zerstort.

-> Schneiden Sie ausschlief3lich Holz. Andere Materialien oder Metallge-
genstande im Holz zerstoéren die Kette.

-> Bereiten Sie das Schnittgut vor. Es darf sich beim Sdgen nicht bewe-
gen. Benutzen Sie einen Sdgebock. Das Schnittgut darf nicht unter
Spannung stehen.

-> Beachten Sie die Schnittfolge. Das Schwert darf sich nicht verklem-
men.

-> Vermeiden Sie Riickschlige. Einstechschnitte diirfen Sie nur mit
dufderster Vorsicht durchfiihren. Benutzen Sie die untere Hilfte der
Schwertspitze.

-> Schalten Sie die Sige ein, bevor Sie sie ansetzen. Wird die Sdge erst
angesetzt und dann eingeschaltet, kann es zu gefédhrlichen Riick-
wirkungen kommen. AuRerdem werden Kette, Getriebe und Motor
unndtig beansprucht.

-> Driicken Sie nicht zu stark. Die Sage soll sich selbst in das Holz hin-
einziehen.

-> Nur scharfe Ketten schneiden. Der Betrieb mit stumpfen Schneiden
macht die Kette unbrauchbar. Schirfen Sie die Kette regelmafig.

Er sollte grundsatzlich bei Baiumen Fillen des Baums

Hilfestellung

Man kann es nicht oft genug beto-
nen - das Fdllen von Bdumen dr-
fen Sie nicht auf die leichte Schulter
nehmen. Gerade als Anfanger sind
Sie besonders gefahrdet und zwar
auch dann, wenn Sie tber eine gute
Erfahrung im ,normalen” Heimwer-
ken verfiigen. In den Kleinanzeigen
der drtlichen Presse bieten Fach-
krafte ihre Hilfe bei Baumfallarbeiten
zu meist glinstigen Preisen an. Wenn
man ihre Hilfe in Anspruch nimmt,
geht man kein Risiko ein und lernt
gleichzeitig wichtiges Anwendungs-
wissen hinzu!

grofieren Durchmessers angewen-
det werden. Hierzu wird von bei-
den Stammseiten durch Eintauchen
gesdgt. Das Eintauchen darf nicht
mit dem oberen Bereich der Schwert-
spitze erfolgen, weil es zu gefahrli-
chen Riickschldgen kommen kann.
Eintauchschnitte sollten Sie deshalb
stets mit dem unteren Bereich der
Schwertspitze durchfiihren!

Die Sicherheitslasche verhindert ein
vorzeitiges oder unbeabsichtigtes
Fallen des Baums. lhre Dicke sollte
etwa ein Zehntel des Baumdurch-
messers betragen.

Nach Fertigstellung des Fallschnitts
schlagen Sie den Keil gegeniiber der
Fallkerbe so ein, dass er eine leichte
Spannung auf den Stamm gibt.

Der Keil kann aus Holz oder Alumi-
nium bestehen, aber niemals aus
Stahl, damit bei einer versehentli-
chen Beriihrung die Sdgekette nicht
beschadigt wird.

Nach Einschlagen des Keils durch-
trennen Sie die Sicherungslasche. Der
Baum sollte nun fallen. Gegebenen-
falls mussen Sie den Keil noch etwas
tiefer einschlagen, um den Baum zu
Fall zu bringen.

Das Fillen von Bdumen ist eine
anspruchsvolle Tatigkeit.






Multiwerkzeuge setzen sich aus einem Motor und verschie-
denen Werkzeugen zusammen, die von ihm angetrieben
werden. Man sagt ihnen nach, dass sie alles ein wenig
kdnnen, aber nichts richtig. Diese Aussage war auch lange
gultig. Die heutigen Gerdte zeigen jedoch ihre Starken,
wenn der anfallende Arbeitsaufwand die Anschaffung von
entsprechenden Spezialgerdten nicht rechtfertigt.

Es kommt also auf das Gerdt und die Anwendung an!







PEE  Multitools fiir jeden Zweck

Das Multitool-System bietet fiir jeden Anwendungsbereich das richtige Zubehor.

Alleskonner

Multitools bestehen aus einem leis-
tungsfahigen Antriebsmotor und
spezialisiertem Zubehdr. Zusam-
men ergibt sich ein Gerdtesystem,
das wieder zum Spezialgerat wird.
Die Anschaffung lohnt sich immer
dann, wenn die Arbeitsaufgaben viel-
faltig sind, aber die Arbeitsmenge zu
gering ist, um sich einen umfangrei-
chen Maschinenpark an Spezialge-
rdten anzuschaffen. In ihre Bestand-
teile zerlegt beanspruchen Multitools

wenig Platz und kénnen so in jedem
Hobbykeller gelagert werden.

Basiseinheit

Die Basiseinheit enthdlt den
Antriebsmotor und die Bedienungs-
elemente. Die Trennung von Motor
und eigentlichem Werkzeug hat den
Vorteil, dass ein leistungsstarker
Motor méglich ist, ohne dass es zu
einer ergonomisch ungiinstigen
Belastung des Anwenders kommt.
Durch die Aufhdngung im Schwer-

punkt kann die Basiseinheit mithilfe
eines Gurts bequem tber der Schul-
ter getragen werden und entlastet
Arme und Hande, sodass eine ermi-
dungsarme Maschinenfithrung mog-
lich ist.

Die Motorleistung wird tiber eine

im Fihrungsrohr liegende Welle

auf das Werkzeug Ubertragen. Das
Zusammenstecken der Fithrungs-
rohre ermdglicht die fir ein beque-
mes Arbeiten erforderliche Distanz
zwischen der Griffposition und dem
Werkzeug.



Die Basiseinheit des
Multisystems enthdlt
den Antriebsmotor.

Freischneider

Mit einem Schlagmesser-Vorsatz
wird das Multitool zum Freischnei-
der. Am unteren Ende des Fithrungs-
rohrs befindet sich der Schneidkopf
mit dem Winkelgetriebe und dem
Schlagmesser. Das Schlagmesser ist
perfekt zum Mahen von hohem Gras
und zdhem Buschwerk geeignet. Die
Arbeit schreitet sehr schnell voran
und die Schnittkanten sind exakt. Die
Schneiden des Schlagmessers lassen
sich nachscharfen.

Fr Schnitte in der Ndhe von Nutzge-
holzen und entlang von Einfriedun-
gen, Zaunen und Mauern sollte die
Motorsense nicht benutzt werden,
da bei Berlihrung einerseits die Rinde
von Bdumen und Nutzgehdlzen ver-
letzt bzw. das Schlagmesser bei der
Berihrung von Hindernissen und
Steinen beschaddigt werden kann.

Motorsense mit Peitschentrimmer.
Schlagmesser.

Die Motorsense wird auch mit dichtem Wildwuchs fertig.

Alleskdnner

Heckenscheren-Vorsatz
mit Verldngerung.
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Zuschnitt von verwilderten Hecken und Strduchern mithilfe der Verlingerung. Sie
macht auch eine Leiter iiberfliissig!

Trimmer

Beim Trimmervorsatz ist das Fih-
rungsrohr am unteren Ende abge-
winkelt. Dadurch ergibt sich eine
flache Stellung des Schneidwerks,
sodass man auch unter Vorspriingen
arbeiten kann. Die Kraftiibertragung
erfolgt iber eine biegsame Welle und
ein Winkelgetriebe.

Entsprechend seiner hohen Leistung
besitzt der Trimmer keinen Schneid-
faden, sondern auswechselbare
Kunststoffpeitschen, auch Schneid-
elemente genannt. Sie sind stabiler
und nutzen sich weniger ab als
Nylonfaden. Ihr Vorteil ist eine
gewisse Elastizitdt. Dadurch kénnen
sie bei einer Hindernisberiihrung
nachgeben. Das Arbeiten in der Ndhe
von Hindernissen ist deshalb sehr
gut moglich.

Gebldse

Laubfall im Garten kann sich im
Herbst zu einer Plage entwickeln. Aber
oft ist die zu bearbeitende Flache
nicht so grof}, dass sich der Kauf
eines speziellen Laubbldsers lohnt.

In diesen Fdllen kann der Laubblaser-
vorsatz zusammen mit der Basis-
einheit verwendet werden.

Auch beim Laubbldservorsatz ist das
Fihrungsrohr ergonomisch geformt.
Durch die leichte Biegung erreicht
man eine ermidungsarme Arbeits-
position bei gleichzeitig effizienter
waagerechter Lage des Geblases. Die
Luft fir das Gebldse wird von oben
angesaugt. Es kann deshalb dicht
iber dem Boden geflihrt werden.

Der Antrieb des Laubbldservorsatzes
erfolgt tiber eine biegsame Welle und
die Luftgeschwindigkeit erreicht Giber
200 km/h.



Heckenschere

Hecken und Buschwerk kénnen Aus-
mafe erreichen, die die Bearbei-
tung mit der ,normalen“ Hecken-
schere zu mithsam, moglicherweise
auch zu geféahrlich oder gar unmog-
lich machen. Gerade beim Hecken-
schnitt, bei dem man das Geradt mit
beiden Handen bedienen muss, ist
die Absturzgefahr beim Arbeiten auf
einer Leiter sehr hoch.

Der Heckenscheren-Vorsatz verbin-
det das Niitzliche mit der Sicherheit.
Hecken kénnen Sie vom sicheren
Stand auf dem Boden aus schnei-
den und mit einer zusatzlichen Ver-
ldngerung kénnen Sie auch sehr hohe
Hecken bearbeiten.

Eine Besonderheit ist das schwenk-
bare Winkelgetriebe. Es ermdglicht
ein Schwenken des Messerbalkens
um 180°. Sie kdnnen deshalb bei
sehr hohen Hecken auch waage-
rechte Schnitte Gber Kopf ausfiihren,
ohne eine Leiter benutzen zu ms-
sen. Auch bei anderen schwierigen
Schnittpositionen kann die Winkel-
stellung der Schereinheit an die
Arbeitsbedingungen angepasst wer-
den kann.

Kettensage

Mit dem Kettensdgenvorsatz wird
das Multitool zum Hochentaster.
Diese Kombination ist geradezu
ideal, wenn es um den Baumschnitt
geht. Sehr oft entwickeln Obstbdume
nach dem Rickschnitt viele starke,
senkrechte Triebe, die oft nur schwer
entfernt werden kdnnen. Hier bietet
das Multitool die optimale L&sung
flr ein sicheres Arbeiten vom Boden
aus. Beachten Sie aber die Sicher-
heitshinweise fiir Kettensagen.

Der Kettensdgenvorsatz hat eine
hohe Kettengeschwindigkeit von
12m/s, ideal zum sekundenschnel-

2 N-..Q\\‘Ii' .
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Vorsicht bei Arbeiten iiber Kopf!
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len Kappen von Asten. Wie die ,ech-
ten“ Kettensdgen verfiigt der Vorsatz
Uber eine automatische Ketten-

Die Kettensdge sollten Sie stets an den Ast anlegen!
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schmierung. Beim Arbeiten mit dem
Kettensdgen-Vorsatz gelten natiir-
lich dieselben Anwendungs- und Vor-
sichtsregeln wie bei der Kettensdge.

Verlingerungsrohr

Das an der Basiseinheit befindliche
Fihrungsrohr ergibt zusammen mit
den Fithrungsrohren der Vorsatz-
gerdte eine Gesamtlange von ca. 1,7~
2,3 m. Meistens reichen diese Langen
aus, um hohe Hecken zu schneiden
und um zu Bdume zu entasten.
Auflerdem kann man zwischen den
Fihrungsrohren von Basiseinheit und
Vorsatzgerat ein zusatzliches Verlan-
gerungsrohr einfligen. Zusammen
mit Kettensdge und Heckenschere
ergeben sich dann Gesamtladngen von
2,8-3m, mit denen der Anwendungs-
bereich erheblich erweitert wird.

Zubehorteile zum Trimmen
von Strauchern und Rasen.

Mit der Strauchschere ldsst sich ein Formschnitt durchfiihren.

SICHERHEIT ¥e

Durch den langen Verbindungsstiel
zwischen der Basiseinheit und dem
Vorsatzwerkzeug wird eine sichere
Distanz zum Anwender geschaffen.
Trotzdem kann er gefihrdet werden.
Der Freischneider kann Gegenstdnde
umherschleudern und das Gebldse
wirbelt Teile auf. Bei Heckenschere
und Kettensdge konnen bei der
Arbeit Giber Kopf Schnittgut bzw.
Sagespdne auf den Anwender her-
abfallen. Deshalb sollten Sie beim
Arbeiten mit dem Multitool nicht
nur festes Schuhwerk (Sicherheits-
schuhe bzw. -stiefel) tragen, son-
dern auch einen Kopf- und Gesichts-
schutz (Schutzbrille und Helm).
Besser ist ein Vollvisier. Sandalen
oder Flipflops sind tabu, ebenso
kurze Kleidung.



Kleine Multitools

Kleine Gartengerdte benutzt man
haufiger als grofe. Grund genug,
auch hier mit einem Multitool den
Anwendungsbereich zu erweitern.
Mit dem Systemzubehdr kann eine
Strauchschere auch zum Schneiden
von Gras, zum Besprithen von Pflan-
zen und zum Streuen von Diinger
und Samen verwendet werden. Das
alles sind Arbeiten in und um den
Hausgarten, die man mithilfe der
Kombination der Zubehorteile sehr
gut erledigen kann.
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Streuen von
Diinger oder
Sdamereien.






In der Natur gibt es keinen Abfall, denn hier herrscht eine
perfekte Kreislaufwirtschaft. Was vergeht, wird neuem
Leben als Nahrung zugefiihrt. Im gepflegten Garten ist das
anders: Die Gartenpflege produziert Abfall, den man bei
den Kommunen meist gegen Gebiihr abgeben kann. Wenn
man ihn nicht entsorgt, sondern in Form von Kompost wie-
der dem Garten zufiihrt, hat man den Kreislauf der Natur
perfekt geschlossen.




102

Recycling im Garten

Wohin mit den
Gartenabfillen?

Beim Schneiden einer Hecke, Trim-
men eines Baums oder beim Ent-
fernen der Reste von Nutzpflanzen
oder Blumen aus dem Beet bleibt
stets Pflanzenmaterial Gibrig. Wohin
damit? Fir die Entsorgung gibt es
verschiedene Mdoglichkeiten: Haus-
mll, Verbrennen, zum Hackselplatz
bringen oder ihn selbst zu recyceln
stehen zur Wahl.

Wenn man einmal von kleinen Bal-
kon- oder Terrassengdarten absieht, ist
der Hausmll keine Losung. Garten-
abfille sind meist voluminés.
Verbrennen ist problematisch und oft
nicht gestattet.

Viele Gemeinden unterhalten Hack-
selpldtze. Dort kann man sein
Schnittgut hinbringen, sodass es pro-
fessionell gehdckselt und kompos-
tiert wird. Oft besteht die Moglich-
keit, von dort auch wieder fertigen
Kompost zu bekommen. Also eigent-
lich eine feine Sache, wenn da nicht
ein entscheidender Nachteil ware:
Man muss sein Schnittgut transpor-
tieren. Wer einmal eine etwas gro-
flere Hecke getrimmt oder Obst-
bdume beschnitten hat, weif, dass
Schnittgut eigentlich Sperrgut ist.
Man braucht also einen Anhanger.
Aufserdem muss man sein Schnitt-
gut sammeln, weil man nicht wegen
kleiner Mengen fahren méchte. Der
Hdckselplatz ist damit nur die zweit-
beste Losung!

Selbstrecyceln ist das Zauberwort.
Die zweckmafdigste Ldsung ist, die
Kreislaufwirtschaft der Natur im
eigenen Garten nachzuahmen, also
das Recycling selbst durchzufthren.
Das ist weniger aufwendig als man
denkt. Man benétigt lediglich einen

Hacksler, auch Schredder genannt, gehadckselt. Der Garten bleibt sauber
und einen Komposter. So wie das und das frisch zerkleinerte Schnittgut
Schnittgut anféllt, wird es sofort kompostiert effektiv.

Kompostierung
Heckenschnitt Gartenabfille Obst- und
Strauchschnitt Laub Gemisereste
Baumschnitt (nicht von
Zitrusfriichten)

3?" 7 @

Mist von Stall- Federn trockene
und Haustieren und Haare Eierschalen
Hacksler 1
YY)
21>
1Y
Holzasche
I Kaffeesatz (max. 3%) Rasenschnitt

Kompostsilo Thermokomposter

Nicht in den Kompost:

Glas, Metall, Kunststoff, Textilien, Fleischabfille,
kranke Pflanzen, Unkrduter, die schon Samen tragen,
Fakalien.

Vom Schnittgut zum Kompost.
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Das Schnittgut ist bereit zum Kompostieren.

Geeignete Hacksler

Die Gerdte zum Zerkleinern von
Schnittgut nennt man Hacksler oder
Schredder. Ihre Aufgabe ist es, das
zugeflihrte Hackselgut zu zerklei-
nern. Beim Zerkleinern wird zweier-
lei erreicht: Das Volumen wird deut-
lich verringert und die Zellstruktur
des Hackselguts wird aufgebrochen.
Safte kdnnen austreten, Bakterien
eindringen und so die Voraussetzun-
gen fiir das spatere Kompostieren
schaffen.

Hacksler sind transportable Stand-
gerdte. Oben befinden sich der Ein-
fulltrichter und die Bedienele-
mente, dann folgt der Motor mit
dem Schneidwerk und schliefdlich der
Sammelbehdlter fir das Hackselgut.
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1 Nachschieber

2 Einfilltrichter

3 Schneidwerkabdeckung
4 Fangbox

Aufbau eines Hackslers.

Geeignete Hacksler

Als Antrieb fiir das Schneidwerk wer-
den Motoren mit einer Leistung von
2000-2500 W verwendet, die noch
problemlos aus der Haushaltssteck-
dose betrieben werden konnen.

Aus der Vielzahl der méglichen
Schneidwerke haben sich Schlagmes-
ser, Schneidwalzen und Schneidtur-
binen durchgesetzt. Sie haben unter-
schiedliche Eigenschaften, die bei der
Auswahl des Hackslers berticksichtigt
werden missen.

Hackslertypen

-> Hacksler mit Schlagmesser,

- Hacksler mit Messerwalze,

-> Hacksler mit Schneid-
turbine.

Hacksler mit Schlagmesser

Hacksler mit Schlagmesser waren
lange Zeit die einzigen Hackslertypen
fur den privaten Anwendungsbereich.
Ihr Arbeitsprinzip ist denkbar ein-
fach. Ahnlich wie bei einem Rasen-
maher rotiert ein waagerechtes oder
leicht schrdg angeordnetes Messer
mit zwei oder mehreren Schneiden
tiber einem fest stehenden Gegen-
messer. Die Messerdrehzahl ist hoch
und betragt in der Regel ca. 3500 U/
min. Die Kraftiibertragung zwischen
Universalmotor und Messern erfolgt
iber einen Riemenantrieb.

Das Schnittgut wird von oben zuge-
fuhrt und von dem rotierenden Mes-
ser in kleine Stiicke geschnitten.
Diese Stiicke wirbeln wie in einem
Mixer im Schnittbereich herum,
gelangen immer wieder in die Bahn
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Schlagmesser-Hacksler.

der Messer und werden schlielich so
klein, dass sie zwischen dem rotie-
renden Messer und dem fest stehen-
den Gegenmesser hindurch im Aus-
wurfschacht nach unten fallen. Durch
die Schlagwirkung der Messer zerfa-
sern die Bruchsticke, was flr die spa-
tere Kompostierung von Vorteil ist.

Eigenschaften von

Schlagmesser-Hackslern

-> Eine hohe Schnittleistung
ist moglich.

-> Das Schnittgut wird umher-
gewirbelt.

-> Vorsicht: Die Riickschlige
auf das Schnittgut wirken
sich auch auf aus dem Ein-
fillltrichter ragende Teile
aus.

-> Der Hackselprozess ist sehr
laut.

- Mit diesem Hackslertyp
kann auch Laub gehackselt
werden.

Bei neuzeitlichen Schlagmesser-
Hackslern befinden sich vor dem
Schneidwerk Leitbleche. Sie stiitzen
das Schnittgut unmittelbar tber dem
rotierenden Messer. Es wird dadurch
mit glatten Schnitten getrennt und
nicht mehr umhergewirbelt. Der
Hackselvorgang verlduft deshalb mit
weniger Vibrationen ab und ist auch
weniger laut.

Hacksler mit Messerschlagwerk sind
Allroundhécksler. Sie eignen sich fiir
fast jedes Hackselgut. Gut geeignet
sind sie fiir den Auenbereich, wo
die Lirmentwicklung nicht stort. Der
Hacksler zieht das Hackselgut nicht
von selbst ein, es muss hineinge-
schoben werden.

Hacksler mit Schneidwalze

Als Schneidwerk dient bei die-

sem Hadckslertyp eine mit scharfen
Schneiden versehene Walze. Sie sieht
so dhnlich aus wie ein grofies Zahn-
rad mit scharfen Zdhnen. Die Schnei-
den der waagerecht angeordneten

Schneidwalzen-Hacksler.

Walze rotieren an einer metallenen
Druckplatte vorbei, deren Abstand
auf wenige Zehntelmillimeter einge-
stellt werden kann.

Die Drehzahl der Schneidwalze ist
mit weniger als 100 U/min sehr
gering. Die Walze wird Gber ein mehr-
stufiges Zahnradgetriebe von einem
Wechselstrommotor angetrieben.
Entsprechend gering ist deshalb
auch die Gerduschentwicklung,
weshalb dieser Hackslertyp auch

als ,Leisehdcksler* bezeichnet wird.
Erist fir den Hausgarten mit [drm-
empfindlicher Nachbarschaft daher
gut geeignet.

Das Schnittgut wird von den Schnei-
den der Walze erfasst, gegen die
Druckplatte gezogen und dann abge-
trennt. Die abgeschnittenen Stiick-
chen sind so grofs wie der Abstand
zwischen den Schneiden und werden
beim Durchgang durch das Schneid-
werk zusatzlich gequetscht. Hier-
durch wird der Faserverbund gelo-
ckert, was die spatere Kompostierung
beschleunigt.

Schneidturbinen-Hacksler.



Eigenschaften der

Schneidwalzen-Hacksler

-> Der Hacksler arbeitet sehr
leise.

-> Der Hacksler zieht das
Schnittgut selbsttatig ein.

-> Keine wesentlichen Riick-
schldge auf das aus dem
Einfiilltrichter herausra-
gende Schnittgut sind zu
bemerken.

-> Bei Blockierung oder Ver-
stopfung kann der Hicksler
durch Riickwartslauf und/
oder Lésen der Andruck-
platte wieder gingig
gemacht werden.

-> Rankenférmiges Schnittgut,
beispielsweise Ranken von
Stangenbohnen, wird oft
nicht gut verarbeitet.

Das Hackselgut wird eingezogen.
Man kann also frisches Hackselgut
holen, wahrend der Hacksler arbeitet.
Ideal ist dieser Typ, wenn hauptsach-
lich Gehdlzschnitt anfillt.

Hacksler mit Schneidturbine

Beim Hacksler mit Schneidturbine
besteht das Schneidwerk aus einem
kegelférmigen Turbinenrad, an des-

sen Rand Schneiden angeordnet sind.

Die Schneiden bewegen sich in gerin-
gem Abstand an einer Andruckplatte
vorbei.

Die Drehzahl des Turbinenrads ist
mit weniger als 100 U/min sehr
gering. Es wird Uber ein mehrstu-
figes Zahnradgetriebe von einem
Wechselstrommotor angetrieben.
Wie beim Walzenschneidwerk wird
die Andruckplatte auf einen Abstand
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von wenigen Zehntelmillimetern ein-
gestellt. Bei einer Verstopfung kann
die Andruckplatte ge6ffnet werden.

Eigenschaften der

Schneidturbinen-Hacksler

-> Hoher Mengendurchsatz,

-> leiser als ein Messerschlag-
werk,

-> weniger empfindlich gegen-
iber rankenférmigem
Schnittgut.

Der Hacksler zieht das Hackselgut
ein. Starke Aste werden in Richtung
des kleineren Durchmessers des Tur-
binenrades gezogen, wo die Schneid-
geschwindigkeit etwas geringer ist,
aber das Drehmoment und damit
die Schneidkraft héher. Es kann fast
jedes Hackselgut verarbeitet werden.

Richtig hickseln

Gehdlzschnitt und Astwerk lassen
sich sehr gut hackseln, wenn man
nicht zu viel Material auf einmal ein-
fuhrt. Man kann beispielsweise statt
einem Stiick von 30 mm Durchmes-
ser drei Stlicke von 15 mm oder finf
Stlicke von 10 mm Durchmesser zu
gleicher Zeit einfiihren. Die Dreh-
zahl des Hackslers sollte dabei kaum
zurlickgehen.

Astknoten, wie sie beim Baum-
schnitt haufig anfallen, kénnen nicht
gehidckselt werden. Nur was durch
den Einfulltrichter passt, kann auch
verarbeitet werden.

Schlingpflanzen, beispielsweise Boh-
nenranken, sind immer etwas pro-
blematisch, weil sie sich gern um
das Schneidwerk wickeln. Wenn man
sie jedoch zusammen mit anderem

Der profilierte Einfiihrtrichter vermin-

dert das Hin- und Herschlagen des Hack-
selguts.
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Hackselgut wie Astschnitt hackselt,
geht es meist problemlos. Dasselbe
gilt auch fir Blatter. Auch sie sollten
stets zusammen mit anderem Hack-
selgut verarbeitet werden, um Ver-
stopfungen zu vermeiden.
Brombeerranken sind meist sehr
lang. Man sollte sie vor dem Hack-
seln in meterlange Stiicke schnei-
den. Wenn man lange Ranken hack-
selt, verfangen sie sich gern in der
Kleidung und die Stacheln hinterlas-
sen Spuren. Es empfiehlt sich, beim
Hackseln eine alte Lederjacke und
dicke Schutzhandschuhe zu tragen.

TIPP &2

Man sollte niemals Pflanzenreste mit
reifen Samen hackseln. In der nidchs-
ten Saison keimen die Samen aus.
Wenn es sich um Unkrautsamen
handelt, ist der Kompost wertlos!

SICHERHEIT &

Hacksler sind sehr sichere Gerdte.
Lesen Sie jedoch vor der Erstbetrieb-
nahme die Bedienungsanleitung!
Davon unabhingig sollten Sie unbe-
dingt folgende Regeln einhalten:

-> Tragen Sie eine Schutzbrille! Beim
Einfiihren in den Trichter kdnnen
Zweige und Aste in Ihr Gesicht
schlagen.

-> Tragen Sie Handschuhe. Manche
Gehdlze haben scharfe Stacheln
oder Dornen.

-> Stopfen Sie das Hackselgut nie-
mals mit Metallstangen in den

Trichter!

Strauchschnitt

Strauchschnitt Baumschnitt

Baumschnitt Laub

Schlingpflanzen

> ¥ B
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Eigenschaften der Hackslertypen.




TIPP &2

Wenn man Haselnuss-Straucher

im Garten hat, kann man ihre etwa
2 cm dicken Triebe als Bohnenstan-
gen benutzen. Am Ende der Sai-

son hickselt man dann die Bohnen-
stangen samt der Bohnentriebe. Auf
diese Weise wickeln sich die Boh-
nenranken nicht um das Hacksel-
messer.

Kompostieren

Nicht jeder Gartenabfall ldsst sich
gleich gut kompostieren. Rasen-
schnitt und Blattwerk neigen bei gro-
en Schichtdicken zur Faulnis. Es hat
sich deshalb bewahrt, unterschied-
liches Hackselgut zu schichten oder
gleich beim Hackseln zu vermischen.
Beim Schichten sollten Sie zwischen
schwer zu kompostierendem Mate-
rial Lagen von gehdckseltem Geholz
eingelagern. Den Kompostbehalter
sollten Sie oben abdecken, denn zu
viel Sonne trocknet das Hacksel-

gut aus und zu viel Regen erzeugt
Faulnis.

Wenn Sie zwischen die Lagen je eine
Schippe alten Kompost oder etwas
gekauften Kompostbeschleuniger
geben, setzt der Kompostierprozess
schneller ein.

Im Handel werden verschiedene
Typen von Kompostern angeboten.
Nicht immer ist der Modernste auch
der Beste. Oft kommt es darauf an,
wo der Komposter steht.

Kompostliege
Kompostliegen aus Holz haben eine

lange Tradition und sind noch lange
nicht tberholt. Sie bestehen aus

zusammensteckbaren Brettern und
haben dadurch den Vorteil, dass sie
sehr gut an die anfallende Menge
Kompostiergut angepasst wer-

den kdnnen. Beginnen Sie mit weni-
gen Lagen und stocken Sie dann bei
Bedarf mit weiteren Lagen auf.
Kompostliegen sind oben offen.

Das ist vorteilhaft, wenn man nach
einer gewissen Kompostierungszeit
humushungrige Pflanzen wie bei-
spielsweise Kiirbisse darauf anpflan-
zen will. Ansonsten ist eine offene
Oberflache weniger giinstig, denn die
obere Schicht Kompostiergut kann
austrocknen. Das ist auch der Grund,
warum Sie Kompostliegen stets im
Schatten aufstellen sollten. Wah-
rend der Winterzeit sollten Sie die
Kompostliege abdecken, damit keine
Faulnis durch zuviel Feuchtigkeit ein-
treten kann.

Die Kompostierung vollzieht sich
von unten nach oben. Sie kénnen
also nicht auf den fertigen Kompost
zugreifen, wenn darauf noch frische-
res Kompostiergut liegt. Traditionell

Kompostliege aus zusammengesetz-
ten Brettern.

Kompostieren | 107

baut man deshalb zwei Kompost-
liegen auf und schichtet den Inhalt
von Zeit zu Zeit um, damit man an
den fertigen Kompost herankommt.
Wenn Sie das nicht mochten, kénnen
Sie beim Aufbau der Kompostliege an
einer Seite ein oder zwei der unters-
ten Bretter weglassen. Dann kénnen
Sie durch diese Offnung den fertigen
Kompost bei Bedarf mit einer kleinen
Schaufel herausholen. Das darlber
liegende Kompostgut rutscht nach.
Die Lebensdauer von Kompostliegen
ist begrenzt. Auch bei guter Impra-
gnierung der Bretter verwittert das
Holz mit der Zeit.

Thermokomposter

Wadrme beschleunigt den Kompostie-
rungsvorgang. Nach diesem Prinzip
funktionieren die aus einem Kunst-
stoffbehdlter bestehenden Thermo-
komposter. Durch ihre entsprechend
bemessenen Luftschlitze wird die
Luftzirkulation derart eingeschrankt,
dass die beim Kompostiervorgang

Thermokomposter aus Kunststoff.
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entstehende Warme nicht abgefiihrt
wird. Die Kompostierung verlduft
deshalb wesentlich schneller.

Gute Thermokomposter haben eine
Entnahmeklappe im unteren Bereich,
wodurch es leicht mdglich ist, bereits
fertigen Kompost zu entnehmen.
Thermokomposter sind vor allem

fur den Hausgarten zu empfehlen.
Sie bendtigen wenig Platz und bie-
ten einen aufgerdumten, sauberen
Anblick. Allerdings sollte man keine
Speisereste und fetthaltigen Kiichen-
abfille kompostieren, weil das leicht
zu einer Insektenplage fiithren kann.
Beim Thermokomposter muss in
jedem Fall die Qualitdt stimmen. Bei
preisgiinstigen Kompostern aus PVC
kommt es durch die UV-Strahlung im
Aufienbereich mit der Zeit zur Ver-
sprédung des Materials. UV-resisten-
tere Kunststoffe wie Polyethylen oder
Polyamide sind also in jedem Fall
vorzuziehen, auch wenn sie in der
Anschaffung teurer sind.

Die klappbare Gitterbox fiir Euro-Paletten ist ein idealer

Kompostbehilter.

Gitterboxen

Wer Beziehungen zu Logistikunter-
nehmen oder zur Versandabteilung
im Betrieb hat, sollte versuchen, ob
er ausrangierte Gitterboxen bekom-
men kann. Sie sind besonders dann
ideal, wenn sie zusammenklappbar
sind.

Diese Gitterboxen passen genau auf
eine standardisierte Europalette,
die auch als Boden benutzt werden
kann, wenn der Aufstellort zu nass
ist. Wie bei der Kompostliege soll-
ten Sie einen Platz im Schatten wah-
len. Im Winter sollten Sie die Boxen
aus den bereits erwdhnten Griinden
abdecken.

Die Innenseiten der Seitenwadnde
kénnen Sie mit dicker Pappe bede-
cken, damit der Kompost nicht zu
sehr austrocknet. Die Pappe kompos-
tiert dann mit der Zeit ebenfalls.
Wenn der Kompost fertig ist, kon-
nen Sie die Gitterbox zusammen

entnahme.

mit einem Helfer einfach nach oben
abziehen und an anderer Stelle wie-
der aufstellen. Der Kompost ist dann
zur Verwendung frei zugdnglich.

Kompostvolumen

Sie werden staunen, wie
schnell sich der Komposter
mit frischem Hackselgut fillt.
Sie sollten deshalb das Hack-
seln nicht nur auf ein oder
zwei Tage im Herbst legen.
Besser ist es, das ganze Jahr
tiber immer dann zu hack-
seln, wenn gerade Hickselgut
anfillt. Wahrend der Kompos-
tierung verringert das Hack-
selgut sein Volumen stetig,
sodass wieder Platz im Kom-
poster entsteht.

Die abklappbare Vorderfront erleichtert spdter die Kompost-
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Hochdruckreiniger sind fiir Reinigungsarbeiten im Aufen-
bereich ideal. Das liegt vor allem an ihrer Arbeitsgeschwin-
digkeit, ihrer Wirksamkeit — auch an schlecht zugdnglichen
Stellen = und ihrer Umweltfreundlichkeit. In den meisten
Fdllen kommt man ndmlich ohne Reinigungsmittel aus,

da allein der Wasserdruck wirksam genug ist. Im Handel
werden Hochdruckreiniger fiir den Anschluss an die Wasser-
leitung, aber auch selbstansaugende zur Nutzung von
Zisternen angeboten.
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Hochdruckreiniger

Hochdruckreiniger gibt es in vie-

len Varianten, die sich hauptsdch-
lich durch ihre Leistung und Aus-
stattung unterscheiden. Je nach
Verwendungszweck kann man den
geeigneten Typ auswdhlen. Wie bei
allen anderen Maschinenwerkzeugen
bestimmt der Einsatzzweck die Aus-
wahl. Fiir gelegentliche Reinigungs-
arbeiten ist ein Hochdruckreiniger
mit einfacher Ausstattung und kom-
pakten Abmessungen sicher richtig,
wahrend fir anspruchsvolle, haufiger
stattfindende Arbeiten eher ein Gerat
im oberen Leistungsbereich mit
umfangreicher Ausstattung zweck-
mafig ist.

Druckerzeugung

Hochdruckreiniger erzeugen ihren
Druck mithilfe einer Kolbenpumpe.
Das Wasser stromt iber die Ansaug-
Schlauchleitung aus dem Haus-
haltsnetz mit bis zu ca. 6 bar Druck
zum Gerdt und wird mit der Kolben-
pumpe durch eine Schlauchleitung
zur Spritzdise gefordert. Die Kol-
benpumpe ist meist in das Motor-
gehduse integriert und bildet mit
diesem eine kompakte Einheit. Als
Antriebsmotoren finden ausschlief3-
lich Wechselstrommotoren Verwen-
dung. Sie arbeiten ruhig und sind
wartungsfrei.

Uber ein an der Spriihlanze befind-
liches, handbetétigtes Ventil kann
der Zufluss zur Diise freigegeben
werden. Bei geschlossenem Ventil
wird der Wasserfluss tber ein an der
Pumpe befindliches Ventil ,kurzge-
schlossen“ oder der Motor wird abge-
stellt. Dadurch wird weniger Energie
verbraucht.

bt

Kompakter Hochdruckreiniger fiir den mobilen Einsatz.

Hochdruckreiniger hoher Leistungsklasse mit Schlauchtrommel.



Motor-Pumpe-Einheit.

Der mégliche Druck und die Wasser-
menge sind die beiden Kennwerte,
die die Leistung eines Hochdruck-
reinigers bestimmen. Man misst sie
als Druck des Wasserstrahls an der
Dise in Bar und als Menge des abge-
gebenen Wassers in Liter pro Zeit-
einheit. Das Produkt aus Druck

und Menge dient somit als Leistungs-
kennzeichen und kann zum direk-

Bei der Wasserentnahme aus einem Teich muss ein Wasserfilter

benutzt werden.

ten Vergleich der verschiedenen Typen

von Hochdruckreinigern benutzt
werden.

Bei entsprechend ausgelegter Hoch-
druckpumpe sind Hochdruckreini-
ger selbstansaugend. Damit sind

Sie nicht auf einen Wasseranschluss
angewiesen. In diesen Fallen kdnnen
Sie Wasser aus Zisternen oder aus
Teichanlagen und Wasserldufen ver-
wenden. Ist das Wasser nicht sauber
genug, missen Sie allerdings einen
Wasserfilter vorschalten. Er muss von
Zeit zu Zeit kontrolliert und gegebe-
nenfalls gereinigt werden.

Einsatzbereich
und Ausstattung

Unterschiedliche Zubehorteile
ermoglichen den Einsatz von Hoch-
druckreinigern in den verschiedens-
ten Haus- und Gartenbereichen. Das
Zubehor wird mithilfe von aus der
Wassertechnik bekannten Schnell-
verschliissen auf die Sprithlanze auf-
gesetzt.

Hochdruckreiniger

Zubehor fiir Hochdruck-
reiniger

-> Ficherstrahldiise,

-> Rotationsstrahldiise,

- Winkelstrahldiise,

- Waschmittelbehilter,

-> Bodenreiniger,

-> Waschbiirsten,

-> Kanal- und Rohrreiniger,
-> Saugriissel.

Facherstrahldiise

Die Facherstrahldise ist das Stan-

dardzubehor des Hochdruckreinigers.

Mit ihr kann man zwischen einem

konzentrierten Strahl mit rundem

Querschnitt und einem breit gefa-

cherten wahlen. Gleichzeitig d&ndert

sich die durch die Dise stromende

Wassermenge und damit auch der

Strahldruck:

-> konzentrierter, runder Strahl =
hochster Strahldruck,

-> flacher, breiter Strahl = niedrigerer
Strahldruck.

Reinigen des Wasserfilters.
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Einstellmoglichkeiten der Ficher-
strahldiise.

Rotationsstrahldiise.

Wirkung der Rotationsstrahldiise.

Entsprechende Zwischenstellungen
sind moglich, um den Strahldruck an
die jeweilige Aufgabe anzupassen.

Rotationsdiise

Um stark verschmutzte Stellen mit
unempfindlichen Oberflachen zu rei-
nigen, setzt man die Rotationsdise
ein. Sie erzeugt einen Drallstrahl, der
zusammen mit einem hohen Druck
sehr effektiv wirkt. Diese Strahl-
variante darf nicht bei empfindli-
chen Objekten eingesetzt werden.
An Autoreifen, Fensterdichtungen
oder feinen, filigranen Oberflachen
und Fassaden kénnen damit Schaden
angerichtet werden. Leicht befestigte
Gegenstdnde kdnnen sich durch den
Strahl I6sen. In diesen Féllen darf die
Rotationsstrahldise nicht verwen-
det werden!

Winkelstrahldiise

Nicht alle Reinigungsarbeiten sind
in bequemer Arbeitshaltung durch-
fuhrbar. Hierzu zahlen Arbeiten an
Bedachungen, Dachrinnen, Dachern
von Wohnwagen und Reisemobilen.

Hier kdnnen Sie mit dem Verlange-
rungsrohr und der Winkelstrahldiise
bequem aus normaler Stehposi-

tion heraus arbeiten. Von der Benut-
zung einer Leiter sollten Sie absehen.
Durch den Riickstofd beim Freige-
ben des Strahlventils kénnten Sie das
Gleichgewicht verlieren und stiirzen.

Waschmittelbehalter

Hartndckiger Schmutz, zum Beispiel
an Fahrzeugen, ldsst sich oft nur mit-
hilfe von Reinigungsmitteln beseiti-
gen. Dazu kénnen Sie an der Strahl-
diise einen Waschmittelbehalter
anbringen. Durch die Injektorwirkung
wird das Waschmittel dem Strahl fein
dosiert beigemischt. Als Waschmittel
sollten Sie nur entsprechend gekenn-
zeichnete, umweltneutrale Zusétze
verwenden.

Eine Motorwdasche ist wegen mog-
licher Olriickstdnde nur dann zulis-
sig, wenn das Abwasser in einem
Olabscheider aufgefangen wird. Bitte
beachten Sie in Bezug auf die Auto-
wasche auch die Regelungen lhrer
Gemeinde.

Mit der Winkelstrahldiise lassen sich auch schwer erreichbare Stellen reinigen.



Der Bodenreiniger ist fiir die Reinigung von Terrassen ideal.

Bodenreiniger

Beim Reinigen von grofien Flachen
und bei empfindlichen Oberflachen,
beispielsweise Terrassen und lackier-
ten Fassaden, kann der Wasserstrahl
zu aggressiv sein. In diesen Fallen ist
die Verwendung eines Bodenreinigers
sinnvoll. Der Spritzdruck wird der
Anwendung entsprechend reduziert.
Durch die breitere Bearbeitungsfla-
che des Bodenreinigers kann man
deutlich schneller arbeiten als mit
den tblichen Strahldisen. Auch bei
der Reinigung von Wandfldchen kén-
nen Sie den Bodenreiniger verwenden
und viel Zeit sparen.

Waschbiirsten

Waschbiirsten arbeiten ebenfalls mit
geringem Druck. Ihr typisches Ein-
satzgebiet ist das Reinigen sehr emp-
findlicher Gegenstande und Oberfla-
chen sowie die Nachbearbeitung bei
der Autowdsche.

Rohrreiniger

Das Reinigen verstopfter Kanalisa-
tionen, Rohre und Abflisse ist mit
mechanischen Mitteln meist erfolg-
los. Sinnvoller ist also die Verwen-
dung des Hochdruckreinigers mit
dem Rohrreinigervorsatz. Dieser
besteht aus einem langen Hoch-
druckschlauch mit einer speziellen
Strahldise.

Bei der Anwendung in fallenden
Rohren sollten Sie den Rohrreiniger
zundchst soweit wie moglich ein-
fihren. Erst dann sollten Sie strahlen
und dabei das Gerdt langsam zurlick-
ziehen. Das Wasser kann durch die
bereits gereinigten Rohrabschnitte
besser ablaufen. Bei steigenden Roh-
ren und Kandlen verfahren Sie ent-
sprechend umgekehrt.

Saugriissel

Beim Reinigen grofser, unebener Fla-
chen kann Wasser in Mulden oder
Vertiefungen stehenbleiben. Mit
einem speziellen Vorsatz kann es
gezielt abgesaugt werden.
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Aber auch Wande lassen sich mit dem Bodenreiniger sdubern.

Empfindliche Flachen kénnen Sie mit der
Waschbiirste reinigen.
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Bei Fallrohren arbeitet man von unten nach oben.

SICHERHEIT ¥e

Der Strahl von Hochdruckreinigern
ist sehr energiereich. Bei unsach-
gemaifier Anwendung kann er nicht
nur zu Zerstdrungen fiihren, son-
dern auch zu schweren Verletzun-
gen. Im Strahlbereich kénnen lose
Gegenstdnde wie Steine, Kiesel oder
Erde mit erheblicher Wucht wegge-
schleudert werden. Sie sollten sich
deshalb an folgende Grundregeln
halten:

-> Tragen Sie eine Schutzbrille oder
ein Vollvisier.

-> Tragen Sie Sicherheitsschuhe oder
schwere Gummistiefel.

-> Richten Sie den Hochdruckstrahl
niemals in die Richtung von Men-
schen oder Tieren.

-> Richten Sie den Hochdruckstrahl
niemals in die Ndhe von elektri-
schen Leitungen oder Installati-
onen.

-> Richten Sie den Hochdruckstrahl
niemals auf Baumstdmme. Die
Rinde kann zerstdrt und damit
der Baum geschidigt werden.

-> Richten Sie den Hochdruckstrahl
auf Terrassen und an Hauseingén-
gen stets von Wanden und Glas-
scheiben weg.
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Oben: In der Ndhe von Stromleitungen Richten Sie den Strahl von Wanden und Bei empfindlichen Flachen sollten Sie

besteht Lebensgefahr! Unten: Arbeiten Fensterflichen weg. Abstand halten und den Facherstrahl
Sie nicht in der Ndhe von Tieren! benutzen.

Wasserpfiitzen lassen sich mit dem Saugriissel entfernen.
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~ Die Werkzeugkiste fiir den Garte
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Wie im Hobbykeller bendtigt man auch im Aufienbereich

die zum Projekt passenden Werkzeuge. Gerade, wenn sich

, der Garten nicht in der Ndhe des Hauses befindet, sollte

- man die wichtigsten Werkzeuge auch hier griffbereit haben.

~ Am besten stellen Sie sich eine passende Werkzeugkiste

. zusammen. Im Folgenden erfahren Sie, auf was es dabei
e ankommt und welche Werkzeuge fiir welche Aufgabe am

E Y besten geeignet sind.
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Hier sind alle nétigen Werkzeuge griffbereit verstaut.

Flachen und Rauminhalte kénnen

mit ihnen berithrungslos und genau
gemessen werden. Auch im Aufden-
bereich sind Laser-Entfernungsmes-

Lasertechnik

Gemessen werden muss fast immer
und uberall. Exakte Messwerte sind
die Grundvoraussetzung fiir ein qua-
litativ hochwertiges Ergebnis. Neben
den bewdhrten traditionellen Werk-
zeugen wie Zollstock und Mafiband
stehen dem Heimwerker auch fiir den
Gebrauch im Aufdenbereich genaue
digitale Messwerkzeuge zur Verfu-
gung. Dank der prazisen Displayan-
zeige des Messwerts lassen sich die
bei konventionellen Messwerkzeugen
leider oft vorkommenden Ablesefeh-
ler vermeiden.

Entfernungsmesser

Laser-Entfernungsmesser gehoren
inzwischen schon fast zum Standard-
werkzeug des Heimwerkers. Langen,

Laser-Entfernungsmesser.

ser niitzlich. Mit ihnen kann nicht
nur der Grundriss eines Gartenhau-
ses festgelegt werden, sondern man
misst mit ihnen auch Distanzen zwi-
schen Zaunpfahlen.

Bei der Messung wird ein Laserstrahl
ausgesendet. Das Laserlicht wird
vom Messobjekt reflektiert und die
Reflexion von einem Sensor im Ent-
fernungsmesser erfasst. Aus der Zeit-
differenz zwischen dem Senden und
Empfangen des Lasersignals wird von
der Elektronik des Gerdts die Entfer-
nung ermittelt.

Weil der Laserstrahl nur einen gerin-
gen Durchmesser hat, kann sehr gut
an Hindernissen vorbei gemessen
werden. Vorteile des Laser-Entfer-
nungsmessers sind auch die hervor-
ragende Genauigkeit, die Sichtbarkeit
des Zielpunkts, die hohe Reichweite
und die extrem schnelle Messzeit.
Der Laser-Entfernungsmesser kann
Flachen und Volumen berechnen und
eignet sich auch hervorragend zur Tri-
angulation, also der indirekten Mes-
sung von Langen.

Mithilfe der Triangulation kénnen Sie
Langenmessungen auch dann durch-
fihren, wenn die Messstrecke aus

Beriihrungslose Hohenmessung ist
durch Triangulation méglich.



Neigungsmessung ist moglich, wenn
der Entfernungsmesser einen Neigungs-
sensor besitzt.

irgendeinem Grund nicht zugdng-
lich ist. Die Messung beruht dabei
auf der berithmten Formel des Pytha-
goras. Aber keine Angst — man muss
nicht rechnen, sondern nur messen.
Das Rechnen erledigt der Laser-Ent-
fernungsmesser.

Neigungsmessung
Laser-Entfernungsmesser der oberen
Leistungsklassen sind zusdtzlich mit
einem Neigungssensor ausgestattet,
wodurch eine automatische Trian-
gulationsmessung moglich ist. Auch
bei Arbeiten im Aufienbereich ist die
Neigungsmessung von Vorteil. Mit
ihrer Hilfe kénnen Sie beispielsweise
Bdschungen und Gefélle messen oder
herstellen.

Punktlaser.
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Punktlaser

Waéhrend Laser-Entfernungsmes-
ser nur wahrend der Messung einen
Laserstrahl aussenden, kann der
Strahl des Punktlasers ein- und aus-
geschaltet werden. Wenn Sie ihn auf
einem Stativ befestigen, konnen Sie
Zaunpfahle exakt entlang des Laser-
strahls ausrichten.

Winkelmesser

Bei fast jedem Bauvorhaben mis-
sen Winkel gemessen werden, ob das
die Dachschrdge eines Gartenhauses
betrifft oder den Zuschnitt schriger
Bauteile. Mechanische Winkelmes-
ser erflillen zwar ihren Zweck, aber

Digitaler Winkelmesser.

es besteht immer die Gefahr, den
Messwert falsch abzulesen. Digitale
Winkelmesser zeigen dagegen den
gemessenen oder eingestellten Win-
kel mit hoher Prazision an.

Winkelmessung am Dachiiberstand.
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Bohren mit dem 14,4-V-Bohrschrauber.

Bohren und Schrauben

Bohren und Schrauben lassen sich in
der Praxis kaum voneinander tren-
nen. Das sich dazu anbietende Werk-
zeug ist der Bohrschrauber. Im

Kompakter
10,8-V-Bohrschrauber.

dingt erforderlich. Beztiglich der

Leistungsklassen von Akkugerdten

sollten Sie folgende Empfehlungen

berticksichtigen:

-> kompakte Bohrschrauber mit Akku-
spannungen von 10,8V und 12V
fur leichte bis mittlere Arbeiten,

-> leistungsstarke Bohrschrauber
mit Akkuspannungen von 14,4V
und 18V fiir mittlere bis schwere
Arbeiten.

Die leistungsstarken Gerdte kdnnen
Sie fir Anwendungen einsetzen, fir
die frither nur netzgespeiste Gerdte
infrage kamen.

Wenn sehr viele Schraubarbeiten
durchzufiihren sind, beispielsweise
bei der Innenverkleidung von Gar-
ten- oder Wochenendhdusern, lohnt
sich der Einsatz eines nur fir diesen
Zweck vorgesehenen Schraubers.

Aufenbereich setzen Sie am bes-
ten Akkugerdte ein. Die Leistungs-
fahigkeit der verfiigbaren Werkzeuge
reicht in fast allen Féllen aus. Netz-
gespeiste Gerdte wie Schlagbohrma-
schinen sind deshalb nicht unbe-

14,4-V-Bohr-
schrauber der

Mittelklasse.
Beim Magazin-
schrauber sind die
passenden Bits
immer dabei!



TIPP &2

Die Situation ist bestens bekannt:
Sie wollen im Garten etwas ausbes-
sern, befestigen oder I6sen. Den
Bohrschrauber und die Schrauben
haben Sie dabei, aber die Schrauber-
bits liegen noch zu Hause. Die
anfangs noch grofde Motivation ist
mit einem Schlag vergangen!

Guter Rat muss aber nicht teuer
sein. Die Idealldsung fiir Schraub-
arbeiten im Aufienbereich ist ein
Schrauber mit Trommelmagazin. Da
kann man keine Bits mehr verges-
sen. Mit einer Ladung aus verschie-
den Gréfen in den Ausfiihrungen
Philips®, Pozidriv® und Torx® ist man
fiir jeden Schraubentyp geriistet!

Schlag- und Hammerbohren

Bohrarbeiten in Stein sind im Gar-
ten eher selten, aber sie kommen vor:
Befestigungen an Mauern und Stiitz-
wanden, Arbeiten an Fundamenten.
Werkzeuge der Wahl wdren fiir diese
Falle universell einsetzbare Schlag-

Akku-Bohrhammer.

Stich- und Kreissdgen

Wenn man den Schlag abschaltet, kann man mit dem Gerdt auch bohren.

bohrschrauber mit Akkubetrieb und
Akku-Bohrhdmmer.

Mithilfe entsprechender Bohrfutter
und Schrauberbits sind die drehmo-
mentstarken Bohrhdmmer vielseitig
verwendbar.

Hochleistungs-Schlagbohrschrauber
mit 18-V-Akku.

Stich- und Kreissdgen

Garten-, Ast- und Kettensdgen sowie
ihre Anwendung wurden bereits

an anderer Stelle erwdhnt. Es gibt
aber auch Sdgearbeiten, die mit her-
kommlichen Werkzeugen besser
durchzufiihren sind. Das Ablangen
oder Zuschneiden von Kanthélzern,
Brettern und Holzbauplatten fallt
hdufig an. Die fur diese Aufgaben
geeigneten Sdgewerkzeuge sind
Sabel-, Multi-, Stich- und Kreissdgen.
Die Anwendungen der Sabelsdge
und der Multisdge wurden bereits
beschrieben. Die Sdbelsdge ist eher
das Gerat flir das Grobe und Uber-
zeugt durch einen schnellen Arbeits-
fortschritt.

Stichsdgen

Die Stichsage ist wie die Multisage
eher flr Arbeiten geeignet, bei denen
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Akku-Stichsédge.

es auf Handlichkeit und prazise
Schnittfihrung ankommt. Im Ver-
gleich zur Sdbelsdge ist sie vor allem
zur Bearbeitung von Plattenwerkstof-
fen geeignet. Durch die grofse Aus-
wahl an unterschiedlichen Sageblat-
tern kénnen fast alle Schnittarten in
fast allen Werkstoffen durchgefiihrt
werden. Fr grofere Sdgearbeiten
sollten Stichsagen mit einer Akku-
spannung von 18V gewahlt werden.

Die Stichsdge ist fiir komplizierte Schnitte in Plattenmaterial

ideal.

Akku-Kreissage.

Sie stehen in ihrer Leistungsfahig-
keit den netzgespeisten Stichsdgen
nicht nach.

Kreissigen

Kreissdgen spielen im Garten dann
eine Rolle, wenn es sich um groRere
Holzbauprojekte handelt, beispiels-
weise Garten- oder Baumhduser. Hier
missen Bretter, Latten und Verklei-

geeignet.

dungsplatten exakt zugeschnitten
werden.

Kreissdgen haben einen hohen Leis-
tungsbedarf, sodass man in erster
Linie netzgespeiste Gerdte verwen-
det. Wo das mangels Netzanschluss
oder Stromerzeuger nicht méglich
ist, konnen Akku-Kreissdgen einge-
setzt werden. Hier sollten aus Leis-
tungsgriinden Gerate mit 18V Akku-
spannung gewdhlt werden. Allerdings

Die Kreissdge ist zum Abldngen eines Terassenbelags sehr gut



darf man nicht vergessen, dass der
Leistungsbedarf die Anwendungs-
dauer pro Akkuladung bei den heute
verfligharen Akkukapazitdten doch
sehr einschrankt.

SICHERHEIT ¥e

Im Gegensatz zu gut abgelagertem
Holz und Holzwerkstoffen wie Sperr-
hélzern und Schichthdlzern kann fri-
sches Holz unter inneren Spannun-
gen stehen, die beim Sdgen mit der
Kreissdge freigesetzt werden und
das Sdgeblatt im Sdgespalt einklem-
men kénnen. In diesen Fillen muss
die Kreissdge unbedingt iiber einen
richtig eingestellten Spaltkeil ver-
fiigen.

O

O

Der Spaltkeil muss entsprechend der
Bedienungsanleitung eingestellt sein!
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Verwittertes Holz ldsst sich gut mit dem Bandschleifer abschleifen.

Schleifen

Schleifarbeiten fallen im Garten hau-
figer an als man annimmt. Banke und
Sitzflachen verwittern im Freien und
mussen von Zeit zu Zeit saniert wer-
den. Der alte Schutzanstrich muss
abgetragen werden oder die naturbe-
lassene, inzwischen rau gewordene
Flache soll geglattet werden. Fiir eher
robuste Mobelteile bietet sich der
Bandschleifer an.

Bandschleifer

Mit dem Bandschleifer kénnen Sie
ebene Oberfldchen sehr gut und
schnell bearbeiten. Mit feinkdrni-
gen Schleifmitteln und in Faserrich-
tung geschliffen ist eine hohe Ober-
flachenqualitat moglich. Der hohe
Leistungsbedarf und die meist lan-
gere Anwendungszeit schliefsen die
Verwendung von Akkugerdten derzeit
noch aus.

Bandschleifer.
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Akku-Multischleifer.

Multischleifer

Fir Schleifarbeiten in schwierigen
Arbeitspositionen, beispielsweise an
senkrechten Flachen oder an klein
strukturierten Bauteilen, sollten Sie
einen Multischleifer benutzen. Mit der
Schleifplatte in Bugeleisenform kdn-
nen Sie sowohl groRflachig als auch
in Ecken und an Kanten schleifen.
Wegen ihrer kompakten Bauweise bei
hohem Leistungsvermégen sind je
nach Grofie der zu bearbeitenden Fla-
che Akkugerate mit Spannungen von
10,8V oder 18V die erste Wahl.

Winkelschleifer

Winkelschleifer sind fiir die Holzbe-
arbeitung verwendbar, wenn man
ihre Eigenschaften beriicksichtigt. Als
Schleifmittel benutzt man Schleif-
blatter in Verbindung mit einem
Stitzteller. Der sehr hohe Wirkungs-
grad muss beim Schleifen beriick-
sichtigt werden. Schon beim Aufset-
zen des Gerdts kann es zu einer tiefen
Riefenbildung zu kommen. Der Win-
kelschleifer ist ein Schleifgerat fur
das Grobe. Sie diirfen deshalb nur
mit minimalem Andruck schleifen.

Der Multischleifer erméglicht den Feinschliff vor dem Farbauftrag.

Winkelschleifer.

Ein zu hoher Druck fiihrt zu Riefen
und Brandspuren im Holz. Beim
Schleifen von harzhaltigen Holzern
wie Fichte oder Kiefer setzen sich die
Schleifblatter ziemlich schnell zu,
weil sich durch die hohen Drehzahlen
und die damit verbundene Hitze-
entwicklung Harz in das Schleifblatt
einlagert.

Wenn Sie sich fir Holzbildhauerei
interessieren, ist fir Sie der Winkel-
schleifer ein ideales Werkzeug zur
groben Vorbearbeitung von Holz-
skulpturen. In Verbindung mit einer
Topfscheibe mit Hartmetallgranulat-
Belag lassen sich schnelle und doch
prazise Arbeiten durchfiihren. Ver-
harzte Topfscheiben lassen sich mit
Terpentin wieder sehr gut reinigen.
Auch in seinem eigentlichen Anwen-
dungsfeld, der Metallbearbeitung,
erfullt der Winkelschleifer im Aufsen-
bereich entsprechende Aufgaben.
Gartentore, Metallbeschldge und
Massivzdune aus Metall muss man
von Zeit zu Zeit sanieren. Neben den
Schleifscheiben und -blattern kom-
men haufig Drahtbirsten zum Reini-
gen und Entrosten zum Einsatz.
Beim Trennen und Zurichten von
Steinplatten verwendet man Dia-
mant-Trennscheiben. Bei der Steinbe-
arbeitung entstehen groRe Mengen



Die Diamant-Trennscheibe ist fiir Trennarbeiten ideal.

von Feinstaub. Deshalb sollten Sie
unbedingt eine Absaugvorrichtung
verwenden.

Sicherheit beim Winkelschleifer

Von der mit hoher Drehzahl rotieren-

den Schleif- oder Trennscheibe geht

ein gewisses Sicherheitsrisiko aus.

Die Anwendung des Winkelschleifers

bedarf also besonderer Aufmerksam-

keit. Sie sollten die folgende Personli-

che Sicherheitsausriistung einsetzen:

-> Schutzbrille,

-> Schutzhandschuhe,

- Atemschutz, besonders bei der
Steinbearbeitung,

- Gehorschutz.

Die Schleif- und Trennscheiben haben
heute eine sehr hohe Qualitéts.
Trotzdem kann es bei unsachge-
mafer Anwendung, beispielsweise
durch Verkanten, zu Scheibenbri-
chen kommen. Insbesondere die
dinnen Trennscheiben sind emp-
findlich. Deshalb diirfen Sie nie ohne

geeignete Schutzhaube arbeiten. Die
Schutzhaube muss entsprechend der
Arbeitsposition eingestellt werden.
Winkelschleifer werden serienmafig
mit Schutzhauben fir Schleifschei-
ben geliefert. Bei der Anwendung von
Trennscheiben missen Sie spezielle
Schutzhauben verwenden. Sie sind
im Werkzeughandel als Systemzube-
hor erhaltlich.

Topfscheibe mit HM-Granulat zur groben
Holzbearbeitung.
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Die Topfbiirste eignet sich gut zum Entrosten.

Hobeln

Wer beim Bauen im Garten seine
Bretter und Balken kostengiinstig
beim Sagewerk einkauft, wird im
Regelfall sogenannte ,sdgeraue”
Ware bekommen. Die Oberfldchen
sind so belassen, wie sie aus der
Sdge kommen und genligen dann oft
nicht den Anforderungen des Bau-
projekts.

In der guten alten Zeit griff man
dann zum Handhobel und hobelte
die Bretter und Balken glatt. Das geht
zwar auch heute noch, verlangt aber
einige handwerkliche Kenntnisse
und vor allem einen ausgepragten
und gut durchtrainierten Bizeps! Ein-
facher ist diese Arbeit mit dem elek-
trischen Handhobel.

Zum Abrichten von Brettern, Bal-
ken und Kanthélzern ist der Hobel
den Schleifgerdten tberlegen. Man
kommt wesentlich schneller voran
und die Oberflachenqualitat wird
hervorragend.
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Auch Fasen kann man mit dem Hobel herstellen.

Kanthdlzer kdnnen Sie schnell und in
einem Arbeitsgang anfasen, und in
wenigen Arbeitsschritten kdnnen Sie
man aus einem Kantholz ein Rund-
holz hobeln. Wegen des hohen Leis-
tungsbedarfs werden zum Hobeln in
der Regel netzgespeiste Gerdte ver-
wendet. Fur kleinere Arbeiten ist die
Verwendung von Hobeln mit Akkube-
trieb moglich.

TIPP &2

Mit dem elektrischen Hobel kénnen
Sie sehr gut Rundholzer herstellen.
Die Basis dafiir sind Vierkant- oder
Rechteckhdlzer. Am Beispiel eines
Vierkantholzes sehen Sie, wie Sie
vorgehen kénnen. Zunichst hobeln
Sie aus dem Vierkant- ein Achtkant-,
dann ein Sechzehnkantholz. Meist
ist das Werkstiick dann schon so
rund, dass ein leichtes Uberschleifen
der Kanten geniigt, um ein Rundholz
herzustellen.

Elektrohobel.

Mit dem Hobel lassen sich Balken glétten.

Herstellung von Rundhdlzern

4-kant

8-kant

16-kant

Aus einem Kantholz kénnen Sie schnell
ein Rundholz hobeln.



Komfort bei der Arbeit

Manchmal sind es die kleinen Dinge,
die die Arbeit leichter machen. Das
gilt auch fir die Arbeit im Aufienbe-
reich. Aber auch nach der Arbeit soll
das Vergnulgen nicht zu kurz kom-
men, wenn man den Lohn der Mithen
geniefen will.

Mit Musik geht alles besser

Eine typische Konfliktsituation: Der
Samstag ist der Arbeitstag im Garten.
Gleichzeitig finden an diesem Tag
auch Bundesligaspiele statt, und da
wollen Sie auf dem Laufenden blei-
ben. Was auf professionellen Bau-
stellen schon lange tblich ist, kon-
nen Sie auch fiir das Multitasking
beim Hobbywerken verwenden: ein
robustes Baustellenradio! Auch fir
den Grillabend kann man damit die
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Das Baustellenradio sorgt fiir musikalische Untermalung.

Party musikalisch gestalten. Vorteile
gegeniiber dem normalen Taschenra-
dio gibt es genug:

Mit dem Gebldse gibt es eine gleichmafige Glut.

-> Die Elektrowerkzeug-Akkus
kdnnen als Stromquelle verwen-
det werden.

-> Der Sound ist ordentlich.

-> Das Design ist robust.

Heifde Glut

Nach der Arbeit ist vor dem Grillen,
und das Grillen im Garten beginnt
stets damit, die Holzkohle nach dem
Anziinden schnell und gleichma-

Rig zur Glut zu bringen. Schneller
geht das mit einem Grillkamin oder
einem Blasebalg. Noch schneller und
vor allem mihelos geht es mit einem
Anfachgebldse. Setzen Sie einfach das
Zubehor-Gebldse auf den Schrauber
auf und schon kénnen Sie die Holz-
kohle schnell und kraftig zum Glu-
hen bringen. Die Wartezeit bis zum
verdienten Genuss wird deutlich ver-
ringert!



Ob Gartenhaus, Pergola, Grill oder eine einfache Schaukel
fur die Kinder: Fir Ihre Projekte im Garten brauchen Sie
Baustoffe. Damit es bei der Auswahl keine Fehlkdufe gibt, : o

- T R o
sollten Sie die Werkstoffeigenschaften genau kennen. S _': W AN
Natur- und Kunstgesteine werden fir die verschiedensten F -;:'..'.-\'1'» >
Anwendungszwecke angeboten, und natirlich spielt auch 3 _g':*-_.‘- o :_-: -y
Ihr Geschmack eine Rolle. Bei Metallen kommt es gerade N - e e
im AuRenbereich auf die Widerstandsfahigkeit gegen ‘- # ’

Korrosion an.
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Hoch- und Tiefbau

Neben der Gartenarbeit wird der Frei-
zeitgdrtner friher oder spater Hoch-
und Tiefbau in Angriff nehmen. Kin-
der wiinschen sich ein Baumhaus, fir
die Grillabende im Sommer mdchten
Sie einen schonen gemauerten Grill
oder gar einen Pizzaofen. Vielleicht
denken Sie auch an ein Gartenhaus
oder eine Pergola auf dem Wochen-
endgrundstiick oder an eine Stiitz-
mauer an der Boschung. Aber wie
immer steht vor dem Vergniigen die
Arbeit. Schauen wir einmal, was es an
Baustoffen gibt und wie man sie am
besten einsetzt.

Steinwerkstoffe

Im professionellen Sinn versteht
man unter dem Tiefbau Bauwerke,

In der Trockenmauer finden Amphibien Unterschlupf.

die sich an der Gelandeoberfliche
oder darunter befinden. Fir die im
Gartenbereich (iblichen Bauprojekte
betrifft das also Unterkellerungen,
Fundamente, Mauern und erdnahe
Bauwerke wie gemauerte Grills oder
Ofen.

Steinwerkstoffe sind die typischen
Baustoffe des Tiefbaus im Garten.
Sie sind seit dem Altertum in vielfal-
tigen Formen eingesetzte Bau- und
Konstruktionswerkstoffe. Man unter-
scheidet zwischen Natur- und Kunst-
gestein.

Natur- und Kunstgestein

Naturgestein ist von der Natur
geschaffen und wird durch die Bear-
beitung lediglich in der Form veran-
dert. Seine Eigenschaften sind jedoch
vorgegeben. Naturgestein wird nach
dem natlrlichen Entstehungsprozess
bezeichnet.

Naturgestein

- Eruptivgestein, z. B. Granit oder
Basalt, mit gleichmaRiger Struk-
tur, feinem Gefiige und aufier-
ordentlicher Harte,

-> Sedimentgestein, z. B. Kalkstein,
Sandstein, Travertin, mit einge-
lagerten Strukturen und relativ
geringer Harte,

- metamorphes Gestein, z.B. Schie-
fer und Marmor, mit unterschied-
lichen Gefiigen und verschiede-
nen Hirten, teilweise sehr gut
spaltbar.

Naturgestein kann im Garten in viel-
faltiger Weise verwendet werden.
Typische Anwendungen sind Trocken-
mauern, Hangbegrenzungen, Beet-
einfassungen, Trittplatten und Ufer-
steine in Teichen. Behauen und auf
einheitliche Grofbe gebracht wird
Naturgestein auch zur Herstellung
von Mauerwerk verwendet.

Teichsteine sind der ideale Badestrand fiir Vogel.



Steine zum Mauern werden fiir unter-
schiedliche Verwendungszweche ange-
boten.

Kunstgestein stellt heute den am
meisten verwendeten Baustoff dar.
Es besteht im Wesentlichen aus
natirlichen Mineralien, die physika-
lisch und chemisch bearbeitet wor-
den sind. Die Festigkeit des Kunst-
gesteins ist in der Regel geringer als
die der harten Naturgesteine. Je nach
Handelsform unterscheidet man Voll-
steine, Lochsteine, Platten, Fliesen
und Kacheln.

Basismaterialien flr diese Steinwerk-
stoffe sind Tonerde (Ziegel), Kalk-
sandstein, Leicht- und Schwerbeton.
Vollsteine und Lochsteine sind das
Ausgangsmaterial fir Mauerwerk.

Mauerwerk

Mauerwerke zdhlen zu den historisch
adltesten Baumethoden zur Erstel-
lung von Baukdrpern und Gebduden.
Sie haben auch durch die Erfindung
des Betons nichts von ihrer Bedeu-
tung verloren. Mauerwerke werden in

Ein Gartengrill ist schnell gemauert.

Handarbeit erstellt und sind deshalb
arbeitsintensiv.

Das typische Bauelement ist der
Mauerstein, wobei es sich um natir-
liches, behauenes Gestein oder um
geformtes Kunstgestein wie bei-
spielsweise Ziegelsteine, Kalksand-
steine oder Klinker handeln kann. Die
einzelnen Mauersteine werden durch
Mortel miteinander verbunden.

Zum Erreichen der gewiinschten
Stand- bzw. Tragfahigkeit werden

die Mauersteine meist im Verband
geschichtet (gemauert). Je nach Lage
des Mauersteins im Verband wird er
als Steher, Roller, Binder oder Laufer
bezeichnet.

Typische Mauerwerksverbiande
- Liuferverband,

-> Binderverband,

-> Kreuzverband,

-> Blockverband.
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lvos

1 Steher
2 Roller
3 Binder
4 Laufer

Lage der Steine im Mauerwerk.

1 Liuferverband
2 Binderverband
3 Kreuzverband
4 Blockverband

Mauerwerkverbdnde.
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2 zweite Lage
3 dritte Lage

a Mauerecken
b Mauerkreuzung
¢ Maueranschluss

Mauerverbindungen.

Flr das Mauern gibt es standardi-
sierte Verlegmuster. Sie haben sich
Gber Jahrhunderte bewdhrt und die-
nen als Grundlage fir die Erstellung
stabiler und dekorativer Mauerbau-
werke.

Eine Sonderform des Verbands sind
Gewdlbe. Sie dienen als Abschluss
von Offnungen im Bauwerk. Beim
Kraggewdlbe werden die Steine so
geschichtet, dass sie iberkragen,
also herausragen. Bogengewdlbe
kénnen sowohl mit Rechteckstei-
nen als auch mit konischen Steinen
erstellt werden. Bei Bogengewdlben
mit Rechtecksteinen verfiillt man die
am Aufdenbogen entstehenden Spal-

ten mit Mortel. Beide Bogengewdlbe
werden dber einer Schalung errich-
tet. Nach Einsetzen des Schlusssteins
und dem Aushdrten des Mértels sind
sie tragfahig.

Bei Mauerwerk mit Schalungsstei-
nen werden die Techniken des klas-
sischen Mauerwerks mit den Vor-
ziigen des Betons kombiniert. Die
hohlen, durchbrochenen und profi-
lierten Schalungssteine werden aufei-
nandergeschichtet und anschliefend

=~
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a Kraggewdlbe

b Bogen mit Rechtecksteinen
c Bogen mit Keilsteinen

1 Schlufstein

2 Mortel

Gewdlbe werden liber einer Schalung
errichtet. Sie sind nach dem Aushérten
des Zements aber selbsttragend.

1 Schalungssteine

2 Endstein

3 Winkel

4 Senkrechte Bewehrung
5 Waagrechte Bewehrung

Schalungssteine werden mit Beton
verfiillt.

mit Beton verfillt. Sie dienen damit
als ,verlorene Schalung“. Waagerecht
und senkrecht eingelegte Beton-
stahle dienen als Bewehrung und ver-
starken die strukturelle Festigkeit.

Beton

Eine Sonderstellung in der Gruppe
der Kunstgesteine nimmt der Beton
ein. Beton ist ein universell einsetz-
barer Steinwerkstoff. Er ist im Verar-
beitungszustand plastisch und kann
geformt oder vergossen werden.
Nach dem Aushérten bildet er einen
weitgehend homogenen Steinwerk-
stoff mit vorausberechenbaren Eigen-
schaften. Beton besteht in seiner ein-
fachsten Form aus Zuschlagstoffen
wie Sand und Kies, dem Bindemittel
Zement und Wasser.

Die Zuschlagstoffe geben dem

Beton Festigkeit. Sie kdnnen natiir-
lichen, bearbeiteten oder kiinst-



lichen Ursprungs sein und unter-
schiedliche Korngrofen aufweisen.
Sand und Kies werden in den meis-
ten Fdllen eingesetzt. Die Zuschlag-
stoffe werden nach DIN 4226 in Korn-
grofen eingeteilt. Korngréfien von
0,25-4 mm gelten als Sand, 4-32mm
als Kies und 32-64 mm als Grobkies.
Ein typisches Zuschlagsgemisch der
Korngroéfien 4-16 sagt aus, dass es
sich hierbei um ein Grobsand-Kies-
Gemisch handelt, das die Korngréfien
4-16 mm enthdlt. In der Praxis wird
man die Korngréfie so hoch wahlen,
wie es die Grofde des Bauwerks und
die Verarbeitung des Betons zulassen.
Zement ist das Bindemittel des
Betons, mit dem die Zuschlagstoffe
aneinander gebunden und die Hohl-
rdume zwischen ihnen ausgefiillt
werden. Der durch das Abbinden ent-
stehende Zementstein ,zementiert*
die Zuschlagstoffe aneinander. Die
Zementsorten sind nach DIN EN 197
genormt und nach DIN 1164 durch
die Farbe der Sacke und des Auf-
drucks gekennzeichnet.

Wasser verflissigt das Gemisch

aus Zuschlagstoffen und Zement
und macht es dadurch verarbeitbar.
Gleichzeitig setzt es eine chemisch-
physikalische Reaktion in Gang, die
die Stoffe miteinander verbindet. Die
Qualitdt des Wassers muss mindes-
tens der des Leitungswassers ent-
sprechen. Es muss frei von Schmutz
und Chloriden (Salzen) sein.

Betontypen

Bei der Betonherstellung sind einige
Grundlagen zu beachten, damit sich
spater die gewiinschten Eigenschaf-
ten einstellen. Nach der Art der Ver-
arbeitung und Verwendung richtet
sich die Einstellung des Betons. Man
unterscheidet

-> steifen Beton,

-> plastischen Beton und

-> weichen Beton.

Diese Bezeichnungen beziehen sich
nicht auf den Endzustand, sondern
auf den Zustand wahrend der Ver-

arbeitung. Je nach Typ ergeben sich

Zementsorten

Festigkeits- Kennfarbe des | Kennfarbe des
klasse Sacks Aufdrucks
32,5L hellbraun -

32,5N schwarz
32,5R rot

42,5L grin -

42,5N schwarz
42,5R rot

52,5L rot -

52,5N schwarz
52,5R weifd

Steinwerkstoffe

unterschiedliche Eigenschaften und
Anwendungen.

Steifer Beton ist ein loses Gemisch,
hdngt héchstens klumpig zusammen
und ist nur geringfligig nasser als
erdfeucht. Beton dieser Einstellung
kann nur durch kréftiges Stampfen
und Ratteln verdichtet werden, um
ein geschlossenes Geflige zu errei-
chen. Er kann nicht vergossen wer-
den. Er wird zum Beispiel beim Befes-
tigen von Untergriinden vor dem
Verlegen von Platten verwendet und
ist nicht flr Bauteile mit Bewehrung
geeignet.

Plastischer Beton hdngt beim Schit-
ten zusammen wie ein zdher Brei. Zur
Herstellung von Bauteilen muss erin
Formen oder Schalungen geschiittet
werden. Die Verdichtung erfolgt durch
RUtteln. Typisch wird er als Beton
zum Verguss verwendet und ist flr
Bauteile mit Bewehrung geeignet.
Weicher Beton flief3t beim Schiitten
schwach. Zur Herstellung von Bau-
teilen muss er in Formen oder Scha-
lungen geschiittet werden. Um ein

Auch im Garten gibt es Tiefbauarbeiten.
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geschlossenes Geflige zu erreichen,
muss man ihn nur wenig verdichten.
Typisch verwendet man ihn beim Gie-
fen komplex geformter Bauteile und
bei schmalen, hohen Schalungen. Die
Verwendung mit Bewehrung ist mog-
lich.

Wie wird Beton zubereitet?

Wenn Sie Ihren Beton selbst herstel-
len wollen, benétigen Sie neben den
Zuschlagstoffen, dem Zement und
dem Wasser eine Mischmaschine, in
die Sie zuerst die Zuschlagstoffe ein-
fullen. Dann folgt der Zement und
erst, wenn das Gemisch eine ein-
heitliche Farbung angenommen hat,
geben Sie Wasser zu.

Nach Erreichen der gewiinschten
Konsistenz kippen Sie das Gemisch
in eine Schubkarre oder in ein Trans-
portgefafs und fillen es in die Form,
die Schalung oder den Verbund von
Schalsteinen. Natdrlich konnen Sie
den Beton auch manuell mit der
Schaufel anmischen. Wer es einmal
gemacht hat, der weif}, dass man
sich dadurch den Besuch im Fitness-
studio ersparen kann und am besten
nach der Arbeit einen Termin beim
Orthopdden vereinbart.

Die Qualitdt eines Betons hangt
mafigeblich vom Zementtyp und
vom Verhdltnis der Bestandteile ab.
Sie ist in DIN 1045 verbindlich fest-
gelegt. Der oft im Heimwerker-
bereich verwendete Beton der Fes-
tigkeitsklasse C20/25 enthdlt eine
Zuschlags-Korngrofie von maximal
16 mm. Als plastischer Beton setzt er
sich zusammen aus

- ca. 80 % Zuschldgen,

-> ca. 14% Zement und

- ca. 6% Wasser.

Abweichungen von diesem Mischungs-
verhdltnis vermindern die Qualitat.

In Schalungen gegossene Betonteile
dirfen erst dann entschalt werden,
wenn die Festigkeit des Betons aus-
reicht, um das Bauteil und die auf es
einwirkenden Lasten sicher zu tragen.
Flr den Zeitpunkt der Entschalung
finden Sie in der Tabelle Anhaltswerte
fur die verschiedenen Festigkeits-
klassen.

SICHERHEIT ¥&

Frisch angemachter Beton wirkt
durch den reaktionsfreudigen
Zement stark dtzend. Auf der Haut
kann es bei langer dauerndem Kon-
takt zu starken R&tungen und
schmerzhaften Schiden kommen.
Beim Arbeiten mit frischem Beton
sollten Sie stets geeignete Schutz-
handschuhe tragen. Zement- und
Betonspritzer auf der Haut sollten
Sie sofort mit Wasser abwaschen.

Stahlbeton

Beton ist druckfest, kann aber keine
Zug- und Biegekrdfte aufnehmen.
Dass man damit trotzdem Hochbau-
ten und Briicken bauen kann, liegt
an der sogenannten Bewehrung. Man
versteht darunter die Einlagerung
von Stahlstdben und StahImatten

Ausschalfristen

nach einem vorberechneten Muster.
Den auf diese Weise entstehenden
Verbund nennt man Stahlbeton. Er
ermdglicht die Aufnahme von Zug-
und Biegekraften.

Bei hoheren Wanden und Mauern,
beispielsweise Stiitzmauern, sowie
bei Fundamenten und Decken muss
der Beton also durch Stahleinlage-
rung verstarkt werden. Im Baustel-
lenjargon spricht man beim Beweh-
rungsstahl auch von ,Moniereisen®.
Diese Bezeichnung ist eine spdte
Ehrung des Erfinders der Stahlbe-
wehrung. Er hiefd Joseph Monier und
war - man glaubt es kaum - ein fran-
zOsischer Gartner!

Diese Einbettung der Bewehrung
darf nicht willkirlich erfolgen, son-
dern muss bei tragenden Bautei-

len unbedingt vorher in Hinsicht auf
Starke und Form berechnet werden.
Im professionellen Betonbau macht
das der Statiker. Der Hobby-Beton-
bauer sollte sich also in der Fachlite-
ratur kundig machen und bei tragen-
den Wdnden und Decken immer die
Berechnungen vom Statiker durch-
fiihren lassen.

Bewehrungsstabe bestehen aus
sogenanntem Betonstahl und tragen
meist ein Rippenmuster. Ihre Abmes-
sungen sind in DIN 488 genormt.
Durch das Rippenmuster wird die

(Anhaltswerte, abhdngig von der Umgebungstemperatur)

. seitliche Schalung Stiitzen, Balken,
Festigkeitsklasse Winde Decke Rahmen
Zement

Tage Tage Tage
32,5N 3 8 20
32,5R/42,5N 2 5 10
42,5R/52,5N/52,5R 1 3 6




Stahlbeton wird mit einer Bewehrung aus Moniereisen versehen.

Oberflache vergrofert und es wird
eine bessere Verzahnung mit dem
Beton erreicht. Die Stabe werden ent-
weder gerade eingelegt oder in eine
dem Baukdrper entsprechende Form
gebogen.

Bewehrungsmatten gibt es mit qua-
dratischer und rechteckiger Maschen-
geometrie. Die Matten bestehen aus
miteinander verschweifsten Beton-
stahlstdben mit Durchmessern von
6-14mm. Die tblichen Handelsab-
messungen betragen 5x2,15m bzw.
6x2,15m.

Bewehrungsstahl wird man Gbrigens
selten in blankem Zustand bekom-
men. Meist ist er von einer Rost-
schicht iiberzogen. Diese Rostschicht
hat keinen Einfluss auf die Festigkeit
des Bauwerks, wenn alle Stahlteile
spater von einer mindestens 2,5cm
dicken Betonschicht bedeckt sind.

TIPP &2

Auf Baustellen sieht man, wie der
Beton nach dem Guss ,geriittelt*
wird. Dieses Riitteln ist notwen-
dig, um Hohlrdume und Luftblasen
zu entfernen, die das Endprodukt
schwdchen kdnnen.

Einen gewissen Riitteleffekt kdnnen
Sie auch erzeugen, indem Sie einen
dicken, vorn abgerundeten Meifiel
in den Bohrhammer spannen, die-
sen auf Drehstopp schalten und

mit einer Zwischenplatte aus Stahl
gegen die Schalung ,hdmmern“ Das
ist weitaus wirksamer als die oft
empfohlenen Hammerschlige.

Steinwerkstoffe

Betonstahl Bst 500S

DIN 488
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Bewehrungsstahl wird in Matten

angeboten.
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Metall im Garten

Nicht alles kann man im Garten aus
Holz oder Steinwerkstoffen machen.
Schrauben, Beschldge, aber auch
Z&aune und Tore bestehen meist aus
Stahlwerkstoffen. Die folgenden
Metallbauteile sind witterungsbe-
standig:

-> lackierter Baustahl,

= verzinkter Stahl,

- rostfreier Stahl (Edelstahl) und
- Aluminium.

Baustahl

Baustahl hat im Aufsenbereich nur
dann eine hohe Lebensdauer, wenn

Im Garten sollten Sie moglichst Metalle verwenden, die rostfrei sind oder entspre-

chend behandelt wurden.

er fachgerecht lackiert ist. Man muss
ihn vor der Lackierung entrosten und
dann mit einer Rostschutzgrundie-
rung versehen, bevor man den Deck-
lack auftragt. Heutige ,Eisenfar-
ben“ bestehen oft aus einem dem
Lack beigemischten Rostschutz bzw.
Rostumwandler. Mit ihnen lassen
sich gute Ergebnisse erzielen. Wich-
tig aber ist und bleibt: Baustahl muss
regelmafig auf Rost kontrolliert und
gegebenenfalls behandelt werden.

Verzinkter Stahl

Verzinkter Stahl ist an seiner silbern
glanzenden Oberfldche zu erken-
nen. Zink ist witterungsbestandig
und bietet damit einen dauerhaften
Schutz gegen Rost. Metallprofile fir
den Aufienbereich sind meist feuer-
verzinkt. Die Zinkschicht ist relativ
dick und die Oberflache hat ein typi-
sches, etwas raues und geschecktes
Muster. Diese Feuerverzinkung ist der
glatten galvanischen, aber diinnen
Verzinkung vorzuziehen.

Wenn Teile aus verzinktem Stahl ver-
schweifst werden sollen, muss die
Zinkschicht an der Schweifdstelle vor-
her abgeschliffen werden. Durch die
hohen Temperaturen beim Schwei-
fen wiirde das Zink verdampfen und
Zinkdampfe sind fur die Atmungsor-
gane extrem giftig. Dass nach dem
Schweifsen die entzinkten Stellen
besonders gut gegen Rost geschiitzt
werden missen, ist selbstverstand-
lich. Auch Locher, die man fur Befes-
tigungsmittel in verzinkten Stahl
bohrt, bendtigen an den Kanten
Rostschutz.



Ubersicht gebriuchlicher Stahlsorten
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Benennung | DIN Altbezeichnung | Werkstoffnummer Eigenschaften
Baustdhle Fe 310-0 St33 1.0035 Baustahl geringer Festigkeit
Fe 360 B St 37-2 1.0037 Standard-Baustahl
Fe 430 B St 44-2 1.0044 Baustahl mit erhdhter Festigkeit
Fe 490-2 St 50-2 1.0050 Baustahl hoher Festigkeit
Rostfreie X8 CrNi 18-9 Al 1.4305 Anwendung im Innenbereich
SElE X5 CrNi 18-10 A2 1.4301 Anwendung im Binnenland
X6 CrNiTi 18-10 A3 1.4541 Anwendung im Binnenland
X5 CrNiMo 17-12-2 A4 1.4401 Anwendung im Kistenbereich
X6 CrNiMoTi 17-12-2 A4 1.4571 Anwendung im Kistenbereich

TIPP &

Frisch verzinkter Stahl fiihlt sich an
der Oberfldche ,fettig“ an. Farben
haften an dieser Oberfldche nicht
gut. In der Praxis ldsst man die Bau-
teile einige Monate lang verwittern.
Wenn die Oberflache etwas matter
geworden ist und sich nicht mehr
fettig anfiihlt, kann sie lackiert
werden.

Rostfreier Stahl

Rostfreier Stahl ist zwar beim Kauf
die teuerste Variante, langfristig aber
am glinstigsten. Wenn man statt
neuer Lagerware Teile aus der Altme-
tallverwertung beschafft, kann man
gute Gelegenheitskdufe machen. Bei
vielen Altmetallverwertern findet
man neues Halbzeug aus Industrie-
Uberschissen, oft richtige ,,Schndpp-
chen® Ein Blick in die ,Gelben Seiten*
oder ins Internet kann sich durchaus
lohnen!

Wollen Sie Bauteile aus Edelstahl
miteinander verbinden, missen Sie
unbedingt beachten, dass die Verbin-

dungsmittel auch aus Edelstahl sind.
Verbinden Sie zum Beispiel Edelstahl-
profile mit normalen Stahlschrauben,
dann wird es im Lauf der Zeit an den
Kontaktstellen auch bei Edelstdhlen
zum Rost kommen.

Beim Verschweifben von Edelstahl-
teilen findet an den und um die
Schweifdstellen durch die Erhitzung
eine Entchromung statt. Wie grof®
der Bereich ist, erkennt man an den
strohgelben bis dunkelblauen Anlauf-
farben. Ohne Behandlung wird es an
diesen Stellen nach kurzer Zeit Rost-
befall geben. Man muss die Anlauf-
farben nach dem Schweifsen durch
Schleifen, Biirsten, Polieren oder Bei-
zen entfernen. Erst wenn die Ober-
flaiche wieder blank ist, besteht der
natdrliche Rostschutz.

Aluminium

Aluminium hat gegeniber Stahl viele
Vorzlge, die es flir die Anwendung
im Aufdenbereich besser geeignet
machen. Es ist wesentlich leichter
als Stahl und kann mit den meisten
Holzbearbeitungswerkzeugen bear-
beitet werden. Aluminium-Magne-

sium-Legierungen (AIMg-Legierun-
gen) sind korrosionsfest. Legierungen
ab einem 3%igen Magnesiuman-
teil sind sogar meerwasserbestandig
(AIMg3; AIMg 4,5).

Bei der Verwendung von Aluminium
missen allerdings einige Regeln
befolgt werden. Wegen der Gefahr
galvanischer Korrosion missen Sie
Verbindungsmittel aus Edelstahl ver-
wenden. Beim Kontakt mit norma-
lem Stahl oder mit Buntmetallen wie
Messing oder Kupfer korrodiert Alu-
minium an der Kontaktstelle.
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Uberblick iiber verschiedene Kunststofftypen

Kunststofftyp

Eigenschaften

Einsatzgrenzen

ABS: Acrylnitril-
Butadien-Styrol

Einsatztemperaturbereich von ca. -40 bis +100°C.
Hohe Schlag-, Kerbschlag- und Kratzfestigkeit,
gute Schallddmpfung, geringe elektrostatische
Aufladung und relativ geringe Wasseraufnahme.
Geringe Spannungsrissbildung. Kann geklebt
werden.

Brennt gut, vergilbt bei ldngerer Lichteinwirkung.
Nicht bestandig gegen Lésungsmittel, Benzol und
konzentrierte Mineralsduren. Witterungsemp-
findlich.

PE: Polyethylen

Einsatztemperaturbereich von ca. =50 bis +80 °C.
Geringes spezifisches Gewicht und geringste
Wasseraufnahme. Abriebfest und schlagzah, gute
Gleiteigenschaften. Unterhalb von +60 °C sehr
gute Bestandigkeit gegen Losungsmittel, Sauren,
Laugen und Mineralélprodukte. Kann geschweifst
werden.

Brennt tropfend. Versprodung bei langerer
Lichteinwirkung. Bei bestimmten Laugen Span-
nungsrissbildung. Ladt sich elektrostatisch auf.
Verklebungen haben keine hohe Haltbarkeit.

POM: Polyacetal

Einsatztemperaturbereich von ca. —40 bis +100 °C.
Hohe Harte, Festigkeit, Steifigkeit, Zahigkeit und
Wechselbiegefestigkeit. Gleit- und Abriebverhal-
ten gut, Elastizitat auch bei tiefen Temperaturen.
Gute chemische Bestdndigkeit.

Empfindlich gegen konzentrierte Sduren und
verschiedene Olprodukte. Bleicht bei langerer
Lichteinwirkung aus. Verklebungen haben keine
hohe Haltbarkeit. Unterschiedliche Eigenschaften
zwischen den verschiedenen POM-Typen.

PA: Polyamid

Einsatztemperaturbereich von ca. -40 bis +80 °C.
Hohe Festigkeit, Zahigkeit, Abrieb- und Ver-
schleiffestigkeit. Dimpft Schall und hat eine
gute Bestandigkeit gegentiber Chemikalien.
Alterungsbestdndig, fast keine elektrostatische
Aufladung. Gute Spannungsrissfestigkeit.

Brennt tropfend. Nicht bestandig gegen starke
mineralische Sauren und Laugen. Nimmt etwas
Wasser auf. Erhitztes PA ist nicht lebensmittel-
sicher. Verklebungen sind nicht sehr haltbar.

PC: Polycarbonat
(Markenname
Makrolon®)

Einsatztemperaturbereich von ca. =80 bis +130 °C.
Transparent. Hohe Steifigkeit und sehr hohe
Schlagzdhigkeit auch bei tiefen Temperaturen.
Schwer entflammbar und selbstverléschend. Sehr
geringe Wasseraufnahme, zdh und witterungs-
bestindig.

Nicht bestdndig gegen Alkohole, Laugen, Ammo-
niak und Ozoneinwirkung. In Mineralélen bestan-
dig bis ca. +60 °C. Ladt sich elektrostatisch auf
und neigt zur Spannungsrisskorrosion.

PMMA: Polymethyl-
methacrylat
(Markenname Plexiglas®)

Einsatztemperaturbereich von ca. -40 bis +80 °C.
Transparent (glasklar). Hart, steif und miRig
schlagzah, kratzfest. Gute Licht- und Alterungsbe-
standigkeit. Kann gut geklebt werden.

Leicht entflammbar, brennt. Spannungsrissbil-
dung in Spilmitteln. Nicht bestidndig gegentiber
einigen Losungsmitteln, Nitro, Benzol, Verdinner
und konzentrierten Sauren.

PP: Polypropylen

Einsatztemperaturbereich von ca. 0 bis +100 °C.
Leicht, hohe Steifigkeit und federnd. Gute che-
mische Bestdndigkeit. Bruchunempfindlich, hart.
Kann gut geschweifdt werden.

Brennt tropfend. Versprodung bei Kilte. Quillt in
Benzin und Benzol, oxidiert bei hohen Temperatu-
ren. Witterungsbestdndigkeit schlecht. Ladt sich
elektrostatisch auf. Klebeverbindungen halten
schlecht.

PS: Polystyrol

Einsatztemperaturbereich von ca. 0 bis +70 °C.
Gute Schlag- und StofRfestigkeit. Gute Bestandig-
keit gegen Chemikalien. Gute Alterungsbestén-
digkeit. Kann gut geklebt werden.

Leicht brennbar, rufdt stark. Vergilbt bei ldngerer
Lichteinwirkung. Nicht bestandig gegen Losungs-
mittel. Sprode und spannungsrissempfindlich.

PVC: Polyvinylchlorid

Einsatztemperaturbereich von ca. =5 bis +60 °C.
Gute chemische Bestdndigkeit, gute Festigkeit
und universelle Verarbeitbarkeit. Preiswerter
Massenkunststoff. Schwer entflammbar.

Versprédung bei tiefen Temperaturen. Nicht alle
PVC-Typen sind lebensmittelecht. Geringe Kriech-
stromfestigkeit. Festigkeit temperaturabhéngig.
Im Brandfall starke toxische und korrosive Wir-
kung der Zersetzungsprodukte.




Kunststoffe

Auf den ersten Blick ist die Verwen-
dung von Kunststoffen im Aufienbe-
reich ideal: Sie sind relativ preiswert,
leicht zu bearbeiten und bestandig
gegeniiber Witterungseinflissen.
Die Witterungsbestdndigkeit gilt
allerdings nicht fir alle Kunststoffe.
Manche verrotten mit geradezu dra-
matischer Schnelligkeit.

Typische Alterungserscheinungen
von Kunststoffen sind die Verfor-
mung durch die Sommerhitze sowie
die Versprodung durch Kalte und UV-
Strahlung. Deshalb gilt auch beim
Einsatz von Kunststoffen: Vor der
Verwendung missen die Eigenschaf-
ten der infrage kommenden Kunst-
stofftypen bekannt sein.

Kunststofftypen

Kunststoffe sind gekennzeichnet,
sodass sie beim Einkauf gut zu iden-
tifizieren sind. Allerdings erfolgt
diese Kennzeichnung fast immer mit
Kurzzeichen. In der Tabelle auf der
linken Seite finden Sie die wichtigs-
ten Kunststoffe zusammen mit ihren
Eigenschaften.

GFK - Vor- und Nachteile
Glasfaserverstarkte Kunststoffplat-
ten bestehen meist aus dem Basis-
harz Polyester und eingelegten Glas-
fasermatten. Als ebene Platten oder
gewellt (,Wellblech®) eignen sie sich
auf den ersten Blick hervorragend
fur Bedachungen. Durch die leichte
Transparenz ist es unter diesen Plat-
ten auch recht hell, ein Vorteil, wenn
man unter einer Pergola einen regen-
sicheren Platz anlegen will.

Flr dieses Massenprodukt werden
meist preisglinstige Harze verwen-

den, die auf Dauer nicht den Witte-
rungsverhdltnissen im AuRenbereich
widerstehen. Nach einigen Jahren zei-
gen sich Haarrisse an der Oberfldche,
durch die Feuchtigkeit in das Laminat
eindringt. Die Platten werden daher
mit der Zeit mirbe und ihre Festig-
keit 1dsst nach. Schmutz lagert sich
ein und bildet einen Nahrboden fir
Algen und Moos, wodurch die Trans-
parenz immer mehr gemindert wird.
Dieser Alterungsprozess kann nur
dadurch hinausgezdgert werden,
dass man die noch neuen Platten

mit einer UV-bestandigen Schutz-
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lackierung versieht. Weil die Ober-
flache aber vorher erst gereinigt und
mit einem Vlies stumpf geschliffen
werden muss, ist das ein sehr auf-
wendiger Prozess.

Sie sollten sich daher tberlegen, ob
Sie nicht anstelle der GFK-Platten lie-
ber gleich Platten aus PMMA oder PC
verwenden wollen. Die sind zwar in
der Anschaffung teurer, aber dafir
auch wesentlich haltbarer. Wo keine
Transparenz erforderlich ist, kann
man auch auf das gute, alte Well-
blech aus verzinktem Stahl zurtick-
greifen.

Im Garten kénnen Sie verschiedene Kunststoffe einsetzen.



Holz ist ein leicht zu bearbeitender Baustoff mit vielen
Gestaltungsmoglichkeiten. Gartenhduser, Pergolen, Rank-
geriste und Geldnder werden daher oft aus Holz gebaut.
Holz ist preiswert und harmoniert als Naturprodukt her-
vorragend mit der Umgebung des Gartens. Zur Verbindung
der Holzbauteile untereinander werden meist Nagel oder
Schrauben benutzt, eine einfache und meist auch stabile
Technik. Sie kénnen sich aber auch der traditionellen Holz-
verbindungstechnik bedienen.







Holz im Garten

Holz und
Holzwerkstoffe

Holz ist ein natlrlicher, nachwach-

sender Rohstoff und einer der dltes-
ten Werkstoffe der Menschheit. Die
besonderen Eigenschaften des Hol-

zes sind leichte Bearbeitbarkeit, hohe

Schnittholzmafde DIN 4070
Standardldngen 1,5-6 m

Festigkeit, geringes Gewicht und
dekoratives Aussehen.
Man unterscheidet Natur- oder Mas-
sivholzer sowie Holzwerkstoffe. Bei
der Holzverarbeitung entscheiden
die Schnittarten darlber, ob man
ein Massivholz oder ein Zwischen-

produkt fiir sogenannte Lagenhdl-

zer erhdlt. Andere Holzwerkstoffe wie
Spanplatten bestehen in der Regel
aus zerkleinertem Holz oder Holz-
abfillen, die mithilfe von geeigneten
Fillstoffen und Bindemitteln zu Plat-
ten gepresst werden.

Bretter, Bretter, Bohlen, Bohlen,
Latten Kantholz Balken gzs;gltmz ;g;gt? = g:;i;gl:olz ;gg’gz =
DIN 4071 DIN 68372 DIN 4071 DIN 68372
mm x mm mm x mm mm x mm Dicke in mm Dicke in mm Dicke in mm Dicke in mm
16
18 18
22 20
24 x 48 24 26
30 x 50 38 30
40 x 60 35 44 40
60 x 60 48 45
60 x 80 50 50
80 x 80 63 55
80 x 100 70 60
80 x 120 75 65
80 x 160 70
100 x 100 100 x 200 75
100 x 120 100 x 220 80
120 x 120 120 x 200 90
120 x 140 120 x 240 100
120 x 160
140 x 140
140 x 160
160 x 160
160 x 180 160 x 200
180 x 220
200 x 200
200 x 240




Schnittarten und
Handelsformen

Im Gartenbereich wird man haupt-
sdchlich Massivholz verarbeiten. Es
ist meist witterungsbestandiger als
Lagenhdlzer. Massivholz kommt in

Form von Schnittholz auf den Markt.

1-stielig
(Ganzholz)

2-stielig
(Halbholz)

4-stielig
(Kreuzholz)

Zuschnittarten von Kanthélzern.

Seine Abmessungen und Bezeichnun-
gen sind genormt. Die wichtigsten
Handelsformen der verschiedenen
Masivholzer sind

-> Bretter,

- Bohlen,

- Kantholzer sowie

-> Latten und Leisten.

Rundschnitt (Scharfschnitt)

c
o

Stehende und liegende Jahresringe

Prismenschnitt

Stehende und liegende Jahresringe

Halbriftschnitt
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Stehende und liegende Jahresringe

Zuschnittarten von Brettern.

Holz und Holzwerkstoffe

Abhédngig von der gewdhlten Schnitt-
art ergeben sich unterschiedliche
Lagen der Jahresringe, die einen Ein-
fluss auf die Struktur der Oberfld-
che haben und zur optischen Gestal-
tung beitragen. Wichtiger ist jedoch
die Auswirkung auf das Verhalten bei
Schwund.

Holzeinschnitt
Spiegelschnitt

Weitgehend stehende Jahresringe

Holzeinschnitt
Quartierschnitt

Stehende Jahresringe

Zuschnittarten von Brettern.
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Holz ist im Garten ein vielseitig ein-
setzbarer Werkstoff.

Im Gartenbereich wird iiberwiegend

Massivholz verarbeitet.

Schwund

Meist kauft man bereits gut abge-
lagertes Holz. Bei der Verwendung
im Aufenbereich ist das Holz aber
wechselnder Luftfeuchtigkeit aus-
gesetzt und beginnt zu ,arbeiten*.
Die technische Bezeichnung dafir ist
Schwund.

Schnittholz
Brettarten

) -

<

Auswirkungen des Schwunds bei
Brettern.

2
>

Auswirkungen des Schwunds bei Kant-

1 Kernbrett 3 Seitenbretter
2 Mittelbretter 4 Schwartenbretter

Schwundformen

)
\\\-», n

l

LN

Kernholzseite  Splintholzseite

l

Schwundfaktoren bei Brettern. hélzern und Balken.

Mit Schwund bezeichnet man die
Eigenschaft des Holzes, sein Volumen
entsprechend seines Restfeuchtege-
halts zu dndern. Dieser Vorgang wirkt
sich unterschiedlich in Richtung der
Markstrahlen (Ildngs) und der Jahres-
ringe (quer) aus. Als Faustregel kann
man den Schwund in Richtung der
Jahresringe etwa doppelt so hoch

ansetzen wie in Richtung der Mark-
strahlen. In Zahlen ausgedrickt sind
das je nach Holzart etwa 0,2 % bis
0,4 % pro 1% Restfeuchtednderung.
Je nach Lage der Jahresringe im Ver-
arbeitungszustand muss das beriick-
sichtigt werden.



Schiden am Holz

Im Gegensatz zu kiinstlich herge-
stellten Werkstoffen ist Holz Schadi-
gungen durch Insekten und Pilze aus-
gesetzt, die seine Eigenschaften so
verdndern kénnen, dass eine Verwen-
dung nicht mehr méglich ist. Diese
Schadensfdlle kénnen sowohl am fri-
schen als auch am bereits verarbei-
teten Holz auftreten. Typische Scha-
densfélle sind Insektenfrafs und
Pilzbefall.

Insekten verursachen meist eine
mechanische Schadigung des Hol-
zes. Sie nutzen das Holz als Nahrung
oder als Brutstatte bzw. Behausung
(,Holzwlrmer* Raupen, Kafer, Wes-

Schadinsekten im Holz.

Pilzbefall greift auch auf gesundes Holz

iber.

pen). Je nach Befall kann die Schadi-
gung, nachdem sie durch entspre-
chende Mafnahmen gestoppt wurde,
toleriert werden. Sie tritt meist lokal
auf und das Holz neben der Befall-
stelle ist nicht verdndert.

Pilze verbreiten sich tber Sporen,
sind dberall in der Natur vorhan-

den und befallen Holz, wenn die
Umstdnde wie Feuchtigkeit, Warme
oder Beschadigungen dafir giinstig
sind. Sie verursachen meist eine che-
mische Zersetzung und sind nicht
lokal zu begrenzen.

Da Pilzbefall wie eine Krankheit auch
~gesunde“ Holzer angreift und ihre
mechanischen Eigenschaften nach-
haltig zerstort, ist Holz mit Pilzbe-
fall fur die Verarbeitung nicht mehr
geeignet.

Holzschutz

Wenn Holz der Witterung stand-
halten soll, muss es entsprechend
geschitzt werden. Dazu gibt es im
Handel die passenden Holzschutz-
mittel. Wenn Holz im Aufdenbereich
lackiert werden soll, sorgen die im
Innenbereich tblichen Lacke auf Ver-
dinner- oder Wasserbasis durch das
~Arbeiten* des Holzes frither oder
spater fir Rissbildung. Auch Uber-
ziige aus glasfaserverstarktem Kunst-
harz sind problematisch.

Lacke auf Leindlbasis sind dagegen
elastisch und besser als dauerhaf-
ter Schutz geeignet. Allerdings haben
sie eine sehr lange Trocknungszeit,
die Sie aber um des Vorteils willen

in Kauf nehmen sollten. Besondere
Beachtung erfordern die Stirnseiten
des Holzes. In ihrem Bereich liegen
die Poren offen und sind fiir den Ein-
tritt von Feuchtigkeit besonders
empfindlich.
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TIPP &2

Bei Zaunpfdhlen aus Holz hat es sich
bewidhrt, auf das obere Ende eine
Konservendose oder ein Marmela-
denglas als Schutz gegen Feuchtig-
keit zu stiilpen.

Die ,,Miitze“ hilft gegen die Verrottung

des Holzes.
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Traditionelle Holz-
verbindungstechnik

Die Verbindung von Holzbauteilen
durch Formschluss ohne Zugabe von
Leim und ohne mechanische Verbin-
dungen hat eine lange Tradition. Sie
vereint im Idealfall die Funktion mit
dekorativem Aussehen. Oft werden
die klassischen Holzverbindungs-
techniken durch Schrauben, Nageln
oder Leimen unterstiitzt. In der Kom-
bination entstehen hochwertige und
sehr dekorative Holzverbindungen.
Wenn Holzverbindungen durch Lei-
mung gesichert werden sollen, darf
im Aufdenbereich nur witterungs-
und wasserbestandiger PU-Kleber
verwendet werden. Weifsleime, auch
in der wasserfesten D3-Ausfiihrung
(DIN EN 204/D3), sind im Aufenbe-
reich nicht dauerhaft bestandig.

Typischer Weiftleim D3 und PU-Leim.

N

= @\@@@@
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Eckverbindungen von Kanthélzern

1 Leimverbindung mit einfacher, auf Geh-
rung geschnittener Uberlappung. Klebe-
fldche und Festigkeit méfig hoch. Her-

stellung einfach. Positionierung einfach.

Die Hélfte einer Hirnholzflache sichtbar.

Leimverbindung mit doppelter, auf Geh-
rung geschnittener Uberlappung mit

Zapfen. Klebefldche und Festigkeit hoch.

Herstellung aufwendig. Positionierung
einfach. Hirnholzflachen des Zapfens
sichtbar.

w

Leimverbindung mit doppelter, auf Geh-
rung geschnittener Uberlappung und
verdecktem Zapfen. Klebefldche und
Festigkeit hoch. Herstellung aufwendig.
Positionierung einfach. Keine Hirnholz-
fldche sichtbar. Dekorativ.

EN

Leimverbindung mit auf Gehrung
geschnittener Uberlappung und Federn.
Klebeflache und Festigkeit sehr hoch.
Herstellung einfach. Positionierung ein-
fach. Die Hilfte einer Hirnholzfldche der
Federn sichtbar. Dekorative Wirkung.

(%

Leimverbindung mit doppelter Uberlap-
pung. Klebefldche und Festigkeit sehr
hoch. Herstellung aufwendig. Positionie-
rung einfach. Hirnholzflachen halbseitig
versetzt sichtbar.

T-Verbindungen von Kanthdlzern

1 Verleimung mit halbseitiger, durchge-
hender Uberlappung. Klebefliche und
Haltbarkeit grof. Positionierung ein-
fach. Herstellung einfach. Hirnholz des
Querholzes zur Hilfte sichtbar.

2 Verleimung mit doppelter, durchgehen-
der Uberlappung. Klebefliche und Halt-
barkeit grofS. Positionierung einfach.
Herstellung einfach. Hirnholz des Quer-
holzes zur Halfte sichtbar.

3 Verleimung mit halbseitiger, durch-
gehender, symmetrischer Schwalben-
schwanziiberlappung. Klebefldche und
Haltbarkeit grof. Positionierung ein-
deutig. Herstellung einfach. Hirnholz
des Querholzes zur Hilfte sichtbar. Zug-
belastungen werden gut aufgenommen.

4 Verleimung mit halbseitiger, nicht
durchgehender symmetrischer Schwal-
benschwanziiberlappung. Klebeflache
und Haltbarkeit grofd. Positionierung
eindeutig. Herstellung aufwendig. Hirn-
holz des Querholzes verdeckt. Zugbe-
lastungen werden gut aufgenommen.

5 Verleimung mit halbseitiger, durchge-
hender, asymmetrischer Schwalben-
schwanziiberlappung. Klebefldche und
Haltbarkeit grof3. Positionierung ein-
deutig. Herstellung einfach. Hirnholz
des Querholzes zur Halfte sichtbar. Zug-
belastungen werden gut aufgenommen.

6 Verbindung mit Schragzapfen,
Anschlagkante und Keil. Positionierung
eindeutig und einfach. Herstellung sehr
aufwendig. Hirnholz des Querholzes
und des Zapfens sichtbar. Zugbelastun-
gen werden gut aufgenommen. Verbin-
dung kann sofort belastet werden und
hdlt auch ohne Verleimung.
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7 Verbindung mit genutetem Zapfen und

Keilen. Positionierung eindeutig und ein-
fach. Herstellung sehr aufwendig. Hirn-
holz des Querholzes und der Zapfen
sichtbar. Zugbelastungen werden gut
aufgenommen. Verbindung kann sofort
belastet werden und halt auch ohne Ver-
leimung.

Verbindung mit verdecktem Zapfen und
Querdibel. Positionierung eindeutig und
einfach. Herstellung sehr aufwendig.
Hirnholz des Querholzes verdeckt, Hirn-
holz des Diibels sichtbar. Zugbelastun-

Traditionelle Holzverbindungstechnik

gen werden gut aufgenommen. Verbin-
dung kann sofort belastet werden und
hélt auch ohne Verleimung.

Verleimung mit verdecktem Zapfen. Kle-
befldche gro. Positionierung eindeu-
tig und einfach. Herstellung aufwendig.
Hirnholz des Querholzes verdeckt.

10 Verleimung mit Diibeln. Klebefldche

grofd. Positionierung der Diibell6cher nur
mit Hilfsvorrichtung sicher herzustellen.
Positionierung dann eindeutig und ein-
fach. Herstellung aufwendig. Hirnholz
des Querholzes verdeckt.

11 Verleimung mit verdecktem, genutetem

Zapfen. Klebefldche sehr grofd. Positio-
nierung eindeutig und einfach. Herstel-
lung sehr aufwendig. Hirnholz des Quer-
holzes verdeckt.

12 Verleimung mit durchgehendem Zapfen

und symmetrisch angeschragter Stirn-
fldche des Querholzes. Klebeflache grofs.
Positionierung eindeutig und einfach.
Herstellung aufwendig. Hirnholz des
Querholzes sichtbar. Dekoratives Aus-
sehen.

149



IVl Holz im Garten

Verschraubungs-
technik in Holz

Schraubverbindungen sind im Holz-
bau der Verbindungstechnik mit
Nageln vorzuziehen, speziell wenn
es sich um tragende Bauteile han-
delt. Der Grund dafir ist, dass man
mit Schraubverbindungen kontrol-
lierte und kontrollierbare Festig-
keiten erreichen kann. Wenn man
von einfachsten Schraubverbindun-
gen absieht, wird man bei gréfieren
Schrauben zundchst vorbohren
mussen.

Bohren in Holz

Locher in Holz zu bohren wird als
leicht und einfach bezeichnet, denn
Holz ist ja bekanntlich ein weicher

Dachstiihle werden oft in einer Kombination aus klassischen Verbindungstechniken

und Ndgeln oder Schrauben hergestellt.

Werkstoff. Diese Vorstellung trifft
dann zu, wenn es sich um flache
Bohrungen mit geringem Durchmes-
ser handelt. Bohrungen ab ca. 20 mm
Durchmesser, die mit der Handbohr-
maschine gebohrt werden sollen, zei-
gen, dass man erhebliche Kraft auf-
wenden muss. Schuld daran ist meist
der Anwender selber, wenn er den fal-
schen Bohrer verwendet. Schauen wir
uns die verschiedenen Bohrertypen
und ihre Eigenschaften an.

Spiralbohrer fiir Metall

Bei Metallbohrern ist die Schneiden-
geometrie fiir Metall optimiert. In
Holz wird Material zur Seite hin ver-
drangt, die Bohrung verldauft unge-
nau und wird durch harte Fasern
abgelenkt. Wenn schon, sollte man
solche Bohrer nur bis zu Durchmes-
sern von ca. 5mm verwenden.

Spiralbohrer fiir Holz
Holz-Spiralbohrer mit Zentrierspitze
sind besser fiir Holz geeignet. Durch
die Spitze wird der Bohrer sehr gut
zentriert und durch den leicht nega-
tiven Spitzenwinkel greifen die dufe-
ren Schneidenbereiche zuerst, sodass
eine runde und randscharfe Boh-
rung entsteht. Ab ca. 10 mm Bohr-
durchmesser werden die beim Boh-
ren bendtigten Krafte, insbesondere
bei harten Holzer, sehr hoch. Fir die
Metallbearbeitung sind diese Boh-
rer nicht geeignet. Die Spitzen an der
Schneide wiirden sofort abstumpfen.

Flachfrasbohrer

Flachfrasbohrer besitzen ebenfalls
eine Zentrierspitze, sodass auch mit
ihnen eine punktgenaue Arbeit mog-
lich ist. Die Schneidenform dhnelt
einer Hobelschneide. Der flache
Schneidkopf ergibt zusammen mit



Von links nach rechts: Spiralbohrer fiir Metall, Spiralbohrer fiir Holz mit Zentrierspitze,

Flachfrasbohrer, Schlangenbohrer, Schalungsbohrer, Bohrer mit abgedrehtem Schaft.

dem diinnen Schaft einen grofdzi-
gig bemessenen Raum fiir die Bohr-
spdne.

Der Leistungsbedarf und die zum
Bohren nétigen Krdfte sind bei glei-
chem Bohrdurchmesser geringer als
bei den oben genannten Bohrern.
Noch geringer sind die beim Bohren
aufzuwendenden Kréfte, wenn Flach-
frasbohrer verwendet werden, deren
Zentrierspitzen ein Gewinde besit-
zen. Dadurch wird der Bohrer fast von
selbst in das Material gezogen.

Ab Bohrlochdurchmessern von

ca. 15mm lohnt sich der Einsatz die-
ser Bohrer, mit denen sich Gbrigens

auch Thermo- und Duroplaste her-
vorragend bohren lassen.

Der Flachfrasbohrer eignet sich in
erster Linie fiir im Material endende
Lécher. Bei Durchgangsbohrungen
missen Sie damit rechnen, dass an
der Austrittseite die Bohrungsrander
ausreifsen. Ein Nachteil dieser Bohrer
soll nicht verschwiegen werden: Da
der Bohrer durch die flache Schneid-
kopfform und den diinnen Schaft nur
wenig eigene Fiihrung hat, hdngt der
geradlinige Verlauf der Bohrung von
den Fithrungsqualitdten des Anwen-
ders ab. Fir die Metallbearbeitung
sind diese Bohrer nicht geeignet.

Verschraubungstechnik in Holz

TIPP &2

Wenn man bei Durchgangsbohrun-
gen mit dem Flachfrasbohrer Aus-
risse auf der Austrittsseite ver-
meiden will, spannt man ein Stiick
Abfallholz fest mit dem Werkstiick
zusammen und bohrt durch beide.
Ausrisse am Werkstiick werden
damit sicher vermieden.

Schlangenbohrer
Schlangenbohrer haben eine aus-
gepragte Wendelform mit grofsen

Spannuten. Die Zentrierspitze hat ein

kurzes, konisches Gewinde, dhnlich
dem einer Holzschraube.

Beim Bohren zieht dieses Gewinde
den Bohrer in das Holz und tber-

nimmt damit einen grofden Anteil der

zum Bohren ndtigen Kraft. Speziell
bei tiefen Bohrungen grofsen Durch-
messers wird der Anwender hier-
durch entlastet. Die ausgepragte und

je nach Typ breite Wendel des Bohrers
ergibt eine exzellente Fithrung. Fir die

Metallbearbeitung sind diese Bohrer

nicht geeignet. Schlangenbohrer gibt

es in zwei speziellen Formen:

-> Typ Lewis flir mittlere bis harte
Holzer,

-> Typ Irwin fiir weiche bis mittlerer
Holzer.

Schalungsbohrer
Schalungsbohrer sind Bohrer mit
einem extrem langen Schaft. Ur-
spriinglich zum Bohren gegen(ber-
liegender Schalungskanthélzer ent-
wickelt, eignen sich diese Bohrer
auch zum Durchbohren mehrerer
Ubereinander liegender Lagen von
Brettern oder Bohlen, wie es bei-
spielsweise beim Bau von Blockh&u-
sern notig sein kann.
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Hier sehen Sie, warum der Schalungsbohrer so lang ist.

Bohrerschifte

Bohrer mit abgedrehtem Schaft fin-
det man dort, wo der Bohrerdurch-
messer groRer ist als das maximale
Spannvermogen des Bohrfutters. Der
Durchmesser des Bohrerschafts ist

Dauerhaftes Eichenholz

also auf die Gbliche maximale Bohr-
futterdffnung von 12 mm verrin-
gert worden. Bei diesen grofsen Boh-
rern entstehen hohe Drehmomente.
Damit der Bohrer im Bohrfutter nicht
durchrutscht, missen Zahnkranz-

Der Eiche geht der Ruf voraus, ein besonders festes und dauerhaftes
Holz zu liefern. Der Ruf ist berechtigt, wie uns tausendjdhriges Mobiliar
in alten Ritterburgen beweist. Neben der Festigkeit hat Eichenholz auch
den Vorteil des geringen Schadlingsbefalls und der kommt nicht von
ungefahr: Die Eiche hat einen hohen Anteil an Gerbsaure.

Was zur Dauerhaftigkeit beitrdgt, kann aber auch von Nachteil sein: Die
Gerbsdure kann, besonders im Zusammenhang mit Feuchtigkeit, mit
dem Stahl Verbindungen eingehen, die zu einer unschénen Verfarbung

des Holzes fiihren.

Verwenden Sie also niemals blanke, ungeschiitzte Schrauben oder
Ndgel. Aber auch kleine Beschddigungen in beschichteten Teilen kénnen
zu Verfarbungen fiihren. Am giinstigsten ist es deshalb, Verbindungs-

mittel aus Edelstahl zu verwenden.

bohrfutter mit dem Schlissel in allen
drei Positionen festgezogen werden.
Bohrer mit grofien Durchmessern
gibt es auch mit einem Sechskant-
profil am Schaftende. Diese Boh-

rer passen ins Dreibackenfutter und
kénnen deshalb hohe Drehmomente
Ubertragen, ohne durchzurutschen.

Verschrauben von Holz

Im Aufienbereich werden Holz-
elemente haufig miteinander ver-
schraubt, beispielsweise an Pergo-
len, Baumhdausern und Carports, um
nur einige typische Anwendungsfille
zu nennen.

Im Gegensatz zu Metallbauteilen,

die sich nicht verformen, hat Holz

die unangenehme Eigenschaft, seine

Mafie zu verdndern. Griinde hierfir

sind:

-> Holz ist weich und gibt im Lauf
der Zeit dem Druck von Verbin-
dungselementen nach.

-> Holz ,arbeitet” witterungsabhan-
gig. Bei Feuchtigkeit dehnt es sich
aus, bei Trocknung schwindet es.

Holzverbindungen durch Schrauben
lockern sich deshalb im Lauf der Zeit.
Das kann man nicht ganz verhindern.
Es gibt allerdings Methoden, mit
denen man dem zu einem gewissen
Teil entgegenwirken kann.

Die wohl wichtigste MaRnahme

fur eine dauerhafte Schraubverbin-
dung in Holz ist eine Verringerung
der Flichenpressung. Verwendet
man eine Schraube mit einer relativ
kleinen Unterlegscheibe unter der
Mutter, bekommt man eine hohe
Flachenpressung. Das Holz gibt die-
ser Pressung mit der Zeit nach und
die Schraubverbindung wird sich
lockern.



1 Senkkopf-Holzschraube
2 Spanplattenschraube
3 Fassadenschraube

Schraubentypen.

Verwendet man dagegen unter dem
Schraubenkopf und der Mutter eine
extragroe Unterlegscheibe, dann
verteilt sich die Kraft auf eine grofere
Flache, die Flichenpressung ist gerin-
ger und die Schraubverbindung wird
ldnger fest bleiben. Im Schrauben-

handel werden solche extragroen
Unterlegscheiben unter der Norm
DIN 1052 gefiihrt.

Lockere Verschraubungen muss man
von Zeit zu Zeit nachziehen. Bei
sicherheitsrelevanten Schraubver-
bindungen, etwa an den Kanthdl-
zern und Balken von Bedachungen,
Treppen und Baumhdusern, sollten
die Verschraubungen gelegentlich
gepriift und nachgezogen werden.

Welcher Schraubentyp

bei Holzverbindungen?
,Holzschrauben“ sind das klassische
Verbindungsmittel. Beim Eindrehen
driicken sie die Gewindegdnge in das
Holz. Ihre Haltekraft hdngt von ihrer
Form ab.

Traditionelle Holzschrauben haben
einen leicht konischen Gewinde-
schaft. Sie sind empfindlich gegen

Mit der kleinen Unterlegscheibe ist die Flachenpressung zu

hoch.

Schrauben eingesetzt.

Verschraubungstechnik in Holz

,Uberdrehen“ und haben eine ver-
gleichsweise geringe Haltekraft.
»Schnellbauschrauben® besitzen
einen zylindrischen Gewindeschaft,
wobei der eigentliche Schaft im
Durchmesser deutlich diinner ist als
bei den konventionellen Holzschrau-
ben. Schnellbauschrauben sind in
jedem Fall vorzuziehen. Sie haben
eine hohere Haltekraft, eine geringere
Spaltwirkung im Holz und benétigen
ein geringeres Eindrehmoment.
Holzschrauben und Schnellbauschrau-
ben sollten Sie nur fiir nichttragende
Verschraubungen einsetzen bzw.
wenn keine Sicherheitsanforderungen
bestehen. Der Grund dafiir ist, dass
man ihre Haltekraft nicht genau defi-
nieren und kontrollieren kann.

Die tiblichen Kopfformen fir Schnell-
bauschrauben mit kleinem Durch-
messer sind Schlitz, Kreuzschlitz und

Zur Verbindung von Holzelementen werden verschiedene
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Sechsrund. Schlitzschrauben geho-
ren der Vergangenheit an. Beim Ein-
drehen muss man aufmerksam sein,
damit der Schraubendreher nicht
abrutscht.

Kreuzschlitzschrauben haben sich
durchgesetzt, weil der Schraubendre-
her sich im Kreuzschlitzprofil selbst
zentriert. Allerdings besteht auch hier
bei hohen Eindrehkréiften die Moglich-
keit, dass das Werkzeug bei zu gerin-
gem Druck aus der Schraube heraus-
rutscht und das Holz beschadigt.
Beim Kauf sollte man darauf ach-
ten, keine Kreuzschlitzschrauben

der Form Philips® zu verwenden. Die
Form Pozidriv® hat eine verbesserte
Flankenform und verleiht dem Werk-
zeug besseren Halt.
Innensechskantschrauben (Inbus®)
und Sechsrundschrauben (Torx®),
weisen die oben genannten Nachteile
nicht auf. thr Profil leitet die Dreh-
kréfte so in die Schraube ein, dass
kein Herausrutschen zu befiirchten
ist. Die Andruckkraft kann deshalb
wesentlich geringer sein, wodurch
beim Schrauben weniger Ermidung
eintritt.

Verschraubungen, von oben nach unten: Gewindestange,

Maschinenschraube, Holzschraube.

Bei lasttragenden und sicherheitsre-
levanten Verschraubungen verwen-
det man am besten durchgebolzte
Maschinenschrauben. Diese Schraub-
technik entspricht der Verschraubung
in der Metallverarbeitung: Die bei-
den zu verbindenden Bauteile werden
an der Befestigungsstelle durchbohrt
und die Verbindung erfolgt durch

die durchgesteckte Schraube und die
Schraubenmutter.

Diese Durchsteckmontage hat den
Vorteil, dass die Schraubverbindung
jederzeit kontrolliert und nachgezo-
gen werden kann. Auch bei Locke-
rung halt sie noch einigermafen
zusammen.

Maschinenschrauben gibt es in
genormten Abmessungen, die fir die
meisten Zwecke geeignet sind. Beno-
tigt man jedoch fir ein Bauprojekt
unterschiedliche Schraubenlangen,
dann kann es giinstiger sein, Gewin-
destangen zu verwenden.
Gewindestangen gibt es in allen
genormten Gewindegrofien als
Meterware. Man kann sie mittels
Winkelschleifer und Trennscheibe auf
jede gewiinschte Lange zuschneiden.

|

&

Fir Sonderfélle sind Gewindestangen
im Industriehandel (Internet) auch in
Uberldngen von mehreren Metern lie-
ferbar.

Bei Schraubverbindungen, die Wech-
selbelastungen ausgesetzt sind (bei-
spielsweise an Scharnieren), sollte
man keine Holzschrauben verwen-
den. Gewindemuffen ermdglichen
eine dauerhaftere Verbindung. Sie
sind auch unter der Handelbezeich-
nung ,Rampa®-Muffen* bekannt.
Gewindemuffen besitzen aufen ein
grobes Gewinde fiir Holz und innen
ein metrisches Normgewinde fir
Maschinenschrauben.

Zur Montage missen Sie das Holz an
der Befestigungsstelle mit dem Kern-
durchmesser der Muffe vorbohren.
Dann schrauben Sie die Muffe mit
einem Schraubendreher biindig in
die Bohrung ein. Die besondere Form
des Aufdengewindes sorgt dabei fir
einen festen Halt. Anschlieftend wird
dann mit der passenden Maschinen-
schraube der gewiinschte Gegen-
stand befestigt.

& G

Schraubenprofile, von links nach rechts: Innensechskant,

Schlitz, Pozidriv®, Philips®, Innensechsrund.



Am Schraubenkopf ist der Werkstoff angegeben. Von links nach rechts: Edelstahl A4,

Edelstahl A2, Stahl verzinkt, Stahl briiniert.

Schraubenwerkstoffe
Verschraubungen im Auféenbereich
sind der Witterung ausgesetzt. Auch
im Innern eines Gartenhauses oder
unter einer Bedachungen dndert sich
die Luftfeuchtigkeit standig und mit
den Jahreszeiten. Das bedeutet, dass
bei Verschraubungen im Aufienbe-
reich rostgeschiitzte Verbindungs-
elemente verwendet werden missen.
Es kommen die folgenden Werkstoffe
infrage:

- beschichteter Stahl,

-> Edelstahl der Werkstoffgruppe A2,
-> Edelstahl der Werkstoffgruppe A4.

Bei beschichtetem Stahl bestehen
die Verbindungselemente aus Stahl
und sind an der Oberfldche verzinkt.
Die Beschichtung erfolgt meist gal-
vanisch, ist glanzend metallisch oder
olivbraun und eignet sich gut fir Ver-
schraubungen im Innenbereich.

Im Aufenbereich sollte man sie nicht
verwenden, denn bei Beschiddigung
der Beschichtung, beispielsweise
durch ein abgerutschtes Werkzeug,
besteht an der beschddigten Stelle
kein Rostschutz mehr.

Die Art der Beschichtung wird meist,
aber nicht immer, auf der Verpackung
angegeben. Auf dem Verbindungs-

element selbst fehlt jede Angabe.
Verbindungselemente aus Edel-
stahl der Werkstoffgruppe A2 werden
meist unter der Bezeichnung ,,Rost-
frei“ angeboten. Im Binnenland kon-
nen diese Verbindungselemente in
fast allen Fillen angewendet werden.
Bei Anwendungen im Kiistenbereich
(salzhaltige Luft) und im Umfeld der
Chemieindustrie (saurer Regen) sind
sie nicht bestandig. Die Werkstoff-
gruppe wird auf dem Verbindungs-
mittel mit der Kennzeichnung A2
angegeben.

Verbindungsmittel aus Edelstahl

der Werkstoffgruppe A4 werden
meist nicht im Baumarkt angebo-
ten. Man kann sie iber den Schrau-
ben- und den Industriehandel (Inter-
net) bekommen. Durch héherwertige
Legierungsanteile sind sie teurer als
A2-Bauteile.

Die Werkstoffgruppe A4 wird als sdu-
rebestdndig eingestuft. Im Kistenbe-
reich und im Industrieumfeld sollte
deshalb nur diese Werkstoffgruppe
eingesetzt werden. Die Werkstoff-
gruppe ist auf dem Verbindungsmit-
tel mit der Kennzeichnung A4 ange-
geben.

Bei Verschraubungen von Trapez- und
Wellblechen, etwa fiir Bedachungen,

Verschraubungstechnik in Holz
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Gewindemuffen stellen die ideale Ver-
bindungstechnik fiir Metall und Holz dar.

missen Sonderschrauben verwen-
det werden. Sie haben eine Dich-
tung unter der Unterlegscheibe

und meist auch noch eine Schutz-
kappe flir den Schraubenkopf. Hier-
durch sind Schraube und Verschrau-
bung gut gegen Witterungseinflisse
geschitzt. Es ist wichtig, dass Well-
und Trapezbleche nicht im ,Wellen-
tal“, sondern oben verschraubt wer-
den. Dadurch befinden sich die
Verschraubungen bei Regen im tro-
ckeneren Bereich.

TIPP &2

Bei Unterlegscheiben und Siche-
rungsringen fehlt die Kennzeich-
nung der Werkstoffgruppe. Sollten
Sie Zweifel haben, hilft ein Magnet:
Edelstahl der Gruppen A2 und A4 ist
nicht magnetisch!






Auch wenn die elektrische Energie meist mit dem Akku-
werkzeug mitgebracht wird, so stellt sich doch die Frage,
wo der Strom im AuRenbereich bei hdherem Energiebedarf
herkommen soll. Es werden ja oft leistungsstarke Elektro-
werkzeuge wie Sdgen und Winkelschleifer verwendet, wenn
grofiere Bauvorhaben im Garten anstehen. Es gibt also
gute Griinde, sich mit den Mdglichkeiten einer alternativen
Energieversorgung zu beschaftigen.
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Stromversorgung im Aufenbereich

Unterschiedliche
Maoglichkeiten

Wie kann man sich im Aufenbe-
reich mit Strom versorgen? Elektri-
sche Energie aus der Steckdose steht
oft nicht zur Verfiigung. Also wird
man sie selbst erzeugen missen.
Hier bieten sich verschiedene Mog-
lichkeiten der autonomen Strom-
versorgung an. Abhangig von der
gewdhlten Methode muss die Energie
aber zwischengespeichert und mog-
licherweise auch in den Netzspan-
nungsbereich umgeformt werden. An
Mbglichkeiten stehen zur Verfiigung:

-> mobile Stromerzeuger,
-> Photovoltaik,

- Windgeneratoren und
-> Brennstoffzellen.

Mobile Stromerzeuger

Uberall dort, wo keine Energiever-
sorgung durch das o6ffentliche Netz
vorhanden oder méglich ist, kann
die bendtigte Energie mit der pas-
senden Netzspannung und Netzfre-
quenz durch mobile Stromerzeuger
generiert werden. Sie stellen die elek-
trische Energie genau dann zur Ver-

Moglichkeiten der Stromversorgung im Garten

Grundstiick
erschlossen

Grundstiick
nicht
erschlossen

Netzstrom vor- Ne;ziz};rtom
handen vorhanden
mobiler Wind- Brennstoff-
Stromerzeuger generator solarpanel zelle
Laderegler Laderegler
Speicher- Speicher-
akku akku
Wechsel- Wechsel- Wechsel-
richter richter richter
230V, 50Hz 230V, 50Hz 230V, 50Hz 230V, 50Hz 230V, 50Hz

figung, wenn man sie braucht. Wenn
man die Leerlaufphasen aufder Acht
|dsst, dann missen sie nur dann lau-
fen, wenn der daran angeschlossene
Stromverbraucher Energie benéotigt.
Die wichtigsten Teile der Gerate sind
der Antriebsmotor und der daran
gekoppelte Generator. Zusammen
bilden sie den Stromerzeuger. Kleine
Stromerzeuger sind in leicht trans-
portabler Kompaktbauweise erhalt-
lich. Gréfsere findet man meist in
offener Bauweise.

Antriebsmotoren

Als Antriebsmotoren dienen Benzin-
oder Dieselmotoren. Die Motoren
arbeiten meist im Drehzahlbereich
von 3000 U/min. Die Auswahl eines
Stromerzeugers hangt im Wesentli-
chen vom vorgesehenen Einsatz ab.
Benzinmotoren sind fiir den mobi-
len Einsatz bei dfter unterbrochenem
Betrieb zweckmaRig. Stromerzeu-
ger mit Dieselmotor sind schwerer,
daflr aber robuster und wegen des
im Verhaltnis geringeren Kraftstoff-
verbrauchs fiir den Dauerbetrieb bes-
ser geeignet.

Benzinmotoren werden als Zwei-
takt- und Viertaktgerate angebo-
ten. Zweitaktmotoren bené&tigen kei-
nen Olvorrat zur Schmierung, da
dem Treibstoff Ol beigemischt wor-
den ist. Daher sind Zweitaktmotoren
sehr wartungsfreundlich, leicht und
unkompliziert. Wegen der fehlen-
den Olwanne kénnen sie in fast jeder
Position betrieben werden.
Zweitaktmotoren reagieren emp-
findlich auf Belastungsanderungen
und ihr Teillastverbrauch ist hoch.
Da das dem Kraftstoff beigemischte
Schmierdl verbrannt wird, belastet
der Zweitaktmotor die Umwelt stark.



Auch wenn der Olanteil durch
moderne Motorentechnik und hoch-
wertige Ole von 1:25 inzwischen auf
1:50 gesenkt worden ist, so bleibt
doch die Problematik der sogenann-
ten Verharzung. Darunter versteht
man die Eindickung des Kraftstoffs
im Vergaser durch verdunstendes
Benzin wahrend langer Betriebspau-
sen. Das ist auch der Grund, warum
Gerate mit Zweitaktmotoren nach

der Winterpause schlecht anspringen.

TIPP &2

Bei Gerdten mit Zweitaktmotoren
sollten Sie vor der Aufderbetriebset-
zung den Kraftstoffhahn schliefen
und den Motor so lang laufen las-
sen, bis sein Vergaser leer ist und er
stehenbleibt. So kénnen Sie das Ver-
harzen des Vergasers wihrend der
Lagerzeit weitgehend verhindern.

Bei Viertaktmotoren erfolgt die
Schmierung des Motors aus einem
Vorrat (Olwanne). Die Wartung ist
aufwendiger (Olstandkontrolle,
Olwechsel). Die Aufstellung muss
wegen der Olwanne weitgehend waa-
gerecht erfolgen. Das Betriebsge-
rdusch und der Kraftstoffverbrauch
sind geringer als beim Zweitakt-
motor, das Stofsbelastungsverhalten
ist ebenfalls glinstiger.
Dieselmotoren miissen wegen der
hoheren Verdichtungsdriicke robus-
ter und schwerer aufgebaut sein als
Benzinmotoren gleicher Leistung. Sie
bendtigen schwerere Schwungmas-
sen, was sich sehr giinstig auf die
StoRRbelastbarkeit auswirkt. Wegen
der Kraftstoffeinspritzung mithilfe
einer Einspritzpumpe sind sie gegen-
Uber wechselnder Belastung unemp-
findlich. Der Kraftstoffverbrauch ist

Stromerzeuger in Kompaktbauweise
und offener Bauweise.

besonders im Teillastbereich geringer
als der von Benzinmotoren. Fiir den
Dauerbetrieb des Generators ist der
Dieselmotor der glinstigste Antriebs-
motor.

Generatoren

Flir mobile Stromerzeuger haben sich
drei Typen von Generatoren durch-
gesetzt, die sich durch Bauart und
Eigenschaften unterscheiden: Asyn-
chron-Generatoren, birstenlose Syn-
chron-Generatoren und Synchron-
Generatoren.
Asynchron-Generatoren sind kurz-
schlussfest, wartungsfrei und preis-
giinstig, aber empfindlich gegenlber
beim Anschalten angeschlosse-

ner Verbraucher auftretenden hohen
Stromen. thre induktive Erregung

Mobile Stromerzeuger

kann zusammenbrechen, sodass

sie keine Spannung mehr erzeugen.
Daher sind sie nur bedingt als Ener-
giequelle fr induktive Verbraucher
und Wechselstrommaschinen wie
Hacksler und Hochdruckreiniger zu
gebrauchen.

Wenn Asynchrongeneratoren verwen-
det werden, missen sie mindestens
die doppelte Leistung des starksten
angeschlossenen Gerdts liefern kon-
nen, damit ein stoérungsfreier Betrieb
mdoglich ist. Nicht induktive Verbrau-
cher (sogenannte ohmsche Verbrau-
cher) wie Heizgebldse, Lampen und
Kochplatten kann man jedoch ohne
Probleme an einen Asynchrongenera-
tor anschliefien.

(Kohle)biirstenlose Synchrongene-
ratoren kann man als Kombination
aus Asynchron- und Synchrongene-
rator betrachten. Sie besitzen wie der
Asynchrongenerator keine Kohlebdirs-
ten und Schleifringe. Im Gegensatz
zum Asynchrongenerator tragt der
Rotor aber eine Spulenwicklung, aus
der mithilfe einer Gleichrichterschal-
tung die Erregung erfolgt. Das Verhal-
ten bei induktiven Verbrauchern mit
hoherem Anlaufstrom ist besser als
beim Asynchrongenerator.
Synchrongeneratoren haben das
beste Stoftlastverhalten gegeniiber
Verbrauchern mit hohem Anlauf-
strom. Die Vorteile des Synchronge-
nerators werden durch eine aufwen-
digere Konstruktion (Schleifringe,
Kohlebursten) erkauft. Die Kohle-
birsten und Schleifringe sind zwar
Verschleifsteile, arbeiten aber meist
mehrere tausend Betriebstunden
ohne Wartung. Im Gegensatz zum
birstenlosen Synchrongenerator
genligt oft eine geringere Leistungs-
klasse fiir den gleichen Anschluss-
wert.
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TIPP &2

Bei den im Handel angebotenen Syn-
chrongeneratoren sollten Sie nach-
fragen, ob es sich um einen biirs-
tenlosen Typ oder um einen echten,
leistungsfihigeren Synchrongenera-
tor mit Schleifringen handelt!

Stofdlast

Unter dem Begriff ,,Stof3last*
versteht man einen schnell
auftretenden, hohen Leis-
tungsbedarf eines Verbrau-
chers. Beispiele hierfiir sind
der hohe Anlaufstrom elek-
trischer Motoren, der Anlauf
unter Last bei Hochdruckrei-
nigern sowie Gerdteblockaden
durch Uberlastung oder Fehl-
bedienung.

Stromerzeuger in der Praxis

Beim Anschluss eines Verbrauchers
an einen mobilen Stromerzeuger ist
die maximale Leitungslange zwi-
schen Generator und Verbraucher
vom Leitungsquerschnitt abhan-
gig. Die Leitung darf folgende Lan-
gen haben:

- bei 1,5mm2 max. 60 m,

- bei 2,5 mm2 max. 100 m.

Beim Direktanschluss mehrerer Ver-
braucher darf die maximale Leitungs-
lange zwischen Generator und den
beiden am weitesten entfernten Ver-
brauchern z.B. folgende Werte haben:
= bei 1,5mm2max. 2x30m=60m,
-> bei 2,5mm2 max. 2x50m =100m.

Beim Anschluss mehrerer Verbrau-
cher Gber einen beweglichen Zwi-
schenverteiler (Kabeltrommel) darf
die maximale Leitungslange zwi-
schen Generator und Verteiler plus
die Leitungslange zwischen den bei-
den am weitesten voneinander ent-
fernten Verbrauchern z. B. folgende
Werte haben:
- beil,5mm2max.30m+2x15m
=60m,
- bei2,5mm2max.50m+2x25m
=100m.

Bei Stromerzeugern mit Isolations-
Uberwachung entfillt die Begren-
zung auf maximal 60 m bzw. 100 m.
Deshalb darf die Leitungsldnge fol-
gende Werte aufweisen:

-> bei 1,5mm2 max. 150 m,

-> bei 2,5mm2 max. 250 m.

—_—
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—~___— " Steckdose
9= Generator 220V

O O
Batt-Ladeanschluss 12/24V
Elektrisch unsichere Schaltung

~___—  Steckdose
Generator 220v

Batt-Ladeanschluss 12/24V

Elektrisch sichere getrennte Wick-
lungen fiir Wechselspannungskreis
230 V und Gleichspannungskreis 12 V

Schaltung eines unsicheren und eines
sicheren Niederspannungsanschlusses.

Wenn ein Generator zusatzlich einen
bertihrbaren Anschluss fiir eine gerin-
gere Spannung (z. B. zur Batteriela-
dung) besitzt, muss dieser Anschluss
elektrisch von den anderen Anschliis-
sen getrennt sein. Bei einfachen
Stromerzeugern ist das oft nicht

der Fall, sodass dieser Anschluss ein
erhebliches Sicherheitsrisiko dar-
stellt.

Auswahlkriterien fiir
Stromerzeuger

Wenn Sie Stromerzeuger vorwie-
gend zum Betrieb von Schweifige-
rdten oder Verbrauchern mit hohen
Anlaufstromen (z.B. Hacksler und
Hochdruckreiniger) einsetzen wollen,
sollten Sie Aggregate mit Synchron-
Generator wahlen.
Soll der Stromerzeuger Uberwiegend
fur den Betrieb von Beleuchtungen,
Heizgerdten, Elektrowerkzeugen und
kleinen induktiven Verbrauchern die-
nen, kénnen Sie einen Stromerzeuger
mit Asynchron-Generator einsetzen.
Um den richtigen Stromerzeuger fir
den jeweiligen Verwendungszweck zu
bestimmen, sollten Sie sich folgende
Punkte vor Augen halten:
-> Wie hoch ist die aufgenom-
mene Leistung der oder des
Verbraucher(s)?
- Um welche Arten von Verbrau-
chern handelt es sich?

Bei Glihlampen, Heizgeraten, Koch-
platten sowie Elektrowerkzeugen
und Kiichengeraten mit Universal-
motoren (sogenannten Wirklast-
oder ohmschen Verbrauchern) ergibt
die Summe der Leistung aller an-
geschlossenen Verbraucher die
erforderliche Stromerzeuger-Leistung
in kW.



Beispiel

Fiinf Lampen mit je 15W und
eine Kochplatte mit 500 W
Leistung sollen mit Strom ver-
sorgt werden. Die erforderliche
Stromerzeuger-Leistung muss
in diesem Fall

5x15W=75W,

75W+500W = 575W betragen.

Bei leistungsstarken Verbrauchern
wie Winkelschleifern, Bohrmaschi-
nen, Handkreissdgen und Bohr-
hdmmern sollten Sie jedoch einen
Zuschlag von ca. 50 % fir erhohten

Einschaltbedarf (Hochlaufbedarf)
und eventuelle Uberlastfille einpla-
nen. Fir die oben genannten Elek-
trowerkzeuge ist ein Gerdt mit war-
tungsfreiem Asynchron-Generator
das richtige Aggregat.

Bei induktiven Verbrauchern (Asyn-
chron-Motoren) mit hohem Anlauf-
strom muss die Leistung des Strom-
erzeugers etwa das Doppelte der
Leistung des Verbrauchers betra-
gen. Das gilt z. B. flr LUfter, Baukreis-
sdgen, Hacksler und Hochdruck-
reiniger. Eine Auswahlhilfe fir den
passenden Stromerzeugertyp und
dessen Leistung ist in der Tabelle
zusammengestellt.

Leistungen verschiedener Verbraucher

Elektrowerkzeug typische =~ mogliche | Mindestleistung Generator
Nennlast | Uberlast asynchron synchron
Watt Watt Watt Watt
Schlagbohrmaschinen 600 1000 1000 1000
1000 2000 2000 1500
Bohrhammer 700 1000 1000 1000
Winkelschleifer 800 1500 1500 1000
1500 3000 3000 2000
2000 4000 4000 3000
Schwingschleifer 400 500 1000 800
Exzenterschleifer 400 500 1000 800
Stichsdgen 700 800 1000 800
Fuchsschwanzsdgen 800 1000 1500 1000
Kreissagen 1000 2000 2500 1500
1500 3000 3000 2000
2000 4000 4000 3000
Kettensdgen 1500 3000 3000 2000
Heckenscheren 500 700 1000 800
Rasenmdher 1500 2000 3000 2000
Hacksler” 2000 3000 5000 2500
Hochdruckreiniger® 2000 - 5000 2500

* mit Wechselstrommotor

Photovoltaik

Photovoltaik

Photovoltaische Anlagen liefern

eine im Vergleich zu mobilen Strom-
erzeugern eher bescheidene Energie-
menge, die in fast allen Féllen nicht
zum direkten Betrieb von Verbrau-
chern ausreicht. Aufserdem liefern
sie ihre Energie nur dann, wenn Son-
nenlicht zur Verfligung steht. Will
man die so erzeugte Energie nutzen,
muss sie in einem Zwischenspei-
cher gesammelt werden. Geniigend
gespeicherte Energie kann in die tbli-
che Netzspannung umgeformt wer-
den, damit sich netzgespeiste Ver-
braucher betreiben lassen.
Photovoltaik-Anlagen bestehen aus
einzelnen Solarzellen, die zu Gruppen
in sogenannten Solarpanels zusam-
mengeschaltet sind. Abhdngig vom
Halbleitermaterial der Solarzelle ent-
steht bei Belichtung eine elektrische
Gleichspannung (Photospannung)
von 0,5-1,2V zwischen den Kontak-
ten der Einzelzellen. Das am meisten
verwendete Material der Solarzellen
ist Silizium. Es gibt folgende Zellen-
typen:

- monokristalline Zellen,

-> polykristalline Zellen und

-> amorphe Zellen.

Monokristalline Zellen haben den
hochsten Wirkungsgrad, doch der
Herstellungsprozess ist teuer. Sie
sind einheitlich blau gefarbt und ihr
Wirkungsgrad betrdgt ca. 20-22 %.
Polykristalline Zellen haben einen
geringeren Wirkungsgrad als mono-
kristalline und sind preiswerter. Sie
sind an ihrem blau gescheckten Aus-
sehen zu erkennen und ihr Wirkungs-
grad betrdgt ca. 14-18%

Amorphe Zellen sind die giinstigs-
ten Solarzellen, haben allerdings
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auch den geringsten Wirkungsgrad.
Durch die braunliche Farbung sind sie
leicht zu erkennen. Ihr Wirkungsgrad
betragt ca. 6-8%.

Solarzellen-Typen

Monokristalline Zellen

Polykristalline Zellen

Amorphe Zellen

Solarzellen-Typen lassen sich an ihrer
Farbe unterscheiden.

Solarmodule

Die Leistung von Solarmodulen wird
in Wy, oder in kW, angegeben, wobei
das tiefgestellte p fur ,peak* (Spitze
der Leistung) steht. Zusatzlich findet
man auch den Ertrag pro Tag, derin
Wattstunden pro Tag (Wh/d) angege-
ben wird.

Diese Leistungsangaben entsprechen
den Laborwerten auf der Grundlage
der maximalen Sonneneinstrahlung
bei optimaler Ausrichtung. Die tat-
sachlich erreichbare Leistung wird
daher stets und zum Teil auch erheb-
lich darunter liegen. Rechnen Sie am
besten bei der Dimensionierung einer
Solaranlage mit etwa der halben Leis-
tung und beriicksichtigen Sie auch,
dass nicht das ganze Jahr Uber jeder
Tag ein Sonnentag ist.

Bei der Montage wadre es optimal, die
Solarmodule nach dem Prinzip der
Sonnenblume auszurichten: morgens
nach Osten, mittags nach Stiden

und abends nach Westen. Mit den in
Technikshops erhiltlichen Bauteilen
kénnen solche automatischen Nach-
fuhranlagen auch von Heimwerkern
gebaut werden.

Meist wird man sich aber mit einer
starren Montage zufrieden geben.
Die Ausrichtung erfolgt dann vor-
zugsweise nach Stiden mit einem
Neigungswinkel zwischen 30° und
40°, wobei der niedrigere Wert fir
Installationen in Norddeutschland,
der hohere fiir Siddeutschland giins-
tiger ist.

Im Handel wird eine Vielzahl von
Solarmodulen angeboten, weshalb
die Auswahl schwierig ist. Sie sollten
sich auf jeden Fall fiir Panels mit
Zellenschutz bzw. Bypassdioden ent-
scheiden. Sie schiitzen die Panels

bei teilweiser Abschattung. Fallt

beispielsweise ein Blatt auf ein
Solarpanel, dann wird die darunter
liegende Zelle beschattet und wirkt
als Widerstand, der durch die ande-
ren, noch Spannung abgebenden
Zellen bis zur Zerstérung erwdrmt
werden kann. Durch den Zellen-
schutz bzw. die Bypassdioden wird
das verhindert.

Laderegler

Die Spannung der Solarmodule
hdngt von der Belichtung ab und

ist nicht konstant. Die Module sind
deshalb so ausgelegt, dass sie bei
mittlerer Belichtung bis zu ca. 28V
betrdgt. Zum Laden von Speicherbat-
terien muss deshalb die Spannung
auf den Wert der maximalen Lade-
spannung geregelt werden (bei Blei-
akkus betragt sie ca. 14,2 V). Deshalb
muss sich zwischen dem Solarpanel
und dem Akku stets ein Laderegler
befinden. Moderne Solarregler sind in
einem weiten Bereich programmier-
barund kénnen an den jeweiligen
Akkutyp angepasst werden.

Solar-Laderegler.



Windgeneratoren

Windgeneratoren bestehen aus den
Komponenten Windturbine, Genera-
tor und Laderegler. Die Windturbine
(Propeller) wandelt die Luftstrémung
in Rotationsenergie um. Der Gene-
rator erzeugt nun aus der Rotations-
energie elektrische Energie.

Wie bei Photovoltaik-Anlagen ist bei
Windgeneratoren wegen der Abhan-
gigkeit vom Wetter keine stetige
Energiegewinnung moglich. Die Ener-
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gie muss also ebenfalls zwischenge-
speichert werden.

Zur Vermeidung von Uberlastung
und Uberdrehzahl bei zu hohen
Windgeschwindigkeiten miissen ent-
sprechende Schutzeinrichtungen ver-
wendet werden. Kleine Windgene-
ratoren mit Nennleistungen um ca.
350 W werden hdufig im privaten
Bereich eingesetzt. Sie eignen sich
recht gut zur Bereitstellung von Ener-
gie im Garten- und Wochenendbe-
reich.

Windturbinen

Die Stromungsgeschwindigkeit des
Winds wird durch die Turbinenbldtter
in eine Drehbewegung umgewandelt.
Die Turbinenblatter gleichen einem
Flugzeugpropeller und besitzen ein
entsprechendes Profil. Die Form und
Gute dieses Profils entscheidet ber
den Wirkungsgrad.

Meist besteht die Windturbine aus
drei oder mehr Blattern, wobei eine
ungerade Zahl Resonanzeffekte ver-
ringert. Windturbinen mit geringer
Blattzahl benétigen etwas hohere
Windgeschwindigkeiten zum Anlauf
und arbeiten mit hohen Drehzah-
len. Sie sind bei hohen Windge-
schwindigkeiten sehr robust. Durch
die Blattverstellung ldsst sich das
Anlaufverhalten bei geringen Wind-
geschwindigkeiten verbessern.
Windturbinen mit hoher Blattzahl
haben ein sehr gutes Anlaufverhalten
und arbeiten mit geringeren Dreh-
zahlen. Gegenlber hohen Windge-
schwindigkeiten sind sie empfind-
lich, sodass sie relativ friih in ihrer
Drehzahl begrenzt werden missen.
Der Windgenerator ist drehbar

auf einer Saule befestigt und wird
durch eine Leitwerksfldche in den

Windgeneratoren

B I e

350-W-Windgenerator.

Wind gedreht. Die Strom{bertragung
zwischen dem Generator und der
feststehenden Siule erfolgt durch
Schleifringe. Die Drehzahlbegrenzung
erfolgt durch mechanische Mafnah-
men oder durch aerodynamische
Wirkung.

Mechanische Drehzahlbegrenzungen
beruhen auf der Verstellung der Pro-
pellerblatter, dhnlich wie bei einem
Flugzeugpropeller. Die Verstellung
erfolgt drehzahlabhdngig tiber Flieh-
gewichte in der Turbinennabe. Die
Blattverstellung ist effizient, weil

mit ihr auch ein gutes Anlaufverhal-
ten bei geringen Windgeschwindig-
keiten moglich wird. Mit zunehmen-
der Windgeschwindigkeit werden

die Bldtter bis zur Héchstdrehzahl
nachgefiihrt, wodurch ein hoher
Gesamtwirkungsgrad tber einen
breiten Windgeschwindigkeitsbereich
erreicht wird.
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Bei der aerodynamischen Blattver-
stellung wahlt man Form und Profil
der Turbinenbldtter so aus, dass sie
ab einer bestimmten Drehzahl ver-
formt werden und eine Anderung
des Anstellwinkels eintritt. Dadurch
erfolgt von den Blattspitzen begin-
nend ein Stromungsabriss. Die Kon-
struktion ist durch die einfache
Befestigung der Blatter in der Tur-
binennabe preisgilinstig, kann aber
Schwingungen und erhdhte Laufge-
rdusche verursachen.

Generatortypen

Gleichstromgeneratoren werden
heutzutage so gut wie nicht mehr
verwendet. Sie bendtigen einen Kol-
lektor und Kohlebirsten und sind
damit dem Verschleis unterworfen.
Es kommen heute fast ausschlief’-
lich Wechselstromgeneratoren zum
Einsatz. Sie gleichen im Prinzip dem
Drehstromgenerator im Kraftfahr-
zeug, verfligen aber im Gegensatz
zu ihm Uber eine Erregung mit hoch-
effektiven Dauermagneten. Die gene-
rierte ein- oder mehrphasige Wech-
selspannung wird anschlieftend
gleichgerichtet.

Laderegler

Die erzeugte Spannung ist bei Gene-
ratoren mit Dauermagneterregung
drehzahlabhdngig. Zur Versorgung
von Batteriesystemen muss die Aus-
gangsspannung also wie bei Photo-
voltaik-Anlagen geregelt werden. Die
hierflir verwendeten Regler konnen
sich im Generator selbst befinden
oder sie werden extern installiert. Die
Ladekennlinie kann an die Ladekenn-
linien der unterschiedlichen Akku-
systeme angeglichen werden.

Mini-Blockkraftwerk

Aus einer Photovoltaik-Anlage und
einem Windgenerator ldsst sich

mit einer Speicherbatterie ein klei-
nes Blockkraftwerk zusammenstel-
len. Meist scheint in unseren Breiten
entweder die Sonne oder es herrscht
Wind. Insofern ergdnzen sich diese
beiden Stromerzeugungsmetho-
den recht gut. Blockkraftwerke die-
ser Art sind bei Wetterstationen, For-
schungscamps und auf Berghiitten
in Betrieb. Sie haben sich sehr gut
bewdhrt, sodass sie nattrlich auch
flr Garten- und Wochenendhduser
geeignet sind.

Das Mini-Blockkraftwerk besteht aus
Windgenerator, Photovoltaik-Anlage und
Speicherbatterie.

Brennstoffzellen

Brennstoffzellen sind als alternative
Energiequelle fast ideal: Sie ermdgli-
chen die direkte Umsetzung von fos-
silen Brennstoffen in elektrische Ener-
gie. Sie haben dadurch den Vorteil,
dass die Energie dann erzeugt werden
kann, wenn man sie braucht. Brenn-
stoffzellen haben bereits eine iber
100-jahrige Forschungsgeschichte
hinter sich, erlangten aber erst

durch ihre Verwendung in der Raum-
fahrt und zur Energieversorgung von
Unterseebooten den notwendigen
Entwicklungsschub.

Die Brennstoffzelle fiir den privaten
Anwender ist heute eine durchaus
ernst zu nehmende Energiequelle

fur den netzunabhangigen Aufden-
bereich. Zur Anwendung kommen
Niedertemperatur-Brennstoffzellen.

Wie funktionieren
Brennstoffzellen?

In der Brennstoffzelle finden kom-
plexe elektrochemische Vorgange
statt. Ihre Funktion wird deshalb an
dieser Stelle am Beispiel der Direkt-
methanol-Brennstoffzellen-Techno-
logie der Firma EFOY in stark verein-
fachter Weise dargestellt.

Das stromerzeugende Element der
Brennstoffzelle besteht aus einer
Anzahl einzelner Zellen, die jeweils
aus Anode, Kathode und einer dazwi-
schen liegenden trennenden Mem-
bran aufgebaut sind. Durch die
Membran kénnen positiv geladene
elektrische Teilchen, die Protonen,
diffundieren.

Auf der Seite der Anode werden Was-
ser und Methanol zugefiihrt, auf der
Seite der Kathode Sauerstoff aus der
Umgebungsluft. In der Reaktion an
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So grofd wie ein Schuhkarton ist die EFOY-Brennstoffzelle mit Methanoltank.

Brennstoffzellen

der Anode entstehen H*-lonen und
freie Elektronen sowie Kohlendioxid.
Die Protonen kdnnen die Membran
durchqueren, doch die Elektronen
missen Uber einen angeschlosse-

nen Stromkreis auf die Kathodenseite

wandern - es fliefdt ein Strom.

An der Kathode entsteht aus den H*-
lonen, dem Luftsauerstoff und den
Elektronen Wasserdampf. Die Reak-
tion und damit ein Methanolver-
brauch finden nur statt, wenn ein
Verbraucher angeschlossen ist.

Eigenschaften von
Brennstoffzellen
Auch bei Brennstoffzellen gibt
es unterschiedliche Leistungs-
klassen. Im Fall der fiir den
privaten Einsatz optimierten
EFOY-Brennstoffzellen erge-
ben sich folgende technische
Daten:
-> Nennspannung 12 Volt,
- Nennstrom
3,3/6,0/8,8 Ampere,
-> Leistung 40/72/105 Watt,
-> Verbrauch 0,91 Methanol
pro kWh.

Der Laderegler der Brennstoff-
zelle kann fiir die gangigen
Blei-Akkusysteme Nass, Gel,
AGM sowie fiir Lithium-Eisen
programmiert werden.

Einsatz in der Praxis

Die Brennstoffzelle wird zusammen
mit einem integrierten Laderegler
und einem Akkumulator betrieben.
Wahrend der Verbraucher aus dem
Akku betrieben wird, 1ddt ihn die
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Brennstoffzelle standig nach. Spit-
zenbelastungen werden also durch
den Akku gepuffert. Wenn der Ver-
braucher dagegen weniger Energie
verbraucht als die Brennstoffzelle lie-
fert, wird der Akku geladen. Auch
wenn kein Verbraucher angeschlos-
sen ist, dient die Brennstoffzelle als
Ladegerdt fiir den Akku.

Brennstoffzelle kurz gefasst
Die Brennstoffzelle benétigt
Luft und den fliissigen Kohlen-
wasserstoff Methanol. Daraus
erzeugt sie auf direktem Weg
Elektrizitat. Die ,,Abfallpro-
dukte* dieses Prozesses sind
Wasserdampf und CO, sowie
etwas Abwdrme. Umwelt-
freundlicher geht es kaum!

Elektrische
Energie speichern

Von mobilen Stromerzeugern abgese-
hen bendtigen die anderen genann-
ten Energiequellen einen Energie-
speicher. Nur dann steht die erzeugte
Energie jederzeit zur Verfligung.
Grundsétzlich gibt es die folgenden
Akkutechnologien zu diesem Zweck:
-> Bleibatterien,

-> Nickelbatterien,

- Lithiumbatterien.

Bei den fiir eine autonome Ener-
gieversorgung notwendigen hohen
Kapazitdten scheiden Nickelbatterien
wegen ihrer geringen Zellenspan-
nung aus. Die flr groRRe Speicherbat-
terien sehr gut geeigneten Lithium-
Eisen-Akkus bieten in technischer
Hinsicht viele Vorteile, sind aber noch

recht teuer. Wenn sie in Zukunft bil-
liger werden sollten, wére diese Bat-
terievariante allerdings hochst inte-
ressant. So bleibt als wirtschaftliche
Variante zur Zeit nur die Bleibatte-
rie, wie wir sie beispielsweise aus der
Automobiltechnik kennen.

Bleibatterien

Folgende Varianten der Bleibatterie
stehen zur Verfiigung:

- ,nasse” Bleibatterien,

-> Gelbatterien,

-> AGM-Batterien.

Diese Varianten unterscheiden sich in
ihren Eigenschaften und Kosten.

Nasse Bleiakkus

Als nasse Akkus bezeichnet man
Bleiakkus, bei welchen der Elektro-
lyt (verdiinnte Schwefelsdure) sich
in flussiger, leicht beweglicher Form

1 Gehduse

2 Polanschliisse

3 Verschlussstopfen
der Zellen

4 Zellentrennwand

5 Negative Platte

6 Pordser Separator

7 Positive Platte

8 Zellenverbinder

Aufbau einer,nassen“ Starterbatterie.

im Batteriebehalter befindet. Diese
Akkus missen aufrecht transportiert
und betrieben werden.

In nassen Akkus kann der Innenwi-
derstand sehr niedrig gehalten wer-
den, sodass hohe Lade- und Entlade-
strome moglich sind. Nasse Akkus
werden deshalb vorzugsweise als
Starterbatterien flr Verbrennungs-
motoren verwendet. Vorteilhaft ist
ihr glinstiger Preis.

Als Energiespeicher fiir stationdre An-
wendung eignen sich nasse Akkus
weniger, da sie speziell fiir den Betrieb
im Automobil ausgelegt sind. Sie altern
im Vergleich schneller und ihre Kapa-
zitdt kann nicht soweit wie bei den
folgenden Typen ausgenutzt werden.

Gel-Akkus

Gel-Akkus, auch als wartungsfreie
Batterien bezeichnet, besitzen als
Elektrolyt ebenfalls verdiinnte Schwe-
felsdure. Im Gegensatz zu nassen
Akkus ist hier der Elektrolyt aber
nicht flissig, sondern durch die Bei-
gabe von Bindemitteln zu einer Paste
eingedickt, die als Gel bezeichnet
wird. Gelakkus sind kipp- und aus-
laufsicher, sodass sie theoretisch in
jeder Lage betrieben werden konnen.
Durch den eingedickten Elektro-

lyt steigt der Innenwiderstand des
Akkus. Der Gelakku kann daher nicht
so hohe Entladestréme liefern bzw.
so hohe Ladestrome aufnehmen wie
der nasse Akku. Daher dienen Gel-
Akkus der Energieversorgung von
Geraten und Maschinen, bei denen
ein Bedarf an mittleren bis gerin-
gen Stromen ber einen ldngeren
Zeitraum besteht. Die Eigenschaf-
ten der Gel-Akkus machen sie zu ide-
alen Speicherbatterien. Die Vorteile
spiegeln sich in einem héheren Preis
wider.



Gel-Bleiakkus werden auch als
wartungsfreie Batterien bezeichnet.
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Beim AGM-Bleiakku befindet sich die
Schwefelsdure in einem Glasfaservlies.

AGM-Akkus

Bei dieser Bauform ist die Schwefel-
sdure statt in einer Paste in einem
Glasfaservlies gebunden. AGM steht
daher flir Absorbent Glass Mat. Die
Schwefelsdure ist zwar flissig, aber
nicht mehr beweglich, etwa wie Was-
ser in einem Schwamm. Durch diese
Technologie sind die Akkus wie die
Gel-Akkus kippsicher, haben aber
einen niedrigeren Innenwiderstand.
Sie sind damit sowohl als Starterbat-
terie als auch flir Bordnetze und sta-
tiondre Speicher geeignet. Die Kosten
der AGM-Akkus bewegen sich zwi-
schen denen des nassen und des Gel-
Akkus.

Ladetechnik bei Bleiakkus
Regelmafiges und richtiges Auf-
laden nutzt dem Leistungsvermdgen
und der Lebensdauer des Bleiakkus.
Grundsatzlich darf ein Bleiakku nie
komplett entladen und in diesem
Zustand gelagert werden. Der Ent-
ladungsvorgang muss abgebrochen
werden, wenn die Spannung der ein-
zelnen Zelle auf 1,75V (bei einer
12-V-Batterie also auf 10,5 Volt) abge-
sunken ist.

Der Bleiakku muss sofort nach voll-
standiger Entladung wieder aufgela-
den werden, da sonst die aktive Plat-
tenmasse unwiderruflich in Bleisulfat
umgewandelt wird, sodass sie keine
Ladung mehr aufnehmen kann. Man
bezeichnet diesen Vorgang als ,,Sul-
fatieren®

Am giinstigsten fir die Lebensdauer
eines Bleiakkus ist eine stdndige
Ladung mit geringen Strémen bei
konstanter Spannung. Das bedeutet
bei autonomen Systemen mit Solar-
panels und Windgeneratoren, dass
unbedingt ein Laderegler verwen-
det werden muss. Der gelegentliche
Wind oder die Belichtung bei bedeck-
tem Himmel (auch im Winter) rei-
chen zum Ausgleich der Selbstentla-
dung aus.

Der Tiefentladeschutz verhindert
Schdden an der Bleibatterie.

Elektrische Energie speichern

Tiefentladeschutz

Eine zu starke Entladung des Akkus
kann leicht eintreten, wenn man

das Ausschalten von angeschlos-
senen Verbrauchern vergisst. Wol-

len Sie kein Risiko eingehen, schal-
ten Sie einen Tiefentladungsschutz in
den Stromkreis, der standig die Akku-
spannung misst. Beim Erreichen der
Entladeschluss-Spannung schaltet
der Tiefentladungsschutz den Akku
vom Verbrauchernetz ab.

Lithium-Akkus

Lithium-Akkus fiir die autonome
Stromversorgung sind im privaten
Anwendungsbereich bisher selten

zu finden, da sie wesentlich teurer
als Bleiakkus sind. Allerdings ist in
Zukunft mit fallenden Kosten bei
steigendem Leistungsvermdgen zu
rechnen.

Fir Speicherbatterien werden meist
Lithium-Eisenphosphat-Akkus
(LiFePO) verwendet. Ihre Eigenschaften
sind hohe Lade- und Entladestrome,
eine sehr gute Temperaturstabilitdt
und eine mehr als finffache Lebens-
dauer gegeniiber herkémmlichen Blei-
akkus. Die Lithium-Eisenphosphat-
Technologie ist betriebssicher, da
sich die Akkus bei Uberhitzung nicht
selbst entziinden konnen. Hauptvor-
teile sind jedoch die extrem geringe
Selbstentladung und die Moglichkeit,
die Akkus auch in einem teilweise ent-
ladenen Zustand dber einen lange-
ren Zeitraum ohne bleibende Schaden
lagern zu kdnnen. Wie bei Lithium-
Akkus tblich, missen die Lade- und
Entladespannungen, der Tiefentlade-
schutz sowie der Einzelzellenausgleich
tiberwacht werden. Die dazu notwen-
dige Elektronik ist ein Teil des Akkus
und in ihn integriert.
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Lithium-Eisen-Akkus sind leistungs-
fahiger als Bleiakkus.

SICHERHEIT ¥&

Die in Batterien gespeicherte Ener-
gie darf niemals durch unsachge-
maifie Behandlung freigesetzt wer-
den. Sicherungen in den Leitungen
sind deshalb notwendig. Bei Kurz-
schliissen kénnen bei Bleibatterien
je nach Kapazitdt und Ladezustand
Stréme von liber 1000 Ampere flie-
Ren. Ein liber den Polen liegender
Schraubendreher oder Schrauben-
schliissel wird in Sekundenschnelle
weifdgliihend. Die dabei einsetzende

Eigenschaften von Speicherakkus

Zellen und Uberwachungselektronik
des Lithium-Eisen-Akkus.

Gasentwicklung kann das Akku-

gehduse sprengen, wodurch dtzende

Sdure austritt. Beachten Sie beim

Umgang mit Batterien folgende Vor-

sichtsmafdnahmen:

-> Tragen einer Schutzbrille,

- Verzicht auf Metallarmbéander
(uhren!),

-> Tragen von dicken Gummihand-
schuhen,

-> Verwendung von isoliertem Werk-
zeug.

Wechselrichter und
Netzersatzgerdte

Zum Betrieb von netzgespeisten
Gerdten bendtigt man die im Haus-
haltsnetz tibliche Wechselspannung
von 230V. Zur Versorgung dieser
Gerdte mithilfe der niedrigen Bat-
teriespannung dienen sogenannte
Wechselrichter. Bei zeitlich befris-
teten Anwendungen kdnnen statt
Wechselrichtern aber auch Netz-
ersatzgerate verwendet werden.

Wechselrichter (Inverter)

Speichersysteme im Hobbybereich
liefern meist eine Gleichspannung
von 12V, sodass viele Gerdte aus der
Automobilindustrie verwendet wer-
den kénnen. An dieser Gleichspan-
nung kénnen aber keine Gerate fir
230V, 50 Hz Wechselspannung betrie-
ben werden. Die niedrige Gleich-
spannung muss in die hhere Wech-
selspannung umgeformt werden.

Die notwendigen Gerdte nennt man
Wechselrichter oder Inverter. Von die-
sen Gerdten gibt es zwei Typen: Tra-
pez- und Sinuswechselrichter.

Akku- Akkutyp Kosten- hoch- nutzbare Selbst- Lebens- Kipp- Gewicht

techno- vergleich | strom- Kapazitit | entladung dauer (als sicher- (bei ca.

logie (in Ein- fahig Speicher- heit 100 Ah

heiten) batterie) Kapazitdt)

Blei Starterbatterie, 100 sehrgut | niedrig hoch gering nein 22kg
nass

Blei Starterbatterie, 100 sehrgut | niedrig hoch gering beschrankt 22kg
wartungsfrei

Blei AGM 120 gut hoch niedrig sehr hoch ja 32kg

Blei Gel 130 schlecht | hoch niedrig sehr hoch ja 36kg

Lithium | Lithium-Eisen 2000 gut sehr hoch extrem extrem hoch | ja 20kg

niedrig




Trapezwechselrichter

Diese preiswerten Wechselrichter
erzeugen keine reine, sinusférmige
Spannung, sondern eine trapezfor-
mige mit einer kurzen Verweildauer
beim Nulldurchgang. Stark verein-
facht gleicht die erzeugte Wechsel-
spannung etwa dem Profil eines
Trapezblechs. Die Wechselrichter
werden auch als modifizierte Sinus-
wechselrichter bezeichnet. Diese
Spannungsform eignet sich nur fir
Geradte ohne komplexe Elektronik,
beispielsweise Elektrowerkzeuge.
Elektronische Gerdte wie Ladegerite,
Computer, Radio und TV arbeiten
mit diesen Wechselrichtern nicht
stérungsfrei.

Sinuswechselrichter

Dieser Typ besitzt eine aufwendigere
und deshalb auch teurere Elektro-
nik, erzeugt aber eine nahezu reine

Wechselrichter und Netzersatzgerdte

Sinuswechselrichter erméglichen auch
den Betrieb elektronischer Gerdte.

Netzersatzgerate

Es gibt Situationen, in denen die
Energiemenge des Werkzeugakkus

bygartner damit auch seine ,heimi-
schen“ Elektrowerkzeuge abseits der
Steckdose benutzen kann.

Aufbau und Eigenschaften
Als Beispiel fir ein solches Netz-

ersatzgerat wird hier das EFOY-GO der

Fa. SFC-Energy beschrieben.

Als Energiespeicher dient bei diesem
Gerdt ein Lithium-Eisen-Akku mit
einer Nennspannung von 12V und
einer Speicherkapazitdt von 20 Ah,
also einer Energie von 240 Wh. Der
Akku ist mit einem Inverter zusam-
mengeschaltet, der aus der Akku-
spannung von 12V eine Sinus-Wech-
selspannung von 230V erzeugt. Als
Niederspannung kdnnen auch 12V
und zweimal 5V iber USB abgegrif-
fen werden.

Aufgeladen wird dieses Netzersatz-
gerdt ber einen 12-V-Eingang, also
wahlweise Uber ein Ladegerdt, ein
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Sinuswelle. Stark vereinfacht dhnelt
die erzeugte Wechselspannung
einem Wellblech, wie die reine Sinus-
form der Netzsspannung. An die-
sem Wechselrichter kénnen auch alle
elektronischen Gerdte stérungsfrei
betrieben werden.

nicht ausreicht. Fir solche Félle gibt
es sogenannte Netzersatzgerdte, die
auch oft als Powerpacks bezeichnet
werden.

Fir die Anwendung im AuRenbereich
sind Netzersatzgerdte sehr interes-
sant, weil der Heimwerker und Hob-

Solarpanel, einen Windgenerator oder
eine Brennstoffzelle.

220V 230V
Ladegerit inverter  [=+»>QO
AC AC

v $

Speicherbatterie LiFeCo -t

Blockschaltbild eines Netzersatzgerites.

Betrieb eines Ladegerdts an einem Netzersatzgerdt.






Links und Bezugs-
quellen

Die folgenden Links stellen eine Aus-
wahl dar. Eine komplette Auflistung
aller Informationsquellen ist in die-
sem Rahmen nicht moglich. Nicht
alle der aufgefithrten Handler sind
Lieferanten fir Kleinmengen. Sie bie-
ten aber zum Download Produktka-
taloge an, die auch Uber zusatzliche
Informationen und Anwendungshin-
weise verfiigen.

Aluminium, Informationen und
Verarbeitungshinweise
www.aluinfo.de/downloads.html

Aluminium-Verbundwerkstoffe
www.alucobond.com/
alucobond-start.html?&L=1

Baurechtsfragen

www.gartenhaus-gmbh.de/magazin/
baugenehmigung-fuer-
gartenhaeuser

www.nachbarrecht.com/thema/
gartenzaun-sichtschutzzaun-
einfriedung.html

Befestigungstechnik in Stein
und Diibeltechnik
www.fischer.de/produkte.aspx

Bosch-Elektrowerkzeuge,
Wissensportal
www.powertool-portal.com/?Ing=de

Bosch-Elektrowerkzeuge,
Service
www.bosch-pt.de

Brennstoffzellen
www.efoy.com

Edelstahl. Informationen und
Verarbeitungshinweise
www.edelstahl-rostfrei.de/

Elektrische Energiespeicher und
Wechselrichter
www.philippi-online.de

Heimwerkerakademie,
Weiterbildung, Kurse
www.diy-academy.eu

Holz, Informationen und

Verarbeitungshinweise

www.argeholz.de

www.holzfragen.de

www.informationsdienst-holz.de/
publikationen

www.wlw.de/de/firmen/
holzwerkstoffe

Metall-Halbzeug, Info und
Bezugsquellen
www.spaeter.de/2166.0.html
www.ameco.de

Schraubtechnik
www.ottoroth.de
www.wasi.de

Stromerzeuger
www.metallwarenfabrik.com

Windgeneratoren
www.superwind.com

Links und Bezugsquellen

Zum Autor

Holger H. Schweizer ist seit den
1950er-Jahren ambitionierter Heim-
werker. In den 1960er-Jahren schrieb
er Fachartikel fiir deutsche, englische
und amerikanische Modellbauzeit-
schriften. Fiir die Robert Bosch GmbH
war er in verschiedenen Geschafts-
bereichen im In- und Ausland tétig,
davon 20 Jahre im Geschaftsbereich
Elektrowerkzeuge. Wahrend dieser
Zeit erstellte er zahlreiche technische
Publikationen zu den Themen Kraft-
fahrzeugtechnik und handgefiihrte
Maschinenwerkzeuge. Als Besitzer
eines Wochenendgrundstiicks kennt
er die Freuden und Leiden der Garten-
arbeit.
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Wir danken der Firma Robert Bosch
Power Tool GmbH, fiir die grofszligige
Unterstiitzung mit Bildmaterial und
technische Detailinformationen. Hier
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Markus Rekittke und last but not
least Herrn Jirgen Mamber, Leiter des
Schulungszentrums der Robert Bosch
Power Tools, erwdhnt werden.
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GmbH, Windgeneratoren, der Firma
SFC-Energy AG, EFOY-Brennstoffzel-
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lung von Bild- und Informations-
material.
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