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Liebe Lesixin, fiebs Lesd

ieses Heft kommt sechs Jahre zu spit. Denn sein Anla — der vor uns liegende Jahrtau-
sendwechsel — hat lingst stattgefunden. Das ist Thnen entgangen? Uns zunéchst auch.
Und doch stimmt es: Wir leben bereits im Jahr 2005.
Das kam so: Um 525 n. Chr. erhielt der rémische Abt Dionysius Exiguus den Auftrag,
den Kalender auf christliche Zeitrechnung umzustellen. Der Ménch schlug vor, das Jahr,
in dem Jesus einst geboren worden war, als Beginn der Zeitrechnung festzulegen — was bald darauf
auch geschah. Doch der Abt hatte sich vertan: Jesus wurde hischstwahrscheinlich, so nehmen Wissen-
schaftler heute an, im Jahre 6 ,.vor Christus™ geboren.
Natiirlich wird niemand wegen dieser Erkenntnis seinen Taschenkalender wegwerfen — oder gar die
Buchung fiir Silvester 1999 stornieren. Denn ob Fehler oder nicht: Fin grofer Teil der Menschheit
richtet sich nun einmal nach den Berechnungen des Dionysius Exiguus. Auch GEO.
Und weil runde Geburtstage immer auch dazu animieren,
die zuriickgelegte Zeitspanne wiederaufleben zu lassen.
prisentieren wir Thnen rechtzeitig zur Jahrtausendwende
GEO EPOCHE. das jiingste Produkt der GEO-Gruppe: ein
Sonderheft iiber jene zehn Jahrhunderte. die seit dem letz-
ten Millenniumwechsel vergangen sind.
Wic ist die Welt von einst zu der geworden. in der wir heute
leben? Welches waren die wichtigsten Entwicklungsspriin-
ge, welche die folgenreichsten Ereignisse, Entdeckungen.
Erfindungen? GEO EPOCHE stellt die prigenden Person-
lichkeiten des vergangenen Jahrtausends vor — von Leif
Eriksson. der Amerika entdeckte, bis Kary Mullis, der eine
Grundlage der modernen Biotechnik schuf; von Nikolaus
Kopernikus, der ein Weltbild zerstorte, bis Elvis Presley,
Das GEO-EPOCHE-  der zum Kristallisationspunkt einer neuen Kultur wurde.
Team (v. 1): Erwin Manche von ihnen hatten zu ihrer Zeit ungeheuren Einflug, sind aber lingst vergessen (wic Mansa
Caig:;;:;;ﬁgﬁg;m Musa. Herrscher in Afrika um 1320), andere wirken bis heute fort (wie Edward Jenner, der Vater der
Aetur Albaum, Text-  Schutzimpfung). Und wieder andere (etwa Voltaire) hiitten durchaus in unsere Auswahl gepabt. doch
redaktion: Christian  ist der Umfang auch dieses Heftes nun einmal begrenzt.
Gargerle, Bildredak-  Gewiirdigt haben wir dagegen eine Erfindung aus dem Jahr z
tion: Olaf Mischer. 1609 Damals erschien in StraBburg in deutscher Sprache die Hetzlich Jor
Dokumentation AT i = TR = F ¥ e g &
.Relation*: die erste Zeitung der Welt —ein ferner Urahn jener = ‘““ ,da
rund 13000 Periodika, die heutzutage allein in Deutschland
vertrieben werden, ein Urahn also auch von GEO. Michael Schaper
Dieses Ereignis, das werden Sie sicher verstehen, konnten wir
unmoglich iibergehen.
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ERFINDUNGEN UND ENTDECKUNGEN DIE EROBERUNG DER AUSSENWELT

Entdecker wie Christoph Kolumbus und
Erfinder wie der Drucker Johannes Gutenberg
gehdren zu jenen, die das vergangene Jahrtausend

ksten gepragt haben. Sie uberwanden
f seine Weise) den vor ihnen liegenden
Harizont — und dffneten der Menschheit
neue Welten. Seite 16

4 GEOEPOCHE




UMSTURZE WENDEPUNKTE DER GESCHICHTE

Vom Sklavenhandel

bis zur Schreckensstunde
von Hiroshima: Kriege
und Katastrophen, Refor-
men und Revolutionen,
Eroberungen und Emanzi-
pationen waren die
Wendepunkte des Millen-
niums — Spannen ver-
dichteter Zeit, nach denen
vieles, was vorher unver-
rickbar gliltig war,

auf einmal nicht mehr
galt. Seite 64

WISSEN DIE ENTDECKUNG DER INNENWELT Chronologie: Alle 149 Ereig:

nisse, Entwicklungen und
Persénlichkeiten in diesem
Heft auf einen Blick 6

Essay: Wie die Welt einst
war — und weshalb sie wur-
de, wie sie heute ist 8

Kalender: Wie der Mensch
lernte, die Zeit zu zéhien 12

Aufdenwelt 16-63
Wendepunkte 64-115
Innenwelt 116-175

Und dann gab es da noch...
Wer und was in diesem Heft
nicht vorkommt 176

_ Vorschau 179

b Impressum, Foto-
vermerke 180

Titelbild: Der Fotograf
Gregory Heisler versammelte
fiir sein Bild des Millen-
niums (von hinten links im
Uhrzeigersinn): Napoleon,
Shakespeare, Johanna
von Orléans, Kolum-
bus, einen Astronauten,
Einstein, Gandhi

und den friihen Licht-
bildner Daguerre

Es waren Forscher, Klnstier und Philosophen,
die das SelbstbewusStsein des Menschen am stérksten
erschitterten — und sein Wissen erweiterten: von Galilei (oben
sein Arbeitszimmer) bis Darwin, der Affe und Mensch ;
zu Verwandten erklérte. Doch mit dem Wissen mehrten
sich auch die Zweifel. Seite 116
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CHRONOLOGIE

® 1000
® 1000
@ 1028
© 1088
® 1095

1000

® 1100
® 1119
® 1137
@ 1150
® 1162

1100

* 1211
©1215
® 1215
® 1265

1200

® 1320
® 1324
® 1325
® 1347
® 1377
® 1377

1300

® 1401
® 1405
° 1415
® 1429
» 1438
® 1440
® 1452
* 1453
® 1454
® 1492
® 1498
® 1499

1400
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149 Ereignisse, Entwicklungen und Person

~IC

1500

LEIF ERIKSSON, S. 18

FAN KUAN, S. 118

GUIDO VON AREZZO, S. 119
UNIVERSITAT, 8. 120
KREUZZUGE, S. 66

1600
SCHIESSPULVER, S. 18

SCHIFFSKOMPASS, 8. 19
GOTIK, S.120

ANGKOR WAT, S. 66

IBN RUSCHD, S. 121

DSCHINGIS KHAN, S. 68
MAGNA CHARTA, S. 68
INQUISITION, S. 69
THOMAS VON AQUIN, S. 122

DANTE, S. 122

MANSA MUSA, S. 20
AZTEKEN, S. 70

PEST, 8.70

KATHARINA VON SIENA, S. 71
IBN CHALDUN, S. 123

1700

DIE MODERNE BANK, S. 21
ZHENG HE, 8. 22
RENAISSANCE, S. 124
JOHANNA VON ORLEANS, S. 72
INKA, S.72

KAFFEE, .22

LEONARDO DA VINCI, S. 126
AUFSTIEG DER OSMANEN, S. 72
BUCHDRUCK, S. 24
CHRISTOPH KOLUMBUS, S. 26
VASCO DA GAMA, S, 28
KOLONIALISMUS, S. 74

@ 1500
® 1500
@ 1517
® 1522
@ 1535
® 1537
® 1543
1543
1572
1582
1588
1596

@ 1601
® 1602
® 1607
® 1609
® 1609
® 1610
® 1611
® 1628
® 1632
® 1641
© 1643
® 1648
® 1666
® 1674
© 1683
© 1689
© 1690

® 1722
® 1735
® 1762
® 1769
e 1776
® 1776
® 1781
® 1783
e 1789
® 1790
e 1791
® 1796
® 1799

SKLAVEREI,S.76

HIERONYMUS BOSCH, S. 126
MARTIN LUTHER, S. 77
FERNANDO MAGELLAN, S. 29
TABAK, S. 30

KARTOFFEL, S. 31

ANATOMIE, S. 127
KOPERNIKUS, S. 128
BARTHOLOMAUSNACHT, S. 78
KALENDERREFORM, S. 79
SIEG UBER DIE ARMADA, S. 78
WC, S.32

WOHLFAHRTSSTAAT, S. 80
WILLIAM SHAKESPEARE, S. 130
CLAUDIO MONTEVERDI, S. 130
ZEITUNG, S. 32

JOHANNES KEPLER, S. 132
TEE, S. 33

GALILEO GALILEI, S. 132
BLUTKREISLAUE, S. 134
PADAGOGIK, S. 134

RENE DESCARTES, S. 136
LUDWIG XIV., S. 81

DER WESTFALISCHE FRIEDEN, S. 82
ISAAC NEWTON, S. 138
MIKROSKOP, S. 34

MUSEEN, S. 140

PETER DER GROSSE, S. 82
JOHN LOCKE, S. 83

J.S.BACH, S. 141

CARL VON LINNE, S. 141
CHRONOMETER, S. 34

INDUSTRIELLE REVOLUTION, S. 84
ADAM SMITH, S. 85

GRUNDUNG DER USA, S. 86

IMMANUEL KANT, S. 142
ANTOINE-LAURENT DE LAVOISIER, S. 142
FRANZOSISCHE REVOLUTION, S. 88
JOHANN WOLFGANG VON GOETHE, S. 144
WOLFGANG AMADEUS MOZART, S. 145
SCHUTZIMPFUNG, S. 35
HIEROGLYPHEN, S. 36

@ = Die Eroberung der AuBenwelt
@ = Wendepunkte der Geschichte
@ = Die Entdeckung der Innenwelt




lichkeiten, die das vergangene Jahrtausend gepragt haben — geordnet in drei Kapiteln

1800

@ 1801
e 1811
= 1821
® 1821
e 1826
e 1826
e 1829
= 1829
® 1830
® 1834
® 1839
® 1842
e 1844
® 1846
® 1848
® 1848
® 1851
® 1855
= 1859
® 1859
© 1861
2 1863
® 1865
® 1867
= 1868
® 1869
® 1871
e 1871
® 1876
@ 1876
® 1877
® 1877
® 1882
® 1886
® 1895
@ 1895
® 1896
® 1899

CARL FRIEDRICH GAUSS, S. 147
KONSERVENDOSE, S. 36
SIMON BOLIVAR, S. 90
MICHAEL FARADAY, S. 148
FOTOGRAFIE, S. 37
KATSUSHIKA HOKUSAI, S. 149
WASSERFILTRATION, S. 38
GEWERKSCHAFTEN, S. 90
EISENBAHN, S. 38
KUHLSCHRANK, S. 39
GUMMI, S. 40

DIE MODERNE STADT, S. 92
TELEGRAPH, S. 42
ANASTHESIE, S. 43

MARX & ENGELS, S. 94
FRAUENWAHLRECHT, S. 94
NAHMASCHINE, S. 42
STAHLPRODUKTION, S. 44
ERDOL, S. 94
EVOLUTIONSTHEORIE, 8. 150
IGNAZ SEMMELWEIS, S. 151
ROTES KREUZ, S. 96
GREGOR MENDEL, S. 152
DYNAMIT, S. 44

JAPANS OFFNUNG, S. 96
SUEZKANAL, 8. 45
DEUTSCHE REICHSEINIGUNG, S. 97
GIUSEPPE VERDI, S. 153
THOMAS ALVA EDISON, S. 46
TELEFON, S. 46
THERMODYNAMIK, S. 152
EDOUARD MANET, S. 154
ROBERT KOCH, S. 155
AUTOMOBIL, S. 47

KINO, S. 48
RONTGENSTRAHLEN, S. 155
OLYMPIA, S.98
TRAUMDEUTUNG, S. 156

1900

= 1900
@ 1903
® 1905
@ 1907
® 1908
e 1911
® 1912
e 1913
® 1913
® 1914
® 1917
e 1917
® 1918
® 1922
® 1922
® 1927
® 1928
® 1928
@ 1929
® 1931
@ 1933
® 1941
@ 1945
® 1947
® 1947
® 1949
® 1953
e 1954
@ 1957
@ 1957
e 1958
® 1960
® 1962
® 1969
® 1969
@ 1983
@ 1986

BOXERAUFSTAND, S. 99
MOTORFLUG, S. 48

ALBERT EINSTEIN, S. 158
KUNSTSTOFF, S. 50
AMMONIAK-SYNTHESE, S. 50
MARIE CURIE, S. 160
KONTINENTALVERSCHIEBUNG, S. 160
FLIESSBANDPRODUKTION, S. 51
ATOMMODELL, S. 161

ERSTER WELTKRIEG, S. 100
OKTOBERREVOLUTION, S. 102
MARCEL DUCHAMP, S. 165
VOLKERBUND, S. 103

JAMES JOYCE, S. 166

JAZZ,S.166

QUANTENTHECRIE, S. 168
FERNSEHEN, S. 52

PENICILLIN, S. 54
ROTVERSCHIEBUNG, S. 169
AUGUSTE PICCARD, S. 55
NAZI-DEUTSCHLAND, S. 104
COMPUTER, S. 56

ATOMBOMBE, S. 106
TRANSISTOR, S. 58

INDIENS UNABHANGIGKEIT, S. 108
MAQ ZEDONG, S. 108
ENTSCHLUSSELUNG DER DNS, S. 170
POPKULTUR, S. 172

AFRIKAS UNABHANGIGKEIT, S. 109
EWG-GRUNDUNG, S. 110

LASER, S.58

ANTIBABYPILLE, S. 80
UMWELTSCHUTZ, S. 111
MONDLANDUNG, S. 62

DIGITALE REVOLUTION, S. 112
POLYMERASE-KETTENREAKTION, S. 174
TSCHERNOBYL, S. 114

Die GEQ-Redaktion
hat alle Daten und
Beitrdge dieses Hef-
tes in drei Kapitel ge-
ordnet: ,Die Erobe-
rung der AuRenwelt*
(Erfindungen und Ent-
deckungen), .Wende-
punkte der Geschich-
te* (Umsturze) und
..Die Entdeckung der
Innenwelt” (Ideen
und Wissen). Natdr-
lich hatte sie es da-

bei auch mit Grenz-
féllen zu tun (der Mar-
xismus etwa hatte
statt den ,Wende-
punkten* ebensogut
der ,Innenwelt" zu-
geordnet werden kin-
nen), aber insgesamt
erwies sich diese
Einteilung als das
uberzeugendste Ord-
nungsprinzip.
Angesichts der Tatsa-
che, daB sich die Ge-
nesis vieler Erfindun-

gen und wissen-
schaftlicher Erkennt-
nisse liber Jahre hin-
gezogen hat und dar-
an oft bis zu einem
halben Dutzend Tuft-
ler und Denker betei-
ligt gewesen sind
(etwa beim Kino, beim
Telefon, beim Compu-
ter, bei der Quanten-
theorie), ist bei der
Datierung folgender-

maRen vorgegangen
worden: GEO hat als
Datum in der Regel
Jjenes Jahr zugrunde
gelegt, von dem

an der Ansatz eines
Erfinders oder For-
schers sich gegen den
oft mehrerer Konkur-
renten durchgesetzt
hat (etwa beim Tele-
graphen).

Und fast but not
least: Wann immer
Nutzpfianzen (wie

etwa die Kartoffel),
die bei ihren ,Heimat-
vélkern” schon seit
Jahrhunderten be-
kannt waren, auch
vom Rest der Weit
entdeckt worden sind,
hat GEO bei der Da-
tierung jenes Jahr zu-
grunde gelegt, in dem
diese Pflanzen erst-
mals von Europaern
beschrieben wor-

den sind.
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enn die letzte Se-
kunde des 31. Dezember 1999 abgelaufen sein
wird, begeht die Menschheit einen Jahreswechsel,
bei dem eigentlich iiberhaupt nichts stimmt. Denn
das Jahr 2000 nach Christi Geburt ist fiir Nichtchri-
sten, die grofie Mehrheit der Erdbevilkerung, ein
Datum, das sie eher gleichgiiltig 146t (wer schon
nahm vor 43 Jahren im Abendland den Beginn des
2500. Jahres seit Buddhas Eingang ins Nirwana
zur Kenntnis?).
Aber auch fiir Christen hat dieses Datum eigentlich
keine groBe Bedeutung: Denn Jesus wurde wahr-
scheinlich sechs Jahre frither geboren, als einst
vom Schopfer unserer Zeitrechnung, dem Abt
Dionysius Exiguus, errechnet. Und selbst wenn wir
das alles ignorierten: Rechnerisch beginnt das neue
Millennium ohnehin erst am 1. Januar 2001.
Dennoch wird man iiberall auf der Welt das Jahr
2000 begehen wie keines zuvor. Die runde Zahl —
mag ihre Entstehungsgeschichte auch anfechtbar
sein — hat ihre eigene Faszination; sie wirkt wie ei-
ne kurze chronologische Auszeit, wie ein Augen-
blick des Innehaltens, um zuriickzuschauen, ehe
wir uns ins neue Jahrtausend stiirzen.

8 GEOEPOCHE

1001

Was ist geschehen im letzten Millennium? Wo ste-
hen wir heute? Und wie sind wir dahin gekommen?
Schon wenige Daten verdeutlichen den Abgrund
zwischen 40 Generationen. Im Jahr 1000 lebten
auf der Erde etwa 500 Millionen Menschen — heute
sind es fast zwdlfmal so viele. Damals galt ein Eu-
ropéer mit 40 Jahren als alt — heute wird der Tod
vor dem 80. Lebensjahr als Ungerechtigkeit des
Schicksals empfunden. Seinerzeit erreichte ein
Reisender in 60 Stunden kaum die ndchste Stadt —
heute kénnen wir in der gleichen Zeit per Linien-
flug um die Erde jetten. Damals war keine Nach-
richt schneller als ein galoppierendes Pferd — heute
rast sie 70 Millionen mal schneller mit Lichtge-
schwindigkeit durch Glasfaserkabel.

Seit iiber 100 Jahrtausenden lebt der Homo sapiens
auf diesem Planeten, doch in keinem Millennium
hat er soviel zuwege gebracht wie im letzten. Wire
im Jahr 1000 ein neutraler Beobachter um die Erde
gereist (um die Erde! Die Mehrheit der Menschheit
hitte nicht akzeptiert, dal so etwas iiberhaupt
moglich ist), um herauszufinden, wo sich in
den folgenden Jahrhunderten die wahrscheinlich
miéchtigste und durchsetzungsstirkste Kultur ent-
wickeln wiirde, der Sieger im Wettlauf der Zivili-
sationen: Er hitte wohl ohne zu z6gern China zum
Favoriten erklart.

Fiir die muslimische Welt hitte er in diesem Kampf
um hegemonialen Einfluf gute Moglichkeiten ge-

UND
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sehen — und vielleicht (falls er
Sympathien fiir AuBenseiter
gehabt hitte) noch Gana in
Afrika (nordlich des heutigen
Ghana) und den Reichen der
Tolteken und Maya in Mittel-
amerika eine winzige Chance
zugestanden.

Nur auf eine armselige und
barbarische Region hitte er
wohl kaum gesetzt: auf Mit-
.| teleuropa.

-#| Denn dieser Teil des Erdballs
war der Hinterhof der Welt:
weithin bedeckt von undurch-
dringlichen Wildern; dazwi-
schen Siedlungen, die ,,Stadt™

Die 1220 enzs{ana‘ene Kogie einer im Zu mennen ein unverdientes
10. Jahrhundert von Ménchen gezeichneten Weltkarte. : I
Nicht auf Prézision kam es an, sondern auf die Ordnung der Kompliment gewesen wiire. Manche — Arles und
Db AT e e e Nimes, Koln und Trier zum Beispiel, natiirlich
der Welt — Jerusalem (2), das Mittelmeer(3), der Nil (4), = 5
Indien (5), Afrika (6), Konstantinopel (7) und Rom (8) Rom — waren bessere Darfer in den Abbruchhal-

den der untergegangenen romischen Zivilisation;
London und Paris kaum mehr als grofle Markt-
flecken, Berlin inexistent; einzig Venedig war auf
dem Weg zu transkontinentaler Bedeutung.

Kriegsherren verschanzten sich auf Burgen, from-
me Seelen suchten die Einsamkeit der Kloster. Die
Menschen, fast ausschlieBlich Analphabeten, wuB-
ten wenig von der Welt und den Naturgesetzen. Sie

GEOQEPOCHE 9



Ausgerechnet Europa, ein Hinterhof der Welt, errang in wenigen

Jahrhunderten die Herrschaft Gber den Erdball und verankerte seine Kultur bei fast

Abendland Individualitat grassierte und aggressive Konkurrenz

hatten die Technik der Romer, die Philosophie der
Griechen weitgehend vergessen. Nur im Glauben
waren sie stark: Massige romanische Kirchen wa-
ren Projekte, an denen Generationen bauten.
Dieses Europa mit seinen paar Stidten, die kaum
mehr waren als Marktflecken mit Steinkirchen,
hiitte jeder Chinese beldchelt. Ungefihr ein Fiinftel
der Weltbevélkerung lebte im Reich der Mitte. Seit
rund 2500 Jahren herrschten Kaiser: Das war trotz
aller gelegentlich auftretender Wirren eine zu ihrer
Zeit singulire Kontinuitit der Macht. Chinas Herr-
scher konnte sich seit kurzem auf eine vieltausend-
kopfige Armee stiitzen, mit der weltweit einzigen
Feuerwaffen-Artillerie.

Kaum weniger imponierend war die Beamten-
schaft, einheitlich erzogen und hierarchisch orga-
nisiert von der Hauptstadt bis ins kleinste Dorf,
Hanghzou an der Siidostkiiste — eine der gréBten
Stidte der Welt — wurde wegen seiner Pracht-
straBfen, Paldste und Parks bewundert. Chinas
Handwerker verarbeiteten Papier, Seide und Por-
zellan, Baumeister richteten ihre Hiuser nach dem
Kompab aus, Hindler zahlten mit Papiergeld. Ma-
ler vollendeten auf meterlangen Rollen Gemilde
mit feinsten Naturstudien; das Schulsystem war
so differenziert und offen fiir alle Untertanen wie
nirgendwo sonst.

Zudem erstreckte sich Chinas wirtschaftlicher und
kultureller Einfluff auch auf benachbarte Kulturen

10 GEOEPOCHE

— von deren Leistungen es wiederum profitierte.
Kyoto, Japans Kaiserstadt, hatte wahrscheinlich
um die 500 000 Einwohner. Und im Siidwesten des
Kontinents, in der Nihe der KarawanenstraBe nach
Indien, hatten die Konige der Khmer Heere von
Arbeitern und Elefanten in den Dschungel kom-
mandiert, um Angkor zu bauen — ein Projekt, das
zur grofiten Tempelstadt aller Zeiten wurde.

Zwischen Mitteleuropa und China lag die Welt des
Islam. Kalifen, Wesire, Moguln regierten von Spa-
nien bis Indien; ihre Wissenschaftler und Kiinstler
lernten von den Chinesen und den Griechen in By-
zanz, denn Ostrom war damals noch michtig. Bag-
dad, Cérdoba, Samarkand, jede Stadt der Muslime
(und Konstantinopel auch) war prachtvoller, war
effektiver verwaltet als alles, was die Menschen
zwischen Pyrenden und Ostsee hervorgebracht
hatten. Selbst die Reiche Ganas und der Maya und
Tolteken schienen besser organisiert zu sein.

Und doch ist ausgerechnet aus der Dritten Welt des
Jahres 1000 die Super-Zivilisation des Jahres 2000
geworden. Warum haben die 100 Millionen Chine-
sen nicht eine Flotte gebaut, die bis nach Portugal
segelte — wihrend die kaum zwei Millionen Portu-
giesen umgekehrt ihre Schiffe bis nach China
schickten? Warum organisieren sich afrikanische
Staaten heutzutage nach européischem Modell —
wihrend kein europdischer Staatsmann darauf
kiime, die Etablierung afrikanischer Stammeskul-




. 1001-2000

tur in seinem Land zu fordern?
Eine merkwiirdige Entwicklung.
Ursache dafiir ist wahrscheinlich,
daf} sich in Europa bald nach dem
Jahrtausendwechsel etwas aus-
bildete, das die anderen Konti-
nente (zumindest in diesem Aus-
maB) nicht kannten: eine Kultur
der Rivalitit.

Schon in der griechischen Anti-
ke hatten Erkenntnisdrang und
Individualismus den Menschen
ausgezeichnet. Das Christentum
betonte nun die unmittelbare
Verantwortung des einzelnen vor

Auch in der Weltkarte der Beatus-Apokalypse
von Saint-Séver, um 1050 entstanden, beherrscht
das Paradies die Welt. Das Land ist eine
Scheibe, umgeben von den Ozeanen, zerteilt vom
Mittelmeer und dem Roten Meer

Gott: Jeder war fiir sein Seelen-
heil und damit fiir sein Leben selbst verantwort-
lich. Kaiser und Papst, Konige, Fiirsten, Bischofe,
Ritter und stidtische Patrizier stritten gegeneinan-
der; die Kirche rang mit haretischen Sekten, Orden
gegen Orden, Bistum gegen Bistum um die Macht
iiber die Seelen.

Europa mochte ein Kontinent in erbarmlichen Ver-
hiltnissen sein — doch seine zahlreichen Michte
glichen einem Rudel hungriger Wolfe.

Spiitestens im 14. Jahrhundert hatten die Européer
die wichtigsten Errungenschaften Arabiens und
Chinas adaptiert und iibertroffen; im 15. und 16.
Jahrhundert trieben Neugier und Kridmergeist, na-

GEOEPOCHE 11



tionale Rivalititen und missionarischer Ehrgeiz sie
hinaus in die Welt, die sie bis zum 19. Jahrhundert
nahezu vollstindig unter sich aufteilten.

Erst in den letzten Jahrzehnten des 20. Jahrhun-
derts haben nichteuropiische Kulturen grofere
politische und wirtschaftliche Freiriume zuriick-
gewonnen. Gleichwohl dominierte die européisch-
nordamerikanische Zivilisation noch immer die
Erde — nicht nur in Politik und Wirtschaft, sondern
auch in Wissenschaft und High-Tech und nicht
zuletzt in der Popkultur (die tiber ihre medialen
Triger Kino, Musik, Sport und Freizeit diese Zeit
mit am stirksten ideologisch gepriigt hat).

Nun gelten andere Teile der Welt als , Hinterhofe
der Geschichte®. China sucht seit iiber einem Jahr-
hundert seinen neuen Platz unter den Nationen; die
muslimische Gemeinschaft hat ihre glanzvollen
Zeiten langst hinter sich; die Reiche Afrikas und
Amerikas sind fast folgenlos verschwunden. An-
dere Regionen — das siidliche Afrika, Siidostasien,
Ozeanien — hatten in den vergangenen 1000 Jahren
niemals die Chance, zum ,,Global Player* aufzu-
steigen, und ihre Kulturen sind heute mehr oder
weniger marginalisiert — so wie einst Europa im
Jahre 1000.

Allerdings: Wer kann schon ausschliefen, daB eine
Entwicklung, die das nidchste Millennium ent-
scheidend pridgen wird, nicht wieder von einem
Hinterhof* ausgeht?
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Wie wir
lernten, die Zeit
zu zihlen

Kalender gehdren zu den altesten Leistungen der
Menschheit. Die christliche Zeitrechnung hingegen
ist relativ jung — doch erfolgreicher als jede andere

ir feiern das Jahr

2000 nur deshalb,

weil wir uns iber

zwei Dinge einig
sind — dartiber, wie lang ein
Jahr ist und daB wir Jahre
zahlen, Jahreszahlen addieren
konnen. Andererseits gibt es
Millionen Menschen, die dem-
nachst im Jahr 5760 leben
werden; oder die Neujahr am
17. April feiern; oder fiir die das
Jahr nur 354 Tage hat.

Schon die Steinzeitmenschen
konnten die Zeit in wahrschein-
lich drei Einheiten unterteilen:
den Tag (eine Drehung der Erde
um deren Achse), den Monat
(eine Umrundung des Mondes
um die Erde) und das Jahr (gin
voller Erdumlauf um die Sonne).

Allerdings ist ein Monat 29
Tage, 12 Stunden, 44 Minuten
und 2,8 Sekunden lang. Ein
Jahr zahlt dagegen 365 Tage, 5
Stunden, 48 Minuten und 46,1
Sekunden. Monat und Jahr
+passen” also nicht genau zu-
sammen — in ein Sonnenjahr fii-
gen sich zwilf Monate und fiinf
bis zehn Extra-Tage.

Die Babylonier entwickelten
im finften vorchristlichen Jahr-
hundert einen 19-Jahre-Zyklus,
innerhalb dessen nach einem
komplizierten Schema zwdlf
Jahre zu je zwolf Monaten und
sieben Jahre zu je 13 Monaten
gerechnet wurden. Die Monate
blieben dabei immer gleich
lang, wéhrend die Dauer der
Jahre variierte.

Dem babylonischen Modell
folgten auch die Juden (wes-
halb sie demnéchst im Jahr
5760 leben werden), spater
auch die Muslime (die Neujahr
am 17. April feiern).

Wahrscheinlich waren die al-
ten Agypter die ersten, die das
Jahr nicht mehr dem Monats-
2zyklus anpaBiten — sondern um-
gekehrt versuchten, die Mona-
te korrekt in ein Sonnenjahr
einzufiigen. Schon fiir das Jahr
4241 v, Chr. 1aBt sich nachwei-
sen, daB die altdgyptischen Ka-
lendermacher es in zwdlf Mo-
nate & 30 Tagen plus finf Extra-
Tagen einteilten: 365 Tage.

Der Unterschied zur tatsdch-
lichen Dauer des Sonnenjahres
war gering, doch (iber die Jahr-
hunderte addierte er sich zu be-
trachtlichen Zeitrdumen. Roms
Machthaber Julius César paBte
deshalb 46 v. Chr. den aus dem
Takt geratenen dgyptischen
Kalender erneut an die Jah-
reszeiten an und schuf so die
Grundlage der abendlidndi-
schen Zeiteinteilung.

Allerdings hatte der romische
Herrscher einen Fehler in Kauf
genommen: Cédsars Kalender-
jahr ist um elf Minuten und 14
Sekunden zu lang.

Nach {iber eineinhalb Jahr-
tausenden war die Differenz
zZwischen Kalender- und astro-
nomischem Jahr so groB ge-
worden, daB Papst Gregor XIIl.
1582 eine Reform anordnete
(siehe Seite 79).



Die protestantischen Lander
{ibernahmen nur zégernd Gre-
gors genaueren, aber eben
Jkatholischen® Kalender. Uber
Jahrhunderte datierten manche
Lander nun nach ,Neuem®, an-
dere nach ,Altem Stil".

ie deutschen Staaten

etwa brauchten bis

1700, um den Kalender

einheitlich umzusetzen.
Zuvor war eine Reise (iber we-
nige Kilometer mitunter zu-
gleich eine ,Zeitreise” in ein
Land, das zehn Tage in der ,Zu-
kunft“ (oder eben ,Vergangen-
heit*) lebte.

Fiir Historiker wurde dieses
kalendarische Durcheinander
zum Alptraum: GroBbritannien

und die nordamerikanischen
Kolonien zum Beispiel tber-
nahmen die neue Zeiteinteilung
erst 1752. Bis dahin rechneten
sie, erstens, nach dem Juliani-
schen Kalender und setzten,
Zweitens, den Jahresanfang
aufden 25. Mérz fest. So wurde
George Washington pldtzlich
ein Jahr ,jinger®, denn der
nachmalige Befreiungsheld der
USA wurde am 11. Februar
1731 (Alter Stil) geboren, was
nun der 22. Februar 1732 (Neu-
er Stil) war!

Uberhaupt hatten die Chri-
sten — immerhin Anhénger ei-
ner Heilsreligion mit einem Er-
loser, dessen Auftreten die Welt
verdndert hat — erstaunlich lan-

Die Erde als Mittel-
punkt des Universums,
darum Sonne, Mond, Plane-
ten und Sternbilder,
ganz auBen ein Kalender:
geschaffen um 1375

ge gebraucht, um die Geburt
Jesu zum Angelpunkt ihres Ka-
lenders zu machen. Dann aber
waren sie mit ihrer Zeitenrech-
nung so erfolgreich wie keine
Religion und keine Kultur sonst.

Es war der romische Abt
Dionysius Exiguus, der im Jah-
re 532 als Beginn der Zeitrech-
nung Christi Geburt bestimmte.
Fiir ihn war das Jahr 1 das er-
ste, das auf den fiir den 25. De-
zember angenommenen Ge-
burtstag Jesu folgte.

Dionysius irrte sich bei seiner
Datierung wahrscheinlich um
sechs Jahre, doch sein Sy-
stem {iberdauerte. ,,Anno Do-
mini*, ,im Jahre des Herrn®,
wurde alimahlich zur Formel,
die fir alle Menschen des
Abendlandes verstandlich und
akzeptabel war.

udem entwickelte sich
parallel  dazu  der
Brauch, die Monatstage
ZU numerieren, was Be-
rechnungen aller Art erleichter-
te. Statt: , Aller Aposteltag im 1.
Jahr von Papst Innozenz IIl. bis
zum Stephansabend im 2. Jahr
von Papst Gregor IX." hieB es
nun einfach und prézise: ,15.
Juli 1198 bis 2. August 1228".

Erst im 17. Jahrhundert er-
kannten die Gelehrten, daB sie
damit auch Uber ein hervorra-
gendes chronologisches Geriist
verfiigten, mit dem Ereignisse
auBerhalb ihres Kulturkreises
zeitlich einzuordnen waren: Die
riickwdrtsgerichtete Zahlung in
die Jahre ,vor Christi Geburt*
kam auf.

Mit der europdischen Koloni-
sierung der Erde begann der
christliche Kalender weltweit
zu gelten. So war beispielswei-
se das Jahr 1900 nach Christi
Geburt in China das 26. Janhr
des Kuang-Hsd, in Japan das
33. Jahr der Meji, in Tibet das
2444, seit Buddhas Eingang ins
Nirwana und im jiidischen Ka-
lender das Jahr 5661 — aber
eben dberall auch 1900 n. Chr.

Inzwischen ist der christliche
I&ngst zum universalen Kalen-
der geworden. Und so miissen
viele Computernutzer jetzt dar-
auf achten, daB ihre lediglich
mit zweistelligen Jahreszahlen
operierenden Rechner beim
Wechsel von 1999 auf 2000
nicht in einen vielfach befiirch-
tetes Termin-Wirrwarr stiirzen
— ob nun in Papua-Neuguinea
oder in New York.

Denn samtliche Computer
weltweit sind auf den grego-
rianischen Kalender program-
miert.
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AUSSEN

Vor 1000 Jahren war die Welt den Europé@ern noch eine Scheibe.
Jede Kultur glich einem eigenen Kontinent, von den anderen durch Ozeane der Unkenntnis
Naturphdnomene und nicht zuletzt den eigenen Kérper. Entdeckungen und Erfindunger

ntdeckungen  und
Erfindungen: Wer
denkt da nicht sofort
an die groBien Expe-
ditionen eines Vas-
co da Gama oder
Christoph  Kolum-
bus in andere, ,neue“ Welten?
Oder an jene Abenteurer in ihren
merkwiirdigen Flugmaschinen, die
um dic letzte Jahrhundertwende
versuchten, die wohl komplexeste
Erfindung der Evolution nachzu-
vollziehen: die Uberwindung der
Schwerkraft? Oder erst recht an die
beiden Minner in ihren ungefiigen
Monturen, die 1969 als erste die
Oberfliche des Mondes betraten?
Entdeckungen und Erfindungen
machten die Welt groBer und klei-
ner zugleich — groBer, weil sie zeig-
ten, daB der Horizont keine uniiber-
windbare Grenze ist: kleiner, weil
sie dazu fiihrten, daB Menschen
und Zivilisationen zusammenriick-
ten, die zuvor durch Gebirge oder
Ozeane getrennt gewesen waren.
Und die Entdeckungen hingen
hiufig von Erfindungen ab: Der

SchiffskompaB, im 11. Jahrhundert
in China entwickelt, machte die
Reisen eines Kolumbus oder Ma-
gellan iiberhaupt erst méglich. Das
Mikroskop, im 17. Jahrhundert
erfunden, stand am Beginn der
Mikrobiologie. Ohne Gutenbergs
Buchdruck (die wahrscheinlich fol-
genreichste Erfindung des Millen-
niums — konnte doch nun ein jeder
seine Gedanken iiber Raum und
Zeit hinweg verbreiten) hiitten sich
ab 1517 die Ideen Martin Luthers
viel langsamer verbreitet, wenn
iiberhaupt. Und ohne die Erfindung
des Computers Anfang der vierzi-
ger Jahre hiitten 1969 nicht drei
Miinner zum Mond fliegen konnen.

»Ein kleiner Schritt fiir einen
Menschen, ein groBer Schritt fiir
die Menschheit*: Jener beriihmte
Satz des Astronauten Neil Arm-
strong beim Betreten des Erdtra-
banten kénnte aber hiufig auch fiir
die so banal erscheinenden kleinen
Dinge unseres Alltags gelten, die
wir langst als selbstverstindlich
hinnehmen — aber die auch irgend-
wann in den vergangenen zehn

Jahrhunderten von irgend jeman-
dem erfunden, kultiviert, zu uns
gebracht worden sind.

Der europiische Mensch vor 1000
Jahren begann beispielsweise sein
Friihstiick mit Bier oder Wein; Kaf-
fee und Tee waren unbekannt, eben-
so wie Kartoffeln, Mais oder — um
auch davon zu sprechen — das WC.

Der menschliche Kérper galt als
ein GefiB, in dem die Beziehung
der vier ,.Korpersiifte“ zueinander
das Befinden bestimmte; Krank-
heiten brachte der Teufel, der
Nordwind, ein Komet oder ein siin-
diges Leben. Jede Geburt war fiir
Mutter und Kind eine Sache auf
Leben und Tod, eine Blinddarm-
entziindung meist das sichere,
qualvolle Verhiingnis. Und wenn
doch einmal operiert wurde, dann
natiirlich ohne wirksame Narkose.

Die verschwindend kleine Min-
derheit der Lesekundigen konnte nur
in einigen wenigen Klosterbiblio-
theken in deren immens wertvollen
Handschriften blittern. Generatio-
nen von Monchen schricben sie




Auch in Arabien, China. Schwarzafrika und Amerika wute man kaum mehr.
getrennt. Nur langsam tasteten sich die Menschen hinaus. erkundeten ferne Lander,
verénderten ihre Weltsicht — und manchmal auch nur ihren Alltag

miihsam ab; viele Biicher existicr-
ten nur in einem einzigen Exemplar.

Die meisten Menschen verlielien -

ihr Leben lang ihre Heimat nicht.
Europas Welt endete am Honizont
von Nordsee und Atlantik und an
den Grenzen zum islamischen
Herrschaftsgebiet. Die Erde war
nach- Ansicht aller entscheidenden
Gelehrten eine Scheibe mit Jerusa-
lem als Mittelpunkt.

Das Jahrtausend war fast zur
Hilfte verstrichen. als sich die
Europiier daran machten. die im-
mensen geographischen und kultu-
rellen Distanzen zu iberwinden.
Entdecker und Erfinder gab cs auf
allen Kontinenten — doch nur die
Michte Europas nutzten nahezu
vollstindig und kontinuierlich die
Phantasie und die Abentcuerlust
dieser unruhigen Geister. Gier trieb
die Menschen hinaus — Gier nach

Wissen und Fretheit. aber auch

nach Reichtum und Macht.

Vom 15 iz zum 19. Jahrhundert

ersegelten sich Portugiesen und

Spanier. Hollinder. Englinder
und Franzosen alle Weltmeere.
Den Entdeckern folgten die Erobe-
rer: Missionare. dic Scelen gewin-
nen wollten: Soldaten. die auf Land
und Beute aus waren: Handler, die
Gold. Gewiirze oder emnfach nur
Absatzmirkie suchten.

Andere Europier perfektionier-
ten, was Araber und Chinesen vor
ihnen erfunden hatten — s die
Techniker und Tiiftler. Wissen-
schaftler und Unternehmer des
Abendlandes ihre Vorbilder weit
hinter sich gelassen hatten und mit
ihren Errungenschaften die Welt
verdnderten.

Inzwischen haben vielerorts die
Eroberten von den Eroberern ge-
lernt — und iibertreffen nicht selten
ihre einstigen Vorbilder. Aus der ei-
nen ..Alten” und den vielen . Neuen
Welten™ ist zum Ende des Millen-
niums eine Welt geworden. in der
dic Kulturen zusammenhingen,
auf Gedeih und Verderb.

Lingst entsendet die Menschheit
ihre Entdecker nicht mehr an frem-
de Kiisten, sondern in den Welt-
raum oder in die winzigen Laby-
rinthe der Mikrotechnik, auf den
Grund der Ozeane oder ins Innere
des menschlichen Korpers. Ent-
deckerlust und Erfindungsgabe
aber sind ungebremst.

Denn immer noch geht es um je-
ne Frage. die einst die WiBbegier
der ersten Nomaden geweckt ha-
ben mag. als sie Wiisten und Gebir-
ge iiberquerten. Die den Wagemut
jener Seefahrer anstachelte, die
sich mit kleinen Segelschiffen auf
Ozeane ungeahnter GréBe wagten.
Die die Neugier jenes Forschers
herausforderte, der als erster einen
Wassertropfen unter dem Mikro-
skop sah und eine Art neuen Hori-
zont erblickte. Immer noch geht es
um jene Frage, die nie erschdpfend
zu beantworten sein wird: ,,Was
liegt dahinter7*




Um 1000

LEIF ERIKSSON
Amerikas erster Entdecker

as nunmehr ausge-
hende Millennium
begann mit einem
grandiosen  Fehl-
schlag: mit einer Entdek-
kung, die zu den groBten see-
fahrerischen Leistungen aller
Zeiten zihlt — von der aber
kaum jemand erfuhr. Und die
schlieBlich jahrhundertelang

fast ganz in Vergessenheit
geriet: der Landung der Wi
kinger in Nordamerika.

Um das Jahr 985 hatten
die Wikinger von Skandi-
navien aus die Insel Gron-
land erreicht und besiedelt.
Einer dieser Pioniere war
der damals noch jugendliche
Leif Eriksson. Um das Jahr
1000 segelte er mit 35 Mann
erneut los, weiter nach We-
slen.

Sein Boot war eine Knarre,
ein schneller. gut zu bedie-
nender Einmaster — aber oh-
ne durchgehendes Deck, un-

ter das man sich verkriechen
konnte. ohne Kabinen, eini-
germaBen trockene Vorrats-
riiume, geschlossene Kom-
biise. Zwar war das Klima
damals milder als heute, den-
noch muB das Segeln in den
gronlindisch-kanadischen
Gewiissern auBerordentlich
strapazids gewesen sein.

Mog
Eriksson sogar. was ihn er-
wartete. denn bis heute un-
bekannte Islinder hatten
wahrscheinlich schon 14 Jah-
re zuvor den Kontinent im
Westen erreicht. Aber erst

licherweise wuBte Leif

Erikssons Taten wurden auf-
gezeichnet — wenn auch mit
tiber 200 Jahren Verspiitung
in der beriihmten ,,Grénland-
Saga™.

Eriksson und seine Miinner
entdeckten das unwirtliche
.Helluland* (die Baffin-Insel)
mit steiniger Kiiste. dann
~Markland* (Labrador) und
schlieBilich, im Siiden. ,.Vin-

Seefahrer,
Héndler, Kolonisten:
Die Wikinger entdeckten
Amerika 500 Jahre
vor Kolumbus

Um1100

Flammenwerfer aus
Bambusrohren

as Rezept fiir Schie-
pulver hatten chine-
sische Alchimisten
schon im 8. Jahr-
hundert n. Chr. entdeckt.
Doch Karriere machte dieses
so explosive Gemisch erst
seit Beginn des 12. Jahrhun-
derts, als die iser der
Song-Dynastie sich angrei-
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fender Steppenvilker erweh-
ren muBten.

Fiir die niichsten 200 Jahre
tobte ein Riistungswettlauf
zwischen Angreifern und
Verteidigern. Aus schieBpul-
vergefiitterten  Bambusroh-
ren als Raketenwerfern wur-
den die Vorldufer der Ge-
schiitze mit metallischem
Lauf, aus Brandgranaten mit
Papierhiillen die Vorlidufer
von eisernen Sprengbom-
ben

nbekannt ist, ob Araber
und Europiier das Pulver-Re-

zept von den Chinesen iiber-
nommen oder unabhingig
von ihnen entdeckt haben.
Mindestens seit 1304 j
denfalls schossen arabische
Krieger Pfeile aus eisenv
stiirkten Bambuskanonen.

In Europa setzte Kastiliens
Konig Ferdinand IV. bei der
Belagerung des mauris
Gibraltar 1308 erstmals K
nonen ein. Der deutschen
Uberlieferung nach hat aller-
dings der Ménch Berthold
der Schwarze (daher auch
der Begriff Schwarzpulver)
in Freiburg im Breisgau als
erster Européier zufillig den

explosiven Effekt jener Mi-
schung entdeckt. Eine Chro-
nik um 1380 berichtet je-
denfalls von einem ,nyger
pertoldes™ (,,schwarzen Bert-
hold®), der die ,.chunst aus
piichsen zu schyessen ver-
bessert habe.

Seit dem 16. Jahrhun
stiitzten sich dann die eu-
ropdischen Michte fiir ihre
Kolonialisierung des Globus
auf Feuerwaffen. Drei Jal
hunderte spiiter waren diese
so verbreitet (und billig ge-
worden), daB sich fast jeder
verhiltnismiBig einfach zum
Massenmérder  hochriisten
konnte. Heute besitzen bei-
ise in den USA 265

spiel
Millionen Biirger 192 Mil-
lionen Feuerwaffen.

Todlicher Treibsatz:

Das Schiefpulver wurde
in China erfunden, doch

Europaer eroberten
damit die Welt




land*. das warme, fruchtbare
. Weinland®, das heutige Neu-
fundland.

Leifs Bruder startete eine
weitere Expedition, und ge-
riet — als erster WeiBer aller
Zeiten — mit Indianern in
Konflikt. Er starb an einem
PfeilschuB. Trotzdem verlie-
Ben angeblich 150 Minner
und Frauen Grénland, um als
Kolonisten das Land im We-
sten zu besiedeln. Sie oder
andere Wikinger errichteten
Vorratshiduser entlang der
Kiiste. ihre Schiffe stieBen
bis zum heutigen Maine,

vielleicht sogar siidlich New
Yorks vor.

Doch der von Eriksson ent-
deckte Weg war eine Sack-
gasse. Ein dramatisch verin-
dertes Klima machte spite-
stens im 15. und 16. Jahrhun-
dert aus Gronland — dem
.Griinland* — jene vereiste
Rieseninsel von heute. und
die Pest hatte im 14. Jahr-
hundert auch Skandinavien
entvilkert. Der Kontakt zu
..Vinland* brach ab.

Amerika mubBte — fast 500
Jahre spiiter — von neuem ent-
deckt werden.

1 1 19 SCHIFFSKOMPASS Die Nadel nach Norden

iemand weil, wann
es einem Men-
schen zum ersten-
mal aufgefallen ist,
dall Magneteisen immer an-
niihernd genau nach Norden
weist. Vielleicht ist dies schon
vor Jahrtausenden gesche-
hen — war damals aber nie-
mandem niitze. Wozu auch
brauchten
ihren immer gleichen Wegen
(oder seBhafte Bauern) einen
Richtungsanzeiger?

Erst allmihlich lernten die
Menschen, dafl der Kompaf
ein hervorragendes Instru-
ment fiir all jene ist, die
groBe Entfernungen iber-
winden und — vor allem —
wieder zuriickkehren wol-
len. Dieses Geriit erdffnete
nicht nur dem Reisen. son-
dern auch der Neugier unge-
ahnte Moglichkeiten.

Die ersten Magnetkompas-
se wurden wahrscheinlich in
China gefertigt. In der Aus-
gabe des Lexikons ..Shuo
Wen* aus dem Jahre 986 n.
Chr. definiert der Gelehrte
Xu Quan den Magneten als

Nomaden auf

einen Stein. mit dem man
,.der Nadel die Richtung ein-
geben” konne. Doch erst das
Schiff machte den KompaB
zu einem Instrument, mit
dem die Welt erforscht und
erobert werden kann. Im Jah-
re 1119 berichtet die erste
chinesische Chronik  von
kantonesischen Dschunken.
die per KompalBl navigiert
wurden.

Der Kompal erreichte Eu-
ropa 1187 — wohl als Uber-
nahme aus China, Fiir die
Seefahrer des Abendlandes
muB er wie eine Befreiung
gewesen sein — vor allem,
nachdem die Europier ihn in
zwei Bereichen entschei-
dend verbessert hatten: Um
1250 verbanden sie die Na-
del mit der Windrose, einer
mit einer Gradeinteilung ver-
sehenen Scheibe, die ge-
nauere  Richtungsangaben
nach allen Seiten ermdéglich-
te. Und rund 50 Jahre spiiter
entwickelte ein nautischer
Tiiftler die kardanische Auf-
hiingung fiir den Kompaf:
Erst jetzt blieb die Nadel
auch bei schwerem Seegang
einigermaBen konstant nach
Norden gerichtet.

So konnten die Kapitine
nun tagelang auber Sicht-

weite oft gefihrlicher Kii-
sten segeln. Im 15. Jahr-
hundert schlieBlich waren
Schiffe und Kompasse so
weiterentwickelt, daB die

grofen Entdeckungsfahrten
eines Christoph Kolumbus
und eines Vasco da Gama
moglich wurden.

Wegweiser:
Der Kompag fiihrte
Entdecker in die Ferne -
und wieder zurick
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MANSA MUSA
Von Mali nach Mekka

h von Mali eines
ausgedehntesten Im-
rien der Er
Besitzu
< bis zum mittleren Ni

falite
lant

hteten.  Der  Legende
h durchquerte M di
ara mit 60 000

B dort der Preis fiir
Tetall auf Jahre hin-

aus verfiel).
Auf dem Riickweg nahm er
ische Archi und

Der Herrscher nsa Mu-
wahrscheinlich

daf ypt
Chroniken ehrfiirchtig da

Karawane:

Malis Herrscher
nahm Gold und Sklaven
mit auf seine

Piiger

rauf eroberte Han-
idt Timbuktu machte
Musa zu einem Zentrum isla-
mischer Gelehrsamkeit und
denen manc
auert h 2
Doch Musas hochmiiti
Zurschaustellung
Wohlstands




GroBreich zum Ziel rivalisie-
render Nachbarvolker.

Mali konnte diesen Ein-
dringlingen nichts entgegen-
setzen: Im Jahrhundert nach
Musas Herrschaft zerbrach
es nach Aufstinden und
Uberfillen. Gegen 1550 war
Mali endgiiltig in Armut und
Machtlosigkeit abgestiirzt —
wovon sich die Region bis
heute nicht erholt hat.

]_4 0 ]. DIE MODERNE BANK Ein Wechsel auf die Zukunft

indestens  seit
dem 7. Jahrhun-
dert v. Chr. wur-
den in manchen
Kulturen Miinzen als Zah-
lungsmittel verwendet. Vor-
ldufer des modernen Papier-
geldes gibt es in China seit
1024. Keine Form der Geld-
wirtschaft aber hat die Welt
dkonomisch derart verin-
dert wie die moderne Bank.
Zwar gab es schon in der
Antike, etwa bel bestimm-
ten Tempeln. bankihnliche
Einrichtungen — doch wa-
ren das zumeist nicht viel
mehr als Schatzhduser. Und
im Hohen Mittelalter
gaben auch Pfandlei-
her und reiche Kauf-
mannshiduser  schon
Geld gegen Zinsen her.
Doch erst dank 6ffent-
licher Banken konnten ‘

Hindler ihre immer

weiter gespannten Un-

ternehmen finanzieren, |
und zwar mit Wech-
seln. Vor allem in
Nord- und Mittelitalien
entwickelten sich nach
und nach Prototypen
heutiger Banken -
wenn auch das erste
Institut dieser Art die
1401 in Barcelona ge-
griindete  Taula de
Cambi war.

Hier durfte (zumin-
dest im Prinzip) jede
Privatperson Geld an- |
legen und Uberweisun-
gen veranlassen. Nur |
wenige Jahre spiter
hatten  Bankiersfami-
lien wie die Florentiner
Medici oder die Augs-
burger Fugger Finanz-
imperien gegriindet, de-
ren iiber die Kontinen-
te reichende Transak-
tionen auch heute noch
beeindruckend sind.

Mit der Zeit lernten die
Herrscher, dall unbediente
Kredite zwar einen Glidubi-
ger aus der Welt schafften.
aber auch zum Versiegen
jeglichen finanziellen Spiel-
raums fithren konnten, wes-
halb sie sich zunehmend um
die Stabilitidt der Finanz-In-
stitute kiimmerten.

Erst in diesem Jahrhundert
haben sich die Banken zu
Geldinstituten fiir jedermann

Geld, Geiz und Gier:
Banken verstanden immer,
ihre Schéatze zu schdtzen —

heute, wie hier in Amerika, in
stahlernen Festungen

entwickelt. Noch bis in die
sechziger Jahre hatten viele
Arbeiter und Angestellte ih-
ren Lohn in der sprichwortli-
chen Lohntiite nach Hause
gebracht. Heute kinnen wir
Millionensummen mit einem
Mausklick am Bildschirm
um die Welt bewegen. doch
die Sprache verrit noch im-
mer den Ursprung des Bank-
wesens. Konto, Giro, Dis-
agio. Saldo: All das sind
Worter aus dem Italieni-
schen — jenem Kulturkreis,
der dem Bankwesen im 135.
Jahrhundert die entscheiden-
den Impulse gegeben hat.
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14‘ O 5 ZHENG HE Der Kolumbus des Ostens

er  Admiral  war

kein ausgebildeter

Seemann, sondern

Palasteunuch  am
Hofe. Doch die Kaiser Yong-
le und Xuande vertrauten
Zheng He zwischen 1403
und 1433 die Fithrung von
sieben groBen Ubersee-Ex-
peditionen an. Den Herr-
schern ging es nicht unbe-
dingt darum, etwas von der
Welt zu erfahren — vielmehr
sollte die Welt zum ersten-
mal vom chinesischen Kai-
ser und dessen Macht ho-
ren. Zudem sollte Zheng
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He, wo miglich, den Ein-
flufibereich des Reiches aus-
dehnen.

Aul seiner ersten Fahrt
kommandierte der Admiral
angeblich 62 Schiffe -
Dschunken, die fiinfmal gro-
Ber waren als die europii-
schen Karavellen zu jener
Zeit —und 27 800 Mann. Die
anderen Unternehmen wa-
ren dhnlich gigantisch: Es
waren die phantastischsten

Chinas VorstoR:
Dschunken — viel gréRere
als diese - erkundeten
ferne Kiisten

Expeditionen ihrer Zeit — ein
halbes Jahrhundert, bevor
sich die Portugiesen und
Spanier mit hdchstens drei
Schiffen im Verband auf See
wagten.

Zheng He befuhr die stid-
ostasiatische Inselwelt, die
Gewiisser um Indien, Ara-
bien und die Ostkiiste Afri-
kas, von der er seinem Herr-
scher eine Giraffe mitbrach-
te. Doch diese und andere
Gesten waren vergeblich,
denn der Kaiser. bedringt
von mongolischen Heeren,
fiirchtete die Welt mehr, als

daB er sie erkundet sehen
wollte. Zheng He verlor sei-
ne Macht, der Bau grofer
Dschunken wurde verboten;
China verkroch sich fiir Jahr-
hunderte in selbstgewihlte
Isolation.

Die Folge war, daB die
Weltgeschichte wahrschein-
lich dramatisch anders ver-
liet, daB nicht China den We-
sten entdeckte. sondern um-
gekehrt. und daB dieses volk-
reichste Land der Erde seine
Isolation in hohem MaBe
noch heute, Jahrhunderte
spéter, als Vorteil begreift.

1440

KAFFEE
Das populérste aller Getrinke

ngeblich soll es der
arabische Ziegen-
hirte Kaldi gewe-
sen sein, der um
850 die stimulierende Wir-
kung des Kaffees entdeckte —
weil seine Tiere Bohnen vom
Strauch fraBen und sich da-
nach wie wild gebirdeten
Tatséichlich waren es aber
wohl eher Ménche im #thio-
pischen Kaffa, die um 1440
die stimulierende Wirkung
des Getriinks fiir ihre nichtli-
chen Gebete entdeckten. Da
der Kaffee in der Gemeinde
getrunken wurde. verband
sich schon von Beginn an
mit dessen GenuBl so etwas
wie Geselligkeit,
Menschen, die im Dunst-
kreis der Kaffeekanne disku-
tierten. entwickelten offen-




bar gern radikale Gedanken.
Schon lange vor den Intel-
lektuellen-Cafés von Padua,
Berlin oder is waren die
Kaffeehiduser Anziehungs-
punkte und Nachrichtenb

fi teller und
Kiinstler. Die politi
tur des Kaffeeklatsct
te muslimi i

die braune Stimulanz
Mekka verboten.

Rund 150 Jahre spiiter hat-
te die Bohne Europa erobert
— 1647 bffne g
fc::ham in Venedig. Gut ein

sahen

sghen Remlutmn von Pa
s fé-Tischen aus zu.
Heute trinkt rund ein Drit-
tel der Weltbevilkerung die
schwarze Briihe aus der Boh-
ne. kein anderes Getrink
ist so populir. Den Du
schnittsdeutschen hielten
1997 rund 160 Liter Kaffee
munte:

raum an Bier genehmigte

Essenz aus der
Bohne: Seit drei Jahr-
hunderten ungefahr wird
der Kaffee in Europa
und heute weltweit ais
Stimulanz geschétzt,
als Treibsatz der Tréume —
und der mit ihm asso-
ziierten Lebensart
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Das Buch der Biicher: Keine

noch so mutige Entdeckung, keine
noch so komplizierte Erfindung

hat das ausgehende Millennium mehr

gepragt als Gutenbergs Erfindung

der Buchdruckerkunst. Seine Bibel von
1455 gilt noch heute als Muster des

Drucks mit beweglichen Lettern

BUCHDRUCK

1454

Der Goldschmied und seine Revolution

ie bedeutendste techni-

sche Revolution der

vergangenen 1000 Jah-

re fand fast genau zur
Halbzeit des Millenniums statt.
und angekiindigt wurde sie von
einem fliegenden Hindler, der
auf dem Reichstag zu Frankfurt
im Herbst 1454 gedruckte, aber
noch ungebundene Bibeln feil-
bot. Dieser Mann war méglicher-
weise der Buchdrucker selbst:
der Mainzer Goldschmied Jo-
hannes Gensfleisch zur Lade.
genannt Gutenberg.

Lange Zeit hatten nur kleine
Eliten, hauptsiichlich Geistli-
che, zu lesen und schreiben ver-
mocht — Europa war ein Konti-
nent von Analphabeten. Doch
im 15. Jahrhundert verbreitete
sich die. Schriftkultur langsam
auch auBerhalb der Kirche, die
Nachfrage nach Biichern stieg.
Diese Binde waren zumeist
handgeschriebene  Wunderwer-
ke: aufwendig herzustellen und
langsam zu vervielfiltigen. Es
war Guienberg, der dies fiir
immer dnderte.

Die Arbeit des Kopisten zu er-
leichtern oder iiberfliissig zu
machen, hatte man schon lange
versucht. In China waren schon
im 7. Jahrhundert Holzbldcke so
geschnitzt worden, da8 Schrift-
zeichen wie Stempel herausrag-
ten. Der Drucker Bi Sheng ar-
beitete um 1040 bereits mit ke-
ramischen Stempeln, den ersten
.beweglichen Lettern” (die fiir
den Druck der sehr zeichenrei-
chen chinesischen Sprache aber
zu unpraktisch waren). In Korea
wurde im 15. Jahrhundert
knapp vor Gutenbergs Erfin-
dung — der Druck mit bewegli-
chen Metallettern eingefiihrt,
fiir den sogar zeitweise eine ei-
gene, stark vereinfachte Schrift-
sprache verwendet wurde.

In Europa waren wihrenddes-
sen Holzdrucke entstanden.
Ahnlich wie in China mufte
hierbei eine groBe Holzfliche
aufwendig  zurechtgeschnitzt
und mit Druckfarbe bestrichen

werden, bevor das Papier aufge-
legt wurde.

Gutenbergs technische Revo-
lution gelang durch zwei von
ihm genutzte Komponenten: be-
weglichen Lettern aus Metall-
gull und einer leistungsfdhigen
Druckerpresse. Fiir jeden Buch-
staben, fiir jedes Satz- und Son-
derzeichen entwarf er Formen,
mit denen sich recht schnell vie-
le Lettern des Alphabets aus ei-
ner Mischung von Blei, Zinn
und anderen Materialien her-
stellen lieBen. Mit denen konn-
ten dann im Druckstock beliebi-
ge Texte gesetzt werden. Das
Papier wurde in einer holzernen
Presse bedruckt, deren Prinzip
einem Weinkelter dhnelte

Der Mainzer muf jahrelang an
seiner Erfindung getiifielt ha-
ben. Bereits vor 1450 hat er emn
Gedicht gedruckt, das aber nur
noch in Fragmenten erhalten ist.
Seine berithmte 42zeilige Bibel
entstand zwischen 1432 und
1454, Die Auflage lag wahr-
scheinlich bei rund 180 Exem-
plaren (von denen heute noch
48 existieren).

Gutenbergs Erfindung ver-
breitete sich mit atemraubender
Geschwindigkeit. Um 1500 wa-
ren wahrscheinlich bereits rund
40000 Buchtitel mit einer Ge-
samtauflage von acht Millionen
Exemplaren gedruckt: griechi-
sche und romische Klassiker. re-
ligiose Werke, wissenschaftliche
Arbeiten. Die Druckerpresse be-
schleunigte die Ausbreitung der
Renaissance und rettete viel-
leicht den Protestantismus vor
der Bedeutungslosigkeit: ohne
sie wiren die industriellen und
politischen Revolutionen spite-
rer Jahrhunderte kaum denkbar.

Gutenberg selbst profitierte
nicht von seiner Erfindung. Sie
ruinierte ihn vielmehr. Einer sei-
ner Gliubiger iibernahm schon
1455 den groBten Teil seiner
Werkstatt.




1492

In die neue Welt

hristoph Kolum-
bus, der Genueser
Kapitin in spani-
schen Diensten,
steht fiir den vielleicht fol-
genreichsten Irrtum des
vergangenen Millenniums.
Viermal versuchte er, Asien
zu erreichen, indem er west-
wirts iiber den Atlantik se-
gelte. Und als er dabei auf
Land stieB, das im Weg lag,
bestand er darauf, daB Ku-
ba ein Teil Asiens sei.
Kolumbus hatte die Iberi-
sche Halbinsel am 3. Au-
gust 1492 mit seiner klei-
nen Flotte aus drei Schiffen
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verlassen. Es war der 12.
Oktober desselben Jahres,
als ein Matrose ,,Tierra,
tierra!“ rief. Kurz darauf
landeten die Seefahrer auf
einer Insel, die von den
Einheimischen Guanahani
genannt und der Kolumbus
den Namen San Salvador
gab (wahrscheinlich eine
der siidlichen Bahamas).
Der Kapitin hielt die
Eingeborenen fiir ,,freund-
liche und wohlgesinnte*
Menschen, die leicht zu er-
obern seien. Sieben von ih-
nen lief er kidnappen, um
sie spéter seinem Konig zu
prasentieren: die ersten In-
dios, die Opfer der spani-
schen Herrschaft wurden.
Kolumbus segelte weiter

nach Kuba (das er fiir Ja-
pan hielt) und Haiti (wo
sein Flaggschiff ,,Santa
Maria“ strandete und auf-
gegeben werden muBte).
Nach seiner Riickkehr
wurde der Kapitiin in Spa-
nien mit Ehrungen iiber-
hiuft. Als Vizekonig von
Hispaniola — wie die neuen
spanischen Besitzungen in
der Karibik genannt wur-
den — war er spiter fiir
die ineffiziente Verwaltung
der Kolonie verantwortlich.
1500 wurde er deshalb ab-
gesetzt und als Gefangener
nach Spanien zuriickge-
bracht, spiter jedoch teil-

weise rehabilitiert. Kolum-
bus starb 1506 in Vallado-
lid, gichtgebeugt und im-
mer noch iiberzeugt, Asien
erreicht zu haben,

Auf seinem Weg folgten
Eroberer und Missionare,
Siedler und afrikanische
Sklaven, Ideen, Waren und
todliche Mikroben (die
mehr noch als Kriege und
Unterdriickung die india-
nische Bevilkerung Latein-
amerikas von etwa 50 Mil-
lionen um 1480 auf vier
Millionen im 17. Jahrhun-
dert dezimierten).

Dafiir kamen Gold und
Silber nach Europa, Kar-
toffeln, Tabak, Mais - und
der Traum von einer ,,Neu-
en Welt*“.
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Glorioser Irrtum: Kolumbus
wollte nach Asien segeln — hier
ein Nachbau seiner »Santa Marias.
Doch er stief auf Amerika. Und
sein Zufallsfund verédnderte

die Weltgeschichte




1498

VASCO DA GAMA
Nach Indien!

as  Kolumbus

nur - verspro-

chen hatte. das

erfiilllte  fiinf
lahre spiiter Vasco da Gama.
Wo der Genueser Kapitin in
spanischen Diensten alles
oder nichts riskiert hatte, da
vollendete der portugiesi-
sche Entdecker ein von lan-
ger Hand geplantes. fast das
ganze 15. Jahrhundert wih-
rendes Unternehmen.

Der portugiesische Prinz
Heinrich .der Seefahrer
hatte — unbeirrt von Kosten,
Riickschligen und Aber-
glauben —seit Beginn des 15.
Jahrhunderts seine Kapitine
immer wieder die Westkiiste
Afrikas  entlanggeschickt,
immer weiter Richtung Sii-
den. hinein in unbekannte
Gewisser, auf der Suche
nach den sagenhafl reichen
Kiisten Asiens.
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Es war der dritte Sohn eines
kleinen Adeligen. der dieses
Jahrhundertprojekt vollenden
sollte. Vasco da Gama war
nicht einmal 30 Jahre alt. als
er mit einer Flotte von vier
Schiffen Portugal im Som-
mer 1497 verlieB. Seine viel-
leicht wichtigste Fracht: eini-
ge ,Padrdes™ - verzierte
Steinstelen. die. in fremdes
Land gerammt. Portugals Be-
sitzanspruch dokumentieren
sollten.

Bis hin zum Kap der Guten
Hoffnung. Afrikas Siidspit-
ze, hatten da Gamas Vorgin-
ger die Kiiste schon erkun-
det. Als der Kapitiin am 25.
November 1497 ersimals
Land jenseits des Kaps be-
trat, richtete er im heutigen
Siidafrika den ersten Pa-
drio” auf: zwei Monate spi-
ter den niichsten dort. wo
heute Mogambique ist. Wel-
che Vermessenheit, mit vier
kleinen Schiffen und einer
skorbutgeplagten Besatzung
einen ganzen Kontinent zu
umsegeln und Teile davon
mit ein paar Steinsidulen in
Besitz zu nehmen!

An der Ostkiiste Afrikas
gelang es da Gama. arabi-

Dank Vasco
da Gama wurde
Portugal Weltmacht: Die
Karte in Lissabon
erinnert daran

sche Seeleute, die die Ge-
wilsser bereits gut kannten,
als Lotsen zu gewinnen. Die

brachten ihn am 20, Mai
1498 nach Calicut, zum da-
mals reichsten Hafen im Sii-
den Indiens. dem Herzstiick
des arabischen Ubersechan-
dels. Welche Unverfrorenheit,
sich ausgerechnet von denje-
nigen, deren Macht er bre-
chen wollte. in eben deren
Zentrum fithren zu lassen!
Denn darum ging es letzt-
lich: Die Herren von Lissa-

bon wollten selbst und auf
direkiem Wege an die Reich-
tiimer Asiens kommen, an
feinste Stoffe und exotische
Gewiirze. Da die arabischen
Reiche zwischen Europa und
dem ersehnten Ziel den Han-
del monopolisiert hatten. er-
kidmpfie Portugal den langen
Seeweg um Afrika — und der
war die monatelangen Stra-
pazen wert.

Denn da Gama war Ent-
decker. Hindler und Erobe-
rer in einer Person: Er segelte
als erster Europier nach In-
dien, erdffnete mit seiner
ersten (noch bescheidenen)
Fracht auf der Riickfahrt von
Calicut nach Lissabon den
Ubersechandel und bereitete
die Eroberung und Unter-
werfung arabischer Nieder-
lassungen durch die Portu-
giesen vor.

Es war der Anfang vom
Ende der arabischen Han-
delsmacht. Die arabische
Welt muBte fast ein halbes
Jahrtausend warten, bis sie —
nach den Olfunden im 20.
Jahrhundert — wieder iiber ei-
ne vergleichbare Quelle des
Reichtums gebot.

Vasco da Gama selbst se-
gelte noch zweimal nach In-
dien. um seinen Erfolg abzu-
sichern: 1502 kiimpfte er ara-
bischen Widerstand vor In-
diens Kiiste nieder. Dabei
liell er einmal ein feindliches
Schiff kapern und pliindern;
die mindestens 200 Menschen
an Bord. darunter Frauen
und Kinder. schloB er unter
Deck ein, lieB das Schiff an-
ziinden und machte es so
zum schwimmenden Schei-
terhaufen.

1524 war er zum dritten-
mal in Indien - diesmal
schon als portugiesischer Vi-
zekonig des Subkontinents.
Als da Gama drei Monate
spiiter starb, hatte die Erobe-
rung Asiens und der Aufbau
des portugiesischen Weltrei-
ches durch die Weillen lingst
begonnen.




1522

FERNANDO MAGELLAN
Einmal um die Erde

Is die .Victoria™
am 6. September
1522 in spanische
Gewiisser einlief,
war sie kaum mehr als ein
Wrack. Und doch symboli-
sierte sie den wohl griBten
Triumph der Seefahrt in die-
sem Millennium: Sie war das
erste Schiff, das die Erde
umsegelt hatte. Aus einer
wissenschaftlichen Spekula-
tion (dal die Erde eine Kugel
sei) war eine geographische
(und machtpolitisch folgen-
reiche) Tatsache geworden.
Der Portugiese Fernando
Magellan war bereits ein er-
fahrener Seefahrer, als er

nach einem Streit mit seinem
Kinig nach Spanien floh und
dessen Biirger wurde. Im
September 1519 stach Ma-
gellan mit fiinf Schiffen vom
spanischen Hafen San Lucar
aus in See, Richtung Westen.
Nach einem halben Jahr
mubBte er eine Meuterei nie-
derschlagen, wobei er zwei
seiner Kapitdne tdten und
zwei weitere Meuterer an der
unwirtlichen siidamerikani-
schen Kiiste aussetzen lieB.
Auf der spiter nach ihm
benannten  Magellanstrafie
zwischen Patagonien und
Feuerland segelte er unter
schwierigsten Bedingungen
vom Atlantik in den Pazifik.
Diesen grofiten (noch nahezu
unbekannten) Ozean der Er-
de liberquerte er mit einer
bitter hungernden Besat-
zung, der freilich — so weit
entfernt von ihrer Heimat

Schiffahrtsweg
vom Atlantik zum Pazifik:
die Magellanstraiie,
benannt nach ihrem
Entdecker

wie kein Europier jemals zu-
vor — gar nichts anderes
blieb, als auszuharren und
auf Gottes Hilfe zu hoffen.

Am 18. Miirz 1521 schie-
nen die Gebete erhdrt zu
werden: Die kleine Flotte er-
reichte die Philippinen. Die
Spanier wollten die Einhei-
mischen mit Gewalt christia-
nisieren. doch die wehrten
sich — und téteten am 27.
April 1521 Fernando Magel-
lan.

Meuterei und Kimpfe. Ka-
perungen durch rivalisieren-
de portugiesische Kriegs-
schiffe und Stiirme reduzier-
ten die Flotte bis auf ein ein-
ziges Schiff, die ,,Victoria™,
die von einem der Offiziere
Magellans nach Spanien
zuriickgefiihrt wurde.

270 Seeleute waren ausge-
segelt, mit 18 Mann kehrte
die .,Victoria™ zuriick.
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1535

TABAK
Karriere einer Droge

er Kampf der

Nichtraucher ist so

alt wie das Rau-

chen — zumindest
in Europa. Schon die friihe-
ste gesicherte Beschreibung
der neuen Droge ist eine her-
be Kritik an der Qualmerei.
1535 empébrte sich der spani-
sche Historiker Ferndndez de
Oviedo: ,,Neben noch ande-
ren schlimmen Briuchen ha-
ben die Indianer eine beson-
ders schiidliche Sitte: Sie at-
men eine bestimmte Sorte
Rauch ein, den sie Tabak
nennen.*

Amerikas  Ureinwohner
kannten seit Jahrhunderten
das glimmende Kraut, Schon
die Seeleute des Kolumbus
hatten vermutlich rauchende
Indianer gesehen, doch ihre
Erzihlungen von ,.Schomn-
steinménnern*  galten den
Daheimgebliebenen wohl nur
als Seemansgarn.

In der zweiten Hilfte des
16. Jahrhunderts eroberte der
blaue Dunst die Alte Welt.
Tabak galt in Europa zu-
néichst als Wundermittel, das
gegen die Pest ebenso helfen
sollte wie gegen Zahnweh,
Bald aber entdeckten auch die
GenieBer das braune Kraut.

Mitte des 19. Jahrhunderts
kamen Zigaretten in Mode,
einige Jahre darauf begann
die industrielle Massenpro-
duktion: Die Qualmerei wur-
de fiir jedermann erschwing-
lich. Und spiter wurde die
Art. wie Hollywoodstars —
etwa Humphrey Bogart oder
Lauren Bacall — ihre Zigaret-
ten hielten oder anziindeten,
zum Vorbild fiir Millionen,

Erst nach 1945 befafiten
sich Forscher ernsthaft mit
den Gesundheitsgefihrdun-
gen durch Nikotin. Inzwi-
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schen steht fest, daB die Ta-
baksucht per annum weltweit
rund drei Millionen Men-
schen das Leben kostet — was
freilich 1,1 Milliarden weitere
Raucher nicht davon abhilt,
sich jedes Jahr rund 5,6 Bil-
lionen Zigaretten anzuziinden,

Doch die Anti-Raucher-
Lobby wichst, vor allem in
den USA. Im November 1998
muften sich die Tabak-Mul-

tis verpflichten, iiber 25 Jah-
re fast 350 Milliarden Mark
an die Bundesstaaten zu zah-
len — zum Ausgleich fiir Ge-
sundheitsschdden, die ihre
Produkte verursacht haben.

Diese Strafe zahlen natiir-
lich die Raucher; Zigaretten
wurden in den USA darauf-
hin prompt teurer.

Geliebtes Kraut:
Einst pries man den Tabak
als Allheilmittel, heute
gilt Rauchen vor allem als
Gesundheitsrisiko



1537

KARTOFFEL
Die Pflanze, die Europa
ernahrte

n Peru hatten Indianer
die kleinen braunen
Knollen seit etwa 7500
Jahren genutzt, als der
spanische Entdecker Gonza-
lo Juan de Castellanos 1537
als erster Europder das
Nachtschattengewiichs  be-
schrieb. Die verhiltnismiBig
leicht (pdmlich ohne grofie
technische Hilfsmittel, etwa
Miihlen) zu verarbeitende
Pflanze machte in Europa

schon bald, wie es ein Histo-
riker formulierte, ..den Un-
terschied aus, ein Kind auf-
ziehen zu kénnen oder finf™,
Bessere Ernithrung bedeute-
te geringere Kindersterblich-
keit, was wiederum zu einem
Populationsdruck auf dem
Land fiihrte — zu einem Uber-
schuf} an Menschen, die sich
in den gerade aufkommen-
den Industrien, in der Schiff-
fahrt oder in der Armee ver-
dingen muBten.

Doch zuniichst hatten sich
die Europier. deren Ernih-
rungsgrundlage bis  dahin
Getreide gewesen war, an die
exotische Knolle zu gewth-
nen. Viele fiirchteten sie an-
fangs, weil die Kartoffel zur

Familie der oft giftigen
Nachtschattengewiichse ge-
hért. Reformer und Wissen-
schaftler iiberzeugten schliel3-
lich die Herrscher, ihren Un-
tertanen Vorbild zu sein:
Friedrich der Grofie befahl
den Kartoffelanbau in Preu-
Ben, Kinigin Marie Antoi-
nette soll Bliiten der Knol-
lenpflanze als Schmuck im
Haar getragen haben.
Nirgendwo war der Erfolg
der Kartoffel so total —und so
fatal — wie in Irland. Die Be-

Geschétzte Knolle:

Ob fiir Pommes-frites oder
Putzmittel - die
Kartoffel ist Rohstoff
fiir vieles

wohner der relativ kargen In-
sel ernéhrten sich im 19. Jahr-
hundert hauptsiichlich von
Kartoffeln: die Einwohner-
zahl versechsfachte sich zwi-
schen 1760 und 1840. Doch
1845 begann das Massen-
elend: Die Kartoffelfiule ver-
nichtete groBe Teile der Ern-
te, rund eine Million Iren ver-
hungerten; 1,5 Millionen wan-
derten nach Amerika aus.
Heute sind ,.Erdipfel”
lingst mehr als eine Sitti-
gungsbeilage oder Rohstoff
fiir Pommes und Chips. Thre
Bestandteile finden sich in
Verpackungsmaterial; Kar-
toffelstiirke dient als Kleb-
stoff — und als Saugschicht in
Einwegwindeln.
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159 6 WC Die neue Spiilu

Machte einen

zum Mittel der
Provokation:
Frank Zappa

Ort der Diskretion

chon in frithen Hoch-
kulturen hatte man
sich mit dem Ort be-
schiftigt, den ein je-
der tiglich besucht: Im mi-
noischen Palast in Knossos
auf Kreta findet sich ein Vor-
ldufer des WC; und die Ro-
mer hockten eintrachtig auf
offentlichen  Donnerbalken
mit zehn, 20 oder noch mehr
Plitzen, unter denen perma-
nent frisches Wasser floR.
Doch im Mittelalter wurde
diese kulturelle Errungen-
schaft weithin vergessen.
Wen ein Bediirfnis iiberkam.
der schlug sich in die Biische
oder benutzte den Topf. des-
sen Inhalt nach Geschiifts-
Schluf} im hohen Bogen auf
die StraBe gekippt wurde.
Erst 1596 entwarf der eng-
lische Adelige Sir John Ha-
rington das erste praktikable
Wassercloset® mit einem
Wasserbehilter und einem

1 6 0 9 ZEITUNG  Mord und Totschlag, Klatsch und Tratsch

ie erste gedruckte
Zeitung der Welt
schockierte ihre Le-
ser in der allerer-
sten Ausgabe mit folgender
Topmeldung: ..Die Spanni-
sche Besatzung den Rhein
hinab / und der orten schrey-
en starck nach Gelt (...) weil
sie vernommen daB die Flot-
ta in Spania reich einkom-
men.” Sollten die Spanier
aber. wie zu erwarten, nicht
ausreichend bezahlt werden,
..wird das Brandschiizen und
Pliindern wider angehen™,
Doch neben News von
pliindernden Séldnerheeren
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fanden sich in der Erstausga-
be der ,,Relation*™ auch schon
Trivialmeldungen (in ,.Nea-
poli... ist diese wochen ein
Haull ganz abgebronnen®)
und Klatsch aus Adelskrei-
sen, zum Beispiel aus Rom:
.Sontags ist die Herzogin
aufl Churland...allher kom-
men... hernach zum Bapst
ihm die FiiBe zu kiissen...
gefiihrt™.

Die Jungfernausgabe der
Relation™ (Untertitel: ..Al-
ler Fiirnemen und gedenck-
wiirdigen Historien / so sich
hin unnd wider in Hoch und
Nieder Teutschland... ver-
lauffen und zutragen moch-
te™) ist wahrscheinlich 1609
in StraBburg herausgekom-

men, Ein Vorbild fiir heutige
Grafiker whre sie nicht: vier
Seiten Umfang. keine Uber-
schriften. keine Werbung,
keine Bilder, nicht einmal
Karikaturen. Doch sie war
nun mal das erste aller je-
mals gedruckten Periodika
(zusammen mit dem ,.Aviso
Relation oder Zeitung™ aus
Wolfenbiittel. der im selben
Jahr erschien).

Die Leser solcher wiichent-
lich  publizierten Bliitter
gehorten meist zur gebilde-
ten Oberschicht. 40 Jahre
spiter wurde die von 1650
an verlegte ..Einkommenden

Zeitungen™ aus Leipzig zur
ersten  Tageszeitung  der
Welt. Im friihen 19. Jahrhun-
dert machte dann die soge-
nannte ,Penny Press“ in
England und den USA billi-
ge. oft sensationsheischende
Blatter zum Massenphéino-
men.

So sehr sich Gestaltung
und Aufmachung seit damals
verindert haben mogen —
pliindernde  Séldnerhorden
und Klatsch aus Adelskrei-
sen sind auch heute noch fiir
eine Meldung gut.

Vielleicht ist es das, woran
die Erstausgabe der ,Rela-
tion™ erinnert: Wie wenig
sich das Interesse der Leser
in 390 Jahren geéindert hat.




regelbaren Ventil fiir die
Spiilung. Doch weil es in fast
allen Ortschaften Europas
nur ein rudimentir entwik-
keltes Abwassersystem gab,
setzte sich die Neuerung nur
langsam durch.

293 Jahre spiter entwickel-
te der englische Klempner
Davis Bostel ein besseres.
wassersparendes WC  mit
Spiilkasten, das in Kombina-
tion mit nunmehr vorhan-
denen Sielen PiBpott und
Plumpsklo aus den Hiusern
verdriingte.

Seit den zwanziger Jahren
dieses Jahrhunderts gehoren
WCs in Nordamerika und
Europa zur Standardeinrich-
tung von Neubauten. Doch
noch heute sind weltweit 2.9
Milliarden Menschen ohne
moderne Toiletten — eine der
wichtigsten Ursachen von
Krankheiten und Seuchen in
der Dritten Welt.

16 10 TEE Ein Katalysator der Weltgeschichte

Eine Pflanze, die Geschichte
machte: Tee, hier von tlirkischen

Arbeiterinnen geerntet

n China wurden die klei-
nen griinen Blitter der
Pflanze Camellia sinen-
sis angeblich schon um
2700 v. Chr. in Wasser aufge-
kocht und als Medizin verab-
reicht. Doch erst im dritten

Von jeher
laufen Schmuddel-
geschichten
am besten:
amerikanischer
Zeitungsjunge
um 1910

nachchristlichen Jahrhundert
wurde aus dem Sud ein Ge-
trink. das jeder tiglich ge-
niefen mochte: Tee. Zu-
nichst blieb dieser Brauch
auf China und einige benach-
barte Regionen beschrinkt.
Seit aber die Holldndische
Ostindienkompanie im Jahre
1610 den ersten Tee nach Eu-
ropa gebracht hat, gibt es
vielleicht kein zweites Ge-
trank, das so sehrals eine Art
Katalysator mancher Welt-
ereignisse gewirkt hat.

Mitte des 18. Jahrhunderts
war Tee zu einem bevorzug-
ten Getriink auf den briti-
schen Inseln avanciert. Die
Engldnder importierten so
viel Tee aus China, daf sie
indisches Opium ins Reich
der Mitte zu verkaufen be-
gannen, um die negative
Handelsbilanz auszugleichen.

1839 lieB der chinesische
Kaiser. besorgt iiber die ver-
heerenden Wirkungen des
Opiums auf seine Unterta-
nen., Lagerhiuser der Eng-
lander in Kanton zerstdren
und liste so den ersten der
beiden ..Opiumkriege™ aus —
die er beide verlor. Der Kai-
ser mufite weitreichende Zu-
gestiindnisse an Grofbritan-

nien machen, zu denen nicht
nur der ungehinderte Opium-

handel gehérte, sondern
auch die Kontrolle iiber
Hongkong.

Am anderen Ende der Welt
hatte London mit Tee dage-
gen weniger Gliick. Ameri-
kanische Kolonialisten wei-
gerten sich 1773, eine neue
Steuer von drei Pence pro
Pfund Tee zu bezahlen. Eini-
ge aufgebrachte Amerikaner
stiirmten am 16. Dezember
im Bostoner Hafen drei briti-
sche Frachtschiffe und war-
fen 342 Kisten Tee tber
Bord. Proteste hatte es auch
in Philadelphia und anderen
Hifen gegeben: Es war der
Beginn des Amerikanischen
Unabhiingigkeitskrieges.

Heute sind die Iren die dur-
stigsten Teetrinker der Welt,
gemessen am Verbrauch pro
Kopf: es folgen unter ande-
ren Englinder. Kuwaiti —
und Ostfriesen. 2.7 Kilo-
gramm im  Durchschnitt
eBt sich der Ostfriese pro

Jahr auf, zwolfmal mehr als
der Rest der Bundesbiirger.

GEOEPQCHE 33



1674

MIKROSKOP
Eine neue Welt in einem
Wassertropfen

chon mit seinem er-

sten Mikroskop sah

der neugierige hollin-

dische Tuchhindler
Antoni van LCCLI\VCﬂhUEk
mehr, als fast alle Wissen-
schaftler vor ihm entdeckt
hatten: den Stachel einer Ho-
nigbiene. das Bein einer
Laus. den Kopf einer Fliege.
Schon bald schliff van
Leeuwenhoek bessere Lin-

sen. Er war der erste Mensch,
der Bakterien und Spermato-
zoen sichtbar machen konn-
te: Als er im August 1674
einen Tropfen Wasser aus
einem See unter der Linse
liegen hatte, entdeckte er
.animalcules® mit. so schien
es ihm, kleinen Kopfen,
GliedmaBen und Flossen —
Einzeller, die spiter den Na-
men ,.Protozoen™ erhielten.
Dabei war das VergriBe-
it des Hollinders
weder das dlteste. noch das
stirkste seiner Zeit. Trotz-
dem war er es, dem der
Durchbruch zu einer neuen
Welt gelang: Er bewies. daB
nicht unbedingt die Erfin-

dung eines neuen Geriits re-
volutiondr ist. sondern des-
sen Anwendung.

Mit Leeuwenhoeks Ent-
deckungen begann der Sie-
geszug einer neuen Wi
schaft, der Mikrobiologie.
Zugleich widerlegte sie ein-
deutig die Theorie der ..Spon-
tanzeugung™ — jene damals
giingige Uberzeugung, daB
Insekten, Muscheln und an-
dere Lebewesen aus Sand
oder Schlamm .spontan*
entstechen  kénnten. Denn
Leeuwenhoek erkannte unter
seinen Linsen auch winzig-
ste Lebenformen.

Der Delfter Pionier wurde
durch seine Beobachtungen

bertihmt. Doch nie-

en-

A

i

Miniaturmonster unterm
Mikroskop: die Ancpheles-Miicke,
Ubertragerin der Malaria

mandem gelang es,
ihm eines seiner ge-
heimnisvollen Mikro-
| skope abzukaufen.
| Leeuwenhoek  baute
| etwa 500 Gerite. von
‘ denen viele erhalten
| geblieben sind. Aller-
dings vergriBern sie
Objekte nur bis zum
maximal 266fachen —
eigentlich kaum aus-
| reichend fiir die fei-
| nen Details. die Leeu-
| wenhoek erblickte.
Wombglich benutz-
te er indirektes Licht,
um seine winzigen
Studienobjekte  per-
fekt  auszuleuchten.
Vielleicht aber nutzte
der zum  Wissen-
schaftler gewordene
Kaufmann auch einen
ganz anderen Trick:
Es gibt Indizien dafiir,
daly Leeuwenhoek
sich seine beriihmten
einlinsigen Mikrosko-
pe nur zur Tduschung
hielt — und seine Ent-
deckungen mit sehr
viel leistungsfihige-
| ren (ebenfalls zu sei-
ner Zeit schon be-
kannten) zweilinsigen
Tubus-Mikroskopen
-1 gemacht hat..
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Sekundengenau:
John Harrisons »H-1«, der
erste Chronometer

1762

CHRONOMETER
Das Pendel der Zeit

ber Jahrtausende
gaben die Men-
schen die Tages-
zeit grob nach dem
Sonnenstand an. Und bis
weit ins 14. Jahrhundert wur-
den die Stunden mit Sonnen-,
Wasser- und Sanduhren ge-
messen — oder mit in regel-
milfigen Abstinden mar-
kierten Kerzen, die langsam
niederbrannten.

Doch dann, angeregt von
Konstruktionen in Kléstern,
errichteten die ersten Stiddte
in England und Italien Uh-
rentiirme: hohe Bauwerke. in
deren Innern komplizierte.
von Senkgewichten ange-
tricbene mechanische Wun-
derwerke die Zeit anzeigten
- ungefihr zumindest. Denn
die Abweichung dieser of-
fentlichen Zeitmesser betrug
immer noch tiglich bis zu 15
Minuten und mehr.




Im 17. Jahrhundert wurde
der Bedarf an kleinerer und
vor allem genauerer Zeit
messung immer dringender:
fir die Seefahrt und die in
Mode kommenden naturwis-
senschaftlichen Experimen-
te. Galilei, Pascal und viele
andere stellten theoretische
Uberlegungen iiber einen op-
timierten Zeitmesser an —
bauten aber keine genaueren
Uhren.

Doch 1658 revolutionierte
der niederldndische Astro-
nom und Physiker Christiaan
Huygens_die Zeitmessung:
Er konstruierte die erste
funktionierende Pendeluhr.
Sie war vergleichsweise klein
und genau — genau genug je-
denfalls fiir Hindler, die ihr
Geschift immer zur gleichen
Zeit 6ffnen wollten, und fiir
Manufakturbesitzer, die ih-
ren Arbeitern nunmehr ge-
nauver definierte Stundenldh-
ne zahlen konnten.

Nicht zuverliissig genug
war die Pendeluhr allerdings
fiir die Kapitine, die endlich
auch auf fernen Ozeanen
priizise ihren Lingengrad be-

stimmen wollten. 1714 lobte
die Britische Admiralitit
deshalb die damals fabelhaf-
te Summe von 20000 Pfund
fiir denjenigen aus. dessen
Uhr nicht mehr als drei Se-
kunden pro Tag fehlging.

Erst 1762 erfiillte. ja unter-
bot ein Chronometer des bri-
tischen Uhrmachers John
Harrison diese Anforderung.
Etablierte  Wissenschaftler
verlachten den AuBenseiter
(der elf Jahre lang darum
kimpfen muBte, den ausge-
lobten Preis auch zu bekom-
men), doch James Cook
pries auf seinen Weltumse-
gelungen den Wert .unseres
niemals fehlgehenden Fiih-
rers, der Uhi

Das MeBinstrument der
Wissenschaftler und Entdek-
ker veriinderte auch den All-
tag der Menschen drama-
tisch — nicht zuletzt deren
Umgangsformen: Erst seit
Jeder die Zeit priizise messen
kann, ist Piinktlichkeit eine
Tugend.

1796

SCHUTZIMPFUNG
Mit Pocken gegen Pocken

ie  entscheidende
Schlacht gegen zahl-
reiche Seuchen und
Krankheiten  be-
gann mit einer Kuh. Die
Pocken, eine der schlimmsten
Seuchen der Menschheit.
verursachten vernarbte Haut,
manchmal Blindheit, oft
auch den Tod. Ende des 18.
Jahrhunderts toteten sie al-
lein in Deutschland jihrlich
mehr als 60000 Menschen,
in der Mehrzahl Kinder.
Schon seit 2000 Jahren hat-
ten die Menschen sich gegen
die Pocken zu schiitzen ver-
sucht, indem sie auf die eine
oder andere Weise Kontakt
mit der Krankheit suchten;
oft waren ihre Versuche bi-
zarr. mitunter endeten sie
tédlich: In China beispiels-
weise fithrten die Arzte Ge-
sunden winzige Mengen des

Inhalts von Pockenpusteln in
die Nase ein.

Der englische Landarzt
und Naturforscher Edward
Jenner kannte den Volks-
glauben, dafi die (relativ
harmlosen) Kuhpocken einen
Menschen gegen Pocken un-
empfindlich machten. Am
14. Mai 1796 entnahm er ei-
ner an Kuhpocken leidenden
Kuhmagd  Pockenlymphe
und injizierte etwas davon
einem acht Jahre alten Jun-
gen. Sieben Wochen spiiter
infizierte Jenner den Jungen
mit Pocken — und das Kind
blieb gesund.

Diese erste erfolgreiche
Impfung markiert den Be-
ginn der Immunologie und
des weltweiten Kampfes ge-
gen Seuchen. Seither haben
Schutzimpfungen unzihlige
Kinder in Schrecken vor dem
Piekser versetzt — aber die
Gesundheitsvorsorge revo-
lutioniert.

Phantomschmerz:
die Angst des kleinen
Tierfreunds vor dem

impfpikser
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]_79 9 HIEROGLYPHEN Die Spur der Zeichen

Schidssel zu
Jahrtausenden:
der Stein von
Rosette

ines der groBen in-
tellektuellen Aben-
teuer der vergange-
nen zehn Jahrhun-
derte begann an einem Som-
mertag des Jahres 1799, als
Soldaten der napoleonischen
Invasionsarmee in Agypten
nahe der Stadt Rosette das
groBe Triimmerstiick eines
schwarzen Granodiorit-
Steins fanden. In die polierte
Vorderseite waren drei In-
schriften eingraviert. Zwei
waren in Griechisch und De-
motisch verfaBt, der dritte
bestand aus Hieroglyphen.

Alle drei Texte schienen
denselben Inhalt zu haben.
Gab es hier erstmals eine
Chance, anhand der ohne
weiteres lesbaren griechi-
schen Inschrift die seit fast
zwei Jahrtausenden in Ver-
gessenheit geratenen Hiero-
glyphen zu entziffern?

Es gab sie tatsdchlich. Al-
lerdings sollte es noch 22
Jahre dauern, bis der franzd-
sische Linguist und Agypto-
loge Jean-Frangois Cham-

pollion (der schon im Alter
von 16 Jahren Griechisch,
Latein und vier orientalische
Sprachen beherrschte) meh-
rere Aufsitze publizierte, in
denen er dgyptisches Schrift-
tum mit dessen Mischung
aus phonetischen und sym-
bolischen Schriftzeichen ent-
riitselte — eben anhand jenes
Steines von Rosette.

Von nun an waren die Hi-
storiker in der Lage, die li-
terarische Hinterlassenschaft
einer der éltesten und erfolg-
reichsten Hochkulturen zu
wiirdigen: prahlerische Ta-
tenberichte der Pharaonen,
aber auch Gebete, Fluchfor-
meln und Liebeslyrik — und
Lebensweisheiten wie diese:
-Eine gute Rede ist versteck-
ter als der griine Edelstein,
und doch findet man sie bei
den Miillerinnen iiber den
Mabhlsteinen.*

1811 KONSERVENDOSE Kulinarische Zeitbomben

ie ersten Konser-
vendosen kamen
1811 auf den Markt
—die ersten brauch-
baren Dosendffner aber nicht
vor 1860. Auch wenn also
die ersten Konservendosen
sich nur mit Gewalt oder gu-
tem Werkzeug 6ffnen lieBen,
so waren sie doch ein groBer
Fortschritt: Sie machten den
Reichtum des Sommers auch
im Winter nutzbar,
Angeblich hatte Napoleon
einen Preis fiir denjenigen
ausgeschrieben, der seine
Truppen mit haltbaren Vorri-
ten versorgen konnte. Tat-
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sdchlich entwickelte der
franzisische Konditor Nico-
las Appert ab 1795 erstmals
eine Methode der Sterilisa-
tion (freilich ohne deren
Prinzip zu durchschauen): Er
barg Vorrdte in luftdichten
Gldsern und erhitzte sie. Seit
1812 waren die Proto-Kon-
serven seiner Manufaktur
bereits in vielen Hifen
Frankreichs zu finden.

Der Englinder Peter Du-
rand iibernahm Apperts Ste-
rilisationsmethode, benutzte
aber Behéltnisse aus Blech —
und lieB sich diesen Einfall
patentieren. Seine Landsleu-
te Bryan Donkin und John
Jall setzten diese Idee mit ih-

Dosenfutter:
Sieben-Pfund-Blichse
aus der Frihzeit
der Konserve

rer 1811 gegriindeten Fabrik
in die Tat um — die Konser-
vendose war geboren.

Fir Napoleon kam diese
Entwicklung zu spit, nicht
aber fiir seine Nachfolger.
denn natiirlich profitierten
nicht nur Zivilisten aller Art
von Speisen aus der Dose,
sondern auch Soldaten.

George Orwell, der berithm-
te Schriftsteller und Zeitzeu-
ge, glaubte gar, dal ohne die-
se Erfindung der Erste Welt-
krieg kaum hiitte stattfinden
konnen, denn: Die Kon-
servendose sei langfristig
gesehen eine todlichere Waf-
fe als das Maschinengewehr",




Scheren-
schnitt per Kamera: |
Foto-Negativ

1826

FOTOGRAFIE Mit Licht malen

arum ist der
Moment des
Fotografiertwer-
dens ... so ei-
genartig?” fragt der nieder-
lindische Schriftsteller Cees
Nooteboom, ..Das Licht hat
einen aufgezeichnet, man hat
gelacht, stillgestanden, in die

Kamera geschaut, die flie-
Bende Zeit. in der man sich
sonst bewegl, ist rings um ei-
nen erstarrt... Im Tausch fiir
die Erinnerung an ein frithe-
res Selbst bekommst du die
GewiBheit des endgiiltig Ver-
gangenen, des niemals wie-
derkehrenden Augenblicks,
wihrend du ihn ja gerade
hattest festhalten wollen.™

Angefangen hat das para-
doxe Spiel der massenhaften
Fixierung von Verginglichem
1826 auf dem Dachboden ei-
nes burgundischen Bauern-
hofes: Von einem Mansar-
denfenster gelang Joseph-
Nicéphore Niepee dort die
erste aller Fotografien — ein
geisterhaft-unscharfes  Bild
von einem Kornspeicher und
einem Hof.

Niepce. der von 1829 an
mit dem Erfinder Louis
Jacques Mandé Daguerre zu-
sammenarbeitete, benutzte
eine Camera obscura vor ei-
ner mit lichtempfindlichem
Bitumen priiparierten Zinn-
platte. um das Licht- und
Schattenbild zu fixieren. Die
Belichtungszeit fir dieses
.Heliograph™ lag bei rund
acht Stunden.

1841 lieB der Englander
William Henry Fox Talbot
ein Verfahren patentieren.
das er ..Calotype™ nannte. Es
handelte sich um Aufnah-
men mit einem Negativ. Von
nun an war eine Fotografie,
anders als bei Niepce und
Daguerre, kein Unikat mehr:
vom Negativ lieBen sich be-
liebig viele Positive machen,
das Licht-Bild wurde zum
Massenartikel.

Gegenwiirtig erweitert sich
der Begriff von ,fotografi-
scher Realitit™ auf geradezu
abenteuerliche Weise. Zum
einen macht die Digitalisie-
rung von Fotos Veréinderun-
gen moglich, die sich am fer-
tigen Bild nicht mehr erken-
nen lassen: Die dokumenta-
rische Qualitiit von Fotos
droht verlorenzugehen.

Zum anderen erobern sich
Weltraum-Fotos eine zusiitz-
liche Dimension. Diese Auf-
nahmen sind nicht mehr nur
zweidimensionale Abbilder
der Welt und die Fixierung
der Gegenwart. Sondern, so
bei Fotos entfernter Gala-
xien. Abbilder von etwas.
das vor Jahrtausenden exi-
stiert hat - Blicke also
zuriick in die Zeit.
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1829

WASSERFILTRATION
Das kostbare NaB

1830

EISENBAHN
Eine Welt auf Schienen

eder Mensch trinkt wiih-
rend seines Lebens etwa
70000 Liter Fliissigkeit.
Im Imperium Romanum
wurden die Stidte durch ein
System von Wasserleitungen
und -reservoirs versorgt, doch
die subtile Infrastruktur iiber-
stand den Untergang des
Reiches nicht. Erst ein knap-
pes Jahrtausend spiter be-
gannen die Europier wieder
damit. die Qualitit ihres
‘Wassers zu verbessern,

Bereits 1338 verabschiede-
te Englands Parlament ein
Gesetz gegen die Verschmut-
zung der Fliisse — das sich in
der Praxis freilich nicht
durchsetzte. Spiiter filterten
wohlhabende Hausbesitzer
ihr Trinkwasser mit Sand.
Aktivkohle oder verschiede-
nen Chemikalien.

Der Durchbruch hin zur
Massenproduktion sauberen
Wassers gelang erst 1829:
Die Chelsea Waterworks bei
London begannen, Themse-
wasser durch einen Sandfil-
ter zu pumpen. Dabei sicker-
te das Wasser durch eine
dichte Sandschicht, in der al-
le gréberen Verunreinigun-
gen hiingenblieben.

Doch das saubere blieb
zuniichst auch ein kostbares
Nal: Pro angeschlossenem
Haus verlangte das Wasser-
werk jahrlich zehn Pfund —
knapp der Vierteljahreslohn
eines Arbeiters.

High-Tech-Produkt Wasser

iir die lingste Zeit der
menschlichen Ge-
schichte beruhte jeg-
liche Art des Land-
transports auf einem einzi-
gen  Antriebssystem:  den
Fiilen. Ob der Reisende da-
bei seine eigenen benutzte
oder die eines Tragetiers —
die Nachteile blieben die
gleichen:  niedrige  Ge-

schwindigkeit, Witterungsab-
hingigkeit, Zeitverlust durch
Ruhepausen.

Doch am 15. September
1830 bekamen die Fiie
Konkurrenz.  Blaskapellen
spielten auf, und zahllose
Englinder sahen neugierig
zu, als der erste Personenzug
der Welt., der von einer
Dampflokomotive gezogen

wurde, die Strecke zwischen
Liverpool und Manchester
entlangschnaufte, Zwar gab
es damals schon fiir Reisen-
de  Schienenverbindungen
und auch Bahnwagen - doch
wurden die durchweg von
Pferden gezogen. Auf der
neuen Verbindung indes er-
ledigte die Zugarbeit eine
Dampfmaschine, die Loko-
motive ,.Rocket”, die es be-
reits auf eine Hochstge-
schwindigkeit von etwa 50
kmv/h brachte.

Lokomotive und Schienen-
strang waren von dem Inge-
nieur George Stephenson




und dessen Sohn Robert ent-
worfen worden. Der neue
Dampfzug war ein solcher
Erfolg. daf ihn alle Industrie-
nationen schnell kopierten.
Nach wenigen Jahrzehnten
tiberspannten Tausende von
Schienenkilometern die Kon-
tinente und beschleunigten
den Handel — aber erleichter-
ten auch die Kriegsfithrung.

Die Eisenbahn loste die
klobigen Planwagen ab. mit
deren Hilfe bis dahin Siedler
den Westen der USA erober-
ten. Ganze Heerscharen iri-
scher und chinesischer Ar-
beiter verlegten die Schienen

zwischen Atlantik und Pazi-
fik: ein Jahrhundertwerk. des-
sen Opfer insbesondere die
Indianer waren.

Neue Stidte entstanden
an Eisenbahnknotenpunkten
iberall auf der Erde, von
Chicago bis Nairobi. Wo im-
mer die Pfeife der Lokomo-
tive zu horen war, signali-
sierte sie den Segen (und den
Fluch) der modernen Gesell-
schaft: die heute fast gren-
zenlose Mobilitat.

Mit Feuer im
Bauch Uber den Kontinent:
amerikanische Lokomo-
tive um 1957

1834

KUHLSCHRANK
Die Kéltemaschine

enschen versu-
chen schon von
jeher, ihre Hiu-
ser und ihre Vor-
rite kiihl zu halten. Um das
Jahr 1000 v. Chr. lieBen rei-
che Chinesen Eis in die Kel-
ler ihrer Hiiuser schaffen. Im
8. Jahrhundert soll ein Kalif
in Bagdad Schnee zwischen
die Doppelwiinde seines Som-
merpalastes gestopft haben.
Erst 1834 aber gelang der
Versuch, Kiilte kiinstlich her-
zustellen. Jacob Perkins, ein
Amerikaner in London, hatte
eine Maschine entwickelt,
die nach demselben Prinzip
funktionierte wie unsere heu-
tigen Kiihlschridnke: Eine
unter Druck stehende Fliis-
sigkeit verdunstet (die dazu
notige Wirme wird dem In-
neren des Kiihlschranks ent-
zogen, der also abkiihlt), wird
aufgefangen, kondensiert
und von neuem komprimiert.
Als der Apparat des Anglo-
amerikaners tatsichlich mit-
ten im Sommer Eis produ-
zierte, soll ein begeisterter
Mitarbeiter den Klumpen in

Ein Luxusgut
wird Massenware:
der Kihischrank

Tiicher gepackt und quer
durch London transportiert
haben, um seinem Chef den
Triumph zu prdsentieren.
Doch Perkins brachte seine
Erfindung nie auf den Markt.
Der erste, der dann Kilte-
maschinen tatsdchlich kom-
merziell erfolgreich anbot,
war um 1875 der deutsche
Ingenieur Carl Linde, der
Ammoniak als Kiihlmittel
einsetzte. Moderne Kiihl-
schrinke aber kamen erst
1910 in den USA auf den
Markt. Es waren kompakte
Vorratsbehélter, die die Kiihl-
technik von Lindes Apparat
nutzten, deren Kompresso-
ren aber mit Strom funktio-
nierten und nicht mit Dampf
wie bei dem Deutschen.
Ganze hundert Kiihlschriin-
ke wurden 1910 in den USA
verkauft — weniger, als heute
ein grofer Elektromarkt in
einem Monat losschligt.
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18 3 9 GUMMI Das Erbe des Vulkans

er kann es se-

hen. ohne da-

bei mnicht Gortt

zu lobpreisen?™
fragte Charles Goodyear und
meinte damit einen ganz be-
sonderen Stoff. Goodyears
Begeisterung galt dem Gum-
mi, seiner lebenslangen Ob-
session, und aus unserem
Alltag ist dieses Material
schon gar nicht mehr wegzu-
denken: In rund 40000 Pro-
dukten findet es sich. von
Kabelummantelungen bis zu
Tennisbiillen, von Kondo-
men bis zu Gummiringen —
und. natiirlich, in Autoreifen.

Kautschuk, der Rohstoff,
wurde hauptséchlich aus dem
Saft der siidamerikanischen
Baumart Hevea brasiliensis
gewonnen und ist seit Jahr-
hunderten bekannt - schon
Kolumbus sah Indianer mit
Kautschukbiillen spielen.

Seit dem friihen 19. Jahr-
hundert erwies sich der
Stoff, hauptsiichlich bei der
Herstellung von Regenmiin-
teln und Rettungswesten. als
ungemein niitzlich. Doch
Kautschuk hatte Miingel: Im
Winter wurde es steinhart, in
heien Sommern konnte es
sich in eine zdhe, klebrige
Masse verwandeln.

Charles Goodyear aus
Connecticut war entschlos-
sen, diesen Rohstoff gewinn-
bringend zu veredeln — ob-
wohl er nicht gerade fiir sei-
ne Geschiftstiichtigkeit be-
kannt war.
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Niemand weils, wie der
Pleitier, der so arm war, daf}
seine Familie von Nachbarn
mit Essen versorgt werden
mufte, schlieBlich auf die
einzig geniale Idee seines
Lebens kam. Die Hausge-
schichtsschreiber der Firma
Goodyear verkiindeten Jahre
spiiter, daB} ein gerade noch
verhinderter Ehekrach 1839
den Durchbruch gebracht ha-
be: Der Erfinder hatte seiner
Frau versprechen miissen,
mit seinen Kautschuk-Expe-
rimenten aufzuhéren — was
er natiirlich nicht tat.

Als sie eines Tages friiher
als erwartet zuriickkam, ver-
steckte er seine gerade zu-
sammengemixte Mischung
aus Kautschuk und Schwefel
im heiBen Ofen. So entdeck-
te er durch Zufall, wie der
Stoff haltbar und tempera-
turunempfindlich  gemacht
werden konnte. Nach dem
romischen Gott der Schmie-
de und des Feuers nannte er
diese Technik dann . Vulka-
nisierung®.

Anfang des 20. Jahrhun-
derts begann die Nachfrage
nach vulkanisiertem Kau-
tschuk - dem sogenannten
Gummi - zu boomen, denn
inzwischen war das Automo-
bil erfunden worden. Doch
Goodyear hatte zu spiit daran
gedacht. sich die Rechte an
seiner Erfindung zu sichern.

Als er 1899 starb, hinter-
lie er Dutzende von Vor-
schligen zur Nutzung seines
Gummis (der Pneu gehirte
tibrigens nicht dazu) — und
200000 Dollar Schulden,

Gipfel der Mobilitat:
Etwa finf Millionen Altreifen
stapein sich in einem
kalifornischen Lager, bis sie
verheizt werden







1844

TELEGRAPH
Das Ticken, das die Erde
schrumpfen lieB
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eine andere Ma-

schine hat zur Uber-

windung von Ent-

fernungen so viel
beigetragen wie der elektri-
sche Telegraph, der Nach-
richten mit einer Geschwin-
digkeit von iiber 27 000 Ki-
lometern pro Sekunde in Ka-
beln iiber Land und See jagt.
Deshalb ist es wohl auch
kein Wunder, daB Samuel
F. B. Morse zur Erdffnung
der ersten Telegraphenlinie
(zwischen Washington, D. C.,

Pioniere der
Kommunikation: amerika-
nische Ingenieurstudenten

posieren auf einem
Telegraphenmast

und Baltimore) am 24. Mai
1844 ein Bibelzitat iiber den
Ticker schickte: ,Was hat
Gott erschaffen!™

Dabei war die 1837 vorge-
stellte und zuniichst wenig
beachtete  Erfindung von
Morse (im Hauptberuf ein
talentierter und geschitzter
Portraitmaler)  keineswegs
die erste ihrer Art. Im selben
Jahr hatten die Briten Wil-
liam Cooke und Charles
Wheatstone ein Modell vor-
gestellt. das mittels Nadeln
Worter buchstabierte.

Doch das Geriit des Ameri-
kaners erwies sich als prakti-
scher: Der Absender brauch-
te nur iiber eine federnde Ta-
ste kurze und lange Impulse
einzugeben, die beim Emp-
fanger automatisch auf ein
Papier iibertragen wurden.
Der ..Morseapparat™ und das
dazugehorige Alphabet wur-
den schnell zum internatio-
nalen Standard und machten
ihren Erfinder reich.

Der Telegraph half beim
Aufbau groBer Konzerne und
bei der Koordination landes-
weiter Eisenbahnnetze, erer-
schlof Kontinente und veriin-
derte das Kriegswesen. Aber
niemand profitierte mehr von
der sekundenschnellen Uber-
tragung einer Nachricht als
diejenigen. die Nachrichten
prisentierten: die Zeitungs-
macher.

Nur vier Jahre, nachdem
Morse mit einem Bibelwort
das Telegraphenzeitalter ‘er-
dffnet hatte. schlossen sich
sechs amerikanische Blitter
zusammen. um per Ticker
untereinander  Meldungen
auszutauschen: The Associ-
ated Press war geboren, die
erste moderne Nachrichten-
agentur der Welt.

1851 ™™

er Schliissel zur

Entwicklung  der

Nihmaschine war

eine Nadel mit dem
Ohr an der Spitze. damit sie
nicht mehr ganz durch den
Stoff gezogen werden muB-
te. Diese Nadel ist die Erfin-
dung des deutschen Strumpf-
wirkers Balthasar Krems.
der 1810 die erste funktio-
nierende Kettenstichniihma-
schine baute.

20 Jahre spiiter hate der
franzosische Schneider Bar-
thélemy Thimonnier einen
bescheidenen  wirtschaftli-
chen Erfolg mit einer von
ihm entwickelten Nihma-
schine — zum MiBvergniigen
seiner Kollegen. die fiirchte-
ten. daB ihnen der schnelle
Apparat Arbeit wegnehmen
konnte. 1841 stiirmten und
demolierten Kollegen Thi-
monniers Pariser Geschiift,
zerstérten die Maschine und
brachten ihn so vielleicht um



Schiaf statt

Operation zur Kranken-
haus-Routine

18 4 6 ANASTHESIE Der »Athertag von Boston«

er blasse junge

Mann saB auf ei-

nem Stuhl und er-

wartete den Eingriff
ohne das geringste Anzei-
chen von Angst — im Gegen-
teil: Er behauptete. er fiihle
sich zuversichtlich.

Das war eine bemerkens-
werte Feststellung zu einer
Zeit, in der kaum eine Ope-
ration ohne markerschiit-
ternde Schreie verlief und
Schnaps oft das einzige Be-
taubungsmittel war. Chirur-
gen lernten damals. mig-
lichst schnell zu arbeiten, da-
mit ihre Patienten nicht allzu
lange litten. Doch an diesem

16. Oktober 1846 verab-
reichte der Bostoner Zahn-
arzt William Morton seinem
Patienten vor der Operation
Ather —und der Chirurg John
Collins Warren entfernte dem
darauthin Betidubten schmerz-
frei einen Kiefertumor.
Morton hatte Ather nicht
als erster zur Anisthesie ein-
gesetzt — das war der Arzt
Crawford Long aus Georgia
vier Jahre zuvor gewesen.
Doch anders als Long, der
dariiber nichts versffentlicht
hatte, publizierte Morton ei-
nen Bericht iiber den Verlauf
seiner Operation in einer me-
dizischen Zeitschrift, mach-

te den Gebrauch des Athers
in der Fachwelt bekannt —
und gilt deshalb als Begriin-
der der Aniisthesie.

Die Narkose war ohne
Zweifel ein Segen, doch un-
gefihrlich war sie nicht
Schon bald wurde bekannt.
dall  Menschen manchmal
aus dem Anisthesieschlaf
nicht erwachten. Nach konti-
nuierlicher Weiterentwick-
lung ist die Narkose inzwi-
schen aber ein Verfahren mit
einem hohen Maf an Sicher-
heit: Die aniisthesiebedingte
Sterblichkeit wird heute auf
weniger als acht pro 100000
Narkosen geschiitzt.

Der Kampf um die schnellste Naht

die Ehre, deren wirklicher
Erfinder zu sein.

Der Ruhm ging statt dessen
an einen Amerikaner. dessen
/ater aus Deutschland einge-
wandert war: Isaac Merritt
Singer. Dieser kombinierte
1851 die besten Elemente
anderer Néhmaschinenent-
wickler und meldete eine
von Grund auf neu konzi-
pierte Maschine zum Patent
an. Singers Maschine setzte
sich schlielich durch.

Mehr noch: Singers Part-
ner, der Rechtsanwalt Ed-
ward Clark, erfand die Ra-
tenzahlung. Von 1856 an
konnte jeder den Preis fiir
die 50 Dollar teuren Maschi-
nen ..abstottern”™ — mit fiinf
Dollar in bar und folgenden
monatlichen Raten (was frei-
lich den Kaufpreis verdop-

pelte).

Die .eiserne Niherin™
machte fabrikmifig herge-
stellte  Kleidung méglich.

Von nun an mufte eine ele-
gante Lady riskieren, einer
anderen in identischer Gar-
derobe zu begegnen.

Doch neben solch eher ko-
mischen hatte die Nihma-
schine auch bittere Konse-
quenzen: In schlecht beliifte-
ten, miserabel beleuchteten
Hallen, den .sweatshops™,
mufBten Frauen und Kinder
von Immigranten fiir Hun-
gerlohne an den neuen Ge-
riten schuften. Im Prinzip
ist das bis heute so geblie-
ben, etwa wenn Niherinnen
in asiatischen ..sweatshops™
preiswerte Massenmode fiir
die Léinder des Westens zu-
sammensticheln.

Start mit Heimarbeit:
Dank der Néhmaschine
wurde Kleidung zum
Industrieprodukt
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1855

STAHLPRODUKTION
Sauerstoff macht hart

tahl  charakrerisiert

womdglich den

folg von Zivilisatio-

nen: Die, die ihn
nutzten, gewannen die Krie-
ge. Denn Stahl ist wegen sei-
nes geringeren Kohlenstoff-
anteils (von nicht mehr als
zwel Prozent) fester, ziher
und bestéindiger als Eisen
oder Bronze.

Bereits um das 10. Jahr-
hundert schmiedeten bei-
spielsweise die Araber den
Stahl fiir ihre legendiren Da-
maszenerschwerter nach ei-
nem Verfahren, das sie aus
Indien iibernommen hatten.
Doch war es lange Zeit nicht
mdglich, groflere Mengen des
harten Metalls herzustellen.

Der Englinder Henry Cort
entwickelte schlieBlich 1781
ein Verfahren, das die Koh-
lenstoffreduktion durch aus-
giebiges Umriihren (,.Pud-
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deln™) des fliissigen Roh-
eisens beschleunigte. Der so
erzeugte Stahl aber war durch
Schlacke verunreinigt: die
mubBte erst ausgeschmiedet
werden, bevor das Metall wei-
terverarbeitet werden konnte.
Zwar war Puddelstahl den
damals gebriiuchlichen Eisen-
und Stahlerzeugnissen tber-
legen, doch erst eine Erfin-
dung des Englinders Henry
Bessemer im Jahre 1855 er-
mdoglichte die Massenpro-
duktion hochwertigen Stahls
— und das zu einem un-
schlagbar giinstigen Preis.
Kernstiick des Verfahrens
war ein birnenférmiger Be-
hilter, in den fliissiges Roh-
eisen eingelassen wurde.
Vom Boden des Behilters
wurde Luft durch die glut-
fliissige Masse geblasen. so
daB der groBere Teil des
Kohlenstoffs und andere un-
erwiinschte Bestandteile im
Schmelzgut verbrannten. Ei-
ne einzige ,,Bessemer-Birne™
lieferte in 20 Minuten den
Tagesausstol eines damals
gebriuchlichen Puddelofens.
Das Zeitalter des Stahls
war angebrochen.
Hochhiiuser mit Stahlske-
lett schossen schon bald in
den Himmel und formten die

Als Stahl noch wenig
Konkurrenz hatte: Roh-
eisen-Transport in einem
Werk von Bethlehem
Steel, USA, 1948

Skyline moderner  Stiidte;
stihlerne Briicken iiberspann-
ten Fliisse. Buchten und Ti-
ler in Weiten und Hohen, die
vorher undenkbar gewesen
wiren. Ein Netz stihlerner
Eisenbahnschienen legte sich
binnen weniger Jahrzehnte
iiber alle Landfldchen der Er-
de. Schiffe verwandelten sich
in schwimmende Stidte oder
Lagerhiiuser. Doch der Stahl
verlieh auch Kanonen und
Gewehren, U-Booten, Pan-
zern, Flugzeugen und ande-
rem Kriegs t eine neue,
blutige Qualitit. Die Hiitten-
besitzer wurden zu den miich-
tigsten Industriebaronen ih-
rer Zeit.

Das Weltraumzeitalter hat
dem Stahl etwas von seinem
Glanz genommen — bei Au-
tos, Ziigen oder Waffen ver-
wenden die Entwickler in-
zwischen hiiufig neuere,
leichtere, widerstandsfihige-
re Stoffe. Doch immer noch
ist die Nachfrage nach dem
Hartmetall enorm: 1996 wur-
den weltweit rund 752 Mil-
lionen Tonnen ausgeliefert.

1867

DYNAMIT Der groBe Knall

it der Erfindung

des Dynamits

verdnderte Al-

fred Nobel das
Gesicht der FErde. Der
schwedische Erfinder und
Industrielle mischte 1867 die
hochexplosive  Fliissigkeit
Nitroglyzerin mit einem ab-
sorptionsfahigen, harmlosen
Granulat, das er in Stangen
preBte — und auf einmal war
es moglich, Sprengstoff ein-
fach und relativ sicher in
groBen Mengen zu transpor-
tieren.

Tunnel,  StraBentrassen,
Ausschachtungen,  Kaniile
(etwa den bei Suez) und
ganze Bergwerke konnten
nun selbst durch hiirteste
Felsen gesprengt werden.
Arbeiten, fiir die zuvor Tau-
sende von Menschen jahre-
lang hitten schuften miissen,
waren nun mit einem groBen
Knall zu erledigen.

Aber natiirlich machte der
neue Stoff auch Granaten,
Torpedos und Bomben mit
einer Sprengkraft moglich,
die bis dahin unbekannt war.
Selbstgebastelte kleine Hol-
lenmaschinen wurden zur
Lieblingswaffe von Atten-
tdtern. Mit Dynamit konnte
der Mensch seine Umwelt
verdndern wie nie zuvor —
und sein Werk anschlieend
auch wieder in Rekordzeit
vernichten.

Diese bittere Ironie erfuhr
Alfred Nobel im eigenen Fa-
milienkreis, als sein Bruder
bei einer Nitroglyzerin-Ex-
plosion in einer seiner Fabri-
ken umkam. Obwohl Nobel
auch Waffen produzierte,
machte er aus seinen pazifi-
stischen Uberzeugungen kein
Hehl: Er stiftete sein gesam-
tes Vermogen, um die wah-
ren Wohltiter der Mensch-
heit zu belohnen — mit dem
Nobelpreis.




In einer Sekunde kracht das

Ergebnis tausender Arbeitsstunden

zusammen: Sprengung eines
Hotels in Okiahoma

1869

SUEZKANAL 10000 Kilometer weniger

Is der Suezkanal

1869 erdffnet wur-

de, feierte die eu-
ropiiische  Offent-

lichkeit ihn als ,Achtes
Weltwunder”, Vorangegan-
gen war ein Jahrzehnt der
Schufterei: 25000 Leibeige-
ne des dgyptischen Vizeko-
nigs hatten anfangs den Ka-
nal durch die Wiiste gegra-
ben (spiiter kamen ,.Gastar-
beiter” aus Europa dazu). 74
Millionen Kubikmeter Erde
waren dabei bewegt worden.
Schon zu Zeiten der Pto-
leméer und Romer hatte es
zwischen dem Mittelmeer
und dem Golf von Suez
wahrscheinlich ein durchge-

Ein neues Weltwunder
verkurzt den Weg um
die Welt: Schiffsparade
zur Erdffnung des
Suezkanals

te den Seeweg etwa von
Hamburg nach Aden um
rund 10000 Kilometer. (Eine
von Lesseps gegriindete Fir-
ma begann 1879 auch mit
den Arbeiten an einem Pana-
ma-Kanal — mufite zehn Jah-
re spiter aber Konkurs an-
melden. Vollendet wurde der
Kanal erst 1914).

1956 — 13 Jahre bevor die
auf 99 Jahre giiltige Lizenz
der Suez-Kanalgesellschaft
ohnehin abgelaufen wire —
verstaatlichte Agyptens Pri-
sident Gamal Abdel-Nasser
trotz  einer  franzosisch-
britisch-israelischen Militér-
invasion den Wasserweg.
Seither bestimmt nur noch
Agypten iiber die Nutzung
des Kanals.

Auch im Zeitalter von
Frachtdiisenjets und trans-
kontinentalen Pipelines ist

hendes. wenn auch begrenzt
schiffbares Kanalsystem ge-
geben. das indes versandete.
1854 erwarb der Franzose
Ferdinand de Lesseps vom
dgyptischen Vizekonig eine
Lizenz fiir den Kanalbau, finf
Jahre spiter begann die von
ihm als Aktiengesellschaft
gegriindete Suezkanalgesell-
schaft mit den Arbeiten.

Die damals 163 Kilometer
lange WasserstraBle verkiirz-

diese  Wassersiralle  eine
Schlagader des internationa-
len Verkehrs geblieben. Oh-
ne ihn miiliten koreanische
Kleinwagen und japanische
Gameboys den gleichen kost-
spieligen Weg um das Kap
der Guten Hoffnung neh-
men, auf dem schon Vasco
da Gama 1497 gesegelt ist.
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1876

THOMAS ALVA EDISON Der Magier von Menlo Park

r zihmte Blitz und
Donner und machte
damit gliinzende Ge-
schiifte: Thomas Al-
va Edison, 1847 geboren,
verstand sein technisches In-
teresse schon frith kommer-
ziell zu nutzen. Als 29jihri-
ger errichtete er in der Stadt
Menlo Park ein zweistocki-
ges Gebiiude und brachte
darin die erste Fabrik der
Welt unter, in der nichts als
Ideen produziert werden
sollten. Im Jahr darauf ent-
warf er ein Schallspeicher-
gerit: den Phonographen.

Im November 1879 liutete
das Team von Menlo Park
das Elektrizititszeitalter ein.
Nach langen Versuchsreihen
war es geschafft: Edison hat-
te eine brauchbare Gliihbirne
mit einem Leuchtkirper aus
einem Kohlefaden entwik-
kelt. Es war nicht die erste
Glithlampe tiberhaupt, denn
elektrisches Licht flackerte
schon seit Jahrzehnten. Aber
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Edison entwarf als erster ei-
ne zuverlissige, preiswerte
Gliihlampe — und dazu gleich
ein ganzes elektrisches Sy-
stem, vom Kraftwerk bis
zum Schraubgewinde fiir die
Birne.

Edison war auch ein Pio-
nier des Kinos und des Tele-
fons. er entwickelte einen
Akkumulator und entdeckte
den ,.Edison-effect”. eine
Voraussetzung zur Entwick-
lung der Elektronenrohre.
Alles in allem hielt er etwa
1300 Patente.

Edison war nicht unbe-
dingt der erste, der die vielen
technischen  Wunderwerke
unseres Alltags erfunden hat
—aber in vielen Fillen der er-
ste, der sie erfolgreich ver-
marktete,

Kieine Sonnen aus der
Fabrik: Edisons Glihlampe
wurde zum Symbol fiir Erfin-

dungen schlechthin

1376

TELEFON
Der erste Fernsprecher

m 7. Mirz 1876

vergab das US-Pa-

tentamt das Patent

Nummer 174.465
iiber ..die Methode und den
Apparat, um Stimmen oder
andere Tone telegraphisch
zu libertragen... durch elek-
trische Wellen, vergleichbar
den Schwingungen der Luft.
die die besagten Stimmen
oder anderen Toéne beglei-
ten™. Es ist die erste offizielle
Definition des Telefons. Pa-
tentinhaber war der Ameri-
kaner Alexander Graham
Bell.

Bell, ein Taubstummenleh-
rer und Professor fiir Stimm-
physiologie, hatte seit Jahren
daran gearbeitet, die Stimme
per Kabel zu iibertragen;
Doch erst mit jenem Patent
wurde das Telefon Realitit:
Eine Membran (die einer
Trommel #hnelte) und eine
dahinterliegende Spule iiber-
setzten Schallwellen in elek-
trische Wellen. Gemeinsam
mit seinem Assistenten Tho-
mas Watson gelang es Bell,
diese in einem Empfinger
wieder in Schall zuriickzu-
verwandeln.

Schon 1861 hatte der Deut-
sche Johann Philipp Reis ei-
nen Apparat vorgestellt, der
auf elektrischem Weg Ge-
rausche iibertragen konnte.
Doch war das Aufnahme-
gerit (die ..Sprechmuschel™)
technisch unzulidnglich. Nie-
mand nahm die Erfindung
des 1874 verstorbenen Phy-
sikers ernst — bis auf Bell, der
sie weiterentwickelte.

Nach langsamem Start be-
gann in den zwanziger Jah-
ren der globale Siegeszug
des Telefons, und die inten-
sivsten Telefonierer waren
die Berliner. In der deut-

schen Hauptstadt standen
seinerzeit mehr Telefone als
in jeder anderen Stadt der
Erde.

Heute gibt es weltweit et-
wa 750 Millionen Telefonan-
schliisse. Bei iiber 30 Mil-
lionen hebt freilich kein
Mensch mehr den Horer ab,
sondern auf Empfang schal-
tet ein Internet-Host. So hat
auch die Kunst des Brief-
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schreibens, vom Telefon
schon fast verdriingt, ein er-
staunliches Comeback er-
lebt: in Form von E-mails,
die in Sekundenbruchteilen
um den Globus wandern —
iiber Kabel und Networks,
die meist fiir das Telefon in-
stalliert worden sind,

Telefon-Kontakt:
mit dem Hérer am Ohr
und einem Kissen

imArm...

1836

AUTOMOBIL Am Anfang war die Motorkutsche

arl Benz war der er-
ste, der eine lber-
zeugende Alterna-
tive zur Pferdekut-
sche entwickelte, indem er
die beiden Kardinalprobleme
selbstgetriebener Fahrzeuge
l6ste: Sein Gefihrt hatte ei-
nen kleinen, leichten und
trotzdem relativ star-

1908 brachte der Amerika-
ner Henry Ford mit seinem
Model T den ersten billigen
Massenwagen heraus und
fithrte spiter die FlieBband-
produktion ein. Die Deut-
schen wverloren ihre Vor-
machtstellung — gerade als
das Auto dabei war, vom teu-

ken Motor — und es
lieB sich tatsichlich
dahin lenken, wohin
es sein Chauffeur ha-
ben wollte.

Seit den achtziger
Jahren des letzten
Jahrhunderts  hatte
Benz mit dem von
Nikolaus Otto entwik-
kelten Verbrennungs-
motor experimentiert,
der leichter und stér-
ker war als herkémm-
liche Dampfmaschi-
nen. Die Richtung
bestimmte der Fahrer
durch ein Vorderrad,
das in einer Art Gabel
gefiihrt wurde.

Nach ersten Versu-

chen 1885 stellte Carl

Benz am 3. Juli 1886 seinen
..Benz-Patent-Motorwagen*
der Offentlichkeit vor. Das
Gefihrt sah aus wie eine
dreirddrige Kutsche, zum
Steuern diente eine Art
Lenkhebel, der Motor mit
knapp einem Liter Hubraum
leistete nicht einmal eine
Pferdestidrke und beschleu-
nigte das Vehikel gerade mal
auf 16 km/h.

Und doch hatte damit ein
neues Zeitalter begonnen.
1900 produzierte Benz be-
reits genau 603 — inzwischen
vierridrige -~ Wagen und
war damit Weltmarktfiihrer.
Zu seinen schirfsten Kon-
kurrenten gehérte Gottlieb
Daimler, der im Herbst 1886
ebenfalls eine ,Motorkut-
sche™ vorgestellt hatte.

Drei vor der Tankstelle:
Berta Benz mit Séhnen und
Motorkutsche, wie sie
1888 in einer Apotheke
Benzin kaufen

ren Luxusgut zum Millio-
nenseller zu werden.

Um besser mithalten zu
konnen, fusionierten 1926
die Firmen von Daimler und
Benz. Carl Benz erlebte das
noch — er wurde erst 1929 zu
Grabe getragen —, Gottlieb
Daimler dagegen war schon
1900 gestorben.

Die beiden Namensgeber
der éltesten Automobilfabrik
der Welt hatten einander nie
persdnlich getroffen.
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1895

KINO
Die Traummaschine
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néhernd natiirlich rasche Bild-
abfolge méglich machten.
Somit begann das ,.echte™
Kino tatsiichlich erst mit dem
franzdsischen  Briiderpaar.
das Ende 1895 im Pariser
.Grand Café* am Boulevard
des Capucines vor etwa 35
Zuschauern gleich zehn kur-
ze Filme priisentierte.
Innerhalb weniger Jahr-
zehnte wurde aus der Pariser
Café-Sensation ein Multi-
Milliarden-Dollar-Business
mit immensen Profiten und
haarstrdubenden  Risiken.
Heute bedeutet Kino vor al-
lem: Hollywood. Nirgendwo
sind Filmproduzenten so er-
eich wie in der ,,Traum-
fabrik™ an der kalifornischen

Kiiste —nicht nur wirtschaft-

lich, sondern auch ideolo-
gisch: In ein paar Stadtteilen
von Los Angeles werden je-
ne Idole geformt. die in Bo-
ston und Berlin, in Bang-
kok, Bombay und Beirut mit
quasireligitser Inbrunst ver-
ehrt werden.

Niemals zuvor haben so
wenige Menschen die Triiu-
me, die Wiinsche und die
Sehnsiichte von so vielen
anderen beeinflussen kon-
nen: Uber das Transportmit-
tel Film ist der .. American
Way of Life" endgtiltig zum
.Global Way of Life" ge-
worden.

19 O 3 MOTORFLUG Fliegen wie ein Vogel

m 17, Dezember
1903 machten zwei
Fahrradmechaniker
auf einem leeren,
windigen Strand bei Kitty
Hawk in North Carolina einen
der verriicktesten Mensch-
heitstriiume wahr: Sie erho-
ben sich in die Luft - und flo-
gen. Bei ihrem ersten Ver-
such eines gesteuerten Mo-
torfluges konnten Orville
und Wilbur Wright ihr zer-
brechliches Gefiihrt aus Holz.
Draht und Stoff zwar nur fiir
zwdlf Sekunden in der Luft
halten. beim letzten Start an
jenem Tag aber waren es im-
merhin schon 59 Sekunden.
Binnen weniger Jahre wur-
de aus der Verriicktheit der
Gebriider Wright ein Aben-
teuersport. eine Waffe, ein
Verkehrsmittel. Und so lange
es auch gedauert hatte, bis
die Menschen das Fliegen
erlernten. so rasend schnell
verbesserten sie nun das Ge-
rit, mit dem sie sich in die
Liifte erhoben. Als Orville

Wright 1948 starb. gab es
schon Diisenflugzeuge. Pas-
sagiermaschinen fiir Trans-
kontinentalfl und Flug-
gerile mit Raketenantrieb.

Heute ist aus dem ..Flyer”
von 1903 ein High-Tech-
Produkt geworden. ein Trans-
portmittel fiir Abermillionen
— und einer der groBen Um-
weltverschmutzer. Allein die
iiber 600 Airlines weltweit
betreiben rund 14000 Flug-
zeuge, in denen 1997 mehr
als 1.3 Milliarden Passagiere
per Linienflug von einem Ort
zum anderen rasten.

Bewiiltigt wird diese Val-
kerwanderung der Liifte von
rund 1350 groBeren Flug-
hiifen. Und zu jedem dieser
Airports gehiren Startbah-
nen. die weitaus linger sind,
als es der Erstflug der Gebrii-
der Wright gewesen ist

Fruh-Start:
der erste Hopser
der fliegenden Brider
Wright am Strand
von Kitty Hawk

GEOQEPOCHE 49



1907

KUNSTSTOFF
Aufbruch in die Plastikwelt

n den sechziger Jahren

des vorigen Jahrhun-

derts geriet Nordameri-

kas Billardindustrie in
eine kuriose Krise: Withrend
das Spiel mit den Banden
boomte, stockte erstmals der
Nachschub an Elfenbein —
Jjenem Material, aus dem die
Kugeln gefertigt wurden.
Der grofite US-Hersteller von
Billardkugeln lobte darauf-
hin einen Preis von 10000
Golddollar fiir den ..erfinde-
rischen Genius™ aus, der ei-
nen synthetischen Ersatz-
stoff anbieten konne.

1907 mischte der aus Bel-
gien in die USA eingewan-
derte Erfinder Leo Hendrik
Baekeland (der eigentlich auf
der Suche nach einem Ersatz
fiir Schellack war) die richti-
ge Kombination von Pheno-
len und Formaldehyd unter

~Bakelit®, wie er das neue
Material nannte, lieB sich in
jede beliebige Form giefien,
war zugleich aber auch sehr
hart und unempfindlich ge-
gen Hitze und Siuren.

Eine Zeitlang ersetzte die-
ser erste vollstidndig synthe-

Billardkugeln
aus Bakelit: einst
billiger Ersatz, heute
Sammlerstiicke

lich das Elfenbein fiir die
Billardkugeln. Vor allem aber
kam er auch gerade rechtzei-
tig fiir die neuen Techniken

und Elektroindustrie auf den
Markt — insbesondere wegen
seiner enormen lIsolations-
fidhigkeit. Alsbald wurden
aus Bakelit auch Telefonho-
rer und Toilettenbrillen ge-
fertigt, Aschenbecher und
Flugzeugteile.

In den fiinfziger und sech-
ziger Jahren begannen zahl-
reiche Kunststoffe ihren Sie-
geszug, die vielseitiger und
bald schon populirer waren
als Bakelit. Die Kehrseite
der neuen Wunderstoffe: der
hiufig hohe Rohstoff- und
Energieverbrauch bei der Pro-
duktion, méogliche Gesund-
heitsgefihrdungen und ein
Abfallproblem — das Zeug
will meist einfach nicht ver-
rotten.

Was mit dem synthetischen
Ersatzstoff fiir Schellack be-
gann, ist inzwischen zu einer
Industrie mit mehreren hun-
dert Milliarden Mark Um-
satz weltweit und etlichen
Millionen Beschiftigten ge-
worden. Die Menschheit lebt
lingst — ob sie es nun mag
oder nicht — in einer ,Pla-

hohem Druck zusammen. tische ..Kunst“-Stoff tatsiich- in der aufbliihenden Auto- stikwelt™.
Allerdings wirkte die Em- Bosch hatten damit die
porung ziemlich heuchle- Grundlagen fiir den ersten
AMMONIAK-SYNTHESE risch, denn die Entente hatte  , Kunstdiinger” geschaffen.

Eine Waffe gegen den Hunger

ie Offentlichkeit in

Frankreich und

England. in Ame-

rika und Belgien
gab sich empért, als dem
deutschen Chemiker Fritz
Haber 1919 nachtriglich der
Nobelpreis fiir 1918 verlie-
hen wurde, Ausgerechnet
demjenigen, der 1915 Chlor-
und zwei Jahre spiiter Senf-
gas als erster kriegsfiihig ge-
macht und dessen Einsatz
cifrig befiirwortet hatte, wur-
de die begehrteste wissen-
schaftliche Trophie iiber-
reicht.
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ebenfalls Gasangriffe ge-
fithrt. Und das Nobelpreis-
komitee ehrte Haber keines-
wegs filir seine morderische
Erfindung. sondern fiir ein
ganz anderes Verdienst: das
Haber-Bosch-Verfahren.
Von 1905 bis 1908 hatte
Fritz Haber, damals Professor
in Karlsruhe, die katalytische
Ammoniak-Synthese entwik-
kelt. Aus Luft und Wasser-
dampf gewann Haber Stick-
und Wasserstoff. die bei 200
bar Druck und mindestens
400 Grad Celsius mittels ei-
nes Eisenkatalysators zu Am-
moniak reagierten. Fiir die
Massenproduktion tauglich
gemacht wurde dieses Ver-
fahren dann von Carl Bosch.
Ammoniak war unter an-
derem der Ausgangsstoft fiir
Diingemittel. Haber und

Diese Substanzen, bei Um-
weltschiitzern und Okobau-
em inzwischen in Verruf,
fiihrten jahrzehntelang welt-
weil zu einem erheblichen
Anstieg der Ernten. Gibe es
den  Kunstdiinger nicht,
miiiten auf der {iberbevél-
kerten Erde sehr viel mehr
Menschen hungern.

Insofern hat Fritz Haber
den Nobelpreis wohl doch
verdient,

Zwei-Felder-Wirtschaft
macht aus Higeln
Kunst: Anbaufiachen im
US-Staat Washington




19 1 3 FLIESSBAND Mensch gegen Maschine

as haben Auto-
teile mit Rin-
derhalften ge-
mein?  Beide
werden am FlieBband verar-
beitet. Schon in den sechzi-
ger Jahren des 19. Jahrhun-
derts war in den groBen
Schlachthéfen von Chicago
und Cincinnati begonnen
worden, Tausende gerade
getoteter Rinder an Haken zu
hidngen und sie an einer Ket-
te in groBen Schleifen an den
Arbeitern  vorbeizufiihren,
damit diese sie zerlegen.
Henry Ford wendete dieses
Verfahren der Massenpro-
duktion 1913 als erster im in-
dustriellen ProzeB, ndmlich
im Automobilbau an: Die
einzelnen Werkstiicke wur-
den auf Endlosbéndern an den
Arbeitern vorbeigefiihrt, Pro-

duktionsvorginge in kleinste
Schritte zerlegt, von denen
die Minner am Band nur
jeweils einen libernahmen.

Ford revolutionierte damit
die Industrie. Wihrend die
Montage eines Fahrgestells
des legendidren ,Model T
vor der FlieBband-Zeit zwolf
Stunden dauerte, brauchten
Fords Arbeiter jetzt nur noch
anderthalb. VerlieBen im er-
sten Produktionsjahr 1908
noch — von Hand gefertigt —
18000 Wagen das Werk, so
waren es 1923 schon 1.8
Millionen. Und obwohl Ford
hohere Lohne zahlte als die
Konkurrenz, sank der Preis
eines Autos von 850 auf 260
Dollar.

Mit der FlieBbandproduk-
tion wurden Autos, aber
auch viele andere Produkte
zu Allerweltsartikeln. Tau-
sende neuer Jobs entstanden
— auch fiir jene ungelernten
Arbeiter, die sonst kaum eine

Verschlungen vomn
Réaderwerk: Charlie Chaplin
attackierte satirisch die
Maschinenwelt

Chance gehabt hitten, in der
Industriegesellschaft ein ak-
zeptables Auskommen zu
finden.

Der Preis dafiir war aller-
dings eine monotone und
oft menschenschindende Ar-
beit: eine Form der Ferti-
gung, von der sich gegen-
wirtig immer mehr Produ-
zenten (zumindest in den
westlichen Industriestaaten)
abwenden — zumal immer
perfekter arbeitende Compu-
ter und Roboter den Men-
schen auf diesem Gebiet
langst liberlegen sind.
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1928 ..

‘=1 Bilder aus einer anderen Welt

it der Zahl ihrer

Zuschauer wiir-

de die Sendung

heute keine gute
Quote haben. Nach der
Ankiindigung: .Live from
General Electric's radio la-
boratories in Schenectady.
New York..."”, sah man ei-
nen Mann. der seine Brille
absetzt, dann wieder auf-
setzt. danach einen Rauch-
ring blist.

Doch die Reichweite die-
ser Show lag bei traumhafien
100 Prozent — alle drei TV-
Besitzer. die das Programm
empfangen konnten, hatten
eingeschaltet. An diesem
Nachmittag im Januar 1928
startete der bei der Firma
General Electric beschiiftigte
Ingenieur Ernst F. W. Alex-
anderson das TV-Zeitalter.

Radio und Kino hatten seit
Anfang der zwanziger Jahre
geboomt. Nun lieferten sich
Firmen und Erfinder einen
Wettlauf um die beste Tech-
nik zur drahtlosen Sendung
von Ton und Bild. 1925 pri-
sentierten einige Erfinder
unabhiingig voneinander ih-
re ersten ..Fernsehbilder”, so
der Deutsche August Karo-
lus und der Schotte John Lo-
gie Baird. Doch die von ih-
nen verwendeten mechani-
schen Bildabtaster lieferten
nur flimmernde Bilder von
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Zeichen oder - einer Bauch-
rednerpuppe: Baird etwa
mufte sein Objekt so stark
anleuchten, daB kein Mensch
diese Bestrahlung ausgehal-
ten hiitte.

Das System von General
Electric arbeitete zwar eben-
falls mit mechanischer Bild-
abtastung, war aber von bes-
serer Qualitit. Nur vier Mo-
nate nach Alexandersons er-
ster Fernsehshow sendete
GE bereits dreimal pro Wo-
che. 1931 stellten in Deutsch-
land die Physiker Manfred
von Ardenne und Sigmund
Loewe die erste funktions-
fihige vollelektronische Fern-
sehiibertragung vor. Ende
1936 schuf die britische
BBC mit einem verbesserten
vollelektronischen  System
einen neuen Qualititsstan-
dard.

Nach dem Zweiten Welt-
krieg begann der endgiiltige
Siegeszug des miichtigsten
und einfluBreichsten Medi-
ums aller Zeiten — zuerst in
den USA, dann in Westeuro-
pa. schlieBlich weltweit.
Heute kann jeder von Ham-
burg bis Haiti. von Haiphong
bis  Honolulu miterleben,
was anderswo von einer Ka-
mera aufgenommen worden
ist: FuBballspiele und Kri-
miserien. Videoclips und
Gameshows.

Doch zum globalen Dorf —
wie so oft beschworen — ist
unser Planet bei dieser Ein-
bahnstrafie der Kommunika-
tion noch lange nicht gewor-
den; diese Vision kénnte erst
mit dem Internet Realitit
werden.

Feierabend in Matmata:
Auch in tunesischen Héhlen-
hédusern versammelit sich
die Familie allabendlich vor
dem Fernsehgerat
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1 9 2 8 PENICILLIN Der Schimmel, der Millionen heilte

ouis Pasteur hatte 1877
erkannt, daf} bestimmte
Bakterienarten sich ge-
genseitig am Wachstum
hindern, und daraufhin den
ersten Grundsatz der ,.Antibio-
tika” formuliert: ..Leben ver-
hindert Leben.* Doch erst 1928
begann die Entwicklung ei-
nes wirksamen Antibiotikums.
Durch Zufall bemerkte damals
der schottische Bakteriologe
Alexander Fleming. daB eine
winzige Menge griiner Schim-
melpilze, die auf einer Kultur
von Staphylokokken wuchs,
diese Bakterien zerstort hatte.
Es gelang ihm, die da-
fur ursidchliche Substanz des
Schimmelpilzes zu extrahieren,
und er nannte sie: Penicillin.
Von 1940 an konnten. nach-
dem andere Wissenschaftler
dieses ,.Antibiotikum*“ verfei-
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nert hatten, Pharmafirmen mit
der Massenproduktion begin-
nen. Flemings Zufallsfund revo-
lutionierte die Behandlung von
Infektionen, die zuvor als
schwer oder gar nicht zu behan-
deln galten — etwa Lungenent-
ziindung, Scharlach, Syphilis,
Wundstarrkrampf.

Die ,.Wunderwirkung* des Pe-
nicillins fithrte mit den Jahren
aber zu einem solch libertriebe-
nen Einsatz. daB gegen dieses
Antibiotikum und dessen Deri-
vate resistente Erreger auftraten
— weshalb die Forscher heute
gezwungen sind, immer wir-
kungsvollere Varianten zu ent-
wickeln.

Mikrokrieg: Eine
Wolke aus Penicillin (gelb)
greift Staphylokokken
(grin) an




Nachfahren Piccards: Die

Astronauten von »Apollo 12«

hatten eine weit vollkommenere
1951 e

PICCARD VorstoB in die Stratosphire

geniale Kanstru'lfteur

Sicht der Erdkriimmung als der
r stieg in Hohen auf,

die nie zuvor ein
‘Mensch erreicht hat-
te, und auf seine
Druckkammertechnik. die es
ihm erlaubte, in einer Hohe
von iiber 12000 Meter zu
iiberleben, greifen im Prin-
zip heute noch die Konstruk-
teure von Jets und Raum-
schiffen zurtick.
1931 stieB der Schweizer
Physiker Auguste Piccard

gemeinsam mit einem Assi-
stenten von Augsburg aus als
erster in die Stratosphire vor
— mit einem Wasserstoffbal-
lon. Das groBe Problem der
friihen Flugpioniere hatte
darin bestanden. dall sie
frither oder spiiter in der im-
mer diinner werdenden Luft
bewuBtlos wurden. Piccard,
ein genialer Konstrukteur und

Organisator, erbaute erstmals
eine funktionierende Druck-
kammer mit Sauerstoffver-
sorgung: Unter dem Ballon
hing eine luftdicht abschlie-
bare Stahlkugel. ausgestatiet
mit Sauverstoffflaschen und
Kohlendioxidfiltern.

Sein Ballon brachte Pic-
card und seinen Begleiter
innerhalb von wenigen Mi-
nuten auf 15781 Meter
Hohe: Sie waren die ersten
Menschen. die von oben

die Erdkriimmung iiberblik-
ken konnten. Stundenlang
schwebten sie in diesen un-
wirtlichen Hohen, ehe sie am
Abend auf einem Alpenglet-
scher niedergingen.

22 Jahre spiiter baute Pic-
card ein Tieftauchboot. mit
dem sein Sohn Jacques 1960
im Marianengraben bis auf
10912 Meter abtauchte —
auch das ein Weltrekord.



1941 cowere

Der Rechenknecht

r steuert die Wasch-

maschine und den

Marschflugkérper, er

daddelt im Gameboy
und iiberwacht die Herzfre-
quenzmessung bei Operatio-
nen: der Computer.

Programmierbare elektri-
sche Rechenmaschinen, vom
simplen Chip im Haushalts-
gerdt bis zum stickstoffge-
kiihlten ~ Superrechner in
hochgeheimen Laboratorien,
helfen heute dem Menschen
bei der Arbeit, wiihrend der
Freizeit, bei der Forschung —
und werden ihn in vielen
Bereichen irgendwann iiber-
fliissig machen.

Das ebenso hilfreiche wie
bedrohliche Geriit wurde von
einem Autodidakten erfun-
den. dem 1910 geborenen In-
genieur Konrad Zuse. 1936
hatte der Deutsche die ,Z 1%
konstruiert, einen mechanisch
arbeitenden Rechner, der aber
nicht zuverldssig funktio-
nierte. Fiinf Jahre spiiter voll-
endete Zuse die ,,Z 3%, ein
elekiromagnetisch arbeiten-
des Gerit, das programmier-
bar war und das Biniirsystem
nutzte, also alle Zahlen als
Abfolge von 0 und 1 dar-
stellte: den ,,Ur-Computer™.

Denn ein Computer ist
nichts anderes als ein Appa-
rat zur Verarbeitung von Da-
ten. etwa der Addition von
Zahlen. Das ging zwar auch
schon auf mechanische Wei-
se, doch erst elektrische
Gerdte waren schnell und
flexibel genug, um grofe
Datenmengen in relativ kur-
zer Zeit abzuarbeiten,

Zuse blieb in Nazideutsch-
land allerdings ein Aulensei-
ter ohne groBe Forschungs-
méglichkeiten — anders als
seine amerikanischen Kolle-
gen. In den USA bauten Wis-
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senschaftler (unabhiingig von
Zuse) von 1943 an immer
leistungsfahigere Computer.
Die ersten waren noch gara-
gengroBe, permanent vom
Hitzekollaps bedrohte Réh-
renapparate; spiter iibernah-
men Transistoren, danach
Chips die Arbeit.

Und withrend die Rechner
immer kleiner wurden, ex-
plodierte deren Leistung:
Der Eniac von 1946 konnte
5000 Additionen in der Se-
kunde erledigen; zehn Jahre
spiter waren es 15000 pro
Sekunde, weitere zehn Jahre
darauf 150000. Als Zuse
1995 starb, war schon der
Chip einer Spiilmaschine um
ein Vielfaches leistungsfiihi-
ger als eine ,,Z 3%, Schlichte
PCs bringen es heute bereits
auf etwa 200 Millionen
Operationen, Supercompu-
ter ,.fressen” mehrere hun-
dert Milliarden Daten pro
Sekunde.

Seine Schnelligkeit hat den
Computer unentbehrlich ge-
macht. Lingst gibt es mehr
Rechner als Menschen auf
der Welt, ndmlich 6,5 Milli-
arden. ,Kliiger" ist er in all
den Jahren allerdings nicht
geworden, denn er arbeitet
nach wie vor nur Aufgaben
ab, die ihm Menschen ein-
programmiert haben.

Noch.
licherweise wird es
demnéchst wirklich lernfihi-
ge Computer geben. Und wer
weill: Vielleicht wird irgend-
wann im néchsten Millen-
nium die menschliche Intel-
ligenz tatsdchlich von der
maschinellen ausgestochen.

Schreckensvision

der Computerverachter:
Fréhliche Barbaren entweihen
mit Rechnerhilfe die heiligen
Hallen des Wissens







1947

TRANSISTOR
Ein oder Aus

ein  Kabelfernse-
hen, kein Space-
Shuttle, keine CD-
Player oder Fax-
geriite:  Computer minde-
stens so grof wie Eisschrin-
ke: Ohne den Transistor
hiitte sich wohl vieles in den
vergangenen 50 Jahren ganz
anders entwickelt.
Trioden-Vakuumrihren wa-
ren die ersten weltweit ver-
breiteten elektrischen Ver-
stidrker: als Bestandteile etwa
von Radios, frithen Fernseh-
gerdten und Computern.
Doch diese glisernen Roh-
ren waren anfillige Strom-
fresser — was die Entwick-
lung leistungsfihigerer Gera-
te erschwerte. Also suchten
Physiker nach einem kleine-
ren und billigeren Ersatz.
SchlieBlich entdeckten sie,
daB man auch aus Germa-
nium oder Silizium, soge-
nannten Halbleitern, Verstér-
ker bauen kann. Je nachdem.
welche Zusatzstoffe man in
diese Halbleiter einbaut.

konnen diese entweder nega-
tive Ladungen (n-Schicht)
oder positive Ladungen (p-
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Schicht) leiten. Kombiniert
man drei Schichten mitein-
ander, etwa npn oder pnp. so
ikt sich die Stromstirke
zwischen den beiden dule-
ren Schichten durch eine
Steuerspannung an der mitt-
leren Schicht veriindern.

Ein Team wvon Wissen-
schaftlern des Bell Laborato-
riums bei New York prisen-
tierte am 23, Dezember 1947
einen Halbleiter-Verstiirker:
den ersten Transistor, Der
Baustein verstiirkte selbst
schwache elektrische Impul-
se erheblich — um mehr als
das 500fache. Transistoren
wurden deshalb zuniichst in
Telefone und Hérgeriite ein-
gebaut. Aber die Neuent-
wicklung war nicht nur ein
Verstiirker, sondern auch ein
hochpriiziser Schalter: Strom
floB hindurch — oder eben
nicht. Bald waren Transisto-
ren in zahllosen elektrischen
Geriiten zu finden.

Die Bauteile wurden im-
mer kleiner. Heute werden
mikroskopisch winzige Tran-
sistoren in Siliziumplitichen
eingeiitzt und machen sie so
zu ,Chips“. Diese in den
Computern verwendeten
Wunderwerke sind im Prin-
zip nichts anderes als winzi-
ge Plittchen, auf denen Mil-
lionen miteinander verbun-
dener Transistoren Platz ge-
funden haben.

Eine animierte Grafik. ein
Spracherkennungsprogramm,
die  Countdown-Software
beim Start eines Space-
Shurttle: Sie alle sind nichts
anderes als das Produkt von
Millionen kleiner Schalter,
die in Bruchteilen von Se-
kunden — und doch im richti-
gen Augenblick und in der
richtigen Reihenfolge — von
Aus™ auf  Ein* springen.

Unscheinbar, aber
revolutionar: Die ersten
Transistoren hatten noch

Laborcharakter
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LASER
Ein Biindel Licht

Is die Crew des

Raumschiffs ,.En-

terprise” ihren klin-

gonischen Feinden
vor rund 30 Jahren erstmals
Geschosse aus Licht um die
unansehnlichen Képfe feuer-
te, waren diese ,,Phaser™ rei-
ne Science-fiction. Heute
gehoren Lichtwaffen zu je-
der High-Tech-Armee — und
als ..Laser” zur Grundaus-
stattung unserer Haushalte
und Supermiirkte.

Die Amerikaner Charles H.
Townes und Arthur L.
Schawlow entdeckten 1958
die Grundlagen der ,light
amplification by stimulated
emission of radiation* — der
Lichtverstirkung durch an-
geregte Emission von Strah-
lung (die Russen Aleksandr
M. Prochorow und Nikolaj
G. Bassow entwickelten sie
spiter weiter). Diese For-
schungen mitten im Kalten
Krieg galten im Prinzip ei-
nem gasférmigen, festen
oder fliissigen Stoff, der - in
eine Rohre gefiillt - so unter
Spannung gesetzt wird, daB
er zu leuchten beginnt. Das
Licht wird an den Enden der
Réhre von Spiegeln reflek-
tiert und verstérkt, bis es als
besonders stark fokussierter,
gleichwelliger, energiereicher
Strahl austritt.

Mit Lasern sind hohe Ener-
giemengen filir eine genau
bestimmbare Zeit auf einen
fast beliebig kleinen Punkt
zu konzentrieren. Das gebiin-
delte Licht reflektiert auch
ebenso genau, was sehr akku-
rate  Entfernungsmessungen
erlaubt. Und da ein Laser
natiirlich ~ lichtschnell ist,
sind selbst die gewaltigen
Entfernungen des Weltalls,
etwa zwischen einer Raum-
sonde und erdgebundener
Empfangsstation, in  ver-
gleichsweise kurzer Zeit iiber-
briickbar.

Laserbestiickte MeBinstru-
mente helfen aber nicht nur
Astronomen, sondern auch
Geolagen,  Briickenbauern
und Architekten. Dank ihrer
hohen Energiedichte funk-
tionieren Laser in Schneid-
und SchweiBgeriten und ha-
ben so die industrielle Pro-
duktion revolutioniert. Mit
Lasern riicken Chirurgen Tu-
moren zu Leibe, behandeln
sie Augen und Zihne. Lingst
erfassen die Lichtbiindler
auch an Kaufhauskassen den
Strichcode auf Waschmittel-

Angriff im All?
Urknall? Nein: Ein feiner
Laserstrahl zertrimmert

einen Nierenstein

kartons und Schokoriegeln.
Am populirsten aber wurden
die Laser, weil mit ihnen
Musik- und andere Daten-
mengen auf Plastikscheiben
zu brennen und diese CDs
von anderen Lasern wieder-
um abzulesen sind.

Optimisten hoffen, daB ge-
biindeltes Licht irgendwann
die Kernfusion steuern oder
Raumschiffe durchs All trei-
ben wird — selbst fiir die
Crew der ,Enterprise™ wire
das noch etwas Neues.




Fir die wirklich unglaublichen
Ereignisse auf dieser Welt gibt
es keine Eintrittskarten.




1 9 6 O ANTIBABYPILLE

Schwanger, um nicht schwanger zu werden

regory Pincus, Phy-
siologie-Professor
in Boston und Be-
rater eines US-
Pharmakonzerns, traf 1951
die Frauenrechtlerin Marga-
ret Sanger, die schon seit
Jahrzehnten fiir wirksame
Methoden der Geburtenkon-
trolle kdmpfte. Sie bot ihm
an, ihn bei der Forschung
nach einer hormonellen
Empfingnisverhiitung finan-
ziell zu unterstiitzen — und
der Professor akzeptierte.
Pincus ging von der Tatsa-
che aus, daB eine Frau wih-
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rend einer Schwangerschaft
nicht noch einmal schwanger
werden kann: und zwar, weil
das von ihrem Korper ausge-
schiittete Hormon Progeste-
ron das verhindert.

1951 begannen der Profes-
sor und sein Team mit den
Versuchen. Ratten erhielten
Progesteron. Fiinf Jahre spi-
ter startete der klinische Ver-
such an Frauen auf Puerto
Rico: mit einem Mittel, das
dem  Frauenkérper  vor-
tduscht, er sei schwanger,
und so eine Empfiingnis ver-
hindert. Allerdings hatte das
Priparat zunichst heftige
Nebenwirkungen (darunter
Ubelkeit und Erbrechen).

Doch schon ein Jahr da-
nach war der Wirkstoff so

weit verfeinert, daf er in den
USA auf den Markt gelangte
— zunidchst als ,,Medikament
zur Behebung von Menstrua-
tionsheschwerden*,

Erst 1960 bekannte sich der
Pharmakonzern G. D. Searle
zur Hauptwirkung des neues
Medikaments: Es wurde
nunmehr offiziell als hormo-
nales Verhiitungsmittel pri-
sentiert — als Antibabypille.

Die .,Pille* wurde — mit di-
versen Weiterentwicklungen
— zu einem der grifiten
Pharmaerfolge aller Zeiten.
Sie veriinderte die Sexual-
moral in der westlichen Welt,
erleichterte den Kampf der
Frauen um Selbstbestim-

Die Pille:

Startsignal fir die
sexuelle Revolution (und
leichtere Familien-
planung)

mung und Gleichberechti-
gung. Und sie veriinderte die
Struktur der westlichen Ge-
sellschaft  (,Pillenknick™):
DaB heute immer weniger
Junge die Alterssicherung
fiir immer mehr Alte bezah-
len miissen, ist eine der un-
geplanten Folgen jener revo-
lutiondren Entwicklung.
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1969

as liegt dahinter?

Eine Frage, die

von der Neugier

des Kindes kiin-
det, das um die Ecke blickt;
von der WiBbegier der ersten
Nomaden, die Wiisten und
Gebirge iiberquerten; vom
Wagemut der Seefahrer, die
sich mit kleinen Segelschif-
fen auf Ozeane wagten, de-
ren Grofle sie nicht einmal
ahnen konnten.

Was liegt dahinter? Als fast
alle Punkte der Erde erkun-
det waren, stellten die Men-
schen fest, daBl dies keines-
wegs das Ende der Ent-
deckungen war, sondern erst
der Anfang: Denn was liegt
jenseits der Erde?

»The Final Frontier«

Philosophen, Denker und
Religionsstifter versuchten
diese finale Neugier auf ihre
Weise zu befriedigen; andere
aber flogen einfach los, hin-
auf zu den Sternen.

Am 12. April 1961 war der
Kosmonaut Jurij Gagarin der
erste Mensch im Weltraum.
Doch seine sowjetischen und
amerikanischen Nachfolger
blieben wie er in den folgen-
den sieben Jahren stets im
Orbit, in der Erdumlaufbahn:
Ob im Triumph oder im
Scheitern — sie stiirzten auf
jeden Fall auf die Erde
zuriick.

Erst die Astronauten der
meisten  Apollo-Missionen
verlieBen den heimischen

Planeten tatsiichlich: Am 20.
Juli 1969 landete ein spin-
nenbeiniges Raumschiff —
vergleichbar klein und zer-
brechlich wie die ,,Santa Ma-
ria® des Kolumbus — dann
in einem neuen Meer, dem
~Meer der Stille“. Als Neil
Armstrong in seiner klobi-
gen weiBen Raummontur auf
unsicheren Beinen die Leiter
der Mondlandefihre hinab-
stieg, da hatte zum ersten-
mal ein Mensch, da hatte
zum erstenmal in vier Milli-
arden Jahren ein Lebewesen
die Erde verlassen und einen
anderen Himmelskorper be-
treten.

Der Astronaut Jim Lovell,
der mit Apollo 8 und 13 um

den Mond geflogen ist, hat
dieses Gefiihl womdglich
besser als jeder andere seiner
Kameraden eingefangen, un-
bewuBt wahrscheinlich. In
einem Funkgespriich mit der
Bodenstation in Houston
sagte er im Dezember 1968
»eure Erde” zu seinen Kolle-
gen —nicht ,,unsere®.

Er war nicht mehr von die-
ser Welt.

Erdaufgang:
Der blaue Planet (ber
seinem Trabanten. Harrison
Schmitt von Apollo 17 war
einer der letzten Besucher
auf dem Mond







WENDEF

| Entdeckungen und Erfindungen bestimmen ( natdrlich) nicht allein den Lay
von Reformern und Mérdern, von Idealisten und Zynikern - oder das zuféllige Wiiten eines Krankheit
Reformen und Katastrophen waren die Wendepunkte des Millenniums: Spanne

chicksalsjahr”, ,Be-
freiung”, .Revolution®,
.Krise®: Stromschnel-
len im FluB der Zeit.
Immer wieder kumu-
lieren politische oder
wirtschaftliche  Ent-
wicklungen zu einer bestimmten
Zeit an einem bestimmten Ort.
Dies sind dann nicht mehr einfach
~nur* Regierungswechsel, Kriege
oder Katastrophen. Sie werden
vielmehr zu Ereignissen mit mehr
als nur unmittelbaren Folgen - zu
Wendepunkten, deren Konsequen-
zen fiir viele, wenn nicht alle Men-
schen einschneidend sind: Wer sie
erlebt (wer sie iiberlebt). fiir den
wird das Leben nie wieder so sein
wie zuvor.

Es sind beileibe nicht immer
Wenden zum Guten. Auch in den
letzten, angeblich aufgeklirten
Jahrhunderten erlitt die Mensch-
heit Abstiirze in blutigste Barbarei.
Und selbst die befreienden Ereig-
nisse, jene Umstiirze, auf die grs-
Bere Freiheit folgte. eine grofe-
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re Toleranz, ein besser verteilter
Wohlstand - kurz: eine gerechtere
Welt —, verliefen selten ohne Leid
und Opfer.

Eines ist iiber die letzten 1000
Jahre allerdings immer deutlicher
geworden: Unser Schicksal ist
weithin menschengemacht. Wur-
den frithere Zivilisationen durch
Naturkatastrophen oder Seuchen
ausgeldscht, so war das letzte Mil-
lennium eine eher von menschli-
cher Aktivitit bestimmte Epoche
(abgesehen vom Todeszug der Pest
in Europa ).

Natiirlich bebte auch jetzt noch
die Erde, explodierten Vulkane,
brachten Krankheitserreger Tau-
sende um. Aber mit der Zeit lernten
viele Kulturen, diese Katastrophen
besser zu bewiltigen. Die Sied-
lungsrdume wurden groBer und
unempfindlicher, der Staat sorgte
durch seine Institutionen und Fi-
nanzen fiir besseres Krisenmanage-
ment; das Arsenal der Rettungs-
mittel war immens gewachsen.

Aber je stabiler die menschlichen
Gesellschaften gegeniiber der Na-
tur geworden sind, desto heftiger

hatten sie nun mit ihren eigenen
Ausgeburten zu kidmpfen. Der
Héndler oder Bauer des Jahres
1000 mochte fiirchten, daB eine
Seuche oder Feuershrunst seine
Ortschaft vernichten kénnte — doch
in der Spanne eines Lebens muBte
er kaum damit rechnen, eine politi-
sche, wirtschaftliche oder techni-
sche Umwiilzung zu erleben.

Wer dagegen in Deutschland heu-
te 90 Jahre alt ist, der wurde noch
im Kaiserreich geboren, iiberlebte
zwei Weltkriege, Revolutionen.
Hyperinflationen,  Nazidiktatur.
SED-Regime oder Bundesrepu-
blik, Teilung und Wiedervereini-
gung. Der bezahlte seine Rechnun-
gen in einem halben Dutzend




PUNKIE

 fr Geschichte. Haufig waren es in den vergangenen 1000 Jahren die (Un-)Taten
. sregers — die eine neue Ara einleiteten. Revolutionen und Religionen, Kriege und soziale Bewegungen,
erdichteter Zeit, nach denen, was unverriickbar gltig war, mit einem Male nicht mehr gilt

Wihrungen (und wird sich dem-
nichst wieder umstellen miissen)
und erlebte den Wechsel von der
Pferdekutsche zum Auto, von Brief
und Telegramm auf Te-
lefon und E-Mail. Der
sah die Entwicklung
von Fernsehen und Ra-

. dio, von Computern, von Flugzeu-

gen und der Weltraumfahrt, von
Frauenrechten, Gewerkschaftsbe-
wegung und Jugendrevolten, von
Atombombe und Okologiebewe-
gung.

Der erlebte — érlitt nicht selten —
die Unterdriickung halber Konti-
nente durch die eine oder mehrere
der brutalsten Diktaturen der Ge-
schichte, aber auch die Befreiung
Asiens und Afrikas von europdi-
scher Kolonialherrschaft. Dramati-

sche Veriinderungen also in der
Spanne eines einzigen Lebens.

Nun stehen fast sechs Milliarden
Menschen am Beginn des néichsten
Millenniums. Schon die schiere
GroBe dieser Zahl birgt Hoffnung
und Schrecken zugleich. Doch je
mehr dieser sechs Milliarden an
Bildung und Wohlstand teilhaben
konnen, desto grofer werden
womdglich die Chancen, daB die
Menschheit mit ihrer Welt eines
Tages verantwortungsvoll umge-
hen wird — und desto geringer viel-
leicht die Gefahr, daB kiinftig die
eine globale Zivilisation sich selbst
zerstort.



1095

KREUZZIGE
Nach Jerusalem!

und 200  Jahre
wihrte die Zeit der
Kriegsziige, mit de-
nen die Christen Je-
rusalem aus der Hand der
Muslime befreien wollten.
Sie waren die bedeutendsten
militdrischen und kommerzi-
ellen Unternehmungen Eu-
ropas seit dem Untergang
des Romischen Reiches.
Jerusalem, die |, Heilige
Stadt™, galt den Christen als
Mittelpunkt des Universums

und als steingewordene Ver-
heiBung des kiinftigen Got-
tesreiches. Dennoch hatte
sich nach der Eroberung Je-
rusalems durch die Muslime
im Jahre 638 jahrhunderte-
lang kein europiischer Herr-
scher um die heiligste Stadt
der Christenheit gekiimmert,
weil man im Kaiser von
Byzanz deren natiirlichen
Schutzherrn sah.

Erst als das éstliche Reich
mehr und mehr von osmani-
schen Invasoren bedroht
wurde, rief Papst Urban IL
im Jahre 1095 in einer rasch
in ganz Europa verbreiteten
Predigt zum (ersten) Kreuz-
zug auf, Prompt erfaBte Be-
geisterung die europgischen,

vor allem die franzésischen
Ritter — eine Mischung aus
religivser Glut und blutriin-
stiger Kampfeslust.
»Ungldubigen™ drohte wiih-
rend der zwei Kreuzzugs-
Jahrhunderte aber auch in
Europa der Tod: Tausende
von Juden wurden in den
Stidten umgebracht, fran-
zbsische Ritter erschlugen
in Siidfrankreich Anhinger
der christlich-fundamentali-
stischen Sekten der Walden-
ser und Albigenser, deutsche
riisteten gegen die Heiden in
Preuien und 1m Baltikum.
Der von Urban II. ausgeru-
fene Kreuzzug war militi-
risch zunichst erfolgreich:
1099 eroberten die Ritter
Jerusalem  (wobei
sie den groBten Teil

.

Fromme Gewalt: Vor der Pliinderung

Jerusalems im Jahre 1099, vor Mord und Totschiag,
ein Dankgebet der Kreuzritter
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| der  nichtchristli-
| chen Bevolkerung
| massakrierten).
| Sie hielten sich
aber nicht allzu lan-
ge; 1244 wurden sie
endgiiltig von mus-
limischen  Heeren
| vertrieben, obwohl
es danach noch eini-
ge (desastrose) Ver-
suche gab, mit neu-
en Vorstofien den
alten Traum von
der Herrschaft iiber
Jerusalem zu reali-
sieren.

Die Folgen der
Kreuzziige sind noch
heute zu spiiren.
Nicht zuletzt sie
sind Ursache der
Kluft zwischen der
muslimischen und
christlichen Welt —
aber auch der fatalen
Vorstellung, es kén-
ne einen guten, ei-
nen , heiligen* Krieg
geben, dessen hehre
Ziele alles Morden
rechtfertigten.

1150

ANGKOR WAT
Der Himmel auf Erden

or rund 850 Jahren
wollte ein Herr-
scher namens Sur-
yavarman II. den
Himmel auf Erden errichten.
Sein Paradies wihrte nicht
lange —und doch ist der Tem-
pelkomplex, den das Volk
der Khmer auf Suryavar-
mans Weisung damals er-



richtete, nichts weniger als
ein Wunder. Selbst heute wi-
re es eine erstaunliche archi-
tektonische Leistung, wollte
man mit einfachen Mitteln
ein derartiges Monument aus
tonnenschweren Steinen er-
richten.

Angkor Wat, um 1150 auf
dem Gebiet des heutigen
Kambodscha vollendet und.
gemessen am Bauvolumen,
das vermutlich groBte Hei-
ligtum Siidostasiens, wenn

nicht gar der Erde, ist ein
Gebiude ohne Mdortel und
Zement, zusammengehalten
nur durch das Eigengewicht
der geschickt plazierten
Steine.

Der anndhernd quadrati-
sche, ummauerte Komplex
auf einer Grundfliche von
rund zwei Quadratkilome-
tern wird bekront von fiinf
spindelférmigen  Tiirmen.
Der Sandstein ist reich mit
feinsten Reliefs verziert, die
Gestalten aus Hindu-Legen-
den und der Geschichte der
Khmer zeigen; allein das

Glaubens-Burg im
Dschungel: Angkor Wat,
s Heiligtum und Kénigs-
denkmal der Khmer

Flachrelief im Allerheilig-
sten ist mehr als 500 Meter
lang.

Rund 30 Jahre nach der
Fertigstellung machten die
Khmerkonige, die dem Hin-
duismus abgeschworen hat-
ten, Angkor Wat zu einem
buddhistischen  Heiligtum.
Um die Mitte des 15. Jahr-
hunderts wurde ihr Reich
von Nachbarvilkern iiber-
rannt, die Tempelstadt wurde
verlassen, sogar fast verges-

sen und vom Urwald iiber-
wuchert. Erst in jiingster Zeit
konnten sich nach jahrzehn-
telangen Wirren und Biirger-
kriegen Wissenschaftler, Ar-
chitekten und nicht zuletzt
die buddhistischen Monche
wieder um den Erhalt des
Monuments kiimmern, ohne
damit rechnen zu miissen,
gekidnappt oder ermordet zu
werden.
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1211

DSCHINGIS KHAN
Der Sturm aus der Steppe

as hochste Gliick
eines Mannes istes,
den Feind zu ver-
folgen und zu be-
siegen. Wenn er dem Feind
seinen ganzen Besitz entris-
sen hat, seine Wallache rei-
tet, wenn er die Ehefrauen

des Feindes schluchzen und
weinen 4Bt So sprach
Dschingis Khan — und fiihr-
te ein wahrlich freudvolles
Leben.

1190 war es ihm gelungen,
mehrere mongolische Stam-
me unter seiner Herrschaft
zu vereinigen und ein Heer
zu formen, wie es die Welt
noch nicht gesehen hatte:
Keine Armee vermochte die-
sen Reiterscharen standzu-
halten. 1211 begannen die
Mongolen mit der Eroberung

Ein Erbe des
Khans: berittener Hirte
in der Mongolei

Chinas. Spiter iiberrannten
sie Persien und den heutigen
Irak, eroberten Teile Koreas,
Burmas und Vietnam. Fast
das gesamte RuBland fiel ih-
nen in die Hinde.

Wo immer sie auftauchten,
hinterlieBen sie Verwiistung
— gelegentlich massakrierten
sie die Bevdlkerung ganzer
Landschaften. Nach Dschin-

gis Khans Tod 1227 stiirmte
sein  Nachfolger Ogodai
durch Polen und Ungarn und
erreichte die Donau.

Die Mongolen eroberten
ein groBeres Territorium als
jedes andere Volk vor ihnen.
Zwar war ihre Herrschaft vor
allem destruktiv — doch eine
Folge ihrer Raubziige war
ein intensiver Kontakt zwi-
schen westlicher und ®stli-
cher Zivilisation. Vor allem
Dschingis Khans Enkel Ku-
bilai Khan lud Fremde ein,
ihm bei der Herrschaft iiber
die eroberten Vilker zu hel-
fen. Zu diesen Fremden
gehorte der Italiener Marco
Polo, dessen - freilich um-
strittener — Bericht aus China
von nie gesehenen Wundern
erziihlte: von Geld, das aus
Papier bestand, oder von
Kohle* genannten Steinen,
die in Ofen brannten.

Doch die GriBe des Impe-
riums war gleichzeitig des-
sen Verhidngnis — von schwi-
cheren Herrschern als Kubi-
lai Khan war es nicht zusam-
menzuhalten. Nach dessen
Tod brach das Mongolen-
reich binnen weniger Jahr-
zehnte auseinander.

1215

MAGNA CHARTA
Ein Katalog der Freiheiten

onig Johann 1. von

England war ein

Schuft. Er fiihrte

verlustreiche Krie-
ge, verkaufte Privilegien
dem, der am meisten bot,
und verhiingte hohe Steuern.
Um 1215 erhoben sich die
Adeligen gegen ihren Kénig
und zwangen ihn, auf einem
Feld bei Runnymede die
Magna Charta Libertatum —
die ,,groBe Urkunde der Frei-
heiten* - zu unterzeichnen.
Unfreiwillig sicherte sich der

gewalttdtige Johann 1. damit
einen Platz in der Geschichte
der menschlichen Freiheits-
bestrebungen.

Schon zuvor hatten engli-
sche Konige Freiheiten ver-
kiindet, doch waren dies stets
mehr oder weniger freiwilli-
ge Erklirungen gewesen.
Auch war ein GroBteil des
Magna-Charta-Dokuments
nichts als das feierliche Ver-
sprechen Johann 1., die Rech-
te des Adels zu beachten und
sich an seine Pflichten als
Feudalherr zu halten. Aber in
diesem Fall wurde der Konig
erstmals in aller Form von
seinen Untertanen zu Zuge-
stéindnissen gezwungen.

Einige Paragraphen lesen
sich wie das Fundament der

Sofort gebrochen - und doch bis heute guiltig:
die Magna Charta, Kénigsvertrag und Keimzelle vieler
demokratischer Verfassungen

modernen Demokratie: Kein
freier Mann durfte mehr ver-
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1215

INQUISITION
Folter und Flamme

ein Verteidiger.
Anonyme Zeugen
und Denunzianten.
Ein Richter. der zu-
gleich Ermittler und Ankld-
ger ist. Bei Aussageverwei-
gerung jahrelange Haft oder
Folter. Ein Verfahren. dessen
Ziel von vornherein der
Schuldspruch ist — und der
bedeutet vielfach den Tod.
Wer vor das Tribunal der
Inguisition gebracht wurde,
der erlebte am eigenen Leib,
daB ausgerechnet ein geistli-
ches Gericht die Hoélle auf
Erden sein konnte.
Hiiresie'” kommt aus dem
Griechischen und bedeutet
soviel wie . Wahl". Schon
manche friihe Christen ver-
standen sich als Menschen,
die sich aus der Uberliefe-
rung auswihlten, was ihnen
zusagte. Fiir die Kirche aber
waren sie Abtriinmige von
der reinen Lehre — Ketzer.
Deshalb kdampfte sie von An-

fang an gegen Hiiretiker.
Doch jahrhundertelang blieb
es meist bei Wortgefechten,
bestenfalls  Kirchenstrafen,
mitunter Reichsbann. Erst
im Hochmittelalter wurde
die Anklage der ,.Hiresie™
fast gleichbedeutend —mit
dem Todesurteil.

1198 bestieg Innozenz IIL.
den Stuhl Petri. Dieser Ita-
liener — ein geschickter Di-

rechtmiBige Urteil
Standesgenossen™.

seiner
Urteile

Entscheidungen die Barone
zu konsultieren habe, be-

konnten weder gekauft noch
unterdriickt, Eigentum durf-
te nicht ohne Entschidigung
beschlagnahmt werden. Bei
Vertragsbruch des Konigs
hatten die Barone das Recht
zum Widerstand.

Johann 1. brach die Magna
Charta fast unverziiglich
nach deren Unterzeichnung,
die Adeligen wehrten sich,
und der Konig fiel 1216 im
Kampf. Die Magna Charta
aber blieb. Die Garantie ei-
nes fairen Prozesses wurde
nach und nach auf alle Ge-
sellschaftsschichten ausge-
dehnt. Die Verpflichtung,
daR der Konig vor seinen

griindete das spiitere Recht
des Parlaments, die Macht
des Konigs zu beschrinken.
Die Magna Charta war der
Beginn der konstitutionellen
Monarchie in England und
beeinflufte die Lehre der
Staatsphilosophen  Locke
und Rousseau, daB jede Re-
gierung die Rechte ihrer Blir-
ger zu schiitzen habe: Ge-
danken, die sowohl die Ame-
rikanische, als auch die Fran-
zosische Revolution stark
beeinflufiten — und die Ent-
wicklung der westlichen De-
mokratien insgesamt.

plomat, leidenschaftlicher
Kreuzzugsprediger und ernst-
hafter Priester — war es, der
die Katholische Kirche mit
tiefgreifenden Reformen zu
der Institution machte, die
sie heute noch ist.

1215 berief er das Vierte
Laterankonzil ein, und diese
Zusammenkunft der Kir-
chenfiirsten machte die In-
quisition zu einem fiirchterli-
chen geistlichen und weltli-
chen Zuchtmittel. Eine .In-
quisition”, eine ,Untersu-
chung” hatten Bischofe in
ihrer Ditzese auch vorher
schon durchfiithren kénnen.
Doch von nun an sollten
iiberfithrte Ketzer der weltli-
chen Macht {ibergeben wer-
den — denn die vollzog das
Urteil gegen Leib und Le-
ben. Fiirsten, die Hiretiker
nicht bestraften, drohte die
Exkommunikation. In den
folgenden Jahrzehnten ver-
vollkommnete die Kurie das
Arsenal des Schreckens:
Feuertod den Ketzern (denn
nur so konne wenigstens die
Seele der Verblendeten geret-
tet werden), Folter fiir jene,
die nicht aussagen wollen.

Meist waren Dominikaner
die unerbittlichen Richter, so
daB diesen Mdnchen der
Spitzname ,,.Domini canes™
angehéingt wurde, ,Hunde
des Herrn™. Bernado Gui. ei-

Feuer und Schwert:
spanische Inquisition im
17. Jahrhundert

ner von ihnen, verfalite im
14. Jahrhundert das ..Hand-
buch des Inquisitors™, das in
todlich-niichterner Prazision
beschreibt, wie der Wille des
Angeklagten zu brechen ist.

Es gilt als sicher. dali die
Inquisitoren im Laufe der
Jahrhunderte Tausende auf
den  Scheiterhaufen  ge-
schickt haben. Die dadurch
erzeugte Hysterie gegen
Abweichler* ibertrug sich
in der friihen Neuzeit auf die
Hexenjiger, die in vielen
Fillen gar keine Inquisitoren
waren.

Formal gab es die Inquisi-
tion im Kirchenstaat noch bis
1870. Heute drohen Héreti-
kern ausschlieBlich Kirchen-
strafen. Der Papst hat sich in-
zwischen, wenn auch etwas
gewunden, fiir die Exzesse
der ,Domini canes” ent-
schuldigt. Die kirchliche
Behdrde, die seit 1342 jene
Verfolgungen steuerte, be-
steht allerdings weiterhin:
als ,.Kongregation fiir die
Glaubenslehre™.
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1325

AZTEKEN
Die Pracht von Tenochtitlan

ie hichstentwickelte

Metropole der vor-

kolumbischen west-

lichen Hemisphiire
wurde 1325 von einem krie-
gerischen Volk gegriindet,
das aus ,,Aztlin“ kam, dem
»WeiBen Land“, wahrschein-
lich im heutigen Nordmexi-
ko. Die Azteken hatten gene-
rationenlang kdmpfend Mit-
telamerika durchzogen und
gelegentlich als Sildner in
jenen Kleinstaaten gedient,
die in der Nachfolge des Tol-

tekenreiches entstanden waren —
bis sie 1325 eine sumpfige Insel
im Texcoco-See erreichten.

In knapp 200 Jahren wuchs
aus dem feuchten Land Tenoch-
titlan: eine Stadt mit iiber
150000 Einwohnern - die volk-
reichste im vorkolumbischen
Amerika. Sie hatte in der dama-
ligen Welt nicht ihresgleichen,
in Europa war Florenz nicht
annithernd so groB.

Die Azteken kannten weder
das Rad, noch hatten sie Last-
tiere zur Verfiigung. Trotzdem
bauten sie Paliste, Stufenpyra-
miden, groBe Pliitze, verbunden

Die Pracht von

Tenochtitian: heute nur

noch eine Computer-
simulation

1347

PEST Der schwarze Tod

ie Eltern, Kinder,

der  Ehepartner,

Nachbarn, Freun-

de liegen im Ster-
ben, oft entstellt und erbirm-
lich stinkend. Die Arzte
kommen, wenn iiberhaupt.
vermummt; trotzdem infi-
ziert sich mancher bei seinen
Patienten, verfillt binnen
kiirzester Zeit und stirbt noch
im Krankenzimmer. Notare
weigern sich aus Furcht, Te-
stamente aufzusetzen. Prie-
ster, die den Trost der heili-
gen Olung spenden sollen,
sind rar — entweder tot oder
verschwunden. Die meisten
beklagen diese Seuche als
Strafe Gottes fiir die Siinden
der Menschheit. Der Unter-
gang der Welt, er scheint in
diesem Winter 1347 tatsiich-
lich bevorzustehen.

Die Beulenpest — so ge-
nannt, weil bei den Opfern
die Lymphknoten an Hals,
Achseln und Lenden zu gro-
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Ben, eitrigen. stinkend auf-
platzenden Beulen anschwol-
len — war eine urspriinglich
in Zentralasien endemische
Seuche, die von Bakterien
bei Nagetieren ausgeldst und
dann von Fléhen an Men-
schen weitergegeben wurde.
Von dem Schwarzmeerhafen
Kaffa aus bahnte sie sich im
14. Jahrhundert iiber die Le-
vante den Weg nach Europa
und verheerte — prozentual
gesehen — den Kontinent wie
keine zweite GeiBel des Mil-
lenniums,

Ein schottisches Invasions-
heer gegen England lag bin-
nen weniger Tage danieder;
Geisterschiffe trieben mit to-
ter Besatzung an die Kiisten,
Kloster und  Ortschaften
wurden bis auf den letzten
Menschen entleert, manche
blieben bis heute unbesie-
delt. Insgesamt, so schiitzen
Historiker, raffte die Seuche
Jjeden dritten Europier dahin
~ insgesamt etwa 60 bis 70
Millionen Menschen.

Die Uberlebenden began-
nen, die Welt mit anderen
Augen zu sehen. Nicht revo-
lutiondirer Wandel setzte ein,
wohl aber eine allmihliche
Anderung. Leibeigene zum
Beispiel waren hiufig nicht

mehr an ihren Herrn und des-
sen Land gebunden (weil des-
sen ganze Familie ausge-
loscht worden war), sondern
konnten sich nun dort ver-
dingen, wo sie den besten
Lohn erhielten: Denn Arbeits-
krifte waren rar geworden.

Die Kirche — reich, aber
verstrickt in interne Streitig-
keiten, mit einem Papst in
Avignon und ganz offen-
sichtlich hilflos gegen die
Pest — verlor an moralischer
Autoritit. Und manche Arz-
te, verzweifelt iiber ihre aus
Unwissen resultierende Un-
zulidnglichkeit, miBachteten
alte Tabus und wagten sich
an die Offnung von Leichen,
um der Krankheit auf die
Spur zu kommen.

Die Pest bedeutete nicht
das Ende Europas, nicht ein-
mal das Ende des Mittelal-
ters; doch das geistige Ge-
biude der Epoche hatte Risse
bekommen, die nicht mehr
zu kitten waren.

Die Spur der Seuche:
eine Kirche bei Prag, maka-
ber ausgeschmiickt
mit den Gebeinen von tau-
senden Pesttoten




durch ein einzigartiges Netz
von Kanilen, Deichen und
Briicken. Zu einer Zeit, da die
meisten StraBen der europii-
schen Stiddte wenig mehr wa-
ren als ungepflasterte, ver-
schlammte Gassen, hatte Te-
nochtitlan ein sorgsam geplan-
tes, gitterformiges StraBen-
netz. Durch Biindnisse und
Kriegsziige machten sich die
Azteken in der Folgezeit be-
nachbarte Volker und Stadt-
staaten tributpflichtig.

Als die Konquistadoren
1519 die Stadt erblickten. in
der der Azteken-Kaiser Moc-
tezuma I1. residierte, waren sie
tiberwiltigt. Herndn Cortez
schrieb an seinen Konig, die
Stadt sei schoner als Sevilla —
was ihn nicht daran hinderte,

sie zu zerstoren: Nach drama-
tischem Kampf eroberten die
Spanier die Stadt mit Hilfe von
Stimmen, die mit den Azteken
verfeindet waren.

Die Sieger massakrierten die
Einwohner der Metropole,
pliinderten sie und schleiften
die Bauwerke. Spiter errichte-
ten die Spanier eine neue Stadt
auf den Ruinen — Mexico City,
heute die zweitgréBte Agglo-
meration der Welt.

Doch zumindest im Namen
haben die Azteken tiberdauert:
Mexiko* ist wahrscheinlich
abgeleitet von ,Metzliapdn®™ —
.Nabel des Mondes™. So hat-
ten die Azteken den See ge-
nannt, in dessen Mitte sie auf
einer Insel ihre Hauptstadt er-
richteten.

1377

KATHARINA VON SIENA
Eine Frau ruft den Papst
zuriick

aterina  Benincasa

kam 1347 als angeb-

lich 24. Kind einer

armen Firberfamilie
in Siena zur Welt. Das
Midchen mit dem spiiter von
Pockennarben entstellten
Gesicht wurde Nonne und
kiimmerte sich in den néch-
sten Jahren aufopferungsvoll
um Kranke, Sterbende und
zum Tode Verurteilte.

Thre Hilfsbereitschaft mach-
te sie beim Volk bekannt —
aber da sie unter anderen
auch Juden und uneheliche
Kinder betreute, nicht unbe-
dingt beliebt. Jenseits ihrer
toskanischen Heimat wurde
sie vor allem durch ihre un-
erschrockenen, fordernden
Briefe an den Papst, an Koni-
ge und Kardinile beriihmt.

Seit 1309 hatten sich die
Pipste in Avignon niederge-
lassen; sie unterstanden nun
dem EinfluB der franzosi-
schen Kénige — ihre weltli-
che und geistliche Macht, die
ohnehin durch die Pest er-
schiittert war, drohte ganz zu
verschwinden. Prunk und
klerikale Korruption in der
Residenzstadt nahmen unge-
heure Ausmafe an.

Katharina von Siena setzte
sich in ihren Briefen vehe-
ment fiir die Riickkehr des
Papstes ein. DaB Gregor XL
Anfang 1377 tatsiichlich wie-
der nach Rom ging (und da-
mit die ,babylonische Ge-
fangenschaft™ der Kirche be-
endete), ist zu einem erhebli-
chen Teil ihr Verdienst. W-
ren die Piipste in Avignon ge-
blieben, hiitte dies die katho-
lische Kirche vielleicht fiir
immer entzweit und die Ge-
schichte der Kirche, Europas
und der Welt sihe ganz an-
ders aus.

Die fromme Streiterin starb
mit 33 Jahren und wurde

1461 heiliggesprochen, 1970
nahm Paul VL. sie wegen ih-
res Werkes ,,Dialog™ in den
Kreis der offiziell anerkann-
ten ,,Kirchenlehrer™ auf.

In diesem ,,Buch tiber Got-
tes Vorsehung™ hatte sie, in
Form einer Zwiesprache mit
Gott, ihre Visionen und my-
stischen Erlebnisse beschrie-
ben. Katharina von Siena
wurde (neben Teresa von
Avila und Thérése von Li-

Heilige Farberstochter:
Katharina von Siena, gemalt
im Jahre 1508

sieux) die zweite von bis
heute nur drei Frauen. die —
neben 30 Minnern — in der
2000jihrigen Geschichte der
Kirche so geehrt werden.
Dies ist um so bemerkens-
werter, als Katharina die
iiber 380 Briefe, die von ihr
erhalten sind, nicht eigen-
hindig verfafit, sondern dik-
tiert hat — die Farberstochter
konnte nicht schreiben.
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1429

JOHANNA VON ORLEANS
Ein Bauernmadchen rettet
den Konig

n einer Zeit, in der Bau-
ern kaum Rechte hatten
und die Frauen den Miin-
nern noch untertan wa-
ren, vollbrachte ausgerech-
net ein Bauernmidchen eine
der erstaunlichsten politi-
schen und militirischen Lei-
stungen jener Epoche.
Frankreich 1429: Im Land
tobt der Hundertjihrige Krieg
mit England - ein Kampf um

Kerker fir die
Kriegerin: Johanna
von Orléans,
verhért von einem
Kardinal

den franzésischen Thron,
den die Englinder, verbiin-
det mit Burgund, schon so
gul wie gewonnen zu haben
scheinen. Paris und der groB-
te Teil Nordfrankreichs sind
in ihrer Hand, der englische
K&nig ist in Personalunion
auch Kénig von Frankreich.

Der franzisische Thron-
erbe Karl dagegen ist so
machtlos, daB es ihm seit
Jahren nicht gelingt, seinen
Gegnern die Stadt Reims ab-
zunehmen, um sich dort end-
lich krénen zu lassen.

Da taucht in Orléans das
vermutlich um 1411 gebore-
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ne Bauernmiidchen Johanna
auf und behauptet, der Erz-
engel Michael und die heili-
gen Katharina und Marga-
rete hiitten zu ihr gesprochen
und gefordert, die Englinder
aus Frankreich zu vertreiben.
Sie kleidet sich in eine Mén-
nerriistung, dringt zum Hof
des Thronerben vor und bie-
tet ihm ihre Hilfe im Kampf
gegen die Englinder an. Und
das Unglaubliche geschieht:
Karl und einige michtige
Ritter glauben ihrer Vision
und stellen ihre Truppen un-
ter Johannas Kommando.
Sie befreit mit ihrer Armee
das von den weit besser be-
waffneten Englindern bela-

gerte Orléans und fiihrt spi-
ter den Thronerben in einem
Eroberungszug nach Reims,
wo er als Karl VI von
Frankreich gekront wird.
1430 aber wird Johanna
von Burgundern gefangenge-
nommen und gegen viel
Geld an die Englinder aus-
geliefert. Ein Jahr spiter
wird das kiimpferische Bau-
ernmédchen verbrannt.
Doch die von Johanna ent-
fachte Bewegung kann da-
durch nicht erstickt werden:
21 Jahre nach ihrem Tod ver-
treiben die Franzosen die
letzten Truppen des engli-
schen Konigs. 1456 hebt ein
Revisionsprozef das Ketzer-
urteil auf. Seither ehrt Frank-
reich sie als Nationalheldin.

1438

INKA Siidamerikas erste
GroBBmacht

er Westen Siidame-

rikas  um 1430:

Seit Jahrhunderten

herrschten hier
hochzivilisierte Fiirstenhiu-
ser liber kleine Reiche. Eines
davon war das von Cuzco,
regiert von der Dynastie der
Inka, Um 1438 bestieg der
Inka Pachacutec den Thron
und machte sein Reich durch
einen beispiellosen Erobe-
rungszug zur ersten (und ein-
zigen) GroBmacht Siidame-
rikas. Als Pachacutecs Enkel
Huayna Capac um 1528
starb, beherrschten die Inka
ein  Imperium, das von
den Anden bis zur Pazifikkii-
ste, vom heutigen Ecuador

AUFSTIEG DER OSMANEN
Der starke Mann am Bosporus

s war ein Herrscher
iiber  kriegerische
Nomaden im Nor-
den Anatoliens, der
ein  Weltreich  begriinden
konnte, weil zwei andere
zusammenbrachen: Byzanz
und das Kalifat von Bagdad.

Einer der bedeutend-
sten Sultane: Suleiman der
Préchtige, 1494-1566

Osman 1. Ghasi fiihrte um
1300 erfolgreich ein Heer
gegen das Byzantinische
Reich, das lingst eine Macht
im Niedergang war, und ge-
gen das einst einfluBreiche
Kalifat von Bagdad, das sich
vom Mongolensturm Mitte
des 13. Jahrhunderts nicht
wieder erholt hatte. So wur-
den Byzanz und die Linder
des Orients nach und nach
eine leichte Beute fiir Osman
L. und dessen Nachfolger.

Bald beherrschten die Os-
manen das Territorium der
heutigen Tiirkei, zudem die
Krim, Griechenland und Tei-
le des Balkans. Und es sollte
noch schlimmer kommen fiir
die schockierte Christenheit:
Der osmanische Sultan Mo-
hammed II. eroberte 1453
Konstantinopel und vernich-
tete damit endgiiltig das gut
1000jdhrige  Ostrémische
Reich. In den folgenden zwei
Jahrhunderten dehnte sich



bis tief hinein nach Chile
reichte.

Die Inka-Fiirsten, die von
ihrem Zwolf-Millionen-Volk
als lebende Gétter verehrt
wurden, stiitzten sich aof
eine Berufsarmee, eine wohl-
organisierte Beamtenschaft
und eine reichsweit giiltige
Religion. Obwohl ihre Kul-
tur nur iiber bronzezeitliche
Werkzeuge verfiigte und we-
der das Rad noch — auBer
dem relativ kleinen Lama —
Packtiere kannte, tiberzogen
die Inka die Kordilleren und
die Kiistenwiisten, die Re-
genwilder und die Savannen
mit einem Netz von StraBen
und Kanélen,

Hiinge- oder Pontonbriik-
ken iiberwanden Hindernis-

Fluchtpunkt:
Machu Picchu, die
groBartige Inkastadt
in den Kordilleren

se, Festungen demonstrier-
ten Inka-Macht. Unterworfe-
ne Vélker wurden in groBem
Stil zwangsweise umgesie-
delt. damit sie keine Rebel-
lion organisieren konnten.

Doch Ende 1531 machten
sich 183 Abenteurer unter
Fiihrung des Spaniers Fran-
cisco Pizarro auf, um an
die sagenhaften Gold- und
Silberschiitze der Inka zu
gelangen. Das Riesenreich,
von Thronfolgewirren ge-
schwicht, hatte den beritte-
nen und mit Feuerwaffen
ausgeriisteten Konquistado-
ren wenig entgegenzuset-
zen. Pizarro eroberte Cuzco.
ermordete  Atahualpa, den
Herrscher, der sich mit
30000 Soldaten umgeben
hatte, und zerschlug dessen
Imperium.

Nie zuvor — oder danach —
ist ein Weltreich so wenigen
Eroberern so schnell und so
bedingungslos erlegen.

das Sultanat der Osmanen
immer weiter aus, kontrol-
lierte schlieBlich auch Nord-
afrika, Arabien und simitli-
che Kiisten des Schwarzen
Meeres.

]

a

Erst als tiirkische Truppen
1683 Wien belagerten, verga-
fen die europiischen Michte
voriibergehend ihre Rivaliti-
ten und trieben die Invasoren
mit Hilfe einer grofien Koali-

tion zuriick. Nun begann ein
langsamer militirischer, po-
litischer und kultureller Nie-
dergang des Osmanischen
Reiches, bis die Europier
von den einst so gefiirchteten

Tiirken nur noch verdchtlich
als vom ,.kranken Mann am
Bosporus™ sprachen. Nach
dem Ersten Weltkrieg, den
es an der Seite Deutschlands
verloren hatte, brach das Im-
perium der Osmanen schlieB-
lich zusammen. 1923 griin-
dete Mustafa Kemal Atatlirk
dann die moderne Tiirkische
Republik.

Das kulturelle Erbe der Os-
manen aber hat tiberdauert:
Seit der Abspaltung der isla-
mischen  Sowjetrepubliken
von Moskan versucht die
Tiirkei. politisch, wirtschaft-
lich und kulturell zu einer
Briicke zwischen West und
Ost zu werden.

Briicke zwischen
West und Ost: Istanbul
um 1900, gegen Ende

der Osmanenzeit
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14‘ 99 KOLONIALISMUS Besetzen, pliindern, zerstiren |

n der Mitte des Mil-

lenniums machten sich

Europier auf, um andere

Liander nicht nur zu ent-
decken. sondern in Besitz zu
nehmen. Sie raubten den
Einheimischen nicht allein
das Land und pliinderten de-
ren Schiitze, sondern vernich-
teten hiufig auch deren Kul-
tur und Geschichte. Und
selbst 500 Jahre danach ist
der Kolonialismus keines-
wegs endgiiltig iiberwunden
— er hat sich nur ein biBchen
geschminkt.

Angefangen hat es 1499 mit
drei ramponierten Schiffen,
die kaum mehr als ein paar
Warenproben an den Kais
von Lissabon ausluden
doch die kamen vom anderen
Ende der Welt und verspra-
chen fiir die Zukunft enorme
Profite: Und so liutete die
Heimkehr Vasco da Gamas
von seiner Entdeckungsfahrt
nach Indien das Zeitalter des
Kolonialismus ein.

Zunichst eroberten Spanier
und Portugiesen Kiistenstid-
te und Kiistenstriche, dann
halbe Kontinente. Im 16, und
17. Jahrhundert folgten ihnen
Briten, Franzosen, Hollinder,
spiiter auch Amerikaner, Bel-
gier, Diinen, Deutsche, Italie-
ner, Japaner und Schweden.

Aus Afrika, Amerika, Ozea-
nien und Asien schnitten sich
die Eroberer ihre territoria-
len Beutestiicke. Doch noch
che die letzte Kolonie einge-
richtet worden war, hatten
die Eroberten sich zu wehren
begonnen. Auf Haiti zum
Beispiel. Frankreichs reich-
ster Kolonie. fithrte Frangois
Dominique Toussaint Louver-
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ture zwar erst im Auftrag der
Revolutionsregierung in Pa-
ris den Kampf gegen Spanier
und Briten, wandte sich dann
aber gegen das ,Mutterland*,
1804, kurz nach seinem Tod,
war Haiti unabhiingig: der
erste von Schwarzen regierte
moderne Staat (der allerdings
nach wenigen Jahren in blu-
tige Anarchie versank, aus
der das Land bis heute nicht
hinausgefunden hat).

Die meisten Kolonien er-
langten ihre Unabhéngigkeit
erst im Verlauf der letzten 50
Jahre — aber vielfach nur eine
nominelle. Ohne die Wirt-
schaftshilfe, die Absatzmirk-
te, die hoheren Bildungs-
einrichtungen,  politischen
und technischen Berater, ja
manchmal auch Armeen der
ehemaligen  Mutterlénder
konnten zahlreiche der jun-
gen Nationen heute nicht
existieren.

Der Preis dafiir ist politi-
sche und wirtschaftliche Fiig-
samkeit. Einige Kolonien
mochten sich von der fernen
Macht erst gar nicht lésen: so
gebietet beispielsweise Frank-
reich auch heute noch iiber
mehr als ein Dutzend Inseln
in der Karibik, im Pazifik
und im Indischen Ozean -
Ferienziele sonnenhungriger
Europier oder auch beruhi-
gend weit entfernte Atom-
bombentestgelinde.

Uberdies iiben Megakon-
zerne heute auf den Ol-, Erz-,
Holz- oder Fruchtmiirkten
mitunter mehr Dominanz
iiber die jetzt unabhingigen
Staaten aus als jemals die al-
ten Kolonialherren. Fiir die
Volker in den Erdélregionen
Nigerias etwa sind die Mana-
ger der Olkonzerne ebenso-
wenig angreifbar als einst die
tropenhelmbewehrten  briti-
schen Kolonialbeamten,
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ca.1500

SKLAVEREI
Der Mensch als Ware

as Schiff segelt in

tropischen  Gewiis-

sern. Unter Deck ist

es driickend heiB.
Hunderte angeketteter Frauen,
Minner, Halbwiichsiger lie-
gen dort gedringt wie Stiick-
gut. Als einer seine Leidensge-
nossen zum Widerstand ermu-
tigen will, zerren ihn die Be-
wacher heraus und hacken ihm
die rechte Hand ab; am niich-
sten Tag die linke Hand: am
dritten Tag den Kopf. Alltag
auf einem Sklavenschiff.

Was 1709 auf der dénischen
Bark ,Friedericus Quartus™
geschah, war nicht mehr als ei-
ne winzige UnregelmiBigkeit
in einem Handelsgeschiift, ei-
ne Art Transportrisiko — drger-
lich fiir den Hindler, tédlich
fiir die lebendige Fracht.

Sklaverei hat es schon seit
alters gegeben. Doch zwischen
dem 16. und dem 19. Jahrhun-
dert wurden Sklaven zur Mas-
senware, erzwangen skrupel-
lose Hindler und Plantagenbe-
sitzer die groBte Volkerwan-
derung der vergangenen 1000
Jahre: sieben bis zehn, viel-
leicht sogar 15 Millionen Afri-
kaner wurden als Sklaven nach
Amerika geschafft.

Portugiesen hatten von 1450
an Schwarze nach Europa und
Madeira verschifft. Doch war
die Zahl der Opfer vergleichs-
weise klein. Von etwa 1500 an
brachten portugiesische Segler
geraubte Afrikaner nach Bra-
silien: Es war der Beginn der
ebenso brutalen wie hochpro-
fitablen Handelsfahrten iiber
den Atlantik.

Die Nachfrage nach Men-
schen, die die Arbeit in Berg-
werken und Plantagen Latein-
amerikas, der Karibik und im
Siiden Nordamerikas verrich-
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ten konnten, wuchs von 1530
an sprunghaft. Um 1800 be-
stand die Hiilfte der Bevilke-
rung Brasiliens aus Sklaven.

Der Menschenhandel spielte
eine wesentliche Rolle im
Aufstieg europiiischer Miichte
wie Holland, England und vor
allem Portugal und schuf im-
mense nationale und private
Vermégen. Die Ausdehnung
des europiischen Handels, der
technische Fortschritt, die po-
litischen und wirtschaftlichen
Erfolge Europas und Ameri-
kas: All das wiire ohne die
Ausbeutung von Millionen
afrikanischer Frauen und Min-
ner kaum oder sehr viel schwe-
rer zu realisieren gewesen,

In GroBbritannien und den
Nordstaaten der USA setzten
sich seit dem 18, Jahrhundert

Im Besitz eines
anderen: ein Sklave aus
dem Suden der USA,
1850 fotografiert

~Abolutionisten* fiir die Ab-
schaffung der Sklaverei ein.
Doch erfolgreich waren sie
erst ein Jahrhundert spiiter, als
sich andere Branchen mit noch
héheren Profiten als der Skla-
venhandel etablierten. Die be-
ginnende  Industrialisierung
schuf neue Produkte, neue
Rohstoff- und Absatzmirkte,
neue Handelswege — die Skla-
verei verlor an Bedeutung.
1807 verbot GroBbritannien
als erste GroBmacht den Skla-
venhandel, die meisten ande-

ren Linder folgten spiiter (die
USA erst nach dem Biirger-
krieg, Brasilien 1888).

Selbst heute ist die Sklaverei
in Teilen Asiens und Afrikas
immer noch verbreitet, etwa in
Mauretanien oder dem Sudan.
Und auch in anderen Formen
lebt sie fort: als Schuldknecht-
schaft (etwa in Pakistan und
Indien), in der ganze Familien
wucherische Kredite abarbei-
ten miissen, und das doch nie-
mals schaffen; bei Armen, die
ihre Organe fiir Transplanta-
tionen verkaufen; bei Kindern,
die zur Adoption, bei Frauen,
die zur Prostitution in fremde
Linder verbracht werden.

Menschenhandel ist ein pro-
fitables Geschiift, heute wie
vor 500 Jahren.



1 517 MARTIN LUTHER 95 Thesen

aiser Karl V. war

fassungslos. Da

machte sich ein

kleiner unbekann-
ter Klosterbruder* daran. die
ceistigen Fundamente des
Heiligen Romischen Reiches
Deutscher Nation zu spren-
gen. Aber Deutschlands Fiir-
sten und Reichsstinde schie-
nen unfihig zu sein, dem ge-
fihrlichen Spuk ein Ende zu
machen. Auf einem zum 16.
April 1521 nach Worms ein-
berufenen Reichstag wollte
Karl V. nun selbst das iiber-
fillige Machtwort sprechen.

Der Fall Luther und die
weltverindernde Reforma-
tion hatten so beilidufig be-
gonnen, daB in der Tat ne-
mand die brandgefihrliche
Enmtwicklung vorausgesehen
hatte: Martin Luther, seit
1514 Theologiedozent an
der Universitdt Wittenberg,
hatte am 31. Oktober 1517
genau 95 Thesen iiber den
AblaBhandel in Umlauf ge-
bracht.

Luthers wichtigster Adres-
sat im Reich war der Hohen-
zollern-Prinz Albrecht von
Mainz — jener Erzbischof,
der zuvor schon Wiirde und
Pfriinde des Erzbistums
Magdeburg und der Admini-
stratur Halberstadt gekauft
hatte. Die horrenden Sum-
men fiir den Amterkauf flos-
sen zu wesentlichen Teilen
nach Rom. Das Augsburger
Handelshaus der Fugger hat-
te sie vorgeschossen. der
Verkauf der AblaBbriefe
muBte sie wieder einspielen
— Luthers Thesen gefihrde-
ten das herrschende System.

Die Thesen verbreiteten
sich binnen Tagen iiber das
Reich —dank der brandneuen
Drucktechnik, vor allem aber,
weil sie die Stimmung im
Volk trafen wie der Blitz den

Pulverturm: den latenten
HaB auf den verlotterten
Stellvertreter Christi jenseits
der Alpen; das tiefe Krisen-
gefiihl, daB die vertrauten
Ordnungen keine Sicherheit
mehr béten; die Verachtung
fiir die Parasiten in der Sou-
tane; vor allem die panische
Angst, vor den Qualen des
Fegefeuers selbst durch die
inflationierten  Hilfsmittel
der Kirche nicht mehr geret-
tet zu werden.

Luther setzte nichts dage-
gen als ein neues Verstindnis

der Bibel: Nicht AblaB rettet
oder fromme Selbstzerflei-
schung, sondern allein der
Glaube.

Diese grundstiirzende An-
tithese mobilisierte den Kai-
ser. Nachdem Rom iiber Lu-
ther den Bann verhiingt hat-
te, sollten in Worms endlich
auch die zigerlichen Fiirsten
ihren Beitrag wider die Ket-

Hier lehrte Luther:
Kirchentlr in Wittenberg
mit den 95 Thesen, in
Bronze gegossen

zerei leisten. Luther — nicht
Revolutioniir, nicht Taktiker.
nur gehorsamer Exeget des
Gotteswortes — lehnte jeden
Widerruf ab. Im Mai 1521
verhiingte Karl V. die
Reichsacht.

Zu spiit. Die Ideen, die das
mittelalterliche Welt- und
Menschenbild  iiberwinden
und die sikularisierte Neu-
zeit des Individuums herauf-
fithren sollten, waren von
den alten Institutionen nicht
mehr unter Kontrolle zu
bringen.
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1572 BARTHOLOMAUSNACHT Die Bluthochzeit von Paris

Auch in der Kinoversion

ie Italienerin Katha-

rina von Medici,

Witwe des nach ei-

nem Turnierunfall
friith verstorbenen franzosi-
schen Konigs Heinrich II.,
bestimmte weit iiber ihre
Zeit als Regentin fiir ihren
minderjihrigen Sohn Karl IX.
hinaus die Politik.

noch schaurig: die Morde der
Bartholomausnacht

Frankreich wurde in diesen
Jahren von dem Religions-
krieg zwischen Katholiken
und Protestanten, den Huge-
notten, zerrissen, Skrupellos
plante die Regentin ein At-

tentat auf den Hugenotten-
fihrer Gaspard de Coligny,
den sie zu der Hochzeitsfeier
ihrer Tochter Margarete mit
dem Hugenotten Heinrich
von Navarra geladen hatte —
einem Fest, das nach auBen
hin der Aussdhnung zwi-
schen Katholiken und Prote-
stanten dienen sollte.

Der Anschlag miRlang.
Um der Rache der in Paris
weilenden Hugenotten zu-
vorzukommen, stiirmten Ka-
tharinas  Hischer in der
Nacht vom 23, auf den 24.
August 1572 — dem Festiag
des Apostels Bartholomiius —
deren Quartiere. Dem Mas-
saker fielen Coligny und
zahllose seiner Glaubensge-
nossen zum Opfer. Heute
schiitzen Historiker, daB in
Paris und in der Provinz rund
5000 bis 10000 Menschen
ermordet wurden.

Papst Gregor XIII. zele-
brierte in Rom eine Dank-
messe — und liel mit einem
Fresko die Austilgung der
Hugenotten feiern. Doch sei-
ne und die Hoffnungen der
Katharina von Medici erfiill-
ten sich nicht, im Gegenteil.

Die Bartholoméusnacht war
keineswegs der Anfang vom
Ende des Protestantismus in
Frankreich, sondern ein Fa-
nal fiir die Protestanten Eu-
ropas. Sie markiert den Be-
ginn einer Ara mérderischer
Machtkidmpfe der europiii-
schen Staaten, die im Namen
der Religion gefiihrt wurden
- und deren Nachklinge bis
in unsere Jahrzehnte reichen.

1588

SIEG UBER DIE ARMADA
Geburt eines Weltreichs

Is die Spanische
Armada in den
Englischen Kanal
glitt, glich sie einer
furchterregenden Stadt unter
Segeln: 130 Schiffe mit 8000
Seeleuten, fast 20000 Solda-
ten, mit Priestern. Richtern
und Beamten, die das besetz-
te London verwalten sollten.
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Die Aufgabe der riesigen
Flotte — der am stiirksten be-
waffneten, die die groBte
Seemacht ihrer Zeit jemals
aufgestellt hatte — schien ein-
fach zu sein: die viel kleinere
englische Flotte zu stellen
und zu vernichten.

Der spanische Kénig Phil-
ipp IL hoffte, daB die briti-
schen Katholiken diese Ar-
mee freudig begriiBen und
gegen die anglikanische Re-
gentin Elisabeth I. rebellie-
ren wiirden. Die Konigin re-
gierte England seit 30 Jah-
ren. Sie war eine iiberaus ge-
schickte Diplomatin und ver-
gréferte  Englands Macht
nach auBen, wihrend sie im

Desaster im Kanal:
der Untergang der spanischen Fiotte



1582

KALENDERREFORM
Eine neue Zeitenmessung

alender sind die

vielleicht ehrgei-

zigsten  Versuche

des Menschen. die
Zeit zu kontrollieren. Sie
basieren sdmtlich auf drei
astronomischen  Phinome-
nen: der Drehung der Erde
um ihre Achse (ein Tag): des
Umlaufs des Mondes um die
Erde (ein Monat); der Um-
kreisung der Erde um die
Sonne (ein Jahr).

Im Jahre 46 v. Chr. setzte
Roms Staatschef Julius Cé-
sar einen von igyptischen
Vorbildern abgeleiteten Ka-
lender ein, der das Sonnen-
jahr in zwdlf Monate von je
30 Tagen und zusitzlich fiinf
Tage einteilte — bei einem al-
le vier Jahre eingeschobenen
Schaltjahr,

Aber Ciisar hatte einen
Fehler billigend in Kauf ge-
nommen: Sein Kalenderjahr
war elf Minuten und 14 Se-
kunden lidnger als das Son-
nenjahr, und nach einigen
Jahrhunderten waren daraus
mehrere Tage geworden.

1582 berief Papst Gregor
XIIL. deshalb ein Komitee

Argument flr den neuen Kalender: Genau
am 21. Mérz soll ein Sonnenstrahl den Meridian im
vatikanischen Turm der Winde treffen — doch 1582 (vor
der Reform) lag er 16,9 Zentimeter daneben

Inneren die Macht des Thro-
nes stirkte. Niemals zuvor
war sie derart bedroht worden
wie jetzt von der Armada.

Doch am 8. August 13588
stoppte eine englische Flotte
die spanische. Viele der
Schiffe Albions waren neu
und anders gebaut als die
michtigen, aber langsamen
Galeonen der Spanier: Sie
waren niedriger, langge-
streckter, schneller.

Die Englinder nutzten die-
sen Vorteil, indem sie auf Di-
stanz blieben, statt wie auf
hergebrachte Weise die geg-
nerischen Schiffe aus nich-

ster Entfernung zu bekidmp-
fen und zu entern.

Elisabeths Kapitine, unter
dem Befehl ihrer Admi-
rale Sir Francis Drake und
Charles Howard, man&vrier-
ten ihre unbeholfeneren
Gegner aus, beschossen sie
aus sicherer Distanz mit
ihren weitreichenden Kano-
nen und schickten ihnen acht
Brander — in Flammen ge-
setzte kleine Schiffe — ent-
gegen.

Dann kam ein Sturm auf,
der die bereits durcheinan-
dergebrachte Armada end-
giiltig zerschlug: Weniger als
die Hiilfte der Schiffe kehrte
nach Spanien zurlick.

Es war der Anfang vom
Ende der spanischen See-
geltung. Ein  Jahrhundert
spiiter hatten die Engldnder
Spaniens Vormachtstellung
{ibernommen, vor allem dank
der klugen Politik Elisa-
beths I. Die ..Virgin Queen®,
die Shakespeare forderte, war
auch diejenige. die Drake als
Kaperkapitiin  losgeschickt
hatte — und auch Walter Ra-
leigh, der mit englischen
Siedlern in Nordamerika lan-
dete und eine Kolonie zu
Ehren seiner Konigin ,,Virgi-
nia” nannte.

ein, dem unter ande-
ren der einflufireiche
Jesuit, Astronom und
Mathematiker Chri-
stoph Clavius an-
gehorte. Die Arbeit
dieser  Spezialisten
war bald darauf
Grundlage der Pipst-
lichen Bulle, in wel-
cher der heute noch
giiltige  christliche
Kalender verkiindet
wurde.

Alle Jahrhundert-
jahre (wie etwa
1700) waren ab so-
fort keine Schaltjahre
mehr, es sei denn, sie
waren durch 400 teil-
bar. Zudem liel} Gre-
gor XIIL. um den
Unterschied Zwi-
schen Natur und Ka-
lender wieder auszu-
gleichen, zehn Tage
Liberspringen™: Am
Abend des 4. Okto-
ber 1582 gingen die
Menschen wie iiblich
ins Bett —doch als sie
aufwachten. war es
der 15. Oktober.

Das katholisch do-
minierte Europa iiber-
nahm den neuen Ka-
lender sofort, doch
die anderen Michte
zogerten lange. So
dauerte es bis etwa
1700, ehe alle deutschen
Staaten den Gregorianischen
Kalender eingefiihrt hatten.
England folgte 1752, Japan
1873, die Sowjetunion 1918
und China 1949,

Doch auch der Kalender
Gregors XIIL., die heute auf
der Erde meistgebrauchte
Jahreseinteilung, ist nicht ab-
solut genau. 26 Sekun-
den ,,schneller” als ein Son-
nenjahr — in 3323 Jahren
wird er einen Tag voraus sein.

Den jetzt vor uns liegenden
Jahrtausendwechsel werden
wir also etwa drei Stunden
zu frith feiern.
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1601

WOHLFAHRTSSTAAT
Das Ende der Mitleidlosigkeit

uropa litt, so paradox

dies klingt, im I6.

Jahrhundert am Frie-

den. In den von Seu-
chen und groBen Kriegen
vergleichsweise wenig be-
troffenen zehn Jahrzehnten
zwischen 1500 und 1600
wuchs die Bevélkerung von
etwa 80 bis 85 Millionen
Menschen auf 100 oder
womdglich sogar 110 Mil-
lionen an. Doch die Produk-
tivitit der Landwirtschaft
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konnte damit nicht mithal-
ten. Die Folgen: Lebensmit-
telknappheit, hohe Preise,
Armut, Hunger, Revolten.

Besonders in England ver-
suchte die Regierung, die
potentiell  staatsgefiihrden-
den sozialen Spannungen zu
mildern, nachdem es mehr-
fach zu groBen Aufstinden
gekommen war.

1601 wurde deshalb — nach
ersten Versuchen 1537 und
1591 — das ,.Poor Law* ver-
abschiedet, das Fundament
des Wohlfahrisstaates (der
Begriff ,welfare state* frei-
lich ist eine Erfindung des
20. Jahrhunderts). Erstmals
verpflichtete sich ein Staat
per Gesetz, landesweit ein-

heitlich fiir die Armen zu
sorgen: allerdings stahl sich
die Regierung selbst weitge-
hend aus der Verantwortung,
denn das Gesetz zwang vor
allem die Gemeinden, fiir die
jeweils in ihrem Gebiet an-
sdssigen Armen zu sorgen.
~Armenhiduser®  wurden
nun in groBem Stil eingerich-
tet—doch die waren zugleich
auch , Arbeitshiiuser™: Jeder
halbwegs gesunde Mittellose
muBte, gegen Huflerst gerin-
gen Lohn, Zwangsarbeit ver-

Armutsbekdmpfung,
Armutsverwaltung: wartende
Arbeitslose in Portland,
Oregon, 1953

TTF

richten. Bei Verweigerung
drohte Gefdngnis. Nur wer
wirklich arbeitsunfihig war.
bekam Hilfe ohne Gegenlei-
stung.

Die Idee hinter diesem
riiden Programm aber war
revolutiondr: Der Staat ver-
pflichtete sich nunmehr, alle
seine Biirger materiell am
Leben zu erhalten. Ende des
19. Jahrhunderts sorgte dann
Bismarcks  Sozialgesetzge-
bung in Deutschland fiir die
Einfiihrung von Kranken-,
Renten- und Unfallversiche-
rungen: es war die weltweit
erste und wirklich umfassen-
de Reform ihrer Art - das
Vorbild fast aller seither ver-
abschiedeten Sozialgesetze.




1643

LUDWIG XIV.
»Der Staat bin ich«

m Jahre 1643 wurde ein
Knabe von nicht einmal
fiinf Jahren zum neuen
franziésischen Konig ge-
kront: Ludwig XIV. Aus dem
Kind wurde binnen zweier
Jahrzehnte der michtigste
Potentat Europas und das
Vorbild vieler spateren Al-
leinherrscher. Ludwig XIV.
entmachtete den Adel und
machte aus den Baronen und
Herzogen kaum mehr als in
Luxus gehiillte, aber einfluf3-
lose Schranzen an seinem
Hof in Versailles, wo er sein
Schlofl mit unerhorter Pracht
ausbauen lieB.
Die Beamten des Konigs
zentralisierten die Verwal-

Ein Sonnenkdénig und sein
SchloB: Ludwig XIV. machte sich und seine
Residenz Versailles zum Vorbild
aller Barockpotentaten

tung, organisierten ein schlag-

kriiftiges stehendes Heer,
beaufsichtigten die Katholi-
sche Kirche (und unter-
driickten die Protestanten)
und entwickelten den Mer-
kantilismus, eine Mischform
von staatlich gefordertem
Friihkapitalismus, Protektio-
nismus und Planwirtschaft,
Der ,.Sonnenkénig™, wie er
sich nennen lieB, war ober-
ster Politiker, Beamter, Kir-
chenherr, Richter und Heer-

filhrer des Landes, nichts
und niemandem verantwort-
lich als Gott allein — der erste
absolutistische Konig.

Herrscher iiberall in Euro-
pa eiferten der Machtfiille
des Franzosen nach, seiner
klugen Wirtschafts- und ag-
gressiven AuBenpolitik und
der Prachtentfaltung seines
Hofes. Franzdsisch wurde
zur Sprache des europii-
schen Adels. Nichts formu-
liert Ludwigs absoluten
Machtanspruch  deutlicher
als der ihm zugeschriebene
Satz: ,L’Etat, c’est moi. —
Der Staat binich.”

Doch genau diese Macht-
fiille hatte zur Folge, daB jeg-

liche Reform unweigerlich
auch die Institution der Mon-
archie antastete, wenn nicht
gar bedrohte. Die Franzési-
sche Revolution von 1789
war zwar keine direkte Folge
der Verschwendungs- und
Herrschsucht Ludwigs XIV.,
doch ,.Le Roi Soleil” machte
es seinen Nachfolgern sehr
schwer, im entscheidenden
Augenblick ihre goldenen
Kifige zu verlassen.

Zu schwer: Ludwig XVI.,
Urururenkel des 1715 ge-
storbenen .,Sonnenkénigs®,
endete 1793 als Striifling un-
ter der Guillotine.
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16438

DER WESTFALISCHE FRIEDEN
Das Ende des Gemetzels

s war der folgen-
reichste Krieg, den
Europa bis dahin er-
lebt hatte, Was als lo-
kaler Aufstand begann, wur-
de zum mitteleuropiischen

Konflikt, in dem. um nur die
Kriegsparteien

wichtigsten

zu nennen, deutsche Fiirsten,
Bohmen. Niederlinder, Di-
nen, Schweden, Spanier und
Franzosen kiimpften.

Im Deutschen Reich hatten
Anfang des 17. Jahrhunderts
die zur Union zusammenge-
schlossenen protestantischen

Neuanfang nach
30 Jahren Massenmord:
der Friedensvertrag
von Miinster

Staaten denen der katholi-
schen Liga in einem unsiche-
ren Frieden gegeniiberge-
standen. 1618 warfen prote-
stantische Bohmen zwei kai-
serliche Gesandte aus einem
Fenster der Prager Burg und
16sten damit einen Krieg aus,
in den sich schnell alle deut-
schen Staaten verwickelten,
SchlieBlich  intervenierten
auch auslindische Michte,
vor allem Frankreich und
Schweden, die sich um die
Religion ihrer Verbiindeten
und Feinde freilich weniger
scherten, sondern auf Macht-
oder Landgewinn aus waren.

Erst am 24, Oktober 1648
vereinbarte der deutsche
Kaiser mit Frankreich und

168

r lief sich — mehr

oder weniger uner-

kannt — im preuBi-

schen  Konigsberg
zum Geschiitzmeister ausbil-
den. anschlieBend in Amster-
dam und London zum Schiff-
bauer, obwohl (oder gerade
weil) er der Herrscher iiber
das ausgedehnteste Reich
der Erde war: RuBlands Zar
Peter I. — ,.der GroBe*.

1689 vertrieb er seine
Halbschwester, die Regentin
Sophia, und machte sich mit
ebensoviel Phantasie wie Bru-
talitdt daran, das Riesenreich
zu modernisieren. Von seinen
skandinavischen Nachbarn
eroberte er einen eisfreien
Zugang zur Ostsee und griin-
dete dort St. Petersburg, sein
.-Fenster nach Europa“,
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PETER DER GROSSE
Der aufgeklirte Despot

Peter liel dem konservati-
ven Adel demonstrativ die
traditionellen Biirte abschnei-
den, griindete moderne Ma-
nufakturen (in denen Skla-
ven arbeiteten), reformierte
die Armee (nachdem er
ganze Einheiten hatte um-
bringen lassen) und mach-
te sich zum obersten Herrn
der Orthodoxen Kirche. Er
organisierte den russischen
Adel neu, begann den Auf-
bau einer reichsweiten Ver-
waltung und sorgte, auf seine
Art, fiir Disziplin in der Za-
renfamilie der Romanows:
Seinen angeblich aufstindi-
schen Sohn lieB er zu Tode
foltern.

Diese Mischung aus Des-
potismus und Modernisie-
rungswillen machte Peter
den GroBen zu einem der er-
folgreichsten Herrscher der
Neuzeit — und zum Prototyp
fiir viele in RuBland und an-
derswo.




Schweden in Miinster und
Osnabriick ein Ende des Krie-
ges — nach der Region der
Unterzeichnung ,,Westfili-
scher Friede™ genannt. In dem
30jdhrigen Gemetzel, in un-
zdhligen Pliinderungsziigen
unkontrollierbarer Séldner-
scharen, in Seuchen und
Hungersndten war in weiten
Teilen Deutschlands schit-
zungsweise ein Drittel der
Bevolkerung zugrunde ge-
gangen.

Die Niederlande und die
Schweiz schieden aus dem
Reichsverband aus, ebenso
die Bistiimer Metz, Toul und
Verdun. Die Rechte und Be-
sitzungen der Habsburger im
ElsaB wurden Frankreich
iiberschrieben, Schweden er-
hielt Vorpommern mit der
Odermiindung sowie Stettin,
die Inseln Riigen, Wollin und
Usedom, das Erzstift Bre-
men und das Stift Verden als
Reichslehen. Der Kaiser ver-

lor praktisch alle Macht an
die deutschen Landesherren;
die Religionsgrenzen aber
blieben annihernd die glei-
chen wie vor 30 Jahren.

Deutschland war fiir mehr
als zwei Jahrhunderte in
(zeitweise tiber 300) Klein-
staaten aufgesplittert; der
Streit mit Frankreich um das
ElsaB sollte bis in unser Jahr-
hundert dauern.

Die vierjahrigen komplizier-
ten Verhandlungen in Miin-
ster und Osnabriick wurden
aber auch - trotz vielerlei
kleinlichen Eitelkeiten (wer
darf wen wo wie wann zuerst
griilen? Wer darf wo und
neben wem sitzen?) — zum
Modell dafiir, wie moderne
Staaten ein gemeinsam ange-
zetteltes Gemetzel wieder
beenden kénnen. Es sind die
Lektionen von Miinster und
Osnabriick, die Friedensma-
cher auch heute noch immer
wieder neu lernen miissen.

16 9 O JOHN LOCKE Die Gewaltenteilung

dtte er kein Asth-
ma gehabt, wire
er miglicherweise
nie zu seinen grofB-
ten philosophisch-politi-
schen Werken angeregt wor-
den: John Locke, englischer
Arzt, Diplomat, Erzieher und
Philosoph, erlitt 1675 einen
Anfall und beschloB, zur Kur
zu den damals beriihmten
Arzten Montpelliers zu rei-
sen. Dort und in Paris erlebte

er die absolutistische Herr-
schaft des ..Sonnenkonigs™
Ludwig XIV.

Locke pflegte zudem inten-
siven Kontakt mit den auf-
blithenden philosophischen
und naturwissenschaftlichen
Schulen Frankreichs. Als in
England Konig Jakob II
ebenfalls ein absolutistisches
Regime errichten wollte,
muBte Locke ins niederlin-
dische Exil flichen. Erst
1689 konnte der Denker zu-
riickkehren, nachdem der
Versuch gescheitert war, die
Monarchie auf der Insel nach
franztsischem Vorbild um-
zufunktionieren.

1690 erschienen Lockes
Zwei Abhandlungen {iber
die Regierung”, die als

grundlegendes Lehrbuch der
modernen Demokratie gel-
ten. Nach Locke hat jeder
Mensch unveriiufierliche. na-
mrgegebene Rechte — etwa
auf Leben, Freiheit und Ei-
gentum. Die Zustimmung
des Volkes ist die einzig legi-
time Basis einer jeden Regie-
rung; nur die Gewaltentei-
lung in Legislative, Exekuti-
ve und Judikative und das
Recht der freien Rede kon-

Eine Festung
der Gewaitenteilung:
das Londoner House

of Commons

nen ein Abgleiten in den
Despotismus verhindern.
Lockes Werk beeinflufite
die Vordenker der Franzési-
schen Revolution ebenso wie
die Griinderviiter der USA,
sein . Versuch iiber den
menschlichen Verstand™ ist
eines der grundlegenden Wer-
ke der Aufklirung. Die Ver-
fassungen aller modernen
westlichen Demokratien sind
von den Gedanken Lockes
wesentlich beeinfluBt.
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1769

INDUSTRIELLE REVOLUTION
Die Menschheit macht Dampf

ine weiBe Rauch-

siule teilt das zu-

riickliegende Jahr-

tausend: in die Zeit
vor und nach Erfindung der
Dampfmaschine — den Be-
ginn der Industriellen Revo-
lution.

Ein Mechaniker setzte die-
sen Wandel in Gang. nach-
dem er an der von Thomas
Newcomen 1712 entworfe-
nen Dampfmaschine herum-
gebastelt hatte: James Watt
liei 1769 seine Niederdruck-
Dampfmaschine patentieren,
die gegeniiber dem her-
kémmlichen Modell bei glei-
cher Leistung 75 Prozent we-
niger Kohlen verbrauchte,
1775 griindete er mit einem
Partner die erste Dampfma-
schinenfabrik der Welt, und
bald wurden seine Apparate
in Bergwerken und Textil-
fabriken ebenso eingesetzt
wie auf Schiffen und Loko-
motiven.

Bis etwa Mitte des 18.
Jahrhunderts arbeitete mehr
als die Hilfte der erwerbs-
tatigen Briten noch in der
Fischerei, der Land- oder
Forstwirtschaft. Schon 100
Jahre spiter waren das nur
noch 20 Prozent. Die Mehr-
heit der Bevilkerung lebte
nun in den Stidten und arbei-
tete in Fabriken; viele hau-
sten in Gbervolkerten Slums
unter erbéirmlichen sanitdren
Bedingungen, heimgesucht
von Seuchen wie etwa Cho-
lera. Der Rauch der Hiitten-
werke verdunkelte den Him-
mel, Abraumhalden der
Bergwerke und Steinbriiche
verwiisteten das Land.

In den Fabriken schufteten
auch Frauen und Kinder. Da-
neben entstand eine neue
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Mittelklasse von Managern
und Verwaltern, besser aus-
gebildet, mobiler, mit mehr
Freizeit als die traditionelle
Mittelschicht von Hand-
werkern, Kleinhidndlern und
wohlhabenden Bauern.

Erst mit grofer Verzige-
rung profitierte auch das Pro-
letariat von dem, was es pro-
duziert hatte: Die Arbeits-
zeiten wurden limitiert, die
Wohnbedingungen nach und
nach verbessert, Kaufkraft
entstand, industriell gefertig-
te Produkte waren nun oft

- B
r— ‘ ad
Die Revolution fraf
ihre Kinder: junge Arbeiterin
in den USA, kaum den Kinder-
schuhen entwachsen

besser und immer billiger als
ihre Vorldufer.

Doch die Industrielle Re-
volution verdnderte nicht nur
die von ihr erfaBten Gesell-
schaften — sie machte sie auch
méchtiger. Die westlichen
Nationen, die im 18. Jahr-
hundert ohnehin schon einen
beachtlichen Teil der Welt
dominierten. bekamen ein In-

—=

strumentarium an die Hand.
dem keine andere Kultur
gewachsen war. Technische
Entwicklungen — etwa Waf-
fen, aber auch Eisenbahn und
Telegraphie — erleichterten
die Eroberung und Beherr-
schung riesiger Kolonien.
Das mehr und mehr natur-
wissenschaftlich-technisch
ausgerichtete  Bildungswe-
sen forderte immer neue
Erfindungen. Und ohne die
Industrielle Revolution hiitte
sich  vermutlich nie die
Markiwirtschaft — ausbilden
knnen — jene Wirtschafts-




ordnung, die die bislang sta-
bilste, weil flexibelste aller
Zeiten ist.

Mehr als 200 Jahre nach

den ersten Qualmwolken aus
der Dampfmaschine stecken
zumindest die westlichen Ge-
sellschaften freilich lingst in
einer zweiten Industriellen
Revolution — jene der Auto-
matisierung —, die jene Mil-
lionen, denen einst die erste
in den Fabriken Arbeit ver-
schafft hat, wieder aus den
Werkhallen treibt.

17 7 6 ADAM SMITH Der Reichtum der Nationen

orsenmakler und Ban-

kiers. Politiker und

Profitmaximierer be-

rufen sich bei der
Rechtfertigung ihres mitun-
ter fragwiirdigen Tuns seit
tiber 200 Jahren nicht etwa
auf Lehren eines Managers,
sondern auf die eines Moral-
philosophen: auf das 1776
von dem Schotten Adam
Smith publizierte Werk ,.Der
Wohlstand der Nationen. Ei-
ne Untersuchung seiner Na-
tur und seiner Ursachen®.

Der Gelehrte zeichnet dar-
in das Ideal eines Marktes,
der sich vollstindig selber
reguliert. Alle Menschen
wiirden, liee man sie frei
entscheiden. genau jene Pro-
dukte herstellen, die von der
Gesellschaft benotigt wer-
den. Die Ergiebigkeit der
Produktion und damit der
Wohlstand der Volker wie-
derum hinge ab vom Grad
der Arbeitsteilung und die
schlieBlich von der Grifle
der Mirkte. Deshalb forder-
te Smith uneingeschréinkten
Freihandel.

Reguliert werde das Markt-
geschehen durch den Aus-
gleich von Angebot und
Nachfrage tiber den Preis —
durch die ..unsichtbare Hand*
des Wettbewerbs und der
Konkurrenz, die gewisserma-
Ben als Auktionator die Prei-
se fur Gliter und Dienstlei-
stungen ,.bekanntgebe”, Und
am Ende optimiere der Ei-
gennutz der wirtschaftlich
Handelnden die Volkswohl-
fahrt.

Smiths Werk ist einer der
groBen Klassiker der Okono-
mie. Es gilt aber auch als
Manifest des gesellschaftli-
chen und politischen Libera-
lismus. Denn Smith postu-
lierte, daB ein funktionieren-
der Wettbewerb die Chan-

cengleichheit fir alle brau-
che, daB alle Privilegien, je-
de Willkiir und Schikane
ausgeschlossen sein miissen.
Das war zu einer Zeit, als
absolute  Monarchen ihre
Macht unmittelbar von Gott
zu haben glaubten, durchaus
revolutiondr.

Und es blieb eine Provoka-
tion auch in spiteren Jahren,
in Epochen, in denen man -
nicht nur in sozialistischen
Staaten — an die Beherrsch-
barkeit, an die bis ins Detail
gehende Planbarkeit mensch-
lichen Handelns glaubte: Die
Staatswirtschaft avancierte
zum Gegenmodell der Markt-
wirtschaft — und legte in den
achtziger Jahren dieses Jahr-
hunderts eine fulminante
Globalpleite hin.

Doch sehen viele (Okono-
men in der Theorie von 1776

Eine Kathedrale
des Kapitalismus: die
Bdrse in Chicago

trotz deren anscheinend glin-
zender Bewihrung keines
wegs ein wirtschaftspoliti-
sches Allheilmittel: Der Markt
reguliere sich eben nicht im-
mer von allein. Monopole,
Oligopole oder iibermichti-
ge Konzerne beherrschten
vielfach die Mérkte und lie-
Ben keinen Wettbewerb mehr
zu (so etwa Microsoft bei
den Computerbetriebssyste-
men). Und die grofien polit-
okonomischen Probleme des
ausgehenden Millenniums,
die Massenarbeitslosigkeit
und die Umweltzerstorung,
seien mit Smiths Rezepten
nicht anndhernd zu l6sen.
Der Vater der freien Markt-
wirtschaft starb 1790 in Edin-
burgh. Wie viele riicksichts-
lose Kapitalisten. die sich
auf ihn beriefen — darunter
100 Jahre spater die Ameri-
kaner Rockefeller oder Van-
derbilt —, hatte auch Smith
einen groBen Teil seines Ver-
mogens heimlich gespendet.
Fiir mildtitige Zwecke.
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ir halten diese
Wahrheiten fiir
selbstverstind-
lich, daB alle
Menschen gleich geschaffen
wurden, daB sie von ihrem
Schipfer mit bestimmten un-
verduBerlichen Rechten ver-
sehen worden sind...” Heute
handeln die meisten Regie-
rungen der Welt gemil die-
sen Grundsitzen, Doch vor
jenem 4. Juli 1776, an dem
der amerikanische Kontinen-
talkongreB die ,.Einstimmige
Erkldrung der dreizehn Ver-
einigten Staaten von Ameri-
ka" beschloB, war nicht eine
einzige Nation auf vergleich-
bare Prinzipien gegriindet.

Die ,.Declaration of Inde-
pendence™ wurde von dem
33 Jahre alten Thomas Jef-
ferson aus Virginia (dem
spiteren dritten Priisidenten
der USA) verfaBt und war
die Rechtfertigung fiir den
bereits seit einem Jahr toben-
den  Unabhiingigkeitskrieg
gegen England. Das Doku-
ment listete unter anderem
Missetaten des englischen
Konigs Georg III. auf, von
der Beschriinkung des Han-
dels bis zum Einsatz gekauf-
ter Séldner.

Doch weitaus  wichtiger
waren die Grundprinzipien
jenes Dokuments: die Er-
klirung der fiir jeden Men-
schen giiltigen ,,natiirlichen
Rechte”, ibernommen im
wesentlichen von dem engli-
schen Philosophen John
Locke. Sie bildete — so John
Hancock, KongreBprisident
und einer der 56 Unterzeich-

Das Symbol einer
Nation: Wie der Maler
Jasper Jones es
1958 sah

ner der Erkldrung — ,.Grund
und Fundament* der USA.

Das Land einer vollkom-
menen Freiheit wurden die
USA mit dieser Erklirung
natiirlich nicht — denn die
schone Theorie galt de facto
nur fiir Englischstimmige
protestantischen  Glaubens.
Eine Passage der ,Declara-
tion”, die dem englischen
Konig die Forderung der
Sklaverei vorwarf, wurde im
Interesse der Plantagenbesit-
zer im Siiden schnell wieder
gestrichen — Sklaven hatten
keine ,natiirlichen Rechte™.
Auch fiir die Ureinwohner
Nordamerikas, denen die
weibBen Siedler Leben, Land
und Kultur raubten, galten
Jeffersons schine Prinzipien
nicht.

Und doch war die Er-
kldrung mehr als das unver-
bindliche oder gar heuchleri-
sche Manifest einer Nation.
Sie ist die Rechtsgrundlage,
auf die sich in den USA bis
heute alle Minderheiten in
ihrem Kampf um Gleichbe-
rechtigung berufen. Sie er-
mutigte die Biirger Latein-
amerikas, die spanische Herr-
schaft abzuschiitteln: sie be-
einflufite die franzésischen
Revolutionire 1789. Selbst
der Kommunist Ho Tschi-
minh hat die Verfassung
Nordvietnams nach ihrem
Vorbild modelliert.

Die Passage der Unabhin-
gigkeitserkldrung, alle Men-
schen seien gleich geboren,
wurde in der 1791 ergénzten
Verfassung der USA noch
durch die Erkldrung der un-
verduBerlichen Menschen-
rechte prazisiert.

Seitdem ist die Garantie
der Rechte und der Wiirde
des Menschen Ansporn,
MaBstab und Ziel jeder frei-
heitlichen Politik geblieben.
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1789

FRANZOSISCHE REVOLUTION Liberté, Egalité, Fraternité

ie Franzosische war

die erste Revolu-

tion, in der die Men-

schen- und Biirger-
rechte zu einem zentralen
Prinzip des neu zu bildenden
Staatswesens erhoben wur-
den. Damit sprengten die
Revolutiondre, wenn auch
zunéchst unbeabsichtigt, die
nationalen Grenzen ihres
Umsturzes: Thre Ideale wur-
den europiische, ja univer-
sale Leitmotive.

Schon lange hatten die
franzbsischen Steuerzahler
unter  verschwenderischen
Konigen gelitten: Zeitweise
verschlang der Hof in Ver-
sailles iiber die Hiilfte der
Staatseinnahmen. In der zwei-
ten Hilfte des 18. Jahrhun-
derts forderten Philosophen
wie Voltaire, Rousseau und
Montesquieu immer entschie-
dener eine neue Ordnung.

Im Mai 1789 muBte der
franzosische Konig Ludwig
XVI. zum erstenmal seit {iber
einem Jahrhundert die Gene-
ralstinde einberufen — eine
Art rudimentéres Parlament,
das nur zur Genehmigung
neuer Steuern zusammen-
kam. Doch die Mehrheit der
Delegierten (hauptsichlich
aus dem biirgerlichen, dem
.Dritten” Stand neben Adel
und Klerus) erklirte sich
kurzerhand zur Nationalver-
sammlung mit der Aufgabe,
eine neue Staatsordnung zu
entwerfen.

Als zudem am [4. Juli
1789 die Bastille gestiirmt
wurde, die verhafite Gefing-
nisfestung am Rande von Pa-
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ris, hatte der Konig auch
symbolisch seine absolute
Macht verloren.

Knapp vier Jahre spiiter
verlor er schlieBlich seinen
Kopf: In Kriegen gegen aus-
wirtige Méchte und aufstin-
dische Royalisten hatte das
Regime des die Revolution
steuernden ,,Wohlfahrts-Aus-
schusses™ sich zum Terror-
regiment gewandelt. Tausen-
de Menschen — Adelige. An-
hidnger des Ancien régime,
aber auch angebliche Ab-
weichler von der offiziellen
revolutionéiren Linie — star-
ben unter der Guillotine.

1799 putschte sich Napo-
leon Bonaparte an die Macht.
Der korsische Artillerieoffi-
zier, ein brillanter Stratege,
der unter dem Revolutions-

Wenn Brideriichkeit
nicht mehr fir alle giit:
Friedhof in Paris, wo
1306 Menschen ruhen,
die 1794 gekopft
worden sind

regime Karriere gemacht
hatte, ernannte sich schliel-
lich zum Kaiser. Er eroberte
den groBten Teil Kontinental-
europas, bis er 1815 bei Wa-
terloo von englischen und
preuBischen Armeen endgiil-
tig geschlagen wurde.

Die Kriege Napoleons
schiirften das Nationalbe-
wuBtsein der Biirger in den
von ihm eroberten Landern.
Doch selbst Napoleons ent-
schiedenste Gegner tibernah-
men manche der im Geist der
Revolution entstandenen In-
novationen — etwa den Code
Civile, ein fortschrittliches
Gesetzeswerk, das auch das
heute giiltige deutsche Straf-
und Zivilrecht beeinflufit
und zu beider Vereinheitli-
chung beigetragen hat.







18 2 1 SIMON BOLIVAR El Libertador

imon Bolivar hitte ein
bequemes Leben fiihren
konnen. Der 1783 gebo-
rene Sohn eines reichen
venezolanischen GroBgrund-
besitzers wurde mit 16 zum
Schulbesuch nach Spanien ge-
schickt, heiratete dort die
Tochter eines Adeligen und
kehrte mit ihr 1801 nach Cara-
cas zuriick. Doch seine Frau
starb schon bald an Gelbfieber.
Der junge Witwer fuhr zwei
Jahre spiiter wieder nach Euro-
pa. Auf dieser Bildungsreise
lernte er, was in keinem Lehr-
plan stand: die Revolution.
Inspiriert von den Schriften
Lockes, Montesquieus und an-
derer Philosophen, angefeuert
vom Beispiel der Franzosischen
Revolution und ermutigt vom
Erfolg Napoleons, schwor er,
seine Heimat von der spanischen
Kolonialherrschaft zu befreien.
1807 kehrte er nach Siid-
amerika zuriick und begann.
den Unabhiingigkeitskrieg zu
organisieren. Nach Jahren der
Riickschlige und Niederlagen
gelang es ihm 1819 tatsdchlich,
mit seinen zusammengewdir-
felten Leuten die viel stirkeren
spanischen Truppen im heuti-
gen Kolumbien zu besiegen,
zwel Jahre spiiter hatte er sei-
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Der Held als Graffito:
Bolivar ist in Stidamerika
allgegenwértig

nen Schwaur erfiillt: Venezuela
war unabhiingig.

Auch aus dem Territorium
der heutigen Staaten Ecuador
und Peru dringte er die Spanier
hinaus und vereinte diese Lin-
der zu einer GroBirepublik
..Gran Colombia™. Er triumte
von einem Staatenbund sdmitli-
cher spanischsprachiger Natio-
nen Stidamerikas.

1824 wurden die letzten spa-
nischen Truppen nahe Aya-
cucho in Peru entscheidend ge-
schlagen und Bolivar war auf
dem Gipfel seiner Macht.
Doch innerhalb weniger Jahre
erlebte er den politischen und
personlichen Zusammenbruch.
~Gran Colombia* Idste sich
nach heftigen inneren Streitig-
keiten bereits 1829/30 in seine
Einzelstaaten auf. Der Priisi-
dent, enttiuscht und tuberkulo-
sekrank, wihlte das Exil in Eu-
ropa. Doch er starb noch wih-
rend seiner Reisevorbereitun-
gen im kolumbianischen Santa
Mare.

Obwohl Bolivars Befreiungs-
krieg andere Resultate erbrach-
te, als von ihm zuvor erhofft,
hatte dieser Abkommling der
Oligarchie fiir immer die poli-
tische Landschaft seines Kon-
tinents verindert.

182 9 GEWERKSCHAFTEN Nur gemeinsam stark

rbeitnehmervertre-

tungen sind so alt

wie Fabriken, in

denen Menschen
gegen Lohn arbeiten. Schon
1378 versuchten die ,,Ciom-
pi*. die Arbeiter der groBen
Wollmanufakturen von Flo-
renz, in der Stadt die Macht
zu iibernehmen. Im 18. und
19. Jahrhundert zerstérten
die ..Ludditen™ in England
die neuen. kostengiinstiger
produzierenden Maschinen,
um die Arbeitsplitze der
Lohnarbeiter und Handwer-
ker zu erhalten.

Die erste ,moderne” Ge-
werkschaft — eine landeswei-
te Vereinigung méglichst al-
ler Arbeiter mit vergleichba-
rer Beschiiftigung — war in-
des 1829 das Werk John Do-
hertys.

Der nach Manchester aus-
gewanderte Ire arbeitete
als Baumwollspinner. Gegen
Lohnkiirzungen der Fabrik-
besitzer rief die lokale Arbei-
terorganisation zum Streik
auf —und mufte ihn nach sechs
Monaten erfolglos abbrechen.

Dohertys Konsequenz aus
der Niederlage: Nur eine lan-




desweite Gewerkschaft habe
geniigend Macht, um die
Bosse in die Knie zu zwin-
gen. 1829 griindete er die na-
tionale Gewerkschaft der
Baumwollspinner; ein Jahr
spiter versuchte er eine Art
Gesamtgewerkschaft zu for-
men.

Doherty setzte sich fiir den
Acht-Stunden-Tag, fiir Ar-
beitsschutzgesetze und ho-
here Léhne ein — und ge-
gen die Kinderarbeit. Schon
im Herbst 1831 begann je-
doch der Niedergang der
Bewegung,  hauptsichlich

wegen interner Uneinigkeit
und mangelhafter Organi-
sation. Die von Doherty ver-
tretenen Ideen aber blieben
aktuell.

Als erste deutsche Ein-
heitsgewerkschaft kann die
1848 von dem Schriftsetzer
Stephan Born geleitete ,.All-
gemeine Deutsche Arbeiter-
verbriiderung™ gelten. in der
sich nach Handwerksgesel-
len und Heimarbeitern auch
Fabrikarbeiter ~ zusammen-
schlossen. 1873 gelang den
Mitgliedern des ..Deutschen
Buchdruckerverbands™ der

AbschluB des ersten reichs-
weit giiltigen Tarifvertrages.

Die Erfolgsliste der Ge-
werkschaften, die sich oft erst
nach langen Arbeitskdmp-
fen und staatlicher wie ge-
sellschaftlicher Repression
durchsetzen konnten, ist be-
eindruckend lang: Sie er-
kdmpften geregelte humane
Arbeitszeiten. Verbesserun-
gen der Arbeitsplatzsicher-

Arbeitskampf: In Sug-
korea prugelten sich 1998
Gewerkschafisaktivisten
mit der Polizei

heit. Kultur- und Bildungsar-
beit. drastische Einschriin-
kung der Kinderarbeit — und.

natiirlich, deutlich hohere
Lohne.
Heute. im Zeitalter von

Globalisierung und Turbo-
Kapitalismus, scheint dage-
gen der Einfluf der Gewerk-
schaften weltweit zuriickzu-
gehen: Investoren haben es
derzeit sehr leicht, ihre Fa-
briken dort zu errichten (in
Osteuropa. in Asien, in La-
teinamerika), wo ihnen Ar-
beitnehmervertreter keiner-
lei Probleme bereiten.

B




184 2 DIE MODERNE STADT Metropole oder Molo:

anhattan: ein bi-

zarres  Gebirge

aus Beton und

Stein, aus Stal
und Glas und himmelan stre-
benden Vertikalen, in dessen
Quarz-Schluchten glich
Hunderttausende terminge-
plagte Alphatiere aneinander
vorbeihetzen. Eine bienen-
fleiBige Zusammenballung
des Handels, ein Tempo-
drom, eine gigantische Adre-
nalinfabrik. Ein obales
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Epizentrum von Politik und
Kultur, Wirtschaft und Me-
dien, eine — nein: die — Welt-
metropole.
gro gliche Kon-
zentration urbanen Lebens,
fiir die Fortsetzung von Ba-
bylon mit anderen Mitteln,
dann ist es auf einer Halbin-
1 an der Ostki
hen East River und
Hudson, Realitit geworden.
Angefangen aber hat di
Entwicklung zur

netzten Stadt, 6000 Kilome-

ter von New York entfernt:
an der Elbe.

hatte ein Grofibrand
rund ein Viertel von Ham-
burg in Schutt und Asche ge-
legt - fiir die Planer das Si-
gnal zum kompletten Neuan-
fang. Der englische Ingeni-
eur n Lindley inte-
grierte in seinen Wiederauf-
bauplan ein komplexes Sy-
stem der Kanali

metropole wurde s

GroBstadt der Moderne, de-

ren Verwaltung im grofien

MaBstab fiir eine explodie-
rende Einwohnerzahl plante.
Kanalisation und Wasser,
Strom und Gas, Straflen- und
-Bahnen, spiter autog
rechte StraBen: All d
neuangelegten  Netzwerke
sollten die nun
ieenden ode
ausdehnenden
dem Kollaps bewahren — je
ne urbanen Anlagen, in de-
nen auf engstem Raum Pro-
duktion und Dienstleistung,
Information
how-Transfer, Transport un
Wohnen, Freizeit und Erho-
lung konzentriert sind.




Nun ging es Schlag auf
Schlag: 1863 begann in Lon-
don der Bau der ersten U-
Bahn. Etwa zur selben Zeit
legte Paris ein System pracht-
voller Boulevards an. 1893
richtete Miinchen Deutsch-
lands erstes Stadtplanungs-
amt ein. Von 1913 an regle-
mentierte New Yorks Ver-
waltung Form und Hohe der
Wolkenkratzer.

Doch soviel auch geplant
und reguliert wird: Immer
sind Metropolen in Gefahr,
irgendwann zum Moloch zu

Organisierte
Adrenalinfabriken:
Stadte wie New York sind
sich selbst organisierende
Systeme zur grést-
mdglichen Verdichtung
von menschlicher
Aktivitat

werden, zu einem wuchern-
den, polyzentrischen Gebil-
de, das permanent von der
Quasi-Anarchie bedroht ist
und den Namen ,.Stadt* nicht
mehr verdient. Zu groB, zu
uniibersichtlich, zu lebens-
feindlich sind heute schon
Megastidte wie Mexico City
und Djakarta, Sdo Paulo und
Kairo, als daB sie noch ange-
messen verwaltet oder gar
regiert werden kdnnten.
Diese ,.Stiadte™ sind in vie-
len Aspekien hinter den
Stand des 19. Jahrhunderts
zuriickgefallen und zu etwas
Neuem geworden, auf das

eher der Begriff ,,Konglome-
rat* paft.

Doch sind manche dieser
Probleme auch zu ldsen:
New York etwa, noch vor
wenigen Jahren ein urbanes
Monster, hat die Wiederer-
neuerung geschafft — dank
geeigneter Gesetze und neu-
em Biirgersinn, frischer Wirt-
schaftskraft und kulturellem
Engagement.

Freilich: Vieles spricht
dafiir, daB dies eher die Aus-
nahme ist als die Regel.
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18 4 8 MARX & ENGELS Der Klassenkampf

unktioniert Geschich-

te nach GesetzmaBig-

keiten — und wenn ja.

nach welchen? Wer

hat in der Gesellschaft die
Macht — und warum? Wie
hat sich die Gesellschaft ent-
wickelt — und wie wird es
weitergehen? Das waren
klassische Fragen der Ge-
schichtsphilosophie, auf die
der Sohn eines Justizrats und
ein Fabrikantenerbe Antwor-
ten gegeben und mit denen
sie die Welt veriindert haben.
1848 verdffentlichten Karl
Marx und Friedrich Engels
das ,Manifest der Kommu-
nistischen Partei”. In diesem
Aufruf und in vielen weite-
ren Schriften (etwa dem
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Weltrevolution
als Puppenspiel:
Marx trifft Engels

.Kapital”, 1867 von Marx)
entwickelten die beiden ein
Geschichtsbild, das. bei aller
Komplexitdt im Detail. von
einem ebenso simplen wie
bezwingenden Grundgedan-
ken getragen wird: ,.Die Ge-
schichte... istdie Geschichte
von Klassenkimpfen.” Die
materielle Lage des Menschen
bestimme alles andere, seine
Politik ebenso wie etwa die
Religion. Kurz: Das Sein be-
stimme das BewulBtsein.

Die Geschichte. wie ,ME*
sie verstanden: Aus der klas-
senlosen,  gewissermalen
unschuldigen Urgesellschaft
waren die Sklavenhalter-Zi-
vilisation der Antike gewor-
den, die von der landbesitzen-

der Feudalherren verdringt
wurde. Deren Herrschaft wie-
derum wich jener des Biir-
gertums im Kapitalismus.

Seit der Antike also sei die
besitzende Klasse stets auch
die herrschende gewesen.

Diese Betrachtung der Ge-
schichte sollte der Analyse
des gerade aufblithenden Ka-
pitalismus dienen. Der hatte
nach Marx und Engels die
menschliche Arbeitskraft zur
kiiuflichen Ware degradiert —
wer arbeite, tue das nicht
freiwillig, habe kein Verhiilt-
nis mehr zum Produkt seiner
Arbeit und lebe mit sich und
seinen Mitmenschen nicht
mehr in Harmonie.

Doch der Kapitalismus
schaufele sich sein eigenes
Grab: Zum einen fiihre die
hemmungslose Konkurrenz
zur Bildung riesiger Mono-
pole, zum anderen bilde sich
in der kapitalistischen Wirt-
schaft das Heer der Proletari-
er, die nichts ..zu verlieren
haben als ihre Ketten®.

Es werde deshalb zur letz-
ten, sozialistischen Revolu-
tion kommen: Die Proleta-
rier aller Linder wiirden ihre
Fesseln sprengen und, nach
einer Ubergangsphase, die
kommunistische Gesell-
schaft aufbauen. Die Wurzel
aller Ubel, das Eigentum an
Produktionsmitteln, werde
abgeschafft, der Staat wiirde
iiberfliissig werden und ver-
schwinden. In der dann klas-
senlosen Gesellschaft sei der
Mensch endlich frei; es gelte
das Prinzip: ..Jeder nach sei-
nen Fihigkeiten, jedem nach
seinen Bediirfnissen.”

Keine andere philosophi-
sche Theorie erlebte eine ver-
gleichbar dramatische Kar-
riere: Rund 100 Jahre spiiter
lebte ein Drittel der Mensch-
heit unter Regimen, die sich
auf Marx und Engels beriefen.

Doch dann kam der Ab-
sturz. Heute werden die Leh-
ren der beiden kaum noch
ernstgenommen.

Der Kapitalismus hat iiber
.»Das Kapital” gesiegt.

18438

FRAUENWAHLRECHT
Die Hilfte des Himmels

uch wenn heute
noch Frauen in vie-
len Lindern in Ab-
hingigkeit leben,
ja unterdriickt werden, sind
die Erfolge der Frauenrechts-
bewegung in den letzten 150
Jahren — eine nach histori-
schem Mafstab kleine Zeit-
spanne — gewaltig. Auch zu-
vor hatten Frauen sich immer
wieder gegen ihre Benachtei-
ligung aufgelehnt — etwa die
Franzosin Olympe de Gouges,
die 1791 ihre ., Déclaration des
droits de la femme et de la
citoyenne" publizierte. Aber
erst um 1850 organisierten
sich Frauen (und Minner)
politisch, um fiir die Gleich-
berechtigung zu kdmpfen.

1859 &%...d

ie Geschichte der
Erdolforderung ist
eine  Geschichte
der wilden Speku-
lation, des Alles-oder-Nichts,
der Gliicksritter, Rauberba-
rone und internationalen In-
trigen. Schon 6000 Jahre vor
der Entwicklung der moder-
nen Olindustrie waren man-
che Erd6lprodukte bekannt.
Das Erdpech (oder Bitumen)
zum Beispiel war lange Zeit
das wirksamste Kleb- und
Isolationsmittel. Die erste
planmiBige  Versuchsboh-
rung brachte wahrscheinlich
G. C. Hunaus 1857 in der
Liineburger Heide nieder.
Doch die faszinierende Ge-
schichte der modernen Erd-
olindustrie begann erst am
28. August 1859 in Pennsyl-
vania. wo unweit der kleinen




1848 verfafite Elizabeth
Cady Stanton fiir die ,,Wo-
men’s Rights Convention®™ in
Seneca Falls, USA, eine
Declaration of Sentiments
and Resolutions™: zwolf Re-
solutionen, die politische
und gesellschaftliche Paritdt
einforderten. 20 Jahre spiiter
wurde in Grofibritannien die
.National Society for Wo-
men’s Suffrage” gegriindet,
nachdem im Jahr zuvor John
Stuart Mills  Unterhaus-
Antrag, Frauen das Wahl-
recht zu gewihren, geschei-
tert war.

Emmeline Pankhurst orga-
nisierte 1903 die ,,Women’s
Social and Political Union*,
deren Mitglieder, enttduscht
von der jahrzehntelangen
Blockade ihrer Anliegen, mit
aufsehenerregenden Demon-
strationen, manchmal auch
mit Brand- und Bombenan-
schldgen die Gleichberechti-
gung erzwingen wollten.

Doch erst der Erste Welt-
krieg, als Millionen Minner
an der Front standen und
Frauen deshalb in nie ge-
kanntem MaBe in der Indu-
strie arbeiteten, brachte den
Durchbruch: 1919 garantier-
te beispielsweise die soeben
in Weimar gegriindete deut-
sche Republik das Frauen-
wahlrecht, im Jahr darauf
lieB auch GroBbritannien
Frauen endlich zur Wahl zu
(allerdings durften bis 1928
nur Frauen wihlen, die min-
destens 30 Jahre alt waren),
1920 folgten die USA, aber
erst 1944 Frankreich.

Erfolgreicher waren die
Frauen — nach Mao Zedong
..die Hélfte des Himmels* —
am anderen Ende der Welt:
Schon 1893 hatte Neusee-
land als erstes Land der Erde
deklariert, dal bei Wahlen
die Stimme einer Frau das
gleiche Gewicht habe wie
die eines Mannes.

Ortschaft Titusville einem
Mann namens Edwin Drake
die erste Bohrung nach Roh-
ol gelang, die auch langfri-
stig wirtschaftlich rentabel
war,

1865, nach Ende des ame-
rikanischen Biirgerkrieges,
pumpten Drake und andere
angeblich bereits jihrlich 3.6
Millionen Barrel Ol aus der
Erde rund um Titusville, und
auch an anderen Orten in
Amerika ragten primitive
Fordertiirme in die Luft.

Bald darauf interessierte
sich John D. Rockefeller,
der grébte und trickreichste
aller Industriebarone, fiir das
schwarze Gold. Zunichst
nur Besitzer einer Raffinerie,
kaufte er von 1870 an Kon-
kurrenten auf und driingte sie
vom Markt; um 1900 verfiig-
te er iiber 80 Prozent der Raf-
fineriekapazitiit in den USA.

Als Rockefeller 1937 hoch-
betagt starb — der Erdol-Be-
darf war dank der Produktion
von Autos, Flugzeugen und
Kunststoffen ungeheuerlich
angewachsen —, galt er als
reichster Privatmann seiner
Zeit.

Edwin Drake aber, der Er-
ddlpionier, starb 1880 nach
Fehlspekulationen als armer
Mann. Erst 25 Jahre nach
seinem Tod wurden seine
Gebeine in ein priichtiges,
teures Grab umgebettet — fi-
nanziert von einigen US-Ol-
firmen.

Beginn des
Oibooms: der Prospektor
Edwin Drake (rechts)
vor dem ersten Bohrturm
in Pennsylvania
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1863

ROTES KREUZ Die letzten Helfer |

uweilen  schaffen

selbst Kriege Gu-

tes: Wihrend der

Schlacht von Solfe-
rino im Juni 1859 organisier-
te der Schweizer Henri Du-
nant Hilfe fiir Verwundete
beider Seiten, Franzosen und
Osterreicher. Diese Erfah-
rung lieB in dem Genfer den
Plan reifen, internationale.
humanitire Hilfe auf Dauer
zu organisieren, damit we-
nigsten den Opfern einer

Hilfe fir den lrak:
Lin Rot-Kreuz-Mitarbeiter
bereitet Lebensmittel-
Lieferungen vor

16638

JAPANS OFFNUNG
Der Tenno blickt nach Westen

ie Shogune, die
von jeher méchtig-
sten Minner der
kriegerischen ja-
panischen Fiirstenkaste, hat-
ten 250 Jahre lang ihre Kai-
ser unter Kontrolle und das
Land in nahezu vollstindiger
Isolation gehalten. Sie setz-
ten alles daran, Japan von den
europiischen und amerikani-
schen Missionaren. Hiindlern
und Militirs abzugrenzen,
die sich Anfang des 17. Jahr-
hunderts in einigen Léndern
Ostasiens etabliert hatten.
Doch 1853 erschien der
amerikanische Kommodore
Matthew Perry mit vier
Kriegsschiffen in der Bucht
von Tokyo und erreichte mit
dieser Drohgebirde, daB Ja-
pan alle seine Hiifen fiir den
Handel offnete. Diese merk-
wiirdige diplomatische Mis-
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sion verschaffte den westli-
chen Michten einen neuen
Absatzmarkt, fiihrte den Ja-
panern aber drastisch ihre
durch politische und techni-
sche Riickstdndigkeit be-
dingte Machtlosigkeit vor
Augen. Und kein anderes
Land reagierte auf eine sol-
che Erfahrung so kompro-
miblos, so schnell und effek-
tiv wie Japan.

1867 verlagerte sich die
Macht von den Shogunen
wieder an den Kaiserhof; der
erst 14 Jahre alte Mutsuhito
bestieg den Thron, und im
folgenden Jahr erzwangen
kaiserliche Truppen den
Riicktritt des letzten Sho-
guns. Die Regierungszeit des
jungen Tenno wurde spiter
als ..Meiji-Restauration® be-
kannt (. Meiji*. .., Aufgeklirte
Herrschaft™ war der Kaiser-

Japan vor der éﬂ‘nung:

Geisha, fotografiert
um 1868

name Mutsuhitos) — obwohl
sie eher eine Revolution
denn eine Restauration war.
Japan entwickelte sich in-
nerhalb weniger Jahrzehnte
von einem nach innen orien-
tierten. agrarischen Feudal-
reich zu einer modernen in-
dustrialisierten  Weltmacht.
Fiirst Ito Hirobumi, ein

wichtiger Berater des Tenno,
sandte Boten nach Europa
und in die USA, wo sie Tech-
nik und Medizin, Wissen-
schaft und Verfassungslehre
intensiv studierten und — vor
allem — Militartechnik und
Kriegfiihrung.
Schon 1894 war
selbstbewuBt genug,

Japan
China




kriegerischen Auseinander-
setzung geholfen  werden
konne — wenn schon das
Schlachten an sich nicht zu
verhindern war. Und so griin-
dete er 1863 das Rote Kreuz.
Seine Idee: In jedem Land
sollte eine nationale Organi-
sation im Kriegsfall Hilfsbe-
dirftigen beistehen. In der
Genfer Konvention von 1864
einigten sich alle groflen eu-
ropdischen Michte darauf.,
Dunants Vorstellung in die
Tat umzusetzen. Heute gibt
es in 175 Landern nationa-
le Rotkreuz-Gemeinschaften
(in muslimischen Lindern:
des Roten Halbmonds). die
sich auch in Friedenszeiten
etwa um Opfer von Naturka-
tastrophen kiimmern.
Koordiniert wird deren Ar-
beit vom Internationalen Ko-

anzugreifen und dem Rie-
senreich grofie Territorien
abzunehmen: das zuvor von
Beijing dominierte Korea
wurde von Tokyo in einen
quasikolonialen Status ge-
drdngt: und im Krieg von
1904/05 demiitigte Japan das
zaristische RuBland.

In Tokyo wurden jene Mi-
litirs immer méchtiger, die
in brutalen Eroberungskrie-
gen ganz Ostasien und Ozea-
nien unterwerfen wollten
und schlieBlich selbst den
USA den Krieg erklidrten.
Erst 1945, nachdem Atom-
bomben iiber Japan explo-
diert waren, gab das Land
seinen Imperialismus auf.

Es folgte eine Periode des
Wiederaufbaus und der stin-
dig wachsenden Produkti-
vitit, von Reichtum und
wirtschaftlicher Expansion.
Und trotz der aktuellen Krise
ist Japan das einzige asiati-
sche Land im kleinen Kreis
der Industrienationen — gera-
de mal 130 Jahre, nachdem
ein jugendlicher Kaiser den
Thron eines mittelalterlichen
Landes bestiegen hatte.

mitee vom Roten Kreuz
(IKRK) in der Schweiz — ei-
ner hocheffizienten Truppe
von mehreren hundert Akti-
visten, deren Politik einer
strikten Neutralitit dazu ge-
fithrt hat, daf sie seit Jahr-
zehnten in fast allen Konflik-
ten als humanitire Helfer
akzeptiert werden.

Das IKRK betreut militéri-
sche und zivile Kriegsopfer,
kiimmert sich um die Betreu-
ung und den Austausch von

Kriegsgefangenen, vermit-
telt humanitiire und diploma-
tische Kontakte, fahndet

nach VermiBten. Fast immer
sind die Rotkreuzler die er-
sten, hédufig auch die letzten
Vertreter von Menschlich-
keit und Hilfe an Orten der
Verwiistung und der Un-
menschlichkeit.

Konig Wilhelm machte einen
Riickzieher und gab nach. Bis-
marck sah sich desavouiert.
Da wurde ihm am Abend des
13. Juli 1870 das Telegramm
eines deutschen Diplomaten
iiberbracht. der iiber ein héfli-
ches Gespréich zwischen dem
Konig und dem franzésischen
Botschafter im Kurort Bad
Ems berichtete. Der Kanzler
sah sofort seine Chance und
.redigierte” das Telegramm.
In seiner Version sah es nun
so aus. als hiitte der PreuBen-

1871

REICHSEINIGUNG
Die Griindung des preuBi-
schen Deutschland

tto von Bismarck
war  preuflischer
Kanzler, Kriegs-
treiber (und -ge-
winner) in Konflikten mit
Diénemark und Osterreich —
und vor allem: der Begriin-
der des modernen Sozial-
staates. Doch es war die
deutsche Reichseinigung, die
ihn zur herausragenden Ge-
stalt seiner Epoche machte.
Bismarck wollte die deut-
schen Einzelstaaten unter
preuBischer Fiihrung verei-
nen; als bestes Mittel dazu
erschien ihm ein gemeinsam
gefiihrter Krieg. Der passen-
de Gegner war schon ausge-
guckt: Frankreich, das unter
dem Putschkaiser Napoleon
IIL. eine durchaus aggressive
AuBenpolitik verfolgte.
PreuBen geriet denn auch
im Frithjahr 1870 in einen
schweren diplomatischen
Konflikt mit Paris — doch

Bismarck als Pensionar:
Als er abtrat, verlor Europa
sein Gleichgewicht
der Macht

herrscher den Botschafter ge-
demiitigt. Diese Fassung sand-
te Bismarck sofort per Tele-
graphen an alle preufischen
Botschaften und wichtigen
Zeitungen.

Nach wenigen Stunden war
die . Emser Depesche™ auch in
Paris bekannt. Die franzosi-
sche Offentlichkeit war erregt,
Napoleon erklirte prompt den
Krieg. Die bis dahin bis-
marckkritischen siiddeutschen
Staaten sahen sich vor die
Wahl gestellt, sich an die Seite

Preuflens zu stellen oder von
Frankreich bedringt, gar ge-
schluckt zu werden.

Sechs Monate spiter war
Frankreich geschlagen. hatte
vor allem Bismarck trium-
phiert: Abgesehen von Oster-
reich, schlossen sich die deut-
schen Staaten unter Preuflens
Fiihrung zusammen. Konig
Wilhelm wurde als Wilhelm L.
zum deutschen Kaiser gekrént.

Doch Bismarcks Deutsch-
land war zu groB und zu klein
zugleich: so groB, daB es das

sorgfiltig ausbalancierte euro-
paische Machtgleichgewicht
stérte, aber nicht grol genug
fiir eine unangreifbare Supre-
matie tiber die Nachbarn.

Der .eiserne Kanzler” er-
wies sich als Meister der Di-
plomatie, der nach 1871 seine
Schopfung mit einem ausge-
feilten Vertragssystem sicher-
te. Doch seine Nachfolger wa-
ren dieser Aufgabe nicht ge-
wachsen: Das Machtgleich-
gewicht kippte in eine nerviise
Rivalitiit — eine Rivalitit, die
schlieBlich in den Ersten Welt-
krieg miindete.



1896 e

Politik und Schaugeschift

ie  Olympischen

Spiele des alten

Griechenland soll-

ten die Gotter eh-
ren, waren eine kurze Zeit
des Friedens — und ein Fest,
das die korperlichen und
kiinstlerischen Talente des
Menschen feierte. Sie fanden
mehr als 1100 Jahre lang
statt (von 776 v. Chr. bis 393
n. Chr.). Dann verbot Kaiser
Theodosius die Wettkdmpfe,
die schon lange zu einem
Spektakel mit professionel-
len Athleten, hohen Wetten,
Bestechung und allen Arten
von Betriigereien verkom-
men waren.

Begeistert von den antiken
Idealen, warb der Pariser Hi-
storiker Pierre de Coubertin
fiir die Renaissance von
Olympia, und 1896 fanden
tatsichlich in Athen erstmals
wieder Spiele statt. Heute
verbirgt sich hinter Olympia
das grofite Unterhaltungs-
spektakel der Welt, eine gi-
gantische Mixtur aus Geld
und Show, Macht und Sport
—ein angeblich unpolitisches
Ereignis, das gerade von

Politikern immer wieder
miBbraucht wird.
Beriichtigt  wurden die

Wettkimpfe von 1936, mit
denen die Nazis der Welt ein

Jfriedliebendes”  Deutsch-
land vortduschten. Palisti-
nensische Terroristen mif3-
brauchten die Spiele von
1972 in Miinchen fiir einen
Anschlag auf israelische
Sportler. US-Prisident Jim-
my Carter rief 1980 zum
Boykott der Moskauer Wett-
kampfe auf, die rote Super-
macht revanchierte sich vier
Jahre spiter in Los Angeles.
Vor drei Jahren terrorisierte
ein Bombenleger die Spiele
in Atlanta. Politiker wissen
ebenso wie Kriminelle, daB
nichts die Aufmerksamkeit
der Menschheit so anzieht
wie Olympia.

Uberdies werden die Kor-
ruptionsvorwiirfe gegen das
Internationale  Olympische
Komitee (I0C) immer kon-
kreter. So hat denn Couber-
tins Idee fast alles von ihrer
einstigen Kraft eingebiift,

Und doch: Wenn sich die
Jugend der Welt im Sommer
2000 in Sydney trifft, wer-
den wahrscheinlich auch je-
ne wieder vor dem TV-Gerit
sitzen, denen sonst beim
Auftritt der IOC-Funktioni-
re die Galle hochkommt.

Ein Rennen fiir die
Ewigkeit: Jesse Owens
spurtete bei Olympia 1936
in Berlin zu Weltruhm
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19 0 0 BOXERAUFSTAND Das Ende von 3500 Jahren

hina war im 19.

Jahrhundert  zum

Spielball der euro-

pédischen  Miichte
geworden: jede dringte da-
nach, sich ein moglichst lu-
kratives ,Interessengebiet™
im . Reich der Mitte” zu si-
chern. Um 1898 griindeten
Bauern und Kulis im Nord-
osten Chinas — wo Deutsch-
land sein Konzessionsgebiet
hatte — eine Geheimgesell-
schaft, deren Mitglieder Ri-
tuale zelebrierten, die sie un-

Bilderbogen: Nach dem Sieg (ber die
aufsténdischen »Boxer« lassen sich Europas Méchte
auf einem Fécher verherrlichen, auf dem putzige
Soldaten Chinesen drangsalieren

verwundbar machen sollten.
Sie nannten sich ..Fiuste fiir
Gerechtigkeit und Harmo-
nie” und massakrierten an
manchen Orten Missionare
und christianisierte Chine-
sen, Die Europiier nannten
die Rebellen ,.Boxer™.

Im Sommer 1900 zogen
diese Kiimpfer nach Beijing
und belagerten fast zwei Mo-
nate lang die Diplomaten,
Missionare und Héndler aus
Europa, den USA und Japan
in deren verschanzten Resi-

denzen. Die greise, michtige
Kaiserwitwe Cixi. die ihren
Neffen entmachtet hatte, ge-
wihrte den ,.Boxern™ Unter-
stiitzung und schickte ihnen
regulidre chinesische Trup-
pen zur Hilfe. Doch die De-
legierten hielten aus. Eine in-
ternationale  Eingreiftruppe
eroberte Beijing am 14. Au-
gust 1900 und befreite sie.

Der gescheiterte Boxerauf-
stand markierte den Anfang
vom Ende des rund 3500-
jihrigen chinesischen Kai-
sertums (China wurde 1911
Republik) und den Start auf
einem langen, oft schmerz-
vollen Weg des volkreichsten
Landes der Erde hin zu ei-
nem modernen Staat. Diese
Entwicklung ist noch ldngst
nicht abgeschlossen, und ihr
Ausgang wird die Geschich-
te des nichsten Millenniums
wesentlich mitbestimmen.
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191 ERSTER WELTKRIEG
Das Ende der alten Ordnung

s begann mit einem Doppel-

mord in Sarajevo und endete

mit der Zerstorung der iiber-

kommenen Weltordnung. Von
1914 bis 1918 kidmpften. um nur die
wichtigsten Kriegsparteien zu nennen,
Deutschland und Osterreich-Ungarn
gegen Frankreich, GroBbritannien,
RuBland und die USA. Es war der erste
Krieg. der tatsichlich, wenn auch mit
unterschiedlicher Intensitiit, auf allen
Kontinenten (bis auf Australien) und
Weltmeeren tobte.

Aber es gab weder einen Ciisar noch
einen Wallenstein oder Napoleon, kei-
nen ddmonischen Tyrannen oder cha-
rismatischen Feldherrn. Die politi-
schen und militdrischen Fihrer aller
Lidnder waren bis auf wenige Ausnah-
men geprigt von einer fatalen Mi-
schung aus Gier und Biedersinn,
GrBenwahn und Unfihigkeit.

Die Fithrung war medioker, der Tod
anonym: Etwa neun Millionen Men-
schen starben — 6000 Gefallene pro
Kriegstag. Viele erlitten einen Tod, der
zuvor nicht méglich gewesen war:
durch Panzergranaten, Fliegerbom-
ben, U-Boot-Torpedos oder Giftgas.

Zudem markierte dieser Krieg — des-
sen Schrecken viele hoffen lieB, er sei
der letzte gewesen — den Beginn der
wohl blutigsten drei Jahrzehnte in der
Geschichte der Menschheit.

Deutschland verlor seinen Kaiser
und bekam eine Demokratie. die an
jedem Tag ihrer kurzen Existenz ge-
fahrdet war. RuBland vertauschte die
zaristische Autokratie mit der noch
brutaleren Diktatur der Bolschewisten.
Viele der nach dem Krieg gebildeten
demokratischen Staaten, wie etwa
Polen, gerieten schnell in den Strudel
von Biirgerkrieg und Putsch. Die Welt-
wirtschaft brach zusammen.

Nach spatestens zehn Jahren erwies
sich die Unzulinglichkeit der Nach-
kriegsordnung, keine zwei Jahrzehnte
nach dem Ersten begann der Zweite
Weltkrieg. Hauptverantwortlicher: ein
Mann, der als Gefreiter im Ersten
Weltkrieg den Schrecken des Gasan-
griffes erlitten, aber nichts daraus ge-
lernt hatte — Adolf Hitler.

Nie zuvor war der Tod so massenhaft gewesen:
Amerikaner bei einem der unzéhligen Sturmidufe im Mai 1918 an der Front in
Frankreich. Einer der Soldaten wird von Gasschwaden Uberwaltigt
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1 9 1 7 OKTOBERREVOLUTION Roter Stern iiber RuBland

as erste Land, das

die  marxistische

Vision von einem

Arbeiterstaat in die
Tat umsetzen wollte, war
ausgerechnet eines, in dem
iiber 90 Prozent der Bevolke-
rung Bauern waren. Erschiit-
tert von den militirischen
Niederlagen gegen Japan
1905, den Verlusten im Er-
sten Weltkrieg, von Versor-
gungsschwierigkeiten und
offensichtlicher Reformun-
fihigkeit, brach das zaristi-
sche Regime im Februar

1917 (nach dem damals in
RuBland noch giiltigen Julia-
nischen Kalender) zusam-
men. Zar Nikolaus I1. wurde
von einer gemiifigt soziali-
stischen, aber ungebrochen
kriegswilligen Revolutions-
regierung entmachtet.

Es war ausgerechnet die
konservative kaiserliche
deutsche Regierung, die den
kommunistischen Revolutio-
ndr Wladimir Iljitsch Lenin
mitten im Krieg per Eisen-
bahn aus seinem Schweizer
Exil nach RuBland schleu-

ste, um dort Unruhen zu
schiiren.

Lenin inszenierte den bol-
schewistischen Putsch im
Oktober 1917, seine Truppen
erschossen den Zaren und
dessen Familie, und er
kiimpfte (vor allem dank
des Organisationstalents des
spiter von Stalins Emissiiren
ermordeten Leo Trotzki) in
einem dreijihrigen Biirger-
krieg alle innenpolitischen
Gegner und mehrere aus-
lindische Invasionsarmeen
nieder.

Innerhalb von wenigen
Jahrzehnten wurde aus dem
agrarisch gepriigten Zaren-
reich eine auf Bergbau und
Schwerindustrie  gestiitzte
kommunistische GroBBmacht,
die mithalf, Hitlerdeutsch-
land niederzuwerfen. die den
ersten Menschen in den
Weltraum schoB, sich mit
den USA ein wahnwitziges

Todeslager: ein
Gulag in Sibirien, in dem
Jahrzehntelang Haftlinge

schufteten




nukleares Wettrennen liefer-
te und einen erheblichen Teil
der Welt beherrschte.

Doch zu welchem Preis?
Ungefihr 20 Millionen Men-
schen verhungerten wihrend
der ..Wirtschaftsreformen™
der zwanziger und dreiBiger
Jahre. starben in den Kriegen
der roten GroPmacht oder
verschwanden fiir immer in
einem der mehreren tausend
Arbeitslager. Schon Lenin
hatte jenen diktatorischen
Apparat geschaffen, der sich
auf die Geheimpolizei und

eine allgegenwirtige Biiro-
kratie stiitzte und den Lenins
Nachfolger Stalin dann zu ei-
nem Instrument fiir den Mas-
senmord am eigenen Volk
ausbaute.

1989 begann der von der
Sowjetunion geschaffene und
beherrschte ..Ostblock™ zu-
sammenzubrechen. wirt-
schaftlich zerriittet. erstickt
von der Biirokratie. Schon
Karl Marx hatte ein solches
Scheitern an ,.inneren Wider-
spriichen™ prophezeit — aller-
dings dem Kapitalismus.

]_ 9 1 8 VOLKERBUND Das Parlament der Welt

oodrow  Wil-
son, Puritaner
und Professor.
war 1913 vor
allem aus innenpolitischen
Griinden zum Prisidenten
der USA gewihlt worden.
Doch der Erste Weltkrieg
zwang ihn, sich auBenpoli-
tisch zu profilieren. Am 8.
Januar 1918 stellte der Mora-
list im Weifen Haus seine
.14 Punkte* vor, ein umfas-
sendes und mafivolles Frie-
densprogramm.

Die ersten 13 Abschnitte
skizzierten allgemeine De-
tails einer Nachkriegsord-
nung (die hernach freilich
nur unzuldnglich realisiert
wurde). die letzte Forderung
aber zielte dariliber hinaus:
die Installation des ersten
Weltparlaments” der Ge-
schichte. in dem jede Nation
eine Stimme haben und das
zukinftig alle Kriege verhin-
dern sollte.

Auf der Pariser Friedens-
konferenz von 1919 wurde
die Griindung des Vélker-
bundes beschlossen: 32 Sie-
gernationen und 13 eingela-
dene neutrale Staaten sand-
ten Abgeordnete in die fran-
zOsische Hauptstadt. 1926,
jetzt schon am Hauptsitz
Genf, wurde auch Deutsch-
land aufgenommen, 1934 die
UdSSR.

Ein Forum fiir den Frieden:
Frankreichs AuSenminister
Aristide Briand 1928
vor dem Vdilkerbund

Doch ausgerechnet die USA
verweigerten sich der Initia-
tive ihres Prisidenten. Der
Senat votierte aus partei-. vor
allem aber aus aufenpoliti-
schen Griinden gegen den
Beitritt zum Vélkerbund.
Die GroBmacht kehrte zum
Isolationismus der Vorkriegs-
zeit zuriick, wandte sich von
Europa ab und stutzte die
Armee zurlick.

Das .Weltparlament™ in
Genf war eine noble Idee,
blieb aber eine machtlose In-
stitution. Weder vermochte
es Japan oder Italien bei de-
ren kolonialen Unterneh-
mungen zu stoppen noch die
UdSSR im Finnlandkrieg
oder Spaniens aufstédndische
Faschisten — und die Natio-
nalsozialisten erst recht nicht.

Und doch hatte dieses
Weltparlament eine wichtige
Funktion — als Vorldufer der
Uno, die trotz aller Schwé-
chen seit 1945 in Friedens-
und Wirtschaftspolitik. in
Bildungs- und Gesundheits-
initiativen mehr geleistet hat
als jede internationale Orga-
nisation zuvor.
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NAZI-DEUTSCHLAND
Aufstieg einer Schreckensmacht

u den abscheulich-
sten Gestalten des
Millenniums  zahlt
zweifellos der Mann,
dessen Schergen den Volker-
mord industriell perfektio-
nierten: Adolf Hitler.

Das schiere Ausmall ist
auch heute noch kaum be-
greifbar: Von den Pyrenien
bis zum Ural, vom Polarkreis
bis Sizilien drohte iiberall im
von Deutschland besetzten
Europa geistig Behinderten.
Gewerkschaftern, Homose-
xuellen, Juden, Kommuni-
sten, Sozialdemokraten, Ro-
ma und Sinti die Verhaftung
und Verschleppung in Kon-
zentrationslager — um sie
dort zu vergasen, zu erschie-
Ben, zu erschlagen oder sich
zu Tode schuften zu lassen.

Alles begann am 30. Ja-
nuar 1933 einer demokrati-
schen Verfassung gemiB. An
Jjenem Tag ernannte Reichs-
prisident Paul von Hinden-
burg Adolf Hitler — den Fiih-
rer der stiirksten Reichstags-
fraktion — zum Kanzler.

Innerhalb weniger Monate
zerschlugen die Nazis alle
anderen Parteien und die
Gewerkschaften, entmach-
teten die Kirchen und die
freie Presse — Deutschland
war ..gleichgeschaltet™. Die
..Machtiibernahme™ gilt als
abstoBendstes Beispiel da-
fiir, wie eine Demokratie von
nnen zerstort werden kann.
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Hitlers monstréser Traum
von einem deutschen Welt-
reich, in dem die iiberlegene
.arische Rasse' alle anderen
Volker unterwirfl. fiihrte in
den Zweiten Weltkrieg und
zum Holocaust — der Ver-
nichtung der jiidischen Be-
vilkerung Deutschlands und
der von Deutschen besetzten
Linder.

Am Ende war Europa zer-
stort, die Welt geteilt, waren
35 bis 45 Millionen Men-
schen im Zweiten Weltkrieg
umgekommen und 25 Mil-
lionen von Nazis umgebracht
worden, darunter mehr als
fiinf Millionen Juden, etwa
Jjeder dritte in Europa.

Es war ein Jahrtausendver-
brechen, unfaBbarer noch als
das millionenfache Morden
der Schergen Stalins und
Maos in RuBland und China
oder die Vernichtungsfeld-
ziige der Kolonisatoren in
Afrika und Amerika. Denn
hier sind ,Unerwiinschte*
kiihl und effizient aus-
gemerzt worden — mit einem
Pestizid, als wiren sie
Schidlinge; und sehr viel
mehr Biirger, als sich nach-
her erinnern wollten, haben
davon gewullt oder es gar
gebilligt.

Eine Kulturnation war der
Barbarei verfallen.

Die tberlebt haben:
Margaret Bourke-White

fotografierte diese Héftlinge

des KZ Buchenwald im
Frithjahr 1945, kurz nach
der Befreiung
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1945 ..

IE0MEE Der Tag, an dem die Zeit stehenblieb

it einem . Blitz-

krieg* hatte der

Zweite  Welt-

krieg begonnen,
und er endete mit dem ato-
maren Blitz: Am 6. August
1945 explodierte eine ameri-
kanische Atombombe iiber
der japanischen GroBstadt
Hiroshima, zerstérte sie und
totete mindestens 190000
Menschen. FEine zweite
Bombe fiel drei Tage spiter
auf Nagasaki und forderte
mehr als 25 000 Opfer.

Im Dezember 1938 war
den Deutschen Otto Hahn
und Friedrich StraBmann
erstmals gelungen, durch
Neutronenbestrahlung Uran-
Kerne zu spalten. Ein Phéno-
men, das sie allerdings nicht
erkannten. Erst ihre im Exil
lebende Kollegin Lise Meit-
ner konnte es ihnen erkléren.

Doch zur Entwicklung ei-
ner deutschen Atombombe
kam es nicht. Nach intensi-
ver Arbeit und unter héch-
ster Geheimhaltung gelang
es hingegen Wissenschaft-
lern aus den USA und ande-
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ren Lindern, die bei der
Kernspaltung frei werden-
den Kriifte in einer Waffe zu
biindeln.

Die A-Bomben funktio-
nierten ungeheuerlich, Men-
schen, die sich nahe des Ex-
plosionszentrums aufgehal-
ten hatten, verbrannten voll-
stindig im atomaren Blitz
und hinterlieBen allenfalls
eine helle Silhouvette auf
schwarz verbrannten Mauer-
resten. Andere starben qual-
voll langsam durch radioak-
tive Vergiftung, die ihre inne-
ren Organe zerstorte. Krebs-
erkrankungen erhéhten noch
Jahrzehnte nach der Kata-
strophe die Zahl der Opfer.

Ob die Atombomben-Ab-
wiirfe militidirisch  sinnvoll
gewesen sind, ist heftig um-
stritten — eines war seit je-
nem 6. August 1945 jeden-
falls klar: Die Vereinigten
Staaten verfiigten nunmehr
itber einen Waffenvorteil,
den die Welt noch nicht gese-
hen hatte.

Das und die Angst vor ei-
nem weiteren Hiroshima
fiihrten zur nuklearen Aufrii-
stung der Jahrzehnte danach.
Die Sowjetunion testete
1949 ihre erste A-Bombe,
beide Supermiichte entwik-
kelten in den frithen fiinfzi-
ger Jahren die noch weit ver-

heerenderen ~ Wasserstoff-
bomben und lieferten sich
einen irrwitzigen Riistungs-
wettlauf.

Er endete erst 1989 — nicht
zuletzt, weil unter anderem
Entwicklung und Produk-
tion von Nuklearwaffen die
UdSSR an den Rand des
okonomischen Zusammen-
bruchs gebracht hatten. Zu
diesem Zeitpunkt lagerten
allein die beiden Supermiich-
te etwa 55000 atomare
Sprengkdpfe in ihren Arse-
nalen — genug, um die ganze
Menschheit gleich mehrfach
zu vernichten.

6. August 1945,
8.15 Uhr morgens:
eine Armbanduhr aus
dem Feuersturm von
Hiroshima, dem
gréBten Menetekel
des Millenniums






Mahatma Gandhi wird in Indien von vielen

Sanfter Aufbruch:

wie ein Heiliger verehrt

1947

INDIEN UNABHANGIGKEIT
Gandhis Triumph

st es ein Verbrechen,

wenn ein Mann aus ver-

dunstendem Meerwasser

ein Siickchen Salz ge-
winnt? Es ist sogar mehr als
das: eine Revolution. Mohan-
das Gandhi war 1930 lingst
der unbestrittene Fiihrer der
indischen Unabhiingigkeits-
bewegung, als er Tausende
seiner Landsleute iiber einen
400-Kilometer-Marsch ans
Meer fiihrte, und sich das
Salz nahm — ein bewuBter
VerstoB gegen die Gesetze

der britischen Landesher-
ren. Gandhi und 60000 sei-
ner Anhiinger kamen in den
nichsten Jahren ins Gefing-
nis.

Die Briten waren ent-
schlossen, die wertvollste
Besitzung ihres Empire mit
aller Gewalt zu halten.
Gandhi setzte dagegen auf
Gewaltfreiheit: auf zivilen
Ungehorsam, Hungerstreik,
die Uberwindung der starren
Schranken zwischen Hindus
und Muslimen sowie zwi-
schen den Kasten.

Es dauerte noch fast zwei
Jahrzehnte, dann hatte er
sein Ziel erreicht — und zu-
gleich auf tragische Weise
verfehlt. 1947, zermiirbt von
Gandhis ebenso sanftem wie

1949

MAO ZEDONG
Experimente des GriBenwahn

m 1. Oktober 1949

trat ein hochge-

wachsener Mann in

Beijing vor die Mi-
krofone und rief die Volksre-
publik China aus. Nach jah-
relangem Kampf gegen japa-
nische Invasoren und erbit-
tertem Biirgerkrieg wurden
fast 600 Millionen Men-
schen von der Kommunisti-
schen Partei regiert — und da-
mit von Mao Zedong: einem
Mann. der entschlossen war,
den ..neuen Menschen™ zu
schaffen.

Das Ideal des 1893 gebore-
nen Mao war der kimpferi-
sche Bauer oder Arbeiter, re-
volutiondr gesinnt und be-
sitzlos — denn alles Eigentum
sollte den landwirtschaftli-
chen Kollektiven oder den
vergesellschafteten Industrie-
komplexen gehdren. Der ,ro-
te Kaiser®. der in exzentri-
schem Prunk residierte, un-
ternahm an seinem Volk das
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groBenwahnsinnigste soziale
Experiment der Menschheits-
geschichte — mit schrecken-
erregenden Folgen.

Ende der fiinfziger Jahre
leitete er die Kollektivierung
der Landwirtschaft ein — und
bewirkte die verheerendste
menschengemachte Hungers-
not aller Zeiten (mit vermut-
lich 20 bis 43 Millionen To-
ten). Von 1966 bis 1969 ins-
zenierte Mao die ..GroBe
Proletarische Kulturrevolu-
tion™, eine unabliissige Hatz
meist jugendlicher Fanatiker
gegen arrivierte Parteikader
und die Mehrheit aller Re-
prisentanten von Bildung und
Kultur. Zwischen 400000
und einer Million Menschen
wurden umgebracht, unzih-
lige miBhandelt, gedemiitigt,
deportiert, zahllose Kunst-
werke demoliert.

Nach Maos Tod 1976 wur-
de aus dem kommunisti-
schen Modell eine krude
Mixtur aus ungeziigeltem
Kapitalismus und offizieller
Mao-Doktrin. Die Ideen des
ziigellosen Autokraten, den
zu Lebzeiten Abermillionen
Chinesen wie einen Gott ver-
ehrten und der doch nichis
anderes war als ein politi-
scher Verbrecher, sind kaum




unerbittlichen Widerstand
und geschwicht vom Zwei-
en Weltkrieg, gewiihrte
London Indien die Unabhiin-
gigkeit — aber schuf zugleich
auch den Staat Pakistan aus
den iiberwiegend von Musli-
men besiedelten Regionen.
Blutige Auseinandersetzun-
gen zwischen Hindus und
Muslimen machten Gandhis
Vision eines freien, friedlich
geeinten Subkontinents zu-
nichte. Am 30. Januar 1948
wurde er von einem hindui-
stischen Fanatiker ermordet.
Heute stehen sich Indien
und Pakistan als Atomméch-
te gegeniiber: und nirgendwo
ist ein Nuklearkrieg eher
wahrscheinlich als in der
Heimat der Gewaltfreiheit.

drei Jahrzehnte nach seinem
Tod allenfalls Sprechblasen.

Seine Nachfolger stehen
vor massiven Problemen:
Wie ist zu verhindern, dal
das Riesenreich in kleinere
politische und wirtschaftli-
che Einheiten zersplittert?
Wie sind 1,2 Milliarden
Menschen ausreichend, ge-
recht und ohne katastrophale
Umwelischiden zu versor-
gen? Wie und in welcher
Weise sollen sie an der
Macht teilhaben? Wie wird
die Volksrepublik reagieren.
wenn sich Taiwan, das lingst
eigene Wege gegangen ist,
auch formell fiir unabhéingig
erkldrt — mit einer Invasion
oder der Bereitschaft zur
friedlichen Koexistenz? Wie
soll China in der Weltpoli-
tik agieren — als Aggressor
oder als verantwortungsvolle
GroBBmacht?

Die Antworten, die Bei-
jings Herrscher finden, wer-
den die ersten Dekaden des
nichsten Millenniums ent-
scheidend prigen.

Keine Gnade:

Nirgendwo werden

so viele Menschen

hingerichtet wie
in China

1957

AFRIKAS UNABHANGIGKEIT
Aufbruch ins Chaos

r war Lehrer und Pre-
mierminister, Demo-
krat und Diktator; er
filhrte seine Heimat
Ghana in die Unabhingig-
keit und starb im Exil: Kwa-
me Nkrumah verkérperte
wie vielleicht niemand sonst
Triumph und Tragik des
schwarzen Kontinents.
Afrika wurde vom 15. bis
zum 20. Jahrhundert prak-
tisch vollstindig unter den
europiischen Miichten auf-
geteilt. 1940 war neben
Agypten und Siidafrika nur
noch das vergleichsweise
kleine Liberia unabhingig
(eine bittere Ironie. denn die-
ses Land war von ehemali-
gen amerikanischen Sklaven
gegriindet worden, die den
Einheimischen kaum weni-
ger fremd waren als die
WeiBen). Nur 23 Jahre spiiter
existierten bereits 33 Staaten
in Afrika. noch einmal zwolf
Jahre spiiter war fast der
ganze Kontinent unabhiingig

geworden — nie zuvor sind so
viele Staaten in so kurzer
Zeit gegriindet worden.

Nkrumah war der erste
Held dieser Epoche: ein ehe-
maliger Missionsschiiler, der
zum Studium in die USA
und nach England gegangen
war, wo er 1945 am fiinften
panafrikanischen Kongre3
teilgenommen hatte. Als er
1947 in seine Heimat zurtick-
kehrte. hieB sie noch .,Gold-
kiiste™ und war Teil des briti-
schen Empire.

Nkrumah erwies sich als
begnadeter Organisator und
Redner und stieg rasch zur
dominierenden Figur einer
neuen Freiheitsbewegung auf.
Die Kolonialregierung rea-
gierte zundchst ratlos und
brutal: Nkrumah landete im
Gefingnis — doch bei der
Parlamentswahl von 1951
errang seine Partei 34 von 39
Sitzen.

London lenkte ein. Nkru-
mah wurde entlassen und
1952 zum Premierminister
ernannt. Am 6. Mirz 1957
erkldrte er seine Heimat, die
fortan Ghana hieB, fiir unab-
héngig — die erste schwarz-
afrikanische Kolonie. die ih-
re Freiheit gewann. Inner-
halb von wenigen Jahre folg-
ten die meisten européischen

Ende einer Ara:
Belgiens Konig Baudouin
verliert den Kongo — und

seinen Degen

Besitzungen stidlich der Sa-
hara. Nkrumah wurde zum
Idol eines Kontinents.

Doch als Staatschef zeigte
sich der Mann, der einst ge-
waltfrelen Widerstand ge-
predigt hatte, zunehmend als
starrsinniger Herrscher. der
mit Zwang Planwirtschafts-
ideen durchsetzte, Opposi-
tionsparteien  unterdriickte
und echte oder vermeintliche
Gegner ohne fairen ProzeB
ins Gefingnis werfen lieB.

1966 putschte das Militér.
Nkrumah starb sechs Jahre
spiiter im rumiinischen Exil -
nun wieder die (freilich ne-
gative) Symbolfigur eines
Kontinents, der zunehmend
im Chaos versank, und des-
sen Fiihrer es bis heute fast
ausnahmslos nicht verstan-
den haben, die hohen Ideale
aus dem Unabhingigkeits-
kampf zu realisieren. Auch
deshalb steht Afrika heute in
vieler Hinsicht schlechter da
als zu Beginn der Dekoloni-
sierung vor 40 Jahren.
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19 5 7 EWG Die groBe Europa-ldee

Is sic 25,
Mirz 1957 die
Regierungschefs

der Bundesrepu-
blik Deutschland, Frank-
reichs, Italiens und der Bene-
luxstaaten in Rom trafen, un-
ternahmen sie den bis dahin
erfolgreichsten Schritt einer
friedlichen  geopolitischen
Neuordnung ihres Kontinents.
Paneuropiische Pline hat-
te es schon friiher gegeben.
Doch solche Programme ge-
wannen erst eine Chance ge-
gen die nationalen Bestre-
bungen, nachdem deren Ex-
zesse zu zwei verheerenden
Weltkriegen gefiihrt hatten.
Aus diesen Katastrophen
zogen Minner wie der fran-
zisische Politiker Robert
Schuman den SchluB. daB
nur eine umfassende wirt-
schaftliche und politische
Union langfristig die jahr-
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hundertealten europdischen
Rivalititen beenden kénne.

Nach ersten Erfahrungen
mit der Montanunion (der
1951 gegriindeten Europii-
schen  Gemeinschaft  fiir
Kohle und Stahl) unter-
schrieben die sechs Regie-
rungschefs in Rom die Ver-
triige Giber die Errichtung der
Europiiischen Wirtschaftsge-
meinschaft, Ziel war, iiber
einen gemeinsamen Markt
und eine einheitliche Wirt-
schaftspolitik ~ Grundlagen
fiir einen immer engeren Zu-
sammenschlubb der europii-
schen Volker zu schaffen.
Aus der EWG wurde 1967
die Europiische Gemein-
schaft — und aus der 1993 die
Europiische Union.

Das Pathos der Griinderge-
neration, das sich auch in
jenen Namen niedergeschla-
gen hat, ist aber langst um-
strittenen  Begriffen  wie
Maastricht*. .Euro®, , Briis-
sel” gewichen, auf die immer
stiirker der Arger der Biirger

Grenzenloses
Europa - es sei denn,
franzdsische Lkw-Fahrer
streiken flr bessere
Arbeitsbedingungen

Europas iiber eine alles tiber-
wuchernde Biirokratie zielt.
Aus dem iiberschaubaren
Club der sechs ist eine
schwerfillige Gemeinschaft
der fiinfzehn geworden, die
demnichst nach Osten er-
weitert werden soll, ein Wirt-
schaftsgigant ohne gemein-
same Aufenpolitik (was im
Jugoslawien-Krieg, vor al-
lem in Bosnien, skandaltse
Folgen hatte).

Trotzdem: Niemals zuvor
ist ein ganzer Kontinent in so
kurzer Zeit so grundlegend
und friedlich verindert wor-
den. Niemals zuvor haben
sich einige hundert Millio-
nen Menschen einem so gi-
gantischen Experiment un-

terzogen: dem Versuch. auf
der Basis einer gemeinsamen
Wirtschaftspolitik ~ funktio-
nierende Losungen fiir zahl-
reiche hichst unterschiedli-
che politische Kulturen zu
entwickeln. Moglich, daf die
Europiiische Union ein Mo-
dell dafiir wird. wie die Staa-
ten weltweit im néchsten
Millennium miteinander um-
gehen werden.

Maglich aber auch, daB die
groBe Idee einer umfassen-
den supranationalen Solida-
ritdt scheitert — und sei es
nur deshalb, weil die Biirger
Europas es irgendwann leid
sind, in einem immer stir-
ker gleichgeschalteten GroB-
europa zu leben, in dem sich
die Eigenheiten einzelner
Regionen bald nur noch auf
die unterschiedliche Kiisebe-
reitung beschriinkte.

Anders gesagt: Vielleicht
entdecken die Europiier ei-
nes Tages, wozu Grenzen
auch gut sein knnen.




19 6 2 UMWELTSCHUTZ Der stumme Friihling

och fiir fast alle

Epochen des aus-

gehenden Jahrtau-

sends galt. daB
sich der Mensch vor seiner
natiirlichen  Umwelt  zu
schiitzen hatte. Die war un-
berechenbar und tdlich:
Gefahr drohte durch Diirren
und Uberflutungen, heiBe
Sommer und kalte Winter.
Hagel, Krankheiten und wil-
de Tiere.

Nur wenige kamen auf die
Idee. daf sich dieses Verhilt-
nis einmal umkehren konnte
—bis der von der Amerikane-
rin Rachel Carson verfafite
Bestseller .,Der stumme
ling™ fast aus dem Nichts el-

ne Bewegung fiir den Schutz
der Umwelt begriindete.

Zwar hatten schon vor ihr
manche Autoren Umwelt-
zerstdrungen beklagt, aber
niemand zuvor wurde so
einfluBreich wie sie: Thr
Buch iiber die Gefahren der
Pestizide verdnderte .den
Lauf der Geschichie™ — wie
US-Vizeprasident Al Gore
drei Jahrzehnte spiiter fest-
stellte.

DDT hatte sich schon im
Zweiten Weltkrieg als hoch-
wirksames Mittel gegen In-
sekten erwiesen. In Frie-
denszeiten bespriihten Flug-
zeuge grofle Areale in den
USA mit diesem Pestizid.

Doch dem chemischen Fli-
chenbombardement  fielen
unter anderem auch Vogel
zum Opfer: wo massenhaft
gespriiht wurde. verstummte
ihr Gesang.

Carsons Buch, ein genau
recherchiertes Pladoyer fiir
eine scharfe Pestizidkontrol-
le, beeinflubte die amerika-
nische und spiter die ganze
westliche Offentlichkeit und
trug dazu bei. den blinden
Glauben in die Segnungen

Umweltschutz -
was ist das? Olver-
schmierter Seevogel in
Saudi-Arabien,
1971

von Wissenschaft und Indu-
strie zu erschiittern.

.Jeder Mensch®, warnte
die Autorin, .kommt heute
in Kontakt mit gefihrlichen
Chemikalien. vom Augen-
blick der Zeugung bis zu sei-
nem Tod.” Dennoch dauerte
es noch zehn Jahre, ehe die
ersten Regierungen Umwelt-
schutzprogramme ausarbei-
teten. Doch das, was zum
Schutz der Natur wirklich
notwendig wire, kommt im-
mer noch nur quélend lang-
sam voran: eine wirkungs-
volle, weltweite Koordina-
tion aller Naturschutzbemii-
hungen — 37 Jahre nach Car-
sons Notruf.
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1969

EREVOLUTION  Die Welt im Netz

er Student saB in
Los Angeles vor
einem 400 Kilo
schweren Compu-
ter der University of Califor-
nia und tippte ein L. Es er-
schien auch auf dem Bild-
schirm — allerdings auf dem
eines anderen Computers,
500 Kilometer entfernt. Es
folgte ein zweiter, ein dritter
Buchstabe — und dann der
Absturz des Systems. So be-
gann 1969 das Arpanet, der
Vorladufer des Internet.

Heute verkniipft dieses di-
gitale Netzwerk weltweit
abermillionen Rechner mit-
einander und priisentiert dem
~Surfer eine lingst nicht
mehr iiberschaubare Menge
von Informationen. Jeder
kann sich in den Datenstrom
einklicken, kann E-Mails
versenden und empfangen,
virtuelle Zeitschriften lesen,
Aktien per Mausklick or-
dern, seine wissenschaftli-
chen Ergebnisse weltweit
publizieren, am Bildschirm
Kaufhéuser ertffnen, Biicher
kaufen, Musik horen, viel-
leicht auch bei Wahlen digi-
tal sein Kreuz machen.

Der Erfolg dieses Medi-
ums markiert den bisherigen
Hohepunkt einer zivilisatori-
schen Revolution — der zu-
nehmenden Digitalisierung
des Alltags bis hinein ins
Kinderzimmer oder in die
Fernsehgerite. Vorausgegan-
gen war in den friihen achtzi-
ger Jahren die Entwicklung
des ,Personal Computer* —
eines handlichen Rechners
fir den Biiro- und Haus-
gebrauch.

Ab Anfang der achtziger
Jahre ergoB sich eine Flut
von PCs iiber die Welt — al-
lein in Deutschland erhéhte
sich deren Zahl im letzten
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Jahrzehnt von 2,5 Millionen
auf 21 Millionen.

Rechenspeicher- und Fest-
plattenkapazititen der Jeder-
mann-Computer wuchsen in
immer gréBere Dimensio-
nen. Gleichzeitig wurden an-
dere Techniken entwickelt,
die sich exzellent mit dem
PC verbinden lieBen — etwa
Satellitenfunk und Breit-
bandnetz, CD-ROM und di-
gitale Fotografie. SchlieB-
lich schrichen Computer-
Freaks eine Sprache, die von
Rechnern praktisch jedes
Systems verstanden wird —
und das Medium Internet
sprengte siimtliche globalen
Grenzen.

Doch am Ende des Millen-
niums konfrontiert das digi-
tale Datennetz die Mensch-
heit auch mit einem bislang
unbekannten Dilemma. Uber
was auch immer sich jemand
im Internet informieren
méchte, die schiere Zahl an
Antworten wird ihn fast stets
tiberwiiltigen. Zudem garan-
tiert ihm niemand deren
Aktualitit und schon gar
nicht deren Glaubwiirdigkeit
(weshalb die ungehinderte
Verbreitung selbst iibelster
Geriichte im Netz zu einem
emnsthaften Problem gewor-
den ist). Denn im Internet
présentieren sich nicht nur
Vermittler seriéser Erkennt-
nisse, sondern auch zahllose
Intriganten, Schwarmgeister
und Informations-Exhibitio-
nisten,

Noch nie ist so deutlich ge-
worden, daB die Menge an
Informationen allein noch
kein Wissen vermittelt. Oder
anders herum: Wer mit dem
modernsten aller Medien
Wissen erwerben will, muB
bereits iiber gehériges Vor-
wissen verfiigen.
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Overnewsed and underinformed:
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1986 TSCHERNOBYL Der GAU

m frithen Morgen

des 28. April 1986

herrscht plétzlich

Alarm bei der
Crew eines schwedischen
Atomkraftwerkes: Die Sen-
soren messen ungewdhnlich
hohe Radioaktivitit. Die
Techniker evakuieren ihr
Kraftwerk und untersuchen
den Reaktor, kinnen aber
nichts Defektes finden. Ir-
gendwann kommt jemand
auf die Idee, daB die Radio-
aktivitit womdglich  gar
nicht der eigenen Anlage
entstrémt, sondern vom Wind
hergetragen worden sein
konnte. Der Wind kommt
aus Siidosten, und tatsich-

114 GEO EPOCHE

lich hat er seine unsichtbare,
unheimliche Fracht schon
1300 Kilometer weit trans-
portiert.

Nur bruchstiickhaft erfuhr
die Weltoffentlichkeit in den
folgenden Tagen, daB am 26.
April 1986 eine Explosion
einen der vier Blicke des
Kernkraftwerks nahe der
ukrainischen Stadt Tscher-
nobyl zerstért hatte und es
dort zum ,.GriBten Anzu-
nehmenden Unfall* gekom-
men war. Das mangelhaft
konstruierte Kraftwerk war
nach einem Bedienungsfeh-
ler auBer Kontrolle geraten:
Der Reaktorkern war ge-
schmolzen, die Betonhiille
des KKW geborsten.

Die Sowjetregierung unter
Michail Gorbatschow ver-
suchte es zundchst mit der

Lebensianglich
Tschernobyl: Zwei Kinder
aus Kiew werden nach
der Reaktorkatastrophe auf
Strahlenschéaden

untersucht

jahrzehntelang  eingeiibten
Taktik des Leugnens und
Verharmlosens, wihrend sie
zwischen 600000  und
800000 unzuldnglich ge-
schiitzte Feuerwehrleute und
Soldaten in den atomaren
Glutofen und damit in den
wahrscheinlichen Strahlen-
tod schickte. Erst sieben Ta-
ge nach dem Desaster be-
gann der Kreml mit der Eva-
kuierung Tschernobyls und
anderer Gemeinden. Insge-
samt, so schiitzt man heute,
muBten etwa 400000 Men-

schen ihre verstrahlte Hei-
mat im 30-Kilometer-Radius
um das havarierte Atom-
kraftwerk verlassen. Tausen-

de wurden verstrahlt, die
Zahl der Schwerkranken, der
langsam Sterbenden und der
Toten ist bis heute nicht
iiberschaubar.

Die Sowjetunion existiert
schon ldngst nicht mehr,
doch das Nuklearwrack un-
ter dem rissigen, rund
200000 Tonnen schweren
Betondeckel, mit dem das
AKW abgedichtet wurde,
wird noch fiir Jahrtausende
strahlen. Ein Mahnmal des
Schreckens — auch im nich-
sten Millennium.
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Ideen und Wissen, Kreativitat und Imagination haben in den vergangenen 1000 Jahre |

das unmerklich, manchmal dramatisch — aber héufig ganz anders, als ihre Urheber sich dies je hatte
eine These, ein Theorem sofort revolutiondr, wahrend andere oft ers

oriiber ha-
ben Men-
schen in
den letzten
1000 Jah-
ren nicht
alles nach-
gedacht? Uber das Wesen Gottes
und den Ursprung der Triume,
iiber die richtige Perspektive und
die Kreisbahnen der Planeten, iiber
die Evolution des Lebens und die
Erneuerung der Musik, und natiir-
lich auch iiber das Nachdenken
selbst: ,.Cogito ergo sum* behaup-
tete René Descartes, der vielleicht
kompromiBloseste Nach-Denker —
»Ich denke, also bin ich.*

Die wissenschaftliche und kiinst-
lerische Imagination ist im ausge-
henden Millennium zu einer Welt-
Macht, zu etwas Weltbewegendem
geworden. Natiirlich gehéren das
Nachdenken, die Antizipation, die
Phantasie von jeher zum Wesen
des Homo sapiens, doch erst in den
letzten zehn Jahrhunderten wuchs
nach und nach die Chance, daB eine
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Idee nicht nur in benachbarten Kul-
turkreisen wirkungsvoll sein kann,
sondern um den Globus wandert.
So waren es vor allem drei Revo-
lutioniire der Ideenwelt, die mit
ihren Thesen das SelbstbewuBtsein
der Menschen erschiittert und die
vielleicht folgenreichsten Umstiir-
ze des vergangenen Jahrtausends
ausgelost haben: Nikolaus Koper-
nikus, der mit seinem Himmels-
modell postulierte, dal die Erde
(und damit der Mensch) nicht
Mittelpunkt des Universums ist;
Charles Darwin, der Homo sa-
piens, die ,Krone der Schépfung*,
zu einem bloBen Ergebnis der

Evolution erklirte; und Sigmund.

Freud, der behauptete, daB der
Mensch nicht einmal Herr im eige-
nen Himn sei (sondern daB uns
weithin unbewuBte Wiinsche und
Triebe steuern).

Aus der Vorstellung vom beson-
deren Geschopf, das Gott nach sei-
nem Bilde geschaffen hat, wurde
unsere neuzeitliche vom Menschen

als einem Wesen unter vielen, Par-
allel zur Demontage seines gott-
dhnlichen Selbstbildnisses unter-
nahm der Mensch immer gewagte-
re Expeditionen in seine Innenwelt
—und erlebte, wie die Kraft seiner
Geisteswerke die Grenzen von Zeit
und Zivilisation sprengte.

So werden wir heute von Kunst-
werken mitgerissen, die vor Jahr-
hunderten in einem fernen Land
entstanden sind; wir sind umgeben
von Gegenstiinden, die nur existie-
ren, weil vor vielleicht einem hal-
ben Jahrtausend ein Wissenschaft-
ler ein Axiom aufgestellt, ein genia-
ler Tiiftler eine Idee formuliert hat.

In Nordamerika héren Schwarze,
deren Vorfahren vor 200 Jahren als
Sklaven aus Afrika verschleppt
worden sind, Geistlichen zu, deren
Predigten auf die Rebellion eines
deutschen Ménches vor einem hal-
ben Jahrtausend zuriickgehen.

Und die Wirtschaft Chinas boomt
dank eines 6konomischen Modells,
das sich vor 200 Jahren in England
herausgebildet hat und in den USA
perfektioniert worden ist, wihrend
sich seine Staatsideologie noch im-
mer auf einen vor mehr als 100 Jah-
ren gestorbenen deutschen Philo-
sophen beruft, der exakt das ab-
lehnte; was China heute praktiziert.

—



Theoretische Modelle — gleich ob
naturwissenschaftliches Postulat,
religivser und philosophischer
Weltentwurf oder kiinstlerisches
Werk — dhneln, wie die Menschheit
erleben sollte, intellektuellen Zeit-
bomben. Keiner kann sagen, wann
und wo sie hochgehen werden —
oder auch nur in welchem Bereich.

So haben im 18. und 19. Jahrhun-
dert Naturforscher wie Carl von
Linné, Gregor Mendel und Charles
Darwin die Tier- und Pflanzenwelt
theoretisch geordnet, Evolutions-
prozesse dargestellt und einen Teil
der Geheimnisse der Vererbung
entschliisselt.

Doch diese Erkenntnisse der Na-
turwissenschaft waren von verhee-
render Wirkung auf manche Denk-
weisen, die spiter der Legitimie-
rung riicksichtsloser Machtpolitik
dienten: Ermuntert von der Idee
des Sozialdarwinismus (Darwins
wsurvival of the fittest” gelte auch
fiir Menschen und Nationen) liefer-
ten sich die westlichen Méchte im
19. und 20. Jahrhundert ein Rennen

.

nsere Geschichte bestimmt wie kein anderer Faktor. Manchmal geschah
orstellen kénnen. Denn das ist das groRe Rétsel der Innenwelt: Warum ist eine Idee,
iach Jahrhunderten und in ganz anderen Kulturen ihre Wirkung zeigen?

um die Weltherrschaft; und bio-
logistischer Rassenwahn war der
Antrieb fiir den industriellen Mas-
senmord im 20. Jahrhundert.

Nicht nur die Wirkungen der
Ideen waren unvorhersehbar, son-
dern auch deren' Grenzen. Uber
alles konnte der Mensch nun
nachdenken — aber was bedeutete
,alles“? Das Universum (von It
Luniversum* — die Gesamtheit) ist
die Summe alles iiberhaupt Vor-
stellbaren — und auf die Suche nach
der richtigen Definition dafiir ka-
men die Menschen in den letzten
1000 Jahren vom GroBen zum
Kleinen, von Gott zum Atom.

Der Philosoph Thomas von Aquin
machte sich beispiclsweise daran,
dem Menschen das Universum
durch das Wesen Gottes zu er-
kldren oder wenigstens naherzu-
bringen. Manche Kiinstler der Re-
naissance zelebrierten kaum 250
Jahre spiiter den radikalsten Gegen-
entwurf: Der Mensch sei Mittel-
punkt seines eigenen Universums.
Und weitere 400 Jahre darauf be-

schriecben Physiker wie Einstein
und Heisenberg mathematisch die
Existenz eines Universums, dessen
Vorgiinge zwar berechenbar, aber
nicht mehr vorstellbar sind.

Welches Paradox: Die Vorstel-
lung fiihrt sich selbst ad absurdum
durch die Imagination einer Welt,
die sich nicht mehr vorstellen laBt.

So gilt denn auch: Welcher Fort-
schritt an Erkenntnis — doch wel-
cher Verlust an SelbstgewiBheit!
Der Mensch des Jahres 1000 wulte
wenig von der Welt, war sich aber
sicher, welchen Platz er darin hatte.

Der Mensch des Jahres 2000 hin-
gegen weiB ungeheuer viel mehr
iiber die Welt, aber sucht vergebens
nach seinem Platz darin.
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ca.1000

| FANKUAN
.| Ein Spiel mit der Zeit

Jahrhunderten
China Cnt\'.-'

Fan Kuans Meisterwerk ,.Reisen-
de zwischen Bergen und Fliissen®
gilt als das beeindruckendste Zeug-

|de ist qm'
n, bei deren

mihlich das ganze Panor
chen rauschenden Strémen
und teil uhcr die ganze Héhe des

nzige Gestalten s:rmt.a lige
Zeichen der Bedeulun}?

GemiB den chinesischen Tradi-
tionen arbeits

eine Abfolge w uhaelnd r Per:pc

tiven. Der Betrachter kann sich
nicht Ilusion hingeben, daf er
i wsgehobene Position in-

sen Blick hin ﬁich d‘\' Bild orien-
tiert. Durch ¢

und die Zahlreichcn D

das Kunstwerk narrativ

spielt, da e achte

rollen ist. mit der Dimension Z

: in ihrer Wirkung
vielleicht nur mit den Geni r
italienischen  Renaissance  ver-
gleichbar.

Mer*s- hen in titanischer
haft: Fan Kuans
»Reisende zwischen Bergen
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C a . 1 O 2 8 GUIDO VON AREZZO Singen nach Noten
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chriftlich fixiert wurden Téne

schon vor iiber 1000 Jahren.

Doch war diese ,Notierung™

so kompliziert, daB die Mon-
che ihre liturgischen Gesinge meist
.viva voce™, durch Nachsingen, ein-
studierten.

Um das Jahr 1023 wurde ein Bene-
diktinerménch namens Guido Lehrer
an der Kathedralschule von Arezzo
und stellte sich dem Problem, eine so
abstrakte, ungegenstindliche Kunst-
form wie Musik moglichst genau
wiederzugeben. Was er zur Losung
anbot. wurde zu einer Voraussetzung
fiir die spétere groBe abendlidndische
Musikkultur.

Um 1028 beschrieb er im Vorwort
eines liturgischen Gesangbuches ein
Prinzip der Notierung, das zur
Grundlage des heutigen Fiinf-Linien-
Systems geworden ist. Tonhohe und
-abfolge waren darin durch die Stel-
lung bestimmter Zeichen innerhalb
der Linien im Terzenabstand genau
anzugeben.

In einem etwas spiiter veroffentlich-
ten Lehrwerk ,.Epistola de ignoto can-
tu* benutzte er den damals populédren
Johannes-Hymnus ,,Ut queant laxis™
(mit den Zeilenanfingen ut, re. mi. fa.
50, la). dessen Melodienzeilen in auf-
steigender Folge auf den Tnen von ut
(c) bis la (a) einsetzten, um Chor-
schiiler leichter den richtigen Gesang
7u 'lehren — eine Sequenz. die auch
heute noch gebriuchlich ist (nur ist
aus dem ut mittlerweile die Silbe do
geworden).

Zur Veranschaulichung seines Ton-
systems entwickelte Guido (zumin-
dest wird es ihm zugeschrieben) ein
weiteres Muster: Gesangsschiiler soll-
ten ihre getffneten linken Hinde an-
sehen: Jedem Tonbuchstaben waren
dort bestimmte Fingerglieder zuge-
ordnet. Wem das Prinzip dieser ..Gui-
donischen Hand" klargeworden war.
der hatte damit immerhin die Abfolge
der Ganz- und Halbténe im ,.Griff".

Signal fir Sénger:

Guido ordnete bestimmte Finger-
glieder bestimmten Tdnen zu,
damit seine Chorknaben sich danach
richten konnten, sobald er auf
eine »Note« deutete



1 O 8 8 UNIVERSITAT  Der Forschung, der Lehre, der Bildung

n allen Kulturen hat es

Zentren der Gelehrsam-

keit gegeben: Akademien

in Griechenland, Medi-
zinschulen in Indien, Hiuser
fiir das Studium der konfu-
zianischen Klassiker in Chi-
na. Doch eine Institution, die
der Forschung, Lehre und
gleichzeitig der Berufsaus-
bildung dient, gibt es erst seit
1088. In diesem Jahre wurde
in Bologna eine Schule ge-
griindet, in der das Rémische
Recht studiert und fiir die
Gegenwart nutzbar gemacht
werden sollte.

Aus dem zunichst halb-in-
formellen Zusammenschlufl
von Rechtsgelehrten wurde
eine feste Einrichtung, als
sich Studenten in Bologna
beim Kaiser iiber ungerecht-
fertigte Verhaftungen und
andere ..Willkiirakte® stidti-

120 GEOEPOCHE

scher Beamter beschwerten,
Daraufhin erlieB Friedrich
Barbarossa im Jahre 1158 ei-
ne Bulle, in der der Schutz
der Studenten vor Ausbeu-
tung dekretiert wurde.

Die (meist adeligen) Stu-
denten schlossen mit ihren
Lehrern Vertriige ab: Diese
hatten zu einem bestimmten
Thema eine Zeitlang Vortrii-
ge zu halten und bekamen
dafiir Geld. Bald brauchten
sie auch eine Lehrerlaubnis —
eine akademische Lizenz.
Um 1200 kamen Fakulti-
ten fiir Medizin und Philoso-
phie  (Grammatik, Logik,

Schneckenhaus
der Wissenschaft:
Hdrsaal flir anatomische
Vorlesungen an der
Universitat Padua

T

Rhetorik, Geometrie, Arith-
metik, Astronomie und Mu-
sik) hinzu. Die klassische
europidische Universitit war
geboren.

Uberall in Europa entstan-
den nunmehr dhnliche Hoch-
schulen: Paris (wo sich, an-
ders als in Bologna, zuerst
die Lehrer und nicht die Stu-
denten organisierten) und
Oxford gehéren zu den ilte-
sten und berithmtesten dieser
Bildungsstitten.

1348 lizenzierte Kaiser
Karl 1V. in Prag die erste
deutsche Universitit. 1388
entstand in Kéln die ilteste
nicht vom Papst oder einem
Fiirsten protegierte, sondern
von Stadtrat und &rtlichen
Kaufleuten gegriindete Hoch-
schule — somit die erste von
der ,6ffentlichen Hand* fi-
nanzierte Universitat.

1137

GOTIK,
Ein Abbild des Himmlischen
Jerusalem

s war ein Ménch, der
eine der griBten Revo-
lutionen der Architek-
turgeschichte ausloste:
der Abt, Geschichtsschreiber
und Staatsmann Suger von
Saint-Denis. 1137 begann er im
Kloster Saint-Denis mit dem
Bau einer Kirche, wie sie die
Christenheit noch nicht gese-
hen hatte; Die Winde schienen
sich aufzulésen in schmalen
Mauerfldchen und gewaltigen.
farbigen Glasfenstern; Spitz-
und nicht mehr Rundb&gen
iiberw&lbten den Raum; ein fili-
granes Strebewerk fing das Ge-
wicht von Dach und Wiindén
ab: den Zugang zur Kirche
bildeten drei reich verzierte
Portale, dariiber eine Fenster-
rosetle: gegeniiber lag der Chor,
besonders groB und von den
prachtvollsten  Fenstern my-
stisch erhellt. Mit diesem Bau
hatte der unbekannt gebliebene
Architekt des Gotteshauses ei-
ne neue Stilrichtung gepriigt.
Zeitgenossen, die bisher nur
die romanischen Kirchen mit
ihren schwer lastenden Mauern
und kleinen Fenstern kannten,
waren von dem lichtdurch-
fluteten,  himmelstiirmenden
Gotteshaus iiberwiltigt, einem
Sinnbild fiir das ,,Himmlische
Jerusalem®. Uberall in Europa
wurde der neue Baustil iiber-
nommen, in immer gréBer und
atemraubender  konstruierten
Kathedralen, aber auch in Pa-
lasten, Festungen, Rathiusern.
Wohngebiuden und Briicken.
Als ,,Opus modernum* wurde
zu Sugers Zeiten dieser Stil
bezeichnet, als ,.neue Architek-
tur®. Im Italien der beginnen-
den Renaissance hingegen, wo
sich die Baumeister mehr und
mehr dem architektonischen
Ideal der Antike verpflichtet
fithlten, nannte man das Opus
modernum . gotico” - was
nichts anderes als ,,barbarisch*
meinte.




Und Gott sprach: Es
werde Licht! fenster

im Freiburger ster aus
dem 14. Jahrhundert

116 2 IBN RUSCHD Die Rettung des Aristoteles

bn Ruschd, islamischer

Philosoph und Wissen-

schaftler. war nicht nur

ein angesehener Kom-
mentator iiberlieferter Schrif-
ten. sondern auch ein Mittler
zwischen den Kulturen. Die
Bibliothek von Cérdoba war
sein Labor, die Werke des
Aristoteles das Material fiir
seine Experimente. Das Re-
sultat.  ein entscheidender
Beitrag zur Adaption der
eriechischen Philosophie in
Europa.

Zwar verwahrten damals
auch  Klosterbibliotheken
manche der antiken Schrif-
ten, doch das klassische Wis-
sen wurde vernachldssigt,
durch den Interpretationsvor-
rang der Heiligen Schrift be-
schriinkt oder gar ignoriert.

In den Zentren islamischer
Gelehrsamkeit dagegen wa-
ren die griechischen Klassi-
ker aktuell — ganz besonders
Aristoteles. 1162 begann Ibn
Ruschd (im christlichen Eu-
ropa spiter als Averroés be-
kannt) mit der Kommentie-
rung sémtlicher erhaltenen
Schriften des Aristoteles.

Er war am absolut richti-
gen Ort fir diese Aufgabe:
Der siidliche Teil Spaniens
wurde seit rund 400 Jahren
von islamischen Mauren be-
herrscht, deren literarisches
und kiinstlerisches Niveau
das des iibrigen Europa bei
weitem {ibertraf. Die Biblio-
thek von Cdrdoba umfaBte
iiber 400000 Binde — die
meisten Klster Europas ver-
fiigten dagegen allenfalls
iiber ein paar Hundert. In den
spanischen Kalifaten konn-
ten islamische, christliche
und jiidische Gelehrte relativ
unbehelligt arbeiten.

33 Jahre lang widmete sich
Ibn Ruschd der Aufgabe, die
Arbeiten des Aristoteles wie-

der zum Leben zu erwecken.
Seine Kommentare wurden
in lateinischer Ubersetzung
im christlichen Abendland
bekannt. Die Schriften des
griechischen  Philosophen

beeinfluften selbst die ambi-
tioniertesten Werke der ka-
tholischen Theologie (etwa
die Arbeiten des Thomas von
Aquin), waren aber auch die
Basis fiir die Anfinge mo-
derner Rationalitit und der
Naturwissenschaften im
Hochmittelalter.

In seiner Heimat galten die
Arbeiten des Ibn Ruschd al-
lerdings den islamischen Or-

thodoxen schlieBlich doch
als so gefihrlich, daf3 er ge-
gen Ende seines Lebens ins
Exil geschickt wurde — und
erst kurz vor seinem Tod re-
habilitiert wurde.

[

Séulenwald des
Glaubens in der Stadt
des Wissens: die
Mezquita-Kathedrale in
Cdérdoba, wo einst ibn
Ruschd gelebt hat
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1265

THOMAS VON AQUIN
Einheit von Glauben
und Vernunft

rabische Gelehrte,
hatten im 12. und
13. Jahrhundert die
Texte der antiken
griechischen Philosophen im
Abendland wieder bekannt
gemacht. Jetzt herrschte an
den Domschulen und neuen
Universititen Europas Streit:
dariiber, ob die rationale
Weltsicht der alten Griechen
(vor allem die des Aristo-
teles) mit der christlichen
Offenbarung kollidiere.
Beides gilt, behauptete der
Dominikaner Thomas von
Aquin. Der korpulente, rede-
faule Sprof aus siiditalieni-
schem normannischen Ade)
hatte unter anderem bei dem
Naturforscher und Theolo-
gen Albertus Magnus in
Koln studiert. Als sich einer
seiner Mitschiiler iiber den
.stummen Ochsen* lustig
machte. wies ihn Albert mit
den Worten zurecht: ,.Die-
ser stumme Ochse wird
einmal briillen, daB die
Welt davon widerhallt.*
Tatsichlich versuchte
Thomas von Aquin in
seinem  Hauptwerk,
der 1265 begonnenen

.Summa Theologiae*", nichts
weniger als die Synthese
des gesamten philosophisch-
theologischen Wissens sei-
ner Zeit. Vor allem die be-
sorgte Frage vieler Gelehrter
jener Zeit, wo denn Gott
bliebe, wenn man alle Phi-
nomene der Welt rational er-
kldren wolle, beantwortete
der Dominikaner geschickter
als so mancher Theologe
spiiterer Jahrhunderte.

Sein Postulat: Glaube und
Vernunft seien keine Ge-
gensiitze: denn wer die Welt
bis ins letzte rational er-
kliren konne, der gelange
damit unweigerlich zur Er-
kenntnis  Gottes. Anderer-
seits aber sei diese Erkennt-
nis mit dem Verstand allein
nicht zu erreichen. Auch sei
die christliche Offenbarung
keineswegs un-. sondern
liber-verniinftig. Und letzt-
endlich sei jeder nur Gott
und seinem Gewissen ver-
antwortlich — ja befehle es
das Gewissen, die Kirche
zu verlassen, so miisse man
ihm folgen.

Der ,.stumme Ochse* wur-
de unter anderem Profes-
sor in Paris und Neapel und

Berater zweier Pipste. Sei-
ne Lehre gilt als Hohe-
punkt der Scholastik
und ist bis auf den

heutigen Tag das Fun-
dament der katho-

lischen Theologie.

Die Kirchenlehrer im Kreis der
Himmlischen: So sah Francesco Traini im
14. Jahrhundert Thomas von Aquin

13 2 O DANTE Hélle und Paradies

ch bin der Eingang in die
Stadt der Schmerzen (...)
Tu, der du eintrittst, alle
Hoffnung ab. So steht
es iiber dem Tor zur Hélle,
wie Dante Alighieri es sich
vorstellte. Der Florentiner
Dichter lebte in einer unruhi-
gen, aufregenden Zeit, doch
die Hoffnung gab er nie auf.

Italien um 1300: ein Land,
in dem aufstrebende Handels-
republiken wie Florenz und
Venedig mit Tyrannen be-
nachbarter Stiidte, einem sehr
weltlichen Papsttum und dem
deutschen Kaiser um Macht
und EinfluB stritten. Handel
und Bankwesen bliihten auf,
Gelehrte entdeckten die Klas-




Im innersten Kreis
von Dantes Inferno: Der
Teufel frist die groiten
Sdnder - Judas, Cassius
und Brutus

siker der Antike; zugleich er-
neuerten die Bettelorden der
Dominikaner und Franziska-
ner das Christentum.

Dante, verstrickt in politi-
sche Auseinandersetzungen.
mubBte seine letzten Lebens-
jahre im Exil in Verona und
Ravenna verbringen. Dort
verfaBite er seine ..Gottliche
Komddie®, ein monumenta-
les Epos iiber die Holle, das
Fegefeuer und das Paradies:
christliche Vision und politi-
sche Satire, Lob der Antike
und Hymne auf die verstor-
bene, unerreichbare, ideali-
sierte Beatrice.

Der Dichter beschreibt,
wie er sich einst verirrte und
dank der Gnade Gottes das

Jenseits schauen durfte, be-
vor er in die Welt der Leben-
den zuriickgefiihrt wurde.
Zunichst wird er vom romi-
schen Dichter Vergil durch
die Holle gefiihrt, wo histo-
rische Bosewichter und, pi-
kanterweise, einige von Dan-
tes Zeitgenossen entsetzliche
Qualen erdulden miissen.
Dann erblickt er das Fege-
feuer und schlieBlich, an der
Hand der geliebten, frith ver-
storbenen  Beatrice, den
Himmel mit den Seligen und
Gottes Herrlichkeit.

Dante schrieb dieses Werk
in seinem heimatlichen tos-
kanischen Dialekt und mach-
te ihn damit zu einer Grund-
lage des Hochitalienischen —

so wie rund 300 Jahre spd-
ter Luthers Bibeliiberset-
zung die deutsche Hoch-
sprache begriindete. In
der ,,Gottlichen Komddie™
wird zum erstenmal seit
der Antike wieder der Au-
tor als Individuum er-
kenntlich: Dante markiert
damit den Beginn der mo-
dernen Literatur.

Gegen Ende seines Le-
bens war der Dichter legen-
denumwoben — etwa, wenn
die Frauen in Verona tu-
schelten, Dantes Bart sei
ganz kraus. weil er so oft
in die Holle gestiegen sei,
daB ihm die Hitze dort un-
ten schon das Haar ver-
sengt habe.

1 3 77 IBN CHALDUN Der groBte Historiker des Mittelalters

er Nordafrikaner

Ibn Chaldun war

der wohl reisefreu-

digste  Diplomat

des 14. Jahrhunderts und ei-
ner der brillantesten Kopfe
seiner Zeit. Um 1377 brachte
er eine umfangreiche Ge-
schichte der islamisch ge-
prigten Welt heraus, von der
Beschreibung der einzelnen
Linder bis hin zur Darstel-
lung von Politik und Militér.
Doch anders als seine eu-
ropdischen  Zeitgenosssen,
deren Chroniken oft nur
simple Aneinanderreihungen
teilweise erfundener Daten
und Ereignisse enthielten,
versuchte Ibn Chaldun als er-
ster Historiker nach der Anti-
ke, seinen Stoff nicht nur zu
beschreiben, sondern auch

ibn Chaldun: Er wollte
wissen, was geschehen
war — und warum

zu verstehen: ihn zu gliedern
und zu bewerten, ohne sich
dabei auf hohere Michte
oder Schicksal zu berufen.
Als er schilderte, wie rund
300 Jahre zuvor arabische

Nomadenstimme die nord-
afrikanischen Linder besie-
delt und erobert hatten. zeig-
te er auch die langfristigen
Folgen auf: Natur und Wirt-
schaft verinderten sich. als
Hirten mit jhrem Vieh die
traditionell hochorganisierte
Landwirtschaft Nordafrikas
verdringten und die einst rei-
che Region verarmte.

Der englische Historiker
Arold Toynbee lobte fiinf
Jahrhunderte nach Ibn Chal-
dun dessen Werk iiber-
schwenglich als .das zwei-
fellos grofte seiner Art, das
bis jetzt von irgend jeman-
dem zu irgendeiner Zeit in ir-
gendeiner Kultur geschaffen
worden ist”.
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Um1415

RENAISSANCE
Ein neuer Gesichtspunkt

r war es, der die Unend-
lichkeit erfand: Filippo
Brunelleschi (1377 bis
1446). Ehe Brunelleschi
um 1415 zwei StraBenansichten
zeichnete, hatten Kiinstler die
Elemente ihrer Bilder nach deren
Wichtigkeit oder anderen Krite-
rien angeordnet. Gebiiude und Fi-
guren. Biume und Heilige tanz-
ten auf einer Ebene um- und iiber-
einander, ohne daB ihre Schopfer
sich dabei um die Gesetze der
Physik gekiimmert htten.

Das Florentiner Universalgenie
verband seine Beobachtungsgabe
mit mathematischen Kalkulatio-
nen und kam so auf die Zentral-
perspektive, bei der unter ande-
rem weiter entfernte Elemente
proportional kleiner sind als na-
hestehende.

Bereits in der Antike hatten sich
Kiinstler um die richtige perspek-
tivische Darstellung bemiiht —
doch war ihr Wissen im Mittelal-
ter weitgehend in Vergessenheit
geraten. Erst Brunelleschis Ides
machte das Bild zu einem ,.Fen-
ster” auf eine neue, ebenso erfin-
dungsreiche wie umstiirzlerische
Zeit - die Zeit der Renaissance,

Im 13. Jahrhundert hatten die
Européer begonnen, die Welt und
sich selbst neu zu entdecken. Die
Humanisten edierten die Texte
antiker Autoren und schufen die
geistigen Grundlagen der Wis-
senschaften, Literatur und Philo-
sophie. Der Mensch wurde zum
MaBstab. wenn nicht sogar zum
Mittelpunkt seines Universums.

Auch die Kiinstler spiegelten
das Lebensgefiihl einer neuen
Gesellschaftsschicht: jenes der
reichen Biirger. Vor allem in den
Stidten Nord- und Mittelitaliens
sowie Flanderns forderten Hind-
ler und Bankiers die Maler, Bild-
hauer und Architekten, die nach
einem neuen Individualismus
und Realismus in ihren Kunst-
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werken strebten. Schon bei Ma-
lern wie Giotto di Bondone kiin-
digte sich um 1300, etwa bei der
Darstellung von Personen, diese
neue Welt-Sicht an.

Spitere Kiinstler wie die Bild-
hauer Donatello oder Lorenzo
Ghiberti, die Maler Andrea Man-
tegna und Raffaello Santi fanden
ihre Vorbilder in der Vergangen-
heit — in der griechisch-rémi-
schen Antike. Damals, so glaub-
ten sie, sei der Sinn fiir Harmonie
hoher entwickelt gewesen als in
den spiteren Jahrhunderten. Al-
lerdings kopierten sie die alten
Meisterwerke nicht. sondern lie-
Ben sich von ihnen inspirieren.

Doch was als Entfesselung der
Kreativitit begonnen hatte, als
bewuliter Bruch mit einem iiber-
kommenen Kanon, wurde um
1550 selbst kanonisch — weshalb
die Kiinstler, die den das Neue
fordernden Kern der Kunst erfaBt
hatten, nach einem andereren Stil
suchten, als der etablierte zu er-
starren drohte. Der Flaschengeist
der Renaissance lief sich nicht
mehr einfangen — von nun an wa-
ren immer wieder Kiinstler zur
Rebellion bereit.

Das Ende der italienischen Re-
naissance (., Wiedergeburt*) sym-
bolisiert denn auch ein Mann, der
zugleich einer ihrer gréften Mei-
ster war: Michelangelo Buonar-
roti (1475-1564). Anfangs schuf
er noch Plastiken, wie seinen
David®, die in ihrer Suche nach
Harmonie in fast idealtypischer
Weise Anregungen antiker Vor-
bilder aufgreifen. Uber 30 Jahre
spiter zeigte sein beriihmtes
Fresko vom ,Jiingsten Gericht*
in der Sixtinischen Kapelle dage-
gen eine aufgewiihlte Welt von
himmlischen Gestalten und Hol-
lenfiguren, von erretteten und
verdammten Seelen,

Am Anfang der Renaissance
stand Brunelleschis Technik ei-
ner neuen Perspektive — an ihrem
Ausklang Michelangelos Selbst-
portrait als Fratze auf einem Stiick
abgezogener Haut (im ,Jiingsten
Gericht"): Niemals zuvor hat ein
Kunststil so schnell und drama-
tisch seine Vollendung gefunden.
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1452

LEONARDO DA VINCI
Das Universalgenie

m Jahre 1452 wurde in

einer kleinen mittelitalie-

nischen Stadt ein Junge

geboren, den viele fiir das
vielseitigste und riitselhafte-
ste Genie aller Zeiten halten:
Leonardo da Vinci. Er wurde
friih als Maler und Bildhauer
beriihmt, arbeitete unter an-
derem in Florenz, Mailand,
Rom und - zuletzt — fiir den
franzisischen Konig. Sein
Portrait der Mona Lisa und
das Mailander Wandgemiil-
de vom ..Abendmahl” ge-
héren zu den bedeutendsten
Bildern der Welt.

Doch Leonardo betrieb
auch detaillierte anatomi-
sche Studien an Leichen. Er
beobachtete den Vogelflug
und entwarf phantastische
Flugapparate. Er skizzierte
Panzer, Hubschrauber und
Granaten: plante Briicken
und Befestigungen; arbeitete
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an Problemen der Mathema-
tik und der Optik: zeichnete
genaue Landkarten der Tos-
kana: studierte die Formen
von Wasserstrudeln und Ker-
zenflammen; experimentier-
te mit neuen Maltechniken.
Seine Notizhefte, deren In-
halt zu seinen Lebzeiten un-
verdffentlicht blieb, sind vol-
ler erstaunlicher Zeichnun-
gen und Entwiirfe, die erldu-
ternden Texte verfaBte er in
Spiegelschrift. Fiir uns Nach-
geborene ist es heute schwer
nachzuvollziehen, wie ein
Mensch die ,Mona Lisa™
malen konnte — aber auch
Briicken entwarf, die ihrer
Zeit um Jahrhunderte voraus
waren. Wie einer mit selbst-
gemischten  Farben das
.Abendmahl“ an der Wand
eines Refektoriums nach-
empfinden konnte — und ne-
benbei Panzerwagen skiz-
zierte, die erst in unserem
Jahrhundert schreckliche Rea-
litdit werden sollten.
..Sehen®, schrieb Leonar-
do. sei gleichbedeutend mit
~erkennen: Der Maler sei
als Beobachter und Darstel-
ler wie niemand sonst geeig-
net, alles zu veranschauli-
chen. von einem subtilen
Madonnenportrait bis zur de-
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Genialisches in Spiegel-
schrift: Notizen, Pléne und
ein Selbstportrait aus Leo-

nardos Studienheften

tailfreudigen Studie der un-
ter der Haut freigeleglen
menschlichen Muskeln.
Kunst und Wissenschaft
bildeten fiir ihn keine Ge-
gensiitze, nicht einmal Er-
gdnzungen - sondern eine
Einheit. Er war Maler, Plasti-
ker, Architekt und Ingenieur;
daneben Anatom, Botaniker,
Zoologe, Geologe. Hydrolo-
ge, Aerologe, Optiker und
Mechaniker. Sein Erkennt-
nisdrang war allumfassend.
Um ihn zu realisieren, be-
durfte es allerdings eines
Universalgenies — und das
gab es im vergangenen Mil-
lennium eben nur einmal.

1500

HIERONYMUS BOSCH
Bilder jenseits der Wirklichkeit

r malte Bettler und

Kriippel, Gnome, Land-

streicher, Diebe — und

Gestalten, die nicht aus
dieser Welt, sondern direkt aus
dunkelsten Alptriumen aufzu-
tauchen scheinen: vogelkopfige
Zwitterwesen; Monster mit In-
sektenfliigeln: riesenhafte, pfeil-
durchschossene Ohren. bewaff-
nete Hasen, einen grotesk auf-
geschnitten ,,Baummenschen™,
der auf schwankenden Schiffen
steht: einen Siinder, zur Folter in
eine iibergrofie Harfe gespannt.

Hieronymus van Aken. der
seine Bilder zur Erinnerung an
seine Heimatstadt ’s-Hertogen-
bosch mit ,Bosch* signierte,
machte als erster die dunklen
Seiten des Menschen zum Haupt-
thema seiner Malerei.

Der um 1450 geborene Kiinst-
ler war ein angesehener Biirger
seiner provinziellen Heimat-
stadt, doch seine Werke spreng-
ten alle Konventionen. Ob er
Szenen der Heiligen Schrift illu-
strierte, Redensarten bildhaft
umsetzte, Allegorien schuf oder
Genrebilder malte: Fast immer
blickte er — mal distanziert. oft
mit drastisch-satirischem Spott
— auf die HiBlichkeit und Nie-
dertracht der Welt.

Da feiern Hirten, wihrend da-
neben ein Wolf und Diebe ande-
re Menschen bedrohen. Ménch
und Nonne schmettern Liebes-
lieder, ohne sich um ihr steuer-
loses Schiff zu kiimmern. Ein
vulgirer Pobel verhéhnt unter
dem Kreuz Christus — und alle
landen sie in der Hélle, wo gro-
teske Monster grauenerregende
Strafen fiir sie bereithalten.

Ein herausragendes Beispiel
fiir die Illustrierung des Bésen
ist der .,Garten der Liiste™. den
Bosch um 1500 malte: Den Mit-
teltei] beherrscht ein Gewimmel
winziger Gestalten, verstrickt in
alle Arten fleischlicher Siinden.
links ist das Paradies zu sehen,
rechts die Hélle. Hier. vor einem




»Die Hélle«, nach
Hieronymus Bosch: Aus-
schnitt aus dem »Garten

der Liiste«, gemait

um 1500

diisteren Panorama brennen-
der. gepliinderter Gebiude.
erleiden die Menschen die
ihnen auferlegten Qualen.
Fast im Zentrum, halb ver-
steckt unter grotesken Gebil-
den, ein spottischer Zu-
schauer — der Maler selbst.

Bosch steht allein in seiner
Zeit, es gibt keine ,.Schule™,
kaum Nachahmer. Erst iiber
400 Jahre spiter erkannten
Surrealisten, Dadaisten und
all jene Kiinstler, die das Ab-
surde, Abgriindige, HéBliche

gnadenlos darstellen und
Bilder jenseits der Wirklich-
keit erfinden. in ihm einen
entfernten Vorfahr.

1543

ANATOMIE
Eine Karte des menschlichen
Korpers

er griechisch-romi-

sche Arzt Galen hatte

bereits im 2. Jahr-

hundert n. Ch, die
menschliche Anatomie be-
schrieben — obwohl er aus-
schlieBlich Tiere seziert hatte.
Trotzdem folgten rund 1300
Jahre lang Arzte seinen Leh-
ren — etwa, dafl der Gallen-
gang in den Magen miinde —
mit beinahe religitser In-
brunst.

Als der junge, in Briissel ge-
borene Andreas Vesal 1533
nach Paris ging, um Medizin
zu studieren, galt: Wenn bei
einer der seltenen Sektionen
Galen widersprechenden Be-
funde zutage traten, belegten
diese nur die Abnormitit des
Betreffenden.

1537 wurde Vesal Professor
fiir Chirurgie und Anatomie in
Padua. Hier konnte er ohne
groBe Einschriankung Leichen
sezieren und wurde ein begei-
sterter und begeisternder For-
scher und Lehrer am getffne-
ten menschlichen Korper. Ve-
sal lieferte die erste detaillierte
und genaue Beschreibung des
menschlichen Korpers — die
erste medizinische Studie der
Neuzeit, die ausschlieBlich auf
eigenen Forschungen beruht.

1543 erschien das Monu-
mentalwerk ,.De humani cor-
poris fabrica libri septem™. Es
markiert den Beginn nicht nur
der modernen Anatomie, son-
dern setzte auch einen Meilen-
stein fiir die Entwicklung der
Medizin.

Fiir Vesal war eine Meinung
nicht allein deswegen richtig,
weil sie altehrwiirdig war — er
gewann sein Wissen vielmehr
durch eigene Anschauung und
Untersuchung am realen Ob-
jekt. Bei ihm emanzipierte
sich der Forschergeist aus den
Fesseln von Tradition und

Autorititsgldubigkeit.

Bereits mit 28 Jahren ver-
zichtete der Anatom auf seine
Professur und wurde Hofarzt

Lernen am Wachsmodell:
anatomische Studiengruppe
am Wiener Josephinum

Kaiser Ferdinands I. — ein ¢h-
renvolles Amt, doch mubte er
sich fortan seinen Forschun-
gen weniger widmen. 1564
pilgerte er nach Jerusalem.
Auf dem Riickweg starb er auf
der Insel Zakynthos; wann ge-
nau und woran, weil niemand.
Auch nicht, wo der Karto-
graph des menschlichen Kor-
pers und Begriinder der mo-
dernen Medizin begraben wor-
den ist.
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1543

© [Ein neues Bild der Welt

ie Erde galt von je-

her als unverrtick-

barer Mittelpunkt

des Universums —
bis Nikolaus Kopernik die
These verkiindete, die Erde
drehe sich um die eigene
Achse und kreise, wie alle
Planeten, um die Sonne. Mit
dieser fiir jene Zeit ungeheu-
erlichen Behauptung stellte
sich der Domherr aus dem
ostpreuBischen Frauenburg
gegen die eigene Kirche, die

damals michtigste Kraft der
geistigen Welt.

Kopernikus — wie er sich
latinisiert nannte — war als
Kind deutscher Eltern im
polnischen Thorn geboren
worden, hatte in Krakau Ma-
thematik und Astronomie

Die Sonne und ihre finf
néchsten Planeten: Koperni-
kus stelite fest. dafs die
Erde nicht der Mittelpunkt
des Universums ist — und
zerstorte ein Weltbild

und in ltalien Medizin und
Rechtswissenschaften - stu-
diert. Durch seine astrono-
mischen Beobachtungen ge-
wann er immer stirkere Zwei-
fel am iiberkommenen pto-
leméischen Weltbild, die sich
beim Studium der antiken
griechischen ~ Astronomen
noch vertieften (schon um
300 v. Chr. hatte etwa Aristar-
chos von Samos das geazen-
trische Weltbild angezwei-
felt — nur waren dessen Ideen
lingst wieder vergessen).

Nicht aus Sorge vor der
Reaktion der Katholischen
Kirche, sondern weil er fiirch-
tete, sich als Wissenschaftler
licherlich zu machen, hielt
Kopernikus die Verdffent-
lichung seines epochalen
‘Werkes iiber die Bewegun-
gen der Himmelskorper (,.De
revolutionibus orbium coe-
lestium libri VI*) lange zu-
riick. Es erschien erst im
Todesjahr des Autors: 1543,
Angeblich erhielt Koper-
nikus das Werk an seinem
Todestag aus™ der Drucker-
presse.

Das Buch erregte zuniichst
keinen Skandal: andere
Astronomen sahen in der Ar-
beit nur eine interessante,
aber realititsferne Gedanken-
spielerei. Erst 70 Jahre spiiter
geriet das Werk durch den
Konflikt der Kirche mit Gali-
leo Galilei ins Visier der
Glaubenshiiter. Die setzten
es 1616 auf den Index der
verbotenen Biicher.

Kopernikus hat der moder-
nen Naturwissenschaft eine
wesentliche Voraussetzung
erdffnet: Ist die Erde nicht
mehr Mittelpunkt des Uni-
versums, dann ist sie ein
Himmelskdrper wie andere
auch — und eignet sich, wie
alle anderen, als Studien-
objekt. Doch wenn die Erde
als Ganzes untersucht wer-
den kann, dann auch alles,
was auf ihr existiert.

Das ist es, was Kopernikus
iiber die Grenzen der astro-
nomischen ‘Wissenschaft
hinaus bedeutsam macht —
im Guten wie im Bosen:
Alles konnte fortan in Frage
gestellt werden.



]_6 O 2 WILLIAM SHAKESPEARE »Sein oder Nichtsein...«

or der Kiiste von

Sierra Leone, 1608:

Das englische Se-

gelschiff ..Dragon™
diimpelt vor Anker. Um sich
die Zeit zu vertreiben, spielt
die Besatzung ein Theater-
stiick, das ein paar Jahre zu-
vor Premiere hatte und seit-
dem ungebrochen populir
ist: ,, The Tragicall Historie
of Hamlet, Prince of Den-
marke™, verfafit von William
Shakespeare.

Der 1564 in Stratford-on-
Avon geborene Autor und
Mitbesitzer eines erfolgrei-
chen Theaters hatte sich um
1590 in London einen Na-
men als Lyriker und Drama-
tiker gemacht. In den folgen-
den Jahrzehnten schuf er 35
Tragidien und Komdédien,
dazu zahlreiche Sonette.

Danach war das Theater
fiir immer verédndert.

~Hamlet™ muff um 1600
entstanden sein, die erste
Auffiihrung in London ist fiir
den Juli 1602 belegt. Das
Drama ist das erste
einer Reihe der (von
spdteren Bewunderen
S0 genannten) ,.grofen
Tragddien”, ein Wen-
depunkt in Shake-
speares Schaffen.

Mit dem Dinenprin-
zen. der seinen ermor-
deten Vater rdchen soll,
sich aber nicht dazu
aufraffen kann, schuf
Shakespeare ein Bild
des modemen Men-
schen: Was zum be-
stimmenden Merkmal
einer neuen Zeit wird,
zeichnet Hamlet aus
und schwicht ihn zu-
gleich — der Zweifel.

Shakespeare gestal-
tet in seinem Gesamt-
werk den Ubergang
von der Welt des Mit-

130 GEOEPOCHE

telalters in die der Neuzeit.
An die Stelle traditionellen
Gruppenverhaltens — im Fal-
le Hamlets des archaischen
Ritus der Blutrache — treten
die moralischen Skrupel und
Zweifel des Individuums.
Die Wahrheit ist nicht mehr
eindeutig, das Absurde ist in
der Welt. Selbst der Tod
bringt keine GewiBheit
mehr: Was geschieht da-
nach? Werden wir wirklich
nach unseren Leistungen
oder Siinden belohnt oder
bestraft? Oder ist er das ab-
solute Ende?

Der Dichter aus Stratford
vereinte zudem in seinem
Werk die unterschiedlichsten
Traditionen und Entwicklun-
gen der englischen Kultur je-
ner Jahre: An Schulen und
Universitdten wurden die
Klassiker des griechischen

Als wére es
ein Theaterrequisit:
Shakespeares
Totenmaske

und rémischen Theaters wie-
derentdeckt, wihrend sich
das groBie Publikum nach
wie vor iiber die oft derben
Volksstiicke des Mittelalters
amiisierte; die englische
Sprache entwickelte sich in
Politik, Recht, Handel und
Poesie; und dank des Buch-
drucks wurde die Literatur
populirer als zuvor.

Shakespeare  bereicherte
nicht nur diese Traditionen —
er war der erste, dem es ge-
lang, der Sprache im Schau-
spiel einen iiberzeugenden
Wert zu verleihen. Seine
Stiicke sind nicht mehr grobe
Clownerien, bei denen der
Text zweitrangig ist, oder
Aneinanderreihungen steifer
Monologe. die Schauspieler
zu bloBen Sprechern degra-
dieren: er verfafte vielmehr
Dramen von tiberwiiltigen-
der Sprachkraft. Mit Shake-
speares Stiicken wurde das
moderne Theater geboren.

Voltaire allerdings hielt
-Hamlet* fiir barbarisch und
vulgir: T. S. Eliot nann-
te das Stiick einen
Jkiinstlerischen Fehl-
schlag®, und im 20.
Jahrhundert versuchte
ein  Sigmund-Freud-
Biograph gar, sich dem
Dinenprinzen  durch
eine tiefenpsychologi-
sche Analyse zu ni-
hern. Doch der iiber-
lebte sie alle.

~Hamlet™ ist mit
rund 4000 Zeilen Text
Shakespeares umfang-
reichstes Drama — und
sein  erfolgreichstes.
Vielleicht erfiillt kein
Stiick in derart perfek-
ter Weise, was Hamlet
selbst als die Aufgabe
des Theaters fordert:
der Natur den Spiegel
vorzuhalten®.

1607

CLAUDIO MONTEVERDI
Die erste Oper

s mufl ,die Poesie

der Musick gehorsa-

me Tochter” sein,

und notwendig ist,

daB .ein guter Komponist

der das Theater versteht. und

selbst etwas anzugeben im

stande ist, und ein gescheid-

ter Poet, als ein wahrer Phoe-
nix, zusammen kommen*.

So definierte Wolfeang

Amadeus Mozart in einem
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Brief an seinen Vater die Be-
dingungen fiir das Gelingen
einer Oper.

Ein Biihnenwerk, in dem
erstmals Text und Musik.
aber auch Musik und Hand-
lung zu stimmiger Form ge-
funden hatten, wurde am 24,
Februar 1607 im Palast des
Herzogs von Mantua urauf-
gefiihrt: ,,Orfeo™ von Clau-
dio Monteverdi.

Der 4(jdhrige Komponist,
seit 1601 Hof-Kapellmeister
in Mantua, orientierte sich
mit ..Orfeo™ an den Arbeiten
etlicher Vorlaufer. Deren

musikalisch umrahmte geist-
liche Dramen hatten in Ita-
lien seit langem Furore ge-
macht — ebenso wie die
prunkvoll inszenierten Musi-
ken bei fiirstlichen Festen,
Auch hatten italienische
Komponisten schon mehr-
fach versucht, das neu er-
wachte Interesse an antiken
Tragédien auf ihr Metier zu
iibertragen: Sie schufen Biih-
nenwerke, in denen die Ak-
teure ,.singend sprechen™,
Monteverdi aber war der
erste, dem dies mit ..Orfeo™
iiberzeugend gelang — einem
Wi das er eine ..Favola in
musica” nannte, eine ..musi-
kalische Fabel™ (der Begnff
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,Oper* setzt sich erst einige
Jahrzehnte spiiter durch).

Die neue Gattung des Biih-
nendramas wurde schnell
populdr. Als Monteverdi
1643 starb, hinterlieB er. au-
Ber einer Vielzahl anderer
Werke, 18 Opern. Dariiber
hinaus regte er Generationen
von Komponisten an, es ihm
nachzutun.

Sechs Jahre vor seinem
Tod 1637 wurde in Venedig
das erste dffentliche Opern-
haus erdffnet — ein Haus al-
lein fiir eine Kunstform, die
von Italien aus in die Welt

ging.

i

Musik, Text und

Handlung verschmeizen

M

in der Oper zur Einheit:
onteverdis »Die Krénung

der Poppear in einer Auf-

flihrung von 1997
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1609

JOHANNES KEPLER
Die Erde dreht keinen Kreis

er 1571 im wiirttemn-

bergischen Weil der

Stadt geborene Jo-

hannes Kepler stu-
dierte Theologie, Philoso-
phie. Mathematik und Astro-
nomie und wurde Mathema-
tiker Kaiser Rudolfs II. in
Prag und 1628 der Astrologe
des steinreichen Herzogs
und kaiserlichen Feldherrn
Wallenstein.

Es wire libertrieben zu be-
haupten. daB die #HuBeren
Umstiinde Kepler ein ruhiges
Forscherleben gestattet hiit-
ten: In Deutschland tobte der
DreiBigjihrige Krieg; bis an
sein Lebensende stritt er mit
Wallenstein um Zusagen, die
der ihm gemacht hatte; erst
nach energischem juristi-
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schen Kampf konnte er seine
Mutter von der Anklage der
Hexerei befreien.

Trotzdem gelangen ihm
bahnbrechende Entdeckun-
gen in der Mathematik, Op-
tik und, vor allem, der Astro-
nomie. Tycho Brahe. Kep-
lers Vorginger als Hofastro-
nom, hatte in 20jdhriger Ar-
beit (und ohne Fernrohr!) die
Bewegungen der Himmels-
korper aufgezeichnet. Aus
diesen Daten leitete Kepler
1609 die beiden ersten nach
ihm benannten Gesetze ab.

Erstens: Die Planeten un-
seres Sonnensystems bewe-
gen sich nicht auf einer
Kreis-, sondern auf einer el-
liptischen Bahn, in deren ei-
nem Brennpunkt die Sonne
steht. Zweitens: Die Plane-
ten laufen auf dieser Bahn in
Sonnenndhe schneller als in
Sonnenferne.

Neun Jahre spiiter ergénzte
er diese beiden Lehrsitze
noch um einen dritten (ein
biBchen komplizierteren):
Die Quadrate der Umlaufzei-
ten der Planeten verhalten
sich wie die dritten Potenzen
der mittleren Entfernungen
dieser Wandelsterne von der
Sonne. Johannes Kepler war
der erste, der die epochale
Theorie des Kopernikus er-
weiterte und zugleich deren
Richtigkeit durch Beobach-
tung bewies.

Die Keplerschen Gesetze
haben sich nicht nur bei den
Bahnberechnungen von Pla-
neten bewihrt, sondern auch
bei denen von Raumschiffen
und Satelliten. Ob Mondra-
kete oder Forschungssonde,
Raumstation oder Spiona-
gesatellit — alle bewegen
sich, wie Kepler vor mehr als
350 Jahren berechnet hat, auf
elliptischen Bahnen.

Wissenschaftier aus
Leidenschaft, Astrologe
des Broterwerbs halber:

Johannes Kepler

1611

GALILEO GALILE1
»Und sie bewegt sich doch«

Provozierte den
Papst: Galileo Galilei, der
streitbare Forscher

ie Spannungen zwi-

schen Kirche und

Naturwissenschaft

werden von einem
Mann modellhaft symboli-
siert: Galileo Galilei. Er war
zwar weder der erste, der be-
hauptete, daB sich die Erde
um die Sonne dreht, noch
war er der Erfinder des zu
dieser Erkenntnis niitzlichen
Teleskops (auch wenn er
dank seines technischen Ge-
schicks ein so starkes Fern-
rohr baute, daB er am 7. Ja-
nuar 1610 vier Monde des
Jupiter entdeckte).

Der 1564 in Pisa geborene
studierte Mediziner gilt auch
als .Vater der Mechanik*
(wegen der von ihm entdeck-
ten Bewegungsgesetze) und
als Begriinder der neueren
Naturwissenschaft — weil er
die induktive Methode und
das systematische Experi-
ment einfiihrte.

Doch berithmt wurde Gali-
le1 durch seinen Konflikt mit
der Kirche. Durch die Beob-
achtung der Phasenwechsel
von Venus und Merkur (also
der Abfolge von Hell und

Dunkel wie auf dem Erden-

mond) war er 1611 zur Ein-
sicht gelangt, da Koperni-
kus recht gehabt hatte: daf
sich die Planeten — also auch
die Erde - tatsiichlich um die
Sonne drehten. Und er war,
zumindest anfangs. auch
mutig genug, seine Meinung
laut zu duBern — obwohl die
Katholische Kirche die Erde
(entgegen der von Koperni-
kus schon 1543 vertffent-
lichten Erkenntnis) weiter-




dersetzungen liefert

ne wie auch immer
artete Zweifel an der pipst-
lichen Autoritdt dulden

Inquisition
ne Erkenntni

h st Urban VIIL
den — iiber-
zeug

lustig mache — im Jahre 1633
erneut vor das | isi

Jjdhrige seine Thesen und
wurde zu lebenslangem Haus-
arrest verurteilt — der bis zu
seinem Tod neun Jahre
ter nicht aufgehoben wurde.

Der Blick von der Toskana
niversum: Galileis
ner in Florenz mit einigen
seiner Instrumente




16 2 8 BLUTKREISLAUF Die Quelle des Lebens

ie  Funktion des
Herzens blieb den
Menschen jahrhun-
dertelang ein Riit-
sel. Und gerade weil es ihnen
bereits als wichtigstes Organ
galt, hatten ihre Vorstellun-
gen vom Herzen mehr mit
Mystik und Religion als mit
Physiologie zu tun.

‘ebnis medizini-
scher Detektivarbeit:
Studie des Blut-
EEET

Um 330 v. Chr, hatte Ari-
stoteles behauptet, im Her-
zen entstehe das Blut —
wihrend der griechische
Arzt Galen 500 Jahre spiiter
die Blutbildung der Leber
zuordnete. Beide Lehren be-
stimmten lange die Vorstel-
lung vom Blutkreislauf.

Danach preBte die Kon-
traktion der Adern den Kor-

ersaft durch das Geflecht

der BlutgefiBe. Das Herz
hingegen war Ort des ge-
heimnisvollen ..inneren Feu-
ers”, das fiir stabile Kdrper-
temperatur sorgte und von
der Luft aus der Lunge
gekiihlt wurde, sowie Sitz
des ,Spiritus vitalis*, des
Lebensgeistes™.

Erstim 16. Jahrhundert be-
gannen Mediziner Arterien,
Venen und Herzen genauer
zu untersuchen. Der engli-
sche Arzt William Harvey
sezierte alle Arten von ver-
storbenen Lebewesen. AuBer-
dem experimentierte er am
lebenden Menschen, band
zum Beispiel die Armarte-
rien ab und ertastete darauf
die Blutdruckverinderung in
den Adern des Unterarms.

1628 beschrieb er in einer
Monographie als erster, daB
und wie das Herz den Blut-
kreislauf kontrolliert.

Harvey fiihrte auch eine
Methode ein, die uns heute
als banal erscheint, damals
aber revolutiondr war: Er
verdeutlichte seine Ergeb-
nisse durch Untersuchungen
iiber die Quantitéiir seines
Forschungsobjektes.

Um etwa die alte Uberzeu-
gung zu erschiittern, daB das
Blut permanent in der Leber
produziert werde. schiitzte
er das Volumen der linken
Herzkammer und multipli-
zierte diesen Wert mit der
Zahl der Herzschlige pro
Tag. Er errechnete so die
Menge des Blutes. die in 24
Stunden durch das Herz ge-
leitet wird — und diese Men-
ge war so grof, daB sie un-
moglich in der Leber produ-
ziert werden konnte.

Harveys Forschungsergeb-
nisse brauchten fast ein Jahr-
hundert, bis sie sich durchge-
setzt hatten: Seitdem ist das
Herz nur noch eine organi-
sche Pumpe — freilich eine,
die einen immer wieder stau-
nen macht.

1632

PADAGOGIK
Die Erfindung der Kindheit

itteleuropa  im

Jahr 1632: Der

DreiBigjihrige

Krieg verwiistet
das Land, Stidie werden
von Soldnerheeren niederge-
brannt. die Menschen leiden
Hunger und Not. Die Kinder
der Armen miissen, sobald
sie laufen kénnen, auf den
Feldern oder in Werkstitien
arbeiten: der Nachwuchs der
Adeligen dagegen gleicht
Erwachsenen in Miniatur-
ausgabe: Viele werden schon




in friiher Jugend verheiratet,

sind lebendige Verhand-
lungsmasse beim Feilschen
um lukrative Biindnisse
michtiger Familien.

In dieser Epoche trdumt Jo-
hann Amos Komensky von
einem ,Friedensreich”. ei-
nem universellen Frieden.
den er ganz nahe wihnt und
zu dessen Erreichen er bei-
tragen will. Der Bischof und
Schulleiter in der evangeli-
schen Bohmischen Briider-
gemeine, hat selbst mit sei-
nen Gldubigen vor Soldner-
heeren flichen miissen. und
er glaubt (etwas naiv), Krie-
ge und Streit verschwiinden,
wenn nur der Mensch sich
sein ganzes Leben lang erzo-
ge und fortbildete.

Comenius, wie er seinen
Namen zeitgerecht latinisiert

Spielende Kinder:

Sie kénnen, hoffte Johannes
Comenius, die Welt zum
Frieden fiihren

hat, propagiert seine Vision
in mehreren stark beachteten
Werken. Eines davon ist die
1632 vollendete ,.Grofie Di-
daktik™ iiber die Erziehung
der Kinder. Schon die Heran-
wachsenden sollten zu From-
migkeit, Tugend und Bil-
dung angehalten werden —
nach der ebenso simplen wie
allumfassenden Maxime des
Bischofs, dali die Schule
wallen alles™ lehren miisse,
und zwar in geldster. spiele-
rischer Atmosphiire.
Comenius darf zumindest
fiir Europa als Pionier gelten
mit seiner Lehre, daB elterli-
che Zuneigung fiir das Wohl-
ergehen ihrer Kinder wichtig
sei. Und neu war seinen Zeit-

genossen auch die Forde-
rung, daB es eine allgemeine
Schulpflicht geben solle, und
zwar flir Jungen und Mad-
chen von friihester Kindheit
in der .Mutterschule” bis
zum Abschlufl der Akademie
im Alter von 24 Jahren.
Obwohl Comenius mit sei-
nen Schriften durchaus po-
puliir war und das Schulsy-
stem des 17. Jahrhunderts
mitpriigte, setzte eine breite
Diskussion iiber Kindheit
und Erziehung erst mit dem
franzésisch-schweizerischen
Philosophen  Jean-Jacques
Rousseau ein. Im selben
Jahr, 1762, in dem auch seine
bedeutende. gegen den Ab-
solutismus gerichtete politi-
sche Schrift .Du contract
social”® (,.Uber den Gesell-

schaftsvertrag™) erschien,
veroffentlichte Rousseau das
Traktat ..Emile. oder iiber die
Erziehung™, in dem er Eltern
riet, die natiirlichen (und in
seinen Augen notwendiger-
weise guten) Anlagen jedes
Kindes behutsam und um-
fassend zur Entfaltung zu
bringen.

Dieses Werk hat vielleicht
mehr als alle anderen die
Entwicklung der Piidagogik
befliigelt. Nur Rousseaus ei-
genen SproBlingen niitzten
die weisen Ratschlige we-
nig: Der Philosoph hatte sei-
ne fiinf Kinder ins Waisen-
haus gegeben.
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1641

RENE DESCARTES
Cogito ergo sum

r war Soldat und Diplo-
mat, Mathematiker und
Philosoph; er wurde in
Frankreich geboren. leb-
te lange in den Niederlanden
und starb am schwedischen K-
nigshof: René Descartes oder.
latinisiert, Renatus Cartesius.

Er gilt als der ,Erfinder der
analytischen Geometrie™ und
arbeitete unter anderem an Pro-
blemen der Optik. Der brillante
Gelehrte erforschte auch das
Wesen des Menschen. Er war
der erste. der Korper und Geist
scharf trennte: Fiir ihn war der
Korper eine Art komplizierte Ma-
schine. in der der Geist haust.

Doch die grisfiten Folgen hatte
der Zweifel des Descartes. Fiir
ihn war der Zweifel Grundlage
jeder analytischen Uberlegung.
Natiirlich hatten schon die Phi-
losophen und Wissenschaftler
vor Descartes Zweifel an be-
stimmten Dingen angemeldet,
dltere Theorien verworfen oder
neue Gedanken diskutiert. Doch
alle gingen von bestimmten, un-
umstdBlichen GewiBheiten aus —
etwa davon, daB Gott existiere,

In zwei 1637 und 1641 versf-
fentlichten Abhandlungen stell-
te Descartes alles in Frage, sein
Zweifel zerstort alle GewiBhei-
ten — bis auf eine: Wer zweifelt,
der denkt. und wer denkt. der
mull  auch existieren. Sein
Schluf: ..Cogito ergo sum™ —ich
denke. also bin ich.

Der Zweifel ist das Funda-
ment der modernen Wissen-
schaft und Technik, der Gesell-
schaftslehre und der ganz per-
stnlichen Selbstbefragung.
Zwar ist das Wissen des Men-
schen seither fast schrankenlos
gewachsen, aber — mangels end-
giiltiger GewiBheiten — auch sei-
ne intellektuelle und emotionale
Unsicherheit.
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1666

ISAAC NEWTON
Warum fillt der Apfel vom Baum?

eit Kopernikus und Kepler

das iiberkommene Weltbild

revolutioniert hatten, be-

miihten sich Europas beste
Kipfe zu erkldren, was die Him-
melskorper auf ihren Bahnen hiilt.
1666 hatte der 23 Jahre alte Isaac
Newton. so eine beriihmte Legen-
de, eine Inspiration, als er im Gar-
ten seiner Mutter einen Apfel sah,
der vom Baum fiel. Seine Er-
kenntnis: Die gleiche Kraft, die
den Apfel zu Boden zieht, miisse
auch auf den Mond wirken.

Newton erarbeitete daraufhin
die mathematische Formel zur
Berechnung der Anziehungskraft
zwischen beliebigen Massen und
lieferte so einen Hinweis darauf,
daB die physikalischen Gesetze
nicht nur auf Erden, sondern auch
flir Himmelskérper, also im Prin-
zip universal gelten. Mit diesem
Gravitationsgesetz schuf er eine
wichtige Voraussetzung fiir die
Vereinheitlichung der Naturwis-
senschaften.

Doch machte Isaac Newton
noch weitere Entdeckungen, die
heute zu den Grundlagen der mo-
dernen Physik zdhlen. So formu-
lierte er die Newtonschen Axio-
me (Trigheitsgesetz, dynami-
sches Kraftgesetz, Wechselwir-
kungsgesetz) — die Grundgesetze
der klassischen Mechanik, der
Wissenschaft von der Bewegung
der Korper in Raum und Zeit. Der
Englinder zeigte zudem als er-
ster, daBl das Licht sich in ein
Spektrum vieler Farben aufspal-
tet. Und er war neben Gottfried
Wilhelm Leibnitz einer der Be-
griinder der Infinitesimalrech-
nung.

Fiir die Naturwissenschaft be-
deuten Newtons Erkenntnisse
Ausgangspunkt und Zeitenwen-
de. Alle Physiker, die nach ihm
kamen, stehen in seiner Schuld.

138 GEOEPOCHE




Die Frucht der Erkenntnis:
Ein Obstbaum half Newton angeblich, die Ratsel
der Gravitation zu entschlisseln
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16 8 3 MUSEEN Paliste der Schaulust

er Mensch begann

sein Dasein als Ji-

ger und Sammler.

Ersteres kam den
meisten im Verlauf der Evo-
lution abhanden — doch die
urtiimliche Freude. irgend et-
was zu sammeln, es zu hor-
ten und vorzuzeigen, ist uns
geblieben.

Vom 15. Jahrhundert an
prisentierten immer mehr
wohlhabende Europider die
Friichte ihrer Sammelleiden-
schaft in ,.Kuriosititenkabi-
netten™. .. Skulpturengiirten™
oder ,.Kunst- und Wunder-
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kammern”. Dort wurden
dann Exponate aller Genres
ausgestellt: Bilder, die aus
Federn gemacht worden wa-
ren, préiparierte Affenkopfe
oder gar die .Hand einer
Meerjungfrau™.

Andere Sammler hatten
sich dagegen bereits spezia-
lisiert — etwa auf die wieder-
entdeckte Kunst der Antike
oder auf Bilder zeitgendssi-
scher Maler. Beriihmt waren
die Kollektionen der Medici
in Florenz. des Papstes Julius
II. in Rom oder des Kaisers
Rudolf II. in Prag. Doch wa-
ren das Sammlungen zum
Privatvergniigen ihrer Besit-
zer. Erst im 17. Jahrhundert

Die Form ist neu —
hier das »newMetropolis«-
Museum in Amsterdam -, der
Zweck derselbe: sammeln
und zeigen

durfte die  Offentlichkeit
erstmals an der Leidenschaft
eines Sammlers teilhaben:
Um 1670 hatte Elias Ash-
mole das .Closett of Rari-
ties™ (Fische, Waffen, Vigel,
darunter ein ausgestopfter
Dodo) von John Tradescant,
eines Girtners in konigli-
chem Dienst, in seinen Be-
sitz gebracht. Ashmole stif-
tete die um eigene Exponate

erweiterte  Kollektion der
Universitdt Oxford — mit der
Auflage, die Kuriosititen in
einem eigens zu errichtenden
Gebidude offentlich zu pri-
sentieren.

Oxford erfiillte die Bedin-
gungen und &ffnete 1683 das
Ashmolean™ — die erste f-
fentliche Sammlung mensch-
licher und naturkundlicher
Relikte, die in einem speziell
zu diesem Zweck gebauten
Haus untergebracht ist.

Das erste Museum fiir je-
dermann besteht noch heute.




1722

J.S. BACH
»Das wohltemperierte Klavier«

ohann  Sebastian Bach

schuf Werke in praktisch

jedem musikalischen Gen-

re auBer Oper und Ballett.
Doch in seinem monumentalen
(Euvre bilden vor allem seine
Kompositionen fiir Tastenin-
strumente einen Hohe- und
Wendepunkt der europdischen
Musik. 37jdhrig publizierte er
1722 den ersten Band seines
~Wohltemperierten Klaviers™.
Mit Préludien und Fugen durch
alle zwolf Tonarten entwickelte
Bach die praktische Grundlage
fir eine gleichschwebende
Temperatur*: die Einteilung der
Tonskala in zwolf gleiche Halb-
tone.

Sein System ermutigte die
Musiker, von nun an die volle
harmonische Bandbreite der
Klaviatur zu nutzen. Bis dahin
hatten sie sich auf eine begrenz-
te Anzahl von Tonhohen be-
schrinkt, damit wichtige Inter-
valle, etwa die Terz oder die
Quinte, harmonisch blieben.

Bach war nicht der erste. der
die Erweiterung der Klaviatur
anstrebte. 1686/87 hatte der Or-
canist Andreas Werckmeister ei-
ne Theorie der .gleichschwe-
benden Temperatur* aufgestellt.
Aber das war nur eine Theorie —
Realitdt wurde sie erst durch
Bachs epochales Werk.

Erneuerer der Musik:
Johann Sebastian Bach

1735

CARL VON LINNE
Das System der Natur

on jeher galt die

Natur dem Men-

schen entweder als

furchterregendes
Durcheinander oder als uner-
griindliche géuliche Schip-
fung (oder als beides) — aber
keinesfalls als etwas, das
sich einer von Menschen er-
stellten  Einteilung  fligte.
Diesen Kraftakt unternahm
der schwedische Arzt und
Naturforscher Carl von Lin-
né mit seinem 1735 erschie-
nenen Werk ..Systema natu-
rae” — so griindlich, daB wir
auch heute noch seine Be-
griffe benutzen, wenn wir
unsere Umwelt beschreiben
wollen.

Seine Begeisterung fiir die
Botanik brachte Linné dazu,
ein System der Klassifika-
tion fiir Pflanzen zu erstel-
len. Er war, wenn auch ange-

Ein Systematiker
und sein Objekt: Carl
von Linné und das Blatt
eines Tlipfelfarns

regt von fritheren Arbeiten.
der erste, der alle Lebewesen
einteilte in: Art — Gattung —
Ordnung — Klasse. Er fiihrte
auch die biniire Nomenklatur
ein — den sogenannten wis-
senschaftlichen Namen: la-
teinischer Gattungsname mit
artspezifischem Zusatz. So
ist jede Lebensform ein-
deutig zu bezeichnen, unab-
hiingig davon, wie sie in
der jeweiligen Landesspra-
che heiBt.

In der zwolften Auflage
seiner ..Systema naturae™
siedelte Linné erstmals den
Menschen zusammen mit
dem Schimpansen und dem
Orang-Utan wegen gemein-
samer anatomischer und

physiologischer Merkmale
in der Ordnung der Primaten
an. Auch den Begriff ..Homo
sapiens™ hat der Schwede ge-
schatfen.

Doch immer wieder irrte
Linné auch: Als Anhinger
der Zahlenmystik glaubte er.
daf jede Gattung anhand 26
natiirlicher Kennzeichen zu
identifizieren sei, weil eben
das Alphabet 26 Buchstaben
habe; er ordnete Korallen
und Schwiimme filschlich
den Pflanzen zu und mubte
auch in anderen Fillen spiter
korrigiert werden.

Aber im Prinzip iiberlebte
Linnés System bis heute —
als Ausdruck jener Zeit. als
der Mensch begann, sich die
ganze Natur erklir- und da-
mit beherrschbar vorzustel-
len.
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1781

IMMANUEL KANT
Die Kritik der reinen Vernunft

mmanuel Kant verbrachte

praktisch sein ganzes Le-

ben im ostpreuBischen K-

nigsberg. Angeblich, so ei-
ne Anekdote, habe er die
Kirchturmglocken der Stadt
immer in Horweite gehabt.
Doch was dem Junggesellen
an Welterfahrung fehlte, das
machte er durch seinen au-
Berordentlichen Geist und sei-
ne Belesenheit wett.

Das Kind aus einfachen Ver-
hélmissen studiert Naturwis-
senschaften. Mathematik, la-
teinische Philologie, Theolo-
gie und Philosophie - und
finanziert sich das Studium
unter anderem durch Gewinne
beim Billardspiel.

1781 vertffentlicht Kant die
..Kritik der reinen Vernunft” -
die zundchst kaum beachtet
wird. Doch als sechs Jahre spi-
ter eine erweiterte zweite Auf-
lage erscheint, verdndert sie die
Philosophie so grundlegend
wie vielleicht kein Werk zuvor.

Kants Frage: Wie konnen
wir kliiger werden als zuvor?

Seine Antwort: Dadurch,
dall wir stindig Erfahrungen
sammeln. Die Schwierigkeit
dieser scheinbaren Banalitiit
liegt darin, daB8 wir Erfahrun-
gen nur dann sammeln kén-
nen, wenn wir bereits iber
eine gewisse Erfahrung verfii-
gen. Was aber steht am Beginn
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dieser sich ein Glied ans ande-
re unendlich fortsetzenden
Kette?

Kants Antwort: Bestimmte
Erkenntnisse miissen dem
Menschen a priori eigen sein,
dazu gehdren zum Beispiel die
Anschauungsformen Zeit und
Raum. Schon ein Baby muB ir-
gendeine Vorstellung von der
Welt haben, in der es lebt, von
der Umgebung, von der Zeit,
die verstreicht.

Daraus folgt, daB jeder
Mensch Schopfer seiner Welt
ist. Es gibt nichts im Univer-
sum, das wir gewissermafen
in ,Reinform* sehen oder uns
vorstellen konnen: alle Phii-
nomene nehmen wir nur durch
den Filter unseres Wissens
wahr.

In der ,Kritik der prakti-
schen Vernunft”, die 1788
erscheint, liefert Kant dann ei-
ne Art ,Bedienungsanleitung*
fiir den Alltag nach. Wie geht
der Mensch mit seinem Wis-
sen um? Wie kann er sein Wis-
sen im praktischen Leben
niitzen? Was ist der MaBstab,
was sind die Konsequenzen?

Kants Antwort darauf ist der
kategorische Imperativ. Der
Mensch soll sein Verhalten
nach verniinftigen Einsichten
lenken — gemdB dem berithmt
gewordenen Satz: .Handle
so, als ob die Maxime deines
Willens jederzeit zugleich als
Prinzip einer allgemeinen Ge-
setzgebung dienen konne.”

Mit seinen beiden . Kritiken*
zeigte Kant, dall die Erfolge
der Naturwissenschaften. aber
auch politische und soziale
Umwiilzungen (wie etwa die
Franzisische Revolution) dem
menschlichen Denken nicht
allein Erkenntnisse hinzufiig-
ten — sondern ihm ganz neue
Dimensionen erschlossen.

Der weise Mann aus Kénigs-
berg charakterisierte in seinen
Logikvorlesungen die Suche
nach Wissen durch vier Fra-
gen, mit denen die , weltbiir-
gerliche Bedeutung™ der Phi-
losophie zu iiberpriifen sei:
‘Was kann ich wissen? Was soll
ich tun? Was darf ich hoffen?
‘Was ist der Mensch?

1783

ANTOINE-LAURENT DE LAVOISIER Was ist Wasser?

er 1743 geborene
franzésische Jurist
und Naturwissen-
schaftler Antoine-
Laurent de Lavoisier gilt als
ein Begriinder der modernen
Chemie und ist durch seine
Forschungen unsterblich ge-
worden — aber linger hiitte er
gelebt. wenn er sich nur auf

seine Forschungen konzen-
triert hétte.

Schon 1772 hatte Lavoisier
erkannt, daB jedes Element
in festem, fliissigem oder
gasformigem Zustand vor-
kommen kann. Einige Jahre
spiiter erkldrte er als erster
den ProzeB der Verbrennung:
Bei jedem Feuer wird ein
bestimmter Bestandteil der
Luft verbraucht: diesen Stoff




bezeichnete er spiiter als
.oxygéne™ — Sauerstoff oder
Sidurebildner (weil er glaub-
te. daB der in allen Siuren
enthalten sei).

1783 schlieBlich setzte sich
Lavoisier im wissenschaft-
lichen Wettbewerb vor allem
gegen englische Forscher
durch. Es ging um die Frage:
‘Was eigentlich ist Wasser?
Der Franzose wies nach, daf3
es aus den Elementen Was-
serstoff und Sauerstoff be-
steht.

Lavoisier formulierte auch
das Gesetz von der Erhaltung
der Masse: Das Gewicht al-
ler bei einer chemischen Re-
aktion entstehenden Sub-
stanzen ist gleich dem Ge-
wicht der urspriinglichen
Stoffe, Er priigte zudem viele
grundlegenden Begriffe der
Chemie, unter anderem
Element”, ,Siure™ und
.Base“. Ein spiiterer Bio-
graph lobte, daBl Lavoisier
ebenso Epochales fiir die
Chemie geleistet habe wie
Newton fiir die Mechanik.

Ungliicklicherweise ~ war
Lavoisier im vorrevolu-
tiondren  Frankreich aber

auch einer der Generalpéch-
ter (eine Art Steuereintrei-
ber) — und deshalb ein viel-
gehafiter Mann. Das brachte
ihn 1794, wihrend des blu-
tigsten Zeit der Revolution,
aufs Schafott.

+Es dauerte nur einen ein-
zigen Augenblick. um diesen
Kopf abzuschlagen™. klagte
spiter ein  Naturwissen-
schafiler. ., Aber ein Jahrhun-
dert wird vielleicht nicht rei-
chen, um einen neuen wie
diesen hervorzubringen.”

e

Das groRe Rétsel der
Chemie: Wasser war dberall,

im

Regentropfen wie in der Flutwelle —

doch woraus bestand es?
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»Er nennt’s Vernunft
und braucht’s allein / Nur
tierischer als jedes Tier
2u sein«: Gustaf Grindgens

0 THE Die Wette des Mephisto als Mephisto
as Hauptgeschiift zu- Der hatte erste Skizzen da-  iiberschreitenden Wahrheits-  tion — in barocken Alexan-
stande gebracht“, zu wohl schon niederge- erfahrung griiBer ist als die drinern, in antiken Versma-
notierte der alte schrieben, bevor ihn die Angst vor einem hollischen Ben, sogar in Knittelversen.

Mann am 22. Juli
1831 erleichtert in seinem
Tagebuch. Rund sechs Jahr-
zehnte lang hatte Johann
Wolfgang von Goethe — mit
groBen Unterbrechungen al-
lerdings — an seinem ,.Faust*
gearbeitet, gerade sechs Mo-
nate nach dessen Vollendung
ist er gestorben.

Die Geschichte des Doktor
Faustus, eines Gelehrten aus
dem friihen 16. Jahrhundert,
war schon bald nach dessen
Tod zur populdren Legende
geworden — vermengt mit bis
ins Mittelalter zuriickreichen-
den Sagen um ,, Teufelsbiind-
nisse®. Die Figur Faust wur-
de mal negativ als gottloser
Wissenschaftler  gesehen,
mal positiv als Befreier aus
sperrigen religitsen Traditio-
nen. Zur vieldeutigen, uni-
versalen und daher bis heu-
te faszinierenden Gestalt
machte sie aber erst Goethe.
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1774 verfaBiten ,Leiden des
jungen Werther” zum gefei-
erten ,,Literarischen Meteor*
machten. 1790 veroffentlich-
te Goethe — der viele Jahre
lang Minister des Herzogs
von Sachsen-Weimar gewe-
sen war und ,das durchaus
Scheissige dieser zeitlichen
Herrlichkeit™ k gelernt

Jenseits: Faust verpfindete
seine Seele.

Das Stiick wurde sofort
hoch gelobt — anders als
. Faust IT¥, der in Goethes
Todesjahr 1832 erschien und
in weit gespannten, manch-
mal fast surreal anmutenden
Szenen die Geschichte des
b Wissenschaftlers

hatte — seinen ersten Versuch
iiber den legendaren Gelehr-
ten: ,,Faust, Ein Fragment®.
1808 erschien die stark
iiberarbeitete nichste Version
— jene Tragddie, die spiiter
als ,,Faust I'* bezeichnet wur-
de. In dieser Ausarbeitung
war Faust zum personifizier-
ten Zwiespalt geworden:
Mephisto wettet mit Gott,
daB er Faust auf seine Wege
zwingen konne, und der For-
scher geht auf den Pakt ein —
in dem der Teufel ihm alles
Wissen, alle Lust, allen
Reichtum dieser Welt ver-
spricht —, weil sein Erkennt-
nisdrang, seine Suche nach
einer ganzheitlichen, grenz-

zu Ende erziihlt und ein eher
zwiespiltiges Echo ausliste.

Der Ruhm des ,,Faust*“ {iber-
dauerte die Kritik. 1876, ein
gutes Jahrhundert nach den
ersten Entwiirfen, wurden in
‘Weimar erstmals beide Teile
der Tragddie inszeniert.

Der Dichter verfiigte im
~Faust“ souveriin iiber die
Traditionen und Regeln sei-
nes Metiers — und iiberwand
sie zugleich mit neuen lyri-
schen, dramatischen und epi-
schen Formen. Seine Figu-
ren sprechen — je nach Situa-

So ist der ,Faust® zum
Charakteristikum fiir Goe-
thes meisterhafte Vielfalt ge-
worden: Er war zugleich ein
Autor des Sturm und Drang
und der Aufklirung, der Ro-
mantik und des Klassizis-
mus. Er schuf ein lyrisches
Werk von unerreichter For-
menfiille, daneben Dramen
in Prosa, Reim und freien Ver-
sen, Novellen, Briefromane
und Autobiographisches; er
publizierte Gespriche, Kriti-
ken, Reden und sogar natur-
kundliche Schriften.

Bis heute entziinden sich
am Faust Diskussionen — an
dieser zwiespiltigen, inzwi-
schen lidngst sprichwortli-
chen Gestalt. Goethe hat das
vorhergesehen; 1831 notier-
te der Autor, er erwarte von
seinem Drama, daB es ..ein
offenbares Ritsel bleibe, die.
Menschen fort und fort er-
gotze und ihnen zu schaffen
mache®.



179 1 WOLFGANG AMADEUS MOZART Das groBte aller Musikgenies

Is er am 5. Dezem-

ber 1791 mit 33

Jahren einem .hit-

zigen Frieselfie-
ber” erlag, war das kein
Grund fiir die Mitwelt, ihre
Tagesordnung zu dndern.
Dabei hatte Wolfgang Ama-
dé Mozart (Amadeus hat er
sich nie geschrieben) als
‘Wunderkind Furore gemacht
und Kaiserin Maria-Theresia
zu Trénen geriihrt. Und er
hatte in wenigen Jahren etwa
800 Werke aus allen Genres
der Tonkunst geschaffen —
von der Tanzmusik bis zur
Messe.

Trotzdem war Mozart fiir
seine Zeitgenossen ldngst je-
mand, mit dem man besser
nichts zu tun hatte, der gera-
dezu anarchistischer Umtrie-

be verdichtig war. Musiker
standen damals, wenn sie
etwas gelten wollten. im
Dienst einer Obrigkeit, meist
eines Fiirsten. Doch Mozart
hatte 1781 seinem Dienst-
hermn, dem Salzburger Fiirst-
erzbischof, mit groBem Spek-
takel gekiindigt: weil er auf
eigene Rechnung Musik ma-
chen wollte — eine Revolu-
tion in seiner Branche.
Mozart profitierte zunéichst
von seinem Wunderkind-
Ruhm und traf oft den Publi-
kumsgeschmack: Arien aus
seinen Opern wurden zu
Gassenhauern; nach seiner
Tanzmusik schwofte man in
Wiener und Prager Kneipen.
Aber der musikalischen
Konkurrenz am Kaiserhof
und in anderen Residenzen

war Mozart auf Dauer nicht
gewachsen. Sein Ruhm ver-
blaBte. Obwohl er unablissig
produzierte, kamen seine
Stiicke nur noch selten an.
Seine verzweifelten Versu-
che, wieder in eintriglichen
Dienst zu kommen, wurden
blockiert oder millangen.
Die fiir ihn liicherliche Chan-
ce, Gehilfe des Organisten am
‘Wiener Stephansdom zu wer-
den, durchkreuzte sein Tod.
Die Nachwelt iiberzucker-
te die Ignoranz der Zeitge-
nossen Mozarts mit dessen
Verkldrung — was die wahre
Bedeutung des Salzburgers
nicht minder verdringte.

Partitur von Mozarts
eigener Hand: der Beginn der
»Kleinen Nachtmusik«

s
| -J'-/" o /F/%_\ 5

Denn die lag darin, in allen
musikalischen Sparten fiir
alle Zeiten Standards gesetzt
zu haben: sei es mit der
subtilen  Klangschattierung
der Blasinstrumente in der
Gran Partita”, sei es in der
psychologisch-dramatischen
Aufbereitung eines Stoffes
wie ..Don Giovanni* und des-
sen Stilisierung zu einem der
groBen Mythen der abend-
landischen Kultur.

Einer immerhin war von
Mozarts Qualitiit schon zu
dessen Lebzeiten iiberzeugt:
Der 24 Jahre idltere Joseph
Haydn nannte ihn ,.vor Gott
und als ein ehrlicher Mann*
den groBten Komponisten.
den er von Person und dem
Namen nach kenne. Ein Ur-
teil, das bis heute gilt.
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18 O 1 CARL FRIEDRICH GAUSS Der Herr der Zahlen

er Vater, ein unge-
bildeter Mann, sah
es gar nicht gern,
daBl sein Sohn zur
Schule ging. Doch dann ge-
wiihrte dem Jungen sein Lan-

desherr. der Herzog von
Braunschweig, ein Stipen-
dium - das Carl Friedrich
GauB schon bald auf gliin-
zende Weise rechtfertigen
sollte.

Bereits in der Schule fiel
GauB durch auBerordentli-
ches Talent auf: er promo-
vierte 1799 nach nur drei
Jahren Studium zum Doktor
der Mathematik. Zwei Jahre
spiiter, mit 24, wurde er mit
seiner Abhandlung ,.Disqui-
sitiones arithmaticae”, mit

Fraktal und Primzahl:

Die Jagd nach der groBten be-
kannten Primzahl (die aktuelle
Zahl von Anfang 1998 ist
909 526 Stellen lang; hier ein
Ausschnitt) wére ohne Mathemati-
ker wie Gaufs ebensowenig
erfolgreich wie eine Computer-
animation fraktaler Gebilde

der er die Grundlage der mo-
dernen Zahlentheorie schuf,
in der Fachwelt beriihmt.

Am 1. Januar 1801 hatte
der Italiener Giuseppe Piazzi
den Planetoiden Ceres ent-
deckt, doch schon bald konn-
ten die Astronomen den
Himmelskorper nicht mehr
lokalisieren. Aufgrund der
wenigen ermittelten Daten
aber errechnete Gaull dessen
Bahn und sagte zu allseiti-
gem Erstaunen exakt voraus,
wo Ceres zum 1. Oktober
wieder in Sicht komme.
Seine Berechnungsmethode
verriet er erst acht Jahre
spéter.

GauB lieferte fundamen-
tale Beitriige zur Geome-
trie,  Wahrscheinlichkeits-
rechnung und Statistik: er
verbesserte die Methoden
der Geoddsie und erarbeitete
eine neue Technik der Kar-
tenprojektion mit einer ge-
ringeren Verzerrung als auf
herkdmmlichen Landkarten.

Gemeinsam mit  semem
Gattinger Kollegen Wilhelm
Weber fithrte er die ersten
Untersuchungen iiber die
Intensitdt des Erdmagnetfel-
des durch; fast nebenbei (und
vor Samuel B. Morse) ent-
wickelten die beiden zudem
den ersten elektromagneti-
schen Telegraphen.

Seine groften Leistungen
indes liegen auf dem Gebiet
der Mathematik. So stellte er
das GauBsche Fehlervertei-
lungsgesetz auf und ent-
wickelte eine Formel. die fiir
jede beliebig groBe Zahl n
recht genau abschitzen lidft,
wie viele Primzahlen bis zur
Zahl n zu finden sind.

All das bewegte Zeitgenos-
sen spiiter, Gaull zum . Prin-
ceps mathematicorum™  zu
erkldren — zum Fiirsten, zum
groften aller Mathematiker.

GEOEPOC




]_ 8 2 1 MICHAEL FARADAY Der Griindervater

ine Karriere, wie er

sie absolviert hat,

war vielleicht nur

seinerzeit maglich:
Michael Faraday, 1791 in der
Nihe von London geboren,
war  zunichst Buchbinder,
ehe er sich die Grundlagen
von Physik und Chemie
selbst beibrachte. 1813 ge-
lang es ihm, Laborgehilfe
bei der angesehenen Royal
Institution zu werden, zwolf
Jahre spiter war er deren
Direktor.
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Ohne Faraday siihe unsere
Welt wahrscheinlich anders
aus: Es gibe womdglich kei-
ne Staubsauger und U-Bah-
nen. keine Autofokus-Ka-
meras und Elektrobohrer. Er
gilt als einer der Viter des
elektrotechnischen und elek-
tronischen Zeitalters.

1821 entdeckte Faraday
den Zusammenhang zwi-
schen Elektrizitit und Ma-
gnetismus, zehn Jahre spiiter
die elektromagnetische In-
duktion, 1834 die Elektro-
lyse. Er baute den ersten Dy-
namo, einen Elektromotor
und das Voltameter. Begriffe
wie ,Elektrode™, ,.,Kathode*

0\
i

Meisterwerk des
Grundervaters: Faraday-
scher Kafig im Naturkunde-
museum in Boston

und ..Anode™ gehen auf ihn
zuriick.

Uber die Grenzen der Fach-
welt hinaus ist der Name des
Forschers vor allem durch

den ,Faradayschen Kifig™

bekannt geworden: einen
Raum mit einer metallischen
Umbhiillung, die elektrische
Felder abschirmt und so auch
vor Blitzschlag schiitzt.

Faraday war zudem ein
erstklassiger Chemiker, der
unter anderem einen rost-
freien Stahl entwickelte. Mit

seinen Vorstellungen von
der einheitlichen Natur elek-
trischer und magnetischer
Phinomene und der Licht-
erscheinungen skizzierte er
den Weg, auf dem spiiter
James Clerk Maxwell, Al-
bert Einstein und andere For-
scher weitergingen.




ca.l326

KATSUSHIKA HOKUSAI »36 Ansichten des Berges Fuji«

eit ich finf Jahre alt
war, war ich verriickt
danach, die Formen
der Dinge zu zeich-
nen. Ungefiihr seit ich 50 bin.
habe ich eine Anzahl Zeich-
nungen geschaffen. Doch
von all dem, was ich vor mei-
nem 70. Lebensjahr vollen-
det habe. gibt es nichts. das
wirklich bedeutend ist.”

Das schrieb der 1760 gebo-
rene Katsushika Hokusai mit
73 und prophezeite: ..Mit
100 werde ich wirklich wun-
derbar sein, mit 110 wird je-
der Punkt. jede Linie wahr-
haftig ein eigenes Leben
fuhren.” Er starb mit 88.
doch das, was er sich fiir die
Zukunft erwartete. hatte er
da lédngst erreicht.

Hokusai war der Adoptiv-
sohn eines Kunsthandwer-
kers in Edo. dem heutigen
Tokyo. Mit 19 vercffentlichte
er seine ersten Drucke, illu-
strierte  spéter Versbiicher
und historische Romane,
Erotica und Einladungskar-
ten. Auch Spektakeln war er
nicht abgeneigt. So warf er
vor Publikum mythologische
Szenen auf bis zu 200 Qua-
dratmeter grofie Fliichen.

Beriihmt wurde er jedoch
als Meister des ..ukiyo-e*,
der ,Bilder der vergiingli-
chen Welt™ — farbiger Holz-
schnitte mit Alltags- oder
Theaterszenen. Hokusai
brachte diese Darstellungs-
form bei Landschaften zur
Vollendung. Seine zwischen

ca. 1826 und 1833 erschiene-
nen .36 Ansichten des Ber-
ges Fuji” — Japans heiliger
Berg. mal in erhabener Ma-
jestdt, mal eingerahmt von
tosenden Meereswellen
gelten in Konzept und Stil
als absolute Meisterwerke
des ,.ukiyo-e*.

Die Holzschnitte wurden
zu Musterbeispielen der ge-
samten asiatischen Kunst,
und Hokusai hat die moderne
Malerei des Westens damit
wahrscheinlich mehr beein-
flubit als jeder andere Meister
des Fernen Ostens.

Berg aus Wasser,
Gebirge aus Stein: Hokusais
berliihmte Ansicht des Fuji
mit Flutwelle

Die meditative Ruhe. die
aus der Konzentration auf
ein Thema unter immer neu-
en Gesichtspunkten zu ge-
winnen sein mag., war Hoku-
sai selbst allerdings versagt:
Uber 90mal wechselte der
.nach Malerei verriickte alte
Mann®”, wie er sich nannte,
seine Wohnung, benuizie
wihrend seiner Karriere
rund 20 Pseudonyme und ar-
beitete wie besessen vom
frithen Morgen bis nach Ein-
bruch der Dunkelheit.

Noch kurz vor seinem Tod
—er war krank und teilweise
geldhmt - flehte er den Him-
mel .um zehn, wenigstens
um fiinf weitere Jahre™ an —
nur um noch mehr Werke
schaffen zu kénnen.

F
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]_ 8 5 9 EVOLUTIONSTHEORIE Wie wir wurden, was wir sind

Is das Segelschiff

HMS Beagle” am

27. Dezember 1831

vor der englischen

Kiiste die Anker lichtete, lag
eine fiinfjihrige Reise vor
der Besatzung, eine Reise, die
mithalf, das Weltbild minde-
stens ebenso radikal zu édn-
dern wie Kolumbus mit sei-
nem Vorstof} in die Neue Welt.
An Bord war der junge Na-
turforscher Charles Darwin.
An den Kiisten von Chile
und Peru, den Siidseeinseln
und im Galdpagos-Archipel
beobachtete und sammelte
er, was ihm an Flora und Fau-
na unterkam, Warum, fragte
er sich, gibt es so viele Varia-
tionen innerhalb einer Art?
Und wie iiberhaupt kénnten
diese Arten entstanden sein?
SchlieBlich kam er zu fol-
gender Erkenntnis: Die Ent-
wicklung der Arten ist ein
zweistufiger ProzeB aus zu-
filliger Mutation und natiir-
licher Selektion. Immer wie-

der kommt es bei Individuen
zu Abweichungen von der
arteigenen Form. Manche
dieser Verdnderungen erwei-
sen sich als niitzlich, als Vor-
teil in einer bestimmten Um-
weltnische — womit sich die
Chance erhdht, daB die neu-
en Eigenschaften auch in fol-
genden Generationen zum
Tragen kommen: ein ProzeB
der natiirlichen Selektion,
der zur Entwicklung neuer
Arten fithren kann.

Erst 1859 brachte der For-
scher sein Werk unter dem
Titel ,.Die Entstehung der
Arten” heraus — und hatte
damit die Geschichte der
Schipfung neu geschrieben.

Charles Darwin wurde —
und wird in manchen Teilen
der Welt bis heute — als Hiire-
tiker gescholten fiir seine
Evolutionstheorie und die
Behauptung. dal Menschen
und  Affen gemeinsame
Vortahren hitten. Darwin

zutolge ist der Mensch nicht
mehr die ,.Krone der Schip-
fung®. sondern nur -eine
Art unter anderen; und die
Art und Weise der Ausbil-
dung einer neuen Spezies
brauchte — welche Gottes-
listerung! — auch keinen
.Schopfer®.

Nur Kopernikus und Freud
haben die SelbstgewiBheit
des Homo sapiens im ver-
gangenen Jahrtausend #hn-
lich wie Darwin erschiittert.

Familiendhnlichkeit:
DaB Mensch und Affe einen
gemeinsamen Vorfahren
haben, war einst Blasphemie
- und begreift heute jeder
auf den ersten Blick




18 6 1 IGNAZ SEMMELWEIS Der Retter der Miitter

ahrhundertelang je-
de Geburt > Sache
auf Leben und Tc
wesen. Dem Neu
renen  dr
durch  Krankheiten
nplikationen bei der Ge-
Auch fiir die Miitter

e das

stem, das

m zu be
seiner |
Studie

Geburtshelfern eine
nahme von so

unbegreiflich

. wie sie jahrhund
telang unentdeckt )
riet allen Bete
vor einer Geburt
u waschen
Semmelweis hatte den in-
sen  Charakter s
Kindbettfiebers erkannt und
empfahl deshalb allen
ten und Hebammen.
stets griindlich zu desinf
ren — zuvor hatten selbst P
n. die eben noch
ihren Studenten Leichen
seziert hatten, sich ohne
Zwisc opp am Wasch-
becken an eine Entbindung

unden mit
entkeimte, gilt Semmel-
oriinder  der
. Erst seit seiner Ent-
s konnen Kranken-
hiuser beanspruchen, .kli-
nisch rein® zu sein.

Semmelweis hatte
einen Ratschlag, der so
simpel war wie lebensrettend:
Arzt und Pfieger soliten sich
stets die Hande waschen




1865

GREGOR MENDEL
Die Gesetze der Vererbung

eil er sein Ex-

amen nicht be-

standen hatte,

durfte er nicht
als Biologielehrer arbeiten —
und doch machte er eine der
wichtigsten Entdeckungen
der Biologie: der Augu-
stinerménech Gregor Mendel
ziichtete im Garten seines
Klosters in Briinn Erbsen
und Bohnen. Dabei fiel ihm
auf, daB sich bestimmte Ei-
genschaften einer Generation
auf eine mathematisch zu be-
stimmende Weise vererbten,
daB sich diese Eigenschaften
durch Ziichtung auch ver-
stirken oder eliminieren lie-
Ben — und entwickelte daraus
die grundlegenden Gesetze
der Vererbung.

1865 prisentierte Mendel
die Ergebnisse seiner acht-
jahrigen Arbeit — doch die
wurden von der Fachwelt
ignoriert. Bald darauf zog er
sich weitgehend aus der For-
schung zuriick.

Erst 1900, 16 Jahre nach
Mendels Tod, erkannten
Wissenschaftler. daBl der

Ménch die Grundlagen der
Genetik entwickelt hatte —
wenn auch die Bedeutung
seiner Arbeit bis heute um-
stritten ist.

Inzwischen sind fast alle
aktuellen Nutzpflanzen ge-
mil den Mendelschen Ge-
setzen herangeziichtet wor-
den. Ohne die ,.griine Revo-
lution™ — den Anbau neuer,
besonders ertragreicher und
widerstandsfihiger  Pflan-
zensorten — hitte die explo-
dierende  Weltbevilkerung
niemals ernéhrt werden kon-
nen.

Heute arbeitet eine welt-
umspannende  Agro-Indu-
strie daran. mit gentechni-
schen Methoden immer neue
Arten heranzuziichten — etwa
druckfeste Kartoffeln oder
langsam reifende Bananen.

Vor einigen Jahren wurden
in einem Experiment Gene
von Glithwiirmchen isoliert
- und dann in das Erbgut ei-
ner Tabakpflanze eingebaut:
Die Forscher wollten heraus-
finden, wodurch die Akti-
vitdt der Gene gesteuert
wird.

Und was kommt als niéich-
stes? Orangen, die nach einer
Behandlung mit Schlangen-
Genen ihre Haut abwerfen?
Apfel, die mit Gliihwiirm-
chen-Genen zum Leuchten
gebracht werden?

Mendeis Objekte:
An Erbsen erkannte der
Mdnch die Gesetze
der Vererbung

1877

THERMODYNAMIK
Weshalb eine Heizung heizt
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on den ersten Feu-
ern der Steinzeit
bis zu den riesigen
Dampfmaschinen
des 19. Jahrhunderts haben
die Menschen die Effekte
der Thermodynamik genutzt,
ohne deren Prinzipien zu

kennen. Wie und warum ver-
teilt sich die von einer Heiz-
quelle erwidrmte Luft an-
schlieBend im ganzen Raum?

Der &sterreichische Physi-
ker und Mathematiker Lud-
wig Boltzmann hat darauf als
erster die Antwort gefunden:
Er stellte 1872 die heute
nach ihm benannte Grund-

gleichung der kinetischen
Gastheorie auf, Damit sind
allgemeine Wirmetransport-
phinomene oder die Vertei-
lung erwidrmter Luftmolekii-
le zu berechnen — aber auch
hydrodynamische Vorgiinge.
die elektrische Leitfihigkeit
oder der Neutronentransport




1871

GIUSEPPE VERDI
Il maestro assoluto

s war ein 1813 ge-

borener Gastwirts-

sohn aus der nord-

italienischen Emi-
lia, der die raffinierteste und
opulenteste Form des Mu-
siktheaters, die italienische
Belcanto-Oper, zum Musik-
drama vollendete — und sie
iiberwand: Giuseppe Fortu-
nino Francesco Verdi.

Mit arienseligen Meister-
stiicken wie ,,Rigoletto™ oder
.1 Trovatore* fiihrte er die
traditionelle Oper zum Héhe-
punkt, zementierte mit der
am 24. Dezember 1871 in
Kairo uraufgefiihrien  Aida™
endgiiltig seinen Weltruhm
und setzte mit seinen letzten
beiden Biihnenwerken -
LOtello”® und Falstaff* -
Marksteine der Musikge-
schichte: Sie kennzeichnen
den Ubergang von der siiffi-
gen Melodik der Nummern-
oper zum antiromantischen
Realismus der italienischen
Schule.

im Kernreaktor. Man kann
zum Beispiel bestimmen,
wie gut oder schlecht ein be-
stimmtes Material unter ver-
schiedenen  Temperaturen
Elektrizitiit leitet.

1877 postulierte Boltz-
mann, da sich die Teilchen
eines Gases nach einer be-
stimmten Zeit im Gleichge-

Mit rund 30 Opern iiberaus
produktiv, gewann Verdi aber
auch politisch Bedeutung.
Dafiir steht besonders der
beriihmte Chor ,.Flieht. Ge-
danken...” aus seiner Oper
.Nabucco™, mit dem die Ita-

wichtszustand befinden wiir-
den. Das ,.Boltzmann-Postu-
lat* (oder ,.Prinzip™) wurde
zu einer der wichtigsten (und
kiirzesten) Gleichungen der
Thermodynamik: S =k-InW.

Sie beschreibt mathema-
tisch, was jeder von uns sieht
— oder besser gesagt: fiihlt.

Verdis dramatische
Pose: Szene aus der Auf-
fithrung der Oper »Aida«
1879 in London

Wenn wir das Ventil eines
Heizkorpers aufdrehen, dann
erwirmt dieser nur die un-
mittelbar angrenzenden Luft-
molekiile: Sie werden ener-
giereicher. Doch da das Gas
im Raum immer zum energe-
tischen Gleichgewicht strebt,
verteilen sich die ..warmen™
Molekiile nach der statisti-

liener ihre Sehnsucht
nach politischer Ein-
heit artikulierten.
Seine patriotisch ge-
farbten frithen Opern
machten Verdi zum
Herold des Risorgi-
mento — der Eini-
gung Italiens und der
Verdringung  Oster-
reichs aus dem Nor-
den des Landes.
Seine Mitbiirger la-
sen .,Verdi* sogar als
Akronym fiir Vittorio
Emanuele Re d'Ita-
lia: Der Konig von
Sardinien-Piemont
solle Konig ganz Ita-
liens werden (was er
1861 auch wurde).
Auf Bitten Cavours,
des  ..italienischen
Bismarck™, war Ver-
di auch fiir einige
Jahre Abgeordneter.
Und schlieBlich lie-
fert Giuseppe Verdi
in seiner Person ei-
nen validen Beweis gegen

den Unsinn des Jugend-
wahns: ..Otello™ brachte er
mit 74 heraus, .Falstaff”

mit 80. und das Chorwerk
..Quattro pezzi sacri* schrieb
er mit 85 Jahren.

Boltzmanns Traum: Das
Infrarotbiid einer Siedlung zeigt
ihre Warmeabstrahlung

schen Formel im Laufe der
Zeit anniihernd gleichmafig
im Zimmer: Auch fiinf Meter
vom Ofen entfernt kann es
deshalb warm werden — wenn
wir nur lange genug warten.




1877

EDOUARD MANET
Der Beginn der Moderne

as soll ein Ma-

ler tn, wenn

ein Portrait, fiir

das er frither
‘Wochen brauchte, von einem
soeben erfundenen kleinen
Kasten in Sekundenschnelle
zu erledigen ist? Wie soll er
reagieren, wenn raffiniert ge-
schliffene Linsen das Licht
in tausend Facetten brechen,
die er so nie ausdifferenzie-
ren kénnte?

Zum Beispiel so: Eine
spirlich bekleidete junge
Frau steht vor dem Spiegel in
ihrem Zimmer, den Kopf
dem Betrachter zugewandt.
Daneben, nur halb auf dem
Bild. ein distinguierter Herr
in Frack und Zylinder.

Ein  Skandalbild? Ein
Skandalbild! Zumindest war
es das fiir die Juroren des
ehrwiirdigen Pariser Salons
1877. Edouard Manets Bild
..Nana“ hatte das Wesen der
Frivolitat erfaBt: Es war
zweideutig.  Allzu  frei®
nannten es die ablehnenden
Kunstrichter.

Manet war der erste Kiinst-
ler, der mit Mitteln der Male-
rei auf die Naturwissen-
schaften (vor allem die neu-
en Erkenntnisse der Optik)
und die populdr werdende
Fotografie reagierte — und
damit zum Begriinder der
modernen Malerei- wurde.
Denn er antwortete auf die
Fotografie mit Bildern, die
realistisch waren, ungekiin-
stelt, und die dennoch alltig-
liche und frivole Szenen aus
der biirgerlichen Gesellschaft
kunstvoll inszenierten.

Der Franzose lief3 sich von
japanischen Meisterwerken
inspirieren, betonte in seinen
Gemilden (iberdeutlich die
Konturen durch breite. dunk-
le Striche und setzte seine
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Skandalbild: Das
Maédchen »Nana- und ein
alterer Herr in zweideu-
tiger Situation

Kompositionen aus abge-
grenzten Flichen zusam-
men, die von jeweils einem
Farbwert dominiert werden.
So gewannen seine Bilder
etwas Zweidimensionales,
das, Manet zufolge, in der
Moderne die Eigenstindig-
keit des kiinstlerischen Bil-
des ausmachen kinne.

Statt gefilliger Salonkunst
lieferte er in schéner Regel-
méBigkeit gemalte Skandale.
Sein ., Friihstiick im Freien™ —
zwei junge Manner und eine
nackte Frau sitzen in einem
Park beieinander — wurde zu
einer Ikone der Provokation.

1880 stand der Kiinstler im
Zenit seines Erfolges. Viel
beachtet wurde eine Einzel-
ausstellung seiner Werke in
der Galerie der Zeitschrift

..La Vie Moderne™. Doch zu-
gleich begann auch sein kir-
perlicher Verfall. Noch im
selben Jahr zwang ihn eine
Beinlihmung, die Freilicht-
malerer aufzugeben. Manet
kimpfte weiter und arbeitete
im Atelier, zuletzt nur noch
in Pastelltechnik, weil die
ihn im Krankenbett weniger
anstrengte.

Im April 1883 starb der
Erneuerer der Malerei. nur
31 Jahre alt, nach einer Bein-
amputation.



1882

ROBERT KOCH
Die Identifizierung der
kleinen Toter

isins 19. Jahrhundert

hatten die Menschen

geglaubt, Krankhei-

ten wiirden durch bo-
se Geister, ungiinstige Win-
de, ein siindiges Leben oder
durch keimverseuchten Bo-
den iibertragen.

Erst 1864 isolierte der
Franzose Louis Pasteur Mi-
kroben, die eine Girung. und
solche, die bei Seidenrau-
pen eine bestimmte Krank-
heit auslésen, und kam zu
dem SchluB, daB Mikro-
organismen auch in der

Luft
sen.
Doch erst der deutsche
Bakreriologe Robert Koch
konnte 1876 nachweisen,
dalB ein ganz spezielles Bak-
terium eine spezielle Krank-
heit auslost. Gemill den bis
heute giiltigen ..Kochschen
Postulaten™ von 1882 darf
ein Mikroorganismus aber
erst dann als Ursache einer

vorhanden sein miis-

Conr

back des Killers: Der

Tuberkelbazillus, einst von Koch entdeckt, breitet
sich in Osteuropa heute wieder aus

Infektion gelten. wenn er er-
stens bei einer bestimmten
Krankheit stets nachzuwei-
sen ist und bei anderen nicht;
wenn er zweitens auBerhalb
des Organismus und getrennt
von anderen Bakterien zu
ziichten ist: und wenn drit-
tens die Ubertragung einer
Reinkultur bei Versuchstie-
ren die gleiche Krankheit
auslast.

Anhand der Erkenntnisse
von Pasteur und Koch waren
die Fortschritte in der Ent-
wicklung von Impfstoffen,
der sanitéiren Versorgung und
der Hygiene erst maglich —
Fortschritte, die wie nur we-
nige Entwicklungen der letz-
ten 1000 Jahre dazu beigetra-
gen haben, daf die Lebenser-
wartung des Menschen sich
s0 enorm erhdht hat.

1895

RONTGENSTRAHLEN
Der Blick in unseren Leibh

er deutsche Physi-

ker Wilhelm Con-

rad Rontgen hatte

urspriinglich nur be-
stimmte Eigenschaften der
Elektrizitdt erforschen wol-
len, als er am 8. November
1895 etwas ganz anderes ent-
deckte.

An jenem Tag hatte Ront-
gen eine Vakuumrdhre, aus
der an beiden Enden Drihte
ragten, im ‘Innern einer
schwarzen Box plaziert. Er
16schte das Licht in seinem
Labor und legte Spannung an
die Driihte. Ein mysteridses
fluoreszierendes  Leuchten
glomm auf - von einem zu-
fillig in der Niihe stehenden
Stiick Pappe, das der For-
scher mit Bariumplatinzya-
nid bestrichen hatte.

Rontgen stellte fest. daf
die priparierte Pappe nur
deswegen aufglithen konnte,
weil von der Réhre irgend-
welche Strahlen ausgingen —
und zwar keine Kathoden-

Die Hand
vor dem Schirm:
Demonstrationsbild
aus der Friihzeit
des »Rontgens«

strahlen oder eine andere
ihm bekannte Emission.
Nach weiteren Versuchen
erkannte der Forscher, dal die
geheimnisvollen ..X-Strah-
len® manche Materialien
scheinbar miihelos durch-
dringen konnten. andere aber
nicht. Dicke Biicher und
Holzblocke etwa waren kei-
ne Hindernisse. ebensowe-
nig Haut oder Muskeln —
wohl aber Kalksubstanz: Als
Réntgen seine Hand vor ei-
nen Schirm hielt, war er der
erste Mensch, der die Schat-

ten seiner Knochen sehen
konnte. Rontgens Schlufl
daraus: Diese Strahlen wer-
den von unterschiedlich dich-
ten Materialien unterschied-
lich stark absorbiert. Zudem
entdeckte er. daB die geister-
haften Strahlen Fotoplatten
belichteten.

1901 erhielt der Deutsche
den ersten aller Nobelpreise
fiir Physik. Doch erst Jahre
spiter  konnten  Wissen-
schaftler die physikalische
Natur der Riéntgenstrahlen
bis ins letzte erkliren: als
auBerordentlich energierei-
che elektromagnetische Wel-

len, die entstehen, wenn Elek-
tronen stark beschleunigt
oder abgebremst werden.

Arzte erkannten rasch den
Wert dieses neuen Diagnose-
mittels — doch es dauerte ei-
nige Jahre, bis die Nebenwir-
kungen der Strahlen (Ver-
brennungen, Haarausfall. er-
hihtes Krebsrisiko) bekannt
wurden. Viele Réntgenstrah-
lenpioniere starben deshalb
einen frithen qualvollen Tod.
Rintgen selbst wurde jedoch
77 Jahre alt.
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1899

TRAUMDEUTUNG
Der Schliissel zum UnbewuBten

ann die Lust nach Inzest oder
zu gei-

hstleistungen an-

ben? Sie kann — und tut es

dern verinderte ’mr immer die AHlug -
kultur. Seither gelten Tridume
Tungsprojektionen

ins UnbewubBte verdringt sind. Zwar
hatten schon Nietzsche und andere
tiber das Unbev

Freud war der

tischen Zugang dazu fand.

Er s Psyche als eine Art
Schlachtfeld im Streit zwischen dem
primitiven,
stimmten Wilden und dem so
ten Zivilisationsmenschen in uns. Zu
den archaischen Trieben geh

uf

litdt — was S

nie einz S agten und deshalb
ins UnbewuBte verdringten,

mit nicht ausléschten. Der unerfiillte
Wunsch treibe uns an — im b

dazu. ihn durch sublimere,

torisch akzeptable Handlungen zu be-
friedigen.

Durch Psychoanalyse wollte Freud
UnbewuBtes bev machen. Die
sende Methode, dlc freie Assoziation,

e dann

entscheidend mit: Der Patient hat eine
Expedition ins eigene UnbewuBte zu

oder Vorstellungen konnten ihm zei-
ch tatsiichlich dahinter
birgt.

Heute betrachten Experten manche
Thesen Freuds kritisch. Gleichwohl
sind dessen ErLanmsm ldngst
meingut g

¢




Is hatte Sigmund Freud ihr von seinen Traumdeut!
Der Schlaf der nft gebiert Ungeheuer - ein Bild der
Fotokinstlerin Sandy Skoglund




1905 sisess

E=me?

willinge  befinden

sich am selben Ort.

Der eine bleibt, der

andere entfernt sich
zundchst mit sehr groBer
Geschwindigkeit, kehrt aber
irgendwann die Bewegungs-
richtung um und kommt
zuriick.

Die Folge: Der zuriickge-
bliebene Zwilling ist ilter als
der, der sich bewegt hat. Das
~Zwillingsparadoxon® veran-
schaulicht ein seltsames Uni-
versum. FEinsteins Univer-
sum. Unser Universum.

Wenn man sagen darf, daB
ein Naturwissenschaftler je-
mals so etwas wie eine Ex-
plosion der Kreativitiit erlebt
hat, dann 148t sich dieser
Ausbruch bei Einstein genau
datieren: Es waren rund 15
‘Wochen im Jahre 1905.

Am 18. Mirz jenes Jahres
ging bei der angesehenen
Fachzeitschrift ,,Annalen der
Physik* der Aufsatz eines bis
dahin nahezu unbekannten
Physikers und Angestellten
des Ziircher Patentamtes ein,
der sich seit vier Jahren in
seiner Freizeit mit wissen-
schaftlichen Problemen be-

Albert Einstein fiihrte dar-
in die Lichtquanten ein und
erklidrte den photoelektri-
schen Effekt: Das Licht kén-
ne nicht nur Welle, sondern
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auch Teilchen sein (fiir diese
Schrift sollte er 16 Jahre spi-
ter den Nobelpreis bekom-
men).

Am 11. Mai schickte der
geborene Ulmer ein weiteres
Papier ein: eine Theorie der
Brownschen Bewegung (der
Bewegung kleinster Teile,
hervorgerufen durch den Zu-
sammenstoB mit Molekii-
len). Der ,Freizeittheoreti-
ker” bestatigte damit, daB
Atome keineswegs theoreti-
sches Konstrukt sind, son-
demn real existieren.

Am 30. Juni schlieBlich er-
hielten die Herausgeber der
~Annalen der Physik“ von
Einstein eine Schrift mit dem
Titel ,Zur Elektrodynamik
bewegter Korper“. Hinter
diesem unspektakuliren Ti-
tel verbarg sich eine kurze
Abhandlung, die zwar nicht
die Welt veriinderte — wohl
aber die Art, wie wir die Welt
zu sehen haben. Hier ent-
wickelte Einstein seine Spe-
zielle Relativitiitstheorie, mit
der emblematisch geworde-
nen Formel E=mc2.

Die Lichtgeschwindigkeit
ist in dieser Gleichung die
universelle Konstante; sie ist
fir alle Beobachter gleich
(unabhéngig von deren eige-
ner Bewegung): also eine un-
iiberschreitbare Geschwin-
digkeitsgrenze. Einstein war
der erste, fiir den Raum und

Zeit nicht mehr zwei ge-
trennte  Dimensionen sind,
sondern untrennbar mitein-
ander verbunden. So hat et-
wa, wie beim , Zwillingspa-
radoxon®, die Bewegung im
Raum Einfluf auf den Ab-
lauf der Zeit.

Er war der erste Mensch,
der ,die Zeit in den Raum
holte®. Dachte man sich die
Zeit bis dahin als eine Art
FluB, der absolut und stets
gleichméBig  flieBt, be-

schrieb Einstein die Zeit als
relatives Phiinomen. Er zeig-
te auch die Aquivalenz von
Energie und Materie und lie-
ferte die Formel, nach der
das zu berechnen sei: E=mc2.

Einsteins Universum:
Ein Schwarzes Loch — hier

eine Computer-Simulation — bildet

Einsteins Relativitatstheorie

zufolge einen Galaxienhaufen wie

eine Linse ab
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19 1 1 MARIE CURIE Die Pionierin

arya Sktodows-

ka, 1867 in War-

schau geboren,

war 1891 nach
Frankreich gekommen, um
auf einem Gebiet Karriere zu
machen, das Frauen bis da-
hin nahezu verschlossen war:
in den Naturwissenschaften.
Sie promovierte bei dem
Physiker Antoine Henri Bec-
querel und begann gemein-
sam mit ihm und Pierre Cu-
rie. den sie 1895 heiratete,
die Radioaktivitit zu erfor-
schen. 1903 bekamen die drei
Wissenschaftler fiir diese Ar-
beiten den Nobelpreis fiir
Physik.

1906 starb Pierre Curie,
und seine Witwe wurde seine
Nachfolgerin als Professorin
flir Physik an der Pariser
Sorbonne - als erste Frau in
einer solchen Position an
dieser ehrwiirdigen Univer-
sitdt. Inzwischen beschiiftig-
te sie sich mit den chemi-
schen. physikalischen und
biclogischen Wirkungen der
von ihr entdeckten radioakti-
ven Strahlung. Damit wurde
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Auf den Spuren
Madame Curies: Ein
Strahlenexperte mifst die
Radioaktivitat in
Estland

sie die Begriinderin der Ra-
diochemie — und erhielt 1911
als erste und bisher einzige
Frau einen zweiten Nobel-
preis, diesmal fiir Chemie.

Mit dem von ihr 1914 ge-
griindeten und geleiteten
LInstitut du radivm™ schuf sie
eine der ersten Forschu
einrichtungen, die speziali-
siert waren auf die neuen
Phiinomene der Radioaktivi-
tit und der Strahlung. 1922,
zwolf Jahre vor ihrem Tod.
nahm die franzésische Medi-
zinische Akademie Marie
Curie auf — wiederum als er-
ste Frau in diesem Kreis.

Auf die Arbeiten der Wis-
senschaftlerin stiitzten sich
neuartige Behandlungsme-
thoden gegen den Krebs. Vor
allem aber bewies Marie Cu-
rie, daB Frauen in keinem
Bereich der Wissenschaften
hinter Ménnern zuriickstehen
miissen — und das schon zu
einer Zeit, als ihr und ihren
Geschlechtsgenossinnen so-
gar das allgemeine Wahl-
recht noch versagt war.

KONTINENTALVERSCHIEBUNG

19 1 2 Schwimmende Kruste

assen die Landmas-
sen der Erde nicht
wie ein gigantisches

Puzzle ineinander?
Der deutsche Geophysiker
und Meteorologe Alfred We-
gener war 1912 der erste.
der diese Erscheinung durch
eine schliissige Theorie er-
kliirte. Drei Jahre spater er-
schien Wegeners Werk ,.Die
Entstehung der Kontinente
und Ozeane®, in dem er seine
Lehre von der Kentinental-
verschiebung erlduterte.

Danach ist die Erde ein
Ball aus zédhflissiger Magma
mit einem Eisenkern, um den
sich die verhéltnismiBig diin-
ne feste Erdkruste schliefit.
Und die Kruste ist nicht
kompakt wie eine Eierscha-
le. sondern besteht aus meh-
reren grofien Platten, die auf
dem Magma ,,schwimmen™.

Im Laufe der Jahrmillionen
treiben diese Platten viel-
fach auseinander, wobei sich
Kontinente abtrennen und an
den RiBstellen Vulkane ent-
stehen, da dort das Magma
besonders leicht aufsteigen
kann. Andernorts stoBen die



Kabe, Japan, nach dem
Erdbeben vom Januar 1995:
Weil Kontinente auf
Magma schwimmen, stirzte
dieses Hochhaus um

Platten zusammen: Manche
werden dabei in die Tiefe ge-
driickt, zuriick ins glutfliissi-
ge Erdinnere. Gebirge kon-
nen hier entstehen; Platten.
die gegeneinander reiben,
konnen Erdbeben auslisen,
Wegeners Theorien wur-
den von einigen Zeitgenos-
sen als ,Mirchen® und
..Traum eines groBen Dich-
ters™ lidcherlich gemacht. Als

sie sich rund ein halbes Jahr-
hundert spiiter dann doch
durchsetzten, erlebte der
Forscher das nicht mehr:
Immer wieder hatte es We-
gener zu Feldstudien hinaus-
gezogen, vor allem ins Nord-
polargebiet. Irgendwann im
November 1930, beim Riick-
marsch von der Station ..Eis-
mitte” in Gronland. muf der
Geophysiker in uniiberwind-
liche Schwierigkeiten gera-
ten sein — Wegener und seine
Begleiter starben im Eis.

19137

Noch kleiner als das Kleinste

chon vor knapp 2500
Jahren glaubte der
griechische  Philo-
soph Leukipp an die
Existenz von Atomen — von
kleinsten unteilbaren Teil-
chen. aus denen sich letztlich
alles zusammensetzt. Doch
erst in unserem Jahrhundert
entwickelte ein dinischer
Physiker ein Modell, das
dem Atom den Nimbus des
Unteilbaren nahm.

Niels Bohr hatte Uberle-
gungen seines neuseelidndi-
schen  Kollegen  Ernest
Rutherford weiterentwickelt
und verdffentlichte 1913
sein anschauliches Konzept:
Um einen positiv geladenen
Atomkern rotieren auf genau
bestimmbaren kreisférmigen
oder elliptischen Bahnen die
Elektronen — wie ein Son-
nensystem im Miniaturfor-
mat. Fiir seine Arbeiten tiber
den Atomaufbau sowie iber
die atomare Strahlung erhiekt
Bohr 1922 den Nobelpreis
fiir Physik.

Gemeinsam mit anderen
Forschern begriindete Bohr
auch die Quantenmechanik.
eine Theorie. die die ritsel-
haften. ja scheinbar wider-
spriichlichen Phidnomene der
Mikrowelt erklirt — bei-
spielsweise die Doppelnatur
des Lichtes: Je nach Experi-

Der Mikrowelt auf der
Spur: Niels Bohr in seinem
Kopenhagener Institut

ment erscheint es mal als
Welle (also als etwas, das
den ganzen Raum fiillt), mal
als punktférmiges Teilchen.

In der beriihmt geworde-
nen .Kopenhagener Inter-
pretation™ definierte Bohr
(gemeinsam mit Werner Hei-
senberg) diese Komplemen-
taritdt 1927 als eine grundle-
gende Aussage der Quanten-
mechanik: Wie das Beispiel
des Lichts zeige. konne die-
ses zwar nicht gleichzeitig
Teilchen und Welle sein,
aber man benitige dennoch
beide Erkliirungsmuster. um
die Realitit zu verstehen.

Anders als in der klassi-
schen Physik, in der die Phi-
nomene sich nach dem Prin-
zip von Ursache und Wir-
kung exakt vorausberechnen
lieBen, zeigten Heisenberg
und Bohr, daB die Natur im
atomaren MaBstab nicht wie
ein  Uhrwerk funktioniert,
sondern wie ein Wiirfelspiel:
Es lassen sich stets nur
Wahrscheinlichkeiten ange-
ben - aber keine GewiBhei-
ten.
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1917

MARCEL DUCHAMP
Der Provokateur

s war ein Insider. der
sich vornahm. den
allehrwiirdigen Be-
eriff von ..Kunst™ zu
zertriimmern, ein talentierter
Maler aus einer Familie. in
der vier von sechs Kindern
eine kiinstlerische Laufbahn
einschlugen: Als der 17jihri-
ge Marcel Duchamp 1904
aus der heimatlichen Nor-
mandie nach Paris kam. hitte
er dort eine Bilderbuchkar-
riere als Maler machen kon-
nen.
Doch Duchamp brachte
das Kunststiick fertig. mit sei-
nen Werken selbst

Doch es sollte noch schlim-
mer kommen fiir die Wahrer
des Guten und Schonen.

1913 produzierte der Pro-
vokateur seine  Skulptur
Fahrrad-Rad”. die kaum
mehr war als das. was der Ti-
tel besagte: eine auf einen
Schemel montierte Fahrrad-
gabel mit Speichenrad. Noch
aufreizender war die 1917
priisentierte ..Fontine™ — ein
handelsiibliches Urinal. auf
wiirdevollem Sockel plaziert
wie eine Ehrfurcht hei-
schende Skulptur,

Diese und andere Objekte
nannte Duchamp .Ready-

Die Welt der Kunst
aus den Angein gehoben:

mades” — Gegenstinde des
Alltags, die er praktisch un-
verindert in einen kiinstleri-
schen Kontext stellte.

Die Geschichte der westli-
chen Kunst ist nicht zuletzt
eine der stindigen Grenz-
tiberschreitungen. der immer-
withrenden Auflésung iiber-
kommener  Konventionen.
Duchamp war es. der die al-
lerletzte Grenze sprengte,
die Bedeutung des schpferi-
schen Aktes fiir ein Kunst-
werk: Er .schuf™ nichts mehr
(zumindest nicht im her-
kéimmlichen Sinne). sondern
verwendete einfach einen
beliebigen.  vorgefertiglen
Gegenstand. Damit erweiter-
te er den Kunstbegriff bis an
die Grenze der Beliebigkeit.

Der groBe Provokateur ist

Bewegungen zuzurechnen.
beeinflufit aber hat er unter
anderen die Dadaisten und

Surrealisten. Um 1960 -
inzwischen amerikanischer
Staatsbiirger und ein zu-

riickgezogen lebender iilterer
Herr. der das Schachspiel
liebte — wurde er dann doch
noch zum Star einer neuen.
wilden Kiinstlergeneration:
Die jungen Vertreter von Pop
Art und Konzeptkunst ver-
ehrten Duchamp als ihren
geistigen Vater.

Ihre Begeisterung verlieh
den von Duchamp ,.geschaf-
fenen Objekten wie ,,Fahr-
rad-Rad™ und Urinal eine
zusitzliche, vom Meister
durchaus gewiinschte Poin-
te: Die .Ready-mades” er-
schienen als Repliken in

die aufgeschlossene
Pariser Avantgarde
zu provozieren.
Nach ersten spiit-
impressionistischen
Versuchen hatte er
sich um 1911 dem

Kubismus zuge-
wandt. Sein 1912
vollendeter ,,Akt,

eine Treppe herab-
steigend Nr. 2 zeig-
te eine maschinen-
dhnliche Gestalt in
stroboskopischem
Bewegungsablauf:
dazu  malte Du-
champ, damals eine
Provokation, den
Titel des Werks
deutlich  sichtbar
auf die Vorderseite
der Leinwand. Das
war  selbst den
Organisatoren  des
..Salon des Indépen-

dants™ zuviel. Die
Institution, einst
aus Protest gegen

kiinstlerischen Kon-
servalismus gegriin-
det. lehnte das Bild
als ., Verspottung des
Kubismus™ ab.

9

Marcel Duchamp 1963 bei W Ak e o
S Parormance keiner der nachfolgenden limitierten Sondereditionen.
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1922

JAMES JOYCE »Bloomsday«

er Mann hatte sich
vorgenommen, ei-
ne ,spabhaft-ge-
schwiitzige,  all-
umfassende Chronik mit
vielfiltigstem Material™ zu
schreiben. Rund sieben Jahre
sald James Augustine Aloy-
sius Joyce an diesem Werk.
Als es fertig war, hatte er den
wahrscheinlich einflufireich-
sten Roman des 20. Jahrhun-
derts verfaBt: .. Ulysses®.

Vordergriindig  ist  die
Handlung von tiberwiiltigen-
der Banalitit: Ein Tag im Le-
ben dreier Kleinbiirger aus
Dublin  wird beschrieben.
von etwa acht Uhr morgens
bis zwei Uhr nachts. Es ist
der 16. Juni 1904 — jener Tag.
an dem Joyce (im echten Le-
ben) seiner Lebensgefahrtin
Nora Barnacle begegnet sein
soll. Die Hauptfiguren des
Romans sind der Anzeigen-
makler Leopold Bloom, des-
sen Frau Marion (,Molly™)
und der abgebrochene Medi-
zinstudent, Lehrer und ange-
hende Schriftsteller Stephen
Dedalus.

Joyce machte aus der All-
tagsbeschreibung in Dublin
eine Schilderung der Welt.
Homers .Odyssee™ ist die
Folie, auf die sein Roman
unablissig anspielt, sie zi-
tiert und karikiert. Zu jedem
der 18 Kapitel gehért eine ei-
gene Erzithltechnik — von der
abstindlichen Beschreibung
in der dritten Person iiber
szenische Darstellungen und
den inneren Monolog bis hin
zu einem Kapitel, im dem
(parallel zur Geburt eines
Kindes) in stindig wechseln-
den Stilformen die ,.Geburt™
der englischen Sprache von
mittelalterlichen Formen bis
zum zeilgendssischen Slang
symbolisiert wird.
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Joyce war der wohl erste
Autor, der die Tiefenpsycho-
logie auf liberzeugende Wei-
se fiir die Darstellung aller
Aspekte eines Charakters ge-
nutzt hat.

Beriihmt wurde das letzte
Kapitel des Romans. der
Gedankenstrom der im Bett
liegenden Molly Bloom: 40
Seiten innerer Monolog ohne
Punkt und ,.korrekte” Gram-
matik. In Inhalt und Stil er-
schloB der irische Autor als
erster auch das Universum
des Vor- und UnbewuBten
fiir die Darstellung in einem
Roman.

Joyce verdffentlichte sein
Werk abschnittweise von
Miérz 1918 an in einer ameri-
kanischen Zeitschrift und
alarmierte mit seinen detail-

Auf den Spuren
Homers: James Joyce
1938 mit seinem
Enkel Stephen

versessenen Beschreibungen
des Sexuellen und der Ver-
dauung puritanische Leser:
1920 wurde jeder weitere
Abdruck in den USA verbo-
ten. Vollstandig erschien
WUlysses™ in Buchform erst
1922 im weit weniger prii-
den Paris.

Das Werk des Erneuerers
tiberlebte die Emporung sei-
ner Zeitgenossen. literari-
sche Moden und auch den
pedantischen Gelehrten-
streit, der bis heute in mehre-
ren Zeitschriften um Joyce
ausgefochten wird.

Wahrscheinlich hitte sich
der 1941 gestorbene Autor
iiber nichts mehr gefreut
als iiber das Riwal, das
Joyce-Fans weltweit  zele-
brieren. Sie treffen sich je-
weils am 16. Juni — dem Jah-
restag des ..Bloomsday von
1904 — und rezitieren aus
dem ., Ulysses™.

Um 1922

JATZ Die Musik der AuBenseiter -

hne ihn wiirde ke1

ner hier stehen®”,

meinte der Trom-

peter Dizzy Gil-
lespie. Der Schlagzeuger
Gene Krupa sagte: ..Kein
Musiker, auf welchem In-
strument  auch  immer.
kommt iiber 32 Takte hin-
weg, ohne musikalisch in
Armstrongs Schuld zu gera-
ten. Louis hat alles getan,
und er tat es zuerst.” Und der
legendire Miles Davis ge-
stand: ..Es gibt nichts auf der
Trompete, das nicht von ihm
stammt.”

Doch es war nicht allein
das Trompetenspiel. das
Louis Armstrong revolutio-
nierte; es war eine musikali-
sche Haltung, mit der er den
Jazz — anfangs eine regional
populdre Unterhaltungsmu-
sik aus dem tiefen Siiden der
USA - zu einem der bedeu-
tenden kulturellen Beitriige
Amerikas in diesem Jahr-
hundert machte.

Armstrong wurde am 4.
Juli 1900 in New Orleans
geboren. Etwa zu jener Zeit
begannen in der Stadt lokale
Bands, auf Karnevalsfeiern
und Tanzabenden, auf Be-
gribnissen und in den Spe-
lunken des Bordellviertels
eine neue Art von Musik zu
spielen: eine recht rohe Mi-
schung aus Blues und Spiri-
tuals (den Volks- und Kir-
chenliedern der schwarzen
Amerikaner), aus Ragtime
(einer Kneipenmusik auf
dem Piano) und der Musik
europiiischer Blaskapellen —
eine Mixtur, fiir die irgend
jemand um das Jahr 1915 die
Bezeichnung ,.Jazz™ priigte.

Vier Elemente bestimmten
den Jazz (und bestimmen ihn
bis heute): die Tonféirbung.
durch die der unnachahmli-
che Klang eines Musikers




d ihr Kdnig

ebenso wichtig wurde wie
das. was er auf seinem In-
strument zu sagen hatte: die
Improvisation, bei der ein
Solist eine Melodie umspiel-
te oder deren harmonisches
Gertist als Sprungbrett fiir
musikalische Ausfliige nutz-
te; die blue notes. jene offe-
nen Zweierbeziehungen zwi-
schen Dur und Moll, die afri-
kanisches Erbe sind und dem
Jazz das BittersiiBe und Him-
melhoch-jauchzend-Traurige
verleihen: und der swing. der
aus der Spannung zwischen
den nach vorn dringenden
Solisten und dem Grund-
rhythmus der iibrigen Musi-
ker entsteht.

Zum ersten groBen Star
dieser neuen Musik wurde
Louis Armstrong. Mit 14
hatte der Junge aus dem
darmsten Viertel von New
Orleans in einer Besserung
anstalt Kornettspielen ge-
lernt; mit 17 war er Berufs-
musiker geworden und hatte
die GroBien des Jazz kennen-

gelernt, darunter den Kor-
nettisten Joe ,King™ Oliver
(dem er 1922 nach Chicago
folgte): mit 26 wurde er
bei Konzerten als ..groBter
Trompeter der Welt” an-
gekiindigt.

Als iiberragender Solist
hatte (der kaum gebildete)
Armstrong mehr instinktiv
als bewuBt den ungehobelten
Sound der StraBen von New
Orleans zur Kunstmusik ver-
feinert. Er setzte mit seiner
Technik MaBstibe, denen
sich niemand mehr entzichen
konnte. Vor allem von sei-
nem ergreifenden Trompe-
tenton waren die Menschen
angeriihrt,

Auf den .King of Jazz®
folgten in den vierziger und
fiinfziger Jahren die grofien
Revolutionire und Neuerer —
Musiker wie Charlie Parker,
Miles Davis oder John Col-
trane, die mit ihren Improvi-
sationen immer neues Ter-
rain eroberten und Richtun-
gen wie Bebop, Cool Jazz
oder Free Jazz begriindeten.
Armstrong hat diese Ent-
wicklung nicht nachvollzie-
hen konnen, doch seine
Nachfolger verehren ihn des-
halb nicht minder.

..Sein Ton klang, als wiirde
er mich streicheln und lie-
ben. So wollte ich singen™.
hatte die Bluessidngerin Bil-
lie Holiday einst iiber Louis
Armstrong gesagt. Am 6. Ju-
li 1971 starb der Mann, der
wie kein zweiter den Jaz
priigt hat.

Eine Musik wie keine
zuvor: Louis Armstrong
gehérte zu den Begrindern
des Jazz — und war dessen

prominenteste Figur
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QUANTENTHEORIE
Teilchen und Welle

n den ersten Jahrzehn-
ten dieses Jahrhunderts
herrschte ein ziemliches
Durcheinander im Welt-
bild der Physik. Niels Bohr
hatte sein — bis heute giiltiges
— Atommodell entwickelt.
Dieses intuitiv gefundene
Modell erkldrte zwar viele
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Eigenschaften der Atome,
wie die Absorption und
Emission von Strahlung, be-
friedigte die Physiker aber
nicht. Denn es basierte auf
willkiirlichen Annahmen —
etwa, daf die Elektronen nur
auf bestimmten Bahnen um
die Atomkerne kreisen; wes-
halb, war véllig riitselhaft.
Auflerdem konnten ein
Atom, und damit die Materie
insgesamt, nach den Geset-
zen der Elektrodynamik ei-
gentlich nicht stabil sein,
denn die Elektronen miiiten
stdndig Licht ausstrahlen
und wie Kometen in den
Atomkern stiirzen.

Paradoxes Universum:
in der bizarren Welt der
Atome kann sich ein wellen-
formiges Elektron (rot)
sogar mit sich selbst
tberlagern (grin)

Die Zeit war reif fiir die
Quantentheorie — eine neue.
umfassende Theorie, die die-
se Ungereimtheiten erkldren
konnte. Einer ihrer Viter
wurde der Deutsche Werner
Heisenberg mit der von ihm
entwickelten  Matrizenme-
chanik. die den Formalismus
der Matrizenrechnung in ge-

nialer Weise auf die klassi-
sche Mechanik iibertrug.

Das war ein ungemein
schwieriges  Unterfangen:
Heisenberg selbst spricht von
dichtestem Nebel. durch den
er sich durchtasten mufte.

Der Durchbruch gelang
dem 23jihrigen, als er 1925
einen Urlaub auf Helgoland
verbrachte. ..Ich rechnete es
miihsam aus, und es stimmte.
Da bin auf einen Felsen ge-
stiegen und habe den Son-
nenaufgang gesehen und war
gliicklich®™, notierte er spi-
ter. Seine Matrizenmechanik
erklirte dann wesentliche
Annahmen des Bohrschen
Atommodells. Beriihmt aber
wurde Heisenberg durch sei-
ne im Jahre 1927 verdffent-
lichte ,.Unschérfe-Relation*™
— die Essenz der Quanten-
theorie.

Sie besagt, dafl der Ort ei-
nes Teilchens, etwa eines
Elektrons, und dessen Im-
puls (das Produkt aus Masse
und Geschwindigkeit) zuein-
ander komplementir sind: Je
genauer zum Beispiel der
Impuls eines Elektrons fest-
liegt. desto unbestimmter ist
sein Ort; es ist. obwohl ein
Teilchen, im Prinzip iiberall
zur selben Zeit, wie eine
Welle. Die Unschirfe-Rela-
tion zeigt, weshalb man es in
der Welt der Atome grund-
sdtzlich mit Wahrscheinlich-
keiten zu tun hat: Durch die
genaue Kenntnis einer der
beiden komplementiiren Gri-
Ben geht das Wissen iiber die
andere verloren.

Fiir die kurze Formel
Ax-Ap 2 /2 erhielt Heisen-
berg 1932 den Physik-No-
belpreis. Bis heute hat die
Quantentheorie alle Phiino-
mene aus dBl‘ atomaren und
subatomaren Welt erklirt.
Doch der Preis dafiir ist eine
vollig unanschauliche, nur
noch mathematisch zu ver-
stehende Physik.
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m Abend des
Februar be-
trat Francis Crick
den Eagle Pub in
ambridge und verkiindete
lauthals, daf3 er soeben mit
inem Kollegen das ..Ge-
heimnis d Lebens™ ent-
abe — so zumindest
cgende. Neun Jahre
n beide fiir das,
womil Crick in der Kneipe
geprahlt haben soll. mit dem

Nobelpreis fiir Medizin aus-
Jahrhundert

hatten g sge
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Englinder Francis Crick und
der Amerikaner James Wat-
son. Die beiden jungen Wis-
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indirekter Spuren

ils a Rontgen




Konkurrent im Rennen um

die Problemlésung - er-
kannt. daB sich in Proteinen
Molekiille in Form einer

Helix befinden. ,.Helixe la-
gen in der Luft", sollte Crick
spéter schreiben.

Es war sein Kollege Wat-
son. der nach zweijihriger
Forschung am 21. Februar
1953 plitzlich einen Geistes-
blitz hatte: Die DNS bildete
nicht eine Helix. sondern

Beginn
einer unheilvollen
Entwicklung? Hatten
Francis Crick und
James Watson nicht
Form und Struktur der
DNS erkannt, gabe
es heute weder
»Dolly« noch andere
geklonte Tiere

zwei ab — eine Doppelhelix!
Zwei lange Ketten aus
Zucker und Phosphat, ver-
bunden durch vier Basen,
verschlungen wie eine spi-
ralformig verdrehte Leiter.

Damit &ffneten Crick und
Watson das molekulare Buch
des Lebens: denn jetzt be-
gann es moglich zu werden,
das Erbmaterial selbst zu
Wlesen™ — was freilich bis
heute noch nicht vollstindig
gelungen ist. Doch das Prin-
zip ist erkannt; und wer die
DNS kennt. der wird frither
oder spiiter auch herausfin-
den, welcher Abschnitt der
Doppelhelix welchen Ein-
fluB auf welche biologischen
Prozesse hat.

Mehr noch: Ist die DNS zu
entziffern, so ist sie auch zu
veriindern — und damit das
Leben selbst.

Mit Cricks und Watsons
Modell aus Draht und Pappe
begann das Zeitalter der
Gentechnik, der Manipula-
tion des Lebendigen. Nur die
Entdeckung der Kernspal-
tung hatte vergleichbar tief-
greifende und unabsehbare

Folgen. Dank der Erfor-
schung der DNS konnten
wirkungsvolle Therapeutika
entwickelt werden, zum Bei-
spiel ein reines, hochwirksa-
mes Insulin fiir Diabetiker,
kénnen robustere und ertrag-
reichere Nutzpflanzen ge-
schaffen werden, sind an-
hand des ..genetischen Fin-
gerabdrucks™ Verbrecher zu
iiberfiihren, die bis vor kur-
zem noch ungestraft davon-
gekommen wiiren.

Doch die moderne Bio-
technik schafft auch Mon-
ster, wie es sie in der Ge-
schichte des Lebens auf der
Erde noch nie gegeben hat.
Zum Beispiel ..Dolly™, das
1997 geklonte Schaf: das er-
ste Siugetier, das ohne Vater
gezeugt worden ist. Denkbar
sind heute Hybridmonster.
die sich nicht einmal ein
Hieronymus Bosch hitte aus-
denken konnen.

Im neuen Jahrtausend
konnten demnach Menschen
zum erstenmal (iberhaupt
nicht nur Macht haben iiber
das Leben ihrer Mitmen-
schen, sondern — im Wort-
sinne — iiber die Form des
Lebens selbst.
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Elvis lebt!

Is Elvis Presley
1956 sein beklem-
mendes . Heart-
break Hotel™ in die
Fernsehkameras balzte und
die USA mit einem Hiift-
schwung nahm, war die Zeit
reif fiir einen jugendlichen
Messias, der die verschie-
densten  Strémungen  der
amerikanischen Musikstile —
Rhythm “n’ Blues, Country,
Gospel — biindeln und zu et-
was Neuem, zu etwas Epo-
che Machendem formen
konnte: Rock "n’ Roll.

Die Konventionen des Er-
wachsenseins und der biir-
gerlichen Bildung erschie-
nen auf einmal obsolet. Die
Charakteristika einer jungen,
noch wilden, noch unent-
schlossenen Generation, ihre
innere Zerrissenheit und ihre
Nihe zum Tod, ihr Unwille,
die Gefiihle im Zaum zu hal-
ten und endlich Vernunft zu
zeigen, schlieBlich ihre All-
machtphantasien fokussier-
ten sich in den Songs des
Jjungen Wilden aus Tupelo.

Eigentlich war Elvis Aron
Presley ein  schiichterner
Siidstaatenjunge, der seine
Mutter vergétterte, Kirchen-
musik und den Blues der
Schwarzen  hirte,  seine
Dollars als Lastwagenfahrer
verdiente und in seiner
friihen Jugend kein besonde-
res musikalisches Talent ge-
zeigt hatte. Doch als er am 5.
Juli 1954 fiir ein zweitklassi-
ges Plattenlabel im Memphis
.That's All Right Mama™
aufnahm. veriinderte er die
Welt der Musik und der Ju-
gend [iir immer.
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Die Jugend der westlichen
Welt verstand diese neue
Sprache der Téne und Kor-
per schneller, als man ,,Tutti
frutti** grélen konnte, und er-
fand sich neu nach seinem
Bilde. Elvis der Soldat, der
Filmstar, der Reaktionir, der
Drogen-Freak blieb Konig
im Lande Rock “n’ Roll,
auch wenn erst seine Unter-
tanen das Potential ihres
Monarchen zu ungeahnter
Vielfalt ausdifferenzierten.

Rock 'n’ Roll wurde im
Laufe der Jahre vom Pop ab-
gelost, dem Kiirzel fiir po-
pulire Musik schlechthin.
Pop bot Platz fiir Intellektu-
elle und Revoluzzer, fiir du-
biose Heilsgestalten und bit-
terbise Buben, fiir starke
Frauen und sensible Kiinst-
lerpersinlichkeiten. Pop
wurde zur idsthetischen Platt-
form, auf der sich fast alle
Aspekte unseres Lebens im
ausgehenden 20. Jahrhun-
dert abspielen kénnen — weit
iiber die Musik hinaus.

Heutzutage kann fast alles
zu Pop werden — auch Stidte
wie Las Vegas haben dieses
Etikett schon verpaBt be-
kommen und selbst Tkonen
der Hochkultur wie etwa die
Dinosaurier, die vor ein paar
Jahren fiir eine Saison zu
-Popstars der Palidontologie™
avancierten.

Elvis mag tot sein, aber je-
den Tag wird er an einem an-
deren Ort auf diesem Plane-
ten gesichtet, wie es sich fiir
einen Messias gehort. Und
so wird er bis weit ins neue
Jahrtausend hinein am Leben
bleiben.




So begann, was
heute als Pop die Kulturen
weltweit pragt: Elvis Presley
vor kreischenden Fans,

Miami 1956



Erbgut vom FlieBband

enn es einen Ort

gibt, der sich

als Wallfahrts-

stitte fiir Gen-
techniker eignet, dann ist es
der gewundene Highway 128
in den kalifornischen Bergen
zwischen Pazifikkiiste und
Napa Valley. Hier hatte im
April 1983 der amerikani-
sche Biochemiker Kary Mul-
lis wihrend einer langen Au-
tofahrt eine Idee, die ihm
zehn Jahre spiiter den Nobel-
preis fiir Chemie einbringen
sollte — und den Genfor-
schern in den Biolabors der
Welt ihr womdglich wichtig-
stes Werkzeug.

Mullis hatte als Angestell-
ter der Biotechnik-Firma Ce-
tus erlebt, wie zeitaufwendig
und miihsam die Arbeit an
der Erbsubstanz DNS war.
Zwar waren rund 30 Jahre
vergangen, seit deren Struk-
tur entschliisselt worden war.
Doch einzelne Abschnitte
der Erbsubstanz — zum Bei-
spiel ein Gen — zu finden und
auf simple Weise zu reprodu-
zieren war bis zu diesem
Zeitpunkt unméglich. Ohne
solche Vervielfiltigung aber
waren Untersuchungen prak-
tisch erfolglos.

Auf seiner Nachtfahrt iiber
die Serpentinen ereilte Mul-
lis pl6tzlich ein Geistesblitz,
der ihn so erregte, daB er
sein Auto anhalten muBte —
die Idee zu dem spiter als
»Polymerase-Kettenreaktion*
bezeichneten Verfahren: Ein
durch zwei ,Primer” che-
misch markiertes Stiick Erb-
substanz wird mit vier Nu-
kleotiden — den Bausteinen
der DNS — und dem hitzesta-
bilen Enzym Polymerase zu-
sammengebracht (das, iihn-
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lich wie in einer lebenden
Zelle, fiir die Vervielfili-
gung der DNS sorgt).

Wird die Probe auf 92 Grad
erhitzt, dann wieder auf min-
destens 60 Grad gekiihlt,
wiederum erhitzt und wie-
derum heruntergekiihlt, so
verdoppelt sich jedesmal die
Zahl identischer DNS-Striin-
ge. Nach dem 30. Zyklus,
nach weniger als drei Stun-
den, sind so aus der einen
Ursprungsprobe iiber eine
Milliarde identische Kopien
entstanden: genug fiir jede
Art der Analyse.

Die Methode revolutio-
nierte die Gentechnik. Eine
winzige Organprobe von ei-
nem gerade gezeugten Fétus
reicht nun beispielsweise aus,
um vorherzusagen, ob dieses
noch ungeborene Kind in
50 Jahren womdglich an
einer bestimmten genetisch
bedingten Krankheit leiden
werde.

Mit Blut- und Sperma-
resten sind jetzt selbst Titer
zu tiberfiihren, die ihre Ver-
brechen vor mehr als zehn
Jahren begangen haben. Ein
wenig Erbmaterial, von Wis-
senschaftlern aus halb ver-
rotteten Knochen gewonnen,
hat vor wenigen Jahren die
Identitit der 1918 ermorde-
ten Zarenfamilie belegt. Und
Evolutionsbiologen konnten
die Verwandschaftsbeziehun-
gen léngst ausgestorbener
Arten kliren, wenn sie nur
etwas von deren DNS zu iso-
lieren — und erneut zu multi-
plizieren — vermochten.

Doch all diese Chancen
bergen auch Risiken. Wer

mag schon wissen, daB er an
einer Erbkrankheit leiden
wird — solange es keine The-
rapie dagegen gibt? Und mit
dem ,.genetischen Fingerab-
druck® sind zwar Verbrecher
zu identifizieren — aber auch
jederzeit Datensammlungen
von Unbescholtenen anzu-
legen.

Gentechnik vermag nicht
nur willkommene Medika-
mente und Nutzpflanzen her-
vorzubringen, sondern auch
abstruse Varianten, ja Mon-
ster — und vielleicht sogar
~genetische Waffen*: bakte-
riologische Killer, die nur bei
Menschen mit bestimmten
genetischen  Eigenschaften
wirken.

Auch fiir Mullis hatte seine
Entdeckung eher irgerliche
Folgen: Er verlieB 1986 sei-
ne Firma und briitet seither
als eine Art Hippie-Forscher

und  Einzelkémpfer iber
neuen, phantastischen Ideen
— etwa, ob er nicht DNS-
Schnipsel von Prominenten
wie Mick Jagger in Schmuck
einarbeiten und vermarkten
sollte (keines seiner Projekte
waurde bislang realisiert).
Sein damaliger Arbeitge-
ber Cetus zahlte ihm 1986
gerade einmal 10000 Dollar
Primie fiir die Erfindung der
Polymerase-Kettenreaktion
— und verkaufte das Patent -
finf Jahre spiter an einen
Schweizer Pharma-Multi.
Fiir 300 Millionen Dollar.



Das Werkzeug
der Genforscher: Wahrend
einer Polymerase-Kettenreaktion
leuchtet die vervielféitigte
DNS unter UV-Licht
orangefarben auf



Und dann gab

---Hunderte von anderen Menschen und Ereignisssen, die das Jahrtausend gepragt

iFer,
chinesischer Maler; Wil-
helm der Eroberer; Hilde-
gard von Bingen; Firdawsi,
persischer Dichter; das
Morgenlindische Schisma;
Anselm von Canterbury,
der ., Vater der Scholastik*;
Maimonides, jiidischer Phi-
losoph; Enrico Dandolo,
Venedigs  bedeutendster
Doge; Ibn Sina, persischer
Gelehrter; Nichiren, japani-
scher Religionsstifter; Wal-
demar der Sieger, der grif-
te Dinenkonig; Unkei, ein
japanischer Holzbildhauer;
Gratian, Kirchenjurist; Ibn
al-Arabi, ein Sufi-Meister;
der Gang nach Canossa;
Kaiser Friedrich I1.; Alber-
tus Magnus, Universalge-
lehrter; die Griindung Ber-
lins; die erste Brille; Walter
von der Vogelweide, Dich-
ter: Zhu Xi, chinesischer
Staatsphilosoph; Franz von
Assisi; Petrarca, italieni-
scher Dichter; der heilige
Dominikus, Griinder des
Dominikanerordens;  die
Hanse; die Schlacht auf
dem Amselfeld; Girolamo
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Savonarola, religidser Fa-
natiker; das groBe Abend-
landische Schisma; die
~Canterbury Tales™; Aldus
Manutius, der erste erfolg-
reiche Verleger; der ,He-
xenhammer"; die spanische
Reconquista; Ignatius von
Loyola, Griinder des Jesui-
tenordens; das Balleu:
Erasmus von Rotterdam,
Humanist; Miyan Tansen,
indischer Musiker; der Lo-
garithmus; die Fugger, Fi-
nanziers der Kaiser und
Papste: El Greco, spani-
scher Maler; Martin Wald-
seemiillers Weltkarte; An-
drea Palladio, Baumeister;
die Bauernkriege: Albrecht
Diirer; Lorenzo de” Medici,
Fiirst in Florenz: Niccold
Machiavelli, Theoretiker
der Macht; Peter Henlein,
der Erfinder der Taschen-
uhr; Matteo Ricci. Jesuit
und erfolgreicher China-
missionar; Tulsidas, Hindu-
Philosoph; Gerardus Mer-
cator, Kartograph; Babur,
muslimischer Eroberer In-
diens; Toyotomi Hideyo-
shi, Japans michtigster Sho-
gun; Heinrich VIIL, Kénig
von England; Rembrandt
van Rijn; Akbar, GroB-
mogul von Indien; Iwan
der Schreckliche; Cervantes

und sein ..Don Quichote®;
das Tadsch Mahal; Paracel-
sus, Mediziner: Kaiser Karl
V., der Herrscher, in dessen
Reich die Sonne nie unter-
ging; Baruch de Spinoza,
Philosoph: das Zeitalter des
Barock: Matsuo Basho,
japanischer Dichter; Gott-
fried Wilhelm Leibnitz;
das Reich von Benin; die
Entdeckung  Australiens;
Francis Bacon, ,Erfinder*
der  naturwissenschaftli-
chen Methode; Hugo Gro-
tius und das Volkerrecht;
die erste moderne Wetter-
vorhersage; Jean-Baptiste
Poquelin Moliére, Dramati-
ker; Adam Ries, genannt
»Riese™, Mathematiker; An-
tonio Stradivari, Geigen-
bauer; Friedrich der GroBe;
Georg Friedrich Hindel;
die Academie Francaise;
Cao Xuequin, chinesischer
Autor; das Erdbeben von
Lissabon; ., Verfall und Un-
tergang des Romischen
Reiches™, das beriihmteste
Geschichtsbuch des Mil-
lenniums; Mayer Amschel
Rothschild. Bankier; Vol-
taire; Jethro Tull, englischer
Landwirtschaftsreformer;
die Celsius-Skala; Francis-

co Goya, spanischer Maler;
James Cook: Denis Diderot
und seine ,.Encyclopédie;
das erste Sandwich; Kaise-
rin Maria Theresia; Fried-
rich Schiller; die Marseil-
laise: Joseph Haydn: die er-
ste Ballonfahrt; Alexander
von Humboldt; das erste
Dampfschiff; Ludwig van
Beethoven; die Stein-Har-
denbergschen Reformen;
Tecumseh, Indianerfiihrer;
Georg Wilhelm Friedrich
Hegel; Victor Hugo; die
Monroe-Doktrin; Auguste
Comte, Sozialphilosoph;
Carl von Clausewitz; die
Gebriider Grimm; das
Reich der Zulu; der Krim-
krieg; die Erfindung des
Lifts: .Dr. Livingstone, [
presume?’; Leopold von
Ranke; Giuseppe Garibal-
di, der Einiger Italiens:
Paul Cézanne; ,Moby
Dick™; das Fahrrad; die
Entdeckung der Nilguellen:
die Braille-Schrift; Coca-
Cola; der amerikanische
Biirgerkrieg: Richard Wag-
ner; die Entdeckung Trojas;
das Moniereisen; Fjodor
Dostojewski; Paul Ehrlich,
Serologe; Phineas T. Bar-
num, Zirkusgriinder; Da-
vid Ricardo, Okonom; der
Mahdi-Aufstand im Sudan;



es danoch...

die Schreibmaschine; der
Elektromotor; Auguste Ro-
din, Bildhauer; Hiroshige.
Jjapanischer Kiinstler; die
Jeans; Max Weber., Sozio-
loge; Henry David Tho-
reau, der erste ,.Griine™; die
Werbung; Iwasaki Yataro,
japanischer Industrieller;
Sitting Bull, Indianerfiih-
rer; Jack the Ripper; das
Kaufhaus; Theodor Herzl,
Zionist; Aspirin; Wirme-
strahlung schwarzer Kor-
per: die Biiroklammer; der
Zeppelin; Kasimir Male-
witsch, Maler; Rabindra-
nath  Tagore, indischer
Schriftsteller; das ,Bau-

haus”, Revolution von

Kunst und Handwerk: Er-
nest Rutherford, Physiker:

der Dieselmotor; der Funk-
verkehr; Sun Yat-sen, der
Griinder des modernen
China: der Tesafilm; Kaf-
kas .,ProzeB; Frank Lloyd
Wright, Architekt: die Er-
oberung der Pole; Thomas
Manns ,.Zauberberg™; Ru-
dolf Steiner, Anthropo-
soph; die Zwdlftonmusik;
John Pierpont Morgan,
Bankier; Leo Tolstoi; der
Untergang der Titanic™;
~Der  Untergang  des
Abendlandes™; das Radio;
Helen Keller, Kampferin
fiir Rechte Behinderter;
Charles Lindbergh; Hel-
muth Plessner, Philosoph;
Erich Salomon, Fotorepor-
ter; der Grabfund von Tut-
anchamun; das Insulin; die

erste Illustrierte; der Roll-
stuhl; die Autobahn; E D.
Roosevelt und der ,New
Deal”; .Im Westen nichts
Neues*; Benito Mussolini;
Picassos ,,Guernica*; John
Maynard Keynes, Oko-
nom; die Meinungsumfra-
ge; das Tagebuch der Anne
Frank: Abd el-Asis IIL. ibn
Saud, arabischer Staats-
griinder; Ludwig Wittgen-
steins ,Tractatus logico-
philosophicus™;  Dietrich
Bonhoeffer, moderner Mér-
tyrer; Martin Heidegger,
Philosoph; Orson Welles
und ,Citizen Kane*; der
D-Day: George Orwells
.,1984"; der Marshallplan;
die Wegwerfwindel; Jean-
Paul Sartre; Juan Per6n,

haben — und in einem Heft von doppelter Starke bestimmt gewilirdigt worden waren

Diktator in Argentinien;
Paul Celan: die Erstbestei-
gung des Mount Everest:
die Thermoskanne; die
Organtransplantation; Jo-
mo Kenyatta, afrikanischer
Staatsmann; John F. Ken-
nedy: Geoff Hurst, engli-
scher FuBballnationalspie-
ler (das dritte Tor von
Wembley war niemals
drin!); der Olpreisschock:
Bertrand Russell; die Ent-
deckung von ,.Lucy™, einer
unserer fernsten Vorfahren;
die Waschmaschine; der
Unfall von Seveso; Jackson
Pollock, Maler; der Foto-
kopierer; die ,,Blechtrom-
mel™; Haile Selassie, Kai-
ser von Athiopien; Simone
de Beauvoir; Mutter Te-
resa; die Neonlampe; die
Beatles: das Zweite Vatika-
nische Konzil; der Contai-
ner; Martin Luther King Jr.;
das Retortenbaby; Ajatol-
lah Ruhollah Chomeini; der
ReiBverschluBl; Prinzessin
Dianas letzte Fahrt; der
Barcode; der Klettver-
schluB; ,,Pioneer 10~ — aber
all das sind andere Ge-
schichten...
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DAS NACHSTE GEOEPOCHE

s war die Zeit der méchtigen Pip-
ste und demiitigen Pilger, der
Kaiser und Kreuzziige. Die Zeit.
in der Fehden ganze Landstriche
verheerten oder die Pest sie in
Wochen entvélkerte. Die Zeit, in der Inquisito-
ren Tausende von Ketzern verbrennen liefen.
im entsetzlichen Glauben, der Flammentod ret-
te die Seelen. Die Zeit aber auch, in der aus
Urwildern blithende Landschaften wurden, in
der zahllose Stédte und grandiose Kathedralen
entstanden, in der Philosophie, Malerei, Dicht-
kunst und ritterliche Gesinnung blithten. Und
die Zeit, in der sich die Sprachen und Natio-
nen Europas formten. Eine Expedition in die
ritselhafteste Epoche unserer Vergangenheit

Der schwarze
Tod: Ein Arzt
schneidet seinem
Patienten die
Pestbeulen auf

Herausforderung fiir
WeltbewuBte:

Fachkriifte fur Afrika,
Asien und Lateinamerika

Der DED entsendet berufserfahrene, sozial engagierte Fochkriifte als Entwicklungs-
helferinnen und Entwicklungshelfer in ber 40 Lander der Erde. Ziel ist es, gemein-
sam mit einheimischen Parinern Lebensbedingungen nachhaltig zu verb

Voraussetzung fiir die Mitarbeit sind eine passende Berufsaushildung,
mehrighrige Berufspraxis und ousbaufihige Fremdsprachenkenntnisse.
Ebenso wichtig sind Toleranz und Lernbereifschaft. Der Schritt, Entwicklungs-
helfer zu werden, fillt sicher nicht leicht. Erfahrungsgemfl ist der persnliche Gewinn
jedoch grofl.

Die Mitarbeit ist auf 2-6 Johre hefristet. Auf lhre Aufgaben werden Sie 5 Monate
intensiv vorbereitet. Die Leistungen richten sich nach einem DED-eigenen System,
inkl. Sozialversicherung. Wenn Sie an einer Aufgabe beim DED interessiert sind,
schreiben Sie uns bitte mit Angoben zu threr Person und mit detailliertem beruf-
lichen Werdegang, bitte zuniichst ohne Zeugnisse und der Umwelt zuliebe ohne
Plostikhillen.

Schwerpunkte unserer Arbeit sind:

Kurative und priventive Gesundheiisversorgung der landlichen Bevilkerung:
 Arzte/Arzfinnen, Hebammen, Public-Health Fochkrifte

Aushildung in handwerklichen und technischen Berufen, Forderung von
Gewerbebetrieben und -verbéinden:

* Handwerksmeister/innen sowie Betriebswirte/innen und Ingenieure/innen mit
handwerklicher Ausbildung

igung an lokalen Infrasiruk und k ler Verwalung:
* Bou-Ingenieure/innen und Verwaltungsfochkrifte

Rk

Nachhaltige Sicherung und Nutzung natirlicher Ressourcen in der Land- und Forsi-
wirtschaft:

* Londwirte/innen, Agrar-Ing., Forst-Ing. (FH, Dipl./Tropenforst),
Lendschaftsplaner//innen, Wosserbauer/innen

Weitere Stellenangebote finden Sie im Internet.

tedl

Deutscher
Entwicklungsdienst

Klodower Damm 299, 14089 Berlin
Internet: http://www.ded.de
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Die Endurance — Shackletons legendére
Expedition in die Antarktis

1914 machte sich der Brite Ernest Shackleton
mit 27 Mannern auf, als erster die Antarktis
zu durchqueren - doch dann wurde sein
Schiff .Endurance® vom Packeis zerstért.
Wie es der Crew gelang, fast zwei Jahre in
der Kiltewiiste zu iiberleben. ist eine der
spektakuldrsten Expeditionsgeschichien des
Jahrhunderts.
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Die amerikanische Reise
Alexander von Humboldt (1769 - 1859) war Ent-
decker und Naturforscher. Seine aufwendigste
Expedition begann 1799 in Stidamerika und dauerte
fiinf Jahre. GEO-Autor Loren A. Mclntyre ist
Humboldts Spuren gefolgr - und hatte gegeniiber
dem preuBischen Baron einen Vorteil: Er konnte
die spektakulire Vielfalt des Regenwaldes mit
der Kamera festhalten.
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Abbildungen
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Tibet

Peter-Hannes Lehmann und Jay Ullal
erldutern umfassend die Geschichte und
Kultur Tibets - und deren Bedrohung durch
die chinesische Besatzung. Mit aktuellen
Ergiinzungen und einem Interview mit dem
Dalai Lama vom Sommer 1998.
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Nach der
Titanic—

ein neuer
Abenteuer- £
mythos?

Hinter dem Horizont

Uber bald 168 Jahre ist die Entdeckung der
Welt, sind beriihmte Expeditionen mit ¢inem
Namen verbunden - dem der Londoner ..Royal

GED-Reponagen zum Horen Geographical Society”. Uber eine halbe Million

Dramen, die die Welt bewegten. Drei
historische Reportagen, gelesen von
Wolf Schneider:

hir Wolf Schneider spricht
o vermauer: _GEO -Eepartagra
% =

Die langste Nacht
Bei der Explosion des Vulkans Krakatau,
1883, verloren 36000 Menschen ihr Leben.

Was hinter den

vermauerten Tiiren geschah

die wahl von Papst Johannes Paul TT 1978.
Wie es damals war und wie es nach seinem
Ableben sein wird.

Die letzten 160 Minuten der , Titanic”

Das authentische Protokoell der von Mythen
und Legenden iiberwucherten Katastrophe.

3 Hircassetten im Schuber
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Die Einheit
des Wissens
Seit der Antike
traumt die
Menschheit
den Traum von
der absoluten
Erkenntnis. Der
amerikanische Ameisen-
forscher und Evolutionsbiologe
Edward O. Wilson hat ein ganzes Forscher-
leben in diesen Traum investiert. In seinem
neuesten Buch. in den USA ldngst ein Best-
seller. versucht er zu erklédren, wie sich alle
biologischen. physikalischen und sozialen
Phianomene dieser Welt mittels weniger
Grundgesetze deuten lassen.
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Fotos von historischen und aktuellen Aufbrii-
chen in unbekanntes Land sind in den Archiven
der Gesellschaft gehortet. Eine Schatzkammer.
die fiir dieses grofie Buch nun erstmals ganz
gedfinet wurde.
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