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  Bier selber brauen


  Deutschland, Nation der Biertrinker: Über 100 Liter pro Kopf fließen jährlich durch deutsche Kehlen, und die Biervielfalt ist nahezu unendlich. Für viele Bierfreunde ist daher eines Tages höchste Zeit, einmal sein ganz eigenes Bier zu brauen; hier erfahren Sie unter anderem, wie das ganz einfach Zuhause funktioniert.


  Bier ist das mit Abstand beliebteste alkoholische Getränk in Deutschland. Nicht nur das veranlasst viele Bierliebhaber dazu, einmal das eigene Bier zu brauen. Bier brauen macht vor allem Spaß (erst recht mit ein paar Freunden), und nach getaner Arbeit und entsprechender Wartezeit kann man stolz den eigenen Gerstensaft probieren. Doch vorher gibt es einiges Grundsätzliches zu beachten.


  Bevor man mit dem Brauen seines Bieres beginnt, sollte man sich überlegen, welches Bier man gern herstellen möchte: untergäriges Bier (also Pils) oder obergäriges (Weizen, Kölsch), denn daran orientiert sich unter anderem die Temperatur des Suds und der Hefe (mehr dazu im anschließenden Rezept), nicht zu vergessen der Geschmack des Bieres. Außerdem muss man wissen, dass je mehr Malz man verwendet, desto mehr Alkohol wird das Bier später haben. Seien Sie also nicht allzu großzügig mit der Malzbeigabe!


  In unserem unten stehenden Rezept haben wir alles zusammengestellt, was Sie zur Bierherstellung benötigen. Die Gerätschaften sind an normale Haushalte angepasst; einfacher geht es natürlich mit einem fertigen Bierkit, das bereits alles beinhaltet, was Sie zum Bier brauen brauchen. Welche Variante Sie wählen, bleibt Ihnen im Grunde selbst überlassen. Bierkits können Sie in unterschiedlichster Ausführung bereits recht günstig im Internet erwerben. Es gibt ganze Webseiten, die sich mit dem Selberbrauen von Bier beschäftigen. Achten Sie jedoch darauf, einen gewissen Qualitätsstandard einzuhalten. Beim Bierbrauen geht es um Genauigkeit und Qualität; alle Messwerte müssen akkurat sein, sonst misslingt Ihr Bier und Sie haben keinen Spaß am Brauen. Greifen Sie also nicht gleich zum billigsten Bierkit, das Sie finden können, sondern wägen Sie deutlich ab, was Sie brauchen und prüfen Sie die Materialien auf gute Qualität. So werden Sie viel Freude beim Brauen und später an Ihrem Bier haben. Bierbrauzubehör aus dem Fachhandel kostet nicht die Welt und erfüllt die Ansprüche an den anspruchsvollen Brauvorgang.


  Die Profis unter den Hobbybrauern verwenden teilweise kompliziertere Rezepte, geben externe Enzyme bei und experimentieren auf vielfache Art. Wir haben der Einfachheit halber zunächst ein Grundrezept ausgewählt, das kaum misslingen kann. Später, wenn Sie weiter Bier brauen möchten, können Sie sich noch andere Gerätschaften und Zutaten besorgen und Ihrem neu gewonnenen Hobby so richtig Würze verleihen; im wahrsten Sinne des Wortes, in diesem Fall.


  Wenn wir schon über Geld reden: Natürlich „rechnet“ sich das Bierbrauen auf altmodische, handgemachte Art nicht im wirtschaftlichen Sinne, wenn Sie schon für wenige Cents im Supermarkt um die Ecke eine Flasche Massenbier zu kaufen bekommen. Aber darum geht es auch nicht. Bier zu brauen hat seinen ganz eigenen Charme; außerdem können Sie durch Experimentieren und etwas Wagemut Ihre ganz eigene Biersorte kreieren und ihm eine eigene Note verleihen: Ein Bier, das es so nirgendwo zu kaufen gibt, Ihre eigene Sorte. Und das hat dann doch seinen Reiz, oder nicht?

  Und nicht nur das. Wer einmal ein wirklich handgemachtes Bier probiert hat, das naturbelassen ist und einfach echtes Bier ist, der weiß fortan, was die im Supermarkt angebotenen Standardbiere mir wirklichem Bier zu tun haben: Nämlich fast nichts mehr. Bier brauen ist keine simple, bedeutungslose Tätigkeit, sondern eine Passion, bei der es auf geringste Nuancen ankommt. Die Bierbraukunst ist ein sehr altes Handwerk und war im Mittelalter vor allem den Klöstern vorbehalten. Schon damals war Bier allseits beliebt; wegen seines vergleichsweise geringen Alkoholgehaltes galt es gar als ideales Getränk für Kinder (was es natürlich nicht ist, o tempora, o mores!). Fakt ist, dass es aufgrund seines Herstellverfahrens weitgehend keimfrei war - was man vom Wasser in jenen Zeiten nicht wirklich behaupten konnte. Schon recht bald machten sich die Städte die Beliebtheit des Getränks zu Nutzen und erhoben fast überall Steuern auf das Bier. Bis heute darf in Deutschland übrigens nur Bier verkauft werden, das dem damals erlassenen ‚Vorläufigen Biergesetz‘ entspricht.


  Ganz so eng sehen wir es mit Ihrem selbst gebrauten Bier nicht, denn es soll ja nicht im großen Stil verkauft werden. Bei unserer Bierherstellung steht vor allem der Spaß im Vordergrund und das gute Gefühl, einmal ein eigenes Bier gebraut zu haben. Natürlich muss es nicht bei diesem einen Mal bleiben; wenn Sie Spaß und gefallen daran finden, können Sie sich nach und nach eine bessere, professionellere Bierbrauerei für Zuhause aufbauen. Sie dürfen Ihr Bier dann zwar immer noch nicht verkaufen (denn es ist fraglich ob es tatsächlich zu einhundert Prozent dem Reinheitsgebot entsprechen wird), aber Bierbrauen ist ein sehr schönes und interessantes Hobby. Der Spaß am Experimentieren und die Genauigkeit in Temperatur und Hefemenge und Dergleichen machen es zu einer abwechslungsreichen Tätigkeit. Ein Bier ist in wenigen Stunden fertig; das heißt, es ist dann fertig gebraut. Trinken kann man es erst etwa drei Wochen später, wenn die Gärung in den Flaschen komplett abgeschlossen ist. Natürlich gibt es auch andere Gärverfahren, aber die Flaschengärung eignet sich für Heimbrauer am besten, da sie nicht viel Platz benötigt (nur eben den für die Lagerung der Flaschen). Vielleicht ist es noch ratsam, sich einen eigenen Bierkühlschrank zu besorgen, wenn Sie das Bierbrauen zu einem festen Hobby machen wollen, denn die letzte Woche verbringen Ihre fast fertigen Bierflaschen in der Kühlung, und je nach dem wie viele Flaschen Sie herstellen möchten, könnte es dann etwas eng werden im normalen Kühlschrank.

  Zunächst schauen wir uns also einmal die Materialliste an, denn es braucht schon Einiges, um sein eigenes Bier zu brauen. Wir haben die Zutaten und Materialien für etwa 20 Liter Bier aufgelistet:


  - 4 kg Malz (Gerste)


  


  - Hopfen (Aromahopfen) je nach Biersorte


  


  - 20 l Wasser


  


  - 8 g Bierhefe (obergärig)


  


  - einige Tropfen Jod


  


  - Bierspindel


  


  - zwei große Eimer


  


  - Kochthermometer


  


  - altes Bettuch (ohne Waschmittel ausgewaschen) oder Einmachsieb


  


  - einen 20 l Einmach- oder Glühweintopf


  


  - 40 Bierflaschen (0,5 l) mit Bügelverschluss


  


  - Küchenwaage (am besten digital)


  


  - Schaumlöffel; idealerweise: ein Maischeholz zum Rühren der Maische


  Wenn Sie diese Dinge beisammen haben, können Sie auch schon loslegen. Nehmen Sie sich einen schönen Nachmittag Zeit, um Ihr Bier zu brauen, aber bedenken Sie: Bis das Bier wirklich fertig ist, dauert es etwa drei Wochen. In dieser Zeit müssen Sie jedoch nichts tun, außer die Flaschen einmal umzulagern. Die Haupttätigkeiten beschränken sich auf den Brautag selbst, den wir nun im Einzelnen erläutern möchten.


  Wie man selbst Bier braut


  1. Schroten

  Zuerst muss das Malz geschrotet werden; dazu wird es schlicht grob zerkleinert. Achten Sie darauf, es nicht zu zermahlen; dann geht es kaputt und wird unbrauchbar.


  2. Einmaischen

  Nun muss das Wasser auf 65 Grad Celsius erhitzt werden. Das zerkleinerte Malz wird unter ständigem Rühren langsam hinzugefügt. Immer weiter rühren; das ist schon der erste Schritt zum Bier brauen. Rühren Sie Ihre Wasser-Malz-Mischung, ohne dass sie am Boden anbrennt. Nach 15 Minuten erhöhen Sie die Temperatur der Mischung auf 71 Grad; weitere 15 Minuten rühren. Beim Rühren achten Sie bitte auf gleichmäßige, langsame Bewegungen, die möglichst wenig Sauerstoff in die Mischung transportieren. Diesen Effekt erreichen Sie am besten mit einem Maischeholz; wenn Sie ein solches nicht zur Hand haben, tut es auch ein Schaumlöffel.


  3. Jodtest

  Nun geht es daran, zu prüfen ob Stärke vorhanden ist und die Enzyme so gearbeitet haben, wie sie es sollten. Geben Sie hierzu ein paar Tropfen der Wasser-Malz-Mischung auf einen Teller und mischen Sie diese mit etwas Jod. Bleibt die Farbe rötlich gelb, ist alles bestens. Verfärbt die Mischung sich blau, sind die Enzyme leider gestorben oder brauchen noch etwas mehr Zeit.


  Erhitzen Sie die Mischung auf maximal 77 Grad Celsius und rühren Sie einige Momente weiter. Bitte achten Sie streng darauf, nicht über 78 Grad zu erhitzen, denn dann stirbt die gesamte Mischung ab.


  4. Läutern

  Die nun fertige Maische durch ein Tuch oder Sieb schütten, um die flüssigen Stoffe aufzufangen und von den noch verbliebenen festen Stoffen zu trennen.


  5. Überschwänzen

  Erhitzen Sie etwa 2-3 Liter Wasser auf maximal 77 Grad Celsius und schütten Sie dieses über die festen Malzreste, um sie auszuwaschen und keine Bierstoffe darin zu verschwenden.


  6. Stammwürze messen


  


  Verschiedene Biere haben unterschiedliche Stammwürzen. Einige Beispiele sind:


  


  Pils mit etwa 11%


  


  Export mit etwa 12% Bock mit mindestens 16%


  Mit der Bierspindel können Sie nun die Stammwürze Ihres Bieres messen. Bitte beachten Sie: Die Bierspindel muss zu jeder Zeit steril sein. Am besten erreichen Sie dies durch Abkochen oder indem Sie sie in Alkohol lagern.


  Wenn Ihr Bier noch nicht den gewünschten Wert der Stammwürze aufweist, können Sie die festen Extraktstoffe wie zuvor erneut auswaschen, um die Stammwürze zu erhöhen; sollte die Stammwürze zu hoch sein, frieren Sie abgekochtes Wasser ein, um es dem Bier am Schluss des Brauvorgangs hinzuzufügen und damit zu strecken.


  Wichtig: Achten Sie darauf, dass Sie das Wasser, ob nun zum Auswaschen oder Einfrieren, niemals über 77 Grad Celsius haben darf, wenn Sie es verwenden. Es muss allerdings vorher gekocht haben (also über 100 Grad Celsius erhitzt worden sein), um die nötige Sterilität zu gewährleisten und ein einwandfreies Bier brauen zu können.


  Extra-Tipp: Die Stammwürze entspricht nicht dem Alkoholgehalt des Bieres!


  


  7. Kochen


  


  Nun kochen Sie die Mischung etwa 60 Minuten bei 100 Grad Celsius.


  8. Hopfung

  Während des Kochens geben Sie nun den Hopfen zu der Mischung, abhängig davon, welches Bier Sie brauen und welche Stammwürze Sie haben. Achten Sie darauf, dass Hopfen in Relation zur Biermenge beigegeben wird. Das bedeutet: Sollten Sie im Nachhinein noch Eiswürfel zum Strecken hinzugeben, müssen Sie diese mit einrechnen, sonst haben Sie zu wenig Hopfen, und Ihr Bier misslingt.


  Nun wird es etwas kniffelig. Achten Sie beim Kauf des Hopfens auf den Alpha-Wert (Gelb), der in Prozent angegeben ist. Dieser ist ausschlaggebend für das Gelingen Ihres Bieres.


  Generell gilt: Für Pils braucht man je 100 Liter 10 Gramm Gelb; Für Weizen braucht man die Hälfte. Gehen wir davon aus dass die angestrebte Stammwürze stimmt, brauchen wir für unsere 20 Liter Pils 2 Gramm Gelb. Haben wir zum Beispiel Hopfen mit 6,7% Gelb, was bedeutet dass in100 Gramm Hopfen 6,7 Gramm Gelb enthalten sind, dann verwenden wir entsprechend 29,86 Gramm Hopfen (100 Gramm / 6,7 Gramm * 2 Gramm).


  9. Spindeln

  Entnehmen Sie eine kleine Menge des Suds und kühlen ihn auf etwa 20 Grad Celsius ab. Mit der Bierspindel bestimmen Sie nun erneut die Stammwürze des Bieres.


  10. Heißtrubenentfernung

  Nun muss der Sud zum zweiten Mal gefiltert werden. Verwenden Sie hierzu auf jeden Fall ein sauberes Tuch, um sämtliche Schwebstoffe zu entfernen. Ihr Sud sollte nun dunkel und klar sein, dann ist alles in Ordnung.

  11. Abkühlen

  Stellen Sie den Sud in die Badewanne und lassen sie rundherum sehr kaltes Wasser einlaufen. Versuchen Sie, den Sud so schnell wie möglich abzukühlen. Verwenden Sie hierzu zusätzlich Eiswürfel, Eiswasser oder Kühlakkus.


  12. Hefe beigeben

  Wenn der Sud abgekühlt ist, können Sie nun die Hefe beigeben. Je nach Biersorte müssen Sie auf unterschiedliche Temperaturen achten:


  Pils: 9 - 15 Grad Celsius Weizen/Kölsch/Alt: 18 - 24 Grad Celsius


  


  Sud und Hefebrei müssen die gleiche Temperatur haben.


  Wenn Ihre Stammwürze noch nicht recht stimmt, können Sie nun, BEVOR Sie die Hefe hinzu geben, mit den Eiswürfeln Ihre Stammwürze korrigieren. Vorher sollten Sie ausrechnen, wie viele Eiswürfel Sie benötigen. Die Berechnung sieht aus wie folgt:


  Menge Eis = (Menge 1 x Stammwürze 1 / Stammwürze neu) - Menge 1


  


  Wenn Sie die Stammwürze korrigiert haben (falls nötig), wird nun die Hefe beigegeben.


  


  Für 20 Liter Bier werden 0,1 bis 0,2 Liter dickbreiige Hefe benötigt. Dazu verwendet man 8 Gramm Bierhefe. Diese geben Sie einfach dem Sud zu.


  13. Hauptgärung

  Bei den angegebenen Hefetemperaturen lassen Sie das Gemisch gären, bis die Bierspindel 4% anzeigt. Die Hauptgärung ist abgeschlossen, wenn der Schaum verschwunden ist.


  14. Abfüllen

  Füllen Sie das Bier nicht zu früh ab, ansonsten riskieren Sie, dass die Flaschen platzen. Die Bierflaschen müssen sauber und steril sein. Sollten Sie neue, leere Flaschen verwenden, gehen Sie auf Nummer Sicher und sterilisieren Sie die Flaschen eigenhändig.


  Wenn die Hauptgärung abgeschlossen ist, können Sie nun Ihr Bier in die Flaschen füllen. Profi-Tipp: Flaschen nicht ganz voll machen, da sie sonst platzen könnten.


  Lagern Sie die Flaschen mit dem frischen Bier nun etwa zwei Wochen bei Zimmertemperatur; anschließend kommen die Flaschen für etwa eine Woche zur Kühlung in den Kühlschrank. Wenn Sie diese Phase abgeschlossen haben, können Sie Ihr erstes selbst gebrautes Bier genießen.


  Prost! Es folgen eine Reihe von Patentschriften, die sich alle mit der Bierherstellung beschäftigen. Hier können Sie viele wertvolle Anregungen für die Praxis entnehmen.


  Wenn Sie ein empfehlenswertes Brauset für Anfänger suchen - bitte hier klicken.
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Tabole - Horsalungsvariaen
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Bog- 1 Gox Bonar Tyhccherwlcs i e Bonste or geage, wo a.ch 0 KEG.F S (v4cnhougor
Stand s Tachn)goiaget werion

R ——

0031 Incor Rogel s dasBirzwischanprodit och ekt werden, insbesondare Ga, e o it
I na Kk Gelagar . 24 asam Pwack kann 41 Koantonslr und AU vl vamandaner
Durcnavtier verendat worden.

5 pumpe

19032) Dio Pumpo saugt das Bioawschenprod aus dom Banter durch don Durciaufihir s prosst
o anschieond urch 4 resticno Scharkaniage Alemat ki & Purpe avch va dom Dcaufnier
{2)angebract s n s i wid 4o Blrzwschenprodu dann brors drch don Duchautergo.
prosstund et gosaug.Zum Férdam des Blrzwischonprodis kann bépw 600 Nembranpupe snge-
Sett werden, welche Quch GO, aus der GO, Flasche (4) anglraben wrden kann. Alonate kanh auch
Drucut angesett werden it e dar Puios wirddas Bloraischenrad Nt nr dam Mischvont (5)
20g01n. sordem das Blazwischanprodu und im weteren Vorau! g BarzwschenproduiCO, Mscnung
{6)wird durcn i gosants Aiag b z0m Zapfhann g Do Fordordnc am Punoanaigang tann
i, 853 btragen. Durch desan erlokhewas hone ForGarck wid o GO, Aunanmo 1 Karbons.
or(7) beginsigt

4.Corfascne

9033 Dio GO, Flascho hat i Aufgabe das CO, 2um Auarboniseron des Blarzuischanproduitos 2 lo-
fem. S o aoch Zusbzichzum Anra dor P verwendel worden

prre—
10034 e o dasBirevschenprodit nd o Koniensure a0 daCO, Fasch zusammen. En B

i indet o st spter 1 Karbonato 1) sl Bevzugh i i Endienzantaton s CO, m End
oGt B (11) v 57 g CO, 0 k3 Bl Dor GO, Druce 2um Baischen dos GO, zum Bioraviscnanpro-
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Stto 2:Fivaton

0020 Di Firatonindatincer Regelacoch i alon Biro sttt Si it dom Entorran von T
e un fezal. G s ar VerraLeharwuch hach enan Karan. banian Produt. Dss E1psons
it o 22) oin vt B oder b (20 o tnres Berawschanprodd i owess uverandoron OO,
Setaten

Sute 3 Entaronsirng

0025 Unashingg.ob e Nachgirung (St 1) nach (1a)odr (1), bw de Fiaton (S 2 nach (20)
e (20) vt s dar O A s aut I 16.COoro B aamt warden e enge
‘gt sich aus dom zuasiganoirersaron Masinal-Orck dr Anbehaler (so Bo -Box Sanator ma.
i 05 br) Ao bet hohen Toeraturon v i 2 80°C dar daer Dk e, e wordan. D
Ergebnscar Enarbonsiorung o O, s odor sogar nahaz CO, s Brzwschanprodol (e i
rston e, anconstan nfitvie) Aloma vorgosehen i auch ans Entarboisiaung i anschietandor
Fiaton. (Veravschan Sufe 2xd 3 Do Erges hach cor Skl 3wir v o CO armes oder sogar
Rahezy, GO, s Borawischorprodt

Sufe : Autilung

0026) Aus Hatarcesgrindon wid an das Birawschenprodu, unabang 0 ftseradar nhL, -
10bar v do Ablung or e KZE Aage (Kuzzotarzungsaiage) paseurern. s Blrzwischon-
ot widanschioend. oo gosgreln Baiter (sip. 52500 gala Daser ntariog cark o
Goringen Hamaldnces o der Druckbohatereroénss. Das Egebid st oh agelites Sirmwschen-
B0, weiches sch noch  dorBrasere safndel.

Stte s VorkauTranspot

9027 Das abgefitBiorawschanprodu wrdrun brauerisoi vrkautund 2um Knden ansportr
Beispiiswise Kanndos auchpo Paketderarfogen. Das Ergebns ot abgeites irowschansrodut
aches sen st bam Kundan befndet.

St 6 Ausscran it Krsonisionsng

0028 In s Stuo e durch Zugabe von GO, aus dem Bleawischanprod i s frigs Endrodtt B
rasugt. Wi . das i Koflonsauro i Bi gubundon wrd. Das Endorout s vom Kassich prod-
o und versabanen G A2y oarscnosdon. Do Ergebs Goser Sfe t e eriges,rsch Geze5
s B m Gl s Verenichar

10029 Das foigonde Abtatagramm zoigdonscramatchen Aufon dr Schanaiage Vorgang vanvens
Tavele 5ute8)
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zerkanarungssvo 14 1on oo Portkecech-
messer von ca 20 ym i Renung 1 ym veseho.
ben it Durh oo Uoronorung e Pl
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vl crinatanen ol n g wasings Lo
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ot i Nutzing 665 Hoplanexuaks e
Verssart

10044 Fig. 3 it i essdaten aus Vrsuchen
insiciichde Parterobameriaung noer o
emulsion 13 Daraus ge herve, 02 boldor
Grguseion Vararto miseston 755 o Hopton:
xraioichen ndo Mokoemusion o Parol
00 vonKoinr i 16,14 ym aubwoson Mindos.
lena 0% o Hoglensirakvgplchen woson oo
Parteloievon Heinar s 2248 ym 2t Mides
{ons 50% do Hoplonetakivopichen woin one
Partletl von Heiner s 1242 ym sl Midos.
e 5% de Hoplenestakopichen weisen sne
Partolt von Hoinerss 5,854 um aul. Mindos
tens 10% do Hoglenestakopichen weisen one
Partcit von o i 1,155 b 3t Dl Hop-
fonxtarisepichennde Haksoumulon 13 weison
imsifmotichen il 600 Parhekrohe von 1225
ot

19045 Fi. 4 i do Messasten zu Partkalro-
Seneraiung in oner Macoomuision 17 . S0
dor cargstolton Varnts wrdo 9o Miroomuki-
o durch Druckedspanung dorauf 250 bar vorge-
Soarion Masroamson 13 hrgesal Wi 10, 4
20 oringhmen it wed Guch des Oricksispan-
ung o Horsbstzungdor Parkeren dorHop-
fenetarisegichon raliort. S0 wosen mindestons
75% o HoplenoxvaRaroichen Gt Miroomulr
on 17 cine Parkokyroo von Kener 2502 ym o
Nindosions 0% dr Hoponextrairopichen woison
e Prteroe von einer 3682 ym at- i
Gostons 5% corHoplonensoKtichen worsen o
o Parokroto vo Hanr is 1,623 ym ol M-
Gostons 25% corHoplonaxraktchen woisen o
e Parolri von Ko is 1,098y ot M-
Gostons 1% dorHoplenenakiscpichen woisn o
o Parkokrc von Koinr als 800 ym au. Die
Fostenestakcpicnen n e asoomulun 17 wor
Son i srihmetisch il sne Parnhekr6le von
Tokgpm o

0046 Fi.§ st wiadrum e Poiksgrogemr
teaung e Mokgoamulion 13 u dor Mikroomult
on 7 dar. Danaben s i Fig. 5 roch i Parkel-
rieneratung n one Mizoomsson 17a o
Sl Do Mkroemuision 78 wrd cadurc el
G i Micoamulion 1 et af 500 bar tick
Geaparet und durch s ornckonaponnings.
Ve 18 drchgeordrt e Man ke 625 -
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i, wor GO, il dom Blrzwischonrodukt veTisch i, wonach g BerzwschanprodukUCO, M-
schung nden Karbonator e, wo e Brdung de CO, an das Brzwischenprodukl e, wonaeh it
GO, angerochores Blrzwischansrodue s Br o Schankanage 0o 4o Zaphamn sorast

5. Vortatvonnach Ansruch 4. wobel o Blrzwischergrodu gakint i, nsbesonder 8 Durch-
I vor Enechan dos Mchvants undodar it onr BogekUnng nach Vraseen s Karbonators.

5. Vortatronnach e dorvorhergehandan Ansprihe,dacrch gokemzschnat dass das Ao dos.
Blorawiachanprodinios B9 Dox Behata, rvcios Fassr dnoss Conanerodr Toa Pa-Sons
v ot

7. Vatatvonrach evem de vorhrgehenden Anspeiche,daduch gzl dass das Etiarbon
seron 2 Hrsalung 493 O, aman, nsbesonders CO, sen Borowschengroduiies rch Membranta.
on. Etzan oder machanschs Bowsqgung rogt

s g kan Bt Zacrnungon
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Bescivebung

0001 Di Exinctng bt o Vedahron 2 Hop-
fengabe bel dr Blerhersiohun nach dor Live dos
Veratronshaupansorics. Wiokorbai e &
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2 oo amn Zuitt btrt o Exrcung o
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Vedtahon herseltar it

0002) Enor dor Grncbostartiote boi o B
erstohung . d Hopden n de Braert wrdon
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ot Do enialo uror anierom o o
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Gl dem B blsds s somatiche Besand
foio zuitren Da Hoglerrodukle snan sov ho-
en Pris . st e ke Motz G
Fogdan enhatanen Bestanciae vongrdr Bece
un.Da de werigebenden oo (z. B. 3
Bra-Sauron) waesccumosieh . mossen iso
st in o wassarlch Form gebract watden
Diosan Vorgang nent man isomersioung E st
s untr andarom curch i Tomporatutatard-
g erochon wodurchio sph S i Form
e 5-soha-Sauren umgewancl weden.Di ge-
e Vorgange und Vedamven e tomersining
o sigomein S und oo G GGy
Gen Focitrair cnnommen wordn.

10003 Fir o Hopdengabe i dor Beaverl sahan
Grundsach tre verscmodene oplarprocuo st
Vertgung, ramiich Natutopsen, Hoplonpelts und
Hopsanantak. Zur orsalurg von Hoglonaxakion
e i Exroion ces Nsapoptens Archoeto.
i singein Bestandile avs da Plne MK

gooinelo Losungsmite herauszulson. Dio bsto
Hndnatbarkes dos Hoplens n doc Bauers it
S e flissige oderpaskse Hoplenetrak (m
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wotauer dos Hoplenexirakis witrens des Wirze-
Kachans orhent wordon, was lercings ool dor o
1o motehesicn urchofition orkieung de .
zekochzsten nchl unbegrant moghah st Auch s
a5 moglch.de Kochomporate 24 ohéhen, un o
oot ca o S ces Hotercroks
2 vroessem. Abr uch dacurch werde et
e ok n car Wirzs vrrsocn:

0004) Aus dor DEPS 967 433 st ain Vedatven
2 Unabeschahung von Natuhosten  r Geger-
wart von Wasser e whssrgen Losurgen beanrt.
i 5 0 Notag o Pochwergen Brsaoa0s
dom Natshopien 24 verbessan Nochiolky an dom
o bscrebanen Vafateon it g5 Gais bt Vo
e von Noumoplon rod Mengon an Hool.
arrosar anéalon. disauhwae aus ca verware-
{en Heptungsvorchung ettt warden misson. so
o o 2o Kstonatnoie Remgung e
Venwendoan Hoglengabevrrtiung unvemedich
“

0005) Aus or DD 1585 56 81 it e oot
‘o Vorttvan 2ur Fludisirundor Bitrsoodurch
Enuigoen von Hoslonwerat boka Dio Wilvo-
omuison weswarver Ges Emgarens i oo
narigasbogast um oo Oncaton dorBitersioo2u
e

0006) Ausgohens von dasem Siand dor Tochk
i s Gosal Agabe dor votagendan Erindung.
i et Vorahon 2 piongae o dor S
Rersiciung vorzuschisgen mcam o m Hortencs.
ekt anakenan Irateeote ek gt
et Koo Woker it ot Ao do vrogon:
o Erncng. s Marocmulsion enss Hopltoor.
ks i wissrer Losung vorzuschagen, e rsoe-
sondors it doncicngsemlion Vaatronr.
el 1 2 Herehung von Bler igesett
‘werden K. 2tz st e Agabe cer voregen-
Gon Edincung. v Vorichiung zr Hrsiohng G-
o wsingen Miroomuieon 4 Hoglorasints
‘wissriger Losung vozusclogen

0007 Dioss Autgahen werdon curh o Lot dor
unabhinggen Hauptansriche oo

10008 Vorteinate Ausungstormen dor B
s Gagenston derUniranaiche

10009) Avsgorgspurktdes_erfncungsgomiion
Vertatrens s zunbers G Seporston aner Tel-
menge dos Braumasses undioder dor Wirzo il
ode dos Bars o wassres Fhid. it dom de
‘Gewtnechio Mange Hopfencatak! gerisc werden
S Dis becoutet i andoren Woren, €ass der
Hopdonesirak e ndon rermalon Volomensrom
oy Brmgvassers b, dor Worzo oda o Srs
wirvend des Broworganges dngescheust wd.
Viakmar wic one Teimenge des wissrgen Fics
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80kt s Ponar son, i dor Fordrdruc dos Brzwschanprodude,dor duch di Punpe (3 arzeugt Wi
Eine Duckaforens vonca 02 bar ht sch i Vorsucnan s GOns hrausgesai B ara Ferdodrc
Von 6 bar bl dor GO, Orick gl .2 r. Augrund dor Duckieren zwschen GO, Druck und For-
ordrck i o ischen von GO, 5nd Birwschanprodu m Nischeril amdolent.Das ischvets woit
‘i foina Dt urch o das O G skt Wi do Zapha dor Scansaniags (1) bohigh s
Pt (ode vamen B) eniarnan. 5 Korvt e aufrund 4se anen Disa 24 anem CO, otk
ablall I Mischvoi Di fane Dise verhindert o schiagares, unbegranzies” Nachstoman von GO, Im
Mischvonl st g o C0, Orck nor dan BloawschonosTordarcruc o, Damd ot Foss ot
I s SCVent i, 8 das 63 i 24 it VerSohung mh e GO s kit

5 BarzwschanprodukiCO Mischung

0035 Di Mischungaus dom Brzwschenprodut und dor 2ugefien Kolarsdro i n den Karbona-
o @)

7 Kawonator
9036 DioBarzwischenrosukICO, Mischung (6 wird dom Karbonaor 2090t Wi cban aufgeont, it
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B Wencel
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Die sakterien Xonmen aut dem Trager durch antangliches Sterilisieren
205 1n dam Biorestor Gepackten Tragers vor der Tamebilisterung it beiser,
atzender Sodalseung, Neutralisioren und Spolen mit Wasser und anschiisten-
des Puspen einer separat Kulcivierten Sakteriensuspension durch den Bact-
exager, un ale Bakterien aut der Oberflache des Tragers 2 binden, immo-

Die Saladungamenge der Bakterien sut dem Txager liegc ungetshr -
chen 108 una 1032 Baktertensellensg erockenen Tragermateriais. Dle Menge
e in den Bloreakor und die Verfahrensparanecer wahrend
des Durchetcans dex Blarwurze dureh den Reakior erden vorzgaeise 0
elngesteic, aas ate Michsaurekonzencration in dem AusClus von dem
Bioreakeor vorzugawelse 2 bis € /1 becrage, wobei ein Herc von 5 o/1

insbasondare ervinscht 1sc. Do pi-Mert des Ausflusses Liegt in diesem Fall

inschanswertoruatas n den Bereich von 3.3 bis 4,0, wobel oin ert von 3.4
Snabesondare voreiinate st

Dl aut dem Trages aufgesrachcen, Milchsaure prodirierenden Sakerien
erden vorzugsueiss nach einigen Honaten erneert, indem eine wiSeige,
Atzende Sotalbrung (2 Gev.-t) bel einer Temperatur von 60 bls 80°C dure
den Reaksor mahrere Stunden Lang duxchpeleitet und snachliskand scerili-
store, neutralistort, evaschen und nit einer separat prodirlorten Bax-
Cerlansuspension, wie chen beschricben, behandelt wird

Das Abcoten der ervanten Bakcerien kann mit einer sehr hoben

Belading des Tragers aie Milchsaure produzierendan Baktarien orfolgen, wd
dsner iat ox notalich, el siner hohen Kentenceation ven in des Reaktor
hexgesteliter ilcheture Keine 2 hohe Kententration der Bakterlen in den
Resktor zu wablen, sondern scate dessen eine Nachfermentferung gemsS dem
Sehritc b} des ertindungsgenssen Verfahrens Qurchzutihren. In diesem Fall
iz dte Bierwirze tn sinen Nachhenandlusgebenalter pach Bebandlung in den
Bioreaktor transteriert. Gleichzeieiy it der Bloruirze verden Klsine
Nangen dex in den Reaktor an den Gbertlachen des Tragers absorblerten
Bakzarion nit dem AusfIuS in den Nachbohandlungebehaicer crans

Dlese Bacerien bevirien eine Nachtersentisring in dem Behalter, mit
andesen Horten steigt dte Milchassrekcnzencracion der Blerwirse in den
Nachhenanlungebenalter, und dex pH-Mert fAllt weiter

Gant etner bevorzugten Austuhrungstorm des Schrite
Verusiizele in den Nachbedandlungsbonalcer so eingestellt, daS dio Konzen-
Exation der Milcheaure 9 bls 15 /1 becrage, insbesondere bevorrigt sind

-

b) wixa ase

10 071 n dfesem Fall wird des pi-Hert winschansvercerveise auf einen
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Eine weiters Asstairungstorm enchale als Trager far die Hef
gesintertes Glas oder Keranische Matarialien.

Genss esner insbesordere bevorzsgten Austhrungetorn des Vertahrens
dos schrictes &) xamn dor Sioresxtor mehrere Saulen betshaiten, die vor-

poros

toiInateorvetse unter Druck stehen und/oder pazallel sueinander verbunden
st

Do zveita Aspeke dex oben ervabnten Aufgabe wird durch efne Vor-
richeung zur Herscellung alksholfroien Birs gelost, insbescndere Tur
Ansauorusg der Blervirze aitcels Kilchsaure produsierender Bacerien, wio
e genauer in der angenangten Zeichmng beschricben ist.

Figus: Schenatisches Plusdiagram einer Vorrichtung zur Herstellung
ven alkohatreten B

Dl Vorrichtung schliest einen Benalter fur die Herstellung von
Matsche (1); einen Benalter (2) fur Entferning der unloslichen Komponencen;
otnen Kochbenaltar (3) und/oder sine Vorrichtung sum Strippen () und/oder
otn Wirbelbecken (5) zur Klsrung; einen Wirmeaustauscher (6); eine Vor-
Fientung (1) ur Einlestung von €0 in die Blerwarze; einen Boreakor (8]
Rit sinen beladensn Trager der cben ervilnten A Tur Ansauerund; etnen
Nachbenandiungeransiter (9) eine Tempezaturkontollverricntung (10) 2
Btnaceliung der Tesperatur in dem Nachbehandlungsbenalter (9); eln Mitcel
(11) 2n Einleiten dor angesaserten Blorwirze aus dem Nachbehandlungs-
bentiter (9) in eino cder mabere de folgenden Verrichtungen (12) bis
(17); otnen Benaler for die produkion von alsche (12); einen Behalcer
(13) zuz Enctornung unloslicher Komponenten; einen Kochbehalter (10)
nd/oder eine Vorrlchtung 2um Serippen (15) und/oder eine Wirbelbecken (16)
21 Klarusg; eloen Mischer (17); elne Kahlvorrichtung (18) for die
Gentscnte Blervirze; eine Filtrlereishelt (19); sinen Autbewahrungacark.
(201, una einen Biorenksor (21) nit imobilisierter oder nicht-imobili
stercer ete etn.

Genas asnar bovorzugten Austdnrungetorn bestent der Bloreaxcor (21)
aus mabreren Shulen, die vorsigeetse parallel vesbunden sind und/oder

Das oben beschriebens Vertahren zur Herstellung ven alkeholfzelen
Blor, demgenss Milcheaure 2un Ansiuern der Blerwirzo kentinuierlich mittels
srmaptite Milchasure prosusierender Baterien hergostollc wird,
beiaaltat den Vortesl, das autgrund des Bindens dor Bakterien an die
Obertiache des Trsgers hoe und scabile Zellkenzentzaticnen ersielc verden
Kornen, 50 4af die Wilchshure in einer suseichend ohen Hesge in einen
lurzen Zoicraun unter kontxollierten Sedingungen hergestell verdn Xam.
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Bereich ven 2,8 bis 3,2 singestellc, uebel dor optisale p-Mert uncer 3
stege.

i Seheict ) des ertindungsgematen Vertanrens wird die aus dem
Nachbenandiungsbehaicer encferate, angestuerte Biersirie AiC nicht ange-
Savercer Bloruirze geaischt. Das Mischverhaitnis wird vorzugewel
solchen Art und Weise geiabit, das der resultierends pi-Mert in dem Bereich
on 4,0 bl 4,5 lioge, bevorzigter 4.2 betzagt, n den Fall, n dem ale
Blerutcze in Sehrite d) in einen Bloreaktor nit irmebilistercer Hete behan-
ERNe—— (b1 sterter Hote gems schrice
@) bonacdelt wixd, lisgt der beversugte pi-Nert nach dem Mischen i Seheice
©) bot 5,0 bis 5.5

Dl aut einen bestimmten pi
etnaunischenda Biarvirze wixé vortugewelse ducen Encternen der unloslichen
Komponenten, Kochan und/cder Scrippen (it Stickstote, Konlendioxid oder
Daspiblasen) und/oder Kiarusg, wle vorher fux dle durch imobilistorte.
Milchsaure prodszierends Bakterien ansussuernde Blericze bescheisben,

o etner

orvazze mie niche

st sinmustellens und tn Schrice €)

Genas senrice @)
bestimaten pi-Hore eingescelice Blorwcze anschlietend vorrgsuaise st
oine Temperatur von 0°C bis 2C gexable, £ilteiert und anschilesend ait
Hoto behandelc. Vorzigausise orfolg die Behandlung ait Mefe in einen

axtinaungagenssen vertanrens wizd ate aut elen

Biorasktor it imobilisiercer Hate. In siner besonders winschensuertes

ustuhrungstorn ise der Trager fur dle Hefe in diesem Fall von dor gleichen
dor tmnobilisierung der Milchsture produrierenden Bakerien, mit
anderen Worten eine Kontinuieriich porase Natrix oder mit Vertiefungen
Versshens oder necstormige porsse Fartikel, wobel dle Matrix oder aie
Partiel eine Scrukcur autweisen, die aus einer lote verbundenes Vislzanl

At

von Mikeopareikeln oder Mikeotasern bestene, dle miteinander chesisch,
urch Adnastonsiratee oder mechanisch an zusindest einigen Koncakcpurkten
Zulschen den einzelnen Mikropazcixein odex Mikrofasern verbunden sind.

wonet ale wikropartikel oder Nikrofasern aus
otnen acs, bescanen, velches Anionenaustauschereigenschaten hat. Vor-
wird dax Trager aus eines Hart gebildet, velchas sich von
oger Kunstaeide anieitet und chemisch sedifiziert ist, un

g
cattutos

Anionenaustauscrereigenschatcen 73 haben. Die bevormgteste Ausfabrungstorn
schlent Wikeotasecn und Mixropartikeln aus Diethylamincechylen-substi-
tatorter Cellulose (DEAS-Cellulose) ein, die durch Polystyrol miceinaner
verbunden oder sggloneriert sind.
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lodorun 2u tnen Schlama tn eines Menge asser, dle der urspranglicn
Zugotunreen Menge entsprach, verschnitten. Dieser Schlam wirde auf einen

Di-Nert von ungetahr 7 aie ML eingestelle, auf Filcerpapier encuassert und

Pras—

Beispiel 2

Irmbilisiorung der Bakcerion auf dem Triger

10 g dor kernigen DEAE-Collulose des Setspiels 1 wirden zu efnes
Schlam tn destiliorten vasser verachnicten und § b lang bet gelegent-
Lichen Rincen geteanke. or Nydracislerte Triger wirde damn mic destillier-
com Massor dokanciort und in eine Glasshule miC einem fnnecen Durcrmssser
von 15 m transteriore, in dor er cin Bect mic einer Hoha von 1S mm
formce. Milehsaure produsierend Sakcerien von Typ Lactobacillus amylovorus
irden 1n Blervizze ohne Hopten oder Hepfenextzake 48 b lang bel 46°C
Kileiviere. 50 nl der Zellsuspension wirden dirch das Trigerbece bel einer
Ficsgeschuinaigheic ven 25 m/h durchgopuspt. und anschiiesend wirden
weitera 50 1 descilliorcen Wassars durchgepurpt. Dor AuSTIuS dor Skule
irde autgesammelt, bis ox Klar war, vobel das Gesastvolusen 75 ml betrug.

seiepiel 3

Benandiung der Biervarze ait immobiiis
produrioranden sakterien

Biersrze wirde durch den Bioreskcor vem Typ aus
Ducctmassar ven 90 cx und einar Bectiafe von 40 ca bel einer Temperatur ven
48°C, etnam Uberdruck vor 0,5 bar und etner Koncakizelt von 20 min duzehge.
Jottoc. Dor Zuckergenalt der angegobenen Bierirze erreichte 15,1 ¥ gemat
dor Retrakconatersxala von Brix und oinen pH-Hert von 5,50. Der pH-lere des
Stulensustiusses batrug 3,85, und dle Konzencration der Milchsure betrsg
san
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Das Kontimuieriiche vertanren exmogliche kurze Verwsilzeicen dor Biorsirie
in den Rexktor und resultiert zudem in Klsineran Disansionen des Resktors
i Vexgleich v @iskontmutorlichen Vertanren. Oas bepandelte Frodukt fat
104iglich ai gertngen Nengen an Biceasse verunreinigt und benstigt Keine
arbeitetncensiven Trenmvertahren. Dor insbescndere in dom beanapruchten
Vertanren angevendete Trager Xamn wisdezholt versndot verden usd bat eine
Lange Lebensdauer. Zudem treten keine umotigen Druckabealle in den Reaktor

autgrond des in vesentlichen nicht verdichtbaren Tragers aut
Der ertindungsgendto Bioreaktor weist eine hohe Kepaziat und eine
hone Plexibilitac in berug ast die Herscellung von Milchskure auf. Der
Bloreaktor kann sehrare Wochen lang in Wartestellung gehalten verden und
sens lotcnt gescarces werden. Oie Verfancen i dem Bloresktor Kimen
vollatandig asteratisch und in einem Geschlossenen Systen durchgefibee
werden, s0 das ein guter biologischer Zuscand ohne Kontasinierung durch
fromte Baxtorien odor Hetezellen evhalten wid. Der ortindungegemate
Bloreaktor ermsgiicht etne kerpake Inscallation wnd Energlo- und Kosten-

Die Eetindung wird dureh ale folgenden Beleplole genaser bescheioben

Beiepion 1
Horstellung eines Tragors
25 Tetle Collulors werden mst 25 Teilen Alusiniumcxid gemtscht, und

1o Mischung wird =it 50 Tl
in ainer aut 160 bis 200°C exhititen Zeeiualzensable vereinige. Nach des

Foiystyrol Gher etnen zeseraum von 10 min

Abkinlon wixd der Verhundacof gemahien und auf eine Fartikelgrote von
0,420 bis 0,149 m pulverisiere

220  des pulverisiorcen Vorbundatottes wurden 2 inen Schlam in
516 1 asser, enthaltend 176 G NaySo, und 26,4 g NaOH verschaicten. Der
Schlam wirde aut 40°C exhitee, und anscrliofend wirden 57,2 g elner Sigen
waseigen Losung von Diethylaminosthylehlorid  Hydrochlorid (0EC) 2 den
Schlam unter Rihzen in siner Gascnuinaigkelt ven 0,7 Kl/min Gbes oinen
Zeitzaum von 1 b hinzugetagt . AnschlLebend wirden 26, g Na0K, in 26 Bl
Massor geltst, ru dem Schlarm hinaugefuge, und anschliesend wurden weicere
27,25 g dor D8c-Lomung et einer Geschuindighets von 0,7 ml/min hinzu-
geuge.

Die Terperatur dos Schlammes wirde auf 60°C erhhe, und dlese Torpe-
catur wurdo 15 min lang beibenalten. Eine Wassermenge, die ungefanr dem
Volumen des Schlammes enteprach, wirde hinaugefage, und der Verbundstort
\irde ut einen Sish AL einer geringen WaschengroSe ven 0,250 m exhalten.
Der Verhundstoft inrde aut dem Slob it Wasser geaschen und anschlieSend
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4. Vertahren gemas ansprucn 3.

asauren gexennzoichnet, as

4o Bierwtize mach der Anpasmung der Temperatur und vor der Zufthrung
in den Bloreaktor miE Koblendioxid in Kontakt Gebracht wird
Anspracre,

sduren gekennzeichner, s

in Sehrict ) dle Blerwirzo durch den Resktor bed einer Tesperacur
won 47 bis 52°C bt einem Uperdruck von 0 bis § Bax wid bet siner Kentak-
281t von 5 bis 60 min curchgeleitat wird

6. Vertahren genss einen oder mencarer der vorhergshendan

dscuzen gexennzeichnor, @

doc Teager ein Haze tat, uelches sich von Collulose oder Kunstaside
ablotte: und chemisch 2un Sehalc der Anionsnaustauscheroigenschatcen des

7. vertanren genas Aseprach 6.

dsduxen gexennzeichnec, das

or Teager aus wikeofasern sder Mixropareikeln aus Diethylanino-
ethylen-subscicuierter Collulose (DEAE-Collulose) bescont, di mitoinander
auren Polystyrol aggloperiart sind.

8. Verfahren gemas sinem oder mehreren der vorhergehenden
Aneprache,

Gauzen gexennzeichner,

e Miichauure produsiorenden Bakcerien hesofornencaciv forman-
Ciorenda saktarien sind.

5. Vertanren gemst sinem oder mehcezen der vorergehenden
neprache,

Gasuzen gexennzeichnor,

ate sakterien aut dem Trager dureh antangliches Sterilisieren dos in
dem Bioreakeor gepackeen Tragers mic heifer, dtzender Navriumcarbonat-
Lsung Neutralisieren und Maschen mic Wassor und anschliagends Durchloiten
etner geteennt kultivierten saktoriensuspension durch das Reskcorbett

50, Verfahren gemsS sinen oder mehrezen der vorhergehanden
Ansprache,

axturcn goxennzeichnet, ds

ate Ladexapazicae der Teagers 108 bis 1017 Baxserionzeliensg
Crockenem Trager becrigt
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-hamelaung e, 93 110 6

1. vertanren zur Herstellung ven nicht

doc pi-sort dor Blerire mic wilchabure produrierenden Sakerien
etngestente wire,

asuren gexemnzeicnnec, s

) eine sienvirzo, dte fret oder in ussentlichen frel isc von

Hopten und Hoptenaxtrakten, durch einen Biozeaktor geleitet wird, der
Lonobilisterce, Milchsaure produzisrends Sakerien auf der Gberflicha eines
= Wasent1ichen niche verdichtbaren Tragers enhALE, der aus einer Konti-
muierlichen, porosen Wateix oder aus mit Vertiofusgen versehenen oder
ecstoraigen porssen artikeln autgebast ist, vobel dle Matrix oder dio
Paxcikel eine Scrukcur autveisen, die aus einer lore verbundenen Vislzahl
on Mikeopartikeln odax Nikotasern bescent, die miteinander chemisch,
duren MnastonsKeate ode mechanisch an Runindest. einigen Kontaktpunkien
zulschen den elnzelnen Mikeopartikeln oder Mikrofasern verbinden sind,
[ p———

elnen Hazz, bestenen, uelches Anionenaustauschereigenschaten hat;

en aus einen Material, vorsugsweise

bl dio sngessuorts Blerirze, die aus dem Bloreaxcor erhalten
Wizd, 1n oinen Nachbebandlungsbehalcer stehen golassen wird:
) le so nenandeie angesauerce Blerwarze aus dem Nachbe-

Bandlungsnenalter mit nicht-ssgesauerter Wirse, dls auf einen vorher-
bescinmcen pic
@ e Mischung dam in ener an sich bexansten Art und Heise

foxt singestel1t orden tst, vernischt wird; und

otterverarbeitet wird, un nicht

2. vertanren genas Anspruch 1.

dauxer gexemnzeichnac, a8

dte tn sehrice ) vervendste Biervirze durch Entfernen dor unlo
Lichen Komponenten vorbebandele vird, und vorzgsveise zuten durch Kochen
una/oder Strippen mie Stickstoft, Kohlendioxid oder Dampfblasen und/oder

Kiarung.
3. Vertahren gosts Amspruch 1 oder 2,
aaturen gexemnzeichnoc, das
e Bienirze aut eine Tesperatur von 47 bls 52°C vor der Zatohrung
24 dem Bloreaxsor angepast wird.
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Gemtschta Biervirzo in SehEict d) in sinen Bioresktor B niche-fmmobiii-
stercer Hote behandelt wird.

17, Vertanen gera einen oder mehceren der vorhergehenden
Aasprache,

aduren gexemnzeichner. ass

o aut etnen vorherbest irmten pi-Wert eintustellends, nicht-ane-
aserte Bieruirze vor den Mischen ait der angesiuercen Bloruirze von unloe-
Lichen Kompenenten bereinigt, gexscht und/eder mit Stickstoft, Kemlendioxia

oder Dasptblasen gestxippt und/cder GeKlare wird.

18, Verfahren gesss sinem oder mehrersn der vorhergshendsn
Ansprche,

acuzen gekennzeichner, s

Pach dom Mischen in sehrice <) dle Blervirze auf eine Temperatur von
0 bis 2°C gekule, Eiltriere und it Hofo berandelc wird.

19, Vertahren gemss sinem sder mehceren der vorhergehenden

Ansprache 15, 17 uns 18,

dacuzen gekennzeichner, s

e Hate aut sinex obertiache sines in wesentlichen nicht-
verdichtbaren Tragars tmeobilisiers 1st, der aus einer Kootimuterlichen,
porosen wateix oder aus
porosen partikeln sufgebast i, wobe die Mateix cder die Partikel eire
Struxeur autuesen, dia aus einer lore verbundenen Vielzanl ven Mikro-
partikeln oder Mixrotasern hescebe, dle miceiander chemlsch, durch

© ertiotungen versehenen oder etatormiges

Manasionskratce oder nechanisch an zunindest einigen Koncaktpurkten
swlschen den einzelnen Mikropartikeln oder Mikrofasern verbunden sind,
wobed e Mikropareixel oder Mikrofasern aus ines Material, vormgsuols
welches Anionenaustauscherelgenscratton hac.

etnen Haxz, bescener

20 Vertancen gonss Anspruch 19,

Gadurch gekennzeichner, s

dor Teager etn Hare ist, uelches sich aus Coliul
ablottet una chemisch 2un Sehalt von Anionsnaustauschereigenschatcen
[Er——

21 Vertanren genss Ansprch 20,
Gasuzen gexennzeichner,
dor Trager aus Wikeotasern cdex Mikroparcikeln von Diethylanis-
ethylen-subseitatortor Cellulose (DBAB-Cellulose) bescent, die mit

Polyatyzo aggioneriort. sind
22, vorrientusg zur Durchtenrung des Verfahrens GemsS einen dor
Aneprache 1 bis 21,
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1

L. Verfahren gemss sinem oder sehreren dor vorhergehendsn
Ansprache,

scuzen gexemnzeichner, das
5 011 petrage.

12, Vertahren gemsS sinem oder sehveren der vorhergehenden
Ansprache,

Gacuren gekennzeichner, as

dor pi-Hort dos Austlusses des Bloreaktors in dem Bereich von 3,3 bls
4.0 tiege.

13, Vertahren geeas einem odor mehreren dor vorhergehenden
Ansprcha,

aaduzen gekennzeichner. as

e Bakterien nach mehcores onaten durch einige Stusden andauerndes
Spalen dos Bioreaxtors mit ainer atzenden Narrluscarbonat-Losung (2 Gon.-3)
bes 60 bis 80°C und anschlfatenden Sterilisieren, Neucralisieren, Spalen

aden des Tragers mit einer Bateriensuspension regeneriert wird

19, Vertahren genat einem oder mehreren der vorhergehenden
Aneprche,

assuzen gexennzeichner, s

e Verveiizett in dem Nachherandlungsbenalter In Sehrice b) s
etngescelit uird, das die wilchassrekcnzentration 9 bis 15 0/1 becrage und
dor pH-vort. in dam Bereich von 2,8 bis 3,2 Hiege.

15, Vertahren gemas einem oder mehceren der vorhergehenden

dasuren gexennzeichnot, @s

e angessuerce Bierwirze aus dem Nachbehasdlungebenslcer it avt
einen vorherbesimtan pi-ter: einzustolinder, nichc-angesauertor Biar-
warte tn Schritt ¢) in elnem Mischungsverhaltnis vernisch wird, so das der
Pi-Hert dor Mischung in dem Bereich von 4,0 bis 4,5 lieqe und das de
gemtsence

ervirze in Sehrict @) in einem loresktor ie imobilisterter

16, Vertahren gemss einem oder mehreren dex vorhergshenden
R ——

Gacuren gekennzelchner, aas

ate angesauerte Biervirte aus den Nachbehandlungebebaicer mit aut
otnen vorherbestimmten pH-Her: etnzusceliends nicht-angesaerce Blericse
in Seheice ) in einen Mischungsverhaltnis verniacht wird, so a8 dor pi-
Mext dor Mischung in don Bareich von 5.0 bis 5,5 1iege und daS dte.
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sauren gexennzeichner, das sie untase
etnen Benalter zur Horstellung von Natsche (1)
einen Benalter (2) zur Entfernung der wnlsslichen Komponencen;
oinen Kochbehalter (3) und/oder sine Vorrichtung 2um Strippen (4)
na/oder otn Wirbelbecken () 2ur Kiarung:
otnen Warmesuscavsches (6);

eine Vorichtung (1) 2ur Elnleitusg ven G0y in dle Blorsars
tnen Bloreakeor (8) it ¥ilchaaure produriorenden saktorien, dle an
den Obertlachen eines Tragers wie in Anepruch 1 insobilisiort sind;
otnen Nachbehandlungebenaiter (3]

etne Tesparaturkoncrol lvorricheung (10) s Einstellung dox Tempo-
Facur in den Nachbebandlungebenaicer (5)

ein Mittol (1) um Einleicen der angessuerten Blorwirze aus den
Nachbananlungsbenalter (9) in sine oder mebrere der folgendan Vorrich-
cusgen (121 bl 1)

einen Banalter tor aie Produeion ven Malsche (12);

etnen Bensler (13) zur Encfernung unlsslicher Korponencen

atnen Kochbensiter und/oder eine Vorrichtung 2um Strippen (15)
na/oder otne Wirbelbecken (16) sur Klarung:

etnen wiscrer (17);

tne Kahlvorzicheung (18) £ le Mischung aus dor angosauercen
Bleriarse und der niche-angesaserten Blenvizie;

etne Fileriortmneit (19);

oinen Autbewabrungetank (20); und

otnen Bloreakeor (21) mit imobilisiorcer oder nicht-imebilisierter

3. Vorrichtung gemsS Anspruch 22,

Gasurch gekemnzeichnet. ais

dor Bloreakcor (21) eine Vielzahl von sauien, vorsuge
Druck und/odor parallel sueinander, ustast.
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) Dio Ronsttssnd v g

Brauwsasser:  Gesamthirte (GH): 9,0 an
Karbonatharte () : 61 an
Calciunhare (ca-H): 63 an
Restalkalitae (RA): 3,5 an
Calciun-Gabe: 50 mg Ca®/1

Schittung:  Gesamtschictung: 10.000 kg
Geratenmalz: 5.020 kg
Welzennalz: 4980 kg

Hopfengabe:  Bitterstoffhopfen: 500 g a-shure
Aronahopten: 1.500 g a-shure
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0032 i i Reung wrdan 10Vl % oberirgs Wirze i Spisagabe ugesetzt. D Rfedauer btigt
+5Tago e 21°C.





OEBPS/Images/00140.gif
DE 20 2005021293 U1 2007.09.06

5650 o6 Bevoraugtor 9.5 s <50 Gow %4, 20 aiodigen G vrbisbendo alzanie st Gerstanaz)
U it i VaraheesEhl e Z0schsdan o Rl aonoagen W zorve (o1
nam honen Woizennalzate) und cberganger He, i aufWozaniza vert wids,widor o mies.
o0 50 Gow.-5 2 bngen

0013) Dis verbessers don Goschmak
hom volstandg zredensalondon

Sonotreien Welbbars wesati,ahasings nochniht i -

100141 Woter vt dann vemott, dass i aus dar Girung verbisbndanlbendn und ot Fezslen
20 do Bidung von Fonaroma bol s Entakohoisioung boiragen konian Doshalbwurde vOrsucht. rch
Firation des kcholatgen.Helezolen onhatendon WoiSrs vorda Enakonoisianng don Geschmack
o Toregen Brs e 2 verbessam

10015 Auch e 0t wder 2 anerVeringarng des Foharonas, Gas abe s noch zuschmecken

19016) Zundchstwrdo dam au dbicha Woisowi flteine Entakoelsioung drchgeffr.
10017) Das e, akoromatige it russ vor dr Enakonaisierung aner Decaroonsiorung nter-
gen werden D gescian m yskiaum, Dabt werdanan Te dos AKgns und et fuchige Aomasiof
(Garungsnabarprodue) nte und i kosiant smenden Sparvasser dor Vakumpunpo gabundan.
Diotos Akonol o o<l Fochige Aromasiotie o atende Wassar wid s Aromawasser esechnet

19018 E5 am 25 fogence Zusammensatzng autison:

Evani. 295 W5 brw. 234 Gow. %
Eyicotat 2101 gt

nPropanes: 7 g/

ot s9mg1

iso Amyicotat. 24mg1

Amyorele T56man

10019 Mach dem Ausriben von Ko wid dss nochakchohatige Be entakohassier. Dies i
Sevorgt e Falsromuerdansfer und unier Vi Srchgel.

0020) Dor ruck ot bevorzugt n e Borich v e 10155 22 (0,102 br) o Tamperar
ot bevorzugt I Boreichvon 4 b 45°C. Dar Akonclgena do Blas bosg ach dr Entakonaissorung
nur0.00-0,03 Vo, Ene DacamonylersngeEnakohlserungeanage st 2 5. uner dem Hancssramen
SIGUATEC von dor APISchm Baten GioH 8 Co K5, Langenmergen 4, 75015 rten, Deutscrand, -
pios

19021) Bovorzutwicnach dor Entaobolsrung das Aromawasserdomanalcholseren Brviedor 2
el boupaswiso i 10U 5 2 Volurmaraiom des orakanosonon Brs D G Tachigon Aro
e vt das rpache Wellararoa m kohalreen B Ganaver gesprocha,wid das Aomawse.
Sorim Agameinannainer soichen Monge zugesiz dass sch o s-Ayacaat-Gehalt von 095 5, bo.
Vor20g 11 5835 g m Vi g, o 6 o Bananenarge Geschmacksnte S5t

9022) Darn wuren d flgandon bovorzugion Verahansscivite vorganomman, die dom alkohoffoen
Wl darn el enen runden Geschmack o Fhiaroma verehn.

0023) Nach g Zugabe von Armawasser wardedementaohalserten WaiGie oergine Erahafe -
‘Gogoben. um an rbos Hafownizon 4 erhalen. Dor Gonall an Htazelan  dor Eiahelo o ausschagge-
Bond e i gesetto Nan. S wrd bovrzug 0 ongostll,dass 6. n e Weiir o Hofazes.
e Gehat von awa 1.5 Milionon b 5 Wilonan Zsiens arit. Bl snen et von boispiiswass SIOM.
onan Zotom) Entahfe 9ot an 0. Gew-5,Emianee 0. Dadrch ot 5o Akoholganat m .
Rotrien We Bir u rochneraen 0,025 Vo .

19026) A Scus de Hasttng do rfndungsgomilion alkoalfmen Wliers oo o Zogase von
Romalem akahonatgen Holowe S evorzog ke Hefowo et





OEBPS/Images/00031.gif
—t- 1792777

Duzen etesen ren gellagt ¢s, nteht mur Genische

vos Iislzzshzet und Talzschrotflocken geringen Malz-

sehzotflockengehalto unter Lratelung elnvandfreter

Produicte su verarveiten, sondern cs wird diriberhinaus
4t techatoshe Miglichkelt fir dle wirtschaftlich ia-
toressante Toresdusg von Gentschen von Nalasehrot
und Halzschrotflosken geschatfen und swar von Ge=
sischen nit o hohen Nalzschrotflockengehalten, wie

ste bion
Tataionlich gelingt eo mech dem erfinlungsgemilfen Yer-

beshaupt nicht verarbeitet werden koanten.

fabren uater Verwendung von Yalsschrot und Malssohrot-
flocken nit einea Yalzachrotflockengehalt Yo bis

2a ctua 25 Gev.— olnen elmandfrelen Avlaut d
fonrens unter M1dusg hochgualifizierter Produkte wu

Ver-

gewtirletsten.

Fa fst svar bereits bekannt, bel der Blerherstellung
sur Gewinmung dex Vorderwiirze Malseohrot mit Sauer-
Eals su versetzen. Da oich aber, wie bereits darge-
legt Malssohrot und Malzachrotflocken bet der Bler-
herstellung veitgehend unterochiedlich vernalten ver
€5 1n keiner ffelae vorhorsehbar, ¢ad eCnahoen und
Xtttel dfe in Zusamcenhang Bit Malzschrot bekamat afnd,
ate bei ger Hitvervendung von Malsechrotflocken auf-
tretenden Nachteile, die bls rur Undurshedbrbarkeit
4eo Verfahrens fthrten, s Uerwinden, geelgnet sein

Kpanten.
50983570365 -5-
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o vater Terwendung

otz vesentlizac T
von Falzsshrotflockenersiclte Profukt veist u.e. wevent-
1tch veratnderte Vesgirbarkeit, verlinderte firzefart-
verte, sohlechtese ‘ugbeute und geringeren Evell-
oungsgenalt aut. uderdem wird dte Tiuterarbeit boi
alletntger Vorventuag von Malssohrotflocken zur o=
stellung der tiinse vegen dex starken KleisterdLldung
praktison unsdglich. Dle Herstellung von 3ier it elso
el Vervendung von Falsschrotflosken nisht miglich.
Dicoe Tatsacken fihrten dasu, Sad Halzoohrotflocken
loetglich als Beisontttung su Tnlssohrotschlttungen
Yervendung f1aden konaten. Aber celbet bei Terventung

von Gemtochen von Malaschrot und Halsschrotflocken,
auch fn Nicchugobereichen nit einem Oebalt ven mur

B bis 10 Gew.— Malzsohrotflocken wixd das Endprodukt
in opurberer Yeise nachtelllg beeinflust. Gemische von
Halzsohrot und aluschrotflockenhlt hiheren Malzohrot-
flockengehalten von belspieloueise ctva 20 Gew.=’ sind
aber aus den oben dargelegten Grunden schon micht cehr
verarbettvar.

Gemi der Exfindung wird zur Rerstellung von Ber
unter Verventung von Nalzechrot und Malsechrotflocken
sur Virzegewinaung oo vorgegangen, dad die Herstellung

¢er Wiirze in Gegenvart von Swuersals exfolgt.

509835/0365

5h0 ORIGINAL
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1. Vertahren zuz Herstellung von Bler, wodel bei der
Heratollung dex Yordervirza eln Tetl dea Malzoohrotes
ausoh ¥lzsohrotflocken ersetst wird, dadurch ge-
Kennzelohnet, dag dle Ferstellung der Vorderwirse

1n Gegenwart von Saermals orfolgt.

2. Verfahren nach tnopruch 1, dndurch gekennzeionnet,

4a8 cur Terstellung dev Vorderwirse ca. 10 bio

o vorzugswetse ca. 15 bis ca.

25 Gew.
20 Gew.=" dea Nalsschrotes duroh Malzschrotflocken

exsetst vesden.

3. Verfehren nach eines der Anapriiche 1 oder 2, da-
ouroh gekennzelchnet, daB ca. 2 bis ca. 10 Gew.

vorsugsuelse ca, 5 bis ca. 8 Oev.~rt Saversals,

bezogen nuf dle Gesnatoalzzenge, verwendet werden.

4

509835/0365
BAD ONA,
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Das beansprushte Yerfahren finrt trots der Yerveadusg
beachtlicher Siengen von tialzsohrotflocken cu Produkten,
¢te tn verschiedener Minaloht sogar besser als die
unter Vervendung von Kalsschrot allein hergestellten
Produkte otnd.

Das erfindungogentoé Verfanren zur Merstellung von Ber
ermgglicnt es, dad bei der Ferstellung der Vorderwiirae
it Gemtschen cenzbeltet worden kaan, in welchen sa.

10 bis ca. 25 f, vorsugeveise ca. 15 bia 20 7 dos
Faleachrotes durch Ialzechrotflocken croetst cind.

Tesonders ginstige irgebnisoe verden orsielt vemn das
Saverzals in Iengen von ca. 2 bg oa. 10 Gew.=’, vor-
sugaveise ca. 5 bis ca. 7 Gew.= besogen auf ¢le Ge=
samtanlzaenge vervendet vird.

Patentanopriche

-6~

509835/0365
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Die Anordnung der Uassersufunrleitungen und der Schalt- und
Steuerventile gestattet es, in den vorgeschriebenen einzelnen
x oder mit durch Wirse an-

Stuten entveder mur mit warmen W
seretcherten asser zu arbetten.
Nach F1g.2 wird ebonfalls tn dte Schleudervorrichtung, vor-
Zugewetse in Gestalt eines Strahlauswaschers 2, dupoh dte Lei-
tung 3 Uber das Regulierventil } dte Malsche 1 zugeleitet. In
dor ersten Stute 7 wird die Vorderwlirze von den Trebern ausge-
sohleudert, wobed die Vorderwirze wiederun durch dte Uffnung

5 und dto Lettuns 11 in das Wirzosamelgerds 12 gelangt. Durch
dte Avavelguns 40 in der Hauptwasserleitung 1h und den Durch
flusmesser 35, sowle das Regulterventtl bl kann man Jo nach
Bedart den abgoschleudorten Treber nochuals nit Wasser, VOrsugs:
chen und dle Vorderwtirze und das

wetse warmen Wasser, ausw
Wassergentach durch die Uffnung 9 in das’ Sammelgefd8 12 in der
vorbeschrisbenen Wetse leiten.

Der von der Wirze gotrennte Treber wandert aus der ersten Stufe
7 in dte aweite Stufe 8 und wird dort mit varem Wasser behan-
ge1t, das durch die Leitung 14 Uber den Durchflutmesser 15 und
das Regulierventil 16 zugefinrt wird. Das durch diese gewonnane
Wirze angereicherte Wasser flieSt durch die Auslagbffnung 17
und die Robrleitung 18 1n das Sammelgefd8 12 oin.

Der durch die zeite Stufe § ausgelaugte Treber gelangt durch
ate Auslagbtfnungen A2 in ein Zwischengertd k3, das mit eines
Minrwerk B versehen ist. In diesem Zwischengefks 43 wird der
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Dieses mit dem Rest der Wirze angereicherte Wasser flieSt durch
dte Uffmng 31 aus und gelangt Uber eine Leitung 37, in eine
Punpe 15 und kenn ilber dlese entweder wiederun direkt in das
Samelgesds 12 ofer in das Zwischengeris 43 geleitet werden.

Bet. den beschriebenen Ausfunrungsbeispi-elen hat jeder Strehl-
‘auswascher twei Stufen. Es sei bemerkt, da? auch Strehleus-
ascher mit einer Stufe vorsehen setn kbmnen und nebén der An-
ordnung von zwed zvelstufigen Strahlauswaschern auch zvel oder
melwere elnstufige Strahlauswascher Anvenduns finden i
uch ann dte Leitung des mit Wirze angeretcherten Wessers in
aas vorbeschriebens Zwischengerts 43 jo nach den Verhiltni
Kontinuterlich oder diskontinuterlich erfolgen. Ebenso ist
s5glich, den Zwischerbehiilter 43 nur an den n Verarbeitungs-
prozed erston Strahlaugwascher anzuschlieden,
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Trober wieder aufgemelscht, woru men vorzugsweise warmes Wasser
Vervendet, das durch den Durchflusmesser 35, die Rohrlettung

45 und das Regulierventil 46 mugelottet wird. Es kann auch die
Virze und dle Wassernischung, die aus den Uffnungen 25 und 31
und somtt der dritten und vierten Stufe des vorgenannten Streh-
Jensuswaschers 1 nochaala in den Zwtschenbeniiter 43 rickfuhren
und aufmatachen, sofern nicht, wie zu Pig.1 beschrieben, die
aus den Auslissen 25 und 31 austretonds Wirze in das Sammelge-
£60 12 direkt zugerthrt wird,

Der sufgemaischte Treber wird aus dem Zwischengefia 43 durch
eine Puspe 47 und die Rohrleitung 48 in die Mindung 21 des Strah)
auswaschers 1 eingefihrt. Er tritt damn in die insgesant dritte
Stufe 2h des Strahlauswaschers 1 ein und wird wahlveise entweder
ur abgeschleudert oder mit warmem Wasser ausgewaschen. Das
Warme Wasser kommt in glelcher leise, wie zu Pig.1 beschricben,
aus der Hauptwasserleltung 14 Uber den Durchflugnesser 28, das
Regulterventil 29 uid Stutzen 30. Die mit Wirze angereicherte
Fllssigkett tritt bel 25 aus der dritten Stufe des Strahlaus-
waschers aus und gelangt Uber die Leitung 26 zu einer Pumpe 49
und kann von dieser aus entweder direkt in das Samelgefs 12
oder aber, wie vorerihnt, in den Zwischenbehiilter 43 geleltet
werden. Der Treber sus dor dritten Stufe der Gesamtbehaddlung
gelangt 4n dle vierte Stufe 27 und wird dort wiedsrum vorzugs-

r fur dte vier-

Wetse durch warnes saser ausgevaschen. Das Wa
to Stufe gelangt aus der Hauptwasserleitung 1 Uber den Durch-
flutnesser 22 und das Regulierventil 23 in diese Stue und

wischt, den Trever au
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4. Verfahren nach den Anspriichen 1 urd 2, dadurch ge-
kennzeiohnet, dad dle Extraktion unter Ausschlus von

Luftaauerstors erfolgt.

5. Verfahren nach den Ansprichen 1 bis 4, dadurch geo -
kennzelohnet, dag dle Extraktion in otner neutrale:

Atmosphire erfolgt.
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1. Vortahwen zun kontimuterlichen Herstellen von Bior durch
Zeriletnern von Nalz unter Herstellung von Wirze und deren
‘Trennung von den Trebern durch eine kontinuierlich arbeitende
Bxtrakttonmvorrichtung, vorzugaveise in Gestalt efner oder
pehrerer hinteretnander goschaltetor Strahlausvaschor, Zusatz
ou Patent . . . (Patentanpelduns 1 56 010 Fe/b), d @ -
duren gekennzelchnet, das dte Tronmung der

Wirze von den Trebern nach dem Gleichstromprinzip erfolgt.

2. Verfahren zun kontinuterlichen Herstellen von Bler durch
Zerklotnern von Malz unter Herstellung von Wirze und deren Tren-
nung von den Trebern durch eine kontinuterlich arbeitende Ex-
traktionsvorrichtung, vorzugsweise in Gestalt oiner oder meh-
rerer hintereinander geschalteter Strahlauswascher, Zusatz zu
Patent . . . (Patentammeldung H 56 0K0 VIa/Gb), dadur o h
gekennzelchnet, dasdle Trenmng der Wirze von

den Trebern durch on kombintertes Gleichstron- und Gegenstroa-
prinstp erfolgt.

3. Verfahren zum kontinuterlichen Horstellen von Bier nach don

Ansprichen 1und 2, daduroh gekennzelohnet,
a8 wihrend der Extraition eine Aufmaischung vorgenomen wird.

_s-
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Kosbinterten Gleichstron und Cegenstromprinzip zugeftihrt wird.

Btne Vorrichtuns sur Durchflhrung des Oleichstromprinzips und
such etne Vorrichtung i kombinterte Glelchstron- und Gegen-
stromprinaip st in don Zeichnungen dargestellt und wird nache
folgend 1n etnzelnen beschrisben. In dem Zeichnungen zeigent
Pig.1 etne Vorrichtuns, Uberwiegend n scheaatischor Dar-
stellung, zur Trennung dor Wirze von den Trevern in

etnen konbinterten Oleichstron- und Gegenstromprinzip,

F1g.2 in Uberwiegend schematischer Darstellung eine Vor-
richtung sur Trenming der Wirze von den Trebern nach
den Oletohstromprinzip.

In gletcher Weise, wie in dea Patent . . . (Patentanmeldung
H 56 040 VIa/6b) b
21p oder kombinterten Oleichstron- und Gegenstromprinzip das

n Stoffe von den flUssigen Bestandteilen

chrieben, wird auch beim Oleichstromsprin-

Abschleudern der £
der Matsche mit einer bestindigen Anreicherung der Wirze in

etn oder mehreren Stufen von Schleudervorrichtungen, %.B. Strahl-
auswaschern, Dekanter oder Zentrifugen, vorgenomsen.

Nach Fig.1 sind zel Schleuderapparate in Gestalt von Strahl-
auswaschern 1 und 2 hintereinander angeordnet. Die durch dis
Schleuderapparate zu behandelnde Matsche wird durch dle Leitung
3 etngefuhrt und Uber ein Regulierventil 4 in den Einfulltrich-

209821/0001 o2
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Petentanmeldung

des Herrn
Dr. Bugen Harsany, Koln, Trierer Strase A7

"Verfanren sus Herstellen von Bler, Zusatz zu Patent . . . .

(Patentanneldung 56 040 VIa/6b)"

In dem Patent . . . (Phtentanmeldung H 56 0O VIa/6b) wurde zum
Heratellen von Bier vorgeschlagen, da8 die Trenming der Wirze
von den Trebern in etner kontinuierlich arbeitenden Extraktions-

vorrichtung, vorzugsweise in Gestalt einer oder mehrerer hinter-

etnandergeschalteter Strahlauswascher erfolgt.

Ausgehend von diesen Grundgedarken 1st in der Hauptanmeldung
in einen Ausfunrungsbeispiel die Durchfihrung des Verfahrens
el1t, dass das Vasser

1n den Zeichnungen mit einem Systen darg
2ur Trenmng der Wirze von den Trebern des Strahlayswaschern
n Gegenstrom zugefUnrt wird. Die in'der Hauptamseldung be-
schriebene Erfindung 148t sich auch verwirklichen mit der Nas-
gabe, das des Wasser zur Trennung der Wirze von den Trebern den
Strahlausnaschern nach dea Gletchstromprinaip oder in einem

209821/0001 ORIGINAL INGPECTED - 2
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dte aritte Stufe des Strahleuswaschers 1 gelangt. Dieses Au
waschxasser, angereichert mit der Wirze, dte der Treber moch

anhattete, tritt durch dfe Auslasiffnung 25 aus und gelangt Uber
dte Rahrlettung 26 sbenfalls in das Semnelgefks 12. Der in der
vorbeschriebenen Velse eusgelaugte Treber gelangt aus der ins-

gosant arttten Stufe 24 damn 1n dle vierte Stufe 27 des Strahl-

ausvaschers 1 und wird ebenfalls nochnals ausgewaschen durch
Vasser, das wledorun sus dor Hauptwasserleitung 14 komt und
Uber den Durchflusnengenregler 28 und das Regulierventil 29

Wher den Stutzen 30 1n dte vorgenannte vierte Stufe 27 gelangt.
Durch dtese Auswaschung in der vierten Stufe werden die letzten
Spuren an Wirze govonnen und das mit WWirse angereicherte Vassor
aus der vierten Stufe tritt durch dle AuslaSbffmung 31 Uber dte
Lettung 37 ebenfalls in den Wirzesanmelbehilter 12 ein. Deor mus-
selaugte Trobor wird durch die AuslaSSrfnung 33 dos Stranlaus-
Waschers 1 abgeftihrt und weggefdrdert. Gegebenenfalls kann der
Trebor nochmals ausgepreSt werden, beisplelsveise durch Quetsche
x wira

Walzen oder etne Prefschnecks. Das erhaltene Prefwa

Gann eventalls 1n das Sammelbvecken 12 geleitet.

Der Verbrauch des gesanten warmen Wassers wird dureh den Dureh-
flusnesser 34 angezeigt und gaf. auch registriert.

Un den Durchf1us des aus dem Strahlauswascher 2 ausgeschlcuder-
ton Trebers durch den Trichter 20 u erlelchtern, Wird tber
etnen Durchflufmesser 35 und die Rohrleituns 38 und ein Regu-
Lerventil 39 in diésen Trichter ebenfalls Wasser eingefthrt.

-5
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ter 5 gelettet und gelengt durch die Trichtersindung 6 des
Stranlausaschers 2 in diesen hinetn. Un eine Luftzufuhr mu
Verneiden, €te = einer Oxydation der Wirze fuhwen kinnte, stnd
die Leitungen nit thren Anschlussen en die Strahleuswascher
Juredtont.

Dor Strahlauswascher st nach dem Ausflhrungsbelsptsl welstu-
£1g und bestent aus einer ersten Sture 7 und einer weiten Stufe
5. Tmmerhalb der ersten Stufe T wird die Vorderirze von den
Trebern 10 abgeschleudert. Die Vorderwlrze tritt durch dte
Oerng 9 aus dem Strahlausascher aus und gelangt durch dte
Robrlettung 11 1n das Wirzsamelgefks 12. Auch hier stnd dte
Lettungen dicht, um eine Oxydation der Wirze zu verseiden, Der
Von der Vorderwirze in der ersten Stufe T befreite Treber Bo-
lengt in te veite Stufe § des Strahleusvaschers 2 wd wird
Versiabnt mit arsen Wassor, das durch die Lettung 18 Uber don
DurchfluBsengermesser 15 und das Regulierventil 16 in die tel-
to Stufe B des Strahlausaschers geleitet wird, Hier wird der
Treber damn weiter ausgevaschen, Dus Ausvaschwaseer, das damn
angerelohert 1at it etnem Ted1 der noch der Treber vorhandenen
Wirze, tritt durch die AuslaSbffnung 17 wnd die Rohrleitung 18
ehenfells in das Semelgerts 12 ein. Der oo siemlich trooken
ausgeschleuerte Treber fAILt durch dle Offmung 19 wd den
Trichter 20 durch dte Trichtersindung 21 1n dle nach dem Au
finrungsbeisptel tnageseat dritte Sture 2 des Strahlausvaschers
1 und wird in aleser Sture 24 nochaals usgevaschen durch vor-

ugave1se warves Vasser, das ebenfalls aus der Hauptleitung 14
Wber don Durohflumengenregler 22 und das Regulierventtl 23 in
209821/0001 -
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Schutzanspriche:

Starkbier, dadurch gekennzoichnet, dab es aus einem um
5 bis 908 aufkonzencrierten Blex bestent, welches einen
Stammuiczgehalt von tber 403, einen Alkoholgehalt von mehr
als 17 Vol.§ und einen Kohlensauregehalt von 2 bis 6 g/l
autwesst.

2. Starkbier nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dab das
aufkonzentrierte Bier aus eingeengten hellem oder dunklem
Vol

2, hellen odor dunklem Weizenbier, hellem oder dunk-
Len Bockbier oder Doppelbock besteht.

3. Starkbier nach Anspruch 1 oder 2, daduzch gekennzeichnet,
dah das aufkonzentrierte Bier aus eingesngtem 15 bis 40t

Minchner Malz enthaltendem Bier bestent
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Aus einer Vieizahi von Moglcelen solen folgende Vararten explzt genannt werden:

1. Allcholfcies Ber mt Minerahasser gebraut, herber Geschimack ud i enem
Kohlersauregehat, de einem nomnalen Bier enisprich.
Dieses Bie it dadurch gekennzeichnel, dass ie Berproduktion it Mineratwasser
Guehgetot wi

2 Alkaholreies Ber mt Minerahwasser gebraut mider Geschmack und i enem
Kohersauregehat, der einem nomalen Bie enspricht
Dieses Bie st dadirh gekenrzoichne, dass e Berprodution it Minerawasser

Dieses Bl it dadurch Gekenrizeichne, dass e Berprodution i Minerahvasser
Gurhgelonr wid.

5. Lokchies Blr i Minerawasser gebraut,herber Geschack und mt ene
Kohlersauregehat, der enem nomalen Bir espricht.
Dieses Bir st cadurch gekennazeinl, dass d Bierproduition mi Mirerahvasser
durhgotont wi.

6. Leichis Bier m2 Minerawasser gobraut, mider Geschmack und m e
Kohiensauregehat. er enem nomnalen Bir eispriht
Dieses Bier 1 cadurch gekenvzecmel, 4ass i Birprodudion mit Mineraasser
durchgeluhe wird

7. Leicros Bler m Mineraiasser gebrau, erber Geschmack und it inem roduzierten
Konlensauregehal
‘Dises B s dacurch gekennzeichnet, dass die Blerprodukton it Mineratwasses
duchgetant wird

5. Leicries Bier mt Minerahiasser gebrau, mider Geschmack und it ee reczieden
Kohiensaurogehall
Dises Bl it dacurc gekennzeichnet, dass e Berproduktion it Minerahwasser
Guchgeiont wi

5. Homales Ber i Vinerahuasser gebrau, herbes Geschimack ud it einer
Kohlensaurogehat, e einem nomalen Bier cntsprcn
Doses Bl it daircn gekannzoichne, dass e Berprodkton it Minerahwasser
duchgeton wic

10, Normaes Bier it Minerahiasser gabra, mider Geschmack und mi einem
Kohlersauregehal, e oevem nomalen Bie ertspricht
Dleses Sl ot dadurch gekennaehnet, dass G Bierproduktion it Mincrahwasser
cucngetut wira

1. Normaes Bier i Minerahiasser gebxaul, herber Geschmack und mit sner reduzioten
Konlersauregehai.
Dleses Bl ! dadurch gekennzeichne, dass G Blerproduton i inerahasser
Guchatn wid

12 Nofmales Bir mit Minerivasser gebvaul, mider Geschmack und mi com reduzierien
Kanirsauregenat.
Dicses Bie 1 dadurch gekenrzeichne, dass G Bierproduktion i Mnerahiasser
Guengefon wis

e Gestatung des Geschmacis und e Kohlensauekonzeniraton kenn natrich auch i
werecrvdenan Stfen variar werden. Dy ene.
Spertrm doutich gemacnt Ut -
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Johanres Kol ‘Obemichelbach, den 20.01.2002
Bescvebung

el das Gesunhetsbewsstsain nder Bevokerung stelig wachs, 5ol des aueh nder
Getrankeindustie berocksicntigtwerden

550l ein Gelrank au der Bass von enem Bie gestaletwerden, ds efersais gesund st
g sndererses auch gutschmeckt. Deshalb schiage chvor, dass die Vel von enem
Mineravasser (hoher Minealgehati) mé den Vartelen von eiem Ber ot werden.
D3t et Ber S0l iso antat il herkormichen Wassor it Mineraiasser gebraut
werdon. Dieses neue Gelrak koite auch inverschiedonen Geschmaciariciungen (von

- —-—~hetb bismid) susgelegtwerden. Der Kahiers2uregehal kann eberfal varieren und an den.
‘Geschmack der Kensimerten angepase werden

Die Abgrenzung zwischen akcholfelen und alkhohalligen Getrarken wid dadurch also
fotiend gestatet

Dutch iesen Vorschlag wid e Vermarktueg von B, Gas schon e seh ales Getrark i,
2n die modemen Konsumbedurfsse des Verorauchers angepaset. Die Vemarkiunge:
chancen von Bier ingesamt werdn ermont

Wed deses Getrank auch i einer alorienreduzieten oder i einer akohofsin Version
‘ausgefubr werden ke, werden dadurch gesundheisbewysse Kauer angesprochen, die
Sonst ein Ber iken wiren

Weterhin mus beachiet werden, dass dioim Stratenverkeny 2uassige Promiegrerze.
standig st Desnalb soll der Konsument die Mogichkes haben aus einom Spakirum das
Gelrank auszuwahien, dos 2 der jeweiigen SHuaion am besien pass
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Schutzanspruch auf de Herstelng von B, das mit Mineravasser it hotem
Mineraigenait gebraut wid
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auch vahrond der Lagerung esptindlicher. Un dlesos Risiko 7u vermeiden,
Wird der pi-Nert normalervetse schon in der Blerwirze vernindert, so daf
obes Milch-

dte Seabilseat des Produxtes evnent wird. Dis eintachs

iertur besteht. 1n dor Zugabo elner Skure zu der Blerairze
hure aus Geschaacksgrunden bevorzugt wird. Varordningen des Gesetigebers
verbieten in bestirmton Lindern die Zugabe einer Sture in des Vertanren zur
Bierharstellung, wenn die Saure nicht natirlich durch die Permencierung

“anzend des Vertanrens hergestelle wird. In diesem Fall geht pan DAutis 8o
wor, das Milehsaure bildende Bakterien T der Blerairze in den dlskonti-
uterlichen Formanter hintugefogt werden, und dle so behandelte Blerirze
Mird in bestimten Vernklnissen ait Blervirze, doren pH-Wert elnzustellen
Lot vermische. Jodoch schliest das Vertahren, das diskontinaeriich zur
Ansauerung de Bleraure Gurchgefihrt wird, den Nachtell ein, daf das
Machstun und e AKLIVAEAC dor Hilcnsaure produtierenden Dakterien nur
schwer 2u koncrollieren ist, so daf die Quancicdt der produrierten Milch-
aure und daher dor pi-were der behandlcen Biorsirze micht genau einge-
Stelle uerden Kann. Woiterhin ist die Geschwindigkels der Milchaureprodiks
tlon in dem aiskontinuterlichen Reakor rolaciv langsam, S0 das, insbeson-
dore in grosen Brauereten, wo visle Gebraue Joden Tag hergescelic werden,

suscelien und un don geeigneten ph-Nert s echalcen. Insgesant Lec dle
Ansauerung gemaS dem cben eruahnen diskontinulerlichen Vertanren sehe
seteintensiy und benstigt hautiy sen grose Anlagen

Dle Tamont1islerung verschiodener Milchaiuro produzierendar Baktorien
Lot i Stand der Technix bokanne, wobel die Tmebilisiorung mitcels ver-
“chiodenar Tochniken zum Bintanges und Einschliesen der Bakterien in
Tragecmaterialien bewirkt wird, wie 2.3, in ‘Enzymes and Temebilized Colls
in Blotechnology", Benjasin/Cummirgs Piblishing Compl., Inc.. 1985, ver-
ottanciicht von Allan . Leskin, beschrioben. Jedoch weisen diese Techniken
betrachtiiche Nachtetle suf, 5o daf eine Unertragung in den Indsserie
Eafatab bislang niche zafriodenstellend war. Dio angewendeten Tragerna-
terialion, 2.3, Alginacperien, sind vergleichevel
unnotiges Abfallen des hohen Druckes in Gepackten BeccreaXcoren, wemn hohe
Fliosgeschindiokeiten cder grose Elnbeiten versendst werden. Weiterhin

aieh und bewixken oin

wird in den bexamntan Verfahren des Standes der Technlx le Inmobilisierung
iche in den Bloreakeor selbst Qurchgefuhrt, sonder i einer getremnten
Sinricating, wo die Tragerpartikel it den Sakterien in Kontakt gebracht
erdon. 7utee xann das Trigernaterial nicht. wiodervervendat. werden, wens
das System kentaminiert ist oder sus sndaren Grinden unterbrochen wixd. Die
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Dle Ertinung becrits ein Verfahren zur Horsteliung von alkonol-
£resen Bier und eine Vorrichtung hiertar
Der Ausdruck “alkoholfraies Bier* beriant sich aut verschiedsne
Produxte in verschiedanen Lindern. So wird betsplelsusise in Spanien ofn
Produke mic einem Alkoholgenalt von weniger als 1 Vol.-t als alkaholtrel
angesaben, vancend die Grenze in Holland 0,5 Vol.-% betzage. In des azabi-
schen Landern dart dox Alxoelgeblat des alkaholfzelen Bleres 0,05 Vel.-t
niche Ghersteigen. In den Us und einigen apdere Lindern dart el Getrank
+ niche ale sier bezeich-

nit sinen Alkoholgehale von weniger als 0,5 Vol
pet Warden. In Ranen dor Betindung let der Ausdrack “alkeholfre:

verstanen, das e on Bier mit einen stack verminderten AlkohOlgeRALE in
berug aut aie mormalen alkoholischen Blere bereichnat

in nerkoem cher Hog sue Herstellung alksholtreten Blars bestent ase
aom Bntternen des Alkohols von normalen alksholbaltigen Bier. Jedoch sind
wie 2.5, dle Destillation und dle embrancremncochnix, fuhren 2uden u der
Snctornung von Arorakceponencen und daer hAUFig T sinem WSty
scnmeckenden Endproduxe

Eine veiters Vorgehensweise ur Narscallung alkoholtreien Bisres

mutat das In-Kontakt-Bringen der Blervirse mit axtiver Hete unter
bestimmten Bedingungen. Disses Verfahren wird herkeemlicharwsis
absatieise und seit kurzen auch mit Kontinaieriich arbeicenden Bo-

Feaktoren, die mit tmmonilisiorter Hate beladen sind (surcpilache Fatent-
anmelding £ 0 426 794 A2), Gurergetahre. Die Verfanzensparamecer, insbe-
sondare dis Temperator des Bioresktors und die FieSgeschuindighets duren
don Sioreator, werden 5o geARLE, daf dle Alkeholbildung ncerdrickt wizd,
Sodoch andore matabelische Resktionen ait der Hefe autcreten Kimsen, dis 2u
or Bilaung der wicheigen Geschmackskerponencen und der Versinderung von
Seigeschmackes ttnren. Die in dlesem Vextancen vervendate Blerwirze Wird in
er norsaen Act und Veise, an die Herscellung alxaRol€reien Blores snge-
pasc, bergescatic.

In Vergieich nit normalen alkonolischen Sieren is¢ alksholfretes Bler

Gegeniiver mikeobiologischen Faulen wahrend des Horscellungsvertahrens und
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iexia odex Dampfblasen gestrizet und/oder GeKlaze. Das Kochen ulrd nox-
maleruoise bet oiner Tamporacur von 100 bis 105°C durchgefanre, Wihrend das
Strippen in allgessinen bet 33 bis 102°C auferite. Die Koch- oder Stripp-
Sehritce werden insbescndere durchgofaht, ua Vorunreinigungen von D45
und/oder M50 24 entternen. Dle Klarung wird bel einer bevorsugten
Temperatuz ven 70 bis 80°C durchgethee, wobei eine Terperatur von 75°C
insbesonere bevorzuge iac.

Dle Blenwirze wira vorzugseise aut sine Temperacur von €1 bis 52°C
ebrach, bevor sie in den Bioreaksor eingebrach wird, Insbesondere
bevorzuge Lot es, die Blervice aut eine Tamperatur von 48°C 2u bringen

Nach Arpassen der Terperatur usd vor den Einloiten dor Blenwirze in
don sioreaktor kamn Kohlendicxid durch die Bleruarse perksllert werden oder
atcexe zu dan Biorvursoscron hinzogetunce werden, vorzigmeise s 2u einer
Saceigung dor Blenwirte. Hiordureh uird eine Kohlenscoft-quelle in die
Blorware etngertnee, vas fur dle netabolischen AXEivicaten satzlich isc
Meiterhin wird dor pi-Mort gesenk:.

Genss asner bevorzugten Austanzungatorn wird dle
Bloreaktor tn Sehrice a) bes einer Temperatur ven &7 bis 52°C, bol oinem
Oberaruck von 0 bis 5 bar und bei einer Koncakeseit von § bis 60 ain durch-

orvarzs dszcn don

Stot. snsbesondore bevorsugte Vaxfahrensparanster sind elne Terperatur

von 48°¢, sin Uperdzuck von © bis 2 bar und efne Kentakzelt von 20 nin.
Das far die Tmebilisierung in dem Reakior versendete Tragermaterial

bestanc vorzugsueise aus elnen Harz, velches sich von Collulose oder

Kunstsede sbleiter und chenisch derart mdifiziert ist, das os Anionen

austasschoraigenschateen hat. Eine Insbesondere bevorzugte Austihrungatorn
schliest Mikrotasern oder Mikropaxtikein von Diothyi-Aminosthylen-subati-
Culerter Cellulose (DEAE-Celluloss) oin, wobel dle Nikropartikel oder
Mikvotasern adhasiv durch Aqgloserierung mit Polyscyrol verbunden sind.
Andeze hydzophobe Polymere als Polystyrol Komnen fur die Agglonerierung
Geeianet sen, vis 5.3, Nelanin-Formaldehydharte und Epoxybacze.

Gents, etner weltoren Austahrungaforn kann das £z die Tmmcbilisierung
der Milchature produierenden Sakterien vervendace Tragermaterial aus einen

porosen, gesinteren Glas odex keramischen Materialien besteben.
Homotarmantasive Bakterien werden vorrgaeise als Wilchsare
produzierende Saktarien vervendet, die hauptaschlich Wilchture wd sinige
Geschmackakssponsnten, die das Aroea des Bleres posiciy besintlussen
herstallen, und die Milchesure konstant und Lo ausrelchender Quancict

herstelien. in diessm Fall kosmen Baxterien der Stame Laccobacillus

amylovorus, plantarun nd helveticus als Beisplele erinc verden.
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aben beschriebenan Nachteile fohrcen dazs, das dis Amendung von {mmobi1i-
storcen, Milchsaure produzierenden Bakterien fUr Glo Ansauorung boi der
Horsteliung groser Mengen Bier nicht als erfolgversprochend angesehen
ucda.

B fet Autgabe der Extindung, eln Vertahren beroltzustellon, dengeras
te tmmobtiisierten, Milenaure produrierenden Sakterien sur Ansbuorung der

Bierirze angevendas verden Kennen und die obigen Nachteile glechteitis
vernioden werden. Eine weiters Autgabe bescent in dor Bereitatellung einer
enceprechenden Voreiehtung 2ue Ducehthrung sines solchen Vorfahrens.

Die erste oben eruannte Autgabe wird durch el Verfahren zur or-
stellung alkonolfreten Biers gelost, inden der pi-Wert der Blorwrse ait
Mileheaure produziorenden Baktarien eingestelle wird, das daduceh gekemn-
sotcmer tec, aas

) ene pierrse, die frei oder in wesentlichen frel st ven
Hopten und Hoptenextraxten, durch elnn Bloreakor geleicet wird, dor
irmobi1isterte, Milchsaure produtlerends Bakterien aut der Oborfliche
i wesontichen nicht verdichtharen Tragers enchal, der aus otner konti-
outerlicnen, porssen Macrix oder aus it Vertiofungen versehenen oder
netatormigen porssen actikeln autgebaut Lst, wobel dle Matrix oder die
Pazcikel sine Serukiur sufeisen, die aus einer lose verbundenen Vielzahl

won Mikeopartikeln oder Mikrofaser bestene, die miteinander chemisch,
uren Mnasionskratte oder sechantsch an zusindast sinigen Kontaxtpunkcen
sulschen den einzelnen Mikropartikeln oder Mikrofasern verbunden sind,
wobai ate Nikeopartikal oder Mikrofasern aus einen Material, vormgsveise
tnem hars, bostahen, welches Aniosenaustauscherelgenschatten hac;

) dte angessuerte sierwirze, dle aus dem Bloresktor erhalcen
wied, in otnen achbebandlungsbenalter stehen gelassen wird:

) dte zo benandelte angesauerce Bierwirzo aus dom Nachbehand-
Lusgeenalter mit nicht-angessuerter Blarwarzs, die aut sinen vorher-
bestimmten pi-Hers elngestelic worden isc, vermischt wird; und

&) o Nischung dams in efner an sich bekamnten ALt und Weize

Dl n scnrice a) veruendar
esanclichen kainen Hopten oder Hoptenextrakte, da die Milchadure prodi-
2torendan Bakterien Gborvisgend gegeniber in dem Hopfen enchaltenca Sub-
stanzen emptindlich sind und durch diose bgetotet verden

Vorzugeveise wird die in sehrice a) vervendete Blarvarze in einer
sotchen Act und weise vorbehandelt, das unlosliche Fomponenten enctarnt.
wird ste gekoeht und/oder It Stickscott, Kohlen-

kool sches Biox hersustollen.
Bterure enthalt ketnen oder i

vexdan, und vorzugawets
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Beispiel 2
Schwarzes starkes Dessestbior

Starkbier bestehend aus einem un 821 aufkonzentrierten dunklen
Bier mit 35% Minchner Malz, einem Stammwrzgehalt vom ca. 673,
einen Alkoholgehalt von ca. 22+ tnd einem Kohlensiuregehalt
von 3 g/t
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Andere Starkbiere mit erhohten Stamwirze- und Alkoholgenalt
sind nicht bekannt.

Ferner sind Bier enthaltende Wix-Getranke bekannt, 5o 2. B
nach dex DE 195 42 259 Bierlikbre oder nach der OE 196 17 904
oin sextartiges Getrank. Dlese weisen durch Hinzufugen von
reinen Bthanol oder Bierdestillat einen hoheren Alkoholgehalt
auf. Solche Getranke haben sich offensichlich aus Geschmacks-
grinden auf dem Markt nicht durchgesetzt.

Die Aufgabe der Ecfindung besteht darin, ein einfach und in
Kurzer Zeit herstellbares Starkbier zu schatfen, bel den die
bisherigen Grenzwerte von Alkohol- und Stammwirzgehalt deut-
Lich Ubertroffen sind. Dor biertypische Geschmack soll dabes

nicht nur erhalten, sondern verstarke werden.

Gelost wird die Aufgabe der Srfindung mit einem Starkbier nach
den Merknalen des Schutzanspruchs 1. Vorteilhaft bestehen
solche Starkbiere aus eingeengten hellem oder dunklem Voll-
bier, hellen oder dunklem Weizonbier, hellem oder dunklem
Bockbie: oder Doppelbock. Als besonders schmackhaft erweist
sich ein Starkbier, das aus einem 15 bis 403 Minchner Malz
enthaltenden Bier besteht.

Nachfolgend wizd die Erfindung an zwei Ausuhrungsbeispielen
naner erlautert:

Betspiel 1:
Dunkles starkes Desserthier
Stazkbier bestehend aus einem un 773 aufkonzentriertem bern-
steintarbenen Bier mit 15% Munchner Malz, einem Stammwirzge-
halt von ca. 523, einen Alkoholgehalt von ca. 17,5% und einem
Kohlensauregehalt von 3 g/1.
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Gebrauchsusteranneldung

Starkbier

Bexannte Starkbiere, wie Bockblere, weisen einen Stammuirzge-
halt von 16 bis 18% und seltener gebraute Doppelbockbiere eine
Starmwizze von 18% bis etwas Uber 208 auf. Der Alkoholgehalt
Gieser Biere liegt bei 7,5 Vol.b.

Das starkste Bier der Welt ist nach Conrad Seidls Bier-Kate-
chismus, Deuticke Wien-Minchen 1999, S. 233, Nr. 483 Samsel
Adams Triple Bock, ein Produkt der Boston Beer Company. Der
Starmuirzgenalt betragt 37%. Der Alkoholgehalt erreicht 17
VoL.t. E5 wird unter Anreicherung mit Ahornsirup mit 2 Hefear-
ten, obergariger und Champagnerhefe, vergoren. Die Reifung des
Staxkbieres dauert mehrere Monate bis Jahre in alten Bourbon -
Fassern.

Durch Vergarung sind 17 Volumenprozent die Obergrenze bei der
Herstellung von alkoholhaltigen Getranken und nur durch
Spezialheten 2u erreichen. Unter Verwendung von Saccharomyces
cerevisiae wird je nach Stanm die Girung bei maximal 9 Vol.%
Alkohol beendet

Hohere Alkcholuerte weist Eisbock auf. Bei der Herstellung vom
Eisbock wird aus normalem Bock- oder Doppelbockbier wihrend
der Lagerung Wasser in Form von Eis-kristallen susgefallt,
uodureh sich Extrakt und Alkohol aufkonzentrieren. Eisbock hat
bis 2u 308 Scammeiirze und etwa 10 Vol.% Alkohol. Beispielswei-
se wird das Eisbier EKU 28 nach Michael Jackson, Bier Interna-
tional, Hallwag, Bern und Stuttgert, 2. Aufl. 1999, . 229 bes
0 bis -2°C neun Monate gelagert, wobel sich in den letsten

2uei bis drei Wochen Eis bildet.
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