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Standpunkt

Linux: Sorgenfrei und unkompliziert

Hin und wieder ziehen mich die Windows-Kollegen
vom Biro nebenan auf, warum ich mir dieses
"Linux-Gefrickel" antue. Kompliziert, inkompa-
tibel, Konsolentipperei, heiflt es dann. Solche
Neckereien lasse ich an mir abperlen. Die Vor-
urteile sind alt wie lberholt. Mehr noch: Mit
Linux lebt man unter Umstdnden sogar sorgen-
freier als mit Windows.

Vor einiger Zeit bat mich eine Nachbarin mit
geringen Computerkenntnissen um Hilfe. Offenbar
war ein Windows-8-Update derart schiefgegangen,
dass ihr Notebook nur noch im abgesicherten
Modus bootete. Statt das Desaster in stunden-
langer Arbeit zu reparieren, installierte ich
kurzerhand parallel Linux. Das groéfite Problem,
das sie bisher hatte: Der Button zum Herunter-
fahren war an einer ungewohnten Position.

Kein Wunder: Wer umsteigt, muss sich kaum umge-
wdéhnen. Das meiste passiert sowieso im Web und
viele unter Linux verwendete Open-Source-Pro-
gramme sind auch unter Windows-Nutzern bekannt:
Firefox, GIMP, LibreOffice oder VLC, um nur
einige zu nennen (S. 28).

Und selbst wenn manch ein Open-Source-Purist die
Nase rimpft: Auch beliebte proprietére Apps sind
mit wenigen Klicks installiert (S. 24). Ich be-
vorzuge eigentlich freie Software wie Jitsi fir
Videokonferenzen. Aber wenn Kollegen oder Freun-
de Microsoft Teams oder Zoom vorziehen, ist das
fir mich kein Problem. Auf der Festplatte ist
genug Platz fur alle Apps.

c't 2020, Heft 21

Die Linux-Community erfindet seit Jahren das
freie Betriebssystem neu und vereinfacht die
Bedienung deutlich. Dabei bleibt das groéfite
Feature erhalten, die Freiheit. Wem das moderne
Bedienkonzept von Gnome nicht zusagt, verwendet
den klassischen Desktop von Cinnamon oder KDE.
Und kleine, kreative Erweiterungen verleihen dem
System einen individuellen Schliff (S. 18).

Wer beim Hardwarekauf ein wenig auf Kompatibi-
litat achtet, erh&dlt mit Linux ein fir den All-
tag sorgenfreies Betriebssystem. Weder muss ich
Lizenzschlissel eingeben, noch irgendeine Soft-
ware aktivieren. Die Updates fir das Betriebs-
system und alle Programme kommen komfortabel aus
der zentralen Software-Verwaltung, wie man es
auch vom Smartphone gewdhnt ist. Auflerdem sind
die Datenschutzeinstellungen Ulbersichtlich und
transparent.

Sollen die Kollegen doch SpaBl mit ihren Linux-
Sprichen haben. Ich bin da ganz entspannt und
freue mich, dass sie nach dem néchsten hakeligen
Windows-Update bestimmt wieder genligend Material
flur einen neuen Praxisartikel haben.

K. Tonelatorne

Keywan Tonekaboni
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Mit Multibanking-Apps biindeln Sie Bankzugiange ’

auf dem Smartphone, erledigen Bankgeschéfte

und bekommen lhre Finanzen iibersichtlich aus-

gewertet. Komfort, Datenschutz und Sicherheit
miussen dabei kein Widerspruch sein.

SN

106 Sextoys
mit App-Steuerung

well a7

App-gesteuerte Sextoys verbinden sich tiber
Bluetooth mit dem Smartphone. So spielen sie
nicht nur selbst gestaltete Vibrationsmuster ab,
sie lassen sich auch vom Partner fernsteuern
oder vibrieren synchron.



Leserforum

Bild: Google Street View

Es muss nicht gleich der Flugsimulator sein: c’'t-Leser Paul Lenz empfiehlt
virtuelle Reisen per Google Street View - zum Beispiel nach Finnland.

Nicht nur Flugreisen
Standpunkt: Flugreisen, c't 20/2020, S. 3

Dank Google Street View kann man dort,
wo es keine hysterischen Datenschiitzer
gibt, wunderbare virtuelle Autofahrten
machen. Hier ist zum Beispiel der Anfang
einer der schonsten Strafden Europas iiber
den schmalen Hohenriicken ,,Punka-
harju® in Finnland: https://goo.gl/maps/
UKS5gaNejnS6ceaj7. Einfach weiter-
klicken und geniefden, ohne die weite
Reise dorthin gemacht zu haben.

Paul Lenz il

Kein Einverstandnis

Das baden-wiirttembergische Kultusministerium
favorisiert Microsoft 365 fiir seine Bildungsplattform,
c't 20/2020, S. 16

Mal ganz ehrlich: Ich habe zdhneknir-
schend hingenommen, dass meine Toch-
ter beim Lockdown an Skype-Konferen-
zen teilgenommen hat. Okay, Ausnahme-
situation.

Aber zu einem dauerhaften Datenver-
kauf nach Amerika werde ich als Vater
mein Einverstdndnis nicht geben. Und
dann? Stellt dann die Schule meiner Toch-
ter einen alternativen Klassen-Chat be-
reit? Wie soll das gehen?

Lutz Anders ijll

Alternativen zu MS 365

Datensparsamkeit, informationelle Selbst-
bestimmung und andere Rechte zur Wah-
rungder Privatsphare stehen klarim Wider-
spruch zur Nutzung von amerikanischen
Clouddiensten. Es gibt gentigend Alterna-
tiven, auchin Deutschland, mit dem Vorteil
der lokalen Wertschopfung, die auch neue
Jobs schafft. Hitten die jetzigen Entschei-
der zu ihrer Schulzeit bereits Alternativen
und ihre Vorteile kennengelernt, dann géibe
es diese Diskussion vermutlich nicht.

Aber diesbeziiglich fehlt die Medien-
kompetenz. Wenn jetzt die Entscheidung
zugunsten von Microsoft fillt, dann wird
es der zukiinftigen Generation an dieser
Kompetenz ebenfalls fehlen. Die Einfiih-
rung von Microsoft 365 als ,,Standard-
bildungsplattform® ist Werbung in der
Schule, zementiert das Monopol der Firma
Microsoft und schadet der digitalen Sou-
verinitit der Schulen, den Schiilern und
der Gesellschaft massiv.

Thomas K. &

Security in allen Artikeln
Die c't-Security-Checklisten 2021, c't 20/2020, S. 18

Die IT ist aus dem Alltag - auch aus dem
privaten-nicht mehr wegzudenken. Umso
wichtiger ist es, dass IT-Sicherheitsvor-
kehrungen in Fleisch und Blut iibergehen.

© Copyright by Heise Medien.

Ich wiirde mir aber wiinschen, dass die ¢’t
die dargestellten Punkte auch beianderen
Themen deutlich einfliefen lasst.

Bei Produktvorstellungen werden
Cloud-/Konto-Zwang oft nurim Nebensatz
genannt, anstatt dass dies zu einer Abwer-
tung fiihrt. Man sollte genauso den Cloud-
Zwang/Offline-Betrieb, den Unterneh-
menssitz, die Offenheit bei Schnittstellen
und Formaten immer mitin die Ubersichts-
késtchen aufnehmen. Was hilft es, wenn
wir digitale Souverdnitit im Staate an-
streben und im Privaten missachten?

M76

Ohne Rooten fehlt was
Security-Checkliste Smartphone, c't 20/2020, S. 22

Hier wird empfohlen, Android nicht zu
rooten. Wie, wenn nicht so, kann man IP-
Tables-Firewalls nutzen? Dasist eine Stei-
gerung der Sicherheit, die auch VPN-per-
sistent funktioniert und sich nicht deakti-
viert, wenn man sich in Firmennetzwerke
einwéhlt.

Oder die Deaktivierung von Tracking
durch App-Manipulation mit Apps wie
Warden? Und eine Backupldsung fiir An-
droid wie Titanium Backup benétigt eben-
falls ,root”, um die Einstellungen zu
sichernund auch wieder zuriickspielen zu
konnen. Datensicherungen haben auf
jedem Betriebssystem immer Admin-/
Root-Rechte bendtigt, wenn nicht nur ein
paar Nutzerdaten, sondern auch System-
daten gesichert werden sollen.

kai.b Bl

Gastnetzwerk fiir loT
Security-Checkliste WLAN-Router, c't 20/2020, S. 23

Der Artikel empfiehlt, das Gastnetzwerk
sowohl fiir Smart Home und IoT-Gerite als

Fragen zu Artikeln

[\ Mail-Adresse des Redakteurs
am Ende des Artikels

T Artikel-Hotline
jeden Montag 16-17 Uhr

0511/53 52-333
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Wir freuen uns liber Post

M redaktion@ct.de
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Ausgewahlte Zuschriften drucken
wir ab. Bei Bedarf kirzen wir sinn-
wahrend.

Antworten sind kursiv gesetzt.

Anonyme Hinweise
https://heise.de/investigativ

auch flr Gaste zu nutzen. Auflerdem wird
empfohlen, das WPA2-Passwort des Gast-
netzes ab und an zu wechseln. Das macht
vollig Sinn im Hinblick auf Géste und deren
moglichen Umgang mit dem Gastpasswort.
Aber hat der Verfasser mal versucht, auf
allen verbundenen IoT-Geriten das Pass-
wort nachzufithren? Eine Katastrophe!

Ich habe zurzeit etwa 30 IoT- be-
ziehungsweise Smart-Home-Gerite im
Netz. Deren Prozess zum Andern des
WPA2-Codes ist teilweise immens auf-
wendig, vor allem bei versteckten einge-
bauten und unterputzmontierten Geriten.

Mein Fazit: Entweder WLAN-Gast-
netz flir Gaste mit regelméfdigem Pass-
code-Wechsel oder ein Gastnetz exklusiv
tiir IoT - beides passt aus Sicherheitsgriin-
den nach meinem Dafiirhalten nicht zu-
sammen.

Uwe Jakel &

Da haben Sie recht, bei so vielen Gerdten ist
das unpraktisch. Anleitungen fiir komplexe-
re Umgebungen finden Sie unter anderem in
c’t8/2017,S. 76 und c’t 14/2017, S. 114.

Fahrzeug-Obsoleszenz

Volkswagens Software-Stratege Bjérn Goerke liber
VW.OS, c't 20/2020, S. 38

Mein Motorrad aus dem Jahre 1959 besitzt
noch Platinenziindung und Vergaser-
motor. Personlich kenne ich einen Fall
eines Automobiloldtimers aus den 1970er-
Jahren, der, durch einen Defekt an der
damals revolutioniren elektronischen
Zindung, nur noch als Ausstellungsobjekt
in einem Schaufenster dient.

10

Wenn zukiinftig Fahrzeuge abhingig
von einer Cloud gemacht werden, kann
schon eine inkompatible oder veraltete
Software diese Fahrzeuge friihzeitig auf
den Automobilfriedhof bringen. Damit
haben die Automobilbauer die Macht, den
Kunden zu zwingen, sein ,veraltetes
Fahrzeug frihzeitig umzusetzen.

Kurt Andres M

Verkehrswende

Wasserstoffautos mit Brennstoffzellen
im Praxis-Check, c't 20/2020, S. 140

Das Problem mit dem Elektroantrieb (egal
ob aus Batterie oder aus Brennstoflzelle
versorgt) ist nicht die Technikim Fahrzeug
oder die Ladeinfrastruktur, sondern die
fundamentale Physik. Mochte man die
komplette Elektrifizierung des Strafden-
verkehrs erreichen, so muss trotz des
hoheren Wirkungsgrads eines Elektro-
antriebs circa 33 bis 50 Prozent mehr elek-
trische Leistung ins deutsche Stromnetz
eingespeist werden. Das bedeutet massi-
ven Kraftwerksneubau und einhergehen-
den flaichendeckenden Leitungsausbau.

Daraus folgt, dass die Verkehrswende
nicht primér aus Elektrifizierung bestehen
kann, sondern eher aus Verlagerung von
der Strafde zur Schiene, von motorisierten
Individualverkehrsmitteln zu 6ffentlichen
sowie zu nichtmotorisierten Verkehrsmit-
teln, und zum Uberdenken der Notwen-
digkeit von Rotwein aus aller Herren Lan-
der sowie von nicht saisonalem Obst im
Supermarkt und so weiter.

Marcus Nemes M

noreply
Vorsicht, Kunde: Nachgekauftes Netzteil zerstort
Notebook, c't 18/2020, S. 66

Ein Unding ist auch der zunehmende
Trend von Dienstleistern und Hiandlern,
E-Mails von ,,noreply“-Adressen zu schi-
cken, sodass eine Antwort ein ,Wir kon-
nen auf Thre Mail nicht antworten, bitte
nutzen Sie unser Kontaktformular unter
[xxx]“ forciert.

Stellen Sie sich das mal im Briefver-
kehr vor, wenn Sie einem Hiandler einen
Brief schreiben und der Sie erst mal in
einer Standardantwort bitten wiirde, doch
besser ein Fax zu schicken, aufwelches Sie
dann die Antwort bekommen, erst mal ein
Servicetoken per Telefon zu beantragen.

Wenn wir so weitermachen und uns
als Kunden so etwas gefallen lassen, miis-
sen wir uns nicht wundern, wenn wir in ein

© Copyright by Heise Medien.

paar Jahren die Hilfte unserer Freizeit
damit verbringen, bei Reklamationen und
Retouren erst mal nach moglichen Kon-
taktwegen zu googeln und in umfang-
reichen Service-Portalen passende ,,Re-
klamationsgriinde“ auszufiillen.

Philipp Neuhaus M4

Erganzungen &
Berichtigungen

Update fiirs Note 8

Stift-Smartphone Samsung Galaxy Note20 Ultra,
c't20/2020, S. 128

Samsung hat nun doch fiir iltere Note-
Gerite das Update der Notes-App auf Ver-
sion 4 herausgebracht - zumindest ein
Note 8 bekam es. Damit synchronisiert
Samsungs Notes-App auch mit diesen
Smartphones und Tablets.

Spannung vs. Frequenz
Sensoren: Elektrode detektiert Eis, c't 20/2020, S. 54

Im Text war von einer Spannung um die
50 Hz bei Haushaltsstrom die Rede. Ge-
meint war natiirlich eine Frequenz um die
50 Hz.

Telefonieren in Teams

Tipps und Infos zu Videokonferenzprogrammen,
c't20/2020, S. 70

Anders alsin der Tabelle angegeben gibtes
in Teams eine (kostenpflichtige) Telefon-
einwahl und Warterdume. Zudem sind die
angekiindigten Breakout-Riume in Teams
unabhingig von Live-Events und werden
auch in Deutschland verfiigbar sein.

Updates per iPhone
Meeting Owl Pro, c't 19/2020, S. 100

Im Artikel wird beschrieben, dass Owl
eine Internetverbindung braucht, um Up-
dates zu laden. Fiir iPhone-Nutzer gibt es
jedoch die Funktion ,,Mobile Refresh®, mit
dersich Updatesiiber das Smartphone ein-
spielen lassen.

Spiele-Displays kommen spiter
Vorschau, c't 20/2020, S. 194

Aus redaktionellen Griinden mussten wir
den angekiindigten Artikel zu ,,Spiele-Dis-
plays ab 48 Zoll“ in die kommende Aus-
gabe verschieben.

c't 2020, Heft 21
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c’t Windows 2020

Das Praxishandbuch 2020 der c't-Experten gibt lhnen einen perfekten qud-
umblick tber Ihr Windows-System. Auf iiber 200 Seiten gibt es ﬂpp; da_ruber
wie Sie eine ganze Reihe kaum bekannter, praktischer Funktionen fiir sich

nutzen konnen. Aber auch zahlreiche Infos, die im Homeoffice hilfreich sind,
oder wie Sie Ihr System besser schiitzen konnen und vieles mehr.
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Aktuell | c't deckt auf: Sicherheitsliicke bei Vodafone

alert("XSS"

Sicherheitsliicke bei Vodafone

In der Vodafone-Website klaffte
eine kleine Sicherheitsliicke, mit
fataler Wirkung: Angreifer konn-
ten Kundendaten einsehen,
Rechnungen in die Héhe treiben
und mehr. Vodafone reagierte
wochenlang nicht.

Von Ronald Eikenberg

S chon mit dem ersten Satz hatte Da-
niel Werner unsere volle Aufmerk-
samkeit: ,,In der Onlinepriasenz von Voda-
fone habe ich Anfang des Monats eine
Sicherheitsliicke mit enormem Gefahren-
potenzial gefunden’, schrieb der Quality
Assurance Engineer an die Redaktion.
Man konne beliebigen JavaScript-Code in
die Vodafone-Website injizieren, es sei
sogar moglich, einen Keylogger auf der
Site zu platzieren, der die Login-Daten der
Kunden ausspaht. Das klingt dramatisch,
dennoch war es Werner offenbar nicht ge-
lungen, sich Gehor bei dem Provider zu
verschaffen: ,,Ich habe diesen Umstand
Vodafone umgehend per Mail mitgeteilt,

4 )

Viele c't-Investigativ-Recherchen
sind nur méglich dank anonymer
Informationen von Hinweisgebern.

Wenn Sie Kenntnis von einem Miss-
stand haben, von dem die Offentlich-
keit erfahren sollte, kdbnnen Sie uns
Hinweise und Material zukommen
lassen. Nutzen Sie daflir bitte unseren
anonymen und sicheren Briefkasten.

https://heise.de/investigativ

\_ /
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jedoch haben diese bis jetzt keinerlei Re-
aktion gezeigt.“ Deshalbwandte er sich an
die Redaktion von ¢’t und heise Security
-inder Hoffnung, dass das Sicherheitsloch
endlich gestopft wird, wenn die Presse bei
Vodafone nachfragt.

Bevor wir uns mit dem Unternehmen
in Verbindung setzten, wollten wir erst mal
iiberpriifen, ob die Lage tatsdchlich so
fatal ist wie durch Werner geschildert. In
seiner Nachricht fanden wir einen Link auf
die Privatkundenseite von Vodafone. Als
wir die Adresse ansteuerten, 6ffnete sich
eine Seite mit Suchergebnissen auf voda-
fone.de, die sich merkwiirdig verhielt:
Zum einen zeigte sie nur den Hinweis
Suchergebnisse fir ,” an, zum anderen
Offnete sich ein Hinweisfenster mit der
Zahl12. Auffillig an dem préparierten Link
war der URL-Parameter g, der héufig fiir
Query stehtund den Begriff transportiert,
den der Websitebesucher in das Suchfeld
einer Website eingetippt hat:

q=testtest<scriptd>alert(12)

Der Parameter enthielt also nicht nur den
Suchbegriff ,,testtest”, sondern auch den
JavaScript-Befehl alert (), der den Browser
anweist, ein Hinweisfenster anzuzeigen.
Der Befehl wurde mit dem Wert ,,12“ ge-
fittert, was zu dem Hinweisfenster passt,
das beim Aufrufen der URL angezeigt
wurde. Auf'den ersten Blickist das unspek-

|:i_] Die dargesteliten Pretse und Rabatte enthalter

Suchergebniss

lesttest<scnpt=alen|document. cookie)

takulédr, doch wer sich mit den Sicherheits-
konzepten von Browsern und Websites
auskennt, beidem schrillen jetzt die Alarm-
glocken. Denn die Website hatte tatséchlich
JavaScript-Code ausgefiihrt, der von aufden
eingeschleustwurde. Woman einen alert-
Befehl einschleusen kann, da ist auch be-
liebiger anderer Code mdglich, wie auch
weitere Experimente belegten.

Reflektierter Code
Die Wurzel des Problems ist so simpel wie
gefihrlich: Die Suchfunktion der Voda-
fone-Website zeigt den eingegebenen
Suchbegriffiiber den Suchergebnissen an,
also etwa Suchergebnisse fir »,kabel”,
wenn man nach ,kabel“ gesucht hat.
Wurde jedoch nicht nur ein einfacher
Suchbegriff, sondernauchJavaScript-Code
an die Suchfunktion iibergeben, dann
wurde dieser ebenfallsin die Ergebnissei-
te eingefiigt - und fatalerweise vom Brow-
ser ausgefiihrt. Die Website hat den Inhalt
des Query-Parameters unzureichend
iberpriift und wiedergegeben. Man
spricht in solchen Fillen von ,Reflected
Cross-Site-Scripting” (Reflected XSS).
Das ist hochst gefahrlich, weil der
Browser den eingeschleusten Code im
Kontext der verwundbaren Website aus-
tithrt und ihm somit Zugriff auf simtliche
Ressourcen der Website einrdumt. Der
Code darf die Website beliebig manipulie-
ren und kann Tastatureingaben belau-
schen. Sowire ein Keylogger denkbar, der
Vodafone-Kunden bei der Eingabe des
Passworts ausspioniert. Ferner ist auch
das Ausnutzen von Sicherheitsliicken in
Browser und Plug-ins méglich, sowie das
Verbreiten von Malware. Hiufig zielen
XSS-Angrifte auf die Session-Cookies der
Opferab: Uberdas Objekt document. cookie
kann der eingeschleuste Code simtliche
Cookies abrufen, die der Browser fiir die

Netz Hontake Shopfinder

iner Rechriung. Du verpasst nichts,

< B

Der eingeschleuste JavaScript-Code kann auf die Sitzungs-Cookies von vodafone.de
zugreifen und diese an einen externen Server schicken. Ein Angreifer kann damit die
Sitzung des eingeloggten Vodafone-Kunden iibernehmen.

© Copyright by Heise Medien.
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verwundbare Website abgelegt hat. Damit
kann der Angreifer leicht die aktive Sit-
zung des eingeloggten Kunden tiberneh-
men und beliebig schalten und walten.

GroBes Missbrauchspotenzial

Im Fall von Vodafone wire eshochstwahr-
scheinlich moglich gewesen, personliche
Daten sowie Rechnungen einzusehenund
sogar eine Rufumleitung einzurichten.
Das ist eine gingige Methode, um schnel-
le Kasse zumachen: Angreifer lassen Ruf-
nummern zu teuren Premiumrufnum-
mern oder ins Ausland umleiten und ver-
dienen an den horrenden Verbindungs-
kosten mit. Die Opfer bemerken den
Betrug hiufig erst mit der nichsten Tele-
fonrechnung, die astronomisch hoch aus-
tallt. Weiterhin hingen an dem vodatone.
de-Account auch die Mail-Accounts der
Kunden, somit wire eine Ubernahme wei-
terer Online-Accounts vorstellbar gewe-
sen. Dazu miisste der Angreifer lediglich
die ,Passwort vergessen“-Funktion bei
einem anderen Dienst anstof3en, den der
Vodafone-Kunde nutzt und bei dem er
seine Vodafone-Mailadresse als Backup
hinterlegt hat.

Gefahr bekannt

Fiir einen Angriff hitte der Cyber-Ganove
seine Opfer lediglich auf eine spezielle
Vodafone-URL locken miissen, zum Bei-
spiel durch eine Mail im Vodafone-Look
oder eine automatische Umleitung von
einer anderen Seite. Nachdem wir die von
Daniel Werner geschilderte Sicherheits-
liicke verifiziert hatten, setzten wir uns
mit Vodafone in Verbindung. Plotzlich
kam Bewegung in die Sache: Als wir tags
daraufeinen Blick auf die Website warfen,

Abgeblitzt: Mit einer Content-Security-
Policy kbnnen Website-Betreiber ver-
hindern, dass eingeschleuste Skripte
ausgefiihrt werden. In diesem Beispiel
verhindert eine Policy, dass keylogger.js
von evil.com ausgefiihrt wird.

c't 2020, Heft 21
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Wer Zugriff auf den Vodafone-Account hat, kann unter anderem Kundendaten einse-
hen und Rufumleitungen einrichten. Gelingt dies einem Angreifer, kann das fiir den

Kunden erhebliche Folgen haben.

hatte das Unternehmen das Sicherheits-
leck bereits gestopft. Wenige Tage spiter
erhielten wir auch eine Antwort aufunse-
re Mail - und unsere Fragen, die wir rou-
tinemafig gestellt hatten. Der Provider
erklarte, dassihm das Problem bereits seit
Anfang August bekannt war, was die
Sache nicht besser machte: Denn als wir
das Unternehmen am 31. August auf die
Liicke aufmerksam machten, hatte sich
noch nichts getan.

»Hinweise iiber Missbrauchsfille
oder Auflilligkeiten aus dieser geschlos-
senen potenziellen Schwachstelle” ligen
dem Unternehmen nicht vor, ergianzt der
Provider. Warum die von Daniel Werner
entdeckte Schwachstelle in diesem promi-
nenten Teil der Website erst mehrere Wo-
chen nach Bekanntwerden geschlossen
wurde, bleibt ungeklart.

XSS verhindern

Der aktuelle Fall zeigt anschaulich, wie ge-
fahrlich es fiir Websitebetreiber sein kann,
von aufden zugelieferte Daten ungefiltert
weiterzuverarbeiten. Im schlimmsten Fall
kann dies sogar dazu fiihren, dass der Code
nicht nur im Browser des Besuchers, son-
derndirekt auf dem Server ausgefiihrt wird.
Esist unerlisslich, Eingaben von aufden mit
grofler Vorsicht zu verarbeiten und poten-
ziell gefahrliche Zeichen herauszufiltern.
Die genaue Vorgehensweise hingt von der
im Einzelfall eingesetzten Servertechnik
und Web-Anwendung ab. Bei PHP-Skrip-
ten, die HTML-Output generieren, ist die
Funktion htmlentities () hilfreich, die Zei-
chenin Strings in HTML-Entititen umwan-
delt, wenn es eine Entsprechung gibt. Aus
dem String

© Copyright by Heise Medien.

<script>alert("XSS")</script>
wird die Zeichenfolge

&lt;script&gt;alert(&quot;XSS&quot;)&
1t;/script&gt;

Es fallt auf) dass PHP unter anderem die
spitzen Klammern gegen die entsprechen-
den HTML-Entitdten ausgetauscht hat
(&1t; und &gt ;). Sollte die entschirfte Va-
riante {iber die Website ausgegeben wer-
den, dann wird der String vom Browser
zurlickin lesbaren Textumgewandelt, der
dem Eingabewert entspricht. Entschei-
dend ist jedoch, dass der Browser diese
entschirfte Version nicht als Inline-Java-
Script interpretiert und ausfiihrt.

Fiir den Fall, dass es einem Angreifer
dennoch gelingt, Skriptcode in austiithrba-
rer Formin die Website zu schleusen, kann
man mit Content-Security-Policys vorsor-
gen. Dabei handelt es sichum eine Schutz-
funktion der Browser, die man iiber den
HTTP-Header der Website konfiguriert.
In einer solchen Policy ist etwa festgelegt,
dassInline-Skripte (<script>...</script>)
generell verboten sind und Skript-Dateien
(;js) nur von der Domain der Site nachge-
laden werden diirfen. Das macht XSS-At-
tacken deutlich aufwendiger, denn der
Angreifer muss in diesem beispielhaften
Fall seinen Code zunichst auf dem Server
platzieren, den er attackiert.

Auf vodafone.de waren bei Redak-
tionsschluss keine Content-Security-Poli-
cys aktiv. Offenbar ist das Unternehmen
optimistisch, von aufien eingeschleusten
Code kiinftig zuverléssig herauszufischen,
ehe er ausgefihrt wird. (rei@ct.de) c
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Oft stellt sich nach der Installation von Linux
erst mal Erleichterung ein: Das Grobste ist
geschafft. Jetzt kann der Spaf3 beginnen!
Wie es weitergeht, erfahren Sie hier.

Von Liane M. Dubowy und Keywan Tonekaboni

er Einstieg in Linux ist meist gar

nicht mal so schwer: Live-System

von einer DVD oder einem USB-
Stick starten und sich dort einmal durch
den Installer klicken. Wie das im Einzel-
nen geht und wo die Fallstricke liegen,
haben wir in [1] beschrieben. Doch wie
geht es dann weiter? Welche Programme
stecken in Linux-Distributionen drin? Wie
richtet man sie fiir die produktive Arbeit
am besten ein? Welche Schaltknopfe gibt
es iiberhaupt?

Mit Linux Mint 20 steht ein Desk-
top-Linux bereit, das gleichzeitig solide,
sicher und auf einem aktuellen Stand ist
-der Ubuntu-Unterbau wurde aktualisiert
und basiert jetzt auf dem diesjdhrigen
Langzeitrelease Ubuntu20.04. Die Neue-
rungen haben wir in [2] vorgestellt.

Flexibler Desktop

Der Desktop ist unter Linux besonders
flexibel. Sie konnen an vielen Schraubchen
drehen und ihn sich genau so konfigurie-
ren, wie Sieihn brauchen, um geschmeidig
zu arbeiten. So geht die Arbeit mit Linux
gleich leichter von der Hand. Anders als
beim Windows-Desktop ist auf der gra-
fischen Bedienoberfliche unter Linux
nichts in Stein gemeif3elt, Sie konnen Far-
ben, Schriften, Fensterdekorationen und
natiirlich den Hintergrund anpassen und
Funktionen nachristen.

Haben Sie die Hauptausgabe von Linux
Mint installiert, dann begriifdt Sie nach
demRechnerstart der Cinnamon-Desktop,
den Sie ganz ohne Gefrickel mit grafischen
Tools in Anordnung und Farbe verandern
konnen. Applets erginzen praktische Funk-
tionen wie ein Screenshot-Tool oder ein
alternatives Menili in der Bildschirmleiste.
Und auch der Desktop-Hintergrund lasst
sich mit Desklets - kleinen Miniprogram-
men-mehralsnurfiir die Ablage von Datei-
enund Startern nutzen. Der Artikel ab Seite
18 zeigt, wie das geht.

Gefillt Thnen der Desktop gar nicht
oder ist Thr Computer zu alt fiir eine mo-
derne Desktop-Oberfliche, tauschen Sie

c't 2020, Heft 21

diese einfach aus. Neben Cinnamon ste-
hen Mate, KDE Plasma, Xfce und viele
weitere Desktop-Umgebungen bereit,
sodass sicher auch fiir Sie eine passende
Arbeitsumgebung dabeiist. Sie haben die
Wahl zwischen umfangreichen Desktop-
Umgebungen und spartanischen Fens-
termanagern, die anspruchslos sind und
blitzschnell laufen.

Die richtige Linux-Software
Linux Mint liefert die wichtigsten Pro-
gramme fiir alltdgliche Aufgaben gleich
mit. Reichlich Nachschub bietet die An-
wendungsverwaltung: Neben bekannten
Open-Source-Programmen wie der Bild-
bearbeitungssoftware Gimp enthilt der
Software-Katalog auch populére Apps wie
Spotity oder Zoom. Daneben gibt es viele
weitere Wege, wie man unter Linux Soft-
ware installiert. Der Artikel ab Seite 24
zeigt auch jene abseits der Paketverwal-
tung und erklirt die Vor- und Nachteile
der unterschiedlichen Methoden und
Quellen.

Steht eine Anwendung nicht fiir Linux
bereit, lohnt sich der Blick auf Alternati-

ven. Gerade die Softwarelandschaft der
Open-Source-Szene liefert regelmafig
interessante neue Programme. Ein paar
Seiten weiter verraten Redakteurinnen
und Redakteure der c’t, welche Software
ihnenunter Linux ans Herz gewachsen ist.
Unter den Empfehlungen sind sicher so-
wohl fiir Umsteiger als auch alte Linux-
Hasen ein paar neue Entdeckungen dabei.

Mitmachen

In den folgenden Heften werden wir in
loser Folge immer mal wieder Software
vorstellen, mit der Sie allerlei Alltagsauf-
gaben unter Linux meistern. Wir freuen
uns aufThr Feedback: Welche Anwendung
hat Sie schon immer gelockt, aber Thnen
fehlte der Zugang zu deren Bedienkon-
zept? Welche Aufgaben mochten Sie unter
Linux ausfiihren, aber haben bisher nicht
das passende Programm entdeckt? Oder
gern auch: Welche Linux-Anwendung ist
Thr personlicher Favorit? Schreiben Sie uns
und vielleicht finden Sie demnéchst den
passenden Artikel in c’t.

Jetzt aber auf Tuchfiihlung mit dem
Pinguin: Viel Spafd beim Individualisieren
Thres Desktops, beim Einrichten von Soft-
ware und dem Ausprobieren neuer Pro-
gramme. (ktn@ct.de) &

Literatur

[1] Axel Vahldiek, Thorsten Leemhuis, Einzugshilfe,
Linux Mint parallel neben Windows installieren,
c't9/2019, S. 20

[2] Keywan Tonekaboni, Frischer Atem, Linux Mint
20: Ubuntu-Ableger fiir Traditionalisten,
c't16/2020, S. 111

Der Cinnamon-Desktop von Linux Mint ist ein guter Ausgangspunkt,
um die Linux-Welt zu erkunden.
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Ganz nach Geschmack

Linux-Mint-Desktop anpassen

Genau so, wie Sie ihn brauchen:
Beim Linux-Desktop kénnen Sie
mehr als nur Hintergrundbild
und Icons anpassen, selbst der
Funktionsumfang lasst sich mit
zusatzlichen Panels und Dienst-
programmen erweitern.

Von Liane M. Dubowy

ine Funktionsleiste oben oder unten,
oder gleich zwei? Aufgerdumter
Hintergrund oder praktische Infos
auf der Desktop-Oberfliche? Bei der Ge-

18

staltung des Linux-Desktops haben Sie
freie Hand. Was der Desktop nicht von
Haus mitbringt, 14sst sich tiber Erweite-
rungen oder Hilfsprogramme nachriisten.
Der Cinnamon-Desktop von Linux Mint
istordentlich vorkonfiguriert; das Bedien-
konzept ist vertraut: eine Leiste am unte-
ren Bildschirmrand, ein Anwendungs-
menii und Programmstarter auf der Leis-
te. Doch das muss nicht so bleiben. Die
Linux-Bedienoberflidche ldsst sich weit-
reichend anpassen. Wir zeigen am Beispiel
des Cinnamon-Desktops von Linux Mint,
welche Moglichkeiten es gibt.

Unter Linux ist der Desktop nur ein
Baustein der grafischen Oberfliche, den
Sie weitgehend anpassen oder bei Nicht-

© Copyright by Heise Medien.

gefallen auch komplett austauschen kon-
nen. Thnen gefillt Linux Mint, aber Cin-
namon nicht? Dann probieren Sie doch
einfach Gnome, KDE Plasma oder Xfce
aus. Eine Neuinstallation von Linux ist
dazu nicht notig. Wie Sie eine neue Ober-
fliche einrichten, beschreibt der Kasten
»Desktop-Alternativen” auf Seite 21.

Schnelle Veranderung

Nicht jeder Cinnamon-Desktop muss
gleich aussehen: Mithilfe von Presets fiir
Farben und Leisten verdndern Sie schnell
die Optik, ohne dass Sie lange basteln
miissten. Dabei unterstiitzt Sie der Will-
kommens-Dialog, der beim ersten System-
start automatisch erscheint. Der Dialog

c't 2020, Heft 21
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Offnet sich nach jedem neuen Anmelde-
vorgang erneut, bis Sie den Haken bei
»Diesen Dialog beim Systemstart anzei-
gen” entfernen. Danach finden Sie ihn
immernochals ,Willkommensbildschirm®
im Anwendungsmenii.

Die Rubrik ,,Erste Schritte” stellt meh-
rere Optionen zur Wahl. Miteinem kleinen
Schieberegler wechseln Sie zwischen einem
hellen und einem dunklen Theme - der
Hintergrund des Fensters veridndert sich
sofortund wird je nach Wahl hell- oder dun-
kelgrau. Aufderdem gibt es einen Farbwih-
ler: Sollen die Ordner-Symbole lieber rot,
griin oder blau oder in einer anderen Farbe
erstrahlen? Um die Wirkung der verschie-
denen Farbfelder auszuprobieren, 6ffhen
Sie am besten parallel den Dateimanager,
dann sehen sie beim Klick auf ein Farbfeld
sofort, ob IThnen der Farbton gefillt.

Ebenso einfach schalten Sie zwischen
zwei Varianten fiir die Leiste am unteren
Bildschirmrand um. Standard ist ,,Mo-
dern”: Diese Variante sammelt quadrati-
sche Icons ohne Beschriftung auf einer
etwas breiteren Leiste. Alternativ steht
»Klassisch mit einer schmaleren Leiste
und erginzender Beschriftung parat.
Beide bringen ein Anwendungsmenti mit
den installierten Programmen und einer
Suchfunktion mit.

Neu tapezieren

Die wohl einfachste, aber auffilligste Ver-
anderung ist ein neues Hintergrundbild
fiir den Desktop. Und der Aufwand ist mi-
nimal: Klicken Sie mit der rechten Maus-
taste auf den Desktop-Hintergrund und
wihlen Sie ,Hintergrund des Schreib-
tisches andern®. Schon haben Sie die Wahl
zwischen den mitgelieferten Hintergrund-
bildern. Per Klick wechseln Sie in der Sei-
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tenleiste links zwischen den Ordnern.
»Linux Mint“ enthilt Bilder mit Mint-
Logo, »,Ulyana“ dagegen Wallpaper-Fotos
aus der Community. Uber ,,Bilder* errei-
chen Sie Ihren eigenen Bilder-Ordner im
Home-Verzeichnis.

Uber das Pluszeichen unten links er-
ginzen Sie weitere Verzeichnisse, etwa
eins, in dem Sie eigene Wallpaper gespei-
chert haben. Fiir Abwechslung sorgt die
Diaschau, die Sie im Reiter ,,Einstellun-
gen” aktivieren. Sie wechselt in einem
wihlbaren Zeitabstand das Hintergrund-
bild und greift dabei auf alle eingetragenen
Verzeichnisse zu.

Der Desktop-Hintergrund kann mehr
als nur hiibsch aussehen: Der offensicht-
lichste Zusatznutzen ist, hdufig benutzte
Programme iiber dort abgelegte Icons
starten zu konnen. Zwei solche Starter lie-
gen bereits auf dem Desktop: ,,Rechner*
und ,,Personlicher Ordner® 6ffnen den
Dateimanager mit den verfiigbaren Da-
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tentriagern beziehungsweise Threm Home-
Verzeichnis. Um einen weiteren Pro-
grammstarter beispielsweise fiir die Mu-
sikverwaltung Rhythmbox anzulegen,
6ffnen Sie das Anwendungsmenii, hangeln
sich iiber ,Multimedia“ zu Rhythmbox
durch und klicken den Eintrag mit der
rechten Maustaste an. Wihlen Sie nun
»Zum Schreibtisch hinzufiigen®, wenn der
Starter auf dem Desktop liegen soll, oder
»Zur Leiste hinzufligen“, wenn er statt-
dessen in der unteren Leiste auftauchen
soll. Uber einen Rechtsklick auf den Desk-
top und ,,Neuen Starter hier erstellen”
konnen Sie einen Starter frei konfigurie-
ren. Indiesem Fall miissen Sie selbst einen
Namenund im Feld ,,Befehl” den Pfad zur
ausfiihrbaren Datei des Programms ein-
tragen.

Funktionen fiir den Desktop

Um den Desktop-Hintergrund fiir mehr
als nur ein hiibsches Bild und abgelegte
Ordner zu nutzen, bietet Linux Mint so-
genannte Desklets. Die kleinen JavaScript-
Tools legen auf dem Hintergrund bei-
spielsweise eine Uhr, einen Kalender oder
einen Systemmonitor ab.

Ein neues Desklet fiigen Sie hinzu,
indem Sie nach einem Rechtsklick aufeine
freie Stelle des Desktops den Mentipunkt
»Desklets hinzufiigen“ auswihlen. Sie lan-
den zunichst im Bereich ,Verwalten®, der
installierte Desklets zeigt. Um zum Beispiel
den ,,Digitalen Bilderrahmen® auf dem
Hintergrund zu zeigen, markieren Sie den
Eintrag und klicken auf das Pluszeichen
unter dem Feld. Darauthin 6ffnet sich ein
Rechteck auf dem Desktop, das Sie einfach
mit der Maus an die gewiinschte Stelle zie-
hen. Ein Rechtsklick daraufund ,,Einrich-
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Jede Linux-Mint-Ausgabe bringt eine eigene Auswahl an Hintergrundbildern

aus der Community mit.

ten...“ oder ein Klick auf die Zahnridchen
im ,Verwalten“-Dialog 6ffnet die Einstel-
lungen des Bilderrahmens. Wihlen Sie
darin als ,,Ordner* das Verzeichnis aus,
dessen Bilder das Desklet abwechselnd an-
zeigen soll. Sie konnen aufderdem die Hohe
und Breite des Rahmens einstellen. Unter
WVerzogerung'“ legen Sie fest, nach wie vie-
len Sekunden das Bild wechseln soll. Passt
das Bild nicht genau in den Rahmen, wird
esnichtverzerrt, sondern das Desklet lasst
einen grauen Rand.

Gefillt Thnen die graue Umrandung
der Desklets nicht, konnen Sie diese unter
»Allgemeine Einstellungen® entfernen.
Dazusetzen Sie ,Gestaltung der Desklets"
auf ,,Ohne Verzierung®. In diesem Dialog
definieren Sie aulerdem ein Raster, mit
dem Sie die kleinen Tools leichter ordent-
lich platzieren kénnen.

Schon vorinstalliert ist das Uhr-
Desklet, das die Uhrzeit auf dem Hinter-
grund einblendet. Allerdings konnen Sie
lediglich die Schriftgrofie und -farbe an-
passen. Wer eine schonere Schriftart oder
transparenten Hintergrund mdochte, sollte
auf Conky zurlickgreifen, das wir weiter
unten vorstellen.

Um weitere Desklets zu installieren,
wechseln Sie im ,Desklet“-Dialog zu
»Herunterladen®, bestétigen die Aktuali-
sierung mit ,,Ja“ und blattern dann durch
die Liste. Um ein Desklet einzurichten,
markieren Sie es, klicken dannin der Zeile
rechts auf die Schaltfliche mit dem Pfeil
nach unten und richten es danach wie ge-
wohnt unter ,,Verwalten® ein. Die Liste der
verfiigbaren Desklets reicht von einem
Kalender tiber die Anzeige von Prozessor-
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last oder Festplattenfiillstand, iber Noti-
zen, einen Taschenrechner bis hin zu
einem Kryptowdhrungs-Ticker. Sie kon-
nen auch mehrere Instanzen eines Desk-
lets starten und so beispielsweise mit drei
Instanzen des ,,System monitor graph® in
drei Kurven die Auslastung von CPU, RAM
und Festplatte anschaulich darstellen.

Themen, Schriften & Symbole

Die néchste Anlaufstelle fiir Verdnderun-
gen am Desktop sind die Systemeinstel-
lungen, die Sie iiber das Anwendungs-
menti der unteren Bildschirmleiste 6ffnen.
Ganz oben in den Systemeinstellungen
versammelt die Rubrik ,, Erscheinungs-
bild“ alle Moglichkeiten, die Optik zu ver-
andern. Unter ,Effekte” legen Sie bei-
spielsweise fest, wie sich Fenster und
Meniis 6ffnen und schlie8en. Je nach ge-
withltem Preset (,Effektstil“) klappen

Desklets er-
weitern den
Desktop-Hin-
tergrund un-
kompliziert
um praktische
Funktionen
wie eine Uhr,
einen Kalen-
der, Notizen,
einen Sys-
temmonitor
oder einen
digitalen Bil-
derrahmen.
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Meniis einfach aus, wackeln dabei ein biss-
chen, schieben sich von oben nach unten
ins Bild oder umgekehrt. Neben ,,Cinna-
mon“ stehen weitere Optionen zur Wahl.
Um sie auszuprobieren, 6ffnen Sie parallel
wieder ein Fenster des Dateimanagers und
fahren nach der Wahl eines anderen Ef-
fektstils tiber die Mentis. Unter ,, Anpas-
sen” konnen Sie selbst noch an den Details
feilen. Haben Sie sich fiir einen Effektstil
entschieden, konnen Sie Effekte immer
noch per Schieberegler fiir einzelne Ele-
mente ausschalten.

Den Dialog ,,Hintergrundbilder* ken-
nen Sie bereits, unter ,,Schriftauswahl“
stellen Sie flir unterschiedliche Desktop-
elemente eine Schriftart in passender
Grofde und mit dem passenden Schnitt ein.

Der Bereich ,Themen“ versammelt
gleich mehrere wichtige Optionen der
Desktop-Gestaltung. Dabei profitieren Sie
von der Arbeit der Community, denn das
Zusammenbauen eines Themes mit pas-
senden Farben, Grafiken und Abstianden
ist miihevolle Frickelei. Linux Mint bringt
eine ganze Reihe dieser fertigen Zusam-
menstellungen mit, die Sie in den einzel-
nen Dialogen auswéhlen. Mit ,,Fensterrah-
men“ legen Sie die Optik der kleinen Ele-
mente in der Fensterleiste zum Schlief3en,
Minimieren und Maximieren eines Fens-
ters fest. Unter ,Symbole” stehen die aus
dem Willkommensdialog bekannten Ord-
ner-Icons in verschiedenen Farben bereit.

Layout und Farbe von Schaltflichen
stellen Sie unter ,,Steuerung” ein, wahrend
Sie liber ,,Mauszeiger denweiflen Zeiger
in einen schwarzen verwandeln konnen.
Die letzte Option ,,Schreibtisch® fasst
neben der Farbe des Fensterhintergrunds
viele Detaileinstellungen zusammen, zum
Beispiel die Abstdnde der Icons auf der
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Leiste sowie deren Breite und Hinter-
grundfarbe.

Brauchen Sie mal wieder etwas Ab-
wechslung, konnen Sie iiber ,,Hinzufi-
gen/Entfernen” bequem weitere Themes
aus dem Netz herunterladen - zum Bei-
spiel das Theme ,,Numix Cinnamon Semi-
Transparent”. Erscheint die Meldung ,, Thr
Zwischenspeicher ist nicht aktuell”, be-
stitigen Sie diese mit ,,Ja“ und Mint ladt
eine Liste der verfligbaren Themes her-
unter. Leider sind die Vorschaubilder recht
klein, die Themes sind aber per Klick auf
denjeweiligen Downloadpfeil schnell ein-
gerichtet und bei Nichtgefallen ebenso
schnell wieder entfernt. Nach ihrer Instal-
lation finden Sie die Themes unter
»Schreibtisch® zur Auswahl.

Themes fiir andere Desktop-Umge-
bungen oder Distributionen finden Sie in
der Regel in der jeweiligen Paketverwal-
tung.

Applets: Leiste aufbohren
Eine Méglichkeit, den Cinnamon-Desktop
mit zusétzlichen Funktionen auszustatten,
sind Applets. So nennt Linux Mint kleine
Tools, die sich in der Bildschirmleiste ein-
nisten und dort schnell per Klick greifbar
sind. Einige Applets sind bereits vorinstal-
liert, Sie miissen sie nur noch zur Leiste
hinzufiigen. Klicken Sie dazu einfach mit
derrechten Maustaste auf die Leiste unten
am Bildschirm und wiahlen Sie ,,Applets*.

Im Fenster mit den verfiigbaren App-
lets sehen Sie an einem kleinen Haken,
welche aktiv sind - dazu zdhlen beispiels-
weise die Benachrichtigungen, die Fens-
terliste, der Lautstirkeregler, ein kleiner
Kalender und einiges mehr. Auch das An-
wendungsmentiist letztlich nur ein Applet.
Sie konnen es einfach durch eine Alter-
native wie Cinnamenuersetzen. Das App-
let zeigt alle installierten Anwendungen
in einem Icon-Raster, bietet Kategorien,
eine Suchfunktion und Favoriten.

Wollen Sie mit mehreren virtuellen
Desktops arbeiten, ist der ,, Arbeitsflichen-
wechsler® praktisch, mit dem Sie per Klick
zwischen den Desktops hin und her sprin-
gen. Markieren Sie ihn in der Liste und
klicken Sie auf das Pluszeichen, dann wird
ermit vier Arbeitsflichen der Leiste hinzu-
gefiigt. Brauchen Sie nur zwei, 6ffhen Sie
perRechtsklickaufdas Appletdie ,,Arbeits-
flachentibersicht“ und schlieen zwei der
Fenster.

Spannend wird es im Applet-Dialog
unter ,Herunterladen“: Bestatigen Sie das
Aktualisieren des Zwischenspeichers mit
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Ein neues Hintergrundbild, ein paar Desklets und Applets (darunter ein neues
Menii) sowie ein Plank-Dock machen aus dem Cinnamon-Desktop eine
individuelle Arbeitsoberflache.

»Ja“, dann ladt Mint eine Liste der verfiig-
baren Applets herunter. Installation und
Einrichtung verlaufen ebenso einfach wie
bei den Desktop-Themes. Es stehen rund
150 Applets zur Wahl, darunter beispiels-

Desktop-Alternativen

Trotz aller Anpassungen ist der Cinna-
mon-Desktop einfach nicht lhr Ding?
Dann installieren Sie doch einfach einen
anderen Desktop; Sie mlssen dazu nicht
das ganze System neu aufsetzen. Die
Auswahl ist groB, eine neue Desktop-Um-
gebung installieren Sie bequem Uber die
Anwendungsverwaltung.

Um zu KDE Plasma zu wechseln, ste-
hen zwei Mdglichkeiten bereit: Wenn Sie
das Paket kde-standard installieren, erhal-
ten Sie den Plasma-Desktop mit einer Aus-
wahl an Anwendungen aus der KDE Soft-
ware Collection. Die neue Oberflache mit
nur den noétigsten Programmen richtet
dagegen das Paket kde-plasma-desktop
ein. Wir empfehlen, dieses Paket zu instal-
lieren, denn weitere KDE-Anwendungen
kénnen Sie dannimmer noch nachristen.
Bei der Installation taucht die Frage nach
dem kiinftigen Anmeldemanager auf, be-
statigen Sie einfach ,Lightdm®”.

Haben Sie eine neue Desktop-Um-
gebung installiert, melden Sie sich vom
Cinnamon-Desktop ab. Am Anmeldebild-
schirm klicken Sie dann auf das Icon
neben Ihrem Benutzernamen und wahlen
den neuen Desktop aus der Liste - bei-
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weise Wetterinformationen, ein System-
monitor, Down-und Upload-Anzeige, No-
tizen und vieles mehr.

Schnell ein Bild vom ganzen Desktop,
einem Fenster oder einem bestimmten

spielsweise ,Plasma” oder ,Xfce-Sit-
zung”. Wenn Sie sich nun mit Ihrem Pass-
wort anmelden, startet statt Cinnamon
die frisch installierte Plasma-Oberflache.

Eine schlankere Desktop-Umgebung
erhalten Sie mit Xfce, die Sie mit dem
Paket xfce4 einrichten. In unserem Test
fehlte danach allerdings das Anwen-
dungsmenti. Installieren Sie besser gleich
zusatzlich das Paket xfce4-whiskermenu-
plugin, denn das Whisker-MenU bietet
mehr Funktionen als das Xfce-Anwen-
dungsmeni. Um es hinzuzufiigen, klicken
Sie nach der Anmeldung an der Xfce-Sit-
zung mit der rechten Maustaste auf die
Bildschirmleiste, wahlen ,Leiste/Neue
Elemente hinzufligen”, suchen nach
Whisker-Meni“, markieren es und klicken
auf ,Hinzufligen”. Das Meni erscheint
daraufhin ganz rechts in der Leiste, per
Rechtsklick und ,Verschieben” platzieren
Sie es an einer passenden Stelle.

Eine weitere Alternative ist der Mate-
Desktop aus dem Paket mate-desk-
top-environment. Soll die grafische
Oberflache noch weniger Ressourcen
verbrauchen, kénnen Sie den Window-
manager Openbox einrichten [1].
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Das kleine Plank-Dock nimmt Programmstarter auf und zeigt auch geéffnete
Fenster an. Damit es unten Platz findet, konnen Sie die alte Leiste an den oberen
Bildschirmrand verlegen.

Ausschnitt knipsen, das kann das Applet
»ScreenShot+Record Desktop”. Wie der
Name verrit, kann es auch Screencasts
aufzeichnen - wahlweise mit und ohne
Ton. Der Aufnahmeknopf'fiir Screenshots
und Desktop-Videos ist so nur wenige
Klicks entfernt.

Gewiirzmischung

Zwaristes bequem, Applets, Desklets und
Themes iiber den jeweiligen Dialog in
Linux Mint zu installieren, allerdings ver-
schaffen die kleinen Vorschaubilder nicht
wirklich einen Eindruck dessen, was man
da herunterlddt. Zum Stobern eignet sich
die Website https://cinnamon-spices.
linuxmint.com deutlich besser. Groflere
Vorschaubilder zeigen auflerdem genau,
um was es sich handelt. Haben Sie eine
passende Erweiterung gefunden, konnen
Sie diese anschlief3end direkt herunter-
laden und manuell in das richtige Ver-
zeichnis entpacken. Oder Sie gehen den
gewohnten Weg iiber den Dialog in Linux
Mint.

Finden Sie hier ein Theme, das Thnen
gefillt, laden Sie die Archivdatei herunter
und entpacken sie im Home-Verzeichnis
in den versteckten Ordner .themes. Ein
heruntergeladenes Applet entpacken Sie
nach ~/.local/share/cinnamon/applets.
Das Tildezeichen ~ steht dabei fiir Thr
Home-Verzeichnis. Desklets wiederum
gehoren ins Verzeichnis ~/.local/share/
cinnamon/desklets.

Conky, Plank & Co.

Sind die Bordmittel von Cinnamon oder
einem anderen Desktop erschopft, konnen
Sie einzelne Elemente auch einfach aus-
tauschen oder hinzufiigen. Wie Sie den
Systemmonitor Conky mit allerlei Balken
und Graphen auf den Desktop-Hinter-
grund bringen, haben wir in [2] beschrie-
ben. Conky kann beispielsweise einen
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Wetterbericht anzeigen, eine grofle Uhr
einblenden, den Fiillstand der Festplatte,
die Prozessorlast oder auch einen indivi-
duellen Spickzettel fiir Kommandozeilen-
befehle.

Weniger Platz auf dem Desktop neh-
men die maflgeschneiderten Statusleis-
ten in Anspruch, die Polybar auf den
Desktop bringt. Wie Sie eine solche
schmale Leiste mit Systeminformationen
wie CPU- oder Arbeitsspeicherauslas-
tung, Batteriestatus oder Netzwerk-Infos
auf den Desktop holen, haben wir in [3]
gezeigt.

Gefillt Thnen die Bildschirmleiste
nicht, stehen auch dafiir Alternativen be-
reit: Schlank und elegant ist etwa Plank,
dasdem macOS-Docknachempfundenist
und Programmstarter sowie eine Fenster-
liste aufnimmt. Damit das Plank-Dock am
unteren Bildschirmrand Platz findet, kon-
nen Sie die alte Bildschirmleiste einfach
an den oberen Bildschirmrand verlegen.
Plank installieren Sie tiber die Anwen-
dungsverwaltung von Linux Mint, auch
andere Distributionen bringen das Paket
in ihren Paketquellen mit. Einen grafi-
schen Konfigurationsdialog hat das simp-

4 Wolken 17 *C

le Dock-Programm nicht. Mochten Sie
einen Starter hinzufiigen, 6fTnen Sie das
gewiinschte Programm, sodass es in der
Fensterliste des Docks auftaucht. Mit
einem Rechtsklick auf das Icon und ,im
Dock behalten” fligen Sie den Starter
hinzu. Auf dieselbe Weise entfernen Sie
ihn auch wieder.

Damit das Dock stets automatisch
startet, 0ffnen Sie die Systemeinstellungen
und wechseln zu ,,Startprogramme*. Kli-
cken Sie auf das Pluszeichen am unteren
Fensterrand und wéhlen Sie ,, Anwendung
auswihlen“. In der sich darauthin 6ffnen-
den Liste wiahlen Sie ,,Plank® und bestti-
gen mit ,,Anwendung hinzufiigen“. Plank
und weitere Dock-Varianten wie das deut-
lich tippigere und mit vielen Effekten ver-
sehene Cairo-Dock haben wir in [4] vor-
gestellt.

Nie wieder Langeweile

Moglichkeiten, Thren Linux-Desktop zu
verdndern, sind reichlich vorhanden.
Wenn Sie wollen, konnen Sie damit viel
Zeit verbringen. Oder aber Sie nutzen die
Moglichkeiten von Linux Mint und ande-
ren grafischen Oberflichen, schnell mit
wenigen Klicks Hintergrund, Icons und
Leisten auszutauschen, und sorgen so
ohne viel Miihe fiir Abwechslung.
(Imd@ct.de) c&
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. Uberwiegend bewdlkt

Das Wetter-Applet lasst sich per Klick auf das Icon ausklappen und liefert dann

Details und eine Wettervorhersage.
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Nachschub aus
allen Kanalen

Software unter Linux installieren

Beim Umstieg auf Linux lautet
die Gretchenfrage: Wie héiltst
du es mit der Software? Linux-
Distributionen bieten zahlreiche
Wege Programme zu installie-
ren. Viele sind komfortabler und
sicherer als die Installer unter
Windows.

Von Keywan Tonekaboni

24

angige Linux-Distributionen wie
Linux Mint liefern die wichtigsten
Programme mit, umim Alltaglos-
zulegen: Surfen, Mails schreiben oderklas-
sische Briefe; eine Tabellenkalkulation
bearbeiten oder Fotos; Musik horen oder
Filme schauen. All das geht mit der vor-
installierten Software. Trotz der vielfalti-
gen Vorauswahl reicht dies fiir die meisten
Nutzer nicht. Ob ein Spiel, eine ausgefeilte
Bildbearbeitungssoftware oder der Mes-
senger, irgendein Lieblingsprogramm ver-
misst jeder.
Gliicklicherweise ist die Software-
installation unter Linux kinderleicht, zu-

© Copyright by Heise Medien.

mindest wenn es eine Open-Source-An-
wendung ist. Statt ein Programm miithsam
im Netz zu suchen, installiert man es iiber
einen App-Katalog aus der Paketverwal-
tung. Das lduft dhnlich ab wie bei von den
Mobilbetriebssystemen bekannten App-
Stores. Zwar sind die Softwarekataloge
unter Linux nicht so hiibsch aufgemacht
und prall gefiillt wie der Google Play Store,
dafiir findet sich auch weniger Schund im
Angebot.

Da die Distributionen ihren Katalog
pflegen miissen, fehlt manch schones Pro-
gramm in den integrierten Sammlungen.
Daher zeigen wir neben der Installation
iiber die klassische Paketverwaltung wei-
tere Wege, Software zu installieren, auch
proprietire Anwendungen. Von Flatpak
iiber zusitzliche Repositorys wie PPAs bis
hin zur hindischen Installation mit einem
Debian-Paket, einem AppImage oder gar
selbst kompiliert. Und wir erklaren die
Vor-und Nachteile der unterschiedlichen
Methoden. Die Reihenfolge, in der diese
vorgestellt werden, sind auch als Empfeh-
lung gemeint. Als Beispiel dient Linux
Mint mit der Oberfliche Cinnamon, aber
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das meiste ldsst sich auch auf andere Dis-
tributionen tibertragen.

Klassische Paketverwaltung

Linux-Kenner schworen auf die Paketver-
waltung, denn diese sorgt dafiir, dass alle
von einem Programm notwendigen Abhan-
gigkeiten gleich mitinstalliert werden.
Auch Problemen beugt sie vor, denn wenn
zwei Anwendungen in Konflikt miteinan-
der stehen, gibt es eine Warnung. Man hat
dann die Wahl, welcher Software man den
Vorzug geben mochte. Die Anwendungen,
Programmbibliotheken und zusitzliche
Dateien wie Anleitungen oder Plug-ins sind
in Paketen organisiert. Diese liegen signiert
ineinem ,Repository“ aufeinem zentralen
Server und werden vor der Installation von
dort heruntergeladen und ihre Integritat
wird anhand der Signatur gepriift. Solange
das Repository nicht kompromittiert ist,
kann man sich iiber die Paketverwaltung
keinen Trojaner oder anderen Schidling
einfangen. Da Linux Mint auf Ubuntu auf-
baut, kommt die Debian-Paketverwaltung
zum Einsatz. Denn Ubuntuist einst als De-
bian-Ableger gestartet.

Genug der grauen Theorie. Linux
Mint bietet wie die meisten Distributionen
eine grafische Anwendung, um Software
zu installieren. Diese heifdt unter Mint
»Anwendungsverwaltung" und Sie finden
sie im Hauptmenil an der linken Seite
unter Firefox oder in der Rubrik ,,System-
verwaltung".

Die Anwendungsverwaltung prasen-
tiert mit einem grof3fléchigen Banner eine

App. Darunter sind ein Dutzend Empfeh-
lungen fiir von den Mint-Entwicklern aus-
gewihlte Programme. Die restlichen An-
wendungen sind einsortiert in verschiede-
nen Kategorien, wie ,,Bliroprogramme*
oder ,Film und Klang". Klicken Sie auf
eine der Apps, um eine detaillierte Be-
schreibung zu erhalten. Dort stehen auch
Bewertungen anderer Mint-Anwender.
Um das Programm zu installieren, klicken
Sie auf die entsprechend beschriftete
griine Schaltfliche oben rechts.

Am schnellsten finden Sie ein ge-
wiinschtes Programm {iber die Suche in
der oberen Leiste. Uber das Hambur-
ger-Menii rechts daneben erweitern Sie
die Suche iiber die Paketnamen hinaus
oder lassen sich bereits installierte An-
wendungen auflisten.

Die Paketverwaltung greift auf die
Quellen von Ubuntu zu, die Open-Source-
Software enthalten, sowie jene von Mint,
die auch einige beliebte proprietire Apps
bereitstellen. Vorteil der Paketverwaltung
sind Stabilitdt und Sicherheit. Meist wer-
den aber den klassischen Paketquellen
keine neuen Versionen eines Programms
hinzugefiigt, sondern nur Sicherheits-
updates und Fehlerbereinigungen. Uber
die Zeit veralten daher die vorhandenen
Programme.

Apps als Flatpak

Sucht manin der Anwendungsverwaltung
nach einer beliebten Anwendung, findet
man manchmal zwei Treffer wie beispiels-
weise beim Videoplayer VLC: ,VLC* und

WVLC (Flathub)“. Auch Flathub ist eine
Online-Paketquelle, die zahlreiche Linux-
Programme enthilt. Anstelle eines Debi-
an-Pakets liegen damit die Programme im
distributionsunabhingigen Format ,,Flat-
pak‘ vor. Meist sind die Flatpaks aktueller
und bereits mit oder kurz nach der Ver-
offentlichung einer neuen Version verfiig-
bar. So ist die Vektorgrafiksoftware Ink-
scape in Mint 20 nur in Version 0.92 ent-
halten, aber tiber Flathub ist die neueste
Version 1.0 installierbar.

Flathub ist in Mint bereits eingerichtet
und enthilt auch viele proprietire aber
populdre Anwendungen wie Spotify, Skype
oder Zoom. Teilweise verpacken Enthusi-
asten die von den Firmen bereitgestellten
Linux-Apps neu ins Flatpak-Format und
stellen sie fiir Flathub bereit. Flatpak ist
ein offenes Format und nicht auf den Ser-
ver bei Flathub.org beschrinkt, aber dieser
hatsich als zentrale Anlaufstelle etabliert.

Flatpaks sind zudem unabhingig
davon, in welcher Version Programmbib-
liotheken im System vorliegen, da sie alle
notigen Abhingigkeiten selber mitbrin-
gen. So kann man unbesorgt eine neue
Version der Lieblingssoftware installieren,
ohne dass dadurch das ganze System
durcheinander gerit. Gemeinsame Platt-
form-Abhéngigkeiten, beispielsweise die
KDE- oder Gnome-Bibliotheken, werden
aber platzsparend geteilt.

Der Vorteil von Flatpak sind neue Pro-
grammversionen und populire Apps, die
nicht den strengen Kriterien freier Soft-
ware entsprechen. Auflerdem kann man
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Uber die Anwendungsverwaltung installiert man bequem
Programme aus den Mint- und Ubuntu-Repositorys.
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Die Installieren-Schaltflache finden Sie in der Detailansicht,
die auch Screenshots und Bewertungen enthilt.
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als einfacher Anwender ohne Systemver-
walter-Privilegien Apps installieren, ohne
das System dadurch zu gefihrden. Die
Integration mancher Programme in die
Desktop-Oberfliche ist manchmal weni-
ger rund, wenn etwa in Datei-Dialogen
Lesezeichen und gewohnte Verzeichnisse
tehlen. Mit einer neuen Schnittstelle ist das
aber prinzipiell behoben und erh6ht zudem
die Sicherheit. Die Apps sind dann gekap-
seltund haben keinen direkten Zugriff auf
das Dateisystem mehr. Leider verwenden
etliche Apps das neue API noch nicht.

Applmage

Einen dhnlichen Ansatz wie Flatpak ver-
folgt AppImage: ein universelles App-
Format fiir alle Linux-Distributionen. Die
AppImages sind dicke Pakete, denn sie
enthalten alles, was das Programm zum
Starten braucht. AppImages muss man nur
herunterladen und ausfiihrbar machen,
aber nichtinstallieren. Laden Sie dazu ein
AppImage von der Webseite des Anbieter
herunter, beispielsweise bei LibreOffice
(siehe ct.de/ykhz). Nachdem der Down-
load vollstindig ist, klicken Sie mit der
rechten Maustaste auf das AppImage und
wihlen dann im Kontextmenil ,Eigen-
schaften” aus. Dort aktivieren Sie unter
dem Reiter ,,Zugriffsrechte” die Einstel-
lung ,,Ausfithren®. Von nun an reicht ein
Doppelklick auf die AppImage-Datei, um
das Programm zu starten.

AppImages sind dann sinnvoll, wenn
man eine Software nur testen will oder die
gewiinschte Anwendung oder Version
nicht tiber die Anwendungsverwaltung
verfiigbar ist. Leider fehlt eine automati-
sche Integrationin die Meniis der Bedien-

oberfliche. Weiterhin muss man sich
selbst um Updates kiimmern.

Weitere Paketquellen und PPA

Wem das Angebot an Software in den von
Minteingerichteten Paketquellennicht aus-
reicht, der kann diese durch zusitzliche Re-
positorys erginzen. Diese miissen dem De-
bian-Format APT (Advanced Packaging
Tool) entsprechen, was Sie an einer mit deb
beginnenden Konfigurationszeile erkennen.

Im Ubuntu-Umfeld - zu dem auch
Mint gehort-haben sich die PPAs etabliert:
»Personal Package Archive®. Dies sind
beim vom Ubuntu-Hersteller betriebenen
Onlineservice launchpad.net gespeicherte
Repositorys, meist speziell fiir ein be-
stimmtes Softwareprojekt. Eigentlich sind
es auch nur APT-Repositorys, aber die
Konfiguration ist etwas vereinfacht.

Bevor Sie eine Fremdquelle hinzufi-
gen, sollten Sie sich fragen, ob Sie dieser
trauen. Prinzipiell kann iiber diese Quelle
neben der gewiinschten Anwendung jeg-
liche, auch systemkritische, Software ins-
talliert werden; auch unbewusst spiter
iiber Updates. Das ldsst sich mittels einer
ausgefeilten APT-Konfiguration zwar
unterbinden, aber das ist was fiir geduldi-
ge Experten. Daher greifen klassischen
Repositorys potenziell tiefer ins System
ein als beispielsweise Flatpak.

Stofen Sie bei der Suche nach einer
Anwendung auf'eine der genannten Kon-
figurationszeilen und vertrauen Sie dem
Anbieter, konnen Sie in Mint die Quellen
ganz einfach per grafischer Oberfliche
hinzufiigen. Kopieren Sie zunichst die
passende Zeile von der Webseite der Soft-
ware. Bei Mint 20 ist es meist jene fiir
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fir ,, Ausfiihren”.
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»Ubuntu 20.04“ oder ,focal“. Bei Launch-
pad reicht die verkiirzte Schreibweise wie
ppa:scribus/ppaohne Angabe der Version.

Offnen Sie nun {iber das Hauptmenii
»Systemverwaltung /Anwendungspaket-
quellen”. Dort finden Sie neben den ,,Of-
fiziellen Paketquellen Abschnitte fiir ,, Zu-
sitzliche Paketquellen und ,,PPAs“. Uber
die ,,Hinzuftigen“-Schaltfliche tragen Sie
die entsprechende deb- oder ppa-Zeile ein.
Anschlieflend werden Sie gefragt, ob der
APT-Puffer aktualisiert werden soll. Be-
stitigen Sie dies, damit die neuen Soft-
warepakete in die Paketliste aufgenom-
men werden.

Oft erscheint dann eine Fehlermel-
dung, dass das Herunterladen von Infor-
mationen zu den Software-Paketquellen
gescheitert sei. Dies liegt daran, dass noch
der PGP-Schliissel fehlt, um die Signaturen
der Pakete zu priifen. Inder Fehlermeldung
ist unter ,,Details" dann ein ,,GPG error*
angegeben. Sie finden den PGP-Schliissel
meist auf der Webseite des Repository-An-
bieters. Laden Sie den Schliissel mit dem
Webbrowser herunter und fiigen Sie diesen
iiber ,,Anwendungspaketquellen/Legiti-
mierungsschliissel/Importieren” hinzu.
Alternativ kopieren Sie den Fingerprint
oder die Schliissel-ID. Notfalls finden Sie
dieIDinden Details der Fehlermeldungals
hexadezimale Zeichenkette hinter ,,NO_
PUBKEY“. Wechseln Sie dann zu ,,Legiti-
mierungsschliissel“. Klicken Sie dort auf
»Herunterladen“ und fligen Sie den Finger-
print oder die Schliissel-ID ein. Der Schliis-
sel wird, soweit auf dem Keyserver verfiig-
bar, heruntergeladen und in den Schliissel-
bund der Paketverwaltung importiert. Bei
PPAs werden die Schliissel in der Regel
automatisch hinzugefiigt. Anschliefend
konnen Sie tiber die Anwendungsverwal-
tung wie gewohnt die im Repository ver-
fligbaren Programme hinzufligen. Eventu-
ell ist aber noch ein Neustart notwendig,
bis die Pakete dort erscheinen.

Zusitzliche Paketquellen und PPAs
integrieren sich gutin das System und las-
sen sich mit den gewohnten Werkzeugen
verwalten. Nachteil sind die damit erteilte
Generalvollmacht sowie gegebenenfalls
kollidierende Abhangigkeiten mit Paketen
aus den offiziellen Quellen. Eine gut ge-
pflegte Fremdquelle bietet aber auch
schnelle und zuverlissige Updates.

Debian-Paket von Hand
installieren

Eine Stufe rudimentérer ist es, ein Debi-
an-Paket von Hand zuinstallieren. Manch-
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mal gibt es kein Repository oder man wird
aus anderen Griinden dazu gezwungen,
anstelle des Repository die Anwendung
héndisch zu installieren. Laden Sie dazu
das Debian-Paket herunter und 6ffhen Sie
es mit dem von Firefox vorgeschlagenem
,»GDebi-Paket-Installationsprogramm®.
Ansonsten klicken Sie doppelt auf das he-
runtergeladene Paket. GDebi priift, ob es
das Paket in der Paketverwaltung bereits
gibt, welche Abhéngigkeiten benotigt wer-
den und ob es zu Konflikten kommt. Den
Inhalt des Pakets konnen Sie mit der
kleinen, einem Kopierbutton dhnelnden,
Schaltflache links neben ,,Paket installie-
ren iberpriifen. Wenn es keine Probleme
gibt, spielen Sie die Software mit ,,Paket
installieren” ins System ein.

Das ist ein sehr pragmatischer Weg,
aber auch dabei muss man sich selbst um
Updates kiimmern. Manche Pakete wie
jene fiir Microsoft Teams oder Steam beu-
gen dem vor, indem sie wihrend der Ins-
tallationihre Repositoryssamt PGP-Schliis-
sel zur Paketverwaltung hinzufiigen.

Binardatei zum Ausfiihren
Manchmal gibt es auch gar kein Paket, son-
dernnur eine Bindrdatei. Entweder startet
diese das Programm oder ein Installations-
programm. Gehen Sie hierzuwie beim App-
Image vor und machen Sie die Datei zu-
néchst ausfiihrbar. Handelt es sich um ein
textbasiertes Setup, dann 6ffnen Sie mit
Strg+Alt+T ein Terminal und ziehen Sie per
Drag & Drop die Bindrdatei aus dem Datei-
manager ins Terminalfenster. Der Pfad zur
ausfithrbaren Datei sollte dann in der Be-
tehlszeile stehen. Mit Enter wird das Pro-
gramm ausgefiihrt. Benotigt das Setup zur
Installation Systemverwalterrechte, stellen
Sie dem Befehl ein sudo voran, um diesen
mit Root-Privilegien zu starten.

Auch hierbei gilt, dass die Quelle der
Anwendung vertrauenswiirdig sein sollte
und Updates in der Regel handisch ein-
gespielt werden missen.

Letzter Ausweg:

Selbst kompilieren

Wenn es eine Software gar nicht als Paket
gibt, aber dessen Quelltexte verfiigbar
sind, bleibt als letzter Ausweg, diese selbst
zu kompilieren. Dafiir benétigt man meist
cher Englisch- als Programmierkenntnis-
se sowie detektivisches Gesplir und viel
Geduld. Oft gibt esim Verzeichnis mit den
Quelltexten eine mit ,,README® oder
»INSTALL" benannte Datei mit detailier-
ten Anweisungen. Auch auf der zur Soft-

c't 2020, Heft 21

In Mint verwalten
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und PPAs.
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ware zugehdrigen Webseite — beispiels-
weise auf GitHub - finden sich haufig hilf-
reiche Anleitungen.

Selbst kompiliert ist die schlechteste
Option, weil viel kaputtgehen kann, wenn
die Pfade nicht passen oder die Install-Pro-
zedur iiber die Paketverwaltung installier-
te Dateieniiberschreibt. Der ganze Ablauf
ist kompliziert und zeitraubend, auch weil
man die Abhingigkeiten per Hand aufl6-
sen muss.

Sicherheitsnetz mit Checklnstall

Wer sich berechtigterweise unwohl fiihlt,
vorbei an der Paketverwaltung Program-
me ins System zu installieren, kann mit
dem Tool CheckInstall tricksen. Es beob-
achtet Installationsroutinen, wie make
install oder von unbekannten Binérpro-
grammen, und fingt die zu installierenden
Dateien ab. Daraus bastelt es ein Debi-
an-Paket, was mit GDebi installiert und
uber die Paketverwaltung riickstandsfrei
wieder entfernt werden kann.
Installieren Sie zunichst mit apt
install checkinstall fakeroot das Tool.
Rufen Sie CheckInstall im Verzeichnis mit
dem Quelltext oder Installer auf. Stellen Sie
aber ein fakeroot voran, damit das Paket
nicht als Root erstellt werden muss, die
Dateirechte dennoch stimmen. Mit
--fstrans biegt CheckInstall das Ziel der zu
installierenden Dateien auf ein temporires
Verzeichnisumund --install=no unterbin-
det die automatische Installation im An-
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GDebi priift Debian-Pakete vor
der Installation und spielt auch
notwendige Abhéangigkeiten ein.
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schluss. Zuletzt héingen Sie den eigentli-
chen Installationsbefehl wie ./install.sh
oder make install an. Der gesamte Befehl
sieht dann etwa wie folgt aus:

fakeroot checkinstall --fstrans 3
6 --install=no make install

ChecklInstall fragt noch einige Details zu
den Metadaten des Paketes ab und erzeugt
dann das Debian-Paket, das es im aktuel-
len Verzeichnis hinterlegt. Dieses Paket
installieren Sie dann wie beschrieben.

Diese Methode ist ein Notbehelf, um
auf die Schnelle Pakete zu erzeugen und
Programme sicher entfernen zu konnen.
Es bewahrt aber nicht vor Konflikten mit
Paketen aus Repositorys. Es ist aber alle-
mal besser, als Programme direkt und
ohne Kontrolle zu installieren.

Entscheidungshilfe

Die Anwendungsverwaltung bietet mit den
Mint-, Ubuntu- und Flathub-Quellen eine
reiche Auswahl an Software. Wer gerne
neue Software ausprobiert, wird bei Flat-
hub fiindig. Diese in Mint vorkonfigurierten
Quellen diirften die meisten Nutzer zufrie-
denstellen, enthalten sie doch viele der
haufig nachgefragten Anwendungen. Pu-
risten schworen auf die nativen Debian-Pa-
kete, aber Flatpaks sind ihnen mittlerweile
mindestens ebenbiirtig und haben dank
aktuellerer Versionen sogar die Nase vorn.
AppImages sind zum sorglosen Ausprobie-
ren sinnvoll, insbesondere wenn es kein
Flatpak gibt. Fremde Quellen und PPAs
lassen sich zwar meist problemlos einbin-
den, man sollte sie aber nur dann verwen-
den, wenn man dem Anbieter vertraut.
Selber kompilieren ist umstiandlicher und
sollte nur eine Notlosung sein. Die Proble-
me mit selbst kompilierten Programmen,
aber auch von obskuren Installern, mildert
CheckInstall etwas ab. Der néchste Artikel
stellt eine Auswahl spannender Apps vor,
die Sie unkompliziert in Mint installieren
konnen. (ktn@ct.de) ct

Libreoffice als Applmage: ct.de/ykhz
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App-Parade

Linux-Softwaretipps aus der c't Redaktion

Ein Wechsel des Betriebssys-
tems auf Linux ist mehr als nur
die Installation. Es wollen An-
wendungen gefunden werden,
die die Arbeit mit dem PC erst
sinnvoll machen. Wir haben
eine kleine Empfehlungsliste
guter Alternativen zu gédngigen

Programmen zusammengestellt.

Von Mirko Délle, Liane M. Dubowy,
Martin Reche, Merlin Schumacher und
Keywan Tonekaboni

28

ie Arbeit am PC funktioniert nur

mit den richtigen Werkzeugen.

Wer sein Betriebssystem wechselt,
muss sich oft nach neuen, zur eigenen
Arbeit passenden Programmen umschau-
en. Auch unter Linux findet man gute Al-
ternativen. Um einen Wechsel etwas leich-
ter zumachen, stellen wir ein paar Anwen-
dungen aus den Bereichen Text-, Bild-,
Video- und Audiobearbeitung vor.

Schreibwaren

Urspriinglich als UberWriter gestartet, ist
Apostrophe ein minimalistischer Mark-
down-Editor. Hauptansinnen der Ent-
wickler ist es, jegliche Ablenkung beim
Schreiben fernzuhalten. Nicht nur in Ge-

© Copyright by Heise Medien.

danken versunkene Redakteure wissen
das zu schitzen. Beim Tippen blendet
Apostrophe alle Bedienelemente aus, so-
dass nur ein weifdes Blatt und der Text in
Schreibmaschinenschrift zu sehen ist. Es
erkennt zwar die Markdown-Syntax, aber
hebt diese nur dezent hervor, ohne mit
dem reduzierten Look zu brechen.

Die Markdown-Anweisungen zum
Einbinden von Bildern oder fiir Syntax-
hervorhebung von Code-Blocken erkennt
der Editor, zeigt diese aber nur im Vor-
schaumodus an. In diesen wechseln Sie
iiber die Schaltfliche mit dem Buchpikto-
gramm in der Titelleiste. In der Vorschau
ist der Text schon layoutet, ldsst sich je-
doch nicht indern. Uber ein Drop-down-
Menii kann man aber die Vorschauneben
oder unter den Editor einblenden oder in
ein separates Fenster auslagern. Ausdru-
cken kann man den Text zwar nicht, aber
exportieren in viele Formate wie PDF,
ODT oder HTML.

Unter Windows ist er nur einer von
vielen, unter Linux aber ist der Master PDF
Editor der Spitzenreiter: Etwas Vergleich-
bares, mit dem man PDF-Dateien wie in
einem Office- oder Vektorgrafikprogramm
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bearbeiten und um interaktive Elemente
erweitern kann, findet man unter Linux
sonstnicht. Allerdings entfaltet der Editor
erst in der knapp 70 Euro teuren Vollver-
sion sein komplettes Leistungsspektrum
-die kostenlose Variante der Version 5 des
Editors fligt schon dann ein Wasserzei-
chen in das PDF ein, wenn man nur eine
Textzeile entfernt.

Deshalb ist die Version 4.3.89, die
Hersteller Code-Industry nochimmer auf
seinen Servern zum Download anbietet,
ein Geheimtipp unter Linuxern: Damit
lassen sich die meisten Bearbeitungsfunk-
tionen noch kostenlos und ohne Zwangs-
wasserzeichen benutzen. Die Down-
load-Links der beiden RPM-und DEB-Pa-
kete finden Sie unter ct.de/yapg.

Bildgewaltig

Mit dem Gnome-Bildbetrachter gThumb
blittern Sie schnell durch Bilderverzeich-
nisse und erledigen bei Bedarf'auch gleich
kleine Bildbearbeitungsaufgaben wie das
Zuschneiden, Skalieren, Rotieren von
Fotos. Helligkeit, Kontrast, Sattigung und
Farbkurven kann gThumb anpassen, Fotos
in Schwarz-Weifs-Bilder verwandeln oder
schnell einen Effekt-Filter darauf anwen-
den. Ineiner Seitenleiste navigieren Sie in
gThumb durch Ordner oder selbst ange-
legte Kataloge. In einem Katalog konnen
Sie beispielsweise Bilder ssmmeln, die Sie
als Diashow anzeigen wollen. Dabei blei-
ben die Bilder an ihrem urspriinglichen
Speicherort. Bei Bedarf vergeben Sie
Schlagworte und Bewertungen fiir Thre
Fotos. Beim Sichten vieler Bilder konnen
Sie diese mit drei farbigen Fahnchen als
besonders gelungen oder missraten kenn-
zeichnen und so eine Vorauswahl treffen.

Der minimalistische

& Mt Editor Apostrophe hilft
dabei, sich auf das
«sApostrophess ist ein minimalistischer Markdown-Editor. Hauptaweck W|Cht|95te zu konzent-
ist es jegli blenkung beim Schreiben fernzuhalten. Daher ist rieren.
das Layout im Editor reduziert.
B8 Features
Syntax-Hervarhebung
- Export
POF, ODT, HTML, LaTeX, -
- Dunkler Modus, Fokusmodus, Hemmingway
python
print( *Hello wWorld®)
Syntax-Highlighting von Codeblocken und Bilder zeigt Apostrophe
nur im Vorschaufenster an.
Das ¢ 't-Logo mit Schriftzue

Das Tool zeigt enthaltene Metadaten
anund kann darin auch eine Beschreibung
hinterlegen. Das geht auch mithilfe eines
Kommentars, der allerdings nur in
gThumb sichtbar ist. Fiir die datenschutz-
freundliche Verwendung eines Fotos auf
Social-Media-Seiten kann gThumb die
Metadaten auf Wunsch auch ganz entfer-
nen. Erweiterungen ermdglichen bei-
spielsweise den Export zu Online-Diens-
ten wie Facebook oder Flickr, das Aufspii-
ren von Dubletten, den Import von exter-
nen Geriten oder den Bau einer statischen
Fotogalerie fiirs Web. Die Grundfunktio-
nen von gThumb und wie Sie sie nutzen,
haben wir in [1] beschrieben.

Wer eine grofie Fotosammlung sein
Eigen nennt, findet in Digikam einen
treuen Helfer. Das Programm beherrscht
nicht nur die Verwaltung, sondern auch

gThumb ist ein schneller Bildbearbeiter mit einfachen Bearbeitungsfunktionen.
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die Bearbeitung von Fotos, auch in zahl-
reichen Raw-Formaten. Digikam strotzt
so vor Features, dass man sich manchmal
davon erschlagen fiihlt, aber mit ein biss-
chen Eingewohnung hat man seine Bilder
im Griff. Wer viel mit Raw-Entwicklung
arbeitet und bislang mit Profi-Tools wie
Lightroom gearbeitet hat, sollte sich au-
3erdem Darktable ansehen.

Schnittkasten

Um Videos unter Linux zu schneiden,
brauchen Sie kein Geld auszugeben. Die
meisten der im Folgenden genannten Pro-
gramme finden Sie in der Software-Ver-
waltung ihrer Linux-Distribution. Greifen
Sie am besten auf diese Versionen zuriick,
solange nicht ein neues Feature die Instal-
lation der neuesten Ausgabe erfordert.
Wollen Sie nur Anfang und Ende einer
Videodatei trimmen - etwa fiir Social
Media, reicht ein kleines Tool wie Vidcut-
ter. Schnell sind damit der langweilige
Anfang und das sich ziehende Ende ent-
fernt. Bei grofderen Dateien streikt das
Tool allerdings; fiir komplexe Projekte ist
es ebenfalls ungeeignet.

Um viele Video- und Audioschnipsel
auf einer Timeline zu arrangieren, mit
Ubergiingen, Titeln und Effekten zu ver-
sehen, Farbkorrekturen vorzunehmen,
die Lautstirken der Tonspuren anzupas-
sen oder gar eine neue draufzusprechen
und das Ganze anschliefend zu einem
Video zu rendern, brauchen Sie einen
richtigen Videoeditor. Die meisten Open-
Source-Programme verwenden zum Ein-
lesen und Schreiben das Kommandozei-
lenprogramm Ffmpeg und unterstiitzen
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Mit der professionellen Videoschnittsoftware Lightworks lassen sich komplexe Pro-
jekte umsetzen. Sie bietet viele Effekte und Mdglichkeiten zur Audiobearbeitung.

daher eine Vielzahl an Codecs und Datei-
formaten.

Erheblich mehr Funktionen bietet das
kostenlose Open-Source-Schnittpro-
gramm Flowblade. Wie Sie damit mehre-
re Video- und Audiospuren arrangieren,
bearbeiten und ins gewiinschte Ausgabe-
formatrendern, haben wir in [2] beschrie-
ben. Ahnlich versiert zeigt sich OpenShot,
weniger umfangreich aber fiir viele Video-
projekte ausreichend ist Shotcut.

Mit besonders vielen Funktionen
punktet Kdenlive, das trotzdem einfach zu
bedienenist. Als einziges der freien Tools
kann es auch Videoclips mit mehreren Au-
diospuren einlesen. Die Bedienoberfliche
bringt vier Layouts fiir unterschiedliche
Arbeitsschritte mit und lésst sich weiter
anpassen. Viele Effekte und Compositi-
ons, ein hilfreiches Werkzeug zum Erstel-
len von Titeln und einfache Voi-
ce-over-Aufnahmen machen Kdenlive fiir
viele Projekte zur besten Empfehlung.

Ebenfalls keine Probleme mit dem
Import von Dateien mit mehreren Ton-
spuren haben kommerzielle Programme
wie Lightworks oder Davinci Resolve. Das
maichtige Profi-Videobearbeitungspro-
gramm Davinci Resolve 16 gibt es in einer
kostenlosen und einer kostenpflichtigen
Studio-Version (rund 315 €) fiir Linux. Der
immense Funktionsumfang umfasst Mo-
dule fiir Farbkorrektur, Audiobearbeitung
und Animationen. Das Programm stellt
viele Bild-, Ton- und Ubergangseffekte
bereit und bietet praktische Funktionen
fiirs Platzieren und Aufnehmen von Au-
diokommentaren. Die Komplexitit des
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Programms erfordert einiges an Einarbei-
tungszeit. Die professionelle Zielgruppe
erkennt man auch an der fehlenden Unter-
stlitzung fiir priméar im privaten Bereich
hiufig eingesetzte Codecs und Formate:
Zwar kann das Programm MP4-Dateien
mit H.264-Codec importieren, nicht je-
doch exportieren. Der gingige AAC-Au-
diocodec wird gar nicht unterstiitzt, auch
MP3-Dateien lassen sich nicht importie-
ren. Ton- und Videospuren in diesen For-
maten muss man zuvor mithsam konver-
tieren. Daflir unterstiitzt das Programm
Codecs wie Apple ProRes und DNxHD
oder Containerformate wie DCP und
MXF.

Anders das ebenfalls kommerzielle
Lightworks (kostenlos mit Registrierung),
das die gingigen Formate im- und expor-

tieren kann. In vier Arbeitsbereichen ver-
eint Lightworks viele Funktionen fir Vi-
deoschnitt, Effekte und Audiobearbei-
tung. Die Oberfliche ist minimalistisch,
viele Funktionen sind nur iiber Tastenkiir-
zel oder Kontextmeniis erreichbar. Die
kostenlos nutzbare Version exportiert Vi-
deos bis zu einer Auflosung von 720p, wer
eine hohere Auflosung braucht, muss eine
Lizenz erwerben. Fiir die kostenlose Ver-
sion muss man sich registrieren und
immer wieder neu anmelden. Eine Lizenz
ist gegen einen monatlichen (rund 20 €)
oder jahrlichen (135 €) Obolus erhiltlich,
dafiir erhalt man anders als bei einer ein-
maligen Zahlung (338 €) auch kiinftige
Versionsupdates.

Musikalisch

Will man ein Interview aufhehmen und
schneiden, eine schnelle Musikdemo an-
fertigen und mischen oder einen Podcast
aufzeichnen, bietet sich dasleichtgewich-
tige Audacity an. Es bringt alle fiir den
Audioschnitt relevanten Werkzeuge mit.
Die etwas altbackene Bedienoberfliache
stellt den Anwender vor keine allzu grofden
Ritsel. Lediglich das Abstimmen der Laut-
starken mehrerer Spuren erfordert etwas
Ubung im Umgang mit dem Lautstir-
ke-Werkzeug.

Mit den integrierten Effekten, die lei-
der destruktiv arbeiten, verleiht Audacity
Aufnahmen wahlweise mehr Druck oder
Raumlichkeit - zur Freude von Horspiel-
produzenten und Musikern. Weitere Ef-
fekte lassen sich nachriisten, auch mit
VST-Plug-ins kommt Audacity klar - auf
VST-Instrumente muss man hingegen ver-
zichten. Dafiir lassen sich Click-Tracks
anlegen und dank der Overdub-Funktion

Audacity
wirkt etwas
altmodisch,

© 00K 00OmO7 s

aber be-
herrscht
alles, was
man fiir ein-
fache Audio-
bearbeitung

© Copyright by Heise Medien.

benétigt.
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Titel | Mit Linux durchstarten: Software-Empfehlungen

horen Musiker bereits aufgenommene
Spuren, wihrend sie beispielsweise eine
neue Gesangsmelodie aufzeichnen. Fiir
(semi-)professionelle Musikaufnahmen
sind die Moglichkeiten von Audacity zu
begrenzt, die meisten alltdglichen Au-
dio-Aufgaben erledigt der Mehrspur-Edi-
tor zuverlassig.

Musiker und Produzenten sollten sich
tiir ihre Arbeit unter Linux gleich zwei Di-
gital Audio Workstations (DAW) ansehen:
LMMS und Ardour. Das kostenlose LMMS
richtet sich in erster Linie an Musiker, die
etwa iber ein Midi-Keyboard eigene
Musikin den Rechner einspielen und dann
nachbearbeiten. Unter den knapp ein Dut-
zend mitgelieferten Instrumente-Plug-ins
gibt es mehrere sehr leistungsfihige Syn-
thesizer und Tongeneratoren, es fehlen
jedoch Presets, die die Plug-ins wie ver-
schiedene Instrumente klingen lassen.

Fiir Sampling eignet sich LMMS nur
begrenzt, da es keinen Audio-Editor gibt,
mitdem man Audio-Clips nachbearbeiten
konnte. Die Entwickler verweisen hierfiir
auf Audacity. Auch fiir Remixe und Edits
von Audiospuren ist LMMS kaum geeig-
net, es fehlt die Mdoglichkeit, die Spuren
takt-genau zu schneiden und synchron
zum Takt zu verschieben.

Taktvoll

Dertaktgenaue Audio-Editor ist eine Stir-
ke von Ardour, damit lassen sich Audio-
spuren eines Titels schnell in einzelne
Clips zerlegen und fiir einen Remix oder

AP dOoHEm
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Mit taktgenauer Clip-Bearbeitung eignet sich Ardour gut fiir Remixe und Edits von
Audiospuren. Musikinstrumente sind in Ardour unter Linux aber Mangelware.

Edit neu arrangieren. Ardour arbeitet
nicht-destruktivund beherrscht ebenfalls
den Umgang mit MIDI-Tracks. Auch fiir
Musiker ist Ardour prinzipiell interessant
- nur nicht unter Linux, denn es werden
nur vier Instrumente-Plug-ins mitgelie-
fert. Zwar lassenssich iber den Plug-in-Ma-
nager herkommliche VST-2-Plug-ins
nachriisten, unter Linux aber nur solche,
die fiir Linux tibersetzt wurden. Will man
die normalerweise fiir Windows gedach-
ten VST-Plug-ins etwa von Steinberg, reFX
oder IoZone verwenden, bendtigt man
eine spezielle Ardour-Version und WINE
—-und muss dann hoffen, dass es zu keinen
ungewollten Latenzen oder Abstiirzen
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Linux-Softwaretipps aus der ¢'t Redaktion

Saite 175

Unter Linux ist der Master-PDF-Editor ungeschlagen, denn mit keinem anderen
Programm lassen sich PDFs so gut bearbeiten. Er hat sich auch im Redaktionsalltag

bewaihrt.
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kommt. Ardour gibt es nur in einer Test-
version kostenlos, wie viel man fiir die
Vollversion bezahlt, kann man sich selbst
aussuchen.

Wer gerne zu Schlagzeugbegleitung
jammt oder einen Drumtrack fiir sein
Demo bendtigt, findet mit Hydrogen eine
einfache Drummachine mitintuitivem Be-
dienkonzept: Per Mausklicks in ein Raster
komponiert man Pattern, die sich wiede-
rum in einer Matrix zu kompletten Song-
strukturen anordnen lassen. Die Bearbei-
tungsfunktionen sind iibersichtlich, aber
decken die wichtigsten Parameter ab: So
lasst sich etwa jeder einzelne Schlag indi-
viduell in Sachen Anschlag (Velocity), Pa-
norama und Tonhohe anpassen. Hydrogen
bringt mit einer TR808-Emulation und
einem Rock-Kit zwei Drumsets mit, die
sich nach Belieben individualisieren las-
sen. Weitere Sets nimmt das Programm
im Hydrogen-Format entgegen. Dutzende
User-Kits stehen zum direkten Import aus
dem Netz zur Verfiigung. Uber ein Misch-
pultlassen sich simtliche Bestandteile der
Drum-Kits vor dem Export optimal auf-
einander abstimmen. Hydrogen legt auf
Wunsch Projektdateien an und exportiert
fertige Songs wahlweise als WAV-, OGG-,
AIFF-, FLAC- oder auch MIDI-Datei.

(mls@ct.de) c&
Literatur
[1] Liane M. Dubowy, Kleiner Allrounder, Bildbetrach-
ter gThumb fiir Linux mit praktischen Extras,
c't13/2015, . 66

[2] Tim Schiirmann, Filmreifer Pinguin, Videoschnitt
mit Flowblade unter Linux, c't 4/2020, S. 146

Links zu den Programmen: ct.de/yapg
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Aktuell | Datenschutz

Verschliisselung, Pseudonymi-
sierung oder Treuhand-Modelle:
Schon bald wiirden US-Unter-
nehmen solche Lésungen fiir
mehr Datenschutz einsetzen,
prophezeit der Bundesbeauf-
tragte fiir den Datenschutz,
Ulrich Kelber, im c’t-Interview.

Von Holger Bleich und Christian Wélbert

c't: Herr Kelber, im Juli hat der Europa-
ische Gerichtshof das Privacy-Shield-
Abkommen gekippt. Seitdem wissen
viele Menschen in Europa nicht, ob sie
weiterhin Daten zu US-Unternehmen
transferieren diirfen. Reichen nun die
sogenannten Standardvertragsklau-
seln der EU-Kommission als Grundlage
aus?

Ulrich Kelber: Wir arbeiten an Orientie-
rung gebenden Leitlinien zu dieser Frage,
gemeinsam mit den Kolleginnen und
Kollegen aus den Bundeslindernund der
EU. In vielen Fillen wird ein Transfer
voraussichtlich weiter moglich sein,
wenn zusitzliche Sicherungsmafinah-
men getroffen werden. Wie diese Maf3-
nahmen aussehen miissen, hingtvonden
Bereichen ab. Fiir einfache Datenspei-
cherungen bietet sich moglicherweise
eine Verschliisselung an, bei anderen Ge-
schiaftsmodellen eine Pseudonymisie-
rung. Denkbar ist auch, dass Treuhénder
aus der EU die Daten im Auftrag der
US-Unternehmen verarbeiten, sodass
US-Sicherheitsbehdrden keinen Zugrift
mehr haben.
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c't: Glauben Sie wirklich, dass Facebook
& Co. ihre Produkte derart umbauen?

Kelber: Facebook wird nicht auf 450 Mil-
lionen Kunden in der EU verzichten, und
auch nicht auf 120 Millionen in Japan und
50 Millionen in Siidkorea, wo die Gesetze
sich mittlerweile an der Datenschutz-
Grundverordnung orientieren. Die glei-
chen Standards werden in Indien und in
vielen weiteren Staaten kommen. Die
US-Anbieter werden sich schneller bewe-
gen, als manch einer heute glaubt.

c't: Die EU-Kommission und die US-Re-
gierung streben eine andere L6sung an:
Sie verhandeln tiber ein Nachfolgeab-
kommen zu Privacy Shield. Kann dabei
etwas herauskommen, das vor Gericht
bestehen kann?

Kelber: Das kann heute niemand sagen, das
hingt unter anderem von den Wahlen in
den USA ab. Wir wissen aber, was sich in
den USA dndern miisste: Es geht nicht, dass
Biirgerinnen und Biirger der EU weniger
Rechte haben als Staatsangehorige der Ver-
einigten Staaten. Es kann auch nicht sein,
dass Betroffene nicht informiert werden,
wenn Behorden auf ihre Daten zugreifen.
Und die Unternehmen, die ein solches Ab-
kommen nutzen wollen, miissen auch tat-
sachlich gepriift werden. Wenn sich die
amerikanische Seite da nicht bewegt, kann
es nach diesen Urteilen des Europidischen
Gerichtshofs keinneues Abkommen geben.

c't: Zu lhren Aufgaben gehért es, die Ein-
haltung des Datenschutzes durch die
Bundesregierung zu iiberwachen. Un-
tersagen Sie Ministerien und Behorden
nun die Nutzung von US-Cloud-Diensten
wie Cisco Webex oder Microsoft 365?

© Copyright by Heise Medien.

,Facebook wird nicht
auf 450 Millionen Kunden
in der EU verzichten”

Der Bundesdatenschutzbeauftragte Ulrich Kelber (iber die Folgen des
Privacy-Shield-Urteils

Kelber: Wir haben alle Stellen, die unserer
Aufsicht unterliegen, tiber die Folgen des
Privacy-Shield-Urteils informiert. Wir
haben dabei sehr deutlich gesagt: Wer die
Sicherheit personlicher Daten nicht ge-
wahrleisten kann, muss uns das melden.
Das werden wir auch kontrollieren, und
zwar ab sofort. Wir konnen die Nutzung
bestimmter Dienste auch untersagen. Das
istunser schirfstes Schwert, deshalb miis-
sen wir hier besonders gut argumentieren.
Mir wire es lieber, wenn die 6ffentlichen
Stellen durch unsere Beratung ihre Daten-
verarbeitung in einen zum neuen Urteil
rechtskonformen Zustand bringen.

c't: Aus Sicht von Wirtschaftsverbanden
schieBt die DSGVO weit iber das Ziel
hinaus, weil sie auch européische Start-
ups und Mittelstandler dabei behinde-
re, Daten-Geschéaftsmodelle aufzubau-
en. Was sagen Sie zu dieser Kritik?

Kelber: Ich finde es traurig, wie kurzsichtig
die Verbande argumentieren. Das ist unge-
fahr so, als hitte die deutsche Autoindustrie
gejammert, dass sie Sicherheitsgurte ein-
tithren muss. Zum Gliick haben sie das nicht
getan, sondern sie haben mit dem Airbag
und anderen Innovationen selbststindig
weitere Verbesserungen vorgenommen.
Also lautet meine Bitte an die Wirtschaft:
Raus aus dem Jammermodus, rein in den
Wettbewerbsmodus. Die DSGVO ist mittler-
weile ein Exportschlager, andere Lander
orientieren ihre Gesetzgebung daran. Das
konnte ein Riesenvorteil fiir Unternehmen
aus der EUsein, die datenschutzfreundliche
Anwendungen entwickeln. (cwo@ct.de) ¢t

Mehr tiber die Konsequenzen des Privacy-

Shield-Urteils fiir Biirger und Unternehmen
lesen Sie auf Seite 178.
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IT-Politik | Aktuell

Bundesregierung verscharft Kurs gegen Plattformen

Die Politik plant ein spezielles Kartell-
recht fiir Konzerne wie Amazon und
Google: Wettbewerbshiiter sollen sie
regulieren, ohne Missbrauch nach-
weisen zu miissen.

Die Bundesregierung will Internet-Platt-
formen einer verscharften Aufsicht unter-
werfen. Laut einem Anfang September

vom Kabinett beschlossenen Gesetzent-
wurf soll das Bundeskartellamt schneller
gegen Konzerne wie Apple, Amazon,
Google und Facebook vorgehen konnen.
»Wenn ein Markt erst einmal verteilt ist,
niitzt es einem herausgedriangten Unter-
nehmen nach Jahren nichts mehr, wenn
ein Verstof$ eines jetzt dominierenden
Wettbewerbers festgestellt wird“, sagte
Wirtschaftsminister Peter Altmaier (CDU).

Bislang miissen Wettbewerbshiiter
nachweisen, dass ein Unternehmen in
einem konkreten Fall seine Marktmacht
missbraucht hat. Solche Verfahren dauern
typischerweise mehrere Jahre. Die Regie-
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rung plant nun einen Paradigmenwechsel:
Das Kartellamt soll auch gegen Plattfor-
men vorgehen kénnen, wenn diese allge-
mein eine ,iiberragende marktiibergrei-
fende Bedeutung haben.

Bei Experten stof3t der Vorstofd auf Zu-
stimmung. ,,Ich halte das fiir sehr sinnvoll,
sagte Christoph Busch, Professor fiir Wirt-
schaftsrecht an der Universitiat Osnabriick,
gegentiber ¢’t. Der bisherige einzelfallbezo-
gene Ansatz reiche nicht aus, um den struk-
turellen Besonderheiten von Online-Mérk-
ten zu begegnen. Vor allem Netzwerkeftek-
te stabilisierten die Marktmacht grof3er
Plattformen. Laut dem Gesetzentwurf soll
dasKartellamt den Konzernen etwa unter-
sagen konnen, ihre eigenen Produkte auf
ihren Plattformen zu bevorzugen. Auf3er-
dem sollen strengere Regeln bei der Ex-
pansion in neue Mérkte und beziiglich der
Portabilitit von Nutzerdaten gelten.

Die grofden US-Plattformen kritisierten
das Vorhaben, das im Bundestag noch ge-
stopptwerden konnte, scharf. Aus Sicht von

snom

Google ist es ,voreilig und unverhiltnis-
mifig". Amazon warnte, die Regeln wiir-
den Wettbewerb behindern statt fordern.
Aber auch der Bundesverband der Deut-
schen Industrie stemmt sich gegen die Ver-
schirfung: Sie treffe auch kleinere Unter-
nehmen und heimische Industrieplattfor-
men, kritisierte der Verband. (cwo@ct.de)

Wirtschaftsminister Peter Altmaier
will das Kartellrecht beschleunigen.
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Aktuell | Security

c't deckt auf: Datenleck im Software-Shop

BLITZHANEIELm,EIE

(Y Server & Client

Wegen einer Sicherheitsliicke waren bei
dem Software-Shop Blitzhandel24.de
(MSOfficehandel UG) personliche Daten
zehntausender Personen o6ffentlich ein-
sehbar. Darunter waren Namen, Anschrif-
ten, Mailadressen, Geburtsdaten sowie
Bestellsummen. Die Daten befanden sich
in Excel-und CSV-Dateien, die mit Kennt-
nis der URL ohne weiteren Schutz her-
unterzuladen waren. Die Dateinamen
deuten darauf hin, dass es sich um den
Kundenstamm des Bad Salzdetfurther
Unternehmenshandelt. Blitzhandel24.de
verkauft unter anderem Lizenzen fiir
Windows, Office und Virenschutzpro-
gramme.

Der IT-Experte Cedric Fischer von
der Firma CeFisystems stiefd auf die
Daten und wandte sich mit der Bitte an
c’t, den Software-Shop auf das Problem
aufmerksam zu machen. Wir kontaktier-
ten den Shop iiber die in der Datenschutz-
erklarung angegebene Mailadresse. In
der Mail wiesen wir nicht nur auf die
Dateien hin, sondern stellten auch einige
konkrete Fragen -etwa, wie viele Kunden
nach Einschitzung des Unternehmens
von dem Problem betroffen sind, ob diese
informiert wurden und ob der Vorfall,

®&0
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Auf dem Server von Blitzhandel24.de waren Daten zehntausender Personen
abrufbar - offenbar Kunden des Software-Shops.

wie es die DSGVO vorschreibt, an die
zustindige Landesbeauftragte fiir den
Datenschutz Niedersachsen gemeldet
wurde.

Prompt erhielten wir eine Eingangs-
bestitigung, danach wurde esjedoch still:
Auch zwei Wochen nach unserer Mail hat
uns keine personliche Antwort erreicht.
Immerhin hatte der Shop-Betreiber die
Dateien zwischenzeitlich stillschweigend

von seinem Server entfernt. Fiir die Kun-
den ist die aktuelle Situation hochst un-
erfreulich, da sie von dem Unternehmen
im Unklaren gelassen werden.

Falls Sie uns ebenfalls auf einen
Missstand aufmerksam machen moch-
ten, schicken Sie uns bitte eine Mail oder
nutzen Sie unseren gesicherten Brief-
kasten fiir Hinweisgeber unter https://
heise.de/investigativ. (rei@ct.de)

Neue FIDO2-Sicherheitsschliissel

Wer seine Online-Account mit FIDO2 vor
Hackern schiitzen mochte, hat jetzt eine
noch grofdere Auswahl: Der YubiKey 5C
NFC, der bereits vor einem Jahr angekiin-
digt wurde, ist nun tatséichlich lieferbar.
Es handelt sich dabei um einen Sicher-
heitsschliissel im USB-Stick-Format, der
neben FIDO2 (abwirtskompatibel zu
FIDO U2F) einige weitere Aufgaben tiber-
nehmen kann, die mit Kryptografie zu tun
haben: So kimmert er sich auf Wunsch

Die relativ
glinstigen
TrustKey-
Modelle T110
und T120 be-
herrschen
neben FIDO2
auch OTP-Ver-
fahren.
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Bild: TrustKey

als OpenPGP-Smartcard um die sichere
Verwahrung des privaten Krypto-Schliis-
sels, generiert Einmalpassworter nach
OTP-Verfahren und vieles mehr.

Der YubiKey 5C NFC unterscheidet
sichhauptsichlich durch seine Anschliisse
vonden bereits erhiltlichen Schwestermo-
dellen: Er ist sowohl mit USB-C als auch
mit NFC ausgestattetund ist somit mitden
meisten modernen Rechnern und Smart-
phones (sowohl Android als auchiOS) nutz-
bar. Bislang musste man sich bei den Yubi-
Keys zwischen USB-C und NFC entschei-
den. Dasneue Modell kostetim Onlineshop
des Herstellers 55 US-Dollar und ist somit
10 Dollar teurer als die USB-A-Version.

Auchvon TrustKey gibt es etwas Neues:
Der Hersteller hatte bislang ausschliefllich
FIDO2-Sicherheitsschliissel mit Fingerab-
druckscannerim Sortiment. Diese konnten
im ¢’t-Test durchaus tiberzeugen. Wer auf
Zusatzschutz per Fingerabdruck verzichten

© Copyright by Heise Medien.

Was lange wahrt:
Der YubiKey 5C NFC
ist ein Jahr nach
seiner Vorstellung
endlich
lieferbar.

mochte, kann mit den Modellen TrustKey
T110 (USB-A) und T120 (USB-C) bares Geld
sparen: Die beiden Neuzugéinge ohne Fin-
gerabdruckscanner sind bereits fiir unter
30 Euro zu haben, wihrend die Finger-
print-Modelle G310 (USB-A) und G320
(USB-C) tiber 50 Euro kosten. Der Herstel-
ler liefert inzwischen alle Sticks mit einer
neuen Firmware aus, die neben FIDO2und
U2F auch OTP beherrscht. (rei@ct.de)
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Schufa bestreitet Plane flir Datenbank

gegen Sparfiichse

Viele Energieanbieter locken Neu-
kunden mit hohen Boni, wiirden
Vielwechsler aber gerne aussieben.
Wollte die Schufa dabei helfen?

Die Schufa plante den Aufbau einer Daten-
bank mit Informationen zum Verhalten
von Stromkunden. Der ,,E-Pool“ sollte
Stromversorgern ,,genau die qualifizierten
Informationen® liefern, die sie fiir den
»Entscheidungsprozess im Neukunden-
geschift benotigen”, hief$ esim August auf
der Webseite der Auskunftei. Steigende
Preise, die Prasenz von Vergleichsportalen
und weitere Entwicklungen fithrten zu
einer ,steigenden Wechselbereitschaft
von Verbrauchern®. Mittlerweile hat die
Schufa den Text entfernt, er ist aber im
Internet-Archiv archive.org einsehbar.
Zuerst hatten der NDR und die Std-
deutsche Zeitung tiber die Pline berichtet.
Der NDR zitierte aus einer Schufa-Bro-
schiire, laut der der E-Pool nicht nur Infor-
mationen zu Zahlungsausfillen enthalten
sollte, sondern auch zum bestehenden
Vertrag und der bisherigen LaufZzeit.
Verbraucherschiitzer befiirchten, dass
Stromanbieter diese Daten nutzen konn-
ten, um Vielwechsler zu identifizieren und
ihnen den Vertragsabschluss zu verwei-
gern. Bereits heute wiirden Unternehmen
Neukunden ohne Angabe von Griinden

ablehnen, sagte Marie Barz vom Bundes-
verband der Verbraucherzentralen. ,,Das
wiirde mit einer solchen Datenbank vor-
aussichtlich noch haufiger passieren.”

Viele Stromversorger locken Neukun-
den mit Preisnachlassen im ersten Ver-
tragsjahr. Kiindigt der Kunde direkt da-
nach, macht der Versorger im Allgemei-
nen einen Verlust. Dieses Problem sei je-
doch ,hausgemacht®, sagte Barz. Die
Unternehmen konnten schlieflich auch
kostendeckende Tarife anbieten. Es
sei ,ein Stiick weit absurd®, Neukunden
mit Boni zu locken, Interessenten dann
aber ausschlief3en zu wollen.

Die Schufa teilte mit, man habe den
E-Pool nicht zur Marktreife entwickelt.

Stromtarife | Aktuell

Ziel sei aulerdem keineswegs gewesen,
Vielwechsler zu identifizieren. Es sei
darum gegangen, Verbrauchern einen
Wechsel auch dann anbieten zu konnen,
»wenn dieser aufgrund von vorherigen
Zahlungsstorungen ansonsten nicht ein-
gerdumt worden wire".

Aus Sicht von Verbraucherschiitzerin
Barz konnten Energieversorger die Daten
trotzdem zur Identifikation von Viel-
wechslern verwenden - unabhéngig von
demvon der Schufa genannten Zweck. Die
Datenschutzbeauftragten von Bund und
Landern wollen im November iiber die
Zuldssigkeit von Datenbanken wie dem
angedachten ,,E-Pool“ beraten.

(cwo@ct.de)

#
SCHUFA-E-Pool
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Screenshot von archi-
vierter Schufa-Web-
seite: Die Auskunftei
versprach Stromver-
sorgern Informationen
tiber potenzielle Neu-
kunden.

schufa.de/archive.org
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Aktuell | Apple

Obstallee

Apple-Neuvorstellungen: mehr Sensoren,
weltweit schnellste Tablet-CPU

Anders als liblich startete Apple
seine Herbstoffensive der Pro-
duktneuvorstellungen Corona-
geschuldet per Videostream und
ohne neue iPhone-Ankiindigung.
Doch mit einer substanziell auf-
geriisteten Watch und einem
iPad Air, das mit der schnellsten
Tablet-CPU unter der Sonne
lockt, heizte die Firma die Er-
wartungen noch weiter an.

Von Dusan Zivadinovié

E igentlich war Apples erste Produktneu-
vorstellung im Herbst 2020 mit rund
einer Stunde etwas kurz geraten, zumal
der Konzern dabei hauptsichlich seine
Apple-Watch- und Tablet-Serien per Vi-
deostream ins Rampenlicht geriickt hatte.

Doch Spezialisten haben zwischen
den Zeilen auch bemerkenswerte Bot-
schaften fiiriPhone- und Mac-Interessen-
ten gelesen, die der Konkurrenz die Aus-
sichten triiben diirften (siehe dazu auch
S.46): Fiir dasneue Tablet iPad Air 4 greift
Apple tatsichlich auf eine im 5-Nano-
meter-Prozess gefertigte A14-CPU zu-
riick, die nach Tablet-Maf$stiben einer
Rakete gleicht-andere Hersteller stecken
mit ihren Prozessen noch bei 7 oder 10
Nanometer fest.

Im neuen A14-Chip stecken 11,8 Mil-
liarden Transistoren, also 40 Prozent
mehr gegeniiber Apples vorheriger 7-Na-
nometer-Generation. Sie sind verteilt auf
sechs CPU-, vier GPU-und 16 Neural-En-
gine-Kerne. Letztere verarbeiten einige
KI-Algorithmen mit bis zu 11 TFlops.
Damit eignet sich das vergleichsweise
preisgiinstige iPad Air 4 besonders fiir
Spieler und Power-User, die auf dem Tab-
let etwa Fotos editieren und andere An-
wendungen mit rechenzeitfressenden
KI-Funktionen nutzen.
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Gewohnt unbescheiden, verspricht
Apple ,,bis zu doppelt so hohe Geschwin-
digkeit gegeniiber dem aktuell populirs-
ten Windows-Laptop", ,,dreifache Ge-
schwindigkeit gegeniiber dem schnellsten
Android-Tablet” sowie gar ,sechsfache
Geschwindigkeit im Vergleich zum
schnellsten Chromebook®. Allerdings ver-
schweigt die Firma Modellnamen und
auch die Vergleichsdisziplinen. Es diirfte
sich aber hauptséchlichum Anwendungen
mit KI-Bezug handeln, nicht umklassische
SPECfp-Leistungen oder dhnliches.

Dennoch lésst die iPad-Air-Leistung
aufthorchen, zumal man davon ausgehen
muss, dass auch die kommenden iPhones
und Macs mit Apple-CPUs auf der Al4-
Serie und damit auf dem 5-Nanometer-
Prozess grilnden werden. Fachleute er-
warten beim Mac allerdings stirkere
Kerne, die die Apple-Laptops gegeniiber
Intel-Modellen noch besser stellen sollen.

(1 ]

SEE——

-
-
-
1 — ]

Apples neues iPad Air 4 gilt nach
Tablet-MaBstéaben als raketenschnell
und besonders fiir aufwendige
Anwendungen mit KI-Bezug geeignet.

© Copyright by Heise Medien.
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Apple hat das iPad Air 4 einer radika-
len Neugestaltung nach Vorbild des iPad
Pro mit kantigem Rahmen unterzogen.
Das Retina-Display ist nun 10,9 statt 10,5
Zoll grof, reicht fast bis an den Gehéuse-
rand und stellt 2360 mal 1640 Pixel dar.

Ein USB-C- ersetzt den Lightning-
Port. Anders als beim iPad Pro nutzt Apple
zur Authentifizierung keine Gesichts-
erkennung (Face ID), sondern wie bei &l-
teren Air-Modellen einen Fingerabdruck-
scanner (Touch ID). Der sitzt nicht mehr
im Home Button, sondern unter der Ein-
schalttaste am oberen Gehéduserand.

Dieriickseitige Kamera l6st Bilder mit
12 Megapixeln auf, die vordere immerhin
mit 7 MP. Unter den iPad-Air-Modellen
lasst sich nur die neue Variante mit dem
Eingabestift Apple Pencil 2 bedienen, il-
teren bleibt nur Pencil 1{ibrig. Das Mobil-
funkmodem erreicht nun im LTE-Modus
Gigabit-Geschwindigkeiten. Weiter sind
eingebaut Wi-Fi 6 und ein eSIM-Modul.

In manchen Punkten ist das iPad Pro
weiterhin deutlich besser bestiickt: Dem
iPad Air 4 fehlt der LiDAR-Scanner zur
raumlichen Abtastung der Umgebung, es
sind nicht vier, sondern nur zwei Lautspre-
cherintegriert. Die Abmessungen des Pro
11und des Air 4 sind fastidentisch, das Air
ist lediglich 0,2 Millimeter dicker.

Zur RAM- und Flash-Bestiickung
drangen noch keine Einzelheiten nach
aufden. Spatestens nach dem offiziellen
Produktstart im Oktober diirften das
externe Labore wie das von ¢’t ans Tages-
licht bringen.

Das iPad Air 4 bekommt man ab
632,60 Euro. Mit Mobilfunkmodem kostet
es 769,10 Euro. 256 statt 64 GByte Flash-
Speicher kosten rund 166 Euro mehr. Un-
term Strich diirfte Apple seine Position im
Tablet-Markt stirken. Im zweiten Quartal
2020 dominierte Apple diesen Bereich den
Marktforschern von IDC zufolge mit
32,2 Prozent, Samsung folgt abgeschlagen
mit 18,1 Prozent.

Neben dem iPad Air 4 verblasst das
neue iPad 8, das kiinftig das glinstige iPad
7 ersetzt. Es enthélt einen A12-Chip mit
6-CPU-und 4- GPU-Kernen und soll laut
Apple 40 Prozent schneller arbeiten als
der Vorgénger. Erstmals steckt eine Neural
Engine in einem einfacheniPad. DasiPad
8 bekommt man mit 32 oder 128 GByte ab
369,40 Euro. Mit Mobilfunkmodem sind
mindestens 505,90 Euro fillig.

Mit der neuen Apple Watch Series 6
und dem Einstiegsmodell Apple Watch SE
baut der Konzern die Gesundheitsfunktio-
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Aktuell | Apple

nen seiner smarten Uhren weiter aus. Das
grundlegende Design, also die rechteckige
Formmit abgerundeten Ecken und Kanten
bleibt unverindert. Ebenso gibt es beide
Neuvorstellungenin Varianten von 40 und
44 Millimetern Grof3e.

Spektralphotometer und
Autoschliissel

Die wichtigsten Neuerungen sind ein dop-
pelt so heller, passiver Display-Modus, ein
Hohenmesser, der Ultrabreitband-Chip Ul
sowie ein Sensor zur Erfassung der Sauer-
stoffsittigung im Blut. Das Always-on-
Display soll wegen hoherer Helligkeit be-
sondersim Sonnenlicht besser ablesbar sein.

Wie die Hersteller anderer Spektral-
photometer, so macht sich auch Apple bei
der Blutanalyse zu Nutze, dass Himoglo-
bin-Molekiile, die mit Sauerstoff beladen
sind, Lichtin weiten Teilen des Spektrums
anders absorbieren als unbeladene Himo-
globine. Das lasst sich mit Rot- und Infra-
rot-Laserdioden (Sender) sowie Foto-
dioden (Empfinger) messen, um dann bei
Unterschreiten von gingigen Schwellen-
werten zu alarmieren oder um anhand der
Messwerte die Verfassung des Tragers
genauer einzuordnen als mit Vorginger-
modellen. Ublich sind zwei Messpunkte,
etwa bei 750 und 850 Nanometer.

Zum Ultrabreitband-Chip Ul dufSerte
sich Apple nicht weiter. Man kann aber
davon ausgehen, dass die Uhr damit und
iiber Apples CarKey-API virtuelle Schliis-
sel aufnehmen kann, um Autos zu 6ffnen
und zu starten.

In der Apple Watch 6 stecken ein
WLAN-Modul, das sich nun auch fiir das
5-GHz-Band eignet, und ein S6-Chip mit
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Apple macht sich
mit einem Spektral-
photometer in der
neuen Apple Watch
Series 6 fiir Blut-
analysen zu Nutze,
dass mit Sauerstoff
beladene Hamo-
globinmolekiile Licht
anders absorbieren
als unbeladene.

Dual-Core-Prozessor. Er griindet aufdem
A13-Chip der aktuellen iPhones und sei
bis zu 20 Prozent schneller als der S5 im
Vorjahresmodell. Die Akkulaufzeit gibt
der Konzern unverdndert mit rund 18
Stunden an. Das Aufladen soll aber schnel-
ler vonstatten gehen und bei einigen
Workouts soll die Uhr weniger Strom be-
notigen. Die Series 6 ist ab 418 Euro er-
haltlich, die Mobilfunkversion ab 515 Euro.

Der Apple Watch SE hat der Hersteller
nur den S5-Chip des Vorjahresmodells
Series 5 spendiert. Ein Always-on-Display
und die EKG-Funktion fehlen. Es seien
aber ,derselbe Beschleunigungssensor,
Gyrosensor und Hohenmesser“ wie in der
Series 6 eingebaut.

Mit GPS-Funktion bekommt man die
Watch SE fiir 291 Euro. Die Mobilfunkaus-
fiihrung ist ab 340 Euro erhiltlich. Alle
neuen Watches liefert Apple zwar mit er-
forderlichem Ladekabel, aber ohne Netz-
teil aus. Das solle helfen, die Umwelt zu
schonen, begriindete Apple, da man etwa
ein iPhone-Netzteil verwenden kann.

Das kann man dem an der Borse
teuersten Konzern allerdings auch als
Knauserigkeit auslegen. Apple wirds si-
cher verschmerzen. Im weltweiten Smart-
watch-Markt kommt das Unternehmen im
ersten Quartal 2020 laut Strategy Analy-
tics auf einen Anteil von 55 Prozent.

Abonnement-Strauf3

Wer mehrere Apple-Dienste nutzen moch-
te, kann nun unter der Bezeichnung
»Apple One“ den Streamingdienst Music,
dasVideo-Angebot TV+, den Spieledienst
Arcade sowie 50 GByte iCloud-Speicher-
platz im Paket fiir rund 15 Euro monatlich

© Copyright by Heise Medien.

buchen -eine Ersparnis von 6 Euro gegen-
iber den addierten Einzelbuchungen.

Dieselben Dienste erhélt man auch im
Familienpaket, das fiir maximal sechs Per-
sonenim Rahmen der Familienfreigabe ge-
dachtist. Der iCloud-Speicherplatz betrigt
200 GByte. Monatlich sind knapp 20 Euro
zu zahlen, was 8 Euro glinstiger kommt.

Dem ,,Premier“-Paket fiigt Apple zu-
sitzlich die Magazin-Flat News+, den neuen
Dienst Fitness+ sowie 2 TByte iCloud-
Speicherplatz hinzu - alles zusammen fiir
30US-Dollar. Diese Optionwird in Deutsch-
land aber vorerst nicht angeboten.

Mit dem Dienst Fitness+ spricht die
Firma Watch-Nutzer an, die sich anhand
von Videos aufiPhone, iPad oder Apple TV
beim Training unterstiitzen lassen wollen.
Die von der Uhr erfassten Sensordaten
werdenwihrend der Ubungen auf den gro-
3eren Bildschirmen angezeigt. Fitness+ist
damit ein weiterer, eigentlich offener
Dienst, den Apple exklusiv an die eigene
Hardware bindet. Zum Angebot gehéren
Trainingseinheiten fiir Indoor-Bikes, Lauf-
band, Yoga und Tanz. Fitness+ kostet
10 US-Dollar pro Monat oder 80 Dollar pro
Jahr. Bisher hat Apple offenbar nur eng-
lischsprachige Videos drehen lassen, so-
dass Fitness+ wohl erst einmal nur in Aus-
tralien, Kanada, Irland, Neuseeland, Grof3-
britannien und den USA angeboten wird.

Der Musikstreaming-Anbieter Spotify
kritisierte Apples Abo-Angebot um-
gehend: ,Wieder einmal nutzt Apple seine
marktbeherrschende Stellung und seine
unfairen Praktiken, um Wettbewerber und
Verbraucher zu benachteiligen, indem es
seine eigenen Dienste begiinstigt.“ Es
leuchtet ein: Dem grofen Dienstestraufl
»Apple One“, den die Kalifornier ab dem
Herbst anbieten wollen, kann Spotify mit
seinem einzelnen Musikstreaming-Dienst
nichts Gleichwertiges entgegensetzen und
sieht seine Felle davonschwimmen.

Mehr Gitterstabe
am goldenen Kifig
Kurz nach den Ankiindigungen hat Apple
iiberraschend auch neue Betriebssysteme
veroffentlicht, also i0S 14, iPad OS 14,
watchOS7 und tvOS 14. Manche Entwick-
ler reagierten irritiert, weil seit den Tags
zuvor erschienenen letzten OS-Beta-Ver-
sionen fiir Bugfixes an Apps kaum Zeit
blieb. Das triibt etwas den Eindruck einer
ansonsten durchdachten Vorstellung. Un-
term Strich diirfte Apple dennoch erneut
das Interesse zahlreicher Kunden wecken.
(dz@ct.de) ¢t
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Anzeige

Der High-End Installationsbus

Was ist das beste Smart-Home System fiir mich?

Licht kriegen sie alle an. Der Smart-Home
Markt verwirrt: da gibt es Systeme, die
dimmen sehr schén Licht - auch bunt.
Andere konnen Jalousie und Heizung, gern
per App. War’s das?? Natiirlich nicht, und
das hiingt von Ihrer Lebenssituation ab:

1. Sie wohnen zur Miete und wollen dort
nicht ewig bleiben.

Fiir Sie kommt ein Funksystem in Frage.
Sie begniigen sich mit einfachen Funktio-
nen und miissen nicht auf die Langlebig-
keit des Systems achten. Dafiir bekommen
Sie eine billige Losung: Das System wird
tiber einen Cloud-Server betrieben.
Wichtig: Achten Sie darauf, dass dieser
Server in Deutschland steht. China baut
weltweit ein riesiges Spionagenetz auf:
iiber die kleinste WiFi Lampe kann Thr [P-
Netz von Innen ausgespiht werden, siche
YouTube: ,35C3 - Smart Home - Smart
Hack™.

2. Sie wohnen langfristig zur Miete.

Hier lohnt es sich schon etwas intensiver,
iiber ein hochwertiges Bussystem nachzu-
denken. Systeme mit einem eigenen
Kabelnetz fallen raus; denn Sie wollen
nicht die Wiinde aufstemmen. Sie kdnnen
aber ein hochwertiges Funksystem eines
renommierten Herstellers nehmen. Das
bietet Thnen mehr Funktionen fiir Komfort,
Energieeinsparung und Sicherheit.

Dann sind die Kosten aber etwa so hoch wie
bei LCN. LCN benétigt kein eigenes
Leitungsnetz, sondern nur eine freie Ader
auf dem vorhandenen Kabel. Da Sie auf
diese Weise ein sehr hochwertiges High-
End System bekommen, macht es Sinn,
diesen Weg genau zu priifen.

3. Sie bauen neu oder renovieren
umfangreich.

Super — Sie haben alle Freiheiten: Sie
kénnen alle drahtgebundenen Profi-

Systeme einsetzen. Funksysteme wird
Thnen der Fachmann nicht empfehlen.

Wir empfehlen LCN — Sie hitten es

geraten;-). Tatsdchlich gibt es neben der

einfachen und preiswerten Installation und
der tiberlegenen Busleistung viele Griinde
fiir LCN:

» die hochfunktionale Visualisierung GVS
mit Sicherheitszertifikat, fiir beliebig
viele, belicbig grofie Liegenschafien
weltweit

+ die umfassende Zugangskontrolle mit bis
zu7(!) Medien, Zeiterfassung, usw.

= das weltweit filhrende Quittungs- und
Meldewesen - das ist Profi-Technik!

= die storsichere Alarmanlagen als Stand-
ard Funktion, deshalb fast geschenkt

= die Funktionsfiille fiir Haus, Heizungs-
keller, Klima, Sauna, Garten, ... bis hin
zur Industriesteuerung und vieles,
wirklich vieles mehr ...

Einfache Planung / umfassende Funktionen

Plungsbeispiel fiir Haustiir und
Wohnzimmer
Da LCN Module sehr viele Funktionen

gleichzeitig beherrschen, ist der
Installationsaufwand gering:

o LCN-UPP: steuert an der Tiir Licht &
Offner, erfasst Sensoren, macht Zugangs-
kontrolle. Im Wohnzimmer: Klima und
Alarmanlage, RGBW-Dimmer, usw.

e Taster fir Licht, Jalousie, Alarm,
Blockschloss, parallel Betrieb als
Codeschloss

e LCN-GUS: Sensor fiir Bewegung,
Licht, Temperatur, Feuchtigkeit, Taupunkt
und IR-Empfang

(4] Tiirklingel mit IR-Empfang und
Transponder-Kartenleser

6 Fingerabdruck-Sensor mit Bio-
datenverwaltung iiber Visualisierung

© LCN-GT10D: Taster aus Glas mit
Display, 6 Tasten, 4 Soft-Keys

o LCN-GT6L: innovativer Taster in
elegantem, neuen Design mit Slidern, IR-
Empfang, Temperatursensor, Beleuchtung

0 LCN-AVN: Thermische Stellantriche
im Raum oder im Heizkreisverteiler

o Jalousiemotor und Alarmkontakte

Informieren Sie sich gern: www.lcn.eu!
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Aktuell | Notebook-Prozessor

Einzelkampfer

Erste Benchmarks der Tiger-Lake-CPU

Core i7-1185G7

Intels neue Mobilprozessoren
setzen Rekorde bei der Single-
threading-Performance, doch
die Xe-Grafik macht noch
Probleme.

Von Nico Ernst

I n den nichsten Wochen und Monaten
erscheinen die ersten Notebooks mit In-
tels Tiger-Lake-CPUs alias elfter Core-i-
Generation (siche ¢’t 20/2020, S. 49). Wie
gehabt - und anders als bei AMDs Ryzen-
4000-Chips - handelt es sich bestenfalls
um Vierkerner. Allerdings wurde die Archi-
tektur grundrenoviert und Intel verlisst die
gewohnten 15-Watt-Pfade: Die vom Note-
book-Hersteller konfigurierbare Thermal
Design Power (cTDP) reicht nun bis 28
Watt. Intel animiert Hersteller, dies auch
auszuschopfen.

Da Notebooks mit Tiger Lake noch
nicht zu kaufen sind, stellte Intel in Miin-
chenfiir einen Tag ein Referenzdesign zur
Verfiigung. Das Prototypen-Notebook war
mit dem schnellsten Tiger-Lake-Modell
Core i7-1185G7 bestiickt, der bis zu 4,8
GHzim Turbo schaflt. Intel gewdhrte den
Testern bis auf das Aufschrauben des Ge-
rats freie Hand.

Schon bei 15 Watt schldgt Tiger Lake
im Cinebench R20 alle Notebook-Pro-
zessoren bei der Singlethreading-Leistung.
Mit 28 Watt sind dann 599 (single) und 2249
(multi) Punkte drin; letzteresist ebenbiirtig
mit Sechskernernder Serien Corei-10000U
und Ryzen 4000U. Um das ins Verhiltnis
zum Zustand vor einem Jahr zu setzen:
Selbst 45-Watt-Hexacores wie der in Ga-
ming-Notebooks weit verbreitete Core i7-
9750H schaffen bestenfalls rund 440 und
2600 Punkte, in vielen Notebooks weniger.

Xe verdoppelt Grafikleistung

Auch die Xe-Grafik mit 96 Clustern, bei
Intel EUs genannt, 19st viele Versprechen
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ein. Der 3DMark lief problemlos-daswar =~ Hardware gewartet werden. Und nicht zu-
beilce Lake anfangsnoch ganzanders.Ein  letzt bleibt spannend, fiir welche ¢TDPs
Gesamtwert von 1519 und 1802 bei Time  sich die Hersteller denn in ihren konkreten
Spy (15/28 Watt) kann sich flir integrierte ~ Systemenentscheidenwerden. Bislang lie-
Grafik mehr als sehen lassen: Die kleinen  fennurwenige Notebooks mit hochgedreh-
GeForce-MX-GPUs von Nvidia, die Note-  ter ¢cT'DP; das Gros verblieb bei 15 Watt -
bookhersteller oft aus Marketinggriinden  was 1:1 auf die Performance durchschlégt.
verbauen, sind nun obsolet. Etwas altere .
Titel wie Rise of the Tomb Raidersindmit ~ Fazit
hohen Details mit 26 und 34 Bildern pro  Tiger Lake ist als Intels Hoffnungstriger
Sekunde (Preset ,Hoch®, DX11, Full-HD, fiir kleine und leichte Notebooks ein gro-
15/28 Watt) annehmbar spielbar. 8er Schritt nach vorne. Bei Singlethrea-
Schwierigkeiten gab es aber mit Di-  ding liegt Intel deutlich vorne, bei Multi-
rectX 12: Sowohl Rise of the Tomb Raider ~ threading schafft man mit vier Kernen die
wie Shadow of the Tomb Raider starteten ~ Performance, fiir die AMD sechs braucht
entweder nicht mit Hinweis auf einen ab-  -wenngleich es bei Ryzen 4000U aber bis
gestlirzten Grafiktreiber oder produzierten  zu acht Kerne und dadurch noch mehr
sichtbare Bildfehler. Der in Metro Exodus ~ Power gibt. Von sechs CPU-Kernen, wie
enthaltene Benchmarklieff beim Startmit ~ Intel sie zuletzt (in homdopathischen
DirectX 12 mehrere Minuten auf' sichwar-  Dosen) aus seiner 14-Nanometer-Ferti-
ten; das eigentliche Spiel stlirzte schonim  gung gequetscht hat, fehlt derzeit noch
Menii ab. Um all das zu 16sen, sollen bis  jede Spur; irgendwann spéter will Intel
zum Marktstart, der frithestensim Oktober ~ Tiger Lake mit bis zu acht Kernen bringen.
erfolgt, noch griindlich iberarbeitete Gra- ~ Da die meisten Notebooks nicht mit den
fiktreiber zur Verfligung stehen. absoluten Top-Prozessoren verkauft wer-
Den bei Notebooks nicht unwichtigen  den, ist es verstandlich, dass Intel die erst

Aspekt Akkulaufzeit konnten wir auf dem  jetzt halbwegs rund laufende 10-Nanome-
Referenzgerit mangels Zeit gar nicht tes-  ter-Fertigung zunichst fiir Mainstream-
ten; auch hier muss also noch auf Serien-  Modelle nutzt. (mue@ct.de) ¢t
Tiger Lake: Performance-Vergleich
[CPU__ | Keme/Threads | Notebook | Cinebench R20 | GeekBench 5 | 3DMark (Time Spy) |

Core i7-1185G7 4/8 Pre-Production (15W) 561/ 1601 1594 / 4840 1519

Core i7-1185G7 4/8 Pre-Production (28W) 599 / 2249 1593 / 6053 1802

Core i7-1065G7 4/8 LG Gram 17 43171232 1332/ 3949 801

Core i7-1065G7 4/8 Dell XPS 13 (9300) 457 / 1674 1292 / 4720 857

Core i5-1038G7 4/8 Apple MacBook Pro 13 437/ 1808 1254 / 4332 k.A.

Core i7-10710U 6/12 MISI Prestige 14 412/ 2267 1179/ 5147 KA.

Core i7-10510U 4/8 Asus ExpertBook B9 372/ 1191 1220/ 3208 445

Core i5-L16G7 5/5 Samsung Galaxy Book S 208 / 575 670 / 1454 395

Ryzen 7 4800U 8/16 Lenovo IdeaPad 5 484 / 3944 1156 / 6720 1216

Ryzen 7 4700U 8/8 Lenovo Yoga Slim 7 469/ 2617 1113 / 5596 1166

Ryzen 5 Pro 4650U | 6/ 12 LenovoThinkPad T14s | 455/ 2277 1107 / 4872 937

Ryzen 5 4500U 6/6 Acer Swift 3 (SF314-42) | 447/ 1919 1080 / 4151 963

Core i9-10980HK 8/ 16 Asus Zephyrus Duo 15 525 /3990 1367/ 8229 KA.

Core i7-10750H 6/12 Dell XPS 15 (9500) 462/ 2752 1246 / 6193 KA.

Ryzen 94900HS 8/ 16 Asus Zephyrus GL4 492 / 4260 1208/ 7990 KA.

Ryzen 5 4600H 6/12 Lenovo Legion 5 452 / 3458 1120/ 6625 kA

© Copyright by Heise Medien.
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SCHON GEMERKT?
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Was sie jetzt tun konnen? Ruhe bewahren, denn fiir alles andere ist es schon zu spat.

sure;secure|

67 Prozent der deutschen Unternehmen sind unzureichend auf einen Security Inci-

dent vorbereitet. Quelle: The

Cyberkriminalitat ist langst ein
Milliardengeschaft

In der Schusslinie fiir Cybercrime-Attacken
stehen alle datenverarbeitenden Unterneh-
men und Institutionen - unabhangig von
GrolRe, Umsatz oder Branche. Professionali-
sierte, global agierende Cybercrime-Banden
bedienen sich der Methoden staatlicher Pro-
fi-Hacker, worauf insbesondere mittelstan-
dische Firmen unvorbereitet sind. Zum Ziel
zahlen nicht nur firmeninterne Daten son-
dern auch die der Geschéaftspartner — meist
fiir groRangelegte Erpressungsversuche.

Pravention statt Frustration

Lassen Sie Unwissenheit nicht zu Fahrlés-
sigkeit werden und verankern Sie Cyber-Se-
curity als festen Bestandteil lhrer Unter-
nehmensstrategie.Steuern Sie aktiv gegen
Cybercrime-Schaden, indem Sie das Sicher-
heitsniveau der IT-Infrastruktur professiona-
lisieren und parallel eine Incident Response
Strategie entwerfen, um auf den Worst-Case
vorbereitet zu sein. Durch gezielte Incident
Response Pravention konnen Schaden stark
reduziert werden.

Sie wollen wissen, ob Sie gut
vorbereitet sind?

Der erste Schritt, um das herauszufinden ist
unser Incident Response Readiness Check.
Zunéachst Gberpriifen wir isoliert den Status
quo lhrer Vorbereitungen auf den Ernstfall.
Auf Basis der Analyse entwickeln wir lhren
individuellen Notfallplan, der lhnen als zen-
trales Instrument im Ernstfall dient. Mithilfe
des Mallnahmenkatalogs bieten wir erleb-
bare Transparenz und strategische Budget-
planung. Wir machen lhre IR-Pravention zu
unserer Mission!

Fiir den Ernstfall:

sure/secure

Hms 2D

IT-Notfallruf

+49 (0) 2156 97 49 110

2 IT-Notfallrufmail: 911 @suresecure.de

s www.suresecure.de
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Aktuell | Grafikkarte

Genug Power flir
4K-Gaming

Asus TUF Gaming GeForce RTX 3080 OC

Die GeForce RTX 3080 ist die
erste der neuen High-End-
Grafikkarten von Nvidia. Am
schnellsten erreichte uns eine
Karte aus Asus' TUF-Reihe und
stellte im Test direkt Leistungs-
rekorde auf.

Von Carsten Spille

B esondersdas3D-Renderingin Blender
raste auf der 720 Euro teuren RTX
3080 nur so dahin. Die ,,classroom*-Szene
berechnete sie in Blender 2.90 mit Optix
mehr als doppelt so schnell wie die RTX
2080 und 44 Prozent schneller als die bis
dahin schnellste Karte, eine tibertaktete
GeForce RTX 2080 Ti.

In anspruchsvollen Spielen wie Metro
Exodus schaffte die RTX 3080 in 4K mit
Raytracingund DLSS geschmeidige 68 fps,
eine RTX 2080 nur 41. In niedrigeren Auf-
16sungenistihr Vorsprung allerdings gerin-
ger. Im Durchschnitt der getesteten Spiele
war die Karte 27 Prozent schneller als eine
ibertaktete RTX 2080 Ti und lag 74 Pro-
zent vor einer RTX 2080. AMDs aktuell
schnellste Karte, die Radeon RX 5700 XT,
spieltschonpreislichin einer ganz anderen

Liga und liegt noch weiter zuriick als die
2080.

Technisch hochgeriistet

Die RTX 3080 liegt zum Teil wegen der
enormen Rechenleistung, aber auch
wegen der mit 760 GByte/s sehr schnellen
10 GByte GDDR6X-Speicher weit in
Fiithrung. In 68 Shader-Multiprozessoren
(SMs) laufen bei 1785 MHz (OC-Mode
1815 MHz) knapp 31,1 Billionen Rechen-
schritte pro Sekunde (TFlops) durch. Nvi-
dia hat beim GA102-Grafikchip dafiir die
FP32-Shader-Rechenkerne im Vergleich
zuden Vorgingermodellen auf128 pro SM
verdoppelt, Geometrie- und Pixel-Leis-
tung halten bei der Steigerung nicht ganz
mit. Die Raytracing- und Tensor-Kerne
arbeiten ebenfalls schneller und neuer-
dings auch parallel, was die Bildraten wei-
ter erhohen kann.

Drei DisplayPorts 1.4 und zwei HDMI
2.1 bedienen bis zu vier hochauflésende
4K-Bildschirme gleichzeitig. Wer bereits
8K-LCDs besitzt, kann zwei davon gleich-
zeitig mit 60 Hz betreiben. Die integrier-
ten Video-Encoder sind im Vergleich zum
Vorginger identisch, der Decoder kann
jetzt auch mit dem neuen AV1-Codec bis
zur 8K-Auflésung umgehen.

Die drei Liifter unserer Asus-Karte
hielten bei niedriger Last und GPU-Tem-

Leistung Asus TUF Gaming GeForce RTX 3080 OC

peraturen unter 55 Grad Celsius an, sodass
sielautlos arbeitete. Unter Last resultierte
die ,,Quiet“-Stellung des BIOS-Umschal-
ters in einer Lautheit von 0,9 Sone, spe-
ziell angesichts der hohen Leistung ein
guter Wert. Im Performance-Modus
schnellte der Wert auflaute 2,3 Sone hoch,
brachte aber nur wenig mehr Leistung. Die
Leistungsaufnahme im Leerlauf lag bei
akzeptablen 13 Watt mit einem Display.
Bei zweien verdoppelte sich der Wert je-
doch bereits. Unter Last zog die Karte -
egal ob im Quiet- oder Performance-Be-
trieb - im Furmark bis zu 350 Watt und
damit ein gutes Drittel mehr als noch die
RTX 2080 Tioder 2080. Bei kurzzeitigen
Spitzen schlug unser Messgerit bis zu 480
Watt aus, was die 750-Watt-Netzteilemp-
fehlung des Herstellers erklart.

Der Preis der Asus TUF Gaming RTX
3080 OC wirkt angesichts der Leistung
und im Vergleich zur sehr teuren Vorgin-
gergeneration wie ein gutes Angebot, 720
Euro sind jedoch immer noch kein
Schnippchen. In Kiirze kommt die noch
schnellere und viel teurere RTX 3090 mit
mehr Speicher und Ende Oktober legt
AMD seine Karten auf den Tisch. Wer es
jetzt eilig hat, seine bisherige Grafikkarte
zu ersetzen, kann jedoch zur leisen TUF
Gaming RTX 3080 OC greifen.

(csp@ct.de) ¢t

Metro Exodus (DX12)
Preset ,RTX“ (DLSS? an) / 16x AF

Control (DX12)
Preset ,High“ / Raytracing ,high“ / DLSS? max.

Grafikkarte! 3DMark Blender 2.90 Shadow of the Tomb Raider (DX12)
Port Royal / Time Spy | Classroom Preset ,Ultrahoch” / SMAA / 16xAF /
Raytracing-Schatten , Ultra“

[Punkte] Optix/Cuda [s] WQHD, Perzentil P99/ UHD, Perzentil P99/ WQHD, Perzentil P99 / ~ UHD, Perzentil P99 / ~ WQHD, Perzentil P99/ UHD, Perzentil P99 /
durchschn. [fps] durchschn. [fps] durchschn. [fps] durchschn. [fps] durchschn. [fps] durchschn, [fps]
besser < besser besser besserp besser besser » besser besser p
GF RTX 3080 N 11653/15217 mm 58/79 I 60/99 I 38/55 I 52/97 I 41/68 I 79/99 I 47/57
GFRTX2080Ti mmmm 8993/13154 s 103/150 I 54/77 I 29/41 I 4477 - 35/53 I 73/95 I 32/40
GF RTX 2080 N 6322/10294 I (37/185 mmmm 39/58 - 19/29 . 35/60 . 25/41 . 46/57 . 24/31

Testsystem: Core i7-8700K (OC 4,7 GHz), 32 GByte RAM, Windows 10 64 Bit (2004), GeForce 452.06 / 456.36

Modelle: Asus TUF GeForce RTX 3080 OC, Asus ROG Strix GeForce RTX 2080 Ti OC, Gainward GeForce RTX 2080 Phoenix GS % DLSS: Deep Learning Supersampling-Kantenglattung

44 © Copyright by Heise Medien.
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J BRESSNER

ADNE STOP SYSTEMS COMPANY

Intel: AMT-Sicherheitsliicke
und fehlende Patches

NEXT-GEN
M.2 NVMe
SSDs

Bei vielen Biirocomputern und Business-Note-
books mit Intels Fernwartungstechnik Active
Management Technology (AMT) sollte man
BIOS-Updates einspielen. Laut Intel ,Security
Advisory“ Intel-SA-00404 konnen Angreifer
via Netzwerk Zugriff auf Systeme mit einge-
schaltetem AMT bekommen; diese Sicherheits-
liicke CVE-2020-8758 ist als kritisch eingestuft.
Mit deaktiviertem AMT wiegt die Liicke weni-
ger schwer: Um Schaden anzurichten, brauchte
ein Angreifer dann Administratorrechte und
physischen Zugriff' aufs System. Mehrere
PC-Hersteller, darunter Dell und HP, stellen
BIOS-Updates mit neuen Versionen der
Management-Engine-(ME-)Firmware bereit,
die die Liicke schliefen. Je nach Core-i-
Generation sind mindestens die ME-Versionen
11.12.79, 11.22.79, 12.0.68 oder 14.0.39 notig.
Einige Hersteller reagieren jedoch langsam oder

gar nicht auf Intels Security Advisorys: Sie stellen
keine fehlerbereinigten BIOS-Updates bereit. Das
trifft sogar aktuell erhaltliche Produkte wie Zotacs
ZBox nano CI329 und Hardkernels Odroid H2/
H2+. Schon im November 2019 warnte Intel in
Intel-SA-00241vor mehreren Sicherheitsliicken,
darunter eine kritische (CVE-2019-0169) und der
»IPMFail” getaufte Fehler in der ECDSA-Signa-
turfunktion des integrierten Trusted Plajc.forr.n M.2 2280 (iTem D)
Module (fTPM 2.0, CVE-2019-11090). Fiir die

erwihnten Zotac- und Hardkernel-Produkte mit
Celeron N4100, J4105 und J4115 (Gemini Lake)
wire mindestens die Firmware-(FW-)Version
4.0.20 der Trusted Execution Engine (TXE) notig,
doch dasjiingste Zotac-BIOS enthélt erst TXE FW
4.0.0.1235, beim Odroid H2(+) ist es 4.0.0.1245.
Eine Anfrage bei Zotac blieb bis Redaktions-
schluss unbeantwortet, Hardkernel reagierte im
eigenen Supportforum unbeholfen. (ciw@ct.de)

Hoéchste Read- und
Write-Speed

LDPC Fehlerkorrektur
Bis zu 2TB Kapazitat

Dynamisches Thermal
Throttling

Aptio Setup Utility - Copyright (

Powerprotector mit
MCU-Unterstutzung

BIOS Information
BIDS Vendor Amer ican Megatrends
Core Version 5.13

Compliancy UEFI 2.6; PI 1.4
Project vVersion GLE=-SF 1,12 =64
Build Date and Time 08/11/2020 15:36:34 \\-‘-_-
Access Level Administrator V
Platform firmware Information
GLK S0C B

Selbst das aktuelle BIOS-Setup MRE sion 1.31

des Hardkernel Odroid H2+ mel- o :

det noch eine veraltete Version [T7E Fu

BUF

der Intel-TXE-Firmware.

Kurz & knapp: Hardware

Bereits jetzt verfligbar sind Einsteigergrafik-
karten der Reihe RX 5300 von AMD - aller-
dings nur fir Systemintegratoren. Dabei han-
delt es sich um eine abgespeckte RX 5500 XT
mit noch circa 90 Prozent der Leistung, aber
nur 3 GByte GDDR5-Speicher an einem schma-
len 96-Bit-Interface.

AMD will noch dieses Jahr seine neue Spie-
ler-Grafikkartenfamilie Radeon RX 6000 vor-
stellen. Die soll Raytracing-Hardware und eine
deutlich gesteigerte Energie-Effizienz haben, um
im Rahmen von 300 Watt TDP mit Nvidias RTX-
3000-Karten mitzuhalten. AMD-Renderbilder
zeigen ein Dual-Slot-Design mit drei Axialltftern
und zwei Achtpin-Anschlissen vom Netzteil,

c't 2020, Heft 21

ahnlich der Radeon VII. Zwei Display-Ports und
ein HDMI-Ausgang sind neben einem USB-C-
Anschluss - moglicherweise ein VirtualLink fr
VR-Headsets - an der Slotblende zu sehen. An-
derungen am Linux-Treiber deuten dariber hi-
naus auf AV1-Decoder in Hardware hin.

Fir den Einsatz in Chromebooks bringt AMD
neue Ryzen- und Athlon-Prozessoren mit dem
Zusatz ,,C". Bei Athlon Silver 3050C bis Ryzen
7 3700C handelt es sich wohl um den Abver-
kauf alter Zen-Zweikerner und Zen+-Quad-
cores, die es als Ryzen- und Athlon-3000U
bereits seit Anfang 2019 gibt. Sie sollen im
15-Watt-Korsett den Google-Notebooks Beine
machen.
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Bild: Twitter/Alexandra Dublanche

Aktuell | Prozessoren

Bit-Rauschen

Nvidia kauft ARM, Apples
ARM-Plane, AMD Zen 3

Nvidia kauft die britische Chip-
schmiede ARM fiir 40 Milliarden
US-Dollar. Apple bringt den A14
und befeuert Spekulationen
liber MacBook-Chips. AMD kiin-
digt Zen 3 und Radeon RX 6000
an, hat aber auch dumme Ideen.

Von Christof Windeck

D ie Geriichte hatten also einen wahren
Kern: Nvidia tibernimmt den Prozes-
sorentwickler ARM vom japanischen Soft-
bank-Konzern fiir 40 Milliarden US-Dol-
lar. ARM bleibt jedoch ein eigenes Unter-
nehmen mit Sitzim britischen Cambridge.
In Zukunft sollen die iiber 500 ARM-
Lizenznehmer auch Nvidia-Grafikkerne
fiir ihre Chips zukaufen konnen.

Die Auswirkungen der ARM-Uber-
nahme durch Nvidia werden nun heif dis-
kutiert. ARM-Mitgriinder Hermann Hau-
ser befiirchtet, dass viele ARM-Kunden
Nvidia nicht vertrauen. Das gilt etwa fiir
Firmen wie Qualcomm, NXP, Samsung
und die Intel-Tochter Mobileye, die Pro-
zessoren fiir autonome Fahrzeuge entwi-
ckeln: Die konkurrieren direkt mit Nvidias
eigener Baureihe Drive AGX. Manche er-
warten, dass Nvidia die ARM-Technik in

46

die unberechenbare Machtsphire der USA
verlagert. Das wiirde die European Pro-
cessor Initiative (EPI) treffen, die im Sinne
digitaler Souverdnitit ausdriicklich auf
grofere Unabhingigkeit von den USA ab-
zielt. Gerade hat EU-Kommissionsprési-
dentin Ursula von der Leyen angekiindigt,
dass die EUweitere 8 Milliarden US-Dollar
in Supercomputer mit ,,hiesiger” Technik
stecken will.

Apple diirfte sich wohl kaum vor Nvi-
dia fiirchten und bringt wie erwartet den
ersten 5-Nanometer-Prozessor A14 heraus.
Er startet im iPad 4 (siehe S. 38), danach
kommt er sicherlich im iPhone 12-und er
wird wohl auch die Basis sein fiir das ,Ap-
felsilizium“ (Apple Silicon) im noch 2020
erwarteten MacBook Air ohne Intel-CPU.
Bei der A14-Vorstellung erwéihnte Apple
die neue Funktion Matrix Multiply (Mat-
mul), die ARM ab ARMv8.6-A anbietet.
Damit ware auch das BFloat16-(BF16-)
Datenformat fiir KI-Algorithmen moglich,
wozu sich Apple bisher nicht duflerte. Als
hausgemachten x86-Konkurrenten konn-
te Apple eine ,,Plus“~Version des A14 mit
vier starken ARM-Kernen bringen, die
jeweils zwei SVE2-Vektoreinheiten fiir
256-Bit-Werte haben - so wie in den meis-
tenaktuellen AMD-und Intel-CPUs je zwei
AVX2-Einheiten pro Kern stecken. ARM
selbst hat ganz zufillig schon mal die Per-
formance von zwei SVE2-256-Einheiten

Der européische EPI-
Prozessor Rhea be-
herbergt 72 Zeus-Kerne
mit ARM-Technik, dazu
kommen RISC-V und
Kalray MPPA.

© Copyright by Heise Medien.

mit zwei Neon-128-Einheiten verglichen
und erwartet bei Matrizenmultiplikationen
eine Steigerung um den Faktor 8.

Auchder EPI-Rhea-Prozessor setzt auf
ARM-Technik, nimlich auf ,,Zeus“-Kerne
- die Gottin Rhea ist die Mutter des Zeus.
Zeus ist ARMs Codename fiir die Mikro-
architektur Neoverse N2, die ebenso wie
Apples A14 Elemente von ARMv8.6-A ent-
halt, insbesondere Matmul und BF16. Die
EPI baut zudem SVE ein. Ein Twitter-Foto
einer franzosischen Politikerin, die die
Rhea-Entwicklerfirma SiPearl besucht
hatte, brachte Details ans Licht-mdglicher-
weise zufdllig: Es zeigt Alexandra Du-
blanche vor einem zuvor unveroffentlich-
ten Blockschaltbild des Rhea. Demnach
bekommter72 Zeus-Kerne sowie Control-
ler fiir HBM2E-Speicher und acht DDR5-
Kanile. Schon zuvor war bekannt, dass
Rhea PCI Express 5.0, eFPGA-Logik, Kal-
ray-MPPA-Kerne sowie RISC-V-Rechen-
beschleuniger enthilt. Ob die Gottin nun
aber wie geplant 2021 erscheint oder doch
erst 2022, ist ungewiss.

Der zurzeit am stirksten vermisste
RISC-V-Chip ist ein bezahlbares System-
on-Chip mit Linux-tauglichen RV64GC-
Kernen, PCI Express und USB 3.0. Projek-
te wie RIOS PicoRio (siche S. 50) und
OpenHW Core-V Chassis SoC habennoch
weite Wege vor sich. Fiir professionelle Ent-
wickler will die US-Firma SiFive im Okto-
ber einen ,RISC-V PC“ demonstrieren, in
demderhauseigene Freedom U740 steckt.

Intel-Aufwind

Fiir die nagelneuen 10-Nanometer-Mobil-
prozessoren der elften Core-i-Generation
mit dem Codenamen Tiger Lake hatte Intel
deutlich mehr Geschwindigkeit verspro-
chen. Erste Tests zeigen, dass die vier Kerne
des Core i7-1185G7 im Cinebench R20 die
sechs Kerne des Ryzen 54500U in Schach
halten (siehe S. 42). Und auch die Xe-GPU
konnte gldnzen, falls Intel ordentliche
3D-Treiber hinbekommt. Zusammen mit
USB 4 und PCle 4.0 steht Intel dann bei
Notebooks wieder recht gut da. 2021 folgt
Tiger Lake-H mit acht Kernen.

AMD willam 8. Oktoberdie Zen-3-Ge-
neration der Ryzen-Prozessoren fiir Desk-
top-PCs vorstellen, diese ,,Vermeers“ hei-
3envielleicht Ryzen 5000, damit sie nicht
dlter wirken als ihre mobile Verwandt-
schaft. Am 28. Oktober kommen dann
»Big Navi“-Grafikchips als Radeon RX
6000, rechtzeitig zum Weihnachtsge-
schift. Zur CES Anfang 2021 konnten
dann die mobilen Ryzen 5000U (Cezan-
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ne) ebenfalls mit Zen 3 folgen. Zunéchst
verwirrt AMD jedoch Chromebook-Kiu-
fer mit speziellen ,,C“-Versionen von Ry-
zens, die eigentlich schon 2018 und 2019
als ,U“-Typen auf den Markt kamen. Dazu
gibts jetzt einen Athlon Gold und einen
Silver 3050C, der dank 15 Watt TDP hoher
taktet als der Athlon Silver 3050e.

In dieser Preisklasse ist Intel derzeit
abgehéngt mit steinalten ,,Gemini Lakes"
wie dem Celeron N4115. Nun senden die
lange vermissten ,,Jasper Lake“-Nachfol-
ger mit Tremont-Kernen aus der 10-Nano-
meter-Fertigung Lebenszeichen: Sie sol-
len etwa als Celeron N5105 und Pentium
Silver N6000 kommen, letzterer mit mehr
als 3 GHz Turbotakt.

Intel hatte Tremont bereits 2019 vor-
gestellt, allerdings fiir den hybriden Core
i5-L16G7 alias Lakefield, der vier Tre-
mont-Kerne mit einem Coreivereint. Die-
ses technische Schmankerl ist bisher ein
Mauerbliimchen und findet sich lediglich
im Samsung Galaxy Book S. Vielleicht folgt
bald das Lenovo ThinkPad X1 Fold, aber

eigentlich war fiir 2020 noch das Micro-
soft Surface Neo mit Lakefield verspro-
chen. Nun ist es erst 2021 zu erwarten,
weil sich Microsoft mit der Spezialversion
Windows 10 X fiir Doppeldisplays verga-
loppiert hat. Nach ersten Testberichten
hakelt aber auch die Software des Android-
Klapphandys Surface Duo, das Microsoft
in den USA jetzt fiir 1400 Dollar verkauft.
Wenn das zutrifft, entwickelt Microsoft
mittlerweile schonere (Surface-)Hardware
als (Windows-)Software.

Epyc-Fail

Bei den Serverprozessoren der Epyc-Fa-
milie hat sich AMD eine dusselige Panne
geleistet: Die eigentlich zur Stirkung der
Sicherheit gedachte Funktion Platform
Secure Boot (PSB) fiihrt dazu, dass
Epyc-Prozessoren aus Servern von Dell
und HPE nicht mehrin anderen Systemen
starten. Wenn ein Epyc auch nur ein ein-
ziges Mal in einem Server mit PSB-Funk-
tion steckte, ist er danach unwiderruflich
mit kryptografischen Signaturen in dessen

Prozessoren | Aktuell

Es hatte so schon werden sollen: Das
Microsoft Surface Neo mit Intel-Lake-
field-Prozessor kommt wohl frithestens
2021, aber vielleicht mit Windows 10
ohne X.

UEFI-BIOS ,verdongelt“. Das erschwert
zwar Angriffe auf die Firmware, aber das
hétte man vermutlich auch kundenfreund-
licher 16sen konnen. Beim Einkauf ge-
brauchter Epycs ist jedenfalls Vorsicht
geboten. (ciw@ct.de) c

Bild: Microsoft

Ute Hus,
Sachb

Bei der Bayerischen Polizei bewegen Sie als IT-Profi viel: Sie treiben die Digitalisierung voran und

Die Bayerische

POLIZEI

wirken im Rahmen unserer Strategie ,Mobile Police” an spannenden Zukunftsprojekten mit.
Ideal fiir alle, die ihre Starken fiir einen sinnvollen Job mit Arbeitsplatzgarantie einsetzen wollen.
Jetzt bewerben: www.mit-sicherheit-anders.de/IT
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Gigabit-Mesh-WLAN fiir drauf3en

Facebook will mit seinem Terragraph-
System schnelles Internet per 60-GHz-
Funk dorthin bringen, wo Festnetz-Infra-
strukturen fehlen. Noch in diesem
Herbst kann man die lizenzfreie Hard-
ware hierzulande erproben.

Facebook arbeitet schon seit 2016 unter
dem Projektnamen Terragraph mit mehre-
renIndustriepartnernaneinem Mesh-Netz-
werk, das schnelles Internet per Funk in
unterversorgte Gebiete bringen soll. Das
Konsortium hat fiir die Dateniibertragung
zwischen den Mesh-Nodes die 60-GHz-
WLAN-Technik auserkoren (ct.de/yj7p).
Dieses Funkband erlaubt sehr hohe Daten-
rateniiber vergleichsweise kurze Distanzen
und ist weltweit lizenzfrei nutzbar, wenn
auchlokal mit unterschiedlich vielen Funk-
kanalen. Mit Terragraph zielt der Social-
Media-Gigant aber nicht nur auf Orte, wo
es noch gar keine Infrastruktur gibt, son-

dern auch auf Gegenden, wo sie lokal be-
grenzt fiir Gigabit-Internet nicht ausreicht,
etwa Stadtteile mit zu schwacher letzter
Meile.

Inzwischen scheint das Projekt in die
Reifephase gelangt zu sein: Der taiwani-
sche Hersteller Edgecore Networks bringt
nun unter seiner Metroling-Marke die
ersten Mesh-Basen und Client-Module
gemaifd der Terragraph-Spezifikation her-
aus. Die Hardware setzt auf den noch
nicht finalisierten WLAN-Standard IEEE
802.11ay, der bis zu 8 GBit/s brutto im
60-GHz-Band transportiert.

Edgecores Terragraph-Basis MLTG-
360 enthiltlaut Datenblatt vier 11ay-Funk-
module, die unabhéngig voneinander ar-
beiten. Thre maximale Funkdatenrate ist
mit 3080 MBit/s spezifiziert (Modulati-
onsschema MCS12). Laut Hersteller ist
damit eine Reichweite von 200 Metern
moglich; bei 250 Metern sinkt die Daten-

Edgecores Terra-
graph-Basis fiir
den Lampenmast
(links) hat je nach
Modell ein bis vier
Funkmodule, die
jeweils bis zu 1800
MBit/s netto trans-

Ty — portieren. Das
% 3 Client-Modul
" ; liefert ebenso viel
ins Haus.

rate auf 2310 MBit/s (MCS9). Netto sollen
bis zu 1800 MBit/s herauskommen.

Die Festnetzanbindung der Basis ge-
schieht per SFP+-Slot (10 GBit/s) und iiber
bis zu fiinf Gigabit-Ethernet-Ports. Einer
kann die Betriebsenergie per Power-over-
Ethernet annehmen (proprietir bis 90
Watt), vier einen Teil davon weitergeben
(PoE out), beispielsweise an eine neben
der Basis installierte Uberwachungs-
kamera.

Fiir die Kundenanbindung gibt es das
Client-Modul MLTG-CN. Es liefert laut
Datenblatt iiber seine zwei Gigabit-Ether-
net-Ports bis zu 1800 MBit/s, die man
lokal mit herkdmmlicher (W)LAN-Hard-
ware weiterverteilt. Einer der GE-Ports
akzeptiert Energie (proprietires PoE),
wodurch sich das Modul funktechnisch
glinstig aufden am Haus platzieren lasst.
Die Distanz zwischen Client-Modul und
Basis darf fiir die maximale Datenrate
(MCS12) hochstens 100 Meter betragen,
bei MCS9 sind 150 Meter moglich.

Die Terragraph-Gerite von Edgecore
Networks sollen spatestens im November
bei Meconet erhiltlich sein (https://shop.
meconet.de). Fiir eine Basis mit vier Funk-
modulen ruft der Anbieter 1900 Euro auf)
das Client-Gerit soll 220 Euro kosten. Die
Basen mit einem bis drei 60-GHz-Modu-
len liegen zwischen 1100 und 1700 Euro.

(ea@ct.de)

Datenblétter Edgecore, Terragraph:
ct.de/yj7p

Router flir die Bahn

Dasneueste Produkt des Schweizer Unter-
nehmens NetModule, der NB3800, ist ein
Router fiir den Einsatz in Schienenfahr-
zeugen. Der NB3800 hat zwei Mobilfunk-
modems (LTE, UMTS, GSM), die auf vier
SIM-Karten zugreifen konnen und bis zu
300 MBit/s Downlinkrate bieten (LTE-Ka-
tegorie 6). Integriertes Dual-Band-WLAN
(Wi-Fi4/5, 2-Stream-MIMO) versorgt bis
zu 100 Clients mit einer Internetverbin-
dung. Auflerdemist ein GNSS-Empfénger
zur satellitengestiitzten Positionsbestim-
mung an Bord. Alle Funkverbindungen
laufen {iber externe Antennen mit
TNC-Anschluss. Der NB3800 kann iiber
RS-485,RS-232, CAN, Feldbus und GPIOs
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mit weiterem Equipment kommunizieren.
Drei Fast-Ethernet- und zwei Gigabit-
Ethernet-Ports sind als robuste M12-Ver-
binder ausgefiihrt.

Softwareseitig bringt der NB3800
neben iiblichen Routingfunktionen und
Firewalling auch OpenVPN, LXC-Virtuali-
sierung und ITxPT mit, die europdische
Spezifikation fiir Interoperabilitit von digi-
talen Systemen im Offentlichen Verkehr. Ex
erfiillt die in Europa tiblichen Normen fiir
technische Einrichtungen und den Brand-
schutz in Schienenfahrzeugen (EN50155,
EN45545). Der NB380O ist ab sofort er-
hiltlich und kostet je nach Ausstattung ab
2200 bis 4400 Euro. (amo@ct.de)

© Copyright by Heise Medien.

Bild: NetModule AG

Der NB3800 von NetModule ist ein
Router fiir den Einsatz in Schienenfahr-
zeugen, der simultan Fahrgaste mit
WLAN versorgen und wichtige
Aufgaben im Betriebsablauf liber-
nehmen kann.
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Server & Storage | Aktuell

Server-Fernwartung mit

Raspberry Pi

Das Open-Source-Projekt Pi-KVM ent-
wickelt ein offenes Remote-KVM-Sys-
tem zur Server-Fernwartung mit
OpenBMC auf dem Raspberry Pi.
KVM steht fiir Keyboard, Video,
Mouse, deren Signale der Raspi per
Netzwerk zwischen Server und Admin-
Rechner Ubertragt. Dazu wird moglichst
ein Raspberry Pi 4 verwendet, dessen
USB-C-Buchse iiber einen Adapter mit
dem Server verbunden wird, um Tastatur
und Maus zu emulieren. Die Monitorsig-
nale des Servers erfasst der Raspi liber
einen nachgeriisteten HDMI-Eingang in
Form eines knapp 30 Euro teuren Adapter-
moduls des chinesischen Herstellers
Lusya: Der Toshiba-Chip TC358743 speist
die HDMI-Signale in den CSI-2-Anschluss
des Raspiein, der eigentlich fiir eine Web-
cam gedacht ist.

Als Software verwendet Pi-KVM das
Paket OpenBMC auf einem ArchLinux-

Das knapp 30 Euro teure ,,HDMI to CSI
board” der Firma Lusya erméglicht es,
HDMI-Signale in einen Raspi einzuspei-
sen.

Unterbau. Das Pi-KVM-Team entwickelt
derzeit ein Raspi-HAT, das aufler dem er-
wihnten HDMI-Chip noch weitere Funk-
tionen ermdglichen soll wie die Emulation
eines ATX-Einschalttasters. Inklusive
einem Raspi 4 sollen die Kosten unter 100
Euro bleiben, deutlich weniger als eine
fertige Remote-KVM-Box.  (ciw@ct.de)

LTO 9: Standard fiir
18-TByte-Magnetbander

Die drei Hersteller Hewlett Packard En-
terprise (HPE), IBM und Quantum haben
die Spezifikation der neunten Generation
Linear Tape Open (LTO) finalisiert. LTO-
9-Magnetbinder speichern unkompri-
miert 18 TByte Daten, mit Komprimierung
sind bis zu 45 TByte drin. Die Binder las-
sen sich in Laufwerken der neunten Ge-
neration beschreiben und auslesen. Diese
sollen auch LTO-8-Bander lesen und be-

LTO-9-Biander
speichern unkomprimiert

bis zu 18 TByte, deutlich weniger
als zundchst angenommen.
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schreiben kénnen, LTO-7-Bander jedoch
nicht.

Die Kapazitit von 18 TByte ist deut-
lich weniger als die Roadmap bislang vor-
sah: 24 TByte sollten es sein. Der aus den
drei Herstellern bestehende LTO-Ver-
bund schreibt in der Ankiindigung zur
neunten Generation, dass 18 TByte eine
»Balance aus Kostenund Nutzen“ darstel-
lenund den ,,derzeitigen Markt zur Daten-
sicherung adressieren".

Die Kapazititsinderung zieht
damit auch Anpassungen der Road-
map nach sich: Das LTO-Gremi-
um will die maximale Kapazitéitin
den nichsten Generationen wie-
derverdoppeln, sodass bei LTO-10

etwa 36 TByte zu erwarten sind.
Zu den weiterhin unterstiitzten
Features von LTO-9 gehoren eine
Hardware-Verschliisselung der Daten,
Schreibschutz (Write Once, Read Many/
WORM) und das Dateisystem Linear
Tape File System (LTFS). Quantum will
abdem ersten Quartal 2021 LTO-9-Mag-
netbinder an Groffkunden ausliefern.
(Mark Mantel/ciw@ct.de)
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Aktuell | Raspberry Pi & Embedded Systems

Raspi-Alternative mit RISC-V-CPU:

RIOS PicoRio

Bisher gibt es keinen bezahlbaren
Einplatinencomputer mit einem
RISC-V-Prozessor, der Linux ausfiih-
ren kann. Der PicoRio soll das dndern.

Eine von der RISC-V-Foundation geftrder-
te Projektgruppe willnoch 2020 den Proto-
typ des Einplatinencomputers PicoRio 1.0
mit RISC-V-Chip vorstellen, der dem Rasp-
berry Pi dhnelt. Dazu entwickelt das Team
des RISC-V International Open Source La-
boratory (RIOS) das 28-Nanometer-SoC
»Pygmy“, das unter anderem vier Linux-
taugliche RV64GC-Kerne enthilt sowie
Controller fiir LPDDR4-Speicher, USB 3.0,

Der RIOS PicoRio soll eine
RISC-V-Alternative zum
Raspi werden, bisher exis-
tieren aber erst Chip-Ent-
wiirfe und das Logo.

12Cund SPI. Als Betriebssystemist Chrome
OS vorgesehen und die ,,J“-Erweiterung
von RISC-V soll die JavaScript-Engine V8
beschleunigen. Die vier RV64GC-Kerneim
Pygmy diirften allerdings nicht viel mehr
als 500 MHz Taktfrequenz schaffen.

Der RIOS PicoRio 2.0 soll dann spé-
terauch einen Grafikprozessor enthalten,
dazukooperiert RIOS mit dem PowerVR-
Entwickler Imagination Technology. Mit
PicoRio 3.0 will das RIOS Laboratory
dann die Performance so weit steigern,
dass sich der Single Board Computer
(SBC) ahnlich wie ein einfaches Notebook
nutzen lasst. (ciw@ct.de)

PicoRio™

Echtzeit-Kern fiir

Computational Storage

Flash-Speichermedien fiir Server brau-
chenimmerleistungstihigere Controller:
Nicht nur fiir kiirzere Latenzen und ho-
here Datentransferraten, sondern auch

arm

Cortex™-RB2

An Coreight™ Multioore Deing sd Trace

LT ) Gt

11 D Cache

Der Echtzeit-Prozessorkern ARM Cor-
tex-R82 ist unter anderem fiir SSD-Con-
troller gedacht, die den Flash-Speicher
mit KI-Algorithmen durchsuchen.

tiir Verschliisselung, komplexere Fehler-
korrekturalgorithmen und neue Funktio-
nen. Zu letzteren gehort Computational
Storage: Kiinftige SSDs haben eigene
Rechenwerke, etwa um die in ihnen ge-
speicherten Daten zu durchsuchen.
Unter anderem fiir diesen Zweck hat
ARM den fiir Echtzeitanwendungen op-
timierten Rechenkern Cortex-R82 ent-
wickelt; das ,,R“ steht fiir Realtime (Echt-
zeit). Er ist als erster Cortex-R-Typ nicht
nur 64-Bit-tauglich, sondern kann auch
eine Memory Management Unit (MMU)
enthalten, um Linux auszufithren. Die 40
physischen Adressbits spannen 1 TByte
direkt adressierbaren Speicherraum auf.
Zudem lisst sich der Cortex-R82 mit der
SIMD-Erweiterung Neon zur Beschleuni-
gung von Machine-Learning-(ML-/KI-)
Algorithmen kombinieren. Damit kénnte
eine SSD beispielsweise gespeicherte Bil-
der mit einem Suchmuster vergleichen.
(ciw@ct.de)

© Copyright by Heise Medien.
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COM Express
mit PCle 4.0

Intels neue Mobilprozessoren der elften
Core-i-Generation , Tiger Lake" sind auch
fir manche Embedded Systems attraktiv:
Sie rechnen dankhoherem Takt und AVX-
512 schneller alsihre Vorginger und haben
eine stirkere Xe-GPU. Neue Video-De-
coder verarbeiten aufler H.264, H.265 und
VP9 auch AV1und es gibt Ausgénge fiir bis
zuvier 4K- oder zwei 8K-Displays (HDMI
2.1/DP 1.4). Zudem bringt Tiger Lake als
erster Intel-Prozessor PCl Express 4.0
(PCle 4.0) und USB 4.

Congateckiindigt die Tiger-Lake-Mo-
dule conga-TC570 und conga-HPC/cTLU
an:ersteresim Format COM Express Type
6, letzteres im neuen Format COM-HPC.
Das conga-TC570 lisst sich mit bis zu 64
GByte RAM bestiicken und stellt vier

PCle-Gen-4-Lanes bereit.  (ciw@ct.de)
Kurz & knapp:
Embedded Systems

Zum Programmieren und Debuggen
von Mikrocontrollern am Raspberry Pi
lasst sich nun auch der JTAG-Adapter
Segger J-Link nutzen: Die J-Link-Soft-
ware ist jetzt fiir ARM-Linux mit 32 oder
64 Bit verfligbar. Mit dem J-Link SDK
lassen sich zudem Programme auch fir
ARM-Linux schreiben.

Acceed vertreibt den lifterlosen Ro-
botik-Controller Adlink Roscube-X
mit Nvidia Jetson AGX Xavier. Er ist flir
Ubuntu 18.04 LAT und das Robot Ope-
rating System ROS 2 ausgelegt. Als
Schnittstellen gibt es unter anderem
USB, Ethernet, RS-232, SPI, 12C, GPIO
sowie zwei GSML-2-Buchsen fir Ka-
meras. Auch eine M.2-SSD und eine
MicroSD-Karte lassen sich anschlie-
Ben.

Zur sicheren Anbindung von (SCADA-)
Steuerungsanlagen via Internet oder
LTE-Mobilfunk hat ConiuGo das mo-
dulare System ,Go” entwickelt. Das
rund 330 Euro teure Zentralmodul fiir
die Hutschiene lasst sich flexibel um
Schnittstellen erweitern.
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Rechenzentrum im Meer:
Nachhaltig und zuverlassig

Vor zwei Jahren hatte Microsoft ein Re-
chenzentrum mit 12 Racks und 864 Ser-
vern in eine zwolf Meter lange Rohre ge-
baut, mit Stickstoff gefiillt und vor den
schottischen Orkney-Inseln in 35 Meter
Tiefe im Meer versenkt. Strom erhielt der
Zylinder durch Wind- und Sonnenenergie
sowie weitere erneuerbare Quellen, die
Daten flossen per Glasfaser zum Land,
eine aufwendige Kithlung war dank um-
gebendem Meerwasser nicht notwendig.
Nun hat Microsoft den Zylinder wieder
aus dem Wasser gezogen und ausge-
wertet.

Die Zuverlassigkeit des Unterwas-
ser-Rechenzentrums liegt demnach acht-
mal so hoch wie an Land. Das fiithrt der
Leiter von Project Natick, Ben Cutler, auf

mehrere Einflisse zuriick. Durch die tro-
ckene Stickstoff-Umgebung sind die Kom-
ponenten etwa vor Korrosion geschiitzt.
Auch die Temperatur ist konstant und Er-
schiitterungen durch vorbeilaufende Mit-
arbeiter entfallen - all dies sind nach An-
gaben von Cutler bekannte Storfaktoren,
die die Ausfallraten steigern.

Ausfille gab es dennoch. Ein Aus-
tausch der Komponenten war wiahrend
dieser zwei Jahre jedoch nicht moglich, die
wenigen betroffenen Server wurden ein-
fach vom Netz genommen. Microsoft will
nun versuchen, die gewonnenen Erkennt-
nisse auf den Betrieb von Rechenzentren
an Land zu iibertragen, plant aber auch
weitere Versuche mit solchen Unter-
wasser-Rechenzentren. (ll@ct.de)

Nach zwei Jahren
im Meer war
Microsofts Unter-
wasser-Rechen-
zentrum mit einer
Schicht aus Algen
und Seepocken
tiberzogen.

GITALE WOCHE

02. bis 06.11.2020

DIGITALISIERUNG. INNOVATIONEN. CHANCEN.
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Rechenzentren, Festplatten | Aktuell

WD-Festplatten
drehen zu schnell

Bei den Festplattenserien WD Red, Red
Plus, Red Pro und Gold gibt Western Digi-
tal die Rotationsgeschwindigkeit in Klas-
sen an, die oft nicht der Realitét entspre-
chen. In den Laufwerksspezifikationen
stehen lediglich die beiden Einstufungen
»5400 RPM Class" und ,, 7200 RPM Class*
(RPM steht fiir Revolutions Per Minute,
Umdrehungen pro Minute).

Daraus konnten Kédufer den Schluss
ziehen, dass sich die Scheiben in Festplat-
tender ,,5400 RPM Class“ mit 5400 Um-
drehungen pro Minute drehen. Das ist bei
einigen Modellen jedoch anders: Sie kom-
men auf 7200 Touren - und zwar nicht
kurzfristig, sondern dauerhaft. Fragt man
diese Laufwerke per SMART nach ihrer
Drehzahl, erhilt manjedoch die niedrige-
re Angabe.

Die 5400er Laufwerke kommen auf
Ubertragungsgeschwindigkeiten von bis zu
180 MByte/s, die schnelleren schaffen bis
zu 260 MByte/s. Letztlich bekommt man
mit den schneller drehenden Platten also
hohere Performance-aber auf Kosten einer
hoheren Lautstiarke und einer hoheren
Leistungsaufnahme. In einer Stellungnah-
me gegeniiber Ars Technica schrieb Wes-
tern Digital, dass die Angaben in den Da-
tenblittern die Charakteristika der Lauf-
werke widerspiegeln wiirden.  (ll@ct.de)

Fiir alle, die vorausdenken. Fiir alle, die anpacken. Fiir Dich!

Komm zur Digitalen Woche Dortmund 2020 vom 2. bis zum 6. November
und werde Teil unserer einzigartigen digitalen Community. Wir bieten Dir
zahlreiche Veranstaltungen zu digitalen Trends und Innovationen - online

und wenn maglich vor Ort.

(©)
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Aktuell | Sensoren

Schlafanalyse per Funk

Wer sich wegen nichtlicher Atemausset-
zer (Schlafapnoe) und Schnarchgerdusche
arztlich untersuchen lisst, muss wegen
diverser Verkabelungen und Messmonito-
re eine Tortur liber sich ergehen lassen.
Eine finnische Firma kombiniert nun drei
Sensoren und zwei Funktechniken fiir ein
unaufdringliches Messsystem.

Weltweit leidet laut dem Fachblatt The
Lancet rund eine Milliarde Menschen am
Schlafapnoe-Syndrom unterschiedlichen
Schweregrads (siehe ct.de/ynzq). Dabei
setzt wahrend des Schlafs die Atmung kurz
aus (Apnoe) oder die Lunge ist minderbe-
liftet. Zuden Folgen gehoren starke Tages-
midigkeit, Einschlafzwang (Sekunden-
schlaf) und diverse Folgeerkrankungen.
Fiir eine erste Analyse erfassen Arzte die
Sauerstoffsittigung des Bluts, die Atem-
frequenzund die Korperlage des Patienten
(kleines Schlaflabor). Die dabei verwende-
ten Gerate und Verkabelungen storen den
Schlaf aber erheblich.

Das finnische Unternehmen Nukute
will die Beeintrachtigungen stark reduzie-
ren und bietet dafiir ein mehrteiliges Sys-
tem namens ,,Collare“ (Halsband) an, das
einfach anwendbar und bequem zu tragen
sein soll.

Die Hauptelemente des Kits sind ein
Halsband zur Erfassung der Atemfre-
quenz, der Atemgeriusche und der Korper-
lage sowie ein Armband nebst Manschette
zur Puls-und Sauerstoffgehaltmessungim
Zeigefinger (Puls-Oximeter). Die Binder
senden ihre Sensordaten per Funk an ein
von Samsung zugeliefertes, nicht niher
bezeichnetes Tablet der Serie A. Dieses
leitet die Daten per Mobilfunk weiter zur
Cloud des Anbieters und bringt dafiir eine
SIM-Karte mit. So spielt es keine Rolle, ob
ein Patient einen privaten Router besitzt.
Andererseits setzt Collare eine ausreichen-
de Mobilfunkversorgung voraus.

Zuden Funktechniken dufSert sich Nu-
kute nur nebulds. Die technischen Daten
deuten auf ZigBee als Kurzstreckenfunk
hin (2,4-GHz-Funk mit Offset Quadrature
Phase Shift Keying und maximal 250
kBit/s). Zur Weiterleitung ins Internet ver-
wendet das Tablet diverse Funkbander, die
auf LTE hindeuten. Der Beschleunigungs-
sensoristin allen drei Raumachsen fiir den
Bereich von —2 bis +2 g ausgelegt (g = Gra-
vitationsfeldstirke); er arbeitet mit einer
Frequenz von 208 Hz und einer Abwei-
chung von 90 pg/HzY2. Das Stereo-
mikrofon liefert Audiosignale mit 16 kHz

Nukute Collare ist ein funkbasiertes
Monitoring-System zur Schlafanalyse,
das Patienten nur wenig beeintrachti-
gen soll.

Abtastrate und 16 Bit Breite. Im Kit ent-
halten sind vier unterschiedlich grofde
Halsbiander. Nach Ausprobieren steckt
man den Akku und die Sensoreinheit an
daspassende. Nukute hat sein Collare-Sys-
tem fiir Fachirzte ausgelegt, Endkunden-
preise nennt die Firma nicht. (dz@ct.de)

Temperatursensoren

Maxim kiindigt zwei Temperatursensoren
an, von denen einer mit einem 12C-Bus
und der andere mit einem 1-Wire-Port aus-
geriistet ist. Der MAX31889 steckt in
einem 6-poligen tDFN-Gehéuse von 2x 2
X 0,8 Millimetern und erreicht im Bereich
von-20°Cbis 105°Ceinen Messfehler von
+0,25°C. Im Bereich von —40 °C bis + 125
°C betrigt der Fehler noch +0,65 °C. Der
Sensor liefert 16-Bit-Werte und kann bei
festlegbaren Schwellwerten Alarme aus-
16sen. Bei Spannungen von 1,7 Volt bis 3,6
Voltnimmter laut Hersteller 68 pA auf, im
Standby-Modus sollen es 0,55 HA sein.

Der MAX31825 kommuniziert und
bezieht Strom {iber einen 1-Draht-Bus,
was laut Maxim die Verkabelung erheb-
lich verringern kann. Er erreicht im Be-
reich von O °C bis +70 °C eine Abwei-
chung von *1 °C. Im Bereich von -45 °C
bis +145°C steigt der Fehler auf +1,75°C.
Laut Hersteller lassen sich bis zu 64 Ex-
emplare auf einem 1-Draht-Bus betrei-
ben, weil sich ebenso viele Adressen
konfigurieren lassen. Zu den Anwendun-
gen zihlen pharmazeutische Kiithlketten,
Industrieautomation und medizinische
(dz@ct.de)

Monitore.

Bild: Maxim

Der Temperatur-Sensor MAX31825 lasst sich liber einen 1-Draht-Bus anbinden.
Der Hersteller bietet den Sensor zum Ausprobieren auch als Evaluation-Kit

MAX31825EV-Kit.
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Fahrschein per
Ultraschall

Der Ride-Sharing-Service BusUp nutzt zur
kontaktlosen Fahrscheinausgabe und Fahr-
gastdetektion ein ultraschallbasiertes Sys-
tem von LISNR. BusUp habe sich dafiir
entschieden, ,weil die Technik groflere
Reichweite liefert als der Nahfunk NFC
und die QR-Code-Methode®, was das zur
Einddmmung der Corona-Pandemie er-
forderliche Social Distancing erleichtert.
Zudem kommt LISNR ohne Internet-
Anbindung aus.

Die LISNR-Technik nutzt Ubertra-
gungskanile im horbaren und nicht horba-
ren Bereichvon 12 bis 19 kHz fiir Datenraten
bis etwa 1 kBit/s. Als Sender dienen Laut-
sprecher, als Empfinger Mikrofone. Die
Reichweite ldsst sich nach Bedarf auf weni-
ge Zentimeter begrenzen oder auf einige
Meter ausdehnen. Zu den weiteren Merk-
malen gehoren eine Datenverschliisselung
und niedrige Stromaufnahme. (dz@ct.de)
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Windows | Aktuell

Servicing-Stack-Updates
integriert

Microsoft will kiinftig Servicing-Stack-Updates fiir Windows
10 (SSU) direkt ins jeweils aktuelle kumulative Update (,,La-
test Cumulative Update”, LCU) integrieren. Davon profitie-
renvor allem Admins, die die kumulativen Updates etwa per
WSUS verteilen oder aus dem Update-Katalog herunterladen
und direkt installieren, denn sie miissen nicht mehr darauf
achten, vorab das dafiir nétige Update fiir den Servicing
Stack herunterzuladen und zu installieren. Kiinftig werden
SSUs nicht mehr als Einzelpakete angeboten. Microsofts
Dokumentation soll zudem {iibersichtlicher werden: Die
Infos, die bislang im Knowlegde-Base-Artikel des jeweiligen
SSU stehen, wandern kiinftig in den KB-Eintrag des kumu-
lativen Updates.

Mit der Anderung will Microsoft zwar vor allem Admins
die Arbeit erleichtern und Nervereien ersparen, doch das
Problem kennen auch manche Heimanwender: Man lidt ein
kumulatives Update zur manuellen Installation aus dem Ka-
talog herunter und die Installation scheitert, weil der Servi-
cing Stack vorher auch ein Update briuchte; die Fehlermel-
dung ist allerdings nicht hilfreich (,, Das Update ist nicht fiir
Thren Computer geeignet®).

Windows 10 Version 2004 wird mit dem Stack-Update
vom 8. September auf die kombinierten Updates vorbereitet.
Wann die ersten derartigen Pakete verteilt werden, ist noch
offen; ebenso, ob und wann die Anderung auch fiir iltere
Versionen folgt. (jss@ct.de)

Sonderheft: c't Windows -
Das Praxishandbuch 2020

Im diesjahrigen Windows-Sonderheft haben wir geblndelt,
was die c’'t-Redaktion im Jahr 2020 iber das meistgenutz-
te PC-Betriebssystem geschrieben hat. Auf rund 200 Sei-
ten lesen Sie zum Beispiel Tipps zur maBgeschneiderten
Installation, zu Verschliisselung und Backup, zur Such-
funktion und zur Virtualisierung, etwas tber Lizenzen und
Aktivierung und Uber das Windows-Rechtesystem.

c't Windows - Das Praxishandbuch gibts fiir 14,90 Euro
in gedruckter Form im Zeitschriftenhandel und auf shop.
heise.de. Die digitale
Ausgabe fir 12,99
Euro kénnen Sie in
der c't-App, bei Ama-
zon fur Kindle und
ebenfalls im heise
Shop erwerben. Zum
Paketpreis von 19,90
Euro erhalten Sie
dort zudem das ge-
druckte Heft und die
digitale Ausgabe als
PDF. (jss@ct.de)

c‘!t WINDOWS

Das Praxishandbuch 2020
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VONDER HARDWARE
AUFWARTS

PCs sind das Herzstiick Ihres Unternehmens. Sie

sind die Grundpfeiler fiir sdmtliche Prozesse, Doch

in dem MaBe, in dem Cyberbedrohungen zunehmen,
werden lhre PCs zum steigenden Risikofaktor.

Dieses Risiko ist nicht zu unterschatzen: Phishing-
Attacken auf Zugangsdaten machen 61 % der
Datenschutzverletzungen aus.' Haufig dient ein nicht
ausreichend geschiitzter PC dabei als Einstiegspunkt.
Im schlimmsten Fall breitet sich ein solcher Angriff wie
ein Lauffeuer im Unternehmen aus - mit verheerenden
Folgen, nicht zuletzt in Form von Ausfallzeiten und
Produktivitatsverlust. Die Losung: Hardware-basierter
Schutz mit der Intel vPro® Plattform.

Verbesserter Schutz - von Anfang an
Sicherheit beginnt beim PC. Die Intel vPro® Plattform ist
mit neuartigen, Hardware-basierten Sicherheitsfunktionen
ausgestattet, die das Risiko einer Cyber-Attacke von
vornherein minimieren. In einer Studie bestatigten

75 % der befragten IT-Manager, dass die Endgerate

mit der Intel vPro® Plattform sicherer sind.” Sie sind vor
Angriffen von unterhalb des Betriebssystems geschiltzt
und das Risiko, dass schadhafter Code eingespeist wird,
ist deutlich geringer. Sicherheitsrichtlinien auf Ebene
des Betriebssystems werden konsequent durchgesetzt.
AuBerdem wird die Verwaltung und Fehlerbehebung per
Remaote vereinfacht, sodass Benutzer die Arbeit schnell
wieder aufnehmen konnen

Proaktive Sicherheit, bewdhrter Schutz

Wie ware es, wenn Sie Ihre PCs zu einer der Starken |hrer
Sicherheitsstrategie machen kénnten? Die Intel vPro®
Plattform vollbringt genau das. Sie kombiniert bekannte
Sicherheitsanwendungen mit zusatzlichen, leistungsstarken
Schutzmechanismen, die die PCs lhres Unternehmens von
der Hardware aufwarts proaktiv schutzen. Das Ergebnis
weniger Ausfallzeiten und mehr Produktivitat.

Sie wollen Ihr Unternehmen mit der
richtigen Plattform optimal schiitzen?

vPro

(=] it BLATFORM
fic Intel vPro® Plattform

ise Medien.



Aktuell | Smartphones

Handy mit Drehdisplay und 5G

Ein Bildschirm gr6Ber als die Vorder-
seite - das geht nicht nur mit teuren
faltbaren Displays: LG zeigt eine
Alternative mit einem drehbaren
Display.

Auf den ersten Blick sieht das LG Wing aus
wie ein handelsiibliches Smartphone -
dochder 6,8 Zoll grofde OLED-Bildschirm
lasst sich um 90 Grad im Uhrzeigersinn
rotieren und gibt ein darunter liegendes
Zweitdisplay mit 3,9 Zoll Diagonale frei,
dassich separat bedienen lisst. Die so ent-
stehende T-Form soll vor allem Multitas-
king erleichtern, etwa mit einer Messen-
ger-App im unteren Schirm und einer
Streaming-App dariiber im Vollbild.
Zudem nutzen einige angepasste Apps das
zweite Display direkt, beispielsweise kann
manin YouTube dort Lautstarke und Hel-
ligkeit anpassen und im Video vor- und
zurlickspringen.

Obwohl man dem Wing seine unge-
wohnliche Konstruktionim geschlossenen
Zustand kaum ansieht, trigt es mit 262
Grammund 1,1 Zentimetern Dicke starker

auf als herkdmmliche Smartphones. Mit-
telklasse im Inneren: Snapdragon 765G,
5G-Modem, 8 GByte Hauptspeicher, 128
GByte Flash, MicroSD-Slot, eine Haupt-
kamera mit 64 MP und £/1,8, ein Super-
weitwinkel mit /1,9, zudem eine ,,Gimbal
Motion Kamera"“, die Videos besonders gut
stabilisieren konnen soll. Die Frontkame-

Beim LG Wing liegen
zwei Displays libereinan-
der, das obere ldsst sich
um 90 Grad drehen.

Kleingeklappt mit 5G

Motorola verpasst seinem 2019 vorgestell-
ten Klapp-Smartphone Razr eine Frisch-
zellenkur: Das Razr 5G beherrscht den
neuen Mobilfunkstandard und hat eine
bessere Kamera. Das Konzept ist geblie-
ben: Zusammengeklappt in der Hosenta-

Dank faltbarem 6,2-Zoll-Display ist
das zusammengeklappte Motorola Razr
vergleichsweise kompakt.
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sche ist es bei 73 Millimeter Breite und 16
Millimeter Dicke nur 91 Millimeter lang;
dabei bleibt es iiber das 2,7 Zoll grofle
Auflendisplay rudimentir bedienbar. Aus-
geklapptist es mit seinem 6,2-Zoll-OLED
169 Millimeter lang und 8 Millimeter dick
- dhnlich wie andere Smartphones. Das
iiberarbeitete Scharnier soll 200.000 Falt-
vorginge tiberstehen, lasst sich aber nicht
in beliebigem Winkel arretieren, sondern
nur vollstindig auf- oder zuklappen.

Die 48-MP-Hauptkamera mit f /1,7 ist
nun optisch stabilisiert und hat einen ver-
besserten Autofokus, zusammengeklappt
dient sie als Selfie-Kamera. Aufgeklappt
steht etwa fiir Videokonferenzen eine
zweite Kamera bereit. Das Razr wird vom
Snapdragon 765G angetrieben, hat 256
GByte Flash, 8 GByte Hauptspeicher-und
anders als der Vorginger einen SIM-Slot
zusitzlich zur eSIM. Der Akku bleibt mit
2800 mAh vergleichsweise schwach, in
vielen herkdmmlichen Smartphones ste-
cken um 4000 mAh. Der Preis bleibt fiir
diese Mittelklasse-Ausstattung ganz schon
happig: 1500 Euro. (rbr@ct.de)

© Copyright by Heise Medien.

ra verschwindet bei Nichtbenutzung im
Gehiuse.

Das Smartphone mit dem eigenwilli-
gen Konzept bietet weniger Displayflache
als eines mit Faltdisplay wie das Samsung
Galaxy Fold, kostet aber auch nur unge-
tahr halb so viel: Ab November kommt es
fiir 1100 Euro in den Handel. (rbr@ct.de)

Kurz & knapp

Das Xperia 5 Il ist Sonys erstes Smart-
phone mit 120-Hz-Display und fir ein
High-End-Geréat verhaltnismaBig klein.
Flr 900 Euro bekommt man eine Drei-
fach-Kamera, den Snapdragon 865,
8 GByte RAM und einen IP65/68-Schutz.

Motorolas erfolgreiche Mittelklasse
geht in die neunte Generation. Das
Moto G9 Plus fiir 270 Euro verbessert
vor allem die Kamera. Das Display mit
2400 x 1080 Pixeln misst 6,8 Zoll, der
Akku ist mit 5000 mAh recht Uppig.

Microsoft liefert das aufklappbare
Surface Duoin den USA aus. Tester be-
mangeln beim 1400 US-Dollar teuren
Smartphone die miese Kamera und die
unausgereifte Android-Oberflache; be-
geistert waren sie von der guten Lauf-
zeit und der wertigen Verarbeitung. Der
Deutschlandstart ist unbekannt.
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VR-Headset von Facebook | Aktuell

Oculus Quest 2: Glinstiger und
mit Facebook-Zwang

Das VR-Headset Oculus Quest 2 kos-
tet 100 Euro weniger als der Vorgan-
ger, benétigt aber zwingend einen
Facebook-Account. Nach Deutsch-
land kommt es vorerst nicht.

Der Nachfolger von Facebooks Virtual-
Reality-Headset Oculus Quest wird in der
64-GByte-Version 350 Euro kosten und am
13. Oktober in den Handel kommen. Das
sind ganze 100 Euro weniger als beim ein
Jahr alten Vorgianger. In Deutschland wird
die Oculus Quest 2 zum Start nicht erhalt-
lich sein. Den genauen Grund dafiir nennt
Facebooknicht, sondern sprach gegeniiber
c’tlediglich von ,.einer temporiren Pause
aufgrund von ausstehenden Gespriachen
mit Aufsichtsbehorden”. Laut ¢’t-Informa-
tionen hat der Verkaufsstopp mit der Ent-
scheidung des Bundeskartellamts zu tun,
Facebook das Zusammenfiihren der Daten
unterschiedlicher Unternehmensteile
zu verbieten. Ohne das Verbot konnte
Facebook das Verhalten in zum Beispiel
WhatsApp, Instagram und VR auswerten
und mithilfe dieser Daten personalisierte
Anzeigen verkaufen.

Facebook hatte Anfang September er-
klirt, dass kiinftig alle Oculus-Headsets
zwingend mit einem Facebook-Account
gekoppelt werden miissen. Fiir ab Oktober
gekaufte Headsets gilt das ab sofort, Be-
standskunden konnen die Gerite noch bis
zum 31. Dezember 2022 ohne Account
nutzen.

Technisch ist die Oculus Quest 2 be-
eindruckend: Sie lasst sich dank eines leis-
tungsstarken System-on-a-Chip (Snap-

"

dragon XR2 auf'Basis des Snapdragon 865
mit 6 GByte RAM) komplett ohne PC oder
Smartphone drahtlos nutzen; man kann
aber auch einen Gaming-PC iiber USB an-
schliefden und bekommt so noch bessere
Grafik geboten. Im Vorginger steckte ein
Snapdragon 835 mit 4 GByte Speicher.
Statt zwei OLED-Displays mit jeweils
1440x 1600 Pixeln gibt esnun ein einzel-
nes LCD-Display, das 1832 x 1920 Pixel
pro Auge zeigt. Die Bildwiederholfrequenz
steigt von 72 auf 90 Hz - wenn die Apps
das unterstiitzen.

Oculus bietet die Quest 2 mit 349
Eurozwar glinstiger an als den Vorgénger,
hilt allerdings beim (sinnvollen) Zubehor
die Hand auf: Das Link-Kabel zur Nutzung
mit dem PC kostet 99 Euro, das deutlich
komfortablere ,,Elite“-Kopfband und die
Tragebox jeweils 49 Euro, das Elite-Band
mit integriertem Akku plus Box 139 Euro,
das ,, Fit Pack“ mit wechselbaren Gesichts-
polstern ist fiir 39 Euro zu haben. Die
Quest 2 mit 256 GByte Flash-Speicher
kostet mit 449 Euro so viel wie der Vor-
ginger mit 64 GByte. Erhiltlich sind die
Gerite in allen Nachbarlindern Deutsch-
lands, bei amazon.fr kann man sie sogar
ohne Aufpreis nach Deutschland bestellen
-ob Facebook den Betrieb in Deutschland
per Software blockiert, ist noch unklar.

Alles in allem stellt die Quest 2 ein
quasi konkurrenzloses Produkt dar: Mit-
bewerber wie HTC mit der Vive Focus
hinken technisch hinterher, sind deutlich
teurer und bieten viel weniger Software -
nur sammeln sie eben auch keine Daten
fiir personalisierte Werbung. (jkj@ct.de)

Ganz in WeiB3: Die Oculus Quest 2 gibt es nur mit hellem Gehéause.

c't 2020, Heft 21
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Aktuell | Internet

Datenschutz-Negativpreis fiir Tesla

Bei der diesjihrigen Verleihung der Big-
Brother-Awards hat der US-amerikani-
sche E-Auto-Hersteller Tesla die wenig
begehrte Trophie in der Kategorie Mobi-
litdt erhalten. Laudator Dr. Thilo Weichert
stort sich besonders daran, dass sich Tesla
in den Datenschutzerklédrungen ,,quasi un-
begrenzte Rechte® zur Speicherung von
Sensordaten einrdume, seine Kunden aber
im Unklaren dariiber lasse, welche Infor-
mationen zu Tesla iibertragen und verar-
beitet wiirden.

Ein Widerspruch sei lediglich direkt in
den USA mdglich, fithre aber zur einge-
schrinkten Funktionalitit des Fahrzeugs.
»Ein Hoch auf die Freiwilligkeit, merkte
Weichert ironisch an. Fiir den Datenschiit-
zer sowie die Jury steht fest: ,,Die Tesla-
Autos sind ,Uberwachungsanlagen auf vier
Radern’ und schlicht und einfach unzulas-
sig. Wer einen Tesla kauft - es gab 2019 al-
leine 10.000 Neuzulassungen in Deutsch-
land -, miisste zunéchst viele Dienste de-
aktivieren, um die DSGVO einzuhalten.”

Die Big-Brother-Awards wurden am
18. September zum 20. Mal in Bielefeld

Die Sensoren und Rundum-Kameras der Tesla-Assistenzsysteme
erfassen jeden Winkel der ndheren Umgebung - und speichern Daten.

vergeben. Eine Jury aus prominenten Biir-
gerrechtlern verleiht jahrlich diesen Da-
tenschutz-Negativpreis an Firmen, Orga-
nisationen und Politiker. Die Bildungs-
ministerin des Landes Baden-Wiirttem-
berg, Susanne Eisenmann, erhielt den
Award 2020 in der Kategorie Digitalisie-
rung, ,weil sie wesentliche Dienste der

Gesetz gegen Abmahnmissbrauch

Der Bundestag hat das Gesetz ,,zur Star-
kung des fairen Wettbewerbs“ verab-
schiedet, das unter anderem den Miss-
brauch von Abmahnungen eindimmen
soll. Das Gesetz schiitzt insbesondere
kleine Unternehmen. Mitbewerber diirfen
zwar weiterhin Verstofde gegen Informa-
tions- und Kennzeichnungspflichten im

2

@ Deutscher Bundestag

Bundesjustizministerin Christine
Lambrecht (SPD) will den Abmahn-
missbrauch beenden.
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Internet oder Datenschutzverstofie von
Unternehmen abmahnen. Wenn das ab-
gemahnte Unternehmen weniger als 250
Mitarbeiter hat, muss es aber nicht fiir die
Kosten der Abmahnung autkommen. ,Wir
beseitigen finanzielle Fehlanreize®, erklar-
te Bundesjustizministerin Christine Lam-
brecht (SPD).

Kritik erntete das Gesetz vor allem
von Anwilten, weil es den sogenannten
»iliegenden Gerichtsstand“ einschrinken
wird. Bislang ist es moglich, dass Wettbe-
werbsverstofle auch dort vor Gericht ge-
bracht werden konnen, wo sie begangen
wurden, also bei Verstoflen im Internet an
jedem Gericht. Nun gilt als Klageort der
Sitz des Beklagten, was die Befiirchtung
auslost, dass sich kiinftig unerfahrene und
tiberforderte Amtsrichter mit derlei Kla-
gen herumschlagen miissen. Fiir den Ge-
setzentwurf'stimmten die Regierungsfrak-
tionen von CDU/CSU und SPD. AfD und
die Griinen waren dagegen, die FDP und
die Linksfraktion enthielten sich. Es tritt
in Kraft, sobald es im Bundesgesetzblatt
erscheint. (hob@ct.de)

© Copyright by Heise Medien.

Digitalen Bildungsplattform des Landes
von Microsoft betreiben lassen will“, wie
es in der Begriindung der Jury heifdt. Der
Modekonzern H&M wurde in der Katego-
rie Arbeitswelt bedacht, weil er jahrelang
yhinterhaltigund rechtswidrig Beschéftig-
tendaten im H&M-Kundencenter in Niirn-
berg verarbeitet” habe. (hob@ct.de)

Kurz & knapp: Internet

Facebook startete in den USA ,,Campus”,
einen Teilbereich des Netzwerks, in dem
Studenten nur mit Kommilitonen inter-
agieren konnen.

Facebook hat seinen Messenger in den
mobilen Apps um die Funktion ,Watch
Together” erweitert. Nutzer kénnen
nun kurze Clips, aber auch ganze Filme
gemeinsam schauen.

Der Videokonferenz-Dienst Zoom hat
seinen Login-Prozess sicherer gestaltet
und unter anderem eine Zwei-Faktor-
Authentifizierung eingefiihrt.

Der verschliisselnde Messenger Three-
ma soll Open Source werden. Der
Quellcode wird in den kommenden
Monaten offengelegt, teilten die Ent-
wickler mit.

c't 2020, Heft 21
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Spielkonsole von Sony | Aktuell

Playstation 5 kommtam
19. November ab 400 Euro

Sonys Konsole ist erstaunlich groB und kostet
mit Laufwerk 100 Euro mehr als ohne.

Nun hat Sonys monatelange Marketing-Salamitaktik endlich ein
Ende und alle Fakten zur Playstation 5 sind auf dem Tisch: Die
Spielkonsole kommt in Europa am 19. November in den Handel
und kostet 400 Euro in der ,,Digital Edition“ ohne Laufwerk.
Mit Ultra-HD-Blu-ray-Laufwerk werden 100 Euro mehr fillig.
Inden USA, Kanada, Mexiko, Australien, Neuseeland, Japan und
Stidkorea wird die PS5 eine Woche frither erhiltlich sein. Mit-
geliefert wird ein DualSense-Drahtlos-Controller mit neuartigem
haptischem Feedback.

Mit einer Hohe von 39 Zentimetern und einem Volumen von
rund zehn Litern fillt die Konsole deutlich groler aus als alle ihre
Vorgingerinnen und die Xbox-Konkurrenz. Offenbar braucht die
leistungsstarke AMD-Technikim Inneren kréftige Kithlung. GPU
(AMD RDNA 2) und CPU (AMD Zen 2) sind als System-on-a-Chip
zusammengetfasst. Innovativ ist die 825 GByte grof3e SSD, die
mit einer Datenrate von 5 GByte/s (raw) rund hundertmal schnel-
ler sein soll als die Festplatte in der PS4.

Zum Start im November stehen fiinf PS5-Spiele zur Verfii-
gung: Astro’s Playroom (3D-Jump’n’Run, vorinstalliert), Demon’s
Souls (Remaster des Action-Rollenspiels von 2009), Destruction
AllStars (Fahrzeug-Kampfspiel), Marvel’s Spider-Man: Miles
Morales (Action) und Sackboy: A Big Adventure (3D-Jump’n’Run
im Little-Big-Planet-Universum).

Mitglieder des kostenpflichtigen Playstation-Plus-Abo-
service erhalten beim Kauf der PS5 dariiber hinaus Zugriff auf
mehr als 15 PS4-Klassiker, darunter God of War, Bloodborne,
Das Gone und Resident Evil: Biohazard. Ob die Titel auf der
PS5 mit einer hoheren Framerate laufen als auf der PS4, ist
bislang noch unklar. Fiir 2021 sind etliche grof3e PS5-Titel an-
gekiindigt, zum Beispiel das im Harry-Potter-Universum spie-
lende Open-World-Rollenspiel Hogwarts Legacy und der Hor-
rortitel Resident Evil 8. (jkj@ct.de)

39 Zentimeter hoch: Die PS5 (rechts mit, links ohne Laufwerk)
ist iberraschend riesig.
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Aktuell | Forschung

Eingabetastatur auf Papier oder Pappe

Mit aufgedruckten elektronischen

Bedienfeldern wollen Forscher der
Purdue University Papier- und Kar-
tonverpackungen aufwerten.

Ein kostengiinstig aufgedrucktes Key-
board verwandelt einen einfachen Papier-
streifen in eine elektronische Tastatur. Ein
Team um Ramses Martinez, Assistant
Professor an der Purdue University in In-
diana, hat eine hochfluorierte Beschich-
tung entwickelt, die es ermdglicht, meh-
rere Schichten elektronischer Schaltkrei-
se auf Papier oder Karton zu drucken. Die
Beschichtung ist extrem abweisend ge-
geniiber Wasser, Ol und Staub, sodass
darauf gedruckte Schaltkreise nicht ver-
schmieren. Die Forscher beschreiben ihre
Technik als massentauglich und kosten-
giinstig, ein einfaches Keyboard lasse sich
in Serie fiir 25 US-Cent das Stiick herstel-
len. Das neue Beschichtungsverfahren
macht die aufgedruckten Tastaturen ro-
bust, insbesondere gegentiber Feuchtig-
keit. Zudem haben sich die Schaltkreise
auf Papier als widerstandsfahig gegen

Der im neuen Verfah-
ren bedruckte Papier-
zettel ist bestédndig
gegen Feuchtigkeit,
lasst sich falten oder
zerkniillen und funk-
tioniert als elektroni-
sche Tastatur.

Falten und Knittern erwiesen, sie funktio-
nierten noch mit Biegeradien von bis zu
0,3 Millimeter.

Die gezeigten Eingabefelder umfas-
sendiverse Drucksensoren auf Papier, die
ohne externe Stromversorgung funktio-
nieren. Sie ziehen die zur Eingabeerken-
nung und -weiterleitung notwendige Ener-
gie aus dem Druckkontakt mit dem Finger.
Beispielsweise gestalteten die beteiligten

Forscher ein Bedienfeld fiir einen Musik-
player mit Tasten und auch einem aufge-
druckten Schieberegler fiir die Lautstarke.
Fir die Zukunft stellen sie sich Zusatz-
funktionen fiir Lebensmittelverpackun-
gen vor oder sogar aufgedruckte Finger-
scanner fiir die Empfinger von Versand-

paketen. (agr@ct.de)

Zettel mit Tasten im Video: ct.de/yugp

Operieren nach Gehor

Statt auf das Operationsfeld unter ihren
Hianden schauen Chirurgen heute oft auf
Bildschirme und verfolgen dort ihr Skal-
pell. Die raumliche Orientierung anhand
einer zweidimensionalen visuellen Dar-
stellung ist aber schwierig und anstren-
gend. Forscher um den Musikwissen-
schaftler Dr. Tim Ziemer an der Universi-
tit Bremen versuchen, mit einem raumli-
chen Klangsystem einen Gegenentwurf
anzubieten. Mit einer Spielesammlung fiir
Android und Windows stellen sie ihre
Technik 6ffentlich zum Test zur Verfligung
(siehe ct.de/yugp). Dabei verraten ver-
schiedene Merkmale eines Klangs wie die

'\??’“lml_ilil Lhiiii

il
)

> ¢

-

Bild: Universitat Bremen

Tonhohe, Lautstirke oder Mehrstimmig-
keit die Position im Raum.

Die Forscher hoffen, mit ihrem Klang-
system die Konzentration von Operateuren
schonen und auch prizise Eingriffe etwa in
der minimalinvasiven Chirurgie unterstiit-
zen zu konnen. Uber ihre Spielesammlung
wollen sie nun Testdaten insbesondere zu
Langzeit-Trainingseffekten bei verschiede-
nen Anwendern sammeln. Thr System liefe
sich in Zukunft auch fiir andere 3D-Aufga-
ben einsetzen, zum Beispiel bei der Steue-
rung von Flugdrohnen. (agr@ct.de)

Demos und Download: ct.de/yugp

Unter einer der Schalen
liegt die Nuss: Ein 3D-Klang-
system hilft im Spiel, ziel-
genau zu navigieren.

© Copyright by Heise Medien.

Quantensicher zu
acht verbunden

Quantensichere Kommunikationist heute
bereits zwischen zwei Teilnehmern mog-
lich. Ein Netzwerk, das zugleich acht Stel-
len quantensicher miteinander verbindet,
haben Wissenschaftler der Osterreichi-
schen Akademie der Wissenschaften ge-
meinsam mit Kollegen der University of
Bristol verwirklicht. Inihrem Netz erzeugt
eine Quelle an zentraler Stelle verschrank-
te Photonen und sendet diese rethum iiber
Glasfasern zu jeweils zwei der verbunde-
nen acht Teilnehmer. Erhalten zwei Part-
nerzum selben Zeitpunkt ein Photon, dann
wissen sie, dass diese verschrankt sind
und nichtabgehért wurden. Damit konnen
sie einen gemeinsamen Quantenschliissel
bilden, mit demsie iiber 6ffentliche Netze
quantensicher kommunizieren konnen;
einfach mittels etablierter, symmetrischer
Verschliisselungsverfahren. Esistin dieser
Architektur moglich, dass die Netzpartner
iibertragene Photonen horten und mit
deren Quanteninformationen erst bei Be-
darf sichere Schliissel bilden. (agr@ct.de)
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Aktuell | Audio- und Videoanwendungen

Adobe Premiere Pro und After
Effects unterstiitzen HDR

Adobe hat Updates fiir die Videoan-
wendungen Premiere Pro und After
Effects vorgestellt, die vorerst aber
nur als Public Beta veréffentlicht
werden. Mit ihnen lassen sich HDR-
Videodaten bearbeiten und 3D-Inhal-
te préziser integrieren als zuvor.

Schon die offizielle Version von Premiere
Proimportiert HDR-Formate von Sony und
Apple. Die Lumetri-Palette lasst sich in der
neuen Public Beta auf den Modus ,,HLG"
(Hybrid Log Gamma) umschalten, mit dem
sich Farbe und Licht in deren hohem Dy-
namikumfang bearbeiten lassen. Das er-
moglicht deutlich umfangreichere Eingrif-
te an Lichtern und Schatten als mit Video-
daten in geringerer Farbtiefe. Die Daten-
iibergabe von Premiere Pro nach After
Effects via Dynamic-Link berticksichtigt
ebenfalls Daten im HLG-Farbraum.

Die Funktion ,,Scene Edit Detetion
nutzt die kiinstliche Intelligenz von Adobe
Sensei, um fertig geschnittene und geren-

derte Videos zu analysie-
renund zu bearbeiten. Mit
einem Klick separiert Pre-
miere Pro sie wiederin ein-
zelne Clips, die sich an-
schlieffend in anderen
Projekten verwenden las-
sen.

Ein Schnellexportdia-
log soll die am meisten ver-
wendeten Exporteinstellungen in der
Kopfzeile von Premiere Pro verfiigbar
machen. Die Standardeinstellung kompri-
miert mit dem H.264-Verfahren. Man
kann allerdings auch eine kurze Liste ver-
schiedener Einstellungen wihlen.

Mit der kiinftigen Version von After
Effects sollen sich 3D-Objekte auf einfa-
che Weise betrachten und positionieren
lassen. Mit ,,3D Transform Gizmos" kon-
nen Nutzer solche Objekte rotieren, ska-
lieren und positionieren. Mit einfachen
Tastenkombinationen zoomt man in den
3D-Raum oder dndert den Ansichtswin-

Der Lumetri-Arbeitsbereich von Premiere Pro passt Be-
lichtung und Farbe nun in hohem Dynamikumfang an.

kel. Beispielsweise kann man so gestaf-
felt positionierte Bilder von der Seite be-
trachten, um deren Abstinde zueinander
zu beurteilen. Kanaleffekte rendern Pre-
miere Pro und After Effects kiinftig
GPU-beschleunigt und arbeiten dadurch
schneller als zuvor. Auflerdem zeigen die
Programme Vorschaubilder von Open-
EXR-Dateien.

Premiere Pro und After Effects stehen
im Rahmen des Creative-Cloud-Kom-
plett-Abos von Adobe fiir 57,99 Euro mo-
natlich zur Verfiigung. Ein Einzelabo kostet
jeweils 23,19 Euro pro Monat. (akr@ct.de)

Masken fiir Zoner Photo Studio X

Das Fotoworkflowprogramm Zoner Photo
Studio X vereint Bildverwaltung, Raw-Ent-
wickler und Export. Im Frithjahrsupdate
hatte der Hersteller das Fotobuchmodul
tiberarbeitet und Funktionen zur selekti-
ven Farbkorrektur vorgestellt. Das Herbst-
update bringt Werkzeuge zu lokaler Farb-
gestaltung, mit denen sich die Wirkung
von Kurven und Farbkorrekturen iiber
Masken selektiv anwenden lassen.
Kiinftig kann man Varianten eines
Fotos erstellen und solche virtuellen Ko-
pien mit unterschiedlichen Einstellungen

Uber Masken lassen sich Farbeinstellungen in
Zoner Photo Studio X nun selektiv auftragen.

60

bearbeiten. Das Programm bietet Presets,
um beispielsweise Farbverfremdungen
mit einem Klick auf ein Foto zu tibertra-
gen. Diese lassen sich nun in der Intensitét
variieren.

Mit der neuen Luma-Kurve, einer Gra-
dationskurve, die Farb- und Luminanz-
kanile separat bearbeitet, indert man die
Belichtung im Bild, ohne dabei die Farb-
sattigung zu beeinflussen. Sie hilft insbe-
sondere bei der Bearbeitung von Hautto-
nen in Portrats.

Zoner Photo Studio X erkennt stiir-
zende Linien in Architektur-
aufnahmen und richtet sie au-
tomatisch gerade. Eine neue
Funktion markiert alle bisheri-
gen Anderungen iiber sichtba-
re Punkte im Bild. Im Modul
,Erstellen” lassen sich Foto-
biicher nun auf Grundlage fer-
tiger Seitenlayouts gestalten.

Zoner Photo Studio X 1iuft
unter Windows und kostet 3,99
Euro im Monat oder 39 Euro
im Jahr. (akr@ct.de)

Bild: Zoner
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Kurz & knapp:
Kreativsoftware

Adobe hat digitale Pinsel fiir Photo-
shop und die Mal-App Fresco im Stil
des Pop-Art-Kiinstlers Keith Haring ver-
offentlicht. Sie lassen sich Uber die
Creative-Cloud-Bibliothek einbinden.

Die Kreativkonsole Loupedeck Live
richtet sich an Videostreamer und stellt
Drehregler sowie Gber LED-Displays be-
schriftbare Tasten zur Verfigung, die
sich mit Profilen verschiedener Audio-
und Videoanwendungen belegen las-
sen. Das Gerét soll 249 Euro kosten.

Digital Domain verkauft das Face-Cap-
ture-Tool Masquerade 2.0, das bisher
fir Thanos in ,Avengers: Infinity War”
verwendet wurde, kinftig an Filmstu-
dios und Spieleentwickler. Es erzeugt
fotorealistische 3D-Charaktere inklu-
sive natlrlicher Lippenbewegung, die
als besonders schwierig gelten.
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Audio- und Videoanwendungen | Aktuell

Eine Chroma-
Key-Funktion
ersetztin
ACDSee Luxea

ACDSee Luxea: Video-
editor fiir Social Media

Der Softwarehersteller ACDSee hat den Videoeditor Luxea el.nfarb|gen

s fentlicht. Er rich ich an Fi . hne Vorl Hintergrund
Vc?ro er}t 1c. t. Er ric tet. sich an ' insteiger .0 ne Vorkennt- durch beliebi-
nisse, die Videos fiir soziale Medien produzieren wollen. ge Bilder.

Mit Luxea Video Editor lassen sich Videos mit bis zu 60
Bildern pro Sekunde aufnehmen, produzieren, bearbeiten,
schneiden und zusammenfiihren. Auflerdem kann man Au-
diospuren fiir Musik oder Sprachauthahmen hinzufiigen.
Luxea importiert Video-
und Audiodateien, kann
aber auch das Signal des

Bildschirms, einer Web- e’o ne
cam oder eines Mikrofons IT flir Unternehmen

aufzeichnen, beispielswei-
se um Videotutorials zu

B |\\ODERN DEVICES

kann man um Farbfilter,
Animationen, Texttitel

oder Effekte ergéinzen. Der M | —I_ N E U ES—I— E R
Effekt ,,Color Pass® redu-
ziert das Farbspektrum auf —|_ E C H N ' K

eine ausgewihlte Farbe
und den Rest auf Graustu-
fen. Eine Chroma-Key-
Funktion erzeugt den be-
kannten  Bluescreen- 4 m— 3 oo
Effekt, bei dem ein einfar- exone Business S 1301 Office Home & Business 2019

biger Hintergrund durch Pure Leistung. Kompromisslose Produktivitat. Flexibler, produktiver, sicherer.

Bild: ACDSee

einen beliebigen anderen

ersetzt wird. Zusatzhc.h AMDZ! A = Microsoft
stehen Content-Packs mit VoA il
dynamischen Inhalten PRO

zum Download. Im Text- _
editor lassen sich Schrift-

art, Grofde, Farbe, Stil, Aus-

richtung und Deckkraft

beeinflussen.

Der Exportdialog bie- 0s Windows® 10 Pro 64-bit
tet Vorlagen mit Einstellun-
gen fiir Social-Media-Kana- Broseison
le wie YouTube, Instagram

und TikTok. Die gerender- RAM 8 GB DDR4 w Microsoft PowerPoint

Microsoft Word

Microsoft Excel

ten Videos iibertrigt das
Programm auf Wunsch di- Festplatte 250 GB SSD
rekt auf ausgewdhlte = =
Social-Media-Plattformen. Preis auf Anfrage bzw. direkt bei uns im Shop
Auch animierte GIFslassen
sich ausgeben.

Microsoft Outlook

ACDSee Luxea liuft Achtung: End of Support von Office 2010
unter Windows ab Version Ein neues Gerat mit Windows 10 Pro und Office Home & Business 2019 bilden eine gute Grundlage, um die
7. Eine dauerhaft nutzbare maximale Sicherheit fur Ihre Kunden zu gewahrleisten. Der Support fur Office 2010 endet am 13. Oktober
Einzellizenz kostet 91,99 2020. Ab diesern Zeitpunkt erfahren diese Office Anwendungen keine Aktualisierungen und Updates mehr -
Euro. Im Abonnement kos- das gilt fur Funktionen aber auch - und das ist viel wichtiger — fur Sicherheitsfixes
tet das Programm 34,99
pro Jahr. (akr@ct.de)

imein IT

07322 9615-288 shop.exone.de | info@exone.de

exone” ist aine Marke der EXTRA Computer GmbH - BrihlstraBie 12 - 89537 Glengen | Irmtum und Anderung vorbehalten. Nur solange der Vorrat reicht.
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Aktuell | Web-Tipps

Schoner ausschreiben

ausschreiben.de

In Behorden sind sie Pflicht, viele Unternehmen setzen sie frei-
willig ein - Ausschreibungen sollen sicherstellen, dass man
Gerite oder Dienstleistungen moglichst giinstig anschaftt.
Doch dabei kann einiges schiefgehen: Hat man als Einkaufer
nur grob die Produktkategorie ausgeschrieben, steht man am
Ende mit dem billigsten und nicht mit dem bewidhrten und
liebgewonnenen Produkt da. Die Ausschreibung auf einen Her-
steller einzuschranken ist zwar nicht zuldssig - wohl aber darf
man Mindestkriterien angeben.

Das kostenlose Angebot ausschreiben.de hilft, Arger zu ver-
meiden und die ndtigen Kriterien zu formulieren. Wer als Admi-
nistrator zum Beispiel Netzwerkinfrastruktur wie Schrinke und
Kabel ausschreiben muss, findetin der ibersichtlichen Datenbank
sein Lieblingsprodukt und passende Kriterien fiir die Ausschrei-
bungstexte. Will man auf Nummer sicher gehen, kontaktiert man
einen der verzeichneten Ansprechpartner beim Hersteller; der
hilft bei der Formulierung der Ausschreibung. So lassen sich un-
angenehme Uberraschungen vermeiden. (jam@ct.de)

Gesundheitsinfos
der Regierung

gesund.bund.de

gesundheitsinformation.de

nakos.de

»Gerade die Corona-Pandemie zeigt, wie wichtig seriose Ge-
sundheitsinformationen sind“, sagte Bundesgesundheitsminis-
ter Jens Spahn zum Start des Portals gesund.bund.de. Es soll
eine wichtige Informationsliicke schliefen, denn wer bisher
Informationen zu einer Krankheit oder Symptomen suchte, der
musste googeln - mit allen Risiken und Nebenwirkungen. Be-
trieben wird die Site in Verantwortung des Bundesgesundheits-
ministeriums, Partner flir Inhalte sind unter anderem das Deut-
sche Krebsforschungszentrum und das Robert Koch-Institut.
Daswerbeftreie Portal soll es fiir die Nutzer nachvollziehbar
machen, wer einen Artikel fachlich gepriift hat, wie aktuell die
Informationen sind und welche Quellen den jeweiligen Inhal-
tenzugrunde liegen. Neben Angaben zu Corona sind schon zum
Start Informationen zu haufigen Krankheitsbildern wie Krebs,

62 © Copyright by Heise Medien.

A eyt

Empfohlene Artikel

Herz-Kreislauf-Erkrankungen und Infektionen abrufbar.
Schrittweise wollen die Partner das Angebot erweitern. Teil-
weise verlinkt es weiterfiihrende Artikel beim Institut fiir
Qualitat und Wirtschaftlichkeit im Gesundheitswesen.

Eine weitere gute (Meta-) Anlaufstelle fiir Patientenist die
Homepage der Nationalen Kontakt- und Informationsstelle zur
Anregung und Unterstiitzung von Selbsthilfegruppen. Dort
findet sich eine im Volltext durchsuchbare Datenbank mit
Selbsthilfegruppen, in denen man sich mit anderen Patienten
austauschen kann. (jo@ct.de)

Paket-Neuigkeiten

git.news

github.com/EbookFoundation/free-programming-books

Die Seite git.news ist ein Newsfeed fiir Repositorys, die bei
HackerNews, Reddit und Github hiufig positiv bewertet wer-
den. Wer hier stébert, der stof3t zunichst auf viele Projekte fiir
ganz spezielle Konfigurationen wie ,,Alternative firmware for
ESP8266 based devices with easy configuration using webUI,
OTA updates, automation using timers or rules, expandability
and entirely local control over MQTT, HT TP, Serial or KNX.“

Trending repositories from GitHub, HackerNews & Reddit
eleventy-high-performance-blog

A high performance blog template for the 11ty static site generator

pre
i & 35 a]

linwupsidiichallengs ® 5haf
Learn The skills requived 1o sysadmin a remote Limux server from the commandline.
snarTd
ST & 1403
adZny

The AJZNX Project is a community driven open source project to create a ree Airbus A320nes in
Microsaft Flight Simuletor that i as close 1o reality as possible. It sims to enhance the default
A320neo by improving the systems depth and functionality to bring It up to payware-kevel all for
froe

Die Liste lisst sich aber nach Programmiersprachen filtern.
Was git.news hochspiilt, wechselt schnell; es lohnt sich daher,
immer mal wieder vorbeizuschauen. Manchmal findet man
etwas, was man flr sein Projekt gut gebrauchen kann, oder ein
Repository von universellem Nutzen, wie die List of Free Lear-
ning Resources. git.news gibt es auch als App fiir Android und
i0S. (jo@ct.de)

Diese Seite mit klickbaren Links: ct.de/yqgeb
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2x Make testen und 6 € sparen!

lhre Vorteile:

v GRATIS dazu: Arduino Nano v NEU: Jetzt auch im Browser lesen!

v Zugriff auf Online-Artikel-Archiv® ¢ Zusitzlich digital tiber i0S oder Android lesen
Fiir nur 15,60 Euro statt 21,80 Euro.

* Fiir die Laufzeit des Angebotes. Jetzt bestellen: make-magazi n.de/miniabo
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Vorsicht, Kunde | Vertragsoptionen

Umgeklemmt

Wochenlang offline nach misslungenem Tarifwechsel

Wenn eine technische Umstel-
lung ansteht, nutzen Internet-
Provider gerne die Gelegenheit,
neue Produkte zu verkaufen,
was dann gerne mal schiefgeht.
Wie zum Beispiel bei Net-
cologne, die einen Kunden bei
der Gelegenheit noch flugs aufs
eigene Kabelnetz umstellen
wollten.

Von Urs Mansmann

64

eit 22 Jahren sind Manfred und Vera

M. zufriedene Kunden bei Netcolog-
ne. Vor 12 Jahren buchten sie DSL mit 6
MBit/s zu ihrem ISDN-Anschluss hinzu;
seither nutzten sie den Tarif ohne Ande-
rung.

Am 30. Juni 2020 tat sich dann aller-
dings etwas: Netcologne meldete sich mit
einem Schreiben und kiindigte an, die am
Anschluss eingesetzte Technik umzustel-
len. Man solle sich keine Sorgen machen,
der Anschluss werde rechtzeitig umge-
stelltund die Datenrate steige ganzneben-
bei von 6 auf 25 MBit/s.

Manfred M. machte sich ob der um-
fangreichen Umstellungsanleitung Sor-
gen, ob seine ISDN-Anlage auch am neuen

© Copyright by Heise Medien.

Anschluss noch einwandfrei funktionieren
werde. Am 13. Juli bestellte er deshalb tele-
fonisch einen Techniker, der das sicher-
stellen sollte.

Bei diesem Telefonat mit dem Netco-

logne-Kundenservice liefd er sich dazu
breitschlagen, einen neuen Vertrag mit
neuer Laufzeit abzuschliefden. Netcologne
bestitigte den Auftrag und einen Techni-
kertermin am 21. Juli in einem Schreiben.

Kommentarlos verschwunden

Der Techniker erschien in der Woche da-
rauf wie geplant. M. berichtet tiber den
Besuch: ,,Er warf nur einen kurzen Blick
auf'die vorhandene Fritzbox 7490 und er-
klarte mir, das Gerit seiinkompatibel. Der
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Anschluss erfolge tiber das Fernsehkabel
und dafiir brauchte ich einen Kabelrou-
ter.“ M. widersprach und verlangte, den
DSL-Anschluss wiederherzustellen. Da-
raufhin brach der Techniker den Ortster-
min ab, verschwand kommentarlos und
M. stand ohne Internetanschluss da.

M. rief sofort bei der technischen
Hotline an und verlangte auch
dort, den vorherigen Zustand
wiederherzustellen. Kurz dar-
auf'schickte er noch ein Fax mit
gleichem Inhalt. Am néchsten
Tag reichte er sicherheitshalber
einen Widerruf aufeinem Formu-

dersprachen die Anschlussinhaber
ausdriicklich der Vertragsinde-
rung.

Ein weiteres Telefonat zwei
Tage spater verlief nicht wie erhoftt.
Der Service-Mitarbeiter erklarte, die be-
stehende Teilnehmeranschlussleitung sei
bereits gekappt. Netcologne habe aber
eine neue in Auftrag gegeben, die am 7.
August geschaltet werden sollte. M. be-
stellte flir diesen Termin einen Techniker.

Netcologne bestitigte am 27. Juli sehr
knapp schriftlich, dass ,,die beauftragte
Anderung wunschgemif nicht durchge-
fithrt“ werde, das gelte auch, wenn bereits
eine Anderungsbestitigung erfolgt sei.

lar des Providers nach. Darin wi- “

Widerruf des Widerrufs

Dann tat sich nichts mehr. Weder erschien
am7. August ein Techniker nochwurde die
DSL-Leitung wieder aktiviert. Manfred M.
wandte sich darauthin noch am gleichen
Tag an die Hotline und fragte nach dem
Status seines Anschlusses. Dabei erfuhr
er, dass Netcologne den internen Lei-
tungsauftrag an die Telekom versehent-
lich storniert hatte. Der Widerruf sei als
»Widerruf vom Widerruf * aufgefasst wor-
den, erinnert sich M. an das Gesprach. Der
Gesprichspartner versprach Aufklarung
und eine schnellstmogliche Schaltung
einer neuen DSL-Leitung.

Bis 12. August hatte sich nichts getan.
Nun wandte sich M. an das Kundenzent-
rum des Unternehmens in Koln in der
Richmodstrafle. Der dortige Mitarbeiter
schlug M. vor, doch den Kabelanschluss
zu nutzen, der aktiv geschaltet sei. Das
lehnte M. ab, denn der Kabelanschluss in
seiner Wohnung ist durch davor stehende
Mobel nicht zugénglich. Die Neuschal-
tung eines DSL-Anschlusses werde noch
dauern - wenn das denn tiberhaupt noch
moglich sei, denn die Telekom baue sol-
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che Anschliisse zuriick, erklarte der Mit-
arbeiter.
Ende der Woche besuchte Manfred
M. noch einmal den Shop, erhielt aber
keine neue Auskunft. Am 17. August hatte
M. genug von der ergebnislosen Warterei
und beauftragte einen neuen Anschluss
beider Telekom. Innerhalb einer
Woche war der neue Anschluss
geschaltet.
Parallel dazu wandte sich
M. anc’tund schilderte seinen
Fall. Wir priiften die Unterla-
‘ gen, die Manfred M.s Ge-
schichte bestdtigten. Wir
nahmen Kontakt mit der
Pressestelle von Netcologne
auf, schilderten den Fall
und baten um eine Stel-
lungnahme.

£

Nachgefragt

Laut Pressesprecherin Jennifer Becker
handele es sich um einen ,ungliicklichen
Einzelfall“, den das Unternehmen sehr
bedauere: ,,Das Ziel von NetCologne ist
es, Kunden mit einem nachhaltigen An-
schluss zu versorgen. Sukzessive stellen
wir unsere Kunden deshalb auf Glasfaser-
technik um. Auch bei Herrn M. sollte eine
solche Umstellung erfolgen. Aufgrund
eines internen Bearbeitungsfehlers kam
es allerdings zu einem Missverstindnis
mit dem Kunden.”

Man hidtte den Kunden gerne
schnellstmoglich auf seinen alten An-
schluss zuriickgestellt, dafiir habe man
aber auf Leitungen der Telekom zuriick-

Service im Visier

Immer wieder bekommen wir E-Mails, in
denen sich Leser Uber schlechten Ser-
vice, ungerechte Garantiebedingungen
und Uberzogene Reparaturpreise bekla-
gen. Ein gewisser Teil dieser Beschwer-
den ist offenbar unberechtigt, weil die
Kunden etwas liberzogene Vorstellungen
haben. Vieles entpuppt sich bei genau-
erer Analyse auch als alltagliches Verhal-
ten von allzu scharf kalkulierenden Fir-
men in der IT-Branche.

Manchmal erreichen uns aber auch
Schilderungen von geradezu haarstrau-
benden Fallen, die deutlich machen, wie
einige Firmen mit ihren Kunden um-
springen. In unserer Rubrik ,Vorsicht,
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Vertragsoptionen | Vorsicht, Kunde

greifen miissen, was erst fiir den 17. August
moglich gewesen sei.

Netcologne wolle die langjidhrige Kun-
denbeziehung natiirlich gerne aufrecht
erhalten und fiir den Ausfall eine Gut-
schrift erteilen. Auf Wunsch werde man
Manfred und Vera M. aber auch ein Son-
derkiindigungsrecht einrdumen.

Druck zur Umstellung

Um Kosten zu driicken, versuchen die Te-
lekom-Mitbewerber, die Kunden auf das
eigene Netz umzustellen, fiir das keine
Monatsmiete anfillt. Bei Netcologne sind
das Glasfaser- oder eben auch wie im vor-
liegenden Fall Kabelanschliisse. Das ist
nicht nur bei Netcologne so; auch Voda-
fone beispielsweise stellt die Kunden vor-
zugsweise aufs eigene TV-Kabelnetz um.
Hat man als Kunde einen neuen Ver-
trag abgeschlossen, wird ein bestehender
DSL-Anschluss in der Regel sofort gekiin-
digt. Ist das erst einmal angestof3en, ldsst
sich der Vorgang nicht mehr stoppen,
selbst wenn sich herausstellt, dass der
neue Anschluss - aus welchen Griinden
auch immer - nicht zur Verfiigung steht.
Solche Fille sind in den vergangenen
Jahren seltener geworden, aber mangeln-
des Zusammenspiel der Internet-Provider
und Patzer des Kundenservice bieten
immer noch geniigend Fallstricke fiir den
Kunden. Natiirlich konnte man die Lage
flir den Kunden verbessern, dazu miissten
aber alle Provider an einem Strick und in
die gleiche Richtung ziehen. Hier gibt es
- vorsichtig ausgedriickt - noch Optimie-
rungspotenzial. (uma@ct.de) ¢t

Kunde!” berichten wir iber solche Ent-
gleisungen, Ungerechtigkeiten und du-
biose Geschaftspraktiken. Damit erfahren
Sie als Kunde schon vor dem Kauf, was
Sie bei dem jeweiligen Unternehmen er-
warten oder manchmal sogar beflirchten
muissen. Und womoglich veranlassen
unsere Berichte ja auch den einen oder
anderen Anbieter, sich zuklinftig etwas
kundenfreundlicher und kulanter zu ver-
halten.

Falls Sie uns eine solche bose Erfah-
rung mitteilen wollen, senden Sie bitte
eine chronologisch sortierte knappe
Beschreibung lhrer Erfahrungen an:
vorsichtkunde@ct.de.
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Bankgeschafte im Griff
mit Multibanking-Apps

Bankgeschifte mit Multibanking-Apps erledigen
Test: Multibanking-Apps mit Licht und Schatten Seite 68
Multibanking mit neuen und alten Schnittstellen Seite 74

Bild: Albert Hulm
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Multibanking-Apps | Titel

Eine Multibanking-App blindelt lhre Konten

auf dem Smartphone - libersichtlich mit allen
Umsatzen und Salden an einem Ort. Oft lohnt
sich ihr Einsatz aber bereits mit einem Konto.

Von Markus Montz

ie haben mehrere Konten bei ver-

schiedenen Kreditinstituten und

wollen jederzeit den Uberblick
iiber Ihre finanzielle Situation haben? Sie
haben nur ein Konto, moéchten aber Thre
Einnahmen-und Ausgabenstruktur tiber-
sichtlich autbereitet abrufen? Und von
iiberall die vergessene Rechnung tiberwei-
sen oder sogar das volle Banking-Pro-
gramm mit Dauerauftrigen und Termin-
iberweisungen durchziehen?

Dann diirfte eine Multibanking-App
dasRichtige fiir Sie sein, denn genau diese
Features gehoren zu deren Starken. Bislang
bewegen sich diese Apps jedoch in einer
Nische: Dem statistischen Amt der EU zu-
folge erledigen 61 Prozent aller Bundesbiir-
ger zwischen 16 und 74 Jahren Bankge-
schifte online. Jeder Zweite greift dabei
zum Smartphone, wie der Branchenver-
band Bitkom 2019 herausfand. Doch nur
jeder Zwanzigste nutzt bislang eine Multi-
banking-App. Dabeisind diese Apps haufig
komfortabler als die Apps Ihrer Hausbank -
ohne dass Sie extra an einen PC miissen.

Wir vergleichen deshalb ab Seite 68
sechs Multibanking-Apps von Drittanbie-
tern. Dabei konzentrieren wir uns auf Kan-
didaten, die neben einem Umsatzabruf
auch wichtige aktive Bankingfunktionen
wie Uberweisungen und Dauerauftriige
beherrschen sollen. Neun Haus-Apps von
Banken haben wir bereits in ¢’t 11 /2020
einem Check unterzogen [1].

Helferlein fiir tiberall

Die wichtigste Funktion einer Multiban-
king-App ist der Echtzeit-Uberblick iiber
die eigenen Finanzen. Da immer mehr
Zahlungen elektronisch ablaufen, bietet
sich das Smartphone als Kontrollinstru-
ment geradezu an. Unterwegs behalten Sie
so Ihre Einnahmen und Ausgaben auf dem
Schirm. Das klappt auch iiber mehrere
Konten hinweg. Damit die vielen Infor-
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mationen jedoch alle auf dem Smartphone
ibersichtlich angezeigt werden, muss eine
App den knappen Platz optimal ausnut-
zen. Noch komfortabler ist es, wenn sie
zusdtzlich auch auf einem Tablet oder auf
dem PC lduft und dafiir eine Sync-Funk-
tion an Bord hat.

Immer mehr
Zahlungen laufen
elektronisch ab -
das Smartphone
bietet sich daher
als Kontroll-
instrument
geradezu an.

Alle getesteten Multibanking-Apps
haben Tools zur Finanzanalyse und -kon-
trolle an Bord -wenn auch in unterschied-
lich ausgefeilter Form. Um solch ein Fea-
ture sinnvoll einzusetzen, miissen Sie al-
lerdings Umsitze hidndisch in Kategorien
einteilen. Auch dabei ist eine Sync-Funk-
tion von Nutzen.

Sicherheitsfragen

Bei all diesen Vorteilen miissen Sie der
Appvertrauen kénnen. SchlieSlich gehtes
nicht nur um Thr Geld: Umsatzdaten ver-
raten viel Uiber Sie als Person. Sie sollten
daher vorab wissen, wie ein Anbieter mit
diesem Wissensschatz umgeht und inwie-
weit sein Geschiftsmodell darauf aufbaut.
Kostenlose Apps finanzieren sich, abgese-
henvon In-App-Kiufen von Abos, oft iiber
Provisionen. Die bekommen die Anbieter
iiber Affiliate-Programme oder wenn Sie
auf Vertragswechselangebote eingehen,
nachdem die App Thre Umsatzdaten auf
Strom- oder Versicherungsvertrige abge-
sucht hat. Aber Obacht: Das muss nicht
das beste Angebot fiir Sie sein!
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Gemeinsam mit unseren Juristen
haben wir Nutzungsbedingungen und
Datenschutzerklirungen durchgesehen.
Auflerdem haben wir die Sicherheitskon-
zepte der Anbieter gepriift, etwa beim Um-
gang mit PINs und Passwortern oder auf
Verschliisselungsstrategien.

Zum Thema Sicherheit gehort au-
Berdem die obligatorische Zwei-Fak-
tor-Authentifizierung im Bankkonto. Die
Banken haben die Zweite Européische
Zahlungsdiensterichtlinie (PSD2), die
diese sogenannte Starke Kundenauthen-
tifizierung (SCA) regelt, unterschiedlich
umgesetzt. Im schlimmsten Fall miissen
Sie bei einem ,,Kontenrundruf®, also
dem Abruf aller Umsatzdaten verschie-
dener Konten auf einmal, fiir alle Zugén-
ge Thre Zugangsdaten vollstindig neu
eingeben und mit einem zweiten Faktor
bestitigen.

Manche Schwierigkeiten haben die
Banken zu verantworten, etwa photo-
TAN-Grafiken, die Sie nicht mit demsel-
ben Smartphone einlesen kénnen, auf
dem sie angezeigt werden. Einige Apps
zeigen aber, wie man die Schwierigkeiten
fiir Anwender minimiert. Trotzdem wiin-
schen wir uns von den Banken mehr Be-
wegung. Schliefglich wollen die Schopfer
der PSD2 nicht Komfort oder Sicherheit
verbessert wissen, sondern Komfort und
Sicherheit [2].

Mehr Komfort und Sicherheit soll die
PSD2 iibrigens auch fiir die Banken-
schnittstellen bringen. Bei den neuen, seit
Kurzem obligatorischen PSD2-Schnitt-
stellen der Banken rumpeltesnoch an der
einen oder anderen Stelle. Das wirkt sich
auch auf die drei Multibanking-Apps aus,
die diese Schnittstellen nutzen, und mag
das Nischendasein mit erkliren. Es
spricht aber vieles dafiir, dass sich die
Lage allmihlich bessert und sich Multi-
banking-Apps stéirker verbreiten konnten
als bisher. Ab Seite 74 erkldren wir in
einem eigenen Beitrag das Konzept hinter
der PSD2-Schnittstelle - und was dieses
Konzept von den offenen Bankschnittstel-
len unterscheidet, die es in Deutschland
bereits seit Jahrzehnten gibt.

(mon@ct.de) ¢t
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Multibanking-Apps mit Licht und Schatten

Multibanking-Apps kénnen
mehrere Konten an einem Ort
biindeln, Geld liberweisen und
Finanzen analysieren. Im Span-
nungsfeld zwischen Komfort,
Datenschutz und Preis sollte
man aber sorgfaltig auswahlen.

Von Markus Montz

ehaltskonto, Familienkonto,
Shopping-Kreditkarte, Reisekre-
ditkarte, Tagesgeldkonto: Auch
als Privatmensch brauchen Sie einen
guten Uberblick iiber Thre finanzielle Ge-

samtsituation, wenn Sie mehrere Konten
bei verschiedenen Banken haben. Kom-

ndler

fortabler als die Haus-Apps der einzelnen
Banken sind Multibanking-Apps, die meh-
rere Konten gemeinsam verwalten. Auch
mitnur einem Konto kann sich eine Multi-
banking-App lohnen, wenn sie Umsitze
iibersichtlich und in Echtzeit fiir individu-
elle Analysen und Budgets autbereitet.
Idealerweise enthilt die App aulerdem
grundlegende Banking-Funktionen wie
Uberweisungen und Dauerauftragsver-
waltung.

Wir haben sechs Kandidaten getestet.
Banking4, Finanzblick, Numbrs, Outbank
und StarMoney sind etablierte Multiban-
king-Apps, die seit Januar 2020 erhiltliche
App TEO komplettiert das Feld. Sie ent-
stand aus einem Projekt mit fiinf Sparda-
Banken [1, 2], versteht sich aber mit eini-
gen Funktionseinschriankungen auch als
Multibanking-App fiir Nutzer aufderhalb

© Copyright by Heise Medien.

dieses Kreises. Finanzblick, Numbrs, Out-
bank, StarMoneyund TEO sind kostenlos.
Einen Blickhaben wir auch auf'StarMoneys
Abo-Modell ,,Flat“ fiir 5,49 Euroim Monat
geworfen, in dem eine Sync-Funktionund
die Desktop-Version enthalten sind. Ban-
king 4 kostet pro Google- oder Apple-
Konto 9,99 Euro, die Desktop-Variante
einmalig 29,95 Euro.

Fiir unseren Test priiften wir die Apps
mit acht Bankzugingen: Comdirect, Deut-
sche Bank, DKB, Hannoversche Volks-
bank, ING, N26, Postbank und Sparda-
Bank Hessen. Falls vorhanden, nahmen wir
auch die jeweiligen Kreditkarten- und
Tagesgeldkonten dazu, sodass wir am
Ende auf bis zu 13 einzelne Konten kamen.
Das bringt die Apps in Sachen Login-Ver-
waltung anihre Grenzen-vor allem, wenn
sie beim sogenannten Kontenrundruf alle

c't 2020, Heft 21
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Kontostande und Umsitze auf einen
Schlag abrufen sollen. N26 und ING sind
aufgrund der Schnittstellenpolitik der Hau-
ser eine besondere Herausforderung, ins-
besondere bei Uberweisungen. Mit einer
Ausnahme lassen sie sich bei Girokonten
dieser Banken daher nicht durchfiihren.
Neben Ubersichtlichkeit und Ban-
king-Funktionen sahen wir uns das Ge-
schiftsmodell insbesondere bei den kos-
tenlosen Apps an und klopften die Daten-
schutzerkldrungen und Datenschutzoptio-
nen auf Mingel ab. Auch das jeweilige
Sicherheitskonzept interessierte uns.

Einrichtung und Kontoabruf
Numbrs, Outbank und TEO benétigen ein
Nutzerkonto beim jeweiligen Anbieter.
Das Nutzerkonto ist Voraussetzung fiir
eine geritelibergreifende, cloudbasierte
Synchronisierung von Uberweisungsvor-
lagen sowie die Kategorisierung einzelner
Buchungen. Bei Finanzblick und Star-
Money (dort kostenpflichtig) ist ein Nut-
zerkonto optional. Banking4 geht einen
anderen Weg: Hier synchronisieren Sie
mithilfe einer verschliisselten Datei, deren
Speicherort Sie selbst bestimmen.

Nach der Installation der Applegen Sie
iiberall ein Passwort fiir die App fest, op-
tional auch eine biometrische Abfrage per
Fingerabdruck oder Face ID. Anschlief}end
binden Sie Thre Konten ein. Das 9sen eini-
ge Apps, aber auch einige Banken nicht
besonders nutzerfreundlich - es hingt
davon ab, wie komfortabel sie die gesetz-
lichen Vorgaben zur Starken Kundenau-
thentifizierung (SCA, siehe Kasten) um-

setzen. Banking4, Finanzblick, Outbank
und StarMoney speichern auf Wunsch
auch Bank-Benutzernamen und -Passwort
oder -PIN zuverléssig (dazu spéter noch
mehr). StarMoney kann allerdings keine
N26-Konten einbinden. Numbrs speicher-
te bei uns keine Bankzugangsdaten. Wir
mussten uns in allen Konten regelmaflig
mit Benutzername, Passwort und zweitem
Faktor neu authentifizieren; unabhingig
von einer etwaigen 90-Tage-Ausnahme
der Bank. TEO merkte sich die Zugangs-
daten von Deutscher Bank und DKB nicht
dauerhaft.

Die bankseitig vorgegebenen photo-
TAN-Verfahren von Deutscher Bank und
Comdirect, bei denen Sie einen Farbcode
auf dem Display einscannen missen, stel-
len alle Apps vor Schwierigkeiten. Wenn
Sie die Authentifizierung auf demselben
Smartphone durchfithren wollen, kommen
Sie nur noch mit einer anderen Kamera
weiter, mit der Sie den Code abfotografie-
ren - anschlieend scannen Sie das Foto
mit der Sicherheits-App der Bank ein. Bei
der Sparda Hessen sind Sie generell aufein
externes chipTAN-Lesegerit und die Giro-
card angewiesen, da die Sparda-SecureApp
lediglich mit TEO zusammenarbeitet.
Zwar haben alle drei Banken eine zuléssige
Ausnahme integriert, nach der bei Konto-
abfragen nur alle 90 Tage eine Passwort-
eingabe erforderlich ist [3]. Bei Uberwei-
sungen hilft Thnen das aber nicht. Einziger
Lichtblick: Banking4 tibertrigt den photo-
TAN-Code auch auf eine Apple Watch.

Ein kleines Komfortproblem haben
ubrigens alle Apps, sofern Sie eine bank-

Unbequeme Starke Kundenauthentifizierung

Die Einrichtung von Konten und der Kon-
tenrundruf in Multibanking-Apps sind seit
September 2019 umsténdlicher geworden.
Viele dieser Probleme gehen auf Vorgaben
derZweitenEuropaischenZahlungsdienste-
richtlinie (PSD2) zurtick - und darauf, wie
die Banken sie umgesetzt haben. Die PSD2
fordert, dass sich Bankkunden nicht nur
dann mittels Zwei-Faktor-Authentifizierung
(2FA, etwa PIN und TAN) legitimieren ms-
sen, wenn sie Transaktionen auslosen. Viel-
mehr gilt dies grundsétzlich auch fiir das
Login ins Onlinebanking.

Die PSD2 hat die 2FA auBBerdem zur
,Starken Kundenauthentifizierung” (SCA)
erweitert. Das bedeutet, dass die 2FA zwei
Faktoren aus zwei der drei Kategorien

c't 2020, Heft 21

Wissen, Besitz und Inhdrenz abdecken
muss. Unter Wissen fallen PINs und Pass-
worter, unter Besitz Chipkarten (wie die
Girocard), Smartphones und Hardware-
Token. Mit Inhdrenz sind biometrische
Merkmale wie ein Fingerabdruck gemeint.
Der zweite Ausgabekanal muss dyna-
misch einen Code erzeugen, der nur we-
nige Minuten glltig sein darf; auBerdem
muss er Empfanger und Betrag anzeigen.

Die Geldhauser haben diese Vorga-
ben sehr individuell umgesetzt, etwa mit
grafischen Codes, aus denen man mit
spezieller Hardware oder Smartphones
eine TAN generiert (chipTAN, photoTAN,
QR-TAN). Bei anderen Lésungen kommen
die TANs im Push-Verfahren auf das

© Copyright by Heise Medien.
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Freigabe durch photoTAN: Siehe Grafik

PSD2-Bank-Fail: Die photoTAN-Abfrage
von Comdirect und Deutscher Bank
zwingt alle Multibanking-App-Nutzer zu
Workarounds und ist nur eingeschrankt
fiir unterwegs geeignet.

eigene Sicherheits-App auf demselben
Smartphone verwenden: Um einen kurzen
Wechsel dorthin kommt man nicht herum,
sobald man eine TAN braucht oder eine
Push-Freigabe bestitigen muss. Das ist
aber immer noch besser, als ein externes
Lesegerit wie einen TAN-Generator her-
auskramen zu missen.

Nutzen Sie Thre Konten bei Banken
mit komplizierter Authentifizierung nur
selten, nehmen Sie sie am besten von

Smartphone. Die App zeigt sie fiir eine
manuelle Eingabe an oder schickt sie
nach einer Bestatigung im Hintergrund
zurlick. Mitunter ist auch noch die SMS-
TAN im Einsatz; sie befindet sich aber aus
Sicherheits- und Kostengriinden auf dem
Rlckzug.

Die Vielfalt der Verfahren und der Teu-
fel im Detail machen es den Multiban-
king-App-Anbietern nicht einfach. Das gilt
Ubrigens auch fur die Ausnahmen, die die
PSD2 bei der SCA zulasst: Banken diirfen
etwa zwischen zwei Logins bis zu 90 Tage
lang auf die Abfrage des zweiten Faktors
verzichten, auch beim Zugriff auf ihre
Schnittstellen. Viele, aber nicht alle tun das
- die DKB und N26 beispielsweise nicht [3].
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Beim ersten Start des pro Apple- oder
Google-Konto 9,99 Euro teuren Ban-
king4 legt man einen ,Datentresor” fiir
seine Umsatzdaten und Vorlagen an.
Die App speichertihn lokal oder in einer
nutzerdefinierten Cloud, etwa via Web-
DAV oder in der Dropbox. Den Tresor
verschllsselt man mit einem Passwort.
Fir knapp 30 Euro bekommt man die
Desktop-Version, die vor allem mehr
Uberblick schafft; auch die Tablet-Ver-
sion punktet in dieser Hinsicht. Die Ein-
richtung der Bankkonten in der App ist
an sich einfach, Probleme bereiteten
uns nur die im Text erwdhnten Banken.

Datenschutzeinstellungen und
Datenschutzerklarung sind vorbildlich.
Selbst den Abfluss anonymisierter
Daten zur Nutzungsstatistik konnen Sie
abschalten. Zugriffsrechte verlangt
Banking4 nur funktionsabhangig, etwa
auf die Kamera flir Rechnungsscans.

Die App selbst besticht durch ei-
nen gewaltigen Funktionsumfang. Er
deckt nahezu alle Vorgange bis hin zu
Echtzeitiberweisungen ab und umfasst
je nach Bank sogar den Abruf von Ori-
ginal-Kontoausziigen und -Nachrichten
als PDF oder den Einzug von Lastschrif-
ten. Dank durchdachter Nutzerfiihrung
fanden wir uns trotz der vielen Optio-
nen schnell zurecht. Umsatzkategori-
sierung und Auswertungsoptionen sind
vergleichsweise einfach gehalten, aber
zweckmaBig.
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Finanzblick

Um das kostenlose und cloudbasierte
Finanzblick nutzen zu kénnen, miissen
Sie zunachst ein Nutzerkonto bei Buhl
Data anlegen. Ein Webzugang ist inklu-
sive. Unter iOS geht es (bei einge-
schrankter Funktionalitdt) auch ohne
Konto. Laut der gut lesbaren Daten-
schutzerklarung gibt Finanzblick keine
Umsatzdaten ungefragt weiter, auch
nicht im Rahmen der (unaufdringli-
chen) Vermittlung von Finanzproduk-
ten im Browserzugang. Dort regeln Sie
auch die meisten Einstellungen. App-
Berechtigungen erfragt Finanzblick nur
bei Bedarf.

Unsere Bankzugange konnten wir
bis auf die Giblichen Probleme reibungs-
los einbinden. Die Oberflache ist Giber-
sichtlich strukturiert; alle Funktionen
sind leicht auffindbar. Als Zusatzfunk-
tion lassen sich Kundenkarten wie die
Bahncard hinterlegen und es gibt eine
Geldautomatensuche. Die Banking-
funktionen enthalten die Standardfunk-
tionen wie Uberweisungen und Dauer-
auftrage. Neben Rechnungsscans kann
man auch PDFs einlesen und diese di-
rekt in der Cloud archivieren.

Flir Konto-Umsatzlisten gibt es nur
eine Volltextsuche, dafiir stehen um-
fangreiche, individualisierbare Auswer-
tungsmaoglichkeiten und Budgets zur
Verfligung. Umsétze lassen sich damit
fein granuliert nach individuellen Kate-
gorien oder Schlagwortern analysieren
und zusammenfassen.

1.014

Numbrs

Das kostenlose Numbrs nutzt fiir deut-
sche Zahlungskonten den Zahlungsaus-
l6se- und Kontoinformationsdienst
(siehe S. 74) FinTecSystems. Daten spei-
chert Numbrs in deutschen Amazon-Re-
chenzentren. Die App gibt Umsatzdaten
laut Anbieter nur mit Zustimmung wei-
ter; sie erfasst aber unter Verweis auf
das Geldwaschegesetz auch Daten wie
die Adresse. Das Geschéaftsmodell,
Empfehlungen fiir Finanzprodukte, soll
in Kiirze auf ein optionales Abomodell
umgestellt werden.

Numbrs hat groBe Probleme mit
der Starken Kundenauthentifizierung:
Da die App bei uns nicht einmal Nutzer-
kennungen fiir Bankzugénge speicher-
te, mussten wir bei uns bei Kontorund-
rufen und Uberweisungen stets kom-
plett neu einloggen. TANs von Sicher-
heits-Apps auf dem gleichen Gerat
abzuholen, flihrte mitunter zum Ab-
sturz der App. Numbrs kann dafiir als
einziger Kandidat Uberweisungen von
ING- und N26-Konten ausfiihren.

Die Ubersichtsseite wirft einen Ge-
samtsaldo aus, der Weg zu einzelnen
Konten ist umstandlich. Dauerauftrage
und Terminlberweisungen sind (unter
Verweis auf die PSD2) nicht moglich.
Mit nur einem Konto schlug sich
Numbrs solide, auch in der Finanzana-
lyse, mit mehreren wurde es miihselig.
Umsétze lassen sich unter iOS filtern,
fir Android gibt es nur eine Volltext-
suche.

O sehr hohes Datenschutzniveau
© groBer Funktionsumfang
© intuitive Nutzerfiihrung

Preis: 9,99 Euro

© gutes Finanzanalysetool
O sehr tibersichtlich
© hilfreicher Webzugang

Preis: kostenlos

© miihselige Banken-Authentifizierung

© keine Dauerauftragge und Termin-
liberweisungen

© mit mehreren Konten umstandliche
Bedienung

Preis: kostenlos
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Outbank

Das kostenlose Outbank firmiert unter
dem Dach des Preisvergleichsportals
Verivox und als Teil des Dienstes Abo-
alarm in der ProSiebenSat.1-Gruppe.
Outbank agiert aber nach eigener Dar-
stellung selbststandig und zweigt keine
Daten ungefragt ab. Der Dienst erhalt
Provisionen fiir Vertragswechsel, die er
optional, aber transparent auf Basis der
Kontoumsatze vorschlagt. Deren Ana-
lyse soll lokal erfolgen und dort bleiben.

Die Installation ist schnell erledigt;
eine Registrierung ist nur erforderlich,
wenn man unter iOS/macOS Gerate mit-
einander synchronisieren mochte. Be-
rechtigungen fordert die App nur bei
Bedarf an. Fir die Kontenerfassung
mussten wir teilweise mehrere Konten
bei einer Bank einzeln authentifizieren.
Dafir lassen sich Amazon- und Pay-
Pal-Konten sowie diverse Bonuspunkte-
karten einbinden. Die Umsatzdaten wer-
den laut Outbank stets lokal verschlis-
selt, auch bei aktivierter Sync-Funktion.

Die Ubersichtliche Bedienoberfliche
und der fein justierbare Umsatzfilter
Uberzeugten auf dem Smartphone wie
auf dem Tablet und unter macOS. Fiir das
Banking stehen die wichtigsten Funktio-
nen einschlieBlich Dauerauftragen be-
reit; hilfreich ist die Aufstellung aller Ver-
trage. Die Analyse- und Budgetierungs-
moglichkeiten schaffen einen guten
Uberblick. iOS-Nutzer bekommen noch
einige zusatzliche Funktionen, etwa
Push-Benachrichtigungen tGiber Umsétze.
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StarMoney

In der Basisvariante ist die App des
Homebanking-Klassikers StarMoney
kostenlos. Die dabei angekiindigte Wer-
bung betrifft laut Star Finanz derzeit nur
den In-App-Kauf: Mit der ,StarMoney
Flat” fir 5,49 Euro im Monat synchro-
nisiert die App (ohne Werbung) zuge-
wiesene Umsatzkategorien und Vorla-
gen mit der im Preis enthaltenen, funk-
tionsreichen Desktopversion.

StarMoney gibt Daten nur nach Hin-
weis und Zustimmung des Nutzers (Op-
t-in) an Dritte weiter, beispielsweise fir
personalisierte Werbung oder die Durch-
fihrung von Rechnungsscans. Ansons-
ten geht es laut Datenschutzerklarung
sparsam damit um; App-Berechtigun-
gen braucht es nur zweckgebunden.

Unser N26-Konto lieB sich nicht ein-
mal fiir Umsatzabrufe einbinden, bei den
Ubrigen Konten stieBen wir nur auf die
bekannten Probleme bei der Starken
Kundenauthentifizierung. Die Oberfla-
che ist schlicht und strukturiert gehal-
ten, mit vielen Konten wird sie unter
Android mangels Gruppierungsoption
leicht unlibersichtlich. StarMoney ent-
héalt die wichtigsten Funktionen, dar-
unter auch Dauerauftrage sowie Rech-
nungsscans und Terminiberweisungen.

Umsaétze lassen sich nur per Voll-
textsuche filtern, andere Filter fehlen.
In der Android-Version stellt die App
auBerdem einfache Grafiken zur Sal-
denentwicklung und den Einnahmen
und Ausgaben bereit.

O sehr tibersichtlich

© gute Budget- und Analysefunk-
tionen

© teils umstandliche Konteneinbin-
dung

Preis: kostenlos

© gutes Datenschutzniveau

© gelungene Nutzerfithrung

© unter Android mit vielen Konten
uniibersichtlich

Preis: App kostenlos, Synchronisierung

mit Desktop-App 5,49 Euro/Monat

TEO

TEO bewirbt sich als universelle , Life-
style”-Multibanking-App, die Kunden
der Sparda-Banken Augsburg, Ba-
den-Wirttemberg, Hessen, Miinchen
und Nirnberg zusatzliche Funktionen
Uber eine eigene Schnittstelle bietet.
Die (kostenlose) Nutzung der App und
des Webzugangs erfordert eine Regis-
trierung. Laut Anbieter Comeco wer-
den Umsatzdaten auf eigenen Servern
in Deutschland gespeichert. Daten sol-
len nur mit ausdricklicher Einwilligung
(Opt-in) des Nutzers an Dritte flieBen,
auch fir Affiliate-Programme.

Die Kontoeinbindung war mitunter
umstandlich: So mussten wir bei der
Volksbank Tagesgeld- und Kreditkarten-
konto gesondert authentifizieren. Kredit-
kartenkonten reiht die App in die Giro-
kontenliste ein. Darunter und unter dem
vollen Startbildschirm leidet die Uber-
sicht - die Website wirkt strukturierter.

Die Umsatzdaten einzelner Konten
zeigt TEO Ubersichtlich an, aber wich-
tige Funktionen wie Dauerauftrage oder
Umbuchungen gibt es nur fir die ge-
nannten Sparda-Banken. Nach Uber-
weisungen dauerte es teils mehrere
Minuten, bis der Saldo aktualisiert war.
Ein Vertragsmanager listet erkannte
und manuell eingegebene Vertrage auf,
andere Auswertungsfunktionen fehlen.
Dafiir gibt es eine einfache Budget- und
Prognosefunktion. Der ,Lifestyle” um-
fasst Ratgeberartikel und Angebote von
TEO-Partnern.

© hilfreicher Webzugang
© App teilweise uniibersichtlich
© Dauerauftrage eingeschrankt

Preis: kostenlos
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einem Rundruf aus. Etwas einfacher ma-
chen es auflerdem die Browserzugéinge
von Finanzblickund TEO, die macOS-App
von Outbank sowie die kostenpflichtigen
Desktop-Versionen von Banking4 und
StarMoney. Damit konnen Sie Thre Konten
am PC einrichten und immer mal zwi-
schendurch abrufen. Hat Thre Bank die
90-Tage-Regel in Kraft, minimieren Sie
dadurch die Anzahl der Authentifizie-
rungsabfragen am Smartphone.

Ubersicht und Analyse
Je mehr Konten Sie unterbringen und in
einer finanziellen Gesamtschau konsolidie-
ren wollen, desto wichtiger ist eine gute
Ubersicht mit einer sinnvollen Gruppie-
rung Ihrer Konten. Nach eigenen Vorlieben
erlauben das Banking4, Finanzblick und
Outbank; StarMoney nur unter iOS. Unter
Android konnen Sie dort nur die Reihen-
folge der Konten in der angezeigten Liste
variieren. TEO sortiert in feste Gruppen
(Girokonten, Sparkonten, Kreditkonten),
stellt Kreditkarten allerdings etwas ver-
steckt ans Ende der Girokontenliste.
Numbrs konsolidiert alle Konten ohne
Gruppierungin einen Saldo. Wollen Sie ein
bestimmtes Konto und dessen Umsitze
einsehen, miissen Sie umstandlich navigie-
ren. Die Konto-Umsatzlisten in den Apps
hingegen sind {iberall iibersichtlich. Alle
Apps bringen eine Volltextsuche mit, Filter-
funktionen etwa fiir Zeitraume fanden wir
allerdings nur bei Banking4, Outbank und
TEO sowie in deriOS-Version von Numbrs.
Finanzanalyse-Tools zeigen Einnah-
men und Ausgaben als Salden oder nach
Kategorien und Schlagwortern geordnet
an. Mit Budgetfunktionen lassen sich Fi-
nanzen vorplanen und Einnahmen und
Ausgaben jederzeit kontrollieren. Sie sind
das wichtigste Argument, eine Multiban-
king-App auch mit nur einer Bank zu nut-
zen, da diese Funktionen in den Apps der
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Haben Sie eine
separat erhaltliche
Desktop-App oder
einen Webzugang
bei einem Anbieter
(hier: Finanzblick)
mit dem Smart-
phone synchroni-
siert, kbnnen Sie
Umsatzkategorien
bequemer verge-
ben und die Analy-
sen sind libersicht-
licher.

Banken meist fehlen. Besonders ausgefeilt
ist dies bei Finanzblick und Outbank. Die
automatische Erkennung von Kategorien
wie ,,Einkauf“ produziert anfangs aber
reichlich Liicken oder Falschzuordnungen.
Fiir aussagekriftige Aufstellungen miissen
Sie daher Fleifd und Disziplin investieren,
um den Algorithmus zu trainieren.

Wenn Sie Wert auf Ubersichtlichkeit
legenund etwa Kategorien bequemer ver-
geben wollen, sollten Sie aufderdem iiber
die zusitzliche Nutzung einer synchroni-
sierten Tablet-App, des Browserzugangs
oder der Desktop-Version nachdenken.
Tablet-Varianten gibt es bei Banking4, Fi-
nanzblick, Outbank und StarMoney, Brow-
serzuginge bieten Finanzblick und TEO
an, Desktop-Apps haben Banking4, Out-
bank (nur macOS) und StarMoney im An-
gebot. Durch das grofdere Display sind sie
allesamt der Smartphone-Variante visuell
iberlegen. Bis auf Banking4 mit seinem
ohnehin gewaltigen Funktionsumfang
bringen die Browserzuginge und Desk-
top-Apps auflerdem zusitzliche Banking-
Vorginge mit. In Kombination mit einem
Smartphone klappt iiberdies die Zwei-Fak-
tor-Authentifizierung deutlich einfacher.

Banking

Neben dem finanziellen Uberblick muss
eine Multibanking-App auch Transaktio-
nen abwickeln kdnnen. Alle sechs geteste-
ten Apps erlauben schnelle Einzeliiberwei-
sungen. Dauerauftrige konnen aber nicht
alle: TEO beschrinkt sie auf die fiinf direkt
an den Dienst angebundenen Sparda-
Banken Augsburg, Baden-Wiirttemberg,
Hessen, Miinchen und Niirnberg. Numbrs
hat sie unter Verweis auf die PSD2 (siche
S.74) ganz ausgesetzt - und beherrscht als
einziger Kandidat derzeit auch keine Ter-
miniiberweisungen. Ein grof3er Vorteil von
Mobilgeriten ist die sogenannte Fototiber-
weisung, also Rechnungsscans per Handy-

© Copyright by Heise Medien.

kamera. Auch das beherrscht Numbrs
nicht; Outbank kann nur QR-Codes ein-
lesen. Immerhin haben alle sechs Kandi-
daten eine brauchbare und synchronisie-
rungsfihige Verwaltung von Uberwei-
sungsvorlagen. Bis auf TEO ergéinzen die
Apps Eingaben im Uberweisungsformular
auflerdem aus den Umsatzdaten.

Das kostenpflichtige Banking4 sticht
deutlich heraus: Es deckt nahezu alle
denkbaren Vorginge bis hin zu Echtzeit-
uberweisungen, Lastschriften und Abruf
von Kontoausziigen ab; die Smartphone-
App bietet denselben Funktionsumfang
wie die Desktop-Version. Vergleichbares
gibt es nur bei StarMoney im monatlichen
Abo mit der Desktop-Variante, allerdings
auch dannnichtin der App. Numbrs iiber-
raschte uns, weil es als einzige App Uber-
weisungen bei ING und N26 erlaubte.
Dafir nutzt es allerdings das umstrittene
Screenscraping-Verfahren (siehe S. 74).

Datenschutz

Unsere DSGVO-Experten fanden bei kei-
ner Datenschutzerklarung der getesteten
Apps schwerwiegende Mingel. Die all-
gemein gut verstindlichen Nutzungs-
bedingungen und Datenschutzerklirun-
gen erlauben zudem Riickschliisse auf den
Umgang mit den Daten und das Geschifts-
modell. Das kostenpflichtige Banking4
lebt von den Nutzungsgebiihren und ver-
schickt lediglich anonymisierte Analyse-
daten (was Sie jederzeit abschalten kon-
nen). Star Finanz setzt bei StarMoney vor
allem auf den In-App-Kauf der kosten-
pflichtigen Version. Es erlaubt sich auch
unspezifische Werbung, spielt diese aber
nicht aus. Buhl Data (Finanzblick) und
Verivox (Outbank) erhalten nach eigenen
Angaben Provisionen fiir eine optional
mogliche Vermittlung von Finanzproduk-
ten. Auch Numbrs deutet eine Finanz-
beratung an, die aber aktuell deaktiviert
ist. TEO bietet Affiliate-Programme an,
die aber nur per Opt-in aktiv werden sol-
len. Outbank offeriert auf Kundenwunsch
auflerdem eine Vertragsanalyse und un-
terbreitet Wechselangebote. Wie objektiv
diese sind, konnen wir nicht sagen; Daten
sollen laut Anbieter erst fliefden, wenn Sie
auf ein Angebot eingehen.

Auf jeden Fall sollten Sie in den Ein-
stellungen der Apps nachschauen, welche
Datenweitergaben sich die jeweilige App
herausnimmt. Bei allen Apps lassen diese
sich reduzieren oder komplett abschalten.
Oft sind es sogar Opt-ins. Numbrs fiel an
anderer Stelle aus der Reihe: Unter Ver-
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weis auf das Geldwischegesetz fragte die
App bei der Registrierung Adresse und
Telefonnummer ab. Da die App ohne de-
ren Angabe den Dienst verweigert, sehen
wirihren Einsatz kritisch-zumal die eben-
falls PSD2-regulierten Finanzblick und
TEO darauf verzichten.

Sicherheit

Im Grundsatz konnen wir allen der getes-
teten Apps ein hinreichendes Sicherheits-
konzept attestieren. An einigen Stellen
miissen Sie sich allerdings zwischen Kom-
fort und maximal moglicher Sicherheit
(auch in Haftungstragen) entscheiden. So
konnen Sie neben dem Benutzernamen
PIN oder das Passwort fiir den Bankzu-
gang der Apps speichern und miissen diese
dann nicht bei jedem Umsatzabruf neu
eingeben. PIN oder Passwort zu speichern
empfehlen aber die meisten Apps schon

Ernstfall einer von zwei Authentifizie-
rungsfaktoren bereits kompromittiert.

Drei Anbieter geben an, dass sie
Daten auf dem Gerit verschliisseln und
sie auf'ihren Servern nicht einsehen kon-
nen: Banking4, Outbank und StarMoney.
Dieses Konzept hat inhdrente Vorteile -
und auch dann kénnen Sie Komfortfunk-
tionen wie Vorlagenverwaltung, Umsatz-
kategorien und Finanzanalysen gerite-
ubergreifend nutzen. Damit Sie nicht bei
jedem Wechsel zur Sicherheits-App Ihrer
Bank das Passwort der Multibanking-App
neu eingeben miissen, konnen Sie einen
Zeitraum festlegen, in dem die App gedft-
net bleibt. Wir empfehlen ein Maximum
von fiinf Minuten.

Fazit

Thre Starken spielen Multibanking-Apps
bei der Verwaltung mehrerer Konten und

funktionen aus. Doch selbst wenn Sie nur
ein oder zwei Konten besitzen, konnen die
auf dem Smartphone stets prasenten Ana-
lyse-und Planungstools ein Vorteil gegen-
tber der App der Bank sein.

Die Nutzung von TEQ ist vor allem
dann sinnvoll, wenn Sie ein Konto bei einer
Sparda-Bank haben, die direkt an den
Dienst angeschlossen ist. Von Numbrs
raten wir momentan ab. Die App hat die
Herausforderungen der PSD2 vergleichs-
weise schlecht gelostund die Bedienungist
insgesamt umsténdlich.

Banking4 hat uns besonders gut ge-
fallen: Wer hiufiger Transaktionen durch-
fithrt, mehr Funktionen als die der Apps
der Banken braucht [4] und maximalen
Datenschutz will, legt den Zehner fiir die
App gut an. Geht es vor allem um detail-
lierte Budgets und Auswertungen, fahrt
man mit Finanzblick und Outbank am

von sich aus nicht - schliefflich wire im  Kreditkarten sowie mit ihren Analyse-  besten. (mon@ct.de) ¢k
Multibanking-Apps
| Banking4 | Finanzhlick | Numbrs | Outhank | StarMoney | TEO

Hersteller Subsembly Buhl Data Numbrs Aboalarm/Verivox Star Finanz Comeco

Version (Android / i0S) 734/136 54.1/5.30 4.10.2 /4.10.0 2.31.0/231.0 3.17.1/31441 125/125
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Vorlagen / aus Umsatzen / vViviv vViviv VIivIiv ViV N Vi=/v
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Umsatzerkennung / -kategorisie- v/ /v /v [ — VIVIVIV VIV = VIV VIVIV- VIV =
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0.Tags
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virtuelle Budgets - v v v - v

Einbindung Banken @ ® ©) O ) (@)

Bedienung (Ul) @D [©C) (@) @ @ (@)

Analysefunktionen @) clC) (@) ©) o -

Datenschutz ®@® ® ©) @ @ ®
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Kontenverbindung

Multibanking mit neuen und alten

Schnittstellen

Mit der Zweiten Europaischen
Zahlungsdiensterichtlinie
(PSD2) miissen Banken neue
Schnittstellen schaffen. Ganz
rund laufen die neuen APIs aber
noch nicht. Das bringt einige
Probleme fiir die getesteten
Multibanking-Apps mit sich.

Von Markus Montz

udenzentralen Gedankender PSD2
gehort das ,,Open Banking®: Eine
Bank bietet jedem Kunden die Mog-
lichkeit, dassin seinem Auftrag dritte Diens-
te tiber eine dedizierte Bankenschnittstelle
auf'seine Konten zugreifen. Der Drittdienst-
leister kann dariiber mithilfe der Umsatz-
daten die Finanzen analysieren oder die
Bonitit prizise prifen. Ein anderer Dienst-
leister iiberweist einem Handlerim Auftrag
des Kunden Geld; der Handler erhilt eine
Bestitigung und kann die Ware sofort ver-
senden-das Prinzip hinter der ,,Sofortiiber-
weisung” der Sofort AG (heute Klarna).
Mit Ausnahme von Deutschland gab
es EU-weitlange Zeit kaum dedizierte Ban-
kenschnittstellen. Daher nutzten Dritte als
Workaround oft das sogenannte Screen-
scraping. Dabei stellt der Kunde einem
Drittdienstleister seine Zugangsdaten fiir
sein Onlinebanking zur Verfiigung. Der
loggt sich damitim Hintergrund automati-
siert in dessen Konto ein und fiihrt die ab-
gesprochene Dienstleistung aus. Das Pro-
blem bei Screenscrapingist, dass weder Sie
noch Thre Bank kontrollieren konnen, wel-
che Daten tatsichlich abfliefden. Daher
schreibt die PSD2 vor, dass Banken zuge-
lassenen Drittdienstleistern zukiinftigeine
dedizierte, kostenlose Schnittstelle anbie-
ten miissen-die sogenannte PSD2-Schnitt-
stelle. Dass solch eine Schnittstelle auch
Anbieter von Multibanking-Apps nutzen
koénnen, liegt auf der Hand.

74

Die PSD2 traf dabei auf ein Deutsch-
land, in dem Bankenschnittstellen ganz
normal sind - als freiwillige Leistung unter
dem Namen ,,Homebanking Computer
Interface” (HBCI) und seit 2002 ,,Finan-
cial Transaction Services (FinTS). Diese
waren auch die Grundlage fiir Dienste wie
Sofort oder eben Anbieter von Home-und
Multibanking-Anwendungen. Die Unter-
schiede zwischen PSD2-Schnittstelle und
FinTS sind indessen bedeutend. Das hat
derzeit auch Auswirkungen auf die Multi-
banking-Apps.

PSD2-Vorgaben

Die PSD2-Schnittstellen der Banken
haben vier wichtige Eigenschaften: Ers-
tens miissen Banken sie nur fiir Zahlungs-
konten vorhalten, im Regelfall Girokon-
ten. Zweitens beschrinkt die PSD2 die
Schnittstellen auf den Zugriff durch Dritt-
dienstleister, die von eigenen Servern aus
operieren und von einer nationalen Fi-
nanzaufsicht in der EU zugelassen sind.
Umgekehrt miissen solche Drittdienstleis-
ter grundsitzlich die PSD2-Schnittstelle
nutzen. Auf andere Wege diirfen sie nur
ausweichen, wenn diese Schnittstelle
Funktionsmingel hat (Notfallmechanis-
mus). Hier wie dort miissen sie sich aber

mit elektronischen eIDAS-Zertifikaten
authentifizieren, die sie erst nach der Zu-
lassung erhalten.

Drittens miissen die Schnittstellen die
gleichen Funktionen (,,Vorgidnge") vorhal-
ten wie das gewohnliche Onlinebanking
desjeweiligen Hauses, und sie miissen alle
Zugriffe protokollieren. Zwischenfille
sind meldepflichtig. Viertens muss der
Kontoinhaber dem Zugriff zuvor explizit
und widerruflich zugestimmt haben.

Dafiir hat die EU in der PSD2 neue
Klassen von Zahlungsinstituten definiert.
Ein Drittdienstleister, der auf PSD2-
Schnittstellen zugreifen will, bendtigt eine
Erlaubnis als Zahlungsauslosedienst (ZAD)
oder wenigstens eine Registrierung als
Kontoinformationsdienst (KID) - je nach
Geschiftsmodell. In Deutschland regis-
triert oder erlaubt die Bundesanstalt fiir
Finanzdienstleistungsaufsicht (BaFin), in
Osterreichdie Finanzmarktaufsicht (FMA).

Beim Erlaubnis- respektive Registrie-
rungsverfahren muss ein Antragssteller
unter anderen ein umfangreiches Sicher-
heits- und Datenschutzkonzept einrei-
chen. Ein ZAD muss zudem ein Anfangs-
kapital von 50.000 Euro und eine Berufs-
haftpflichtversicherung nachweisen. Die
Haftpflicht braucht auch ein KID.

Ob ein Dienst eine Erlaubnis oder Re-
gistrierung besitzt, konnen Sie in offiziellen
Registern nachsehen (Link unter ct.de/
yyxg). Dort finden Sie Buhl Data (Finanz-
blick) und Comeco (TEO). Numbrs hat den
zugelassenen Dienst Fintechsystems fiir
seine App beauftragt. Banking4, Outbank
und StarMoney dagegen greifen direkt von
Threm Smartphone oder PC aus auf die
FinTS-Schnittstellen der Banken zu. Damit
unterliegen sie nicht der Regulierung.

» Banking > Sesvice > Konten und Vertrige > Zugriffsverwaltung B

Kontoinformationsabfragen

Dieser Uberblick zeigt thnen, welchen K 1
von Kontoinformationen erteilt haben. Die Berechtigung gilt jeweils fur den Abruf einer Kontenliste
und/oder dem Abruf von Umsatzdaten und Salden.

Der Berechtigte darf innerhalb von 90 Tagen selbstandig bis zu 4 Mal taghch Umsatzdaten und Salden
ohne starke Kundenauthentifizierung (TAN-Eingabe) abrufen

Mach 30 Tagen missen Sie die Berechtigung mit einer TAN-Eingabe erneuern.

COMECO GmbH Co. KG =

Sie eine Berechtigung zum Abruf

Kundenfreigaben
fir Drittdienst-
leister sind wider-

+/ COMECO GmbH Co. KG ist zu Kontoinformationsabfragen berechtigt.

Berechtigungsdetails

Berechtigung sperren

ruflich. Sie kénnen

[ Gesamtansicht Kontoinformationsabfragen ]

im Onlinezugang
lhrer Bank ein-

sehen, wem Sie finAPI +
was erlauben, und
Zugriffe jederzeit COMECO GmbH Co. KG +

unterbinden.
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Die Haftung regelt Artikel 73 der
PSD2. Erleiden Sie als Kunde unverschul-
det einen Schaden, muss Thnen diesen
zundchst Thre Bank ausgleichen. Liegt die
eigentliche Ursache beim Drittdienstleis-
ter, kann die Bank das Geld von ihm zu-
riickfordern. Dasist dann aber nicht mehr
Ihr Problem. Wenn Sie einen der cloud-
basierten Dienste Finanzblick, Numbrs
oder TEO nutzen, sollte Thnen im Ernstfall
also kein unmittelbarer finanzieller Scha-
den entstehen, solange Sie die Sorgfalts-
pflichten beachtet haben. Das betrifft
unter anderem die Empfehlung, PINs und
Passworter grundsatzlich nicht zu hinter-
legen.

API-Kaltstart

Weiterhin laufen viele PSD2-Schnittstellen
noch etwas unrund [1] - nicht nur bei der
Starken Kundenauthentifizierung (siehe
Kasten auf S. 69). Dazu hat beigetragen,
dass die Ausfiihrungsbestimmungen der
PSD2 keinerlei technische Spezifikationen
enthalten. Vielmehr soll der Markt die bes-
ten Losungen hervorbringen.

Fast alle deutschen und Osterreichi-
schen Kreditinstitute haben sich dazu im
Konsortium ,,Berlin Group“ organisiert,
das mittlerweile Basisspezifikationen for-
muliert hat. Sie lassen den Banken im De-
tail jedoch Freiheiten. Zudem nutzen die
Banken die moglichen Ausnahmen unter-
schiedlich, etwa die 90-Tage-Regel beim
Login. Zwar {ibt die europdische Banken-
aufsicht sanften Druck aus, diese Ausnah-
me fur die Schnittstellen zu implementie-
ren. Es gibt aber keine Pflicht.

Auch Alleingédnge wie bei N26 ma-
chenes Drittdienstleistern schwer. Exper-
ten zufolge soll die N26-Schnittstelle noch
mit Problemen kdmpfen; eine FinTS-
Schnittstelle hatte N26 nie. Das und der
weitgehende Verzicht auf Screenscraping
erkliren, weshalb vier der getesteten Apps
keine Uberweisungen von N26-Konten
ausfiihren konnen und StarMoney auch
nicht lesend zugreifen will. Die ING wie-
derum erlaubt nur noch lesenden Zugrift
aufihre FinTS-Schnittstelle -das Ergebnis
ist dhnlich.

Die technischen Probleme waren und
sind vielfiltig. So lehnten manche Banken-
schnittstellen anfangs die eIDAS-Zertifika-
te ab, konnten keine Dauerauftrige verar-
beiten oder brachen Authentifizierungspro-
zesse ab. Mittlerweile haben viele Banken
zwar nachgebessert. Die BaFin hat aber bis
Redaktionsschluss noch keiner deutschen
Bank oder Sparkasse eine Genehmigung
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HBCI/FinTS- vs. PSD2-Schnittstelle

Bei FinTS erfolgt der Nutzerzugriff vom Endgeréat auf den Bankenserver
direkt per URL, erfolgreiche Authentifizierung vorausgesetzt. Auf die
PSD2-API durfen nur erlaubnispflichtige Drittanbieter zugreifen. Der
Nutzer authentifiziert sich bei ihm oder via Redirect bei der Bank.

Zugriff tber URL

Nutzer / Endgerat

Drittanbieter

(Third Party Provider, TPP)

Server/Cloud

erteilt, die erwihnten Notfallmechanismen
zusperren-dasisterstdannmoglich, wenn
die PSD2-Schnittstelle tadellos lauft.

Daraus folgt auch, dass die Anbieter
der drei Multibanking-Apps, die auf die
PSD2-Schnittstelle setzen, nicht fiir alle
Funktionsmangel verantwortlich sind. Al-
lerdings gehen sie unterschiedlich damit
um. Insbesondere Finanzblick zeigt, dass
sich die Schwierigkeiten trotz PSD2-be-
dingter Probleme minimieren lassen -
wihrend Numbrs viele Defizite ausdriick-
lich damit begriindet.

FinTS/HBCI

Der deutsche Bankschnittstellen-Standard
FinTS stammt aus den spiten Neunziger-
jahren - also einer Zeit, in der man unter
,»Cloud“ noch eine Wolke am Himmel ver-
stand. Daher ist FinTS anders als die
PSD2-Schnittstelle auf einen URL-Zugriff
vom Endgerit des Nutzers her ausgelegt.
Drittdienstleister konnen aber grundsitzlich
auch von Servern mit FinTS arbeiten. Das
Funktionsspektrumvon FinTS geht tiber die
PSD2-Schnittstellen hinaus: Es unterstiitzt
neben Giro- auch Spar-, Kreditkarten- und
andere Konten, samt grofdem Funktionsum-
fang. Zwar bestimmt bei FinTS jede Bank
selbst, was sie anbietet. Faktisch sind die
Institute aber sehr freigiebig.

© Copyright by Heise Medien.

HBCI-/
FinTS-
API

Bank-
Server

PSD2-

@ API

dedizierte
Verbindung

Zertifikat

Zum Inkrafttreten der Vorgaben zur
Starken Kundenauthentifizierung haben
viele Kreditinstitute allerdings ihre Me-
thoden neu organisiert. Das gefillt nicht
allen Kunden. Man kann im Einzelfall tat-
sachlich dariiber streiten, ob eine Abschaf-
fung der dedizierten HBCI-Chipkarten
und -Lesegerite wirklich erforderlich war.

Als Schnittstelle aber wollen die meis-
ten deutschen Kreditinstitute FinTS offen
halten-insbesondere auch fiir Endnutzer,
die mit ihren Anwendungen vom PC oder
Mobilgerit aus die Bank direkt ansteuern.
Eine Liicke in der PSD2lasst dies rechtlich
zu. Dartiber hinaus haben Drittdienstleis-
ter so die Moglichkeit, Nicht-Zahlungskon-
ten einzubinden (was die Mehrfach-Au-
thentifizierung bei einigen Bankzugingen
erklért). Im Augenblick arbeitet FinTS aber
auch bei Girokonten noch zuverlissiger -
was insbesondere bei Star Finanz (Star-
Money), Subsembly (Banking4) und Veri-
vox (Outbank), aber auch Buhl (Finanz-
blick) zu spiiren ist. (mon@ct.de) ¢t
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[11 Markus Montz, (K)eine Nummer unter diesem
Anschluss, Neues von alten und neuen Banken-
schnittstellen, ¢'t 5/2020, S. 144
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Smarte Wasche

App-gesteuerte Kleidung fiir Komfort und Gesundheit

Intelligente Kleidung leitet nicht
nur aktiv den Schweill vom
Korper weg, sie kontrolliert auch
Vitalfunktionen, sammelt Daten
fir einen digitalen Zwilling des
Menschen und kann in Zukunft
sogar Krankheiten erkennen und
Wirkstoffe abgeben.

Von Arne Griavemeyer
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dsche, die wir am Korper tragen,

halt warm und ist bequem, viel-
leicht sogar modisch chic. In die Stoffe
eingewebte funktionelle Fasern machen
es moglich, intelligente Funktionen hin-
einzubringen, um Korperfunktionen zu
iberwachen. Membranen in der Kleidung
transportieren Schweif$ aktiv ab und kon-
nen Stoffe sogar binnen weniger Minuten
desinfizieren. Ein Blick in Schweizer For-
schungslabore offenbart Kleidungsfa-
sern, die fliichtige Stoffe im Atem analy-
sieren und so Erkrankungen entdecken
konnen. Wirkstoffe aus Depots im Stoff
sollen sich in Zukunft gezielt freisetzen
lassen. Digitale Simulationsmodelle von

© Copyright by Heise Medien.

Patienten sind in der Lage, die optimale
Medikation zu berechnen. Keine Uber-
raschung, dass sich bereits einige Beklei-
dungsfirmen fiir die neuen Moglichkeiten
interessieren.

Ineinem flexiblen Brustgurt vereinen
Forscher an der Schweizer Empa (Eidge-
nossische Materialpriifungs- und For-
schungsanstalt) derzeit Techniken, mit
denenssie Puls, Atmung und die Blutsauer-
stoffsittigung verschiedener Tester ver-
lasslich und kontinuierlich aufhehmen
koénnen. Dazu sind weder aufgeklebte
Elektroden noch storende Fingerclips
notig. Der Clou liegt in verschiedenen
Funktionsfasern. Das sind erstens leit-
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tiahige Garne, bestehend aus Polyester mit
Silberummantelung. Eine zusitzliche
Titanoxidbeschichtung dient dazu, Haut-
irritationen zu vermeiden, die durch den
Kontakt mit dem Silber entstehen konnen.
Diese Garne lassen sich soin den Stoff'ein-
weben oder aufsticken, dass sie elektrisch
die Herzaktivitit (EKG) aufnehmen und
an einen Datenlogger weiterleiten. Etwas
Schweifd oder Wasser und darin geloste
Salze der Haut gentigen, um den Kontakt
der leichten, atmungsaktiven Elektroden
im Stoff zu gewéhrleisten. Ein eigens ent-
wickelter Befeuchter am Gurt spendet
zwei bis drei Milliliter Wasser, womit er in
der Regel ungestorte Messungen iiber
einen ganzen Tag gewihrleistet.

Eine zweite beschichtete Kunststofl-
faser der Empa-Forscher wirkt als Licht-
leiter dhnlich einer Glasfaser, ist aber
deutlich flexibler. Soist auch diese Faser-
art flir Gewebe geeignet. Flir die Bestim-
mung der Sauerstoffsittigung im Blut
leitet ein Strang dieser Lichtleiter rotes
und infrarotes Licht auf die Haut. Ein
zweiter Strang in etwa zehn Millimeter
Entfernung nimmt das von der Haut zu-
riickgeworfene Licht auf und leitet es
durchs Gewebe zu einem Photodetektor.
Aus diesem Lichtsignal lasst sich der
chemische Zustand des Hamoglobins in
den gut durchbluteten Hautschichten ab-
lesen und die Blutsauerstoffsittigung be-
rechnen.

Lichtleiter misst Atemziige

Eine dritte Faserart ist ebenfalls lichtlei-
tend, dndert bei Druckschwankungen
aberihre Oberfliche, sodass Licht austritt.
Hebt und senkt sich der Brustkorb unter
den Atemziigen des Trigers, so verringert
sich die Intensitit des hindurchgeleiteten
Lichts, dasam Ende einer solchen verweb-
ten Faser noch ankommt. Ein Photodetek-
tor kann aufgrund dieser Schwankungen
jeden einzelnen Atemzug registrieren.
»Erst unser eigenentwickeltes Beschich-
tungsverfahren macht derartige Fasern
moglich, sagt Empa-Forscher Dr. Simon
Annaheim.

Der flexible Brustgurt aus dem Empa
vereint damit drei Sensorsysteme und
platziert diese stabil am Korper. In einer
ersten Studie setzen Arzte an der Klinik
fiir medizinische Onkologie in St. Gallen
derartige Brustgurte bereits ein, um die
Lebensfunktionen ihrer Patienten konti-
nuierlich zu tiberwachen. Das atmungs-
aktive Gewebe macht die dauerhafte Da-
tenaufnahme moglich, was mit konven-
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tionellen EKG-Klebeelektroden so nicht
moglich wire. Ebenso ist mit dieser Tech-
nik die Uberwachung von Patienten zu
Hause denkbar, die Beobachtung des
Schlafverhaltens beispielsweise oder die
Analyse der Langzeitdaten von Leistungs-
sportlern.

Mit mehrschichtigen Polymermem-
branen und geeigneten Detektormolekii-
len darin konnten die Empa-Forscher noch
weitere Analysen verwirklichen: Es gelang
ihnenim Labor, fliichtige Amine in durch-
stromender Luft nachzuweisen. Damit
wird es moglich, tiber die Atemluft be-
stimmte bakterielle Infektionen wie etwa
Nierenerkrankungen oder eine Lungen-
entziindung zu diagnostizieren. Das Team
um Dr. Luciano Boesel arbeitet nun daran,
die Erkennung von Krankheiten aus der
Atemluft auszubauen. Ein zweiter Ansatz
geht dahin, krankheitsspezifische Be-
standteile in Wundsekreten zu identifizie-
ren, um bei der Wundversorgung direkt
auf die Ergebnisse zu reagieren und die
Wirkstoffabgabe anzupassen.

Membran zieht Schweif3 heraus

Neben der neuen Sensorik im Gewebe
konnen auch elektro-osmotisch aktivier-
bare Membranen in der Kleidung neue
Funktionen verwirklichen. Eine Kunst-
stoffmembran der Firma Osmotex ist fiir
den gezielten Fliissigkeitstransport ent-
wickelt worden. Sie ist gerade einmal
20 Mikrometer dick und beidseitig mit
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Edelmetall beschichtet. Pro Quadratmeter
kann die Membran rund zehn Liter Flis-
sigkeit in der Stunde abpumpen.

Bereits im vergangenen Jahr stellte
der Schweizer Hersteller KjUS eine Ski-
jacke vor, die an einigen Stellen mit einer
solchen Membran und einer angeschlos-
senen Batterie ausgestattet ist. Per App
lasst sich die Stromversorgung einschal-
ten und ein Schweifdtransport von innen
nach auflen auslosen. Mittlerweile ist
diese Technik auch von einem Schutzklei-
dungshersteller fiir Motorradfahrer auf-
gegriffen worden. Eine damit ausgestat-
tete Innenjacke steht kurz vor der Markt-
einfiihrung.

Selbstdesinfizierende Stoffe

Eine Weiterentwicklung dieser Membran
zeigt in Versuchen an der Ziircher Hoch-
schule flir Angewandte Wissenschaften
ZHAW noch eine zweite interessante Ei-
genschaft. Bei Anlegen einer geringen
Spannung produziert sie in ihrem unmit-
telbaren Umfeld Ozon und andere Sauer-
stoffradikale. Unter Zugabe von Wasser
entsteht so beispielsweise Wasserstoflper-
oxid, das ebenso wie Ozon keimtétend
wirkt. Gemeinsam mit Partnern hat Os-
motex damit bereits Stoffe entwickelt, die
sich selbst in einem Zeitraum von etwa
15 Minuten desinfizieren sollen, wenn an
ihrer eingendhten elektro-osmotischen
Membran eine Spannung von 0,6 Volt an-
liegt.

Mit elektronischen Fasern ausgestattet kann ein flexibler Brustgurt die Herz-
aktivitat messen, die Atmung und den Blutsauerstoffgehalt. Der Gurt ermdglicht
so die kontinuierliche Uberwachung der Vitalfunktionen.

© Copyright by Heise Medien.
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Mit dieser Funktion hat das Unterneh-
men als erstes Produkt einen Beutel her-
gestellt, der auf Knopfdruck seinen Inhalt
desinfiziert, etwa Smartphones oder Bar-
geld. In Mainz priift Professor Dr. med.
Andreas Pfiitzner derzeit selbststerilisie-
rende Atemschutzmasken mit dieser
Technik. Nach seiner Ansicht entsteht das
desinfizierende Ozon lokal an der Memb-
ranund sammelt sich auch nicht weiter an.
Fiir den Maskentriger sei das ungefihr-
lich. Pfiitzner halt es fiir realistisch, dass
derartige Masken bereits Mitte November
eine Zulassung fiir den deutschen Markt
erhalten konnen. Auch fiir diese Technik
wire eine App-Steuerung oder die Ver-
kniipfung beispielsweise mit der Coro-
na-Warn-App vorstellbar.

Derzeit suchen Osmotex-Partner
nach weiteren Anwendungen fiir selbst-
sterilisierende Stoffe. ,,Das konnten die
Taschen eines Arztkittels sein, in denen
sich der Mediziner zwischendurch die
Hinde desinfiziert", schildert Pfiitzner. Ex
kann sich auch vorstellen, dass Hersteller
die Sitzbeziige in Wartezimmern von
Arztpraxen derart ausstatten, oder sogar
die Sitzbénke im 6ffentlichen Nahverkehr,
denviele Menschen in der Corona-Pande-
mie lieber meiden.

Avatar schwitzt oder friert

Ob sich eine Person mit ihrer Kleidung in
einer bestimmten Situation wohlfiihlt oder
nicht, ermitteln Computermodelle an der
Empa. Deren Avatare lassen sich virtuell
mit verschiedensten Kleidungsstiicken
und -stoffen ausstatten und in unter-
schiedlichste Situationen und Wetterlagen
bringen. ,Beim Temperaturmanagement
und damit beim gefiihlten Komfort kommt
es vor allem auf die Luftschichten zwi-
schen Kleidungund Korper an®, betont Dr.
Agnes Psikuta. Luft ist in der Regel der
effektivste Warmeisolator.

Fiir die erforderliche Datensammlung
nutzen die Forscher sogenannte Manikins,
mannsgrofde Puppen mit Temperatursen-
soren an der Oberfliache, mit eigenem
Heizsystem, Schweifddriisen und -poren,
um verschiedene Aktivititen simulieren
zu konnen. Die Manikins verbringen ihre
Zeit in verschiedenen Korperhaltungen
und unterschiedlicher Kleidung in der
Klimakammer. Mit den daraus erzielten
Messergebnissen konnten die Wissen-
schaftler am Empa lebensnahe Berech-
nungsmodelle aufbauen.

Gleich zu Beginn ihrer Suche nach
softwaretechnischen Losungen fiir die
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Selbststerilisierende Stoffe erzeugen
mit einer elektro-osmotischen Membran
auf Knopfdruck desinfizierendes Ozon
in geringer Menge.

Simulation der Wirmeverluste am Kor-
per stiefden die Empa-Forscher auf Simu-
lationstools der Modebranche. Die sollen
eigentlich nur darstellen, wie Stofle in
der Bewegung fallen, etwa an Models auf
dem Catwalk. Zum Teil setzen auch die
Filmindustrie und Gaming-Branche
diese Tools ein. Die Wissenschaftler er-
kannten, dass sie mit einer Software wie
etwa CLO 3D von CLO Virtual Fashion
in Verbindung mitihren eigenen Berech-
nungsmodellen auch schiitzende Luft-
schichten am Korper einerseits und Wir-
meverluste andererseits akkurat simulie-
ren konnen. Damit konnen sie am beklei-
deten Korper millimetergenau alle
Luftschichten und thermischen Bedin-
gungen berechnen und haben so ein fun-
diertes Maf fiir den Komfort, den eine
Person empfindet.

Jackentester und

Kleidungsberater

Bislang simulieren die Tools keine indivi-
duellen Personen. Zunéchst sollen sie zwi-
schen typischen Klassen unterscheiden:
Frauen oder Manner, Kinder oder Erwach-
sene, schmale, muskulose oder beleibte
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Menschen. Ebenso sind verschiedene Sze-
narien und Korperhaltungen simulierbar.
Sokoénnen Designer schonin der Konzep-
tionsphase eine neue Skijacke virtuell aus-
probieren: Friert man damit, wenn man
verschwitzt auf den Skilift wartet oder reg-
los im Lift sitzend dem Wind ausgesetzt
ist? Oder schwitzt man darin sehr bei der
Abfahrt? Die Entwicklungszeit fiir neue
Schnitte und Stoffe lisst sich mit Avataren
erheblich verkiirzen.

Interesse erweckt diese Anwendung
auch bei Berufsverbianden. Konkret un-
terstiitzen die Forscher mit ihren Avata-
ren die Entwicklung neuer Feuer-
wehr-Schutzkleidung. Es ist nicht ausge-
schlossen, dass diese Technik noch den
Weg in den Massenmarkt findet. ,,Die
Schaffung individueller Avatare ist mog-
lich, man miisste dafiir allerdings erst
einmal einige personliche Daten sam-
meln“, meint Psikuta. Unter Einbezie-
hung der aktuellen Wetterprognose
konnte der personliche Avatar dann hel-
fen, morgens die angenehmste Kleidung
fiir den Tag auszuwéhlen.

Digitaler Zwilling fiir
Medikamente

An einem weiteren digitalen Zwilling
arbeitet ein Empa-Team um Professor
Dr. Thijs Defraeye seit etwa zweieinhalb
Jahren. Die Forscher simulieren die Haut
als das grofdte Organ des Menschen und
dabei speziell die transdermale Aufnah-
me von Wirkstoffen. Schon viel frither
hat Defraeye digitale Zwillinge fiir exo-
tische Friichte wie etwa Mangos entwi-
ckelt und anihnen die Auswirkungen von
verschiedenen Lieferwegen, Lagerungs-
bedingungen und Beliiftungsoptionen
simuliert.

»In beiden Fillen ist der digitale
Zwilling iiber die gemessenen Daten mit
seinem Gegenstiick in der realen Welt
verbunden, es ist dasselbe Konzept®, er-
klart Defraeye. Sein Team hat zunéichst
vor allem die Aufnahme von Schmerz-
mitteln untersucht, die sich von Mensch
zu Mensch unterscheidet. Es kristallisier-
te sich heraus, dass nicht nur die ver-
schiedenen Hauttypen vergleichbar der
Sonnenlichtempfindlichkeit einen ent-
scheidenden Einfluss auf die transder-
male Wirkstoffaufnahme haben, sondern
auch das Alter des Patienten und sein
Geschlecht. Beispielsweise sprechen il-
tere Erwachsene stiarker auf Wirkstoffe
an alsjlingere, ganz dhnlich wie man das
auch bei Alkohol kennt. Zudem spielen
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weitere Faktoren eine Rolle wie der Body
Mass Index, die Lebensweise und der
Kreislauf.

In Zukunft wollen die Forscher die
Wirkstoffaufnahme auch an Hautmodel-
len messen. Das konnen Tests mit kiinst-
lichen Modellen sein oder auch Versuche
an geziichteten Hautzellkulturen. Auch
diese Ergebnisse gehen dannin die Eigen-
schaften eines digitalen Zwillings ein. Im
Ergebnis konnen Mediziner mit einem
zum Patienten passenden digitalen Zwil-
ling Wirkstoffe wesentlich zielgenauer
verabreichen. Ein Schmerzpflaster fiir je-
dermann wird heute beispielsweise fiir
drei Tage aufgeklebt. Unter Beachtung des
individuellen Patienten liefden sich dessen
Wirkstofte aber wesentlich zielgenauer
einsetzen und die Belastung des Korpers
verringern.

Die Wissenschaftler arbeiten auch an
der Vision, individuell weitere Wirkstoffe
iiber den digitalen Zwilling zu steuern und
etwa den Insulinlevel eines Diabetes-
patienten tber die Haut zu steuern. Ziel
ist es, die zeitliche Verzogerung bis zum
Einsetzen der Wirkung in den Griff zu be-
kommen.

Wirkstoff in der Wasche

Ein echter Regelkreislauf konnte dann ent-
stehen, wenn die Kleidung selbst auf An-
weisung des Simulationssystems die indi-
viduelle Dosis an Wirkstoffen direkt auf
der Haut freisetzen konnte. Daran arbeitet
am Empa ein Team um Professor Dr. René
Rossi. Ihnen ist es gelungen, aktive Wirk-
substanzen in Polymerfasern zu integrie-
ren. Die stecken dann entweder im Kern
einer Kern-Mantel-Faser oder sie sind
direkt in die chemische Polymermatrix
eingebunden.

Die Wirkstoffabgabe kann konti-
nuierlich erfolgen, wenn die Kleidung aus
bioabbaubaren Polymeren hergestelltist.
Die Forscher verfolgen aber einen
weiteren Ansatz: Im Labor versuchen sie,
die Freisetzung durch einen externen Im-
puls auszulésen. Dabei kann es sich um
einen Lichteffekt handeln oder um eine
kurzzeitige Temperaturinderung. Aller-
dings miissen dafiir die Kleidungsfasern
nicht nur mit den Medikamenten, son-
dern gleichzeitig noch mit funktionellen
Molekiilen ausgestattet sein, die dann auf
Licht oder Temperaturschwankungen
reagieren.

Im Ergebnis stiinde dann eine App,
die die Medikamentenabgabe vom Klei-
dungsstofl’ direkt auf die Haut steuern
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konnte. Mit der zugehorigen Sensorik und
einem digitalen Zwilling lie3e sich daraus
sogar ein vollstindiger Regelkreis zu-
sammenstellen.

Das Besondere am digitalen Zwilling
tiir die transdermale Wirkstoffaufnahme
ist, dass er in gewisser Weise in die Zu-
kunft sehen kann. Denn die Messung von
Wirkstoffen im Kreislauf hat bei dieser
Verabreichungsform immer eine Zeitver-
zogerung. Der digitale Zwilling bietet
dafiir ein Vorhersagemodell, abhingig von
der individuellen Haut des Patienten.
Zudem beruht sein Rechenmodell auf'ein-
fachen physikalischen Modellen, der
Rechenaufwand ist mit jedem halbwegs
aktuellen PC zu bewdltigen. Ein solches
Modell kénne in Echtzeit auf Servern und
sogar auf Smartphones ablaufen, schatzt
Defraeye. Allerdings steht die Forschung
noch am Anfang. Der digitale Zwilling fiir
Patiententypen mit Voraussagen fiir trans-
dermal verabreichte Wirkstofte sei noch
nichtin den kommenden ein bis zwei Jah-
ren zu erwarten.

Ein weiterer grofSer Schritt konnte der
digitale Zwilling sein, der den Menschen
ein Leben lang begleitet und nicht nur die
Aufnahme von Schmerzmitteln verfolgt,
sondern alle Medikamente, Lebens- und
Genussmittel erkennt. Dieser digitale
Zwilling konnte dann auch Aussagen bei-
spielsweise iiber die Belastung der Leber
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machen. Auf dieser Grundlage konnte
eine App in Zukunft auf Alarme von der
Atemmaske oder anderen Kleidungssen-
soren reagieren und unmittelbar die Ver-
abreichung von Medikamenten aus der
Kleidung auslosen. (agr@ct.de) ct
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Spezielle Dummys in der Klimakammer messen die Temperatur auf der Haut-
oberflache, auch wenn es beim Test von Feuerwehrschutzkleidung in einem
Flammenmeer mal ungemiitlich wird.
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Hallo, Win 20H2!

Was das Herbst-Upgrade

fur Windows 10 bringt

Im Herbst stehen nicht nur
Halloween, Kiirbissuppe und
Laubblasergeheul an, sondern
fiir Windows-10-Anwender auch
wieder ein Funktions-Upgrade.
Auf einigen Rechnern passiert
die Installation sogar schnell
und schmerzfrei.

Von Jan SchuBler

[ X ]
hnlich wie schon beim Versions-

sprung von 1903 auf1909 lassen sich
die Neuerungen auch diesmal an einer
Hand abzihlen. Manche davon betreffen
die neue, mit Chromium-Unterbau aus-
gestattete Version des Webbrowsers Edge,
der nun serienmif3ig enthalten ist. Das
flihrt dazu, dass auch nach einer sauberen
Neuinstallation des Systems der frisch ein-
gerichtete Desktop zunéchst von einer
Edge-Willkommensseite iiberlagert wird.

- O Zur Suche Text hiereir geben o n*

Wegklicken lisst die sich erst nach ein
wenig Interaktion - oder durch Abwiirgen
im Task-Manager.

Apropos Edge: Die systemweit giiltige
Tastenkombination Alt+Tab, die zwischen
Anwendungen umschaltet, erfasst nun
auch Edge-Tabs. In den Einstellungen
unter ,,System/Multitasking” kann man
festlegen, ob bei Alt+Tab alle oder nur die
aktuellsten drei beziehungsweise fiinf
Tabs angezeigt werden, sowie die Tab-An-
zeige ganz abschalten. Aufderdem soll die
Ansicht angepinnter Websites nun intui-
tiver sein und per Klick alle zu einer an-
gepinnten Website gehdrigen offenen
Tabs anzeigen. Das konnten wir bislang
nicht nachvollziehen.

Eine Anderung, die im Startmenti auf
Anbhieb sichtbar ist, sind die App-Icons,
deren Hintergrund nun der Mentifarbe ent-
spricht; die Symbole sind nicht mehr von
einer quadratischen Kachel umgeben.
Damit dhnelt die Darstellung nun stéirker
den Icons auf dem Desktop und wirkt da-
durch stimmiger. Bislang betrifft das schi-

European
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ckere Design allerdings nur die App-Liste
und nicht die angehefteten, grofden Kacheln
- wenn Microsoft auch das hinbekommt,
diirfte es noch etwas schicker werden.

Daneben haben die Benachrichtigun-
gen (,,Toasts") eine winzige, aber hilfreiche
Uberarbeitung bekommen: Sie haben nun
einen Titel, der den App-Namen nennt -
praktisch, um zu erkennen, was da tiber-
haupt benachrichtigt. Die kleine Schaltfla-
che zum Ausblenden einer Benachrichti-
gung, dieindenjlingeren Windows-10-Aus-
gaben durch einenkleinen Pfeil dargestellt
war, zeigt nun wieder ein X.

In der Einstellungen-App lisst sich
nun unter ,System/Anzeige/Erweiterte
Anzeigeeinstellungen die Bildwiederhol-
rate dndern. Die Infoseite (System/Info)
hat Schaltflichen zum Kopieren der Sys-
teminfos und eine kompaktere Status-
anzeige bekommen (,,Der PC wird iiber-
wacht und geschiitzt®).

Das automatische Umschalten der
Darstellung auf2-in-1-Geraten hat Micro-
soft ein wenig angepasst. So fragt Win-
dows beim Abdocken oder Umklappen der
Tastatur nun nicht mehr, ob es in den Ta-
bletmodus wechseln soll, sondern akti-
viert von sich aus lediglich den Touch-op-
timierten Desktop-Modus, den Windows
10 mit Version 2004 dazugelernt hat. In
diesem werden lediglich Anpassungen
vorgenommen, die die Fingerbedienung
erleichtern, etwa grofdere Symbolabstinde
und ein Bildschirmtastatur-Icon auf der
Task-Leiste. Wer weiterhin den Tablet-

Windows 10

kann in Version
20H2 per Alt+Tab
auch offene

Edge-Browser-

0
AT i
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1903, 20H2,
19041.450 - wie bitte?

Lasst man sich die genaue Bezeichnung
einer Windows-10-Version anzeigen,
etwa per Windows-Taste, winver, Einga-
betaste, spuckt Windows so etwas wie
Version 2004 (Build 19041.450)" aus.
Diese Bezeichnungen muten bisweilen
wirr an, folgen aber einer Logik.

Vierstellige Angaben wie ,Version
1909" nennen Jahr und Monat der Fertig-
stellung der neuen Ausgabe. Weil diese
Angabe nie sonderlich genau war - und
wohl auch, weil Namen wie ,Version
2004" etwas lacherlich klingen - ist Mi-
crosoft mit der jingsten Version dazu
Ubergegangen, Jahreszahl und -hélfte zu
nennen. 20H2 ist also die Version, die in
der zweiten Jahreshalfte 2020 veroffent-
licht wird; die darauf folgende Version
wird dementsprechend 21H1 heiBen.

Die funfstellige Zahl ist die Build-
Nummer. In der Softwareentwicklung
ist es Ublich, jede neu erstellte Version,
also jeden ,Build”, mit einer mehr oder
weniger fortlaufenden Nummer zu be-
zeichnen. Streng genommen sind die
Versionen 2004 und 20H2 eigentlich
Varianten des gleichen Windows-10-
Builds mit der Nummer 19041. Um die
Ausgaben trotzdem auch anhand der
Build-Nummer unterscheiden zu kon-
nen, hat Microsoft den Zahler bei Ver-
sion 20H2 einfach um 1 erhoht, sodass
sich das System mit der Build-Nummer
19042 meldet.

Um den Patch-Stand einzelner
Windows-10-Versionen zu unterschei-
den, wird an die Build-Nummer eine
weitere Zahl angefligt. Wann immer
eine bestimmte Version ein kumulati-
ves Update erhalt - egal ob sicherheits-
kritisch oder nicht - zahlt diese Num-
mer hoch. Das ist nicht nur fir Entwick-
ler, sondern auch fir Kunden praktisch,
weil sich anhand der vollstandigen
Build-Nummer ablesen lasst, auf wel-
chem Patch-Stand sich ein System be-
findet. Hat man etwa heute ein System
vor sich, das die Build-Nummer
19041.331 zeigt, kann man in Microsofts
Liste aller Windows-10-Updates nach-
schauen (siehe ct.de/y6r5) und heraus-
finden: Dieses System hat am 18. Juni
2020 zum letzten Mal ein Update be-
kommen.

c't 2020, Heft 21

Funktions-Update fiir Windows 10 | Test & Beratung

modus verwenden will, in dem alle Pro-
gramme zwangsmaximiert werden, kann
ihn in den Einstellungen unter System/
Tablet wieder einschalten.

Auf Gerdten ohne Touchscreen taucht
die Schaltfliche ,Tabletmodus® in den
Schnellaktionen im Info-Center zudem
nicht mehr auf. Das ist sinnvoll - nach
unserem Eindruck hat sie immer wieder
bei Anwendern Verwirrung und Frust her-
vorgerufen, die die Funktion nicht kann-
ten, aus Versehen draufklicken und sich
wundern, dass plotzlich alle Anwendun-
gen maximiert erscheinen.

Bei der Erstanmeldung mit einem
neuen oder bestehenden Microsoft-Konto
am System soll Windows nun KI-gestiitzt
leichte Anpassungen der werksseitig an
die Taskleiste angepinnten App-Icons vor-
nehmen. So soll statt der Mail-App etwa
automatisch die App ,,Ihr Smartphone®
oder ,Xbox" angeheftet sein, wenn der
Anwender bei der Einrichtung eine Ver-
knilipfung mit seinem Android-Smart-
phone vorgenommen hat beziehungswei-
se das Konto mit einem regelmifiig ge-
nutzten Xbox-Live-Account verkniipftist.
Auch dasliefd sichinunserem Test bislang
allerdings nicht nachvollziehen.

So kanns kommen

Windows 10 Version 20H2 kommt, wie
schon das Upgrade von 1903 auf 1909,
technisch nicht als dicke Upgrade-Installa-
tion, beider im Hintergrund das komplette
Betriebssystem ausgetauscht wird. Statt-
dessen wihlt Microsoft wieder einen ele-
ganteren Weg: Die neuen Funktionen
hat Microsoft seit dem Sommer einfach
Stiick fiir Stiick mittels kumulativer Up-
dates in Version 2004 hineingepatcht -
klammbheimlich sozusagen. Um das Up-
grade auf Version 20H2 auszufiihren,
schalteteinkleines, ,,Enablement Package"
genanntes Update die Anderungen einfach
scharf. Das hat zur Folge, dass sich die Ver-
sionen 2004 und 20H2 eine Codebasis
teilenund auchidentische Updates bekom-
men, genauso wie es schon bei Version
1903 und 1909 der Fall war und ist.

Ein angenehmer Nebeneffektist, dass
auf'diese Weise installierte Funktions-Up-
grades nicht nur angenehm schnell ablau-
fen, sondern dabei auch kaum Malheure
passieren konnen, wie sie sonst bei den
richtigen Upgrade-Installationen hin und
wieder vorkommen. Das gilt aber nur,
wenn Version 2004 bereits auf dem Rech-
ner lauft - ein Upgrade etwa der élteren
Version 1909 auf 20H2 ist in jedem Fall

© Copyright by Heise Medien.
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Das Startmenii von Version 20H2
verzichtet in der App-Liste auf Hinter-
grundkacheln fiir Icons - das macht
die Darstellung etwas gefilliger.

eine derlangwierigeren Upgrade-Installa-
tionen.

Fazit

Offenkundige Probleme haben wir bei Ver-
sion 20H2 bislang keine gefunden. Die
Installation ist offenbar kaum fehleranfillig
und schnell erledigt. Ohnehin fufit die neue
Ausgabe auf Version 2004, also auf einem
System, das schon ein paar Monate langim
Einsatz ist und daher zumindest von den
allergrobsten Fehlern frei sein sollte.

Die wenigen Anderungen, die die
neue Ausgabe mitbringt, sind kleinteilig,
aber durchaus sinnvoll. Einzig die Will-
kommensseite des neuen Edge-Browsers
konnte einige Anwender nerven, da sie
sich nicht mit einem einfachen Klick
schlie8en ldsst. Weil sie nur ein einziges
Mal auftaucht, sollte sich der Stress aller-
dings in Grenzen halten.  (jss@ct.de) ¢

Liste der Windows-10-Updates:
ct.de/y6r5
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R wie runde Sache

Die Neuerungen von Android R

Das unter widrigen Umstdanden
entstandene Android 11 ver-
bessert mal wieder die Be-
nachrichtigungen und macht
Google Pay sowie Smart-Home-
Funktionen besser zuganglich.
Zudem bekommen App-Be-
rechtigungen ein Verfallsdatum.
Wir haben die Neuerungen auf
einem Google Pixel ausprobiert.

Von Stefan Porteck
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D ie Entwicklung von Android 11 diirfte
wohl die schwerste Geburt seit Be-
stehen des Smartphone-Betriebssystems
gewesen sein: Zunichst hatte Corona zur
Absage der fiir Mai geplanten Entwick-
ler-Konferenz Google 1/0 gefiihrt - tradi-
tionell das Event, bei dem Google einen
ersten Ausblick auf die kommende Version
gibt. Kurz darauf verordnete der Konzern
allen Mitarbeitern bis Mitte 2021 Heim-
arbeit, was die arbeitsteilige Programmie-
rung sicher nicht erleichtert haben diirfte.

Trotzdem ist Google dem selbst ge-
steckten Zeitplan treu geblieben, die erste
Developer Preview von Android 11 er-
schiensogar frither als erwartet. Drei wei-
tere folgten, bis im Sommer der Feature
Freeze eingeldutet wurde und dem System
indrei Beta-Versionen die Bugs ausgetrie-
ben wurden. Wie geplant ist die Version
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mitdem Codenamen R Anfang September
verdffentlicht worden. Seit Android 1.5 mit
dem Codenamen Cupcake 2009 erstmals
einer breiten Offentlichkeit zuginglich
wurde, hat sich das System deutlich ge-
mausert. Doch sowohl fiiriOS als auch fiir
Android gilt mittlerweile das Credo ,,Evo-
lution statt Revolution: Viele Anderungen
stecken unter der Haube oder fallen erst
auf den zweiten Blick auf.

Wichtiges im Griff

Die grofdte sichtbare Neuerungist dasneu
gestaltete Power-Menii, das sich durch
einen lingeren Druck auf den Ausschalt-
knopf 6ftnet. Von hier liefd sich das Gerit
bislang ausschalten, neu starten oder ein
Screenshot erstellen - und unter Android
10 seit einem Update vor ein paar Monaten
verschiedene Zahlungsmethoden fiir
Google Pay auswahlen.

In Android 11 befinden sich dort nun
auch Schaltflichen fiir Smart-Home-Kom-
ponenten, die mit dem Google Assistant
verkniipft sind. So steuert man beispiels-
weise smarte Lampen oder Rollos mit nur
einem Tastendruck, statt die Google-
Home-App 6fthen zu miissen. Damit das
Power-Menil nicht zu uniibersichtlich
wird, lassen sich die Kacheln umsortieren
und ausblenden.

Die Benachrichtigungen gehoren seit
dreiJahren zu den Dauerbaustellen von An-
droid. Auch in der neuesten Version wurde
daranrumgeschraubt: Mittlerweile hat sich
die Einsicht durchgesetzt, dass personliche
Benachrichtigungen wichtiger sind als etwa
solche tiber neue Instagram-Likes. Entspre-
chend landen Mitteilungen tiber neue Chat-
Nachrichten stets an oberster Stelle im aus-
geklappten Benachrichtigungszentrum und
werden optisch von anderen Mitteilungen
abgesetzt. Zudemsind Chatsleichter zuer-
reichen: Schon fiir Android 10 experimen-
tierten die Entwickler mit den sogenannten
Chat-Bubbles - also kleinen runden Icons,
die sich frei auf dem Homescreen ablegen
lassen und die mit einem Fingertipp den
jeweiligen Chat 6ffnen. Bislang kannte man
das nur vom Facebook-Messenger. Unter
Android 11 steht ein API bereit, das das
Feature fiir alle Apps freischaltet - sofern
deren Entwickler davon Gebrauch machen.
Die aktuellen Updates von WhatsApp und
Telegram beispielsweise unterstiitzen die
Bubbles schon.

Auchdie Medienwiedergabe-Benach-
richtigung hat Google angepasst. Liuft
Musik oder ein Podcast, zeigt sich keine
permanente Benachrichtigung mehr, son-
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dern erst wenn man die Leiste nach unten
wischt, erscheint ein Widget zwischen
Quick-Settings und Benachrichtigungen.
Ebenfalls praktisch: Anders als bisher lasst
sich das Widget jetzt auch wihrend der
Wiedergabe zum Entfernen nach rechts
wischen. Weniger freuen diirfte sich man-
cher Nutzer aber dariiber, dass das Me-
dien-Widget so sehr geschrumpft ist, das
es die Spielzeit nicht anzeigt und den Titel
beschneidet, sofern man es nicht manuell
grofier zieht. Gleiches gilt auch fiir andere
Widgets, sie sind in der verkleinerten Ver-
sion ebenfalls eingeschréinkt. Bei Whats-
App beispielsweise sieht man dadurch
weniger vom Text.

Zudem bekommt der Task Manager
nun endlich eine Textauswahl. Wer bei-
spielsweise per WhatsApp-Nachricht eine
Adresse erhalten hat und mit Google Maps
dorthin navigieren mochte, der musste
erst den Chat 6ffnen, die Infos kopieren,
von WhatsApp zu Maps wechseln, um den
Inhalt der Zwischenablage ins Suchfeld
einzufiigen. Nun lassen sich Texte in der
Miniaturansicht der Apps im Task Mana-
ger auswihlen und kopieren, was deutlich
weniger Handarbeit erfordert.

Aber sicher

Die Verwaltung von App-Berechtigungen
war bis Android 5 eine grof3e Katastrophe:
Beider Installation erfragten Apps alle Be-
rechtigungen, die sie vielleicht irgend-
wann man benétigen wiirden. Die Nutzer
stellten entweder einen Blankoscheck aus
oder die App liefd sich nicht installieren.
Seit Android 6 fragen Apps erstnach einer
Berechtigung, wennssie erstmalig bendtigt
wird. Das macht es fiir Nutzer deutlich
transparenter, was eine App gerade anstel-
len will und warum. Doch das 19st nicht
das Problem, dass man viele Apps nur mal
ausprobieren will und sie dann auf dem
Geritin Vergessenheit geraten. Unter An-
droid 11 haben Berechtigungen deshalb
ein Verfallsdatum. Wird eine App iiber
eine lingere Zeit nicht gestartet, verliert
sie automatisch ihre Berechtigungen und
muss sie bei der nichsten Nutzung erneut
beim Anwender erfragen. Das verhindert
auch, dass die App im Hintergrund viel-
leicht sensible Daten erhebt.

Fiir den Zugriff auf die besonders sen-
siblen Standortdaten hat Google mit An-
droid 10 schon die Daumenschrauben
angezogen: Statt einer App diese Berech-
tigung dauerhaft zu gewihren, ldsst sich
festlegen, dass die App nur bei aktiver
Nutzung daraufzugreifen darf, nicht aber,
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wenn sie nur im Hintergrund lduft. Diese
sinnvolle Teilberechtigung bietet Android
11nun auch fiir den Zugriff auf die Kamera
und das Mikrofon an.

Speicherzugriff runderneuert
Eine massive Anderung unter der Haube
sollte eigentlich ebenfalls schon mit And-
roid 10 Einzug halten, wurde aber auf-
grund von Protesten der App-Entwickler
zum Nachbessern verschoben. Konkret
geht es dabei um das ,,Scoped Storage",
was festlegt, auf welche Bereiche des
Flash-Speichers Apps lesend und schrei-
bend zugreifen diirfen. Bislang diirfen sie
inihrem eigenen Bereichim internen Spei-
cher schalten und walten, wie sie wollen.
Auf den gemeinsam genutzten Teil des
internen Speichers und eine SD-Karte
haben Apps nur dann Zugriff, wenn der
Nutzer ihnen das erlaubt.

Das ist einerseits sinnvoll, weil da-
durch beispielsweise jede Kamera-App
ihre Fotos im designierten Foto-Ordner
speichertund wiederum jede Bildbearbei-
tungs-App sie von dort auch 6ffnen kann.
Doch das Problem dabei: Jede App, der
man die READ_EXTERNAL_STORAGE-Berech-
tigung erteilt, istin der Lage, auf alle Ord-
ner des gemeinsamen internen Speichers
und der SD-Karte zuzugreifen. Da dort
eben mit Fotos, Videos, Audio-Aufzeich-
nungen und den Downloads die sen-
sibelsten Daten landen, ermdglicht der
Vollzugrift fragwiirdigen Apps ein erheb-
liches Missbrauchspotenzial.

Apps die unter Android 11 API Level
30 nutzen, werden dieses Privileg deshalb
nicht mehr besitzen. Alle Zugriffe laufen
dannin einer geschiitzten Sandbox abund
das Storage Framework kiimmert sich
darum, wie Apps untereinander Zugriff auf
gemeinsame Dateien wie Fotos freigeben.

Das klingt gut, hat aber einen Haken:
Einige Apps brauchen fiir ihre Kernfunk-
tion einen umfassenden Zugriff auf das
gesamte Dateisystem. Unter anderem sind
Virenscanner, Dateimanager und Back-
up-Tools darauf angewiesen, die Daten
aller Apps auch ohne deren expliziter Frei-
gabe zulesen. Bis API Level 29 ist es unter
Android 11 mittels requestLegacyExternal
Storage="true" im Manifest weiterhin
moglich, den ehemaligen vollstdndigen
Lese-und Schreibzugriff zu erhalten - so-
zusagen als Gnadenfrist.

Fiir systemnahe Apps wie die obigen
Beispiele wird es spiter die Berechtigung
MANAGE_EXTERNAL_STORAGE geben, die die
App-Entwickler aber bei Google bean-
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tragen miissen und die nur in begriindeten
Ausnahmen erteilt wird. Das konnte sich
unter anderem negativ auf kostenlose
oder Open-Source-Dateimanager aus-
wirken.

Die Zukunft von Android 11

Zunichst kommen nur die Nutzer der
Google-eigenen Pixel-Smartphones in
den Genuss von Android 11. Deren erste
Generation ist mittlerweile zu alt, aber fiir
alle nachfolgenden Pixel-Modelle steht
das Update zum Download bereit oder
kommt direkt aufs Gerit.

Unter den Drittherstellern diirfte es
bei den Telefonen aus dem Beta-Pro-
gramm von Android 11 am schnellsten
gehen, namentlich das Poco F2 Pro, das
Oppo FindX2 Pro, das OnePlus 8 und das
Xiaomi Mi 10. Im zweiten Rutsch sind
dann meist Gerite mit Android One an der
Reihe, hierzulande vor allem Modelle von
Nokia und Motorola. Bei vielen anderen
Herstellern diirfte sich das Update hin-
gegen bis ins néchste Jahr hinziehen.

(jow@ct.de) ¢t

G
Bubbles zum Chatten
verwenden

Neue Unterhaltungen erscheinen als
unverankerte Symbole, "Bubbles” genannt.
Wenn du die Bubble 6ffnen mdchtest, tippe
sie an. Wenn du sie verschieben méchtest,
Zieh an ihr.

<’

Kiinftig lassen sich Chats beliebiger
Apps fur den Schnellzugriff als Bubble
auf dem Homescreen ablegen.
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Linientreu

Boschs Mahroboter Indego M+ 700
mit smartem Mahplan

~Mow like a Bosch” heif3t es im
YouTube-Video zum Mahroboter
Indego. Auch in der vernetzten
Variante M+ 700 fahrt er ordent-
liche Bahnen, die den Platzwart
vor Neid erblassen lassen.

Von Sven Hansen

B osch bietet seine Miher der Inde-
go-Serie fiir unterschiedlich grof3e
Rasenflichen und mit unterschiedlichem
Vernetzungsgrad an. Der von uns geteste-
te M+ 700 ist das derzeitige Top-Modell
fiir Flichen bis 700 Quadratmeter und -
daher das ,,+“ - ausgestattet mit einem
GSM-Modem nebst kostenfreiem Daten-
vertrag. Fiir den Kunden sollen dabei in-
nerhalb der Lebensdauer des Produktes
keine Gebiihren anfallen.

Bosch verwendet beim Indego M+700
einen Wechselakku mit 2,5 Ah aus seinem
18-Volt-Lithium-System (Power for All). Fiir
einen Akkuwechsel muss man allerdings
fiinf Schrauben an der Unterseite 16sen und
das Batteriefach 6ffnen. Der Wechselakku
ist also weniger fiir die spontane Energie-
zufuhr ausgelegt, sondern dient dem er-
leichterten Zugriffim Servicefall.

Installation

Fiir die Ersteinrichtung des vernetzten
Indego-Mihers bendtigt man die fiir iOS
und Android erhiltliche Smart-Garde-
ning-App ,Indego Connect®. Um den Ro-
boter zuregistrieren, ist ein Bosch-Account
n6tig. Den Miher fligt man durch das Ein-
scannen eines Barcodes von der Gerite-
unterseite hinzu. Der M+ nutzt das integ-
rierte GSM-Modem, um sich mit der
Bosch-Cloud zu verbinden, und ist nach
der Anmeldungiber die App aus der Ferne
ansprechbar.

Uber ein Feld mit Drucktasten kann
man den M+ 700 auch direkt steuern. Ein
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kleines LCD gibt Auskunft tiber den ak-
tuellen Zustand und zeigt im Betrieb auf-
laufende Fehlermeldungen an. Die gesetz-
lich vorgeschriebene Notaus-Taste ist gut
sichtbar und leichtgingig bedienbar.

Bosch gibt einen maximalen Méh-
bereich von 700 gm an. In der Packung
liegen 175 Meter Begrenzungsdraht, mit
dem man die Rasenfliche eingrenzt, und
240 Kunststoffanker zu dessen Befesti-
gung. Die Ladestation mit kleiner Sta-
tus-LED wird ebenfalls mit Kunststoff-
schraubenim Boden verankert. Der Draht
umschliefdt von der Ladestation aus den
Mihbereich. Der Miher kann nur inner-
halb des Ringes arbeiten. Wird der Draht
durchtrennt, bleibt er stehen.

Bei der Kontrolle des Begrenzungs-
drahtesund dem anschlieenden Kartieren
des Gartens ist der Indego M+ besonders
pingelig. Hat man den Antennendraht um
den Mihbereich gefiihrt, startet man die
erste Kalibrierungsfahrt: Der Miaher fihrt
in Schleichfahrt den gesamten Draht ab.
Bleibt er an einer Stelle hingen, weil etwa
ein herunterhdngender Astim Wegist, hat
man einen Korrekturversuch. Gelingt es
dem Miher danach nicht mehr, auf den
Aufdendraht zu gelangen, muss man die
Prozedur von Neuem starten.

Nervig dabei ist, dass der Indego die
Priffahrt nicht einfach mal in die andere
Richtung starten kann, denn die ersten
Meter der Strecke diirften nach zehnfa-
chem Check garantiert makellos sein.

Am Ende wird man fiir die Miithe durch
einen fehlerfrei verlegten Begrenzungsdraht
belohnt. Wo andere Miher einfachlosfahren
und sich Korrekturen am Draht {iber Tage
und Wochen hinziehen konnen, liegt der
Begrenzungsdraht des Indegos nun perfekt
und der Miher bleibt hdchstens durch Hin-
dernisse auf der Flache oder durch neu hin-
zugekommene Barrieren stehen.

Mahmuster

Bosch ist der einzige Hersteller, der bei
seinen Robomihern auf eine systemati-
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sche Mahweise setzt. Wahrend die Kon-

kurrenz im Zickzack nach dem Zufalls-
prinzip durch den Garten fihrt, legt der
Indego vom zu médhenden Bereich - &hn-
lich wie bessere Saugroboter -eine Karte
an. Dabei erfasst er die Umrisse des
Mihbereichs erstaunlich genau - vor
allem, wenn man bedenkt, dass dem
Gerit ein Lidar flr eine priazise Umge-
bungserkennung fehlt und die Karte aus
den Bewegungsdaten des Mahers erstellt
wird.

Das korrekte Miahen hat den Vorteil,
dass der Roboter nicht so oft unterwegs
sein muss wie die Kollegen, die nach dem
Zufallsprinzip vorgehen. Bei Thnen gehort
das ,,Ubermihen“ mancher Areale zum
Kalkiil, damit sie am Ende jeden Winkel
der Rasenfliche erwischt haben. Bosch
wirbt mit 70 Prozent kiirzerer Méihdauer.
Das ist schwer zu tiberpriifen, deutlich
schneller als die Chaos-Méher ist der In-
dego M+ aber in jedem Fall.

Neben den iiblichen Neige-, Hebe-
und Stofdsensoren soll das Gerit laut
Marketing einen separaten Hindernis-
sensor besitzen und Objekten auf freier
Strecke ausweichen konnen. Unser Test-
Bobby-Car wurde zwar mehrfach ge-
rammt, aber nie erkannt. Der Aus-
weich-Move liefd sich bei unserem Test-
gerit nicht provozieren.

Die Méhscheibe ist wie bei den meis-
ten Konkurrenten mit drei wechselbaren
Klingen bestiickt. Das Mahwerk ist offen
und bietet keinen weiteren Auffahrschutz
fiir Kleintiere. Nachts sollte man den In-
dego wie alle Roboterkollegen im Stall
lassen. Am Mihergebnis ist nichts zu be-
anstanden. Der Méher vermeidet Spurbil-
dung bei Randfahrten durch leichte We-
delbewegungen. Auch die Lage der syste-
matisch abgefahrenen Bahnen wird ab
und zu um etwa 20 Grad gedreht, um die
Flache gleichméfiig zu beanspruchen.
Sollte durch Unebenheiten im Boden mal
ein Grasstreifen stehen bleiben, wird er so
sicher erwischt.
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Der Indego ist fiir einen Robomaher
ungewdhnlich laut. Bosch gibt einen Wert
von 61 db(A) an. Das ist zwar auf dem
Papier nicht viel mehr als bei der Konkur-
renz, das Gerdusch liegt jedoch in einem
deutlich wahrnehmbaren Frequenzbe-
reichundist als sonores Brummen im gan-
zen Garten zu horen.

Smart Home
Der bei der Einrichtung der App angeleg-
te Indego-Account ist der Schliissel zur
Verkniipfung mit weiteren Smart-Home-
Diensten. Es existiert ein Skill fiir Amazon
Alexa, Indego findet sichin der Home-App
des Google Assistant und bei IFTTT. Er-
laubt man dem Service den Zugriff tiber
die Indego-Cloud, ldsst sich der Miher in
Abhingigkeit von anderen Smart-Home-
Triggern oder per Sprache steuern. Die
dabei moglichen Aktionen sind das Star-
ten, sofortiges Pausieren oder das Zuriick-
kehren zur Station.

Man kann den Miher via App stumpf
nach einem festen Zeitplan fahren lassen
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oder die Option ,,SmartMowing" nutzen.
Dabei greift der M+ 700 iibers Netz auf
Wetterinformationen zu und vermeidet
Mihvorginge bei Tau oder Regen. Einen
separaten Regensensor hat er nicht. Zusitz-
lich passt er die Ausfahrten von der Hiufig-
keit her an die Wachstumsphasen des Ra-
sens an. Bei der Einrichtung der Smart-
Mowing-Funktion hilft ein Assistent. Ein-
zelne Optionen wie etwa ,,méihen nicht bei
Temperaturen tiber 30 Grad“ oder “méhen
nicht bei Feuchtigkeit “ lassen sich separat
aktivieren oder deaktivieren.

Gleich aus der App heraus kann man fiir
den Mibher ein hiibsches Kleid kaufen. Fiir
30 Eurobekommt man bedruckte Folien mit
lustigen Motiven zugeschickt oder kann ei-
gene Fotos fiir den Miher-Mod hochladen.

Fazit

Der Indego M+700 hilt bis auf den schwié-
chelnden Hindernissensor, was er ver-
spricht. Bei der umsténdlichen Einrich-
tungsprozedur wire noch Optimierungs-
bedarf. Grofdter Vorteil gegentiber der

Y
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Konkurrenz ist die kiirzere Mahzeit durch
SmartMowing und vor allem durch das
korrekte Abfahren des zuvor kartografier-
ten Mihbereichs.

Das systematische Méhen klappt
dabei besser, wenn der Garten vom Zu-
schnitt der Rasenfliche und den auf ihr
platzierten Mahblockaden nicht zu kom-
plex ausgestaltet ist. Sind kaum ungestor-
te Flachen vorhanden, schmilzt der Vor-
sprung zu den Chaos-Mihern. Am Ende
fithrt das Méhen ,,like a Bosch” zum an-
gepeilten Ziel: Mehr Freizeit im Garten.

(sha@ct.de) ct

Bosch Indego M+ 700

Hersteller Bosch, www.bosch.de

Lieferumfang Méhroboter, Ladestation, Netzteil, Begrenzungs-

draht, Erdanker

18Volt, 2,5 Ah Lithium-lon Wechselakku
Schnittbreite 19 cm, Drei-Klingen-System
GSM, IFTTT, Alexa, Google Assistant

1300 €

Akku
Méhwerk
Konnektivitdt
Preis

Solutions

Finden Sie die richtigen Partner
und Losungen flir Ihre Projekte.

Networking

Tauschen Sie sich
mit anderen Experten aus.

Knowledge

@ Holen Sie sich lhr Update in
/ Vortragen und Workshops.
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Internetverteiler

Asus RT-AX82U: WLAN-Router mit Wi-Fi 6

Der Breitband-Router Asus RT-
AX82U funkt mit schnellem
WLAN und hat Dampf unter der
Haube, aber auch Besonder-
heiten.

Von Ernst Ahlers

M itdem RT-AX82U wendet sich Asus
nicht nur designméflig an Gamer:
Der Router hat zusétzlich zu einem fiirs
Gaming vorgesehenen LAN-Port auch
QoS-Funktionen, doch dazu gleich mehr.
Hardwareseitig ist das Gerit gut bestiickt:
Ein Tri-Core-Prozessor von Broadcom
(drei ARM-A7-Kerne mitje 1,5 GHz) kilm-
mert sichum den Datenumschlag, unter-
stlitzt von 512 MByte RAM. Es funkt in
beiden WLAN-Bédndern ebenfalls mit
Broadcom-Chips geméifd Wi-Fi 6, auf'2,4
GHz aber nur tiber zwei Antennen (MI-
MO-Streams) und liefert daher maxi-
mal 574 MBit/s brutto. Das geniigt fiir
Smartphones und Tablets allemal. Im
5-GHz-Band nutzt der Router vier Stre-
ams, was den Bruttodurchsatz bei sehr
guter Funkverbindung mit einem extra-
breiten Kanal (160 MHz) auf maximal
4800 MBit/s hochtreibt.

Wi-Fi-6-fahige Notebooks haben ty-
pischerweise aber nur zwei Antennen und
kommen deshalb nicht iber 2400 MBit/s
brutto hinaus, was im Test in etwas liber
900 MBit/s netto resultierte. Bei alltags-
tauglicheren 80 MHz Funkbandbreite
waren es immerhin auch knapp 900
MBit/s (siehe Tabelle). Weil das unter 1
GBit/sliegt, ist das Fehlen extraschneller
Ports (Multigigabit-Ethernet) nur fiir jene
ein Manko, die besonders flotte PCs und
Netzwerkspeicher (NAS) verkniipfen wol-
len; sie greifen zu einem separaten
Switch. Uber 20 Meter durch mehrere
Winde sackte der Durchsatz wie erwartet
ab, aber es waren im Bestfallimmer noch
sehr gute 400 MBit/s drin. Ein Wi-Fi-5-
Router (Fritzbox 7580) kam in der glei-
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chen Situation hochstens auf die Halfte
(150-207 MBit/s).

Die Prozessorleistung des RT-AX82U
genligte jedenfalls,umauch Datenstrome
der heute schnellsten Internetanschliisse
mit 1 GBit/s verlustfrei weiterzuleiten. Wir
maflen bei PPPoE zwar etwas weniger,
aber der Verlust lag an unserem Testrech-
ner; die Router-CPU war laut Statusanzei-
ge ldngst nicht am Anschlag und hitte
womoglich mehr geliefert. Das Gerit taugt
auch alshalbwegs flotter NAS-Ersatz: Der
c’'t-NAS-Benchmark zeigte bei grofien
Dateien Leseraten um die 90 MByte/s; das
Schreiben ging mit 59 MByte/s (NTFS-Da-
teisystem) beziehungsweise 55 MByte/s
(ext4) etwas langsamer.

Ein Modem enthilt der Router nicht:
Wer ihn an einem DSL-Anschluss oder fiir
Internet per TV-Kabel nutzen will, muss
eines separat beschaffen. Mit dem Dray-
tek Vigor165 funktionierte der RT-AX82U
an einem Telekom-Supervectoring-An-
schluss, was aber Aufmerksamkeit bei der
Einrichtung erfordert (c’t 20/2019, S.
132). Das Multicast-Live-TV MagentaTV
bekamen wir so im (W)LAN nicht zum
Spielen; war der Asus-Router einer Fritz-
box nachgeschaltet, funktionierte es hin-

gegen.

Vorfahrt fiir Spiele

Zu den Besonderheiten gehoren Ga-
ming-Funktionen: Der RT-AX82U bringt
unter ,OpenNAT* vereinfachte Dienst-
freigaben mit, um manche onlinefihigen
Spiele zum Laufen zu bekommen. Per
Adaptive QoS (Quality of Service) kann
man den Datenverkehr von Spie-
len hoher priorisieren, damit es nicht ru-
ckelt, oder wahlweise anderen Anwen-
dungen (Streaming, Homeoffice, Home-
schooling) den Vorrang einrdumen. Fiir
den Netzwerkschutz per AiProtection
(Kindersicherung per Web- und App-Fil-
ter, automatisches Erkennen und Blockie-
ren schidlicher Webseiten oder infizierter
Clients) werden unter anderem DNS-An-
fragen an einen Online-Dienst von
TrendMicro weitergeleitet, wofiirimmer-
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hin die Zustimmung des Admins einge-
holt wird.

Ferner lassen sich manche Router-
funktionen, etwa das Gastnetz oder der
Gaming-Modus, tiber eine Alexa-Integra-
tion bequem per Sprachbefehl schalten.
An einigen Kleinigkeiten hapert es: Der
Einrichtungshelfer im Browser vergisst,
IPv6 zu aktivieren. Er unterschligt eben-
so, dass der Router schon die verbesserte
WLAN-Verschliisselung WPA3 (im Misch-
modus WPA2+3) beherrscht, und aktiviert
auch viele niitzliche WLAN-Funktionen
nicht, etwa Airtime Fairness (schlauere
Sendezeitverteilung), Multi-User-MIMO
(gleichzeitiges Bedienen mehrerer
WLAN-Clients) und die verbesserte
Wi-Fi-6-Ubertragungstechnik OFDMA
(c’'t3/2020, S.112).

Fazit

Der RT-AX82U ist funktionell gut be-
stlickt, doch beim Einrichten muss man
nacharbeiten. Abgesehen von diesen
Nachlissigkeiten lieferte der Router eine
solide Leistung bei vergleichsweise nied-
rigem Strombedarf, aber Asus verlangt
dafiir viel Geld. (ea@ct.de) c

Asus RT-AX82U

Hersteller Asus, www.asus.de

WLAN Wi-Fi 6 (2) +Wi-Fi 6 (4) alias IEEE-
802.11ax-574/ax-4800, WPA3, WPS,
DFS

Bedienelemente Ein, Reset, WPS, LED

Anzeigen 4 Statusleuchten (abschaltbar)

Anschliisse 5 X% RJ45 (1 GBit/s),

1x USB 3.2 Gen. 1 (5 GBit/s)
3.0.0.4.384_9703
907 / 896 MBit/s

getestete Firmware

NAT-Performance PPPoE
(DS/US)

NAT-Performance IP/IP 950 / 949 MBIt/s
WLAN 2,4 GHznah / 20m* 350 / 159-263 MBit/s

5GHznah /20 m ! 888 / 324-401 MBit/s
Leistungsaufnahme 2 6,2 Watt (13,5 VA)
jahrliche Stromkosten 2 16 €

Preis 204 €

1 gemessen gegen Intel AX200 2 idle, bei 30 Cent/kWh,
Dauerbetrieb
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Schneller
LAN-Verteiler

Der Switch QNAP QSW-M408-4C fiir
kleine Netze verbindet vier Hosts
extraflott per Multigigabit-Ethernet
mit bis zu 10 GBit/s.

QNAP hat seinen QSW-M408-4C fiir klei-
ne Netzwerke mit einer Handvoll Rechner
vorgesehen, wo beispielsweise drei PCs
mit einem schnellen Netzwerkspeicher
(NAS) tiber Ethernet mit mehr als einem
Gigabit pro Sekunde kommunizieren sol-
len. Das konnen beispielsweise Video-
schnitt-Arbeitsplétze sein, die ein gemein-
sames Datenlager im LAN nutzen: Mit
Festplatten bestiickte NAS liefern beim
Zugrift auf grofle Dateien von mehreren
hundert MByte bis einige Gigabyte Grofie
umdie 200 MByte/s, mit SSDs ausgeriistet
auch tiber 500 MByte/s (c’t 16/2020,
S.52).

Fir solch schnelle Hosts hat der
Switch vier Kombiports, von denen man
entweder den SFP+-Slot fiir wenige Meter
kurze Direct-Attach-Kabel und Glasfaser-
module oder alternativ die RJ45-Buchse
flir Twisted-Pair-Verkabelung belegen
kann. SFP-Module, die maximal 1 GBit/s
transportieren, soll der Switch auch erken-
nen;eine Kompatibilititsliste fithrt QNAP
online auf seinen Service-Seiten. Die
RJ45-Buchsen der Kombiports verstehen
alle NBase-T-Geschwindigkeiten von
100 MBit/s iiber 1, 2,5 und 5 GBit/s bis
10 GBit/s. Uber acht weitere Gigabit-Ports
kann man herkommliche Rechner,
VoIP-Telefone oder Netzwerkdrucker an-
schliefden.

Der QSW-M408-4C eignet sich aber
nicht nur fiir Selbststindige oder kleine
Firmen mit einer einfachen Netzwerk-
topologie: Er kann mit virtuellen Netzen
(VLANS) arbeiten, priorisiert optional die
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Multigigabit-Switch, M.2-SSD mit PCle 4.0 | Test & Beratung

Datenstrome (Quality of Service, QoS,
mittels DSCP oder CoS) und versteht Ma-
nagementprotokolle wie RSTP (Rapid
Spanning Tree fiir redundante Verbin-
dungen) und LLDP (Link Layer Discove-
ry Protokoll, Infrastrukturerkennung).
Diese Funktionen konfiguriert man tiber
eine moderne, iibersichtliche Browser-
seite. Falls man sich beim Einstellen der
VLANs versehentlich aussperrt, lasst sich
der Switch alternativ iiber eine serielle
Schnittstelle steuern.

Admins in grofleren Unternehmen
werden allenfalls die Authentifizierung
von Hosts per IEEE 802.1X/Radius ver-
missen (Network Access Control, NAC).
Einen einfachen Zugangsschutz unter-
stiitzt das Gerét per ACL (Access Control
Listanhand MAC- oder IPv4-Adresse des
Hosts). Multicast-IPTV leitete es bei
aktiviertem IGMP-Snooping fehlerfrei
durch.

Der Switch war leicht in Betrieb zu
nehmen und lieferte im Kurztest mit zwei
10-GBit/s-fahigen Rechnern den erwarte-
ten Durchsatz (9,4 GBit/s netto entspre-
chend rund 1150 MByte/s bei Stan-
dard-MTU 1500 Byte). Die Leistungsauf-
nahme lag mit rund 18 Watt deutlich hoher
als bei gewohnlichen konfigurierbaren
Gigabit-Ethernet-Switches (mit drei be-
legten Ports um 10 Watt). Dennoch lief§
der interne Liifter nur ein leises Sduseln
vernehmen; unhorbar ist das Gerit zwar
nicht, es fillt aber auch nicht unangenehm
ins Ohr. Dem Stromversorgungsstecker
hat QNAP einniitzliches Detail spendiert:
Eristum 90 Grad drehbar, sodass man das
Kabel leicht aus dem Weg rdumen kann.

Mit rund 360 Euro ist der QSW-
M408-4C kein Schndppchen. Wer stindig
mit sehr groflen Dateien im LAN hantiert
und mit Multigigabit-Ethernet Zeit sparen
kann, darfihn sich gonnen.  (ea@ct.de)

QNAP QSW-M408-4C

Hersteller QNAP, www.qnap.de
Bedienelemente Reset, 33 Statusleuchten

Anschliisse 1 % RJ45 (RS-232-Terminal fiir Service),
8 X RJ45 (Gigabit-Ethernet),
4 x Kombiport (RJ45: NBase-T
0,1 bis 10 GBit/s, SFP+: 1/10 GBit/s)

Mafe 290 mm X 45 mm X 127 mm
getestete 1.09

Firmware

Leistungs- 17,7 Watt / 34,2 VA (2 x 10GBase-T,
aufnahme 1 x 1000Base-T, kein Traffic)
Gerdusch- 0,1 Sone / 17,1 dBA (0,5 m Abstand)
entwicklung

Preis 363 €

© Copyright by Heise Medien.

Kurz mal
richtig schnell

Zwei wichtige Neuerungen unter-
scheidet die Samsung-SSD 980 Pro
von ihren Vorgéngern: Sie nutzt
PCle 4.0 und TLC-Flash. Dadurch
ist sie extrem schnell - in den ersten
Sekunden.

Eigener Flash-Speicher, eigener Control-
ler, eigenes DRAM - damit hat Samsung
schon viele gute SSDs gebaut. Bei der
Oberklasse-SSD 980 Pro im M.2-Format
beschleunigt Samsung nundie Anbindung:
Vier Lanes mit PCle 4.0 statt PCIe 3.0
ibertragen theoretisch bis zu 8 GByte/s,
fiir die 980 Pro nennt Samsung 7 GByte/s
beim sequenziellen Lesen.

Diesen Wert konnten wir im ¢’t-Labor
auch erreichen, und beim Schreiben kam
die 980 Pro fiir einige Sekunden auf rund
5 GByte/s. Denn auch in der Pro-Serie
setzt Samsung nun auf den giinstigeren,
aber gegentiber MLC-Flash auch langsa-
meren TLC-Speicher. Die kurzzeitighohe
Geschwindigkeit erreicht die SSD deshalb
nur mit einem recht grof3zligig dimensio-
nierten SLC-Cache.

Auch bei Zugriffen aufzuféllige Adres-
senerreicht die 980 Pro gute Werte, knapp
850.000I0PS beim Lesen stehen780.000
IOPS beim Schreiben gegentiber. Fiir den
typischen PC-Betrieb ist jedoch wichtiger,
dass die 980 Pro auch bei wenigen paral-
lelen Zugriffen zu den schnellsten SSDs
gehort, die wir je im Labor hatten.

(ll@ct.de)

Samsung SSD 980 Pro

Bezeichnung MZ-V8P1TO
Schnittstelle, Protokoll = PCle 4.0, NVMe 1.3¢
Garantie, Endurance 5 Jahre, 600 TByte
Preis (UVP) 210 € (1 TByte)
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4G-Radar

Selbstausrichtender LTE-Router

Richtantennen kénnen aus einer
LTE-Verbindung deutlich mehr
herausholen als gdngige Rund-
strahler. Die dédnische Firma
MiWire bietet einen Router, der
einem das manuelle Ausrichten
abnimmt und sogar nach-
steuert. Doch bei der Sicherheit
hapert es heftig.

Von Andrijan Mocker

b fiir einen rollenden oder schwim-

menden Arbeitsplatz, fir den Cam-
per oder die abgelegene Landwirtschaft:
Fernab der schnellen Festnetze greift man
fiir flottes Internet meist zum LTE-Mobil-
funk-Router. Je nach Lage beziehungswei-
se Stell- oder Liegeplatz zeigt sich aber
schnell, dass die Signalstirke an den inter-
nen Antennen von Mobilroutern und
Smartphones oft nur diirftig ist.

Die Firma MiWire will das Problem
mit dem ,Roudem" 10sen, einem selbst-
ausrichtenden Mobilfunkrouter: Das Ge-
hiduse erinnert an eine kleine Radar-
antenne und enthdlt neben einem
LTE-Modem der Kategorie 6 (300
MBit/s),einemSingleband-WLAN-Modul
(Wi-Fi 4, 300 MBit/s, 2,4 GHz), einem

Fast-Ethernet-Port inklusive Power over
Ethernet und einem Akku fiir acht Stun-
den Betrieb auch einen GPS-Empfinger
und einen Kompass. Letztere nutzt der
Router zum Nachfiihren der internen
LTE-Richtantenne bei Bewegung, nach-
dem diese automatisch die signalstirks-
te Basisstation angepeilt hat.

Einrichtung und Betrieb

MiWire legt dem Roudem eine leicht ver-
standliche Einrichtungsanleitung bei, mit
der auch Nutzer ohne Netzwerkerfahrung
die grundlegende Konfiguration hinbe-
kommen. Hierzu setzt man eine SIM-Kar-
te ein und versorgt den Router iiber das
mitgelieferte PoE-Netzteil per Netzwerk-
leitung mit Strom. Im Paket ist neben Rou-
ter und Anleitung auch eine Masthalte-
rung und das bendtigte Werkzeug enthal-
ten. Fertig eingerichtetkalibriert der Rou-
dem selbststindig seinen Kompass und
sucht den Funkmast mit der hochsten
Signalstirke, dann ist er betriebsbereit.
Im Feldtest in einem abgelegenen
Waldstiick lieferte der Roudem deutlich
hohere Datenraten als ein herkommlicher
Mobilrouter mit internen Antennen an
gleicher Stelle (Huawei E5577C). Der
Gewinn schwankte zwischen 10 und 30
MBit/s, je nach Standort. Bei langsamer
Fahrt bis rund 30 km/h fiihrt der Roudem
seine Richtantenne problemlos nach, so-

Der Roudem des da-
nischen Herstellers
MiWire arbeitet mit
internen Richt-
antennen, die er
selbststiandig auf den
empfangsstarksten
LTE-Masten ausrich-
tet. Die nachlissige
Softwareentwicklung
des Herstellers liber-
schattet jedoch die
gute Hardware.

© Copyright by Heise Medien.

dass dem Einsatz auf einem Boot nichts
im Wege steht.

Der Roudem liefert gute Datenraten,
doch der Funktionsumfang ist karg. Die
Statustibersicht zeigt zwar Verbindungs-
zustand, Ausrichtung, Akkuladung und
die Geriteeigenschaften (Firmware-
Stand, Laufzeit, WAN-IP usw.) gut sortiert
an, die restlichen Einstellungen lassen
jedoch zu wiinschen tibrig: In den WLAN-
Einstellungen fehlen Kanalbreite und Sen-
deleistung, der DNS-Server ist nicht dn-
derbar, Portfreigaben sind nicht moglich
und IPv6 gibt es auch nicht. Ein moderner
Router in dieser Preisklasse sollte das je-
doch mitbringen.

Sicherheitsliicken ab Werk

Die beigelegte Datenschutzerklirung, in
der der Hersteller sich erlaubt, die Posi-
tions- und Mobilfunkdaten zu protokol-
lieren, und die schwache Software gaben
uns Anlass, die Firmware-Datei des Rou-
dems einmal genauer zu untersuchen.
Dabei stellte sich heraus, dass MiWire in
Bezug auf Datenschutz und Sicherheit
mehrere kritische Fehler gemacht hat:
Sensible Daten wie GPS-Koordinaten
schickt das auf OpenWrt-basierende Sys-
tem zwar per HTTPS verschliisselt zum
Anbieter, mit diesen konnen jedoch bei-
spielsweise Bewegungsprofile des Gerits
erstellt werden. Anonymisiert sind die
Daten nicht und die Ubertragung liisst sich
nicht deaktivieren.

Auch in einem Shell-Skript aus der
Firmware-Datei entdeckten wir Beun-
ruhigendes: das Passwort des Root-Benut-
zers auf dem Router im Klartext, mit dem
wir uns problemlos SSH-Konsolenzugang
verschaffen konnten. Dahinter ein vollig
ungesichertes OpenWrt, auf dem wir nach
Belieben Konfigurationen dndern und
Pakete nachinstallieren konnten.

Der eigentliche GAU war jedoch die
automatische Reverse-SSH-Verbindung
zum Herstellerserver, die MiWire zur
Fernwartung auf dem Router eingerichtet
hatte: Von der Konsole des Routers konn-
ten wir eine Verbindung zur Gegenstelle,
einem Ubuntu-Server in Danemark, auf-
bauen und dort alle weiteren eingehenden
SSH-Verbindungen von anderen Roudems
anzeigen lassen. Aufgrund des einheitli-
chen Root-Passworts gelang es uns mehr-
fach, von der Konsole des Herstellerser-
vers SSH-Verbindungen zu anderen Rou-
dems aufzubauen, sodass wir Befehle
hatten ausfiihren konnen. Da die Router
GPS haben, konnte ein versierter Krimi-
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Das Webinterface des MiWire zeigt libersichtlich den
aktuellen Status des Routers an. Der Funktionsumfang
ist jedoch etwas knapp fiir einen modernen Router.

neller gezielt Unternehmen herausfischen, die Gerite iiber-
nehmen und Datenverkehr umleiten oder gleich alle Systeme
als Botnetz missbrauchen.

Fazit

Die Grundidee des MiWire Roudem ist gut, in Hardware
brauchbar umgesetzt und gerade im mobilen Einsatzlohnens-
wert -insbesondere durch den integrierten Akku. Allerdings
hat sich MiWire bei der Systemsoftware grofkalibrig ins eige-
ne Knie geschossen: Der Firmware fehlt ein Grofdteil dessen,
was man von einem modernen Router in dieser Preisklasse
erwarten wiirde und stellt dazunoch ein Sicherheitsrisiko dar.
MiWire muss hier kréftig nachbessern, damit der Roudem
aktuellen Anforderungen und dem Preis gerecht wird.

Im Gesprich mit ¢’t versprach der Hersteller, die Liicke
schnellstméglich schlieffen und eine verbesserte Firmware
zum erneuten Test zuschicken zu wollen. Der monierte Nut-
zeraccount sei in der kiirzlich ver6ffentlichten Firmware be-
reits nicht mehr enthalten und werde mit dem nichsten Up-
date deaktiviert. Zum knappen Funktionsumfang sagte Mi-
Wire, dass sich bisher kein Kunde dariiber beschwert hitte
und man IPv6 auf Anfrage aktivieren konnte. Hinsichtlich
des Datenschutzes wolle man aufderdem eine Option im Web-
interface nachriisten, damit Nutzer die Positions- und Nut-
zungsdatentibertragung optional deaktivieren konnen.

(amo@ct.de) ct

Selbstausrichtender LTE-Router

Hersteller MiWire, www.miwire.de

getestete Firmware 1.2.1-14/15

WLAN Wi-Fi 4 (2) / IEEE 802.11n 2 X 2 MIMO, 300 MBit/s
Anschliisse SIM-Slot, RJ45 (Fast-Ethernet, 100 MBit) mit PoE (IEEE 802.3at)
Systemkonfiguration Qualcomm QCA9533, 64 MByte RAM, 32 MByte Flash
LTE-Modem Qualcomm LTE-Kategorie 6, 300 MBit/s

Leistungsaufnahme 25W

jahrl. Stromkosten 1€

Preis 760 €
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Anzeige

MEHR PC-LEISTONG FURMEHR
PRODUKTIVITAT - DER RCHTIGE
HICK FUR IHR UNTERNEHMEN

Angesichts wachsender Datenberge, immer
anspruchsvollerer Workloads und einer zunehmend
mobilen Arbeitswelt ist eine hohere PC-Leistung kein
Luxus, sondern ein Muss. lhre Mitarbeiter sind lhr
wertvollstes Gut - klar. Aber wussten Sie auch, dass -
selbst bei PCs, die gerade mal drei Jahre alt sind - durch
das Warten beim Hochfahren oder beim Offnen groBer
Dateien ein Produktivitatsverlust in Hohe von fast
8.000 USD pro Benutzer und Jahr entsteht?’ Wer das
furs eigene Unternehmen kurz uberschlagt, kommt
schnell zu dem Schluss: Schneller ist besser. An genau
dieser Stelle kommt die Intel vPro® Plattform ins Spiel.

Mehr Produktivitat — von jetzt auf gleich

Die Intel vPro® Plattform sorgt ab dem ersten Tag flr mehr
Produktivitat
Datenverart

vereinfacht

Jank der erstklassigen Leistung wird die
ing beschleunigt, die t wird
i die Akkulaufzel here

ert. Eine
igere Kosten. Die Intel
| : srmfaktoren verfigbar,
sodass fur jeden Benutzer das passende Gerat dabei ist

Genau die Flexibilitdt und die Funktionen,
die Sie brauchen

Die Intel vPro® Plattform wurde speziell fur Unternehmens-
prozesse entwickelt. Sie unterstutzt Wi-Fi 6 und sorgt so
fur schnelle Verbindungen und muhelose Konnektivitat
Die intel vPro® Plattform hilft Ihnen auBerdem, das

on Windows 10 voll auszuschopfen. Alle
Microsoft-0 \nwendungen funktionieren
slos, Benutzer konnen mit jedem beliebigen
arbeiten und eine nahtlose Umgebung fur Audio-
Videokonferenzen nutzen

Sie wollen Ihr Umternehmen mit der richtigen |

Plattform optimal schiitzen? 3
vPro |

PRATFORM

dle Intel vPro® Plattform

Heise Medien.




Test & Beratung | Mesh-WLAN, Smart-Speaker

Netzknoten

Mit dem Mesh-WLAN-System Nova
MW12 von Tenda kann man das Inter-
net flott bis in die letzte Ecke groBer
Wohnungen bringen. Doch manchmal
klemmt es.

Die drei dezent gestalteten Nodes im
Mesh-Kit MW12 fallen im Biicherregal
nichtunangenehm auf. Technisch sind sie
guter Standard: Eines ihrer je drei Funk-
module ist flir die Verkniipfung unterein-
ander vorgesehen (Backbone); es arbeitet
auf'einem separaten 5-GHz-Kanal. So geht
in der 5-GHz-Funkzelle fiir die WLAN-
Clients keine Bandbreite fiirs Weiterleiten
der Nutzdaten drauf.

Das Einrichten klappte mit der Smart-
phone-App problemlos, nur die Sommer-
zeitumschaltung muss man nachtréglich
aktivieren; Browser-Seiten gibt esnicht. Das
System lieferte je nach Funkband einen
guten bis sehr guten Durchsatz (siche Tabel-
le). Auchiiber einen Repeater-Node hinweg
kannman Internetanschliisseder100-MBit/
s-Klasse weitgehend ausschopfen.

Dabei stellten wir eine leichte Aus-
richtungsabhingigkeit fest: In einer von
vier gepriiften Orientierungen von
Mesh-Node und Notebook gab es im
5-GHz-Band tiber 20 Meter durch Winde
keine stabile Verbindung.

Schwerwiegender fanden wir das kom-
plette Fehlen von IPv6, wenn das Systemim
voreingestellten Router-Modus lief: Wer es
etwa hinter einer Fritzbox betreibt, schnei-
det sich damit das moderne Internetproto-
koll ab. Auch Multicast-IPTV leitete das
System im Router-Modus nicht weiter.

Wer darauf nicht verzichten will,
schaltetinder Tenda-App auf den Briicken-
modus um. Damit verschwindet zwar das
eventuell eingerichtete Gast-WLAN, aber
zumindest gibt es IPv6. Multicast-IPTV
funktionierte dann aber nur an dem
Mesh-Node, der direkt am Router hing.

20

Beim Roaming, also dem automati-
schen Wechsel von WLAN-Clients zwi-
schen den Mesh-Nodes gab es immer wie-
der Aussetzerin Audio-und Videostreams;
in der Regel liefen sie von selbst wieder
an. Dabei spielen freilich auch der WLAN-
Client und das Caching-Verhalten seiner
Apps mit.

Will man das Mesh-Kit ohne Router
betreiben, muss ein Modem vorhanden
sein. Fiir Telekom-VDSL sollte dieses
selbststindig das dort notige VLAN-Tag-
ging (VID 7) durchfiihren kénnen, die
Firmware kann das nicht. Der gemessene
NAT-Durchsatz geniigt jedenfalls auch fiir
extraschnelle Anschliisse.

Ein Schnippchenist Tendas MW12-Kit
mit 270 Euro (UVP) nicht, fehlen doch fiir
manche Nutzer essenzielle Dinge wie IPv6
und Multicast-Weiterleitung. Tenda will
dasper Firmware-Update nachliefern. Wer
yeinfach nur Internet® braucht, bekommt
schon jetzt eine angemessene Leistung.

(ea@ct.de)

Tenda Nova MW12

Hersteller Tenda, www.tendacn.de

WLAN (MIMO-Streams) 1 X Wi-Fi 4 (2) und 2 X Wi-Fi 5 (2)
alias |EEE-802.11n-300 und 11ac-
867, simultan dualband, kein WPA3,
WPS, DFS (nur Backbone)

Reset, 1 Statusleuchte

3 X RJ45 (Gigabit-Ethernet)
getestete Firmware 1.0.0.17

NAT-Perf. PPPoE (DS / US) = 833/ 688 MBit/s

NAT IP-zu-IP (DS / US) 918 / 958 MBit/s

Bedienelemente
Anschliisse

WLAN 2,4 GHz nah / 99 / 82—97 MBit/s

20 m!

5 GHz nah / 20 m* 653 / 0—187 MBit/s
Backbone-Durchsatz 20 m  173—275 MBit/s
Client-Durchsatz 26 m 100 / 84 MBit/s

(2,4 /5 GHz)!

Leistungsaufnahme 48W(9,3VA) / 4,6 W (8,9 VA)
Root / Node

jahrliche Stromkosten KIES!
Dreier-System?

Preis (3er-Kit) 270 € (UVP)
1 getestet gegen Intel AX200 2 idle, bei Dauerbetrieb und 30 Cent/kWh
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Donner-Lader

Einmal aufhorchen, bitte: Belkin holt
sich fiir seinen Smart-Speaker mit
Qi-Charger eine franzésische Sound-
schmiede ins Boot.

Die Marke Devialet macht sonst eher mit
extravagant designten High-End-Laut-
sprechern im Hochpreissegment von sich
reden. Nun impfen die Franzosen ihr
Sound-Know-how in Belkins Smart-Spea-
ker Soundform Elite. Der rundliche Laut-
sprecher mit einem Durchmesser von 16
Zentimeter bringt stolze 1,25 Kilogramm
auf die Waage. Auf der Oberseite bietet er
eine Ablagefliche fiirs Smartphone und
kann Qi-Gerite mit bis zu 10 Watt betan-
ken (Google Fast Charge).

Als Sprachassistent kommt Google
Assistant zum Einsatz, das Gerit wird
komplett tiber Googles etwas uniibersicht-
liche Home-App (Android, iOS) eingerich-
tet und verwaltet. An der Oberseite ist
Platz fiir nur zwei Fernfeldmikrofone zur
Spracherkennung - der Elite reagierte im
Test nicht ganz so sicher auf ,,Okay, Goo-
gle“ wie etwa der Google Home. Via Blue-
tooth 5.0 kann man Gerite auch direkt mit
dem Speaker koppeln.

Fiir ein Geritvon der Grofde einer Kaf-
feedose ist der Sound iiberraschend satt.
Dernach vorne abstrahlende Vollbereichs-
lautsprecher mit 3,5 Zentimeter Durch-
messer wird durch zwei seitliche platzierte
Subwoofer (7 Zentimeter) unterstiitzt. Die
Doppelkonstellation sorgt fiir volle Bésse
bei minimalen Vibrationen des Gehiu-
ses. (sha@ct.de)

Belkin Soundform Elite

Hersteller Belkin, www.belkin.com

1 X Fullrange 30 Watt RMS,
2 Subwoofer 60 Watt RMS

Konnektivitat Wi-Fi 5, Bluetooth
Preis 300 €

Lautsprecher
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Test & Beratung | Vierfach-Adapter fiir M.2-SSDs

Vier mal schnell

Vierfach-PCle-SSD-Adapter
Sonnet M.2 4x4 PCle Card silent

Sonnets PCle-Adapter nimmt
vier flotte PCle-SSDs auf. Schal-
tet man diese in einem RAID
zusammen, addiert sich deren
Leistung.

Von Lutz Labs

ie meisten Adapter fiir die Zusam-

menschaltung mehrerer PCIe-SSDs
nerven mit lauten Liiftern. Letzterer fehlt
bei der Sonnet M.2 4x4 PCle Card silent,
einer PCle-Karte in voller Bauldnge; die
Wairme fiihrt sie iiber einen recht grolen
Kithlkorper ab. Die Karte benotigt einen
PCle-Slot mit 16 Lanes, ein integrierter
PCle-3.0-Switch teilt diese in Portionen a
4 Lanes auf die vier SSDs auf.

Diese vier SSDs lassen sich dann ent-
weder einzeln nutzen oder zu Verbiinden
wie JBOD und RAID zusammenschalten,
die entweder mehr Ausfallsicherheit oder
eine hohere Geschwindigkeit bieten. Doch
dazumuss man die Funktionen des jewei-
ligen Betriebssystems nutzen, unter Win-
dows etwa die Speicherplitze (Storage
Spaces) und unter Linux mdadm.

Fiir den Test haben wir unter macOS
den RAID-Assistenten des Festplatten-
dienstprogramms genutzt, unter Windows
10 die Storage Spaces und unter Windows
Server 2019 die eigentlich bereits obsolete
Datentragerverwaltung - denn nur mit die-
ser lisst sich mit Windows-Bordmitteln ein
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RAID 5 anlegen. Das Booten von der
SSD-Karte klapptlediglich auf dem Macund
nur, wenn man eine einzelne SSD oder ein
JBOD benutzt. Laut Anbieter kann man die
Karte auchim Mac Provon 2012 verwenden,
wenn auch mit geringerer Geschwindigkeit.

Geschwindigkeit

Laut Sonnet schafft man mit einem ak-
tuellen Mac Pro sowie vier Samsung-SSDs
Geschwindigkeiten bis zu 11,7 GByte/s im
RAID 0. So haben wir den Test mit vier
Samsung-SSDs vom Typ 970 Evo Plus
durchgefiihrt. Unter macOS schaffte die
M.2 4x4 PCle Card silentim RAID O damit
knapp 7 GByte/s beim Schreiben, beim
Lesen exakt 8 GByte/s.

Unter Windows kamen wir im RAID
0 lesend auf 8,4 GByte/s, beim Schreiben
sogar auf 13,4 GByte/s, also fast dem
Vierfachen einer einzelnen SSD. Rund
8,5 GByte/s beim Lesen schaffte die Karte
auch mit einem RAID 5 und den Storage
Spaces mit Paritit, beim Schreiben aber
lag die Geschwindigkeit nur bei knapp
3,5 GByte/s.

Bei den fiir viele Anwendungen wich-
tigeren Werten fiir den Zugriff aufzufillige
Adressen konnten wirin fast allen Konstel-
lationen Werte auf dem Niveau einer ein-
zelnen SSD erreichen. Nur beim Schreiben
im RAID 5 und ganz besonders bei den
Storage Spaces mit Paritit lagen die Mess-
werte erwartungsgeméfd sehr niedrig [1],
Werte um 5000 IOPS sind fiir einen Ver-
bund aus vier schnellen SSDs viel zu wenig.

Fazit

Wem die Geschwindigkeit einer PCIe-SSD
nicht ausreicht, kann sie mithilfe der Son-
net M.2 4x4 PCle Card silent steigern-die
Erhohung félltjedochje nach RAID-Level
unterschiedlich aus. Ahnlich hohe Ge-
schwindigkeiten erreichen Windows-Nut-
zer auch mit einem AMD-System mit PCle
4.0 und passenden SSDs. (ll@ct.de) ¢t

Literatur
[1] Christof Windeck, Datengreifer, Windows Storage

Spaces im Vergleich zu RAID-Hostadaptern,
c't4/2015,S.134

Sonnet M.2 4x4 PCle
Card silent

PCle-Karte fiir vier M.2-PCle-SSDs

Hersteller Sonnet, www.sonnettech.com
Bezeichnung ~ FUS-SSD-4X4-E3S
StraBenpreis 440 € (ohne SSDs)

Sonnet M.2 4x4 PCle Card silent -
Benchmarks in verschiedenen Konstellationen

seq. Transferraten 10PS lesen 10PS schreiben
schreiben/lesent [MByte/s] QD=1 / 32/ 2567 [in Tsd.] QD=1 / 32 / 2567 [in Tsd.]

besser -

SSD im Mainboard-Slot I 3546/3570

RAID 0° I 13407/8445
RAID 1* I 3305/7063

RAID 5° I 3350/8121

JBOD? I 3543/3563

Storage Space einfach® I 7267/7072

Storage Space Zwei-Wege-Spiegelung® M 4007/3558

Storage Spaces Paritét® I 3477/8480

besser » besser >

I— 15/27/436 W 46/477/483
I 12/332/405  W—435/323/406
I 15/310/422  We—— 34/235/377
I 12/326/411 I 8/123/134
I 14/266/430  We— 41/375/476
B 158/350/372  — 46/270/471
I 17/345/371 N 35/202,/407
I 16/335/367 16/6/5

Messungen mit AMD Treadripper 3990X und 32 GByte DRAM; RAID-Messungen unter Windows Server 2019, Storage Spaces unter Windows 10

1 gemessen mit I0meter, BlockgroRe 128 KByte
34 SSDs 42 SSDs

© Copyright by Heise Medien.

2 gemessen mit I0meter, Blockgrofe 4 KByte, Messungen mit 8 GByte grofer Datei
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Test & Beratung | Industrie-Mini-PC

Ryzen-Box

Mini-PC mit AMD Ryzen Embedded V1000
fur Industrie und Anzeigetafeln

Der kompakte PC ,,4X4 Box-
V1000M"” von Asrock Industrial
steuert drei 4K-Displays an,
kann Arbeitsspeicher mit Error
Correction Code (ECC) gegen
Fehler schiitzen und kostet we-
niger als mancher Core-i5-PC.

Von Christof Windeck

MD verkauft spezielle Ryzen-Pro-

zessoren beispielsweise fiir Industrie-
systeme, Steuerungscomputer und Spiel-
automaten. Die Baureihe Ryzen Embed-
ded V1000 &hnelt der Mobilprozessor-
familie Ryzen 2000U, hat aber mehr
eingebaute Schnittstellen, Spezialfunktio-
nen wie den bei Servern tiblichen RAM-
Fehlerschutz ECC und ist zehn Jahre lang
lieferbar. Asrock Industrial bestiickt den
4X4 Box-V1000M mit dem Ryzen Em-
bedded V1605B, dessen vier CPU-Kerne
biszu 3,6 GHz erreichen. Mit acht Threads
und einer integrierten Vega-8-GPU gleicht
der Embedded-Ryzen dem 15-Watt-Mo-
bilprozessor Ryzen52500U. Als Barebone
-also ohne RAM, SSD und Betriebssystem
- bekommt man den 4X4 Box-V1I000M
tiir rund 320 Euro. Damit st er billiger als
mancher Intel-NUC mit Core-i5-Vierker-
ner. Allerdings stecktim Ryzen Embedded
V1605B noch CPU-Technik der ersten
»Zen“-Generation von 2018; der angekiin-
digte Nachfolger 4X4 Box-4000 mit mo-
dernem Ryzen 4000U diirfte erst in eini-
gen Monaten erhiltlich sein. Die Zeichen-
folge ,,4X4“ bezieht sich tibrigens auf die
Abmessungen des quadratischen Main-
boards mit 4 Zoll (etwa 10 Zentimeter)
Kantenldnge - also wie bei Intels NUC
alias ,,Next Unit of Computing®.

Mit zwei DisplayPorts und einer
HDMI-Buchse bedient 4X4 Box-V1000M
drei Monitore, die alle Ultra-HD-Aufl6-
sung (3840 x 2160 Pixel) mit ergonomi-
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schen 60 Hertz Bildfrequenz anzeigen
konnen. Mit dem gleichzeitigen Abspielen
dreier unterschiedlicher 4K-Videos von
YouTube im VP9-Format waren die
Video-Decoder im Prozessor dann aber
tiberfordert, es ruckelte sichtbar. Ein oder
zwei 4K-Videos liefen problemlos.

Die Rechenleistung des Ryzen Embed-
ded V1605B geniigt fiir viele Einsatzberei-
che, im Cinebench R20 liegt sie um 8 bis 15
Prozentunter der des Intel Core i5-10210U
(361 statt 423 Punkte bei Singlethreading,
Multithreading 1434 statt 1550 Punkte).
Viel grofSer ist aber der Riickstand bei Of-
fice-Anwendungen, wie die SYSmark-Wer-
te zeigen. Die 3D-Performance des Ryzen
ist hingegen fast doppelt so hoch wie beim
erwihnten Intel-Chip, gentigt aber auch nur
fiir Spiele mit geringen Anspriichen. Seltsa-
merweise lief sich der Bluetooth-Teil im
schon etwas angestaubten WLAN-Adapter
von Intel nicht nutzen. Letzterer brachte
iiber 20 Meter Distanz auch keine Verbin-
dung im 5-Ghz-Band mehr zustande.

Im Leerlaufunter Windows 10 nimmt
der 4X4 Box-V1000M iiber 9 Watt Leis-
tung auf. Die 50 Watt unter Last sind in
Ordnung, selbst dann bleibt der Liifter er-
traglich. Asrock Industrial liefert ein tiber-
dimensioniertes und deshalb klobiges
96-Watt-Netzteil mit.

Obwohl das Gehiuse des 4X4 Box-
V1000M grofier ist als das eines Intel
NUC, gelingt die Befiillung des Barebones
nicht ganz so leicht. Die M.2-Fassung
nimmt nur SSD-Kirtchen in den seltenen
Bauformen 2242 oder 2260 auf, alsonicht
die langeren 2280-Typen, die es auch mit
mehr als 512 GByte gibt. Das obere Spei-
chermodul wiederum kollidiert beim Ein-
bau mit dem Tréger fiir frontseitige An-
schlussbuchsen, der sich aber notfalls
abschrauben lasst.

Fazit

Asrock Industrial konnte noch ein paar
Facetten des 4X4 Box-V1000M polieren:
Man wiinscht sich etwa eine einfachere

© Copyright by Heise Medien.

Montage, Bluetooth und ein kompakteres
Netzteil. 9 Watt Leistung im Leerlauf sind
sparsam fiir einen Desktop-PC, aber viele
Intel-NUCs brauchen nur die Halfte.
Sonst schldgt sich der Mini-PC wacker
und punktet im Vergleich zu einem Core-
i5-NUC mit ECC-RAM, einem zweiten
Ethernet-Port und einem dritten Dis-
play-Anschluss. Der 4X4 Box-V1000M ist
dabei noch recht leise und etwas billiger
als mancher Core-i5-NUC, taugt also
durchaus auch fiir den Schreibtisch.
(ciw@ct.de) ¢t

Asrock Industrial 4X4
Box-V1IOOOM

Mini-PC-Barebone mit AMD Ryzen Emhedded V1605B

Hersteller Asrock Industrial, asrockind.com

Prozessor AMD Ryzen Embedded V1605B
(Quad-Core, AMD Zen 1, SMT,
2,0 / 3,6 GHz, 15 Watt TDP)

Mainboard / BIOS Asrock ind. 4X4-V1000M / P1.40

RAM (Slots / max.) 2 X SODIMM, DDR4-2400 mit oder

ohne ECC / 32 GByte (2 X 16 GByte)

1 X USB-A 3.2 Gen 2, 2 X USB-A 2.0,
1 X Audio-Klinke

2 x DisplayPort 1.2a, 1 X HDMI 2.0,
2 X RJ45,2 x USB 3.2 Gen 2,

Festplattenschéchte / 1 x 2,5 Zoll (SATA6G) / 1 x 2242
M.2 oder 2260 (PCle 3.0 x4 oder SATA)

Gigabit Ethernet / WLAN 2 x Realtek RTL8111G / Intel Wire-
less-AC 3168 (802.11ac, 1 x 1)

FSPO96-AHAN3, 12 V/8 A (96 W),
15¢m x 2,5 ¢cm < 7,5 cm, Kabel 145 cm

11,8cm X 7cm X 12,5¢cm
Besonderheiten VESA-Halterung, M.2-Kiihlkdrper

Messwerte (Full-HD-Display, USB-Tastatur/-Maus)

Cinebench R20 (R15) 361/ 1434 (134 / 657) Punkte
Single- / Multithreading

Anschliisse vorn

Anschliisse hinten

Netzteil

Abmessungen Gehéuse

3DMark Fire Strike 2244 Punkte

BAPCo SYSmark 25 / 684 / 886 Punkte

2018

Leistungsaufnahme 0,6 / 0,9 Watt

Soft-off / Energie sparen

Leerlauf / Volllast CPU / 9,2 / 46 / 51 Watt

CPU + GPU

Gerdusch im Leerlauf/ @@ (0,2 Sone) / O (1 Sone)
CPU-Volllast

analoge Signalqualitdt  Wiedergabe: ®®/ Aufnahme: ©
Preis 315 €

@®sehrgut @ gut O zufriedenstellend  © schlecht
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Test & Beratung | DECT-ULE-Zubehér, Videoschnittprogramm

Fritzchens
Erleuchtung

Durch die LED-Lampe Fritz!DECT 500
und den Vierfach-Taster Fritz!DECT
440 nimmt das Smart-Home-System
von AVM Konturen an. Doch

die Steuerung iiberzeugt nicht
vollstindig.

Fritzboxen mit eingebauter DECT-Basis
konnen neben dem Internet auch gleich
Schaltsignale im Smart Home verteilen.
Bisher bot AVM nur eine kleine Auswahl
an smartem DECT-Zubehor, holt nun aber
zum grofden Aufschlag aus: smarte Be-
leuchtung.

Die LED-Lampe Fritz!DECT 500 fiir
den E27-Sockel emittiert weifles und far-
biges RGB-Licht mit einer Farbtemperatur
von 2700 bis 6500 Kelvin. Mit 806 Lumen
bietet die 9-Watt-Birne eine gute Stan-
dardhelligkeit, ersetzt allerdings keine
Kklassische 100-Watt-Gliihlampe tiber dem
Esstisch. Dimmen lisst sie sich per App,
iiber den ebenfalls neuen Vierfachtaster
Fritz!DECT 440 oder eine andere Schalt-
hilfe, die das HAN-FAN-Protokoll des
DECT-ULE-Standards (Ultra Low Energy)
versteht.

Im Vergleich zum Vorgéingermodell
mit nur einem Taster bietet der neue
Schalter Fritz!DECT 440 nun vier Funk-
tionstasten und eine zusitzliche Menii-
taste. Damit lassen sich aufler der
LED-Lampe die beiden Zwischenstecker
und der Heizkorperthermostat des Her-
stellers einzeln oder in Gruppen schalten.
Ein E-Paper-Display zeigt die Schaltzu-
stinde oder die Raumtemperatur an, die
iiber einen im Taster integrierten Tempe-
ratursensor ermittelt wird. Zwei AAA-Bat-
terien sorgen flir Energie, eine Magnet-
halterung fiir die Wandhaftung. Die Hard-
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ware-Installation geht bei beiden Neuzu-
giangen schnell. Lampe in die Fassung
schrauben, Meniiknopf auf dem Vier-
fach-Taster driicken, DECT-Taste auf
der Fritzbox halten, schon fin-
den sich die Komponenten
automatisch.
Vollstindig konfigu-
rieren lisst sich das Zube-
hor in der Web-Oberflache
der Fritzbox. Fir das Tasten-
quartett legt man dort bis zu
drei Funktionen fest, die sich per
Meniitaste durchschalten lassen.
Anzeigeoptionen fiir den Bildschirm kom-
plettieren das Setup. Fiir die LED-Lampe
lassen sich Schaltroutinen nach Uhrzeit,
Tag, Woche, Countdown, Sonnenauf-und
-untergang sowie Google-Kalender pla-
nen. Manuell kann man sie an- und aus-
schalten, dimmen, sowie in der geringen
Auswahl von zwolf Vollfarben mit drei
Séttigungsstufen und neun Weifd3tonen
einstellen.

In der neuen Fritz!App Smart Home
ist die Lampe ebenfalls manuell bedien-
bar, aber die Schaltpline fehlen. Der Vier-
fachtaster ist dort zum Testzeitpunkt ein
funktionsloser Zombie. Die weiter erhalt-
liche MyFritz! App unterstiitzt das Duo gar
nicht. In einem Fritz!Fon-Mobilteil kann
man das Licht an- und ausschalten sowie
die vom Taster gemessene Temperatur
einsehen.

Wer gern alles per Smartphone kon-
figuriert, ist bei AVMs Smart-Home-Sys-
tem weiterhin an der falschen Adresse.
Der vielseitige Tasterist der interessante-
re Neuzugang, wihrend die Lampe wegen
der kleinen Farbpalette Fans komplexer
Lichtstimmungen eher enttiuschen diirf-
te. Weil au8erdem pro Fritzbox nur maxi-
mal zehn Leuchtmittel angelernt werden
konnen, lasst sich mit AVMs Leuchtmit-
teln das Lichtkonzept selbst kleinerer
Wohnungen bestenfalls erginzen. Insge-
samt fiigt sich das Zubehor gut in das Oko-
system von AVM ein und wertet dessen
WLAN-Router als Schaltzentrale fiir das
Smart Home auf. (sha@ct.de)

AVM Fritz!DECT 440 /
Fritz!DECT 500

Vierfach-Taster / LED-Lampe

Hersteller AVM, www.avm.de
Systemvoraussetzung Fritzbox ab 0S 7.2
Funk DECT-ULE

Preis jedo€

© Copyright by Heise Medien.
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Offene
Schneiderei

Die freie Videoschnittsoftware Kden-
live 20.08 eignet sich fiir kleine und
groBe Videoprojekte. Der Funktions-
umfang macht kommerziellen Alter-
nativen Konkurrenz.

In Version 20.08 fithrt das Videoschnitt-
programm aus der KDE Software Collec-
tion finf Arbeitsbereiche ein (,, Logging",
»Editing", ,,Audio®, ,, Effects“ und ,,Color*),
die das Programmfenster fiir den jeweili-
gen Arbeitsschritt optimieren. Video-und
Audio-Clips lassen sich in Kdenlive mit
Bildsequenzen auf mehreren Video- und
Tonspuren anordnen und mit zahlreichen
Effekten versehen. Hiufig verwendete
Uberginge kann man als Favoriten ins
Kontextment aufnehmen.

Effekte kénnen Audio und Video ver-
andern, dank Keyframes auch fein dosiert.
Mochte man einen Audiokommentar tiber
dasVideolegen, kann man das Voice-Over
direktin Kdenlive aufnehmen. Farbkorrek-
tur und Weifabgleich sorgen dafiir, dass
Clips besser zueinander passen. Erstmals
kann Kdenlive Clips mit mehreren Audio-
spuren importieren. Dieses Feature fehlt
bei fast allen freien Schnittprogrammen.

Kdenlive exportiert in eine Vielzahl
von Formaten: Das Ergebnis kann ein ani-
miertes GIF ebenso wie ein YouTube-
Video in Full HD oder 4K sein. In der
Cache-Verwaltung kann man festlegen,
wie grofd zwischengespeicherte Inhalte
werden diirfen. Trotz seiner Funktions-
vielfalt erfordert Kdenlive nur wenig Ein-

arbeitungszeit. (Imd@ct.de)
Kdenlive 20.08
Hersteller Kdenlive-Projekt, https://kdenlive.org

Systemvoraussetzungen  Linux, mac0S, Windows
Preis kostenlos
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Test & Beratung | Datensicherung

Supereinfachbackupdings

Backup-USB-Stick Waxar Easylmage

Waxar Easylmage ist eine fix
und fertige Backup-Lésung auf
einem USB-Stick, den der
Anwender nur anstecken und
booten muss. Das funktioniert
ganz gut - wenn es funktioniert.

Von Jan SchuBler

axar kiimmert sich eigentlichum die

moglichst unkomplizierte Sicherung
von Produktionssystemen in der Industrie,
um bei Virenbefall & Co. schnell die
Arbeitsfihigkeit wiederherstellen zu kon-
nen. Das Einzelplatz-Tool EasyImage ist
hingegen fiir normale PCs gedacht. Es
kommt vorinstalliert auf einem USB-
Datentriiger und eignet sich ausschliefSlich
zur Sicherung kompletter Abbilder
(Images) der Systemfestplatte.

Der Hersteller bietet drei Groflen an.
Die Medien fassen 250, 500 oder 1000
GByte; sie sollen sich fiir bis zu 160, 330
oder 600 GByte Daten eignen. Durch
diese Limitierung plus Einsatz von Daten-
kompression will Waxar auf den jeweiligen
Datentrigern Platz flir mindestens zwei
Festplatten-Abbilder bieten konnen. In-
krementelle Backups kommen dabeinicht
zum Einsatz. In der Praxis speichert Easy-
Image einfach so lange neue Abbilder, bis
das Laufwerk voll ist und fangt dann suk-
zessive an, die dltesten Images zuloschen
um Platz fiir neue zu schaffen.

Unser Testexemplar ist die Variante
fiir 160 GByte Daten fiir rund 150 Euro.
Die Hardware ist ein SanDisk Ultra USB
3.0 mit 256 GByte Kapazitit. Der kostet
nacktrund 30 Euro-die iibrigen rund 120
Euro kann man als Kosten fiir eine hard-
waregebundene, lebenslange Lizenz fiir
die Software ansehen.

Der Stick ist aufgeteilt auf zwei Parti-
tionen. Die erste ist eine 2 GByte kleine
FAT32-Partition mit der Backup-Software
—ein Live-Linux auf Basis von Grml 2018.12,
das Waxars Imaging-Tool DeviceImage
startet. Die zweite Partition fillt den ver-
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bleibenden Speicherplatz und ist NTFS-
formatiert.

Zur Verwendung von EasyImage muss
der Rechner vom Stick booten. Dabei
prasentiert EasyImage ein Startmeni mit
zwei Optionen: ,Sicherung starten
und ,,Letzte Sicherung wiederherstellen®.
Das Sichern klappt tatsiachlich ohne jede
weitere Interaktion; beim Zurlickspielen
ist lediglich eine weitere Bestitigung
no6tig, mit der der Anwender abnickt, dass
bei der folgenden Aktion simtliche auf
dem Ziellaufwerk vorhandene Daten ge-
16scht werden. Nach Beendigung fahrt der
Rechner automatisch herunter.

Ergebnisse
Sichern und zuriickspielen dauerten auf
unserem Testgerit, einem 2012er Surface
Pro, rund 13 beziehungsweise 10 Minuten;
das Testsystem ist ein aktuelles Windows
10 Version 2004 plus rund vier GByte an
Nutzerdaten. Am wiederhergestellten Sys-
tem konnten wir keine Auffilligkeiten fest-
stellen; auch eine zusétzliche Datenparti-
tion (Laufwerk D:) auf der SSD hat Easy-
Image mitgesichert und wiederhergestellt.
Andert man nach einem ersten Back-
up das Partitionsschema, etwa durch Ver-
kleinern von Laufwerk C: und Einrichten
einer zusétzlichen Datenpartition im frei-
gewordenen Bereich, erkennt EasyImage
beim néchsten Mal die Partitionierung
nicht wieder. Dann hilft es, die schon vor-
handenen Backup-Datensitze zuloschen,
indem man in der Datenpartition des
USB-Sticks (Laufwerksbezeichnung ,,DI-
Backup®) einfach alle Dateien 16scht, die
auf .tskund auf .img.zp enden.

Grenzen

EasyImage sichert zwar sektor- und nicht
dateibasiert, allerdings nur jene Sektoren,
die auch tatsiachlich belegt sind. Dafiir
analysiert die Software den Laufwerks-
inhalt, wofiir sie Zugriff aufs Dateisystem
braucht. Deshalbist es nicht moglich, ver-
schliisselte Laufwerke zu sichern.
Ubuntu 18.04 LTS und 20.04 LTS
sowie openSUSE Leap 15.2 hat EasyImage
im Test nicht erkannt und nicht gesichert.

© Copyright by Heise Medien.

Auffillig ist aufderdem, dass EasyImage
zwar Systemabbilder speichert, bis der
Stick vollist, jedoch eine Option fehlt, um
ein élteres Image zum Wiederherstellen
auszuwahlen. Mit etwas Handarbeit gehts
trotzdem, wenn man die nicht gewtiinsch-
ten neueren Abbilddateien mit der En-
dung .img.zp vom Stick entfernt.
EasyImage hat eine hardwaregebun-
dene Einzelplatzlizenz. Es merkt sich den
Rechner, auf dem es zum ersten Mal be-
nutzt wird, und verweigert auf anderer
Hardware den Betrieb-auch, wenn esum
die Wiederherstellung auf einem neuen
Rechner geht. Fiir solche Fille kann der
Waxar-Support eine temporare Lizenz
ausstellen, die das Recovery auf einem
anderen PC erlaubt; fiir die dauerhafte
Nutzung muss der Anwender aber aus-
driicklich eine neue Lizenz erwerben.

Fazit

EasyImage ist praktisch, um einen Rech-
ner gegen Softwareprobleme abzusichern,
also gegen Virenbefall, zerschossenes
Betriebssystem und dhnliches. Es ist ein-
fach zu bedienen und kann zumindest
Windows im Nu wieder ans Laufen krie-
gen, solange keine Festplattenverschliis-
selung im Spiel ist.

Dass wir es fiir Endkunden nicht un-
eingeschriankt empfehlen konnen, liegt
vor allem am Kaufpreis und an der bruta-
len Lizenzpolitik: Will man ein Backup
rasch auf einem Ersatzgerit ans Laufen
kriegen, muss man erst den Support kon-
taktieren und soll dann nochmals zahlen,
um EasyImage mit dem neuen Rechner
weiterhin nutzen zu kénnen. Wo es im
Notfall auf ein moglichst schnelles und
unkompliziertes Recovery ankommt,
kann EasyImage aber eine sinnvolle Lo-
sung sein. (jss@ct.de) c&

Waxar Easylmage

Hersteller Waxar, waxar.eu
Windows, Linux, mac0S

250 GByte: 150 €
500 GByte: 185 €
1000 GByte: 250 €

Kompatibilitét laut Hersteller
Preise
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Test & Beratung | Notebook

Business-Ryzen

Business-Notebook Lenovo ThinkPad
T14s G1 mit AMD Ryzen Pro

ThinkPad-Notebooks der T-Serie
bekommt man neuerdings

auch mit Pro-CPUs aus AMDs
Ryzen-4000U-Familie. Die
Pro-Ryzens unterscheiden sich
starker von normalen Ryzen-
CPUs als ihre Vorgédnger und
ermoglichen rasante Arbeits-
gerate.

Von Florian Miissig

100

S chon in vergangenen Prozessorgene-
rationen hatte AMD Pro-Versionen fiir
Business-Rechnerim Angebot. Bisaufden
Vertriebsweg und lingere Verfligbarkeit
glichen sie aber weitgehend den Normalo-
Prozessoren. Bei der aktuellen Ryzen-
4000U-Generation ist das anders: Die
Pro-CPUs verwenden zwar dasselbe Re-
noir-Die, doch wihrend die gingigen Mo-
delle ohne Simultaneous Multithreading
(SMT) auskommen miissen, ist es bei
Pro-Varianten immer aktiv. Das stei-
gert Performance und Effizienz [1].

Im hier getesteten Lenovo ThinkPad
T14s Gl arbeitet AMDs 7-Nanometer-Chip
Ryzen 5Pro4650U (6 Kerne, 12 Threads),

© Copyright by Heise Medien.

der eine deutlich hohere Rechenleistung
abliefert als Intels aktuelle vPro-Prozes-
soren (siehe S.102). Letztere sind besten-
falls Vierkerner, die der betagten 14-Nano-
meter-Fertigungsprozesse entstammen -
und selbst Intels frisch vorgestellte elfte
Core-i-Generation mit 10-Nanometer-
Chips wird an AMDs Performance-Vor-
sprung wenig dndern (siehe S. 42).
Apropos vPro: Notebooks mit AMD-Pro-
zessoren lassen sich nicht tiber diese In-
tel-eigene Technik fernwarten, wohl aber
uber das alternative Dash [2].

USB-C-Docking
Wie bei allen dockingfihigen ThinkPads
findet man auch am AMD-befeuerten T14s
hinten an der linken Gehéuseseite zwei
USB-C-Buchsen und einen proprietdren
LAN-Port. Letzterer lisst sich zwar nur tiber
einen Adapter mit RJ45-Kabeln verbinden,
ermdglicht umgekehrt aber die Verwen-
dung des im Notebook integrierten Ether-
net-Controllers tiber Lenovos Dockingsta-
tionen. Diese verwenden einen Kombi-Ste-
cker, der mit einem Handgriff an beiden
USB-C-Buchsen plus den LAN-Pins an-
dockt. Kleine Einschriankung: Wahrend
teure ThinkPads mit Intel-Prozessoren in
der Regel Thunderbolt bieten, gibt es bei
AMD-Varianten ,,nur USB-C-Docking.
Ungliicklich: Lenovo hat einen ge-
meinsamen Einschub fiir SIM-Karte und
MicroSD-Speichererweiterung hinten am
Gehiuse platziert. Dadurch kénnen die
Karten zwar unterwegs nicht verloren
gehen, doch weil der Deckel bei Aufklap-
penhinter den Rumpfschwingt, kann man
die MicroSD nicht im Betrieb wechseln.
Schnelle UHS-1I-Kartchen werden nicht
mit voller Geschwindigkeit ausgelesen.
Das ThinkPad T14s G1ermdglicht die
klassische Zugangskontrolle tiber Smart-
Cards, alternativ kann man sich komfor-
tabel biometrisch iiber einen Finger-
abdruckleser oder eine Windows-Hello-
taugliche IR-Webcam einloggen. Vor
letzterer hat Lenovo einen mechanischen
Schieber platziert-wer Angst vor Spahver-
suchen aus dem Netz hat, kommt deshalb
ohne unschone Aufkleber tiber der Linse
aus. Lenovonutzt auch die von AMD ,,Me-
mory Guard“ genannte RAM-Verschliis-
selung TSME, die vor ,,Cold Boot“-Atta-
cken auf den Hauptspeicher schiitzen soll.
Die beleuchtete Tastatur erfreut Viel-
schreiber mit ausreichend Hub, prazisem
Anschlagund gelungenem Layout: Die En-
ter-Taste ist zweizeilig ausgefiihrt; der Cur-
sorblock wurde nach vorne gezogen, um
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grofiere Tasten zu erlauben. Die Belegung
der F-Tastenreihe lasst sich mittels Fn+Esc
im Betrieb zwischen klassischer Belegung
und Sonderfunktionen umschalten. Die
Belegung der Fn-Taste ganz links aufden
lasstsich auf die tibliche Strg-Taste dndern.

Im Tastenfeld ist ein Trackpoint ein-
gelassen, mit dem man den Mauszeiger
steuern kann, ohne dass man beim Tippen
die Handballen verschieben miisste. Die
zum roten Knubbel gehdrenden Maustas-
ten sind zwischen der Leertaste und dem
ebenfalls vorhandenem Touchpad plat-
ziert. Letzteres erkennt Gesten mit bis zu
vier Fingern und ldsst sich zum Klicken
herunterdriicken.

Ausstattungsvarianten

Lenovo verkauft unter identischem
Namen auch eine Intel-bestiickte Version
des ThinkPad T14s G1. Das hier getestete
1400-Euro-Modell des ThinkPad T14s G1
ist die giinstigste Ryzen-Version. Mit dem
Achtkerner Ryzen 7 Pro 4750U sind iiber
1600 Euro aufgerufen, mit auf 32 GByte
verdoppeltem Arbeitsspeicher {iber 1800
Euro. Letzterer ist aufgelotet und somit
nicht nachtraglich erweiterbar. Vor allem
die 16-GByte-Version ist relativ glinstig,
weil es diese RAM-Kapazitit bei Intel-Sys-
temen meistens nur mit Core i7 gibt.

Die im Notebook-Datenblatt geliste-
ten alternativen Bildschirme - etwa einen
Touchscreen oder ein Panel mitintegrier-
tem Privacy-Filter [3] - gab es bei Redak-
tionsschluss nur, wenn man sich in Leno-
vos Webshop eine individuelle Ausstat-
tung zusammenstellt. Dort kann man auch
Optionen wie den SmartCard-Leser weg-
lassen. Ein im Datenblatt aufgefiihrtes
internes LTE-Modem lief3 sich wiederum
nicht hinzufiigen-das behilt Lenovo wohl
grofleren Firmenbestellungen vor.

Trotz der hohen CPU-Performance
macht der Liifter mit maximal 0,4 Sone
unter Volllast nur wenig Lirm; bei geringer
Systemlast oder kurzen Spitzen bleibt das

Uber die seitlichen USB-C-Buchsen
und die proprietdren LAN-Pins finden
Lenovos serieniibergreifende Docking-
stationen Anschluss.
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Notebook fliisterleise. Der Akku hélt bis zu
17 Stunden durch und wird vom beigeleg-
ten USB-C-Netzteil flott aufgefiillt. Im

Notebook | Test & Beratung

schirm, Docking und Garantieerweiterun-
gen bis fiinf Jahre auch im AMD-Modell
- die hohere CPU-Performance ist da nur

Standby schluckte das Testgerit mit 2,4  noch Bonus. (mue@ct.de) ¢t
Watt zu viel; das konnte (und sollte!) sich
mit einem kiinftigen BIOS-Update dndern.

Literatur

Fazit

Mit dem Ryzen-Pro-betriebenen Think-
Pad T14s G1 hat Lenovo ein hochwertiges
Arbeitsgerit auf die Beine gestellt. Wer
kein Thunderbolt braucht, findet alle klas-
sentypischen Annehmlichkeiten wie lange 31
Laufzeit, niedriges Gewicht, matten Bild-

[1] Florian Miissig, Maximalausbau, Notebook-
Prozessor AMD Ryzen 7 4800U mit 8 Kernen und
16 Threads, ¢'t 20/2020, S. 88

[2] Christof Windeck, Ryzen-Remote, Fernwartung

AMD Dash in Ryzen-Pro-Prozessoren, c't 16/2020,

S.90

Ulrike Kuhlmann, Digitaler Schild gegen Mit-

gucker, So funktionieren die Privacy Screens in

Notebooks von HP und Lenovo, c't 5/2020, S. 118

Lenovo ThinkPad T14s G1: Daten und Testergebnisse

20UJ0014GE
Windows 10 Pro 64 Bit, Netzteil

getestete Konfiguration

Lieferumfang

Schnittstellen (V = vorne, H = hinten, L = links, R = rechts, U = unten)

VGA / DVI / HDMI / DisplayPort / Kamera (Hello)
USB 2.0/ USB 3.0/ USB 3.1/ LAN
Kartenleser / Strom / Docking-Anschluss

USB-C:
Thunderbolt / USB 3.0 / USB 3.1 / DisplayPort / Laden

Ausstattung

=/=/L/=/YV)
—/1xL1XR/2xL(2xTypC)/ L (proprietdr)
H (MicroSD) / — / —

— /NI

Display AUO B140HAN05.7: 14 Zoll / 35,6 cm, 1920 x 1080, 16:9, 157 dpi,
4 ...322 cd/m? matt
Prozessor AMD Ryzen 5 Pro 4650U (6 Keme mit SMT), 2,1 GHz (Turbo bis 4 GHz),

6% 512 KByte L2-, 2 x 4096 KByte L3-Cache

16 GByte DDR4-3200 / AMD Renoir-SoC

int.: AMD Radeon Vega 6 (vom Hauptspeicher) / —

HDA: Realtek ALC257

PCle: Realtek 8168 (GBit) / PCle: Intel AX200 (Wi-Fi 6, 2 Streams)

optional / USB: Intel (Microsoft)

PS/2: ElanTech (max. 4 Finger, plus Trackpoint) / TPM 2.0 / USB: Synaptics
SSD: Samsung PM981a (512 GByte) / —

Hauptspeicher / Chipsatz

Grafikchip (Speicher) / mit Hybridgrafik
Sound

LAN / WLAN

Mobilfunk / Bluetooth (Stack)
Touchpad (Gesten) / TPM / Fingerabdruckleser
Massenspeicher / optisches Laufwerk
Stromversorgung, Mafie, Gewicht
Akku / wechselbar / Ladestandsanzeige
Netzteil

Gewicht / GroRe / Dicke mit FiiRen
Tastaturhéhe / Tastenraster

57 Wh Lithium-lonen / — / —

65W, 347 g,10,9 cm X 4,7 cm X 2,9 cm, Kleeblattstecker
1,26 kg / 32,8cm x 22,5¢m/ 1,7...1,9 cm

1,2cm/ 19 mm X 19 mm

Leistungsaufnahme

Suspend / ausgeschaltet 24W/04W

ohne Last: Display aus / 100 cd/m?2 / max 24W/45W/6W
CPU-Last / Video / 3D-Spiele (max. Helligkeit) 272W/ 11,8W/ 30,3W
max. Leistungsaufnahme / Netzteil-Powerfactor 66,2W / 0,55

Laufzeit, Gerausch, Benchmarks

Laufzeit Idle (100 cd/m2) / Video (200 cd/m?) /
3D (max)

17,0h/92h/3h

Ladestand / Laufzeit nach 1h Laden 81%/13,8h

Gerdusch ohne / mit Rechenlast <0,1 Sone / 0,4 Sone
Massenspeicher lesen / schreiben 3409 / 2846 MByte/s
10PS (4K) lesen / schreiben 120064 / 93440
Leserate SD-Karte 72 MByte/s

WLAN 5 GHz / 2,4 GHz (20m) / MU-MIMO-fahig 34,6 / 23,5 MByte/s / v/
Qualitat Audioausgang / Dynamikumfang ® /94,4 dBA

Cinebench R20 Rendering (1 / n CPU) 455 / 2277

3DMark: Night Raid / Sky Diver / Fire Strike / Time Spy =~ 10956 / 9748 / 2656 / 937

Preis und Garantie

Strafenpreis Testkonfiguration
Garantie

1400 €
3 Jahre
@@ sehr gut @ gut O zufriedenstellend © schlecht @@ sehr schlecht v/ vorhanden — nicht vorhanden k.A. keine Angabe
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Leicht geschaftlich

Leichtes Business-Notebook Fujitsu
LifeBook U9310X mit LTE

Das 13,3-Zoll-Notebook Fujitsu
LifeBook U9310X bietet Business-
Annehmlichkeiten wie Fernwart-
barkeit und LTE-Modem, auBBer-
dem kann man es als Tablet mit
mattem Touchscreen nutzen.
Trotzdem wiegt es gerade mal
ein Kilogramm.

Von Florian Miissig

ujitsus Herangehensweise an den
Notebookmarkt dhnelt dem von Dyna-
Book (Ex-Toshiba): Beide japanischen
Unternehmen sind nicht mehr im preis-
getriebenen Endkundengeschift unter-

102

wegs, sondern fokussieren sich auf lukra-
tivere Business-Notebooks.

Indieser Geriteklasse ticken die Uhren
etwas anders: Fujitsus aktuelles Ober-
klasse-Modell, das hier getestete LifeBook
U9310X, kam erst vor Kurzem in den Han-
del, obwohl darin Prozessoren der zehnten
Core-i-Generation werkeln - und Intel
jingst die elfte gestartet hat [1]. Hinter-
grund ist, dass Intel CPU-Varianten mit
Langzeitverfiigbarkeit und vPro-Fernwar-
tungsfunktion immer erst spéter im Le-
benszyklus einer Core-i-Generation folgen
lasst - und in der zehnten Core-i-Genera-
tionwar esnun mal erstin diesem Sommer
soweit. Dieim LifeBook verwendeten Pro-
zessoren entstammen zudem weiterhin
Intels etablierter 14-Nanometer-Fertigung;
10-Nanometer-CPUs mit vPro kommen
wohl frithestens 2021 als Tiger-Lake-Chips.

© Copyright by Heise Medien.

Convertible

Mit einem Gewicht von nur einem Kilo-
gramm gehort das LifeBook U9310X zu
den leichtesten 13,3-Zoll-Notebooks iiber-
haupt [2, 3, 4]. Das ist beachtlich, weil es
sich um ein Hybrid-Gerit mit 360-Grad-
Scharnieren handelt: Solche wiegen in der
Regel etwas mehr als Notebooks, die man
nicht zum Tablet umwandeln kann.

Der Touchscreen hat das herkdmm-
liche Seitenverhiltnis von 16:9 - schade,
denn sowohl fiir Biiroarbeiten als auch fiir
den Tablet-Hochkantbetrieb wiren 16:10
oder 3:2besser geeignet. Fujitsu versieht das
Display ab Werk mit einer Mattierungsfolie,
um die Anforderungen der hierzulande ver-
bindlichen Bildschirmarbeitsplatzverord-
nung zu erfiillen. Wegen dieser Folie fithlen
sich Schreiben und Zeichnen auf dem Bild-
schirm mehr nach Papier statt nach Over-
head-Folie an. Ein Stift gehdrt zum Liefer-
umfang; bei Nichtbenutzung verschwindet
er in einem Schacht an der rechten Seite.

Zusitzlich zur Webcam oberhalb des
Bildschirms findet man am LifeBook
U9310X eine zweite Linse zwischen Tas-
tatur und Deckel: Sie wird im Tablet-
Modus aktiv und agiert dann als die bei
reinen Tablets iibliche riickwirtige Kame-
ra-solch ein Detail ist eine Seltenheit bei
Hybrid-Notebooks.

Die Webcam oberhalb des Bild-
schirms erlaubt komfortables biometri-
sches Einloggen mittels Windows Hello.
Alternativ sieht Fujitsu statt eines Finger-
abdrucklesers seine hauseigene Technik
PalmSecure vor: Ein etwa zwei mal zwei
Zentimeter grofder Sensor in der Hand-
ballenablage verwendet als Authentifizie-
rungsmerkmal das bei jedem Menschen
individuelle Muster der Handvenen,
indem man die Handfldche in etwas Ab-
stand dariiber hilt. Kleiner Pferdefufs:
PalmSecure ist weiterhin nicht in Win-

Wegen des flachen Gehéuses konnte
Fujitsu die LAN-Buchse nur mit filigraner
Klappmechanik realisieren. Die quadra-
tische Sensorflache unterhalb des
groBBen Cursorblocks gehort zum Hand-
venenscanner.
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dows Hello integriert, sodass Fujitsu-
eigene Zusatzsoftware verwendet werden
muss. Zusitzlich zur Biometrie gibt es
beim LifeBook U9310X einen Schacht an
der linken Seite fiir die klassische Smart-
Card als Zugangsberechtigung.

LAN, WLAN, LTE

Das WLAN-Modul funkt bereits gemif3
Wi-Fi 6; abseits von Hotspots gelangt man
uber ein integriertes LTE-Modem online.
Wer lieber kabelgebunden ins Netz geht:
An der rechten Gehiuseseite findet man
eine auszieh-und aufklappbare LAN-Buch-
se - Netzwerkkabel lassen sich also ohne
Adapter einstecken. Der filigrane Mecha-
nismus ist notwendig, weil ein RJ45-
Stecker hoher ist als der Notebook-Rumpf.

Anders als frither tiblich oder wie bei
Sonderlosungen ala Lenovos seitliche Kom-
bi-Verbinder (siche S. 100) lasst sich der
integrierte Gigabit-LAN-Adapter nicht an
Docks nutzen. Zum Docking sind zwei
Thunderbolt-3-fihige USB-C-Buchsen vor-
gesehen;entsprechende Docks enthaltenin
der Regel einen eigenen Netzwerkchip. Die
USB-C-Buchsen nehmen Strom entgegen,
im Karton liegt allerdings ein Netzteil mit
Rundstecker. Es befiillt den Akku flott.

Die beleuchtete Tastatur gefallt mit
gutem Tippgefiihl und gelungenem Lay-
out: Alle Tasten haben normale Breite, die
Enter-Taste ist zweizeilig, der Cursorblock
nach vorne abgesetzt und dadurch ausrei-
chend grof3-bravo. Eine Sondertaste ober-
halb des Tastenfelds startet eine App fiir
handschriftliche Notizen. Das Touchpad
erkennt Gestenmit bis zu vier Fingern und
bietet zwei physische Maustasten.

Fujitsu verkauft das LifeBook U9310X
nicht nur an Firmen, sondern in einer
guten Handvoll Ausstattungsvarianten
auch tber Fachhandler an Endkunden.
Die Preise beginnen mit Core i5-10210U
und 512er-SSD bei 1300 Euro; unser
1700-Euro-Testgerit unterscheidet sich
vom Einstiegsmodell hinsichtlich des hier
vorhandenen LTE-Modems und Windows
10 Pro statt Home. Das 2100-Euro-Top-
modell hat eine 1-TByte-SSD und den
Vierkerner Corei7-10610U;die Option auf
technisch kompatible Sechskerner der
CPU-Baureihe zieht Fuyjitsu nicht. 16
GByte aufgeloteter LPDDR3-Arbeitsspei-
cher und der eingangs erwihnte matte
Full-HD-Touchscreen sind immer an
Bord. Unser Testgerit hatte ein Gehduse
mit knallroten AufSenseiten; wer es dezen-
ter wiinscht, bekommt das LifeBook
U9310X auch komplett in Schwarz.
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Das Kiihlsystem verdaut kurze Last-
spitzen ohne Aufheulen. Unter anhalten-
der Last rauscht der Liifter mit ertrig-
lichen, aber eher hochfrequenten 0,6
Sone. Die CPU-Performance rangiert im
Mittelfeld. Der Akku hélt im Optimalfall
iiber 19 Stunden durch.

Fazit

Das LifeBook U9310X st ein sehr leichtes
Hybridnotebook mit guter Tastatur, mat-
tem Touchscreen mit Stiftbedienung und
Business-typischen Schnittstellen wie LTE
und LAN. Wer auf letzteres verzichten
kann, findet bei dhnlich teuren Premium-
gerite anderer Hersteller arbeitsfreund-

Notebook | Test & Beratung

lichere Bildschirmformate. Notebooks mit
AMDs flotteren Ryzen-4000-Prozessoren
kosten wiederum nur die Hilfte, bieten
aber keine so hohe Mobilitat wie das
U9310X. (mue@ct.de) ¢t

Literatur

[1] Florian Miissig, Notebook-Tiger, Intels elfte
Core-i-Generation (Tiger Lake) startet,
c't20/2020, S. 49
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Fujitsu LifeBook U9310X: Daten und Testergebnisse

getestete Konfiguration US3LXMCSOMDE
Lieferumfang Windows 10 Pro 64 Bit, Netzteil, Stift

Schnittstellen (V = vorne, H = hinten, L = links, R = rechts, U = unten)

VGA / DVI / HDMI / DisplayPort / Kamera (Hello) —/=/=]=/V V)
USB2.0/ USB 3.0/ USB 3.1/ LAN —/1xXL1IxXR/2xL(@2xTypC)/R
Kartenleser / Strom / Docking-Anschluss R(SD)/L/—

USB-C: Thunderbolt / USB 3.0 / USB 3.1 / DisplayPort / Laden v/ /V/ /v [V [V

Ausstattung
Display

Sharp LQ133M1JW48: 13,3 Zoll / 33,8 cm, 1920 x 1080, 16:9, 166 dpi,

25 ... 282 ¢d/m2, matt

Prozessor

Intel Core i5-10210U (4 Kerne mit SMT), 1,6 GHz (Turbo bis 4,2 GHz),

4 x 512 KByte L2-, 6 MByte L3-Cache

Hauptspeicher / Chipsatz

Grafikchip (Speicher) / mit Hybridgrafik

Sound

LAN / WLAN

Mobilfunk / Bluetooth (Stack)

Touchpad (Gesten) / TPM / Fingerabdruckleser
Massenspeicher / optisches Laufwerk

16 GByte LPDDR3-2133 / Intel Comet-Lake-U

int.: Intel UHD (vom Hauptspeicher) / —

HDA: Realtek ALC255

PCle: Intel 1219-LM (GBit) / CNVi: Intel AX201 (Wi-Fi 6, 2 Streams)
USB: Sierra Wireless EM7455 (LTE) / USB: Intel (Microsoft)

12C: HID (max. 4 Finger) / TPM 2.0 / USB: Fujitsu PalmSecure
SSD: Kioxia BG4 (512 GByte) / —

Stromversorgung, Mafle, Gewicht
Akku / wechselbar / Ladestandsanzeige
Netzteil

Gewicht / GroRe / Dicke mit Fiilen
Tastaturhdhe / Tastenraster

49 Wh Lithium-lonen / — / —

67W,353¢,13,5 cm X 3 cm X 2,8 cm, Kleeblattstecker
1,03 kg /30,9cmx21,5¢m/ 1,7 cm

1,2cm/ 19 mm X 18 mm

Leistungsaufnahme

Suspend / ausgeschaltet 0,4W/0,2W

ohne Last: Display aus / 100 cd/m? / max 15W/35W/54W
CPU-Last / Video / 3D-Spiele (max. Helligkeit) 46,4W/9,6W/275W
max. Leistungsaufnahme / Netzteil-Powerfactor 69,2W / 0,55

Laufzeit, Gerausch, Benchmarks
Laufzeit Idle (100 cd/m?) / Video (200 cd/m?) / 3D (max)

191h/83h/27h

Ladestand / Laufzeit nach 1h Laden 87%/16,7h
Gerdusch ohne / mit Rechenlast <0,1 Sone / 0,6 Sone
Massenspeicher lesen / schreiben 2057 / 947 MByte/s
10PS (4K) lesen / schreiben 122452 / 29496
Leserate SD-Karte 79 MByte/s

WLAN 5 GHz / 2,4 GHz (20m) / MU-MIMO-fahig 33/ 18 MByte/s / v/
Qualitét Audioausgang / Dynamikumfang @® /100,1 dBA

Cinebench R20 Rendering (1 / n CPU)
3DMark: Night Raid / Sky Diver / Fire Strike / Time Spy

421 / 1291 Punkte
5905 / 4907 / 1206 / 470

Preis und Garantie
StraBenpreis Testkonfiguration
Garantie

1700 €
2 Jahre

@@ sehrgut @ gut O zufriedenstellend O schlecht OO sehr schlecht v/ vorhanden — nicht vorhanden  k.A. keine Angabe
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Test & Beratung | Super Mario von Lego

Nintendo

im Legoland

Lego-Spiel mit Mario-Sounds

Spielkonsolengigant trifft auf
danischen Kl6tzchenkonzern:
Herausgekommen ist eine
Lego-Spielfigur der etwas an-
deren Art. In Kunststoff gegos-
sen und mit Sensorik bestlickt
soll Nintendos Super Mario
nebst passender Spielumge-
bung die Herzen der Kinder
erobern.

Von Sven Hansen

E sist schon schwer, das kantige Kerlchen
nicht zu mogen: In Legos Starter-Set
71360 zum Super-Mario-System steckt die
acht Zentimeter hohe Mario-Figur ausdem
bekannt robusten Kunststoff nebst einer
Hand voll Legosteine. Marioist die zentra-
le Figur in Legos Adaptation des gleich-
namigen Computerspiels. Wie sein Vorbild
aus Bits und Bytes muss er gegen Monster
kidmpfen, zahlreiche Aufgaben erfiil-
len und dabei die begehrten Spielmiinzen
einsammeln, ein ,,Game Over“ bleibt dem
Spielerin der Legowelt dabei erspart. Kre-
ativer Teil des Spiels ist der Autbau der
Spiele-Levels, bei denen die Kinder Gegner
und Geschicklichkeitsstationen zu einem
Parcours arrangieren miissen.

Trotz breitem Lécheln schaut Mario
im ausgeschalteten Zustand etwas finster
in die Welt, denn Augen, Mund und Ho-
senlatz sind zunéchst nur schwarze Fl&-
chen. Hinter Gesicht und Brust liegt ein
kleines Farb-LCD, das Mario erst im ein-
geschalteten Zustand ein kindgerechtes
Mienenspiel erlaubt.

Das Starter-Kit ist fiir Kinder ab 6 Jah-
ren freigegeben, allerdings bendtigen
diese zunichst die Unterstiitzung der EI-
tern. Zum einen muss man die Figur mit-
hilfe eines Schraubendrehers mit zwei

104

AAA-Batterien bestticken, die hoffentlich
schon bereit liegen. Zum anderen benétigt
man zum Aufbau der Spielwelt rund um
Mario die kostenlose Super Mario App. Es
gibt sie flir Android, i0S und FireOS, aller-
dings finden sich auf der Umverpackung
zur genauen Art des bendtigten Smart-
phones oder Tablets keine Informationen.
Stattdessen muss man auf der Seite lego.
com/devicecheck nachschauen, wo Lego
fiir Android gerade mal sechs gepriifte Ge-
rite listet, die garantiert kompatibel sind.

Eine gedruckte Aufbauanleitung fehlt,
die App soll diese ersetzen. Ein Smart-
phone st hierfiir ob des zu kleinen Displays
nur bedingt geeignet, ein Tablet bietet
deutlich mehr Komfort. In der App lassen
sich die Modelle immerhin per Touch be-
liebig drehen und wenden, sodass man sie
im jeweiligen Bauabschnitt aus allen Win-
keln betrachten kann. Auf der Lego-Home-
page findet sich eine PDF-Version der An-
leitung. Da diese arg kleinschrittig und
damit volumings ist, eignet sie sich zwar
nicht zum Ausdrucken, sehr wohl aber zum
Anzeigen auf einem Notebook.

Monster

Marioist nicht allein. Schon im Starter-Kit
stecken zwei kleine Monster, die er be-
kimpfen muss. Ebenso enthalten sind ein

Legos Mario-App ist
groB3, buntund als
Ersatz fiir die Bau-
anleitung eigentlich
nur auf dem Tablet
geeignet.
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Wenn er eingeschaltet ist, kann
man ihn nur mégen: Der Lego-Mario
(OriginalgréBe) bewegt dank eines
LC-Displays Augen und Mund.

Start- und ein Endpunkt sowie weitere
kleine Spielstationen. Aus diesen Kompo-
nenten ldsst sich ein tiber lingliche Lego-
steine verbundener Parcours erstellen,
den es mit der Spielfigur zu durchlaufen
gilt. In der Zusammenstellung der Statio-
nen ist man frei; beliebig ergéinzen und
mischen kann man sie mit separat zu kau-
fenden Erweiterungen. Die derzeit 12
Sets enthalten zusitzliche Gegner und
Spielstationen. Zehn Minimonster zum
Taschengeldpreis sollen dabei die Sam-
melleidenschaft wecken: Para-Gumba,
Fuzzy, Stachi, Kéfer, Kugelwilli, Bob-omb,
Irr-Cheep, Blooper, Igluck oder Spukmatz
sind fiir je 4 Euro zu haben.

Hat man erst einmal alles aufgebaut,
funktioniert die Mario-Figur auch ohne
Smartphone oder Tablet. In der Figur ste-
cken ein Bluetooth-Modul und ein Bewe-
gungssensor. Unter den Fiiffen ist eine
kleine Scan-Einheit bestehend aus Farb-
sensor und zwei LEDs untergebracht. Mit
ihnen erkennt Mario Vollfarben und farbige
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Barcodes. Letztere sind auf Lego-Kacheln
gedruckt. Anhand dieser Tags identifi-
ziert die Figur Monster oder unterschied-
liche Spielstationen, sobald sie sich mitden
Fiifden nahert. Mit dem Bewegungssensor
erfasst das Kerlchen dartiber hinaus, wie es
im Kinderzimmer herumgeschleudert wird
und gibtiiber den Minilautsprecher beglei-
tende Gerdusche von sich.

Hiipft man auf das Startfeld, beginnt
eine Spielrunde. Auf Marios Hosenlatz er-
scheint ein Countdown und man hat 60
Sekunden Zeit, das Ziel zu erreichen. Die
Figur gibt tiber einen kleinen Lautsprecher
Gameboy-typischen Retrosound aus, lisst
gesammelte Miinzen klingeln und haut
auch mal ein beherztes ,Mama Mia“ raus.
Nun gilt es, an den unterschiedlichen Sta-
tionen moglichst viele Punkte zu sammeln
und vor Ablauf der Zeit auf der Zielkachel
zulanden. Anjeder Station muss man hier-
tiirunterschiedliche Aufgaben erfiillen. Auf
dem Karussell stellt man die Figur beispiels-
weise ab und muss sie vorsichtig rotieren;
auf der Wolke geparkt muss man Mario hin-
gegenin Wellenbewegungen durch die Luft
gleiten lassen, ohne dass er dabei abstiirzt.

Beiden diversen Monstern hilft meist
wildes Herumgehiipfe, um Punkte zu sam-
meln. In welcher Reihenfolge man die
Stationen abarbeitet, ist letztendlich egal.
Im Wettkampf'konzentrieren sich die Kin-
der daher schnell auf die Stationen, die am
meisten Punkte bringen, und der zuvor
aufgebaute Parcours schaut nach einer
Minute etwas zerrupft aus. Der Konkur-
renzkampf im Kinderzimmer hilt sich in
Grenzen, denn Mario kennt keine Benut-
zerprofile und zeigt auf dem Hosenlatz
keinen summierten Punktestand auf.

Auf Sendung

Mit der App kommuniziert Mario per Blue-
tooth. Sie versorgt die Figur mit Updates
und zeigt im Einstellungen-Menii auch

Mach mit bei der Herausforderung!
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einen Gesamtpunktestand fiir die Spiel-
figur an. Durchliuft man den Parcours mit
gekoppelter App, schliisselt sie zudem am
Ende genau auf, an welcher Station man
wie viele Punkte bekommen hat.

Wer einen Lego-Account hinterlegt,
kann seinen Parcours mit dem Smart-
phone oder Tablet fotografieren und fiir
andere Nutzer freigeben. Solche Foto-
shootings im Kinderzimmer sind proble-
matisch, doch Lego geht auf Nummer si-
cher. Das System versteckt den Lego-Ac-
count hinter einem automatisch generier-
ten Pseudonym. Viel wichtiger: Alle Fotos
durchlaufen einen Freigabeprozess durch
Lego-Mitarbeiter, bevor sie in der Com-
munity-Ansicht der App erscheinen. Im
Test wurden unpassende Fotos, die keinen
Mario-Parcours oder zu viel vom Kinder-
zimmer zeigten, konsequent abgelehnt.

Die Ergidnzungssets zum Lego-Mario
gibt es in den iiblichen Preiskategorien.
Vom Taschengeldfinger (um 5 €) Giber das
Mitbringsel fiir den Kindergeburtstag (um
10 €) bis hin zum Weihnachtsgeschenk der
Grofleltern (um 50 €) ist alles vertreten.
Fiir Mario gibt es sogar verschiedene Out-
fits, sogenannte ,,Power-up-Anziige”, die
der Figur ein kleines Funktions-Update ver-
passen. Unter Marios Hose steckt eine Kla-
viatur aus Mikroschaltern, iiber die er die
Artseines Beinkleides erkennt. Steckt erim
Flieger-Outfit, lassen sich auch Flugbewe-
gungen wihrend des Spiels in klingende
Miinze wandeln. Da die gesamte Technik
schon in der Figur steckt, klingelt es bei
einem Preis von 10 Euro (etwa fiir die 10
Teile des ,Baumeister-Mario-Anzugs”
71373) auch an anderer Stelle.

Fazit

Mario ist ein drolliges Kerlchen, und das
Lego-Spiel mit der animierten Figur ist
alles andere als statisch. Zur Erinnerung:
Mit ,Hidden Side” hatte Lego zuletzt ein

Kontrollierter Blick
ins Kinderzimmer:
Die Mario App er-
laubt das Teilen von
Fotos, sobald man
einen Lego-Account
hinterlegt hat. Die
Freigabe der Fotos
erfolgt durch Mit-
arbeiter von Lego.
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Mario erkennt Monster und Spielstatio-
nen anhand von viereckigen Lego-Ka-
cheln, die einen farbigen Strich-Code
tragen.

Augmented-Reality-System vorgestellt,
bei dem der jeweilige Bausatz nur als star-
re Kulisse flir ein Handy-Ballerspielchen
diente (sieche ¢’t 26/2019, S. 80).

Marios Starter-Set mit einer Menge
Technik und immerhin 231 Teilen ist mit
einem Straf8enpreis von 50 Euro nicht ein-
mal besonders teuer. Bei Kauf einer Erwei-
terung braucht es dann die sprichwortliche
»gute Miene“. In der ,,bewachten Festung®
stecken fiir denselben Preis nur rund 500
Plastikteilchen. Uber die Gewinnspanne
der Taschengeldmonster oder der Plastik-
hosen sollte man gar nicht erstnachdenken.
So wird sich manch ein Mario-Fan wohl
schon mit dem Kauf des Starter-Sets be-
gniigen.

Ein bisschen Pling-Pling und ein
»Mama Mia“ konnte man wohl getrost der
Fantasie der Kinder iiberlassen. Am Ende
bleibt die Frage, ob Mario deren Herzen
nicht auch ohne zwei AAA-Batterien im
Riicken erobert hitte. Das Zeug dazu hat
er allemal. (sha@ct.de) c&

Mario Starter-Set 71360

Hersteller Lego, www.lego.com
Lieferumfang  Spielfigur, 231 Steine

Ausstattung Bluetooth (BLE), optischer Sensor, Bewegungs-
sensor

Systemvoraus-  ab i0S 13, ab Android 6, ab Fire0S 5.3

setzung
Preis 60 €
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Smarte Sextoys

App-gesteuertes Spielzeug fiir Erwachsene

Sexspielzeuge, die einfach nur
vibrieren, sind so Neunziger.
Aktuelle Toys der Reihen von
Lelo, Lovense, Satisfyer und
We-Vibe koppeln sich mit
Smartphones liber Bluetooth
und lassen sich - interessant
etwa fiir raumlich getrennte
Paare - sogar iibers Internet
bedienen.

Von Theresa Lachner und André Kramer
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M it dem Smartphone ins Bett? Sexual-
und Schlaftherapeutinnen schlagen
da die Hinde iiber dem Kopf zusammen.
Schliefilich sollte das Schlafzimmer unter
Sexualgesichtspunkten so technikfrei wie
moglich gehalten werden.

Andererseits erfordern besondere
Umstinde besondere Mafinahmen im In-
timleben, sei es, weil Menschen in Fern-
beziehungen pandemiebedingt einge-
schrinkte Moglichkeiten haben, sich per-
sonlich zu sehen und anzufassen, sei es,
weil Singles, die keine Trépfcheninfektion
beim Casual Sexriskieren wollen, sich mit
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potenziellen Partnern oder Partnerinnen
lieber erst mal virtuell vortasten. Fir sie
sind App-gesteuerte und vernetzte Sex-
toys, vor ein paar Jahren noch retrofuturis-
tisch als Teledildonik bezeichnet, eine
spannende Erweiterung zwischenmensch-
licher Interaktion. Sie fordern aber auch
die Experimentierlust bei zusammen-
lebenden Paaren.

Die Sexbloggerin und Journalistin
Theresa Lachner gibt einen Uberblick zu
vernetzten Sextoys aller Art und Tipps fiir
Experimentierfreudige - ob allein oder zu
zweit. Die Toys fiir Paare sah sich ein in
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Fernbeziehunglebendes Paar an. Aspekte
rund um Toys fiir Ménner sowie Konnek-
tivitdt und Datenschutz steuerte c’t-Re-
dakteur André Kramer bei.

Warum Apps?

Frither hatten die meisten Sextoys nur
einen An/Aus-Schalter. Neuere Modelle
konnen unterschiedliche Intensititen und
Vibrationsmuster abspielen — und zwar
nicht mehr nur durch Knépfchendriicken
mit der Bedienungsanleitungin der Hand.
Bei neueren Modellen schickt man seine
an die eigenen Vorlieben angepassten
Wiinsche wesentlich intuitiver {iber eine
Bluetooth-Verbindung per App an die Ge-
rite. Ausprobiert haben wir 15 Produkte
aus unterschiedlichen Preissegmenten fiir
Frauen, Minner und Paare, die mit einer
App ferngesteuert werden konnen.

Frither trug man gedderte, fleischfar-
bene Riesendildos aus dubiosen Weich-
machermaterialen in diskret-braunen
Plastiktiiten nach Hause. Modernes Sex-
tech setzt auf Funktion statt Grofle. Seit
Sextoys von Frauen fiir Frauen entwickelt
werden, hat sich der Fokus eher in Rich-
tung Klitorale Stimulation verschoben,
und das mit gutem Grund: Rund zwei Drit-
tel aller Frauen bekommen von Penetra-
tion allein keinen Orgasmus. Dartiber hi-
naus gibt es Vaginalspangen, die beim Sex
gemeinsam getragen werden, Masturba-
toren flir Manner, Analvibratoren und an-
dere Stimulatoren.

Aufler beim Minnertoy F1S von Lelo
und den Toys von Lovense, die ohne App
gar nicht bedienbar sind, kommt man bei
der Selbstbefriedigung mit elektronischer
Unterstiitzung weiterhin gut ohne Smart-
phoneim Bett aus. Deswegen konzentriert
sich dieser Artikel auf die Toys fiir Paare.

Samtliche Produkte sind aus korper-
treundlichem Silikon sowie teilweise aus
Hartplastik gefertigt. Alle haben Akkus

Der weinrote Curvy 1+ und der wei3e
Partnervibrator Double Joy von Satisfyer
reprasentieren die giinstigen Einsteiger-
modelle der App-gesteuerten Sextoys.
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X EIN PROGRAMM HINZUFUGEN

STANDARD-PROGRAMME

Vibrotion

il

Die stylisch gefarbte App Satisfyer
Connect vibriert in Mustern von Even
Steven bis Ultrasonic.

eingebaut, die tiber die tiberall mitgelie-
ferten USB-Kabel in iiblicherweise zwei
bis drei Stunden vollstindig geladen sind.
Die Kabel hingen dabei in der Regel ma-
gnetisch an zwei Kontakten der Griffseite
des Toys.

Die Hersteller Lelo, Lovense, Satisfy-
er und We-Vibe bieten passende Apps an,
die kostenlos fiir Android und iOS zur Ver-
fligung stehen. Sie kommunizieren mit
den Sextoys iiber Bluetooth Low Energy.
Fiir die Verbindung tiber Bluetooth ist bei
allen Apps wie unter Android tblich die
Standortfreigabe notig.

Neben den offiziellen Apps gibt es das
Open-Source-Framework Buttplug.io. Die
darauf aufsetzende Software Intiface
Desktop ist fiir Windows, macOS und
Linux erhiltlich. Sie steuert Sextech-Hard-
ware iiber Spiele und andere Programme
wie Kodi oder VLC. Das Framework ist zu
zahlreichen Sextoys kompatibel, darunter
zu den Produkten von Lelo, Lovense und
We-Vibe.

Satisfyer

Am giinstigeren Ende der Skala finden sich
die Produkte der Eis.de-Eigenmarke Sa-

© Copyright by Heise Medien.

Elektronische Sextoys | Test & Beratung

tisfyer. Der Curvy von Satisfyer ist ein Kli-
torissauger. Die Pleasure Air Technologie
mit 99-prozentiger Orgasmusgarantie hat
der niederbayrische Daniel Diisentrieb
Michael Lenke zunéchst fiir seine Ehefrau
und den Womanizer erfunden. Nun
kommt sie auch beim Konkurrenzprodukt
zum Einsatz, allerdings ist die Saugoft-
nung des Toys deutlich weiter und gleich-
zeitig flacher und schlief3t so weniger
griindlich mit der Haut ab, was notwendig
wire, um den gewiinschten Unterdruck zu
erzeugen. Das Toy ist aufSerdem deutlich
lauter und eher ein glinstiges Einsteiger-
modell. Ahnliches gilt fiir den Paarvibrator
Double Joy, der mit seinem grofden Knopf
ander Oberseite vergleichsweise grofd und
klapprig daherkommt.

Die Satisfyer-Connect-App verbindet
sich laut Hersteller mit tiber 200 Satisfy-
er-Produkten. Sie ist millennialgerecht
gestaltet: Das durchgestylte Design der
Produktverpackungen findet sich auch in
der App wieder. Wird nicht unmittelbar
ein Toy mit Bluetooth-Verbindung fiir den
,»Betrieb im Nahebereich” gefunden, lan-
det man schnell im Onlineshop, um noch
mehr zu shoppen.

Der Verbindungsaufbau gestaltet sich
schwierig. Nach ein paar Runden ,,Have

Zubehor und
Reinigung

AuBer den eigentlichen Spielzeugen
sollte man Zubehor mit einplanen. Dazu
gehort Gleitgel, und zwar unbedingt
auf Wasserbasis. Ol- und silikonhaltige
Gleitgele konnen das Material der Toys
angreifen. Ein Pumpspender lasst sich
auch einhandig bedienen. Unser Tipp
dafiir ist die Toyfluid von Fun Factory.
Sie erflllt alle genannten Punkte.

Nach der Benutzung sollte man die
Toys reinigen. Daflir reichen grundsatz-
lich warmes Wasser und milde Seife,
besonders hygienisch wird es mit
einem speziellen Toycleaner. Ein soli-
des Reinigungsprodukt ist der Pjur
We-Vibe Clean. SchlieB3lich sollte man
auch bei den Toys an das Thema Safer
Sex denken. Wer mit einem Toy ver-
schiedene Korperoffnungen oder Men-
schen stimuliert, sollte dabei aus Hygi-
enegriinden immer ein Kondom ver-
wenden.
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Der Masturbator F1S
von Lelo soll in Farbe,
Form und Zubehor
wohl an die Formel
Eins erinnern. Mit 14
Zentimeter Gesamt-
hohe féllt er recht
klein aus.

youtried turning it off and on again findet
die App dann schlief3lich doch noch die
Testgerite, die allerdings nicht allzu weit
entfernt vom Handy sein diirfen. Es gibt
Standardprogramme von ,,Even Steven®,
also konstanter Vibration, iber Pulsieren
und Wellen bis ,,Big Fun®, das sich jedoch
vergleichsweise langweilig anfiihlt. Au-
3erdem lassen sichim Vibrationsdesigner
aus zweisekiindigen Mustern eigene Se-
quenzen erstellen, die im Community-
bereich der cloudbasierten Plattform ge-
teilt werden konnen. Wer schon immer
mal Nadine B.’s Muster ,, Pam keep going"
an seinem Genital spliren wollte, hat jetzt
die Moglichkeit dazu.

Auflerdem ist das Verkniipfen mit
Apple Music oder Spotity moglich, um
Musikin Vibrationsmuster umzuwandeln.
Die Funktion ,Ambient Sound® lésst
einen auf dhnliche Weise die Baustelle vor
dem Fenster noch mal ganz neu erleben
- wobei die Ausschlidge schon laut sein
miissen, beziehungsweise die Vibrationen
vergleichsweise schwach bleiben. Beson-
ders charmant ist dafiir sicherlich die Op-
tion ,,Alarm fiir Partner erstellen - wer
mochte nicht zum Geschlechtsverkehr
alarmiert werden?

Die App bringt eine Fernsteuerung
und eine Videochatfunktion mit, fiir die
man zundchst ein Kundenkonto einrichten
muss. Das funktioniert auch ohne Angabe
einer E-Mail-Adresse. In dem Fall gene-
riert die App einen Code zum Wiederher-
stellen des Kennworts. Wenn man auf die
Einrichtung einer E-Mail-Adresse verzich-
tet, erinnert die App pausenlos daran, es
nachzuholen. Die App versendet dabei
einen vierstelligen Code an die Kon-
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takt-E-Mail-Adresse, um diese zu verifi-
zieren.

Privatsphire spielt bei Sextoy-Apps
vielleicht eine noch groflere Rolle als bei
anderen. Wihrend die Satisfyer-App das
Toy direkt steuerte, kommunizierte sie im
Test ausschlieflich mit einem Server der
Domain satisfyer.com, um die Firmware
auf Aktualitdt zu checken. Eine Sicher-
heitsrichtlinie verhindert unter Android
Screenshots.

Picobong Remoji

Die Produkte der Linie Picobong Remoji
von der schwedischen Firma Lelo be-
stehen aus relativ festem Silikon und
ABS-Kunststoff und werden als Einstei-
ger-Toys vermarktet. Der Remoji Diver
Egg Vibe ist ein sogenannter Bullet-
Vibrator. Er wird eingefiihrt und besitzt
eine Riickholkordel aus Silikon, iiber die
dasToy auch aufgeladen wird. Auffilligist
das grofde abgesetzte Logo aus Hartplas-
tik, das sich auf dem einzufiihrenden Teil
befindet und so die Reinigung erschwert.

Speziell fiir Paare wurde der Penisring
Remoji Lifeguard konzipiert. Er ist aus
dehnbarem Silikon und besitzt einen vib-
rierenden Teil am oberen Ende, um bei-
spielsweise die Klitoris in der Missionars-
stellung zu stimulieren.

Die App namens Remoji Toys ist we-
sentlich simpler gestaltet als die der tibri-
gen Hersteller. Sie brauchte im Test einige
Anldufe, bis die Bluetooth-Verbindung
zwischen dem jeweiligen Toy und der App
stand. Die vom Hersteller angegebene
Reichweite bis zwolf Meter wurde nicht
erreicht, das Smartphone sollte schon in
der Nihe sein.
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Nach erfolgreicher Verbindung er-
scheint ein gelbes Picobong-Monster, das
auch die Verpackung der Produkte ziert,
und eher wie der Charakter eines Kinder-
buchs wirkt als das Maskottchen einer
Produktreihe von Sexspielzeugen. Man
kann es in der App in verschiedenen Mu-
sikrichtungen, zum Beispiel zu Rock oder
Techno, tanzen lassen, die dann ein je-
weils anderes von sechs moglichen Vibra-
tionsmustern ergeben.

Die Vibrationen gleichen insgesamt
eher einem sanften Summen als einem
Erdbeben. Anders als die musiklastige App
summen die Picobong-Toys aber leise und
diskret. Die App verlangt nicht die Einrich-
tung eines Kundenkontos. Die Remoji-App
kommunizierte im Test gar nicht nach
auflen. Selbst die Schaltfliche fiir den
Shop wurde mit dem Start eines Browsers
beantwortet.

Lelo F1S

Ebenfalls von Leloist der Masturbator F1S.
Das Toy fiir Manner hat einen knapp zehn
Zentimeter langen Silikonschlauch, der
laut Hersteller mit zehn ,,Sensoren fiir

Lelo hat auch die Sextoy-Steuerkonsole
in der F1S Demo-App im Rennwagen-
look gestaltet.

c't 2020, Heft 21



Echtzeit-Performance-Feedback” ausge-
stattet ist. Ein Doppelmotor verbindet
Vibration mit Schallwellen. Ein rot be-
leuchtetes Sichtfenster zeigt das Innen-
leben des Gerits in Aktion.

Dem vergleichsweise kleinen Gerit
fehlt ein Luftloch am Ende. So kommt man
nicht besonders weit hinein. Beim Versuch
schleicht sich zudem die Befiirchtung ein,
bei zu viel Enthusiasmus und Unterdruck
am Ende vielleicht nicht wieder hinauszu-
kommen.

Ohne die Appistder F1S praktisch un-
brauchbar. Die ,,F1S Demo App“ steht
kostenfreiim Apple App Store und Google
Play Store zur Verfiigung. Uber ein passen-
des SDK, das auf GitHub fiir Android und
i0OS zum Download bereitsteht, kann man
eigene Cybersex-Apps erstellen. Es gibt
Zugriff auf die beiden Motoren ,,Cruise
Control“ und ,SenSonic” sowie die ent-
haltenen zehn Sensoren.

We-Vibe

We-Vibe ist eine Marke der Firma Wow
Tech, die ihren Sitz in Berlin hat. Wow
Tech ist auf Partnertoys spezialisiert, die
mit der We-Connect-App fernbeziehungs-
freundlich daherkommen.

Die Paarvibratoren Chorus und Sync
von We-Vibe sind Vaginalspangen, die
beim Sex getragen werden. Thr flacherer
Arm wird zusitzlich zum Penis eingefiihrt,
derandere vibriert auf der Klitoris-voraus-
gesetzt, die Anatomie spielt mit, denn die
istbeijedem Menschen anders. Die einzel-
nen We-Vibe-Modelle unterscheiden sich
minimal, aber entscheidend in der Pass-

Das Logo des roten Remoji Diver Egg
Vibe von Picabong ist am einzufiihren-
den Teil angebracht. Das erschwert die
Reinigung. Links daneben liegt der
Remoji Lifeguard Ring Vibe.
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Die Welt der We-Vibe-
Spielzeuge ist vielfal-
tig: der schwarze Pro-
stata-Massager Vec-
tor, der tiirkise Unter-
wascheklipper Moxie
nebst Magnethalte-
rung und Fernbedie-
nung, der blaue Paar-
vibrator Sync und der
rote Auflegevibrator
Melt.

form. Beide sind deutlich kleiner als der
bereits erwihnte Double Joy von Satistyer.

Der Vibrator Rave von We-Vibe kann
aufgrund seiner leicht gebogenen Form
mitverschiedenen Auflageflichen sowohl
von aufden zur klitoralen Stimulation ver-
wendet werden als auch eingefiihrt zur
G-Punkt-Stimulation. Wer Klitoris und
G-Punkt zeitgleich stimulieren mochte, ist
mit Nova 2 ebenfalls von We-Vibe sehr gut
beraten. Wer es gerne noch stirker hat,
und vielleicht sogar wie frither in den
Hausfrauenkatalogen angepriesen, tat-
sichlich auch gern mal den eigenen Na-
cken massieren wiirde, findet im We-Vibe
Wand einen wiirdigen Spielpartner. Der
Massagestab gilt als der stérkste akku-
betriebene auf dem Markt.

Mit der We-Connect-App lassen sich
die We-Vibe-Produkte iiber eine Blue-
tooth-Verbindung direkt bedienen. Sie
bietet aber auch eine Videochatfunktion
fiir Paare. Einem Partner, der die App auch
installiert hat, kann man einen Ein-
ladungslink schicken und so die Kontrolle
iiber das eigene synchronisierte Toy {iber-
lassen. Theoretisch zumindest- praktisch
bricht die Verbindungleiderimmer wieder
ab.

Wie bei Satistyer besteht auch hier die
Moglichkeit, das We-Vibe-Gerit mit Spo-
tify zu verkniipfen, wobei die Vibrationen
um einiges stérker sind als bei Satisfyer.
Auflerdem lassen sich bei Toys mit meh-
reren eingebauten Motoren diese jeweils
einzeln anwihlen.

Die We-Connect-App sammelt und
speichert keine Daten, eine Registrierung
ist nicht notwendig. Bei Toysteuerung di-
rekt {iber Bluetooth, also nicht {iber den
Partnermodus via Internet, lud sie ledig-
lich Inhalte vom Webserver des Herstel-

© Copyright by Heise Medien.
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lers. Nutzern wird bei jeder Verbindung
ein neu generiertes, anonymes Token zu-
gewiesen, um eine Verbindung mit dem
Partner zu ermoglichen. Die Tokens lassen
sich tiber beliebige Kanile wie SMS oder
WhatsApp versenden. Geteilte Bilder und
Nachrichten 16scht Wow Tech nach eige-
nen Angaben, sobald die App geschlossen
wird. Uber ein Opt-in entscheiden Nutzer,
ob sie anonyme Daten tiber Google Ana-
lytics bereitstellen mochten.

Lovense Remote

Lovense aus Singapur entwickelt Hard-
und Software fiir Sextoys und Virtual
Reality. Eigene Lovense-Toys und dieje-
nigen des Partners steuert man tiber die
Apps Lovense Remote oder Lovense Con-
nect, wobei letztere sich an Broadcas-
ting-Nutzer richtet, zum Beispiel Cam-
girls. Ansie richtet sich beispielsweise der
Lushvon Lovense, ein Vibro-Ei aus einem
Silikon-Guss. Einschalter und Bluetooth-

Fleischfarben und geddert war gestern.
Aktuelle Vibratoren sind pastellig gefarbt
und ergonomisch geformt wie Rave, Nova
2 und Wand von We-Vibe.
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Popular
1Vibrator 2 Vibrators  RUBIERGGRGE ]
« Vibration + Rotation 19.07.2017
° Clitoral Jumps AAIRLE
Anonymous 01:36 24994
« Vibration + Rotation 20.07.2017

° too high by e

pylandder UNLL £ TUS
E

« Vibration + Ratation 21.07.2017
° rotating circus by e
spliffsd  02:27 16373

Die rege Community von Lovense berei-
chert das Angebot an Vibrationsmus-
tern um klangvolle Eintrage.

sensor liegen auf der Riickholkordel au-
erhalb des Korpers, wodurch der Funk-
kontakt besser funktioniert als beim ver-
gleichbaren Produkt von Picobong.

Wir haben mit Lovense Remote ge-
testet; die App erwartet beim ersten Start
die Einrichtung eines Kontos mit Nutzer-
namen, E-Mail-Adresse und Kennwort.
Die Bluetooth-Verbindung klappt schnel-
ler als bei samtlichen anderen Apps. Man
kann Vibrationsmuster, Musik und Geriu-
sche zur Steuerung einsetzen. Mit der
»Long Distance"“-Funktion lidt man den
Partner zur Benutzung des eigenen Geriits
ein. Auch eine Videochatfunktionistinte-
griert. Die App kommunizierte zum
Download von Vibrationsmustern mit den
Servern lovense.com und hytto.com,
einem Amazon-Hiéndler fiir Lovense-
Produkte, sowie mit Crashlytics.com. Sie
sendete deutlich mehr Requests als alle
anderen Apps.

Lovense Media Player

Uber Lovense Remote verbinden sich die
Toys des Herstellers auch mit dem Love-
nse Media Player, der kiirzlich kostenlos
fiir Windows 10 erschienen ist. Er 6ffnet
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herkémmliche sowie VR-Videos und Au-
diodateien - das funktioniert also nicht
nur mit Pornos, sondern auch mit Star
Wars und Threm Lieblingslied von den
Amigos. Die geladenen Mediendateien
kann man manuell um Vibrationskurven
erganzen oder Vibrationsmuster aus der
Lovense-Bibliothek laden. Wenn das Toy
mehrere Motoren ansteuern kann, zeigt
der Media Player mehrere Kurven.

Um die Verbindung herzustellen,
scannt man mit Lovense Remote einen
QR-Code, den der Lovense Media Player
bereitstellt. Alle Lovense-Toys, die auch
mit der App kommunizieren, sind mit dem
Media Player kompatibel.

Synchronisierte Toys
Die Lovense-Toys Max 2 und Nora lassen
sich untereinander synchronisieren. Der
Hersteller nennt das ,,real sex replication”.
Moglich sind die Kombinationen Max/
Nora, Max/Max und Nora/Nora. Max 2
und Nora konnen auch andere Loven-
se-Toys zum Vibrieren bringen, beispiels-
weise Lush 2 oder Osci 2. Die haben aber
keine Moglichkeit, darauf zu antworten.
In der Lovense-Remote-App kann ein Nut-
zer oder eine Nutzerin zwei Toys iber die
Funktion ,,Control Panel Sync” steuern.
Die Kontrolle iiber das eigene Toy kann
man liber einen spezifischen Code an an-
dere Nutzer {ibertragen.

Ein durch Corona 1500 Kilometer
voneinander getrenntes Pirchen hat die

Max 2 spricht unter anderem mit den
Lovense-Toys Lush 2 (links) und Osci 2
(rechts).

Kombination aus dem G-Punkt-Vibrator
Osci 2 und dem Masturbator fiir Manner
Max 2 fiir ¢’t getestet und war begeistert.
Der Masturbator Max 2 vibriert und saugt
nicht nur, sondern kann dhnlich einer ech-
ten Vagina pulsieren-,,that felt good. Like,
really, really good®, so das Testfazit.

Ganz aus weifdem Plastik gefertigt ist
Max 2 von Lovense etwa doppelt so hoch
wie das Formel-Eins-Gerit von Lelo. Das
Toy wirkt wie eine Thermoskanne aus
einem sowjetischen Atomkraftwerk. Der
Hersteller hat das wichtige Luftloch am
anderen Ende nicht vergessen. Als Mi-
nuspunkte liefen sich das im Dunklen
sehr hell leuchtende, griin blinkende
Licht des Toys -auch ,,das Auge Saurons”
genannt - und die Lautstirke des Toys
nennen.

Smarte Sextoys im Uberblick

Produkt Beschreibung Zielgruppe Preis

We-Vibe Chorus Paarvibrator Paare 199 €
We-Vibe ditto vibrierender Analplug Frauen 119 €
We-Vibe Melt Klitorissauger Frauen 149 €
We-Vibe Moxie Slipvibrator Frauen 129 €
We-Vibe Nova 2 Rabbit-Vibrator Frauen 139 €
We-Vibe Rave G-Punkt-Vibrator Frauen 109 €
We-Vibe Sync Paarvibrator Paare 129 €
We-Vibe Vector Prostatastimulator Ménner 139 €
We-Vibe Wand Massagestab Frauen 1719 €
F1S Developer’s Kit Masturbator mit SDK Manner 149 €
Picobong Remoji Diver Egg interner Vibrator Frauen 99,95 €
Picobong Remaji Lifeguard Ring Vibe Silikonring fiir Paare Paare 99,95 €
Curvy 1+ Klitorissauger Frauen 39,99 €
Double Joy Paarvibrator Paare 39,99 €
Lush 2 interner Vibrator Frauen 119 €
Maxi 2 Masturbator Ménner 109 €
Osci 1 G-Punkt-Vibrator Frauen 119 €

© Copyright by Heise Medien.
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Auch die G-Punkt-Stimulation des
Osci 2, der nicht nur vibriert, sondern os-
zilliert, also ,hammert“, wurde als stark
und angenehm befunden. Fiir die gemein-
same Handhabung empfiehlt das Paar,
nebenbei ein Notebook mit einem Video-
chatlaufen zulassen, weil man sonst stin-
dig zwischen verschiedenen Apps wech-
seln muss, um das Gegentiber zu sehen.
Die ,Float“-Funktion der App hilft, die
Vibration des Gegeniibers konstant zu hal-

ten und sich ganz auf die Empfindung zu
tokussieren. Allerdings: AufSer fiir wirklich
multitaskingfahige Menschen ist es wahr-
scheinlich einfacher, sich erst ganz auf den
einen und dann auf den anderen Partner
zu fokussieren - auch, weil man ja nur zwei
Hinde hat.

Fazit

Eine nichtrepréisentative, aber dennoch
vielsagende Umfrage in der Community
des Sexblogs lvstprinzip.de kam zu dem
Ergebnis, dass ganze 76 Prozent der rund

DIE ONLINE-KONFERENZ VON HEISE

13.10.2020 | 10-17 UHR

360 Teilnehmenden Vibrationsmuster als
eher storend und nervig auf dem Weg zum
Orgasmus empfinden und maximal die
konstante Vibration von der zweithochs-
ten auf die hochste Stufe steigern, um zum
Hohepunkt zu kommen.

Die App-Steuerung der Toys bieten
also vor allem eine spannende Erweite-
rung des Liebeslebens mit einem Partner,
der nicht am selben Ort ist. Bis die Steue-
rung per App wirklich ausgereift ist, muss
sichnoch was tun. Dennoch machen simt-
liche Geriite Spaf3, wenn man sich mit den
Apps beschiftigt und auf die Funktionen
einldsst.

Sextoys sind fiir viele Neuland. Wer in
seiner Beziehung gerne Toys ausprobieren
mochte, aber unsicher ist, wie der Partner
auf'das Thema reagiert, kann sich mit fol-
gendem Gedanken im Hinterkopf heran-
tasten: Spielzeuge sind eine spannende
Erweiterung des gemeinsamen Reper-
toires, Menschen konnen sie aber in kei-
nem Fall ersetzen. (akr@ct.de) ¢t

Elektronische Sextoys | Test & Beratung

Der Masturbator Max 2 von Lovense
synchronisiert sich mit verschiedenen
anderen Toys und eignet sich damit fur
Fernbeziehungen.
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Headset-
Marathon

Fiinf bequeme Kopfhorer mit Mikrofon
fur extra lange Videokonferenzen

1 12 © Copyright by Heise Medien.

Bild: Thorsten Hiibner

Wenn Sie im Homeoffice von
einer Videokonferenz zur
nachsten hetzen, dampfen
nach ein paar Stunden lhre
Ohren. Abhilfe schaffen ohr-
umschlieBende, offene Head-
sets, die Sie von lhrer Umwelt
nicht abkapseln.

Von Hartmut Gieselmann

or Corona waren Headset-Trager

hauptséchlich Gamer, mobile Viel-
telefonierer und Mitarbeiter in Callcen-
tern. Fiir sie gibt es eine schier uniiber-
schaubare Vielfalt an Headsets. Die Her-
steller bieten diesen Zielgruppen haupt-
sichlich geschlossene Systeme an, die sie
so gut wie moglich vom Larm in ihrer
Umgebung abschotten-im Extremfall mit
aktiver Rauschunterdriickung.

Wenn Sie jedoch im Homeoffice oder
alleine im Biiro sitzen, ist Aufdenlarm
meist kein Problem. Ein abschlieendes
Headset ist hier kontraproduktiv, weil es
den Tréger von seiner Umwelt separiert
und ihn schneller ermiidet.

Wenn Ihr Arbeitstag aus stundenlan-
gen Videocalls und Telefonaten besteht,
tragen Sie idealerweise gar kein Headset,
sondern nutzen das Mikro von Computer
oder Webcam. Ist das nicht mdoglich, weil
die Nachbarn hinter einer diinnen Wand
zuvielmitbekommen oder die Liifter Thres
Notebooks zu laut in dessen Mikrofon rau-
schen, dann sollten Sie ein moglichst be-
quemes, offenes Headset wihlen. Ohrum-
schliefende Modelle sind angenehmer zu
tragen als ohraufliegende. Thre Polster-
ringe {ibertragen den Anpressdruck auf
den Schidel und nicht auf die empfind-
lichen Ohrmuscheln. Die offene Bauweise
vermindert zudem Wirmestau, sodass Sie
weniger schwitzen.

Die Auswahl am Markt ist leider sehr
klein, weil die Hersteller sich bislang kaum
auf den Anwendungsfall ,,stundenlange
Videokonferenzen daheim® eingestellt
haben. Gefunden haben wir lediglich vier
Modelle: zwei von Audio-Technica (ATH-
ADG1Xund ATH-PDG1a) sowie zwei Ga-
ming-Headsets von Epos (Sennheiser
Game One und GSP 500). Ihre Preise lie-
gen zwischen 120 und 200 Euro. Als Alter-
native haben wir ein flinftes Modell aus
einem Kopthorer und einem Ansteckmik-
rofon zusammengestellt: Als Kopthorer
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wihlten wir den offenen AKG K702 und
erginzten ihn mit dem ModMic USB von
Antlion Audio. Der Kopthorer ist fiir 130
Euro zu haben, der ansteckbare Mikrofon-
biigel fiir rund 90 Euro.

Stimmumfang

Konsumer-Kopthorer betonen oft die tie-
fen Bass-Frequenzen sowie die Hohen.
Fir Sprachanwendungen ist das jedoch
kontraproduktiv, da fiir die menschliche
Stimme vor allem der Mittenbereich ab
etwa 200 Hz zdhlt. Der Bassbereich wird
von Videokonferenzprogrammen oft
sogar mit einem Hochpassfilter abge-
senkt, um storenden Korperschall abzu-
mildern. In den Hohen schneiden viele
Videokonferenzprogramme Frequenzen
oberhalb von 9 bis 12 kHz ab, um Uber-
tragungsbandbreite zu sparen. Besonders
rigoros geht hierbei Microsoft in Teams
und Skype vor, die Sprache lediglich bis
7kHz{ibertragen. Dabei entfallen jedoch
auch fiir die Verstiandlichkeit wichtige
Zischlaute im Bereich zwischen 8 und
12 kHz.

Auf Sprache optimierte Headsets
betonen oft den Mittenbereich, wodurch
Stimmen wie aus einem Telefon klingen.
Idealerweise sollten Sprecher jedoch
moglichst natiirlich wirken. Das errei-
chen Kopthorer und Headsets mit einem
neutralen Frequenzgang, der die Mitten
weder absenkt noch iiber Gebiihr betont.
Solche Modelle eignen sich auch hervor-
ragend zum Musikhoren, da sie Musik so
abbilden, wie sie der Produzent in sei-
nem Studio konzipiert hat.

Um den Klang nicht nur subjektiv zu
bewerten, messen wir die Kopthorer an
einem kalibrierten Kunstkopfund verglei-
chen den Frequenzgang mit dem beson-
ders neutralen Modell Sennheiser HD-
600 (gelbe Kurve). In den Diagrammen
der Einzelbesprechungen konnen Sie so
leicht erkennen, ob ein Modell Bisse oder
Hohen starker betont.

Offene Kopfhorer haben hinter
ihrem Schallwandler keine geschlossene
Schale und bauartbedingt den Vorteil,
dass sie die Hohen natiirlicher abbilden
und deshalb ,luftiger” klingen. Nach-
teile haben sie dafiir hdufig im Bassbe-
reich, wo sie nicht so einfach den notigen
Druck aufbauen wie ein geschlossenes
System.

Mikrofone

Idealerweise platzieren Sie den Mikrofon-
arm Thres Headsets etwa zwei bis drei Fin-
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AKG K702 &
Antlion Audio ModMic USB

Der K702 ist ein leichter offener Kopf-
hérer mit relativ groBen Muscheln. Auf-
grund des geringen Anpressdrucks
sitzt er auch Uber Stunden bequem.

In puncto Luftigkeit und praziser
Abbildung ist der K702 gleichauf mit
dem Sennheiser HD-600. Im Vergleich
fallen lediglich die unteren Mitten des
K702 etwas diinner aus, weshalb der
Klang etwas weniger Fiille hat.

Mit dem Antlion ModMic USB |asst
sich der K702 zu einem Headset aus-
bauen. Der biegsame Mikrofonarm
wird Uber einen kleinen Magnetpuck
befestigt, den man auBen an die linke
Hoérermuschel klebt. Um die etwas fra-
gile Verbindung zu stabilisieren, emp-
fiehlt der Hersteller, die Klebeflache
vor dem Aufbringen per Fon zu erwaér-
men. Antlion liefert drei Ersatzklebchen
mit.

In der Grundeinstellung omnidirek-
tional nimmt das Mikrofon viel von der
Raumumgebung auf. Deutlich besser
klingen Stimmen, wenn man es auf uni-
direktional umschaltet. Die Verstarkung
des USB-Mikrofons sollte man in der
Systemsteuerung aufs Maximum von
15 dB einstellen. Klanglich dhnelt das
ModMic dem Mikrofon des Audio-Tech-
nika PDG1a. Stimmen sind gut verstand-
lich, lassen es aber in den Hohen etwas
an Brillanz vermissen.

© bester Kopfhérerklang
© angenehm leicht zu tragen
© Kabelgefummel mit Mikrofon

Preis: 130 Euro (K702),
89 Euro (ModMic USB)

INLA,
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Audio-Technica
ATH-ADG1X

Ahnlich stark im Preis gesunken wie der
K702 ist auch das ADG1X von Au-
dio-Technica. Weil es sich um ein Aus-
laufmodell handelt, kénnen StraBen-
preise tagesabhangig zwischen 120
und 190 Euro schwanken.

Die groBen Hoérerpolster driicken
erfreulich sanft auf den Kopf. Die Flu-
gelmechanik im Kopfband spart die
empfindliche Fontanelle aus und hat
gerade genug Kraft, dass der Kopfhorer
nicht rutscht.

Die luftigen Muscheln lassen Au-
Bengerdusche nahezu ungehindert
passieren. Im Vergleich zum K702 wir-
ken Stimmen nicht ganz so présent,
was am leichten Einbruch des Fre-
quenzgangs bei 3 kHz liegen mag. An-
sonsten ist der Klang jedoch ausgegli-
chen und bildet Details von Musik und
Sprache prazise ab.

Das Mikrofon hat den hellsten Klang
im Test und eignet sich selbst fir Pod-
cast-Aufzeichnungen. In etwas lauteren
Umgebungen landen allerdings etwas
mehr Stérgerdusche auf der Aufnahme
als bei den anderen Kandidaten.

In puncto Klang, Tragekomfort und
Handhabung liefert Audio-Technica
hier ein tolles Produkt ab, das selbst
den Listenpreis von 300 Euro recht-
fertigt.

O toller Klang und Tragekomfort
© Podcast-taugliches Mikrofon
© Auslaufmodell

Preis: 120 Euro bis 190 Euro

© Copyright by Heise Medien.
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Audio-Technica ATH-PDG1a

Mit nur 225 Gramm ist das ATH-PDG1a
der leichteste Kandidat im Test. Die
Hormuscheln sind deutlich kleiner als
beim ADG1X und K702. Der Anpress-
druck ist etwas hoher, trotzdem kann
man auch den PDG1a dank der weichen
Polster bequem Uber Stunden tragen.

Das Klangbild wirkt sehr luftig und
prazise. Auffallig ist die starke Hohen-
anhebung ab 5 kHz. Die kommt &lteren
Horern zugute, deren Ohren in diesem
Bereich nachlassen. Jingeren Horern
erscheinen Zischlaute eventuell etwas
zu aufdringlich. Trotzdem wirkt der
Klang von Stimmen und Musik voll,
transparent und ausgeglichen.

Das insgesamt gute Mikrofon hat
einen etwas hoheren Nahbespre-
chungseffekt als das ADG1X. Dadurch
betont es tiefe Frequenzen starker und
wirkt nicht ganz so frisch in den Hohen.
Der Mikrofonblgel ist fest mit dem aus-
tauschbaren Kabel verbunden. Durch
die glatte Kabelummantelung bereitet
Korperschall durch reibende Kleidung
keine Probleme. Der Hersteller legt zu-
satzlich ein reines Kopfhorerkabel
sowie einen Adapter mit zwei Miniklin-
ken fir PCs bei.

Alles in allem ist das PDG1a ein
sehr leichtes und bequemes wie auch
gut klingendes Headset, das fiir Ma-
rathonsitzungen zur ersten Wahl ge-
hort, wenn das ADG1X vergriffen sein
sollte.

Epos Sennheiser Game One

Sennheiser hat vor Kurzem seinen Kon-
zern umgestellt, weshalb das Game
One nun von der neuen Firma Epos ver-
trieben wird.

Der Anpressdruck der ovalen,
nicht GUbermaBig groBen Polster ist
deutlich héher als bei den Modellen
von AKG und Audio-Technica. Fir
lange Sitzungen ist er uns zu fest. Prak-
tischerweise schaltet sich das Mikro-
fon aus, sobald man den Blgel nach
oben dreht.

Der Kopfhorer betont die Mitten
vergleichsweise stark. Details bildet er
in den Hohen nicht besonders prazise
ab. Das stort nicht nur bei Musik, auch
die Sprachverstandlichkeit ist schlech-
ter als bei AKG und Audio-Technica. Die
typische Luftigkeit offener Kopfhorer
fehlt. Im Vergleich zum GSP 500 wirkt
das Klangbild nattrlicher und nicht so
stark verfarbt.

Das Mikrofon ist auf Telefon-Sound
getrimmt. Durch die starke Mittenbeto-
nung werden Storgerdusche effizient
verringert. Die Stimme verliert dadurch
aber viel von ihrer Naturlichkeit. Das
textilumantelte Kabel ist zwar robust,
wenn es jedoch an der Kleidung schub-
bert, ist der Kérperschall auf der Auf-
nahme zu hoéren.

Angesichts des Preises von 179
Euro hatten wir vom Klang und Trage-
komfort mehr erwartet.

Epos Sennheiser GSP 500

Mit einem Kampfgewicht von 358
Gramm ist das GSP 500 deutlich klobi-
ger als die Uibrigen Headsets. Schwenkt
man den Mikrofonarm nach oben,
schaltet es automatisch stumm. Die
Kopfhorerlautstarke stellt man an der
rechten Muschel ein.

Der variable Anpressdruck ist
selbst auf der niedrigsten Stufe deut-
lich héher als bei den librigen Kandida-
ten. Zwar sind die Polster etwas groBer
und weicher als beim Game One, trotz-
dem war uns der hohe Druck bereits
nach wenigen Minuten unangenehm.

Das Klangbild wirkt unnatrlich
verfarbt. Im Vergleich zum Game One
betont das GSP 500 die Béasse starker.
Allerdings fehlt es im an Prézision, wo-
durch Details untergehen und der
Sound aufgedunsen wirkt. Stimmen
fehlt es an Klarheit und Présenz, Zisch-
laute treten unangenehm hervor. Das
stort bei Musik mehr als bei der Sprach-
Ubertragung.

Der Telefonsound des Mikrofons
unterscheidet sich wenig von dem des
Game One. Stimmen klingen hier etwas
heller und diinner. Umgebungsgeréu-
sche blendet das Mikrofon wirkungsvoll
aus. Wenn jedoch das textilumwickelte
Kabel am Hemdkragen reibt, ist dies
deutlich auf den Aufnahmen zu héren.

Unabhangig vom Preis konnte uns
das GSP 500 weder klanglich noch
beim Tragekomfort Gberzeugen.

O sehr leicht und bequem
O transparenter Klang
© stark betonte Héhen

Preis: 169 Euro

O robuste Konstruktion
© maBiger Tragekomfort
© mittenbetonter, unpréziser Klang

Preis: 179 Euro

O robuste Konstruktion
© unangenehm hoher Anpressdruck
© verfarbter, unpraziser Klang

Preis: 199 Euro
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T ___\_\_. 7 \f " \/

114

© Copyright by Heise Medien.

c't 2020, Heft 21




ger breit entfernt von Threm Mundwinkel.
Die Mikrofonkapsel sollte in Richtung
Mundmitte zeigen.

Die Mikrofone der Headsets weisen
eine Nierencharakteristik auf. Das bedeu-
tet, dass sie empfindlicher auf den Schall
aus Threm Mund reagieren als auf den iib-
rigen Schall aus Threm Raum. Stérende
Schallreflexionen lassen sich so besser
unterdriicken als bei Headsets ohne Mik-
rofonarm, deren Mikrofonkapseln direkt
in die Horermuscheln eingebaut sind.
Beim ModMic USB stellen Sie dazu am
Mikrofon die Richtcharakteristik von
omnidirektional (Kugelcharakteristik) auf
unidirektional um.

Anschluss

Alle vier Headsets lassen sich iiber eine
vierpolige Miniklinke (3,5 mm TRRS) an
Notebooks und Smartphones mit Kopf-
horerausgang anschliefden. Fiir PCs mit
separaten Buchsen fiir Kopthorer und Mi-
krofon liegen entweder Adapter, Verlin-
gerungs- oder Austauschkabel bei. Da die
Kopthorer alle eine recht niedrige Impe-
danz aufweisen, konnen Sie auf ein sepa-
rates Audio-Interface verzichten.

Die Kombination aus AKG K702 und
ModMic USB ist etwas fummeliger: AKG
liefert dem Kopthorer ein Kabel mit drei
Metern Lange mit. Das USB-Kabel des
ModMic-Mikrofons ist aber nur zwei
Meter lang. Beiliegende Clips und zusitz-
liche Kabelbinder helfen, den Strippen-
salat zu bandigen. Alternativ zur geteste-
ten USB-Version bietet Antlion Audio auch
Modelle mit analogem 3,5-mm-Klinken-

An allen vier Headsets konnen Sie
die Lautstirke iiber ein kleines Rddchen
am Kabel oder an der Hormuschel ein-
stellen. Damit Sie die volle digitale Auf-
losung Ihres Kopthorer-Ausgangs am
Rechner nutzen, sollten Sie dort die Laut-
starke auf Maximum beziehungsweise O
dB einstellen und den Pegel am Headset
regulieren.

Audio-Technica und Antlion Audio
statten ihre Mikrofone zusitzlich mit
einem Mute-Schalter am Kabel aus. Auf-
grund der etwas verwirrenden Beschrif-
tung ist aber oft nicht klar, wann das Mik-
rofon offen ist und wann nicht. Geschick-
ter hat es Epos gelost, dessen Mikrofone
sich automatisch ein- und ausschalten,
wenn Sie den Mikrofonbiigel hoch und
runter klappen.

Fazit

In puncto Klangqualitit ist AKGs K702
den Headsets weit voraus. Zum Straf3en-
preis von 130 Euro erreicht er fast das
Niveau des mehr als doppelt so teuren
HD-600 von Sennheiser und tiberzeugt
sowohl bei stundenlangen Konferenzen
als auch beim Musikhoren. Die Kombi-
nation mit dem gut klingenden Antlion-
Mikrofonist etwas fragil. Mikrofon-und
Kopthorerkabel sind unterschiedlich
lang. Ein Tischmikrofon wie das glinsti-
ge CAD Audio U29 fiir 39 Euro ist in
manchen Fillen eine praktische Alter-
native.

Beiden Headsets spielt Audio-Tech-
nica die Starken offener Kopthorer deut-
lich besser aus als Epos. Besonders an-
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ADGI1X. Vom Tragekomfort zieht es mit
dem K702 gleich, klingt im direkten
Vergleich jedoch nicht ganz so luftigund
offen. Das Mikrofon ist mit seiner hellen
und klaren Stimmaufnahme durchaus
Podcast-tauglich. Wer im Handel noch
eins findet, sollte zugreifen.

Das aktuelle ATH-PDGla ist zwar 60
Gramm leichter, die kleineren Polster drii-
cken aber etwas kriftiger auf den Kopf.
Der Klang ist gut, erst im direkten Ver-
gleichmit dem K702 und HD-600 fillt bei
Musik auf] dass das PDGla es ein kleines
bisschen in den Hohen tibertreibt. Wenn
das ADGIX vergriffen sein sollte, ist das
PDGla fiir Sitzungsmarathons eine exzel-
lente Wahl.

Die beiden Gaming-Headsets von
Epos fallen gegeniiber den Audio-Techni-
ca-Modellen ab. Thre Hohen sind nicht so
luftig, Details gehen verloren. Der GSP
500 Kklingt seltsam verfiarbt; das mitten-
betonte Game One wirkte auf uns natiir-
licher.

Die Mikrofone iibertragen Sprecher
klar verstindlich und blenden Raumge-
rdausche wirkungsvoll aus. Der Telefon-
Sound erreicht zwar keine Podcast-Quali-
tét, ist fiir Besprechungen aber okay. Die
klobigen Konstruktionen beider Headsets
sind zwar stabil, fiir lange Sitzungen aber
so gut geeignet wie Springerstiefel fiir
einen Marathonlauf. Da Sennheiser in sei-
nemriesigen Kopthorerangebot viele gute
offene Modelle hat, sollte es dem Her-
steller nicht schwerfallen, das ein oder
andere kiinftig auch als Headset-Version
mit Mikrofonbiigel anzubieten.

anschluss und Bluetooth an. getan hat uns das Auslaufmodell ATH- (hag@ct.de) c
Offene Headsets fiir Videokonferenzen
(Modell __|K702+ModmicUSB  [ATHADGIX _[ATWPDGla___|Epos Sennheiser Game One | Epos Sennheiser GSP500
Hersteller AKG & Antlion Audio Audio-Technica Audio-Technica Epos Epos
Webseite de.akg.com, antlionaudio.com www.audio-technica.com www.audio-technica.com www.eposaudio.com www.eposaudio.com
Bauweise dynamisch, offen, dynamisch, offen, dynamisch, offen, dynamisch, offen, dynamisch, offen,
ohrumschliefend ohrumschlieBend ohrumschliefend ohrumschlieBend ohrumschliefend
Gewicht 2358+20¢ 2858 2258 300¢ 358 ¢
Anschluss Kopfhdrer: 3,5 mm TRS Miniklinke = 3,5 mmTRRS, 2 xTRS Miniklinke 3,5 mmTRRS / TRS, 2 x TRS 3,5 mmTRRS, 2 x TRS Miniklinke 3,5 mm TRRS, 2 x TRS Miniklinke
(Adapter auf 6,3 mm), Mikro: USB Miniklinke
Kabel Kopfhorer: 3,0 m, wechselbar, 1,2 m / 2,0 mVerléngerung 1,2 / 2,0 m,Y-Adapter, wechsel- 1,2 / 3,0 m, wechselbar 1,2 / 2,5 m, wechselbar
Mikro: 2,0 m bar
Mute / Lautstarke vi/- viv vViv viv ViV
Nenn-Impedanz 62 Ohm 48 Ohm 39 Ohm 50 Ohm 28 Ohm

Klang Sprache / Musik @D/ @D ®/® @D/ @ O/0 O/
Mikrofon @ [0C) @ (@) O
Tragekomfort ®D @D ® O S
Handhabung (@) ® ®® ® ®
Preis (StraRe) 130+89 € 120 bis 190 € 169 € 1719 € 199 €
V funktioniert ~ —nicht vorhanden ~ @@ sehrgut @ gut O zufriedenstellend  © schlecht @@ sehr schlecht

© Copyright by Heise Medien.
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Starke Farben

Zwei DIN-A3-Fotodrucker fiir Profis

Die aktuellen A3-Fotodrucker
aus der Profi-Liga von Canon
und Epson bringen mit bis zu
zehn Tinten fotografische
Meisterwerke in Galerie-Qualitat
auf edles Papier. Beide Spezia-
listen drucken auf sehr hohem
Niveau, in den Einzeldisziplinen
zeigen sich aber Unterschiede.

Von Rudolf Opitz

Wenn es um Fotodruck in Profi-Quali-
tét geht, sind Tintendrucker unge-
schlagen. Optimierte Druckwerke verarbei-
ten diinnes Reispapier ebenso exakt wie
millimeterdickes FineArt-Papier. Mit neun
oder zehnverschiedenen Tinten bieten pro-
tessionelle Fotodrucker einen grof3en Farb-
raumund geben feine Details auch in dunk-
len Bildbereichen gekonnt wieder.

Wir haben mit dem Canon Imagepro-
graf Pro-300 und dem Epson Surecolor SC-
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P700 zwei dieser auf Fotodruck optimier-
ten Tintendrucker zu einem Shoot-Out ins
c’t-Labor geholt. Beide bedrucken Papiere
bis zum Format DIN A3+ und mit Hilfe bei-
liegender Schablonen beschichtete CD-,
DVD-und Blu-ray-Rohlinge. Papier norma-
ler Stérke wie 80 g/m?-Normalpapier und
Fotopapiere bis etwa 350 g/m?nehmen sie
iiber das Hauptfach von oben entgegen.

Fiir dickere Papiere gibt es jeweils
einen Einzelblatteinzug: Der Canon Pro-
300 hat einen Einzug auf der Riickseite,
der Fotokartons zwar nicht ganz gerade,
aber in einem flachen Winkel durch das
Druckwerk beférdert. Beim Epson P700
fiihrt man dicke Medien von vorn zu, die
beim Einlegen nach hinten herausgescho-
ben werden und beim Druck wieder gera-
de nach vorn ausgegeben werden.

Spezialisten

Beide Modelle sind echte Spezialisten, die
zwar auch Textseiten in hoher Qualitit aus-
drucken, doch fiir Biirotitigkeiten wenig
taugen. Auf staubgeschiitzte Papierficher
mit groflem Fassungsvermdgen und auto-

© Copyright by Heise Medien.

matischem Duplexdruck muss man ver-
zichten. Auch hohe Druckgeschwindigkeit
gehdrt nicht zu den Starken der Fotoprofis,
selbst in der Einstellung ,,Schnell“ brau-
chen sie fiir eine Seite Text linger als jeder
Billigdrucker in der Standardqualitét.

Die Fotodrucker brauchen Platz. Beim
Canon-Modell muss man Raum nach hin-
ten lassen, um bequem an den hinteren
Einzug zu kommen, der Epson-Drucker
schiebt Einzelblitter riickseitig aus dem
Druckergehduse heraus, auflerdem hater
hinten noch einen ausklappbaren Halter
tiir Rollenpapier.

Zum Bedrucken von beschichteten
CD/DVD-Rohlingen haben beide Drucker
eine Schablone, in die man den Rohling mit
der bedruckbaren Seite nach oben einlegt.
Beim Epson P700 wird sie in den Einzel-
blatteinzug eingefiihrt, der Canon-Dru-
ckerhat dafiiran der Fronteinen Extraein-
schub. Die Epson-Software erlaubt es,
entsprechend beschichtete Rohlinge bis
zum 4duflersten Rand zu bedrucken
(120 mm), beim Programm von Canon ist
nach 118 Millimetern Schluss: Es bleibt ein
diinner weifder Rand unbedruckt.

In puncto Schnittstellenausstattung
ist das Epson-Modell auf einem neueren
Stand. Beide kommunizieren via USB mit
einem PC und sind per Ethernet sowie
WLAN tber das Netzwerk ansprechbar,
doch funkt der Epson P700 auch im
5-GHz-Band und hat einen USB-3.0-Port
(USB3.2Gen1). Beide Testgerite nehmen
Druckauftrige via (W)LAN von Smart-
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phonesund tiber die Herstellerdienste aus
der Cloud an.

Diisen und Tinten

Von der werbewirksam in den Daten pri-
sentierten Diisenanzahl sollte man sich
nicht blenden lassen. Der Canon Pro-300
hat pro Tinte 768 Diisen, der Epson P700
nur 180. Der grofde Unterschied liegtin den
verschiedenen Drucktechniken begriindet:
Canon nutzt dasthermische Bubblejet-Ver-
fahren, Epson den Piezodruck [1]. Bei Pie-
zodruckkopfen kann der Hersteller die aus-
gegebene Tropfchengrofde steuern, bei
Bubblejet-Diisen nicht, was Canon mit der
hoheren Diisenzahl mehr als ausgleicht.

Beide Drucker 10sen feine Details sehr
gut auf. Fiir mattes Fotopapier und spites-
tens fiir strukturierte FineArt-Medien sollte
man die Auflésung nach Vorgabe des Pa-
pierherstellers sogar verringern, da die
Tinte sonst nicht alle Vertiefungen erreicht
und etwa Schwarzfldchen mit feinsten wei-
8en Punkten durchsetzt sind - weniger ist
manchmal mehr.

Anders als fotofihige Drucker fiir den
Heimanwender (Canon Pixma oder Epson
Expression), die fiir die Grundfarben Tinten
mit fliissigen Farbstoffen (Dye-Tinten) ver-
wenden, setzen die Profi-Fotodrucker Tin-
ten mit festen Farbpigmenten ein, die be-
sonders auf mattem Papier besser decken
und lichtbestidndiger sind. Mit Dye-Tinten
lassen sich Mischfarben besser erzeugen,
da man sie direkt iibereinander drucken
kann. Pigmente wiirden sich gegenseitig
abdecken. Unsere Testkandidaten gleichen
diesen Nachteil mit zusitzlichen Tinten aus
- und das machen sie gut. Die Pigment-
tinten beider Hersteller sind sehr lichtstabil:
Selbst nach 200 Stunden im Tageslicht-
simulator - das entspricht 2 Jahren im Son-
nenlicht hinter Fensterglas - konnten wir
kein Nachlassen der Farben ausmachen.

Die grofe Anzahl der Tintenpatronen
erhoht allerdings die Druckkosten: Ein f¥i-
scher Patronensatz fiir den Epson P700
kostet bei giinstigem Einkaufrund 220 Euro,
beim Canon Pro-300 sind esimmerhinnoch
150 Euro. Dafiir enthalten die Epson-Patro-
nen mit 25 Millilitern mehr Tinte als die
Patronen fiir das Canon-Modell (14,4 ml).

Die Reichweite ist beim Fotodruck
kaum abzuschitzen, da der Tintenver-
brauch stark von der Art der Bilder ab-
hangt: Wer beispielsweise hauptsichlich
Schwarz-Weif$-Fotos druckt, braucht nur
die Schwarz- und Grautinten hiufiger zu
wechseln. Das Papier spielt ebenfalls eine
grofe Rolle. Mattes FineArt-Papier ver-
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Riickseitig lasst sich
beim Epson SC-P700
ein einfacher Rollen-
halter ausklappen.

In die Mulde passen
Papierrollen bis

33 Zentimeter Breite.

braucht mehr Tinte als Glossy-Papier.
Canon gibt die Reichweite der Patronen
nach ISO/IEC 29102 in 10x15-Foto-
drucken an, Epson macht zur Reichweite
keine Angaben.

Farben

Die moglichst genaue Wiedergabe von
Farbtonen ist Aufgabe des Farbmanage-
ments, letztlich aber die des Druckers. Der
braucht dazu Informationen tiber seine Tin-
tenbestiickung und tiber das verwendete
Papier. Am besten kennen die Drucker die
Papiere aus dem herstellereigenen Port-
folio. Dazu gibt es generische Papiervorga-
ben wie ,Fotopapier matt“ oder ,Velvet
FineArt", die fiir das Farbmanagement eine

Druckzeiten PC

Rolle spielen. Anders als giinstige Heim-
drucker, die fiir die Farbkalibrierung nur mit
festen Look-up-Tabellen (LUT) arbeiten,
lassen sich Profidrucker neu kalibrieren.
Dazu braucht man aber eine spezielle Soft-
ware, die man unter den Service-Down-
loads auf den Hersteller-Sites findet und ein
von der Software unterstiitztes Kolorimeter
- meist ein Modell aus der il1-Serie von
X-Rite. Die kosten mit 1200 Euro aufwirts
mehr als die Drucker.

Wir raten vom Selbstkalibrieren ab, da
die Drucker ab Werk optimal kalibriert sind
und man die Farbwiedergabe - zumindest
messbar-eherverschlechtert. Die Genauig-
keit der Farbwiedergabe messen wir,indem
wir eine I'T8-Farbtafel auf dem besten Glos-

‘ [Minuten:Sekunden] Text schnell 10 S. Grafikseite Foto A3

< besser < besser <« besser < besser
Canon ImagePrograf PRO-300 I 3:50 . 1:34 I 47 I 751
Epson SureColor SC-P700 I 507 m 120 I /13 I 632
Farbabweichungen
<« besser < besser < besser < besser
Canon ImagePrograf PRO-300 I (0 39 I 6,0 . 1,63
Epson SureColor SC-P700 I (),32 I () N 06,0 N 3,5
Leistungsaufnahme
[ e Spomucs V]| Bt W
<« besser < besser <« besser <« besser
Canon ImagePrograf PRO-300 10,3 mi7 . 48 I (5,2
Epson SureColor SC-P700 10,18 | 7,2 | WIK]

Gerauschentwicklung

‘_ Textdruck normal [sone] Leise-Modus [sone]

<« besser
Canon ImagePrograf PRO-300

Epson SureColor SC-P70 I 1 4
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Canon ImagePrograf Pro-300

Der breite Drucker macht mit seinen stabilen Klappen einen
robusten Eindruck, braucht im Vergleich aber viel Stellflache.
Alle zehn Patronen sitzen direkt auf dem breiten Druckkopf,
womit sich Canon ein Schlauchsystem erspart. Vergisst man
nach dem Papiereinlegen die schmale Leiste vor dem Einzug
zurlickzuklappen, druckt der Pro-300 nicht los. Der hintere
Einzelblatteinzug gewahrt keinen geraden Weg durch das
Druckwerk, die Papierdicke ist auf maximal 0,6 Millimeter be-
grenzt.

Die Bedienung des Pro-300 liber das gut lesbare Farb-
display und die groBen Cursortasten fallt leicht. Manche Funk-
tionen muss man aber in verschachtelten Unterments langer
suchen. Verwirrend ist auch die Papierauswahl am Drucker:
Manche Papiere nimmt er nur Gber den Einzelblatteinzug ent-
gegen. Nach Einlegen eines Mediums wechselt die Papieraus-
wabhlliste im Display; diese Liste lasst sich tber das Win-
dows-Programm ,Media Configuration Tool” erweitern.

Im Netzwerk lasst sich der Pro-300 auch Uber sein
Web-Frontend bedienen, das ab Werk ein Passwort hat: die
Seriennummer des Druckers. Hierlber aktiviert man Wartungs-
funktionen und dndert Netzwerkeinstellungen. Der Leisedruck-
modus lohnt sich nicht. Seine Wirkung ist kaum messbar, daftr
druckt der Pro-300 noch langsamer. AuBer dem Canon-eige-
nen Cloud-Dienst kann man den Drucker bei Google Cloud
Print anmelden - das zum Jahresende abgeschaltet wird.

Einfache Text- und Grafikseiten druckt der Fotodrucker
langsam, aber auch sehr sauber. Schon der nicht sehr schnel-
le ,.Schnell“-Modus reicht fiir Alltagsdrucke, die Standardqua-
litat Iasst sich durch ,Hochst” nicht sichtbar verbessern. Auf
bedruckten CD-Rohlingen storten Transportspuren.

Auf Normalpapier liefert der Pro-300 Fotos nur mit Rand,
dank der Pigmenttinten aber mit kraftigen, etwas dunklen Far-
ben. Auf Glossy-Medien gefiel uns besonders die gute Durch-
zeichnung trotz des tiefen Schwarz - Canon setzt auf3er neun
Farben einen farblosen Chroma Optimizer ein, der Reflexionen
minimiert und dadurch Schwarzflachen verstéarkt. Der Pro-300
betonte etwas die Rottone, was bei Portrats gut aussieht.
SchwarzweiBbilder gefielen mit neutralen, etwas kiihlen Grau-
tonen. Auch in sehr dunklen Bildbereichen bleiben Details
noch sichtbar.

| Ty
I eetetindal}
I

Epson SureColor SC-P700

Mit seinem kurzen Gehause braucht der SureColor-Drucker deut-
lich weniger Stellflache als das breite Canon-Modell. Im Betrieb
muss man nach vorn und hinten aber viel Raum lassen. Hinten
|asst sich der integrierte Rollenhalter ausklappen. Eine Mulde
nimmt Papierrollen bis 33 Zentimeter auf. Insgesamt wirkt der
P700 etwas klappriger als der Canon-Drucker und auf den Ober-
flachen in Klavierlackoptik sieht man jeden Fingerabdruck.

Die groBen Tintenpatronen setzt man bequem von vorn ein.
Nach der Erstbefillung des Schlauchsystems meldete der Dru-
cker nur ein Flnftel Tinte in den Patronen. Trotzdem reichte sie
gerade noch fir unseren Testparcours. Beim Reinigen ver-
brauchte Tinte landet in einem leicht wechselbaren Sammeltank.

Bedient wird der P700 Ulber einen groBen, ankippbaren
Touchscreen. Der liber dem Druckwerk liegende Teil des Ge-
héuses ist halbtransparent. Im Betrieb schaltet der Drucker
eingebaute Leuchten an, sodass man den Druckvorgang direkt
beobachten kann.

Beim Textdruck arbeitet der P700 behabig - selbst in der
Einstellung ,Schnell”. Die Qualitat gendgt fur Alltagsdrucke. In
der hochsten Stufe ist der Drucker mit Gber 60 Sekunden pro
A4-Seite deutlich langsamer, erreicht aber das Qualitatsniveau
eines Laserdruckers. Grafiken gelangen auch bei feinen Details
sehr sauber. Wahrend des Druckvorgangs zeigt der Touch-
screen die gedruckte Seite an. Drucken vom Smartphone klapp-
te gut, das Epson-Plug-in fiir Android verlangte aber Papier im
Einzelblatteinzug - besser man nutzt das Plug-in der Mopria.

Fotos druckt der P700 auch auf Normalpapier randlos,
wobei aber hassliche breite Farbstreifen entstehen, wovor der
Treiber schon bei der Einstellung warnt. Erst auf Fotopapier
zeigte Epsons SureColor, was er kann: randlose Fotoprints mit
korrekten, etwas kiihleren Farben, sehr feinen Details und gute
Durchzeichnung in dunklen Bildbereichen. Letzteres boten
auch Drucke unserer Schwarz-WeiB-Vorlagen - hier kommen
die beiden Grautinten gut zum Zug.

Fir dicke FineArt-Papiere ist der SureColor mit seinem
geraden Druckweg gut geeignet. Auf diesen Medien druckte
er in sehr guter Qualitat; bei strukturierten Medien sollte man
nichtin hochster Auflésung drucken. Im Vergleich mit Drucken
des Canon Pro-300 bot der P700 eine etwas bessere Durch-
zeichnung, aber nicht das tiefe Schwarz des Canon-Modells.

O tiefes Schwarz, tolle Durchzeichnung
O stabile Mechanik

© kein gerader Papierweg

© Transportspuren auf bedruckten CDs

O kompaktes Gehiuse

O Halter fiir Rollenpapier

© streifiger Fotodruck auf Normalpapier
© druckt in héchster Qualitat nicht randlos

1 18 © Copyright by Heise Medien.
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sy-Fotopapier desjeweiligen Herstellers aus-
drucken, mit einem hochgenauen Kolori-
meter ausmessen und mit den Referenzwer-
ten vergleichen. Je groler die numerische
Abweichung zur Referenz (AE) ist, desto
mehr weicht die gedruckte Farbe vom Soll-
wert ab (siehe Diagramm). Um ein Delta-E
kleiner als10 auf'einem Druck zu erkennen,
braucht man gut getibte Augen. Trotz der
Zusatzfarben erreichen die Drucker nie alle
Farben des Referenzfarbraums. Istein Farb-
tonnicht darstellbar, verwendet der Drucker
einen Ton, der dem Wunschton méglichst
nahekommt. Das gelingt den Profidruckern
meist, aber nicht immer perfekt.

Druckt man Bilder{iber Photoshop oder
ein anderes Grafikprogramm mit Farb-
management aus, kann man letzteres auch
der Software tiberlassen. Bei Fotopapieren
des Druckerherstellers lohnt das nicht, bei
FineArt-Papier anderer Herkunftist daseine
gute Idee. Papierhersteller wie Hahnemtihle
bieten zu jeder Papiersorte fiir fast alle Pro-
fidrucker angepasste Farbkorrekturtabellen
in Form von ICC-Profilen zum Herunterla-
denan. Die Profildateien werden meist vom
Betriebssystem verwaltetund brauchen nur
installiert oder einfachin das Profilverzeich-
niskopiert zuwerden. In der Regel bekommt
man zu den Profilen auch eine Beschrei-
bung, die Angaben zu optimalen Druckein-
stellungen etwa zur Qualitéit oder Auflosung
macht. Beim Drucken tiber ICC-Profile ist
eswichtig, das druckereigene Farbmanage-
ment in den Treibereinstellungen vorher
abzuschalten.

Bei der Treiberinstallation werden fiir
beide Testdrucker auch ICC-Profile fiir die
wichtigsten herstellereigenen Papiere
installiert. Canon bietet auf der Support-Site
auflerdem ein Paket mit weiteren ICC-Pro-
filen fiir nicht von Canon stammende Papie-
re zum Download an. Hat man grofiere
Mengen eines schonen FineArt-Papiers, fiir
die es keine Profile gibt, kann man einen
Profilierdienst wie Drucker-kalibrieren.
comoder vv8.de beauftragen, fiir das Papier
und den Drucker ein ICC-Profil zu erstellen
[2].Je nach Umfang und Genauigkeit kostet
das ICC-Profil 15 bis tiber 80 Euro.

Fazit

Die Unterschiede in den Foto-Prints der
beiden Profi-Drucker sind Geschmacks-
sache: Der Canon Pro-300 bringt mit sei-
nem Chroma Optimizer das tiefere
Schwarz zu Papier. Der Epson SC-P700
16st mit zwei Grautinten dunkle Details
besonders bei Schwarzweifddrucken bes-
ser auf, schwichelt aber beim Randlos-
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druckund auf Normalpapier. Die Farbwie-
dergabe ist in der Grundeinstellung beim
Canon-Modell etwas kriftiger, aber die
Software beider Drucker stellt dem Foto-
grafen reichlich Einstellungen zur Seite,
um die Druckergebnisse seinen Vorstel-
lungen anzupassen.

Unterschiede gibt es in der Aus-
stattung der beiden Foto-Profis: Der P700
kann auch mit Rollenpapier und sehr
dicken Medien umgehen, bei Canons Pro-
300 ist schon bei Fotokartons Schluss, die

A3-Fotodrucker | Test & Beratung

dicker als 0,6 Millimeter sind. Beide Dru-
ckerliefern aber mitihren exzellenten Pig-
menttinten auf gutem Papier Bilder auf
hochstem Niveau ab. (rop@ct.de) c&
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Drucker-Software: ct.de/yg4f

Professionelle A3-Fotodrucker

Gerit | ImagePrograf PRO-300
Hersteller Canon, www.canon.de
Druckverfahren Bubblejet, 10 x 768 Diisen

Anzahl Patronen

kleinste TropfengroRe! 4 Pikoliter

10 Patronen, Lucia Pro, Pigmenttinte

| surecolor sc-P700
Epson, www.epson.de
Piezo, 10 x 180 Diisen
10 Patronen, Ultrachrome Pro 10, Pigmenttinte
1,5 Pikoliter

Aufldsung (Fotodruck)® 4800 dpi x 2400 dpi 5760 dpi x 1440 dpi

Papiergewichte 64 g/m? ... 380 g/m?, Ab 64 g/m?, oberer Einzug bis 0,5 mm,
Einzelblatteinzug bis 0,6 mm Dicke Einzelblatteinzug bis 1,5 mm Dicke

Papierzufuhr 100 Blatt Normalpapier, Einzelblatteinzug 120 Blatt Normalpapier, Einzelblatteinzug,

Rollenhalter

bedruckbare Papierlange 99 cm k.A. (abhdngig vom Rollenpapier)

Randlosdruck v v

Automatischer Duplexdruck - -

CD-Rohlinge bedrucken v v

Netzwerk- / Cloud-Funktionen

Druck-App Canon Print (Android, i0S)
WiFi Direct / NFC V-
AirPrint / Android Print / Mopria N4

Cloud-Dienst des Herstellers 1J Cloud Printing Center
Google Cloud Print v

Epson iPrint (Android, i0S)
vi/-

VIV

Epson Connect

Sonstiges
Schnittstellen USB 2.0, Ethernet, WLAN

(IEEE 802.11n, 2,4 GHz)

Betriebsabmessungen (B X T X H) 64 cm x 84 cm x 41,6 cm

USB 3.2 Gen 1, Ethernet, WLAN
(IEEE 802.11n, 2,4 + 5 GHz)

51,5 cm % 86 cm X 51 cm

Gewicht 14,4 kg 13,5 kg

Display 7,5-cm-Farbdisplay 10,9-cm-Touchscreen
Treiber fiir Windows ab Windows 7 SP1, ab Server 2008 R2 SP1 ab Windows 7

Treiber fiir Mac / Linux mac0S ab 10.12 / — mac0S ab 10.12 / —

Software

1J Printer Assistant Tool, Easy Photo Print Editor,
PosterArtist Lite, Professional Print&Layout

Epson Photo+, Media Installer, Epson Color Base,
Epson Print Layout

(PRG + PS-Plug-in), Media Configuration Tool

Speicherkartentypen / USB-Host
PictBridge / DPOF

_/_
iiber WLAN / —

_/_
iiber WLAN / —

Tintenpatronen

Tinte Schwarz?
GY (236 Fotos)

Tinte Farbe?

PFI-300: PBK (303 Fotos), MBK (1750 Fotos),

C (735 Fotos), PC (625 Fotos),

M (785 Fotos),
PM (530 Fotos),Y (530 Fotos), R (920 Fotos),

T46: T4651 Photo-BK, T4658 Matte-BK,
T46S7 Gy, T4659 Light-Gy

TA46S2 Cyan, T46S3 Magenta, T4654 Yellow,
TA6S5 Light Cyan, T46S6 Light Magenta,

CO (272 Fotos) T46SD Violet
Fiillmenge pro Patrone 14,4 ml 25ml
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Vom Coder zum Millionar

Wie Entwickler mit Apps Geld verdienen konnen

Apples App Store und Google
Play locken mit einfachem Ver-
trieb von Software. Wir haben
erfolgreiche Entwickler gefragt,
wie gut das wirklich klappt, ob
In-App-Verkiufe, Abos oder
Werbung besser funktionieren
- und welche Tipps kiinftige
Entwickler beherzigen sollten.

Von Malte Kirchner
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as grofle Geld fiir kleine Entwickler:

Als 2008 Apple seinen App Store ein-
fithrte und Google den Android Market
startete, der heute Google Play heifst,
schwang nicht weniger als das Verspre-
chen einer Revolution mit. Ein-Mann-Ent-
wicklerbuden konnten plotzlich auf die
gleichen Vertriebswege wie millionen-
schwere Softwarekonzerne zuriickgreifen.
Eine Vorauswahl fand quasi nicht statt,
lediglich die Regeln der App-Stores waren
einzuhalten. Fiir 30 Prozent des Umsatzes
jeder App nahmen Apple und Google den
Entwicklern zudem den Grofteil des Bal-
lasts von Marketing und Verkauf ab. So
sollten sich die Entwickler voll und ganz
auf'ihre Kerntitigkeit konzentrieren kon-
nen. In den Folgejahren haben Apple und
Google in ihren Keynotes riesige Schecks
mit Milliardensummen eingeblendet, um
den Erfolg der App-Stores zu untermau-
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ern. Die frohe Botschaft lautete: Seht her,
liebe Entwickler, dieses Geld ist fiir euch!

Im Jahr 2020 sind Glanz und Gloria
der Pionierzeiten zunehmender Erniich-
terung unter den Entwicklern gewichen.
Die Erfahrung zeigt: Auf dem Papier
wurde der Softwaremarkt zwar demokra-
tisiert, aber Aufstiegshiirden existieren
weiterhin. Nicht ohne Grund sind die
neuen grofden Namen oftmals alte Be-
kannte. Wihrend die Spieleschmiede Epic
mit Apple und Google um die Hohe der
Provision auf die Millionenumsitze strei-
tet, wiirden sich viele kleine Entwickler
freuen, wenn sie liberhaupt vierstellige
Einkiinfte erreichen wiirden. Wir haben
mit mehreren Entwicklern kleiner, erfolg-
reicher Apps dariiber gesprochen.

iOS und Android sprechen nicht die
gleiche (Programmier-)Sprache. Einige
Tools wie Xamarin, Unity oder Flutter hel-
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fen zwar bei der Crossplattform-Entwick-
lung, aber das zweite Betriebssystem frisst
trotzdem Ressourcen und Einarbeitungs-
zeit [1] -was gerade Kleinentwickler nicht
leisten konnen. Also muss eine Entschei-
dung getroffen werden:iOS oder Android?

iOS oder Android

Rein nach Downloads fillt die Wahl leicht:
Auf den Play Store von Google entfielen
im Jahr 2018 zwei Drittel aller App-Down-
loads in Deutschland, besagt eine im Auf-
trag des Digitalverbands Bitkom erstellte
Studie. Bei den Umsitzen sieht die Situa-
tion allerdings anders aus, berichtet das
amerikanische Marktforschungsinstitut
Sensortower (siehe ct.de/yd8m). Demzu-
folge machte deriOS App Store 2018 rund
46,6 Milliarden US-Dollar Umsatz, Goo-
gle Play nur 24,8 Milliarden. Allerdings
holt Google langsam auf.

Wer sich fiir ein iPhone entscheidet,
sei auch bereit, mehr Geld fiir die Marke
auszugeben, sagt Stefan Gohler, Entwick-
ler von iConnectHue fiir iOS. ,,Und das
spiegelt sich auchin der Kaufkraft fiir Apps
wider. Seine ausgekliigelte Steuerungs-
App fiir Philips Hue-Lampen ist seit sieben
Jahren im App Store vertreten.

Die meisten befragten Entwickler
haben ihre Plattform-Entscheidung eher
von personlichen Praferenzen abhingig
gemacht. ,Meine Entscheidungfiel 2010,
und da konnte man Android noch nicht
wirklich ernst nehmen. iOS bot die Mog-
lichkeit, selbst als Einzelkampfer, der ich
initial war, erfolgreich zu werden", erin-
nert sich Stefan Gohler.

»Arbeit soll Spafd machen! Leider ist
mir dieser Spafd bei den ersten Andro-
id-Versuchen schnell vergangen. Ich bleibe
deshalb bei reinen i0S-/WatchOS-Apps*,
sagt Ralf Andrae, der unter anderem
»WattUhr" entwickelt hat, eine App fiir die
Apple Watch, mit der sich Nutzer die Ge-
zeiten anzeigen lassen konnen.

Uwe Post, der mehrere Spiele fiir An-
droid und ein erfolgreiches Buch fiir Ent-
wickler verdffentlicht hat, war hingegen
erst beiiOS gelandet. Weil er dort mit den
Tools nicht so gut zurechtkam wie bei An-
droid, wechselte er das Lager. In der Spie-
lebranche sei die Plattformfrage nicht
mehr ganz so entscheidend, da viele Ent-
wickler heute Tools wie Unity nutzen und
damit mit einfachem Aufwand sowohliOS
als auch Android erreichen, erklart er.

Die Entwickler des Schweizer Mes-
sengers Threema kennen beide Welten
sehr gut. Die App, in der besonders auf
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Sicherheit und Datenschutz Wert gelegt
wird, existiert sowohl fiiriOS als auch An-
droid. Laut Roman Flepp vom Marketing
drgert man sich aber dariiber, dass Lizen-
zen beim Plattformwechsel nicht iiber-
tragbar sind, Nutzer also erneut kaufen
miissen. Jede Plattform habe ihre Vor-und
Nachteile: Google Play erlaube es etwa
nicht, Kauf-Apps voriibergehend kosten-
los anzubieten. Bei iOS-Geriten ist kein
Sideloading mdglich, also ein von Apple
losgeloster Download.

Vier Bezahlmodelle

Als die App Stores an den Start gingen, war
die Entscheidung noch leicht: Kostenlos
oder bezahlt - zwischen mehr konnten
Entwickler nicht wihlen. Heute sind zu-
nehmend In-App-Zukaufe gefragt. Der
Nutzer zahlt dann einen geringeren Preis
oder gar nichts, bekommt aber nicht alle
Funktionen. Diese gibt es nur als Zukauf
in der App. Abomodelle garantieren dem
Entwickler sogar fortwihrende Einnah-
men. Und dann ist da noch die Werbung
als Einkommensform.

Die Verdienstmoglichkeiten sind sehr
unterschiedlich. Werbung rechnet sich nur
fiir reichweitenstarke Apps, da sich die Er-
16se danach bemessen, wie oft ein Werbe-
banner angezeigt und angeklickt wird. Wer
auf Werbung setzt, nimmt damit aber auch
in Kauf, dass seine Nutzer genervt sind und
Datensammlern ins Netz gehen. Was die
einzubindenden Bibliotheken (Software
Development Kits, SDK) alles enthalten, ist
weder fiir Entwickler noch fiir die Nutzer
transparent; zudem muss die App unter
Umstanden Rechte anfordern, die sie selbst
gar nicht benétigt, sondern nur die Biblio-
thek des Werbevermarkters. Trotzdem

Apples und Googles App Store | Wissen

muss der App-Entwickler mit seinem
Namen fiir all das einstehen.

Aber auch beim Verkauf'iiber die App
Stores sind Entwickler nicht komplett frei
in ihren Entscheidungen. Aufler den Ab-
zligen von 30 Prozent fiir den App-Store-
Betreiber sind Steuern und sonstige Auf-
wendungen fillig - demgegeniiber stehen
eine zuriickgehende Zahlungsbereitschaft
der Nutzer und steigende Erwartungen der
App-Store-Betreiber. Apple schreibt zum
Beispiel eine Preismatrix vor. Der Entwick-
ler kann anders als bei Google Play die
Preise nicht frei festlegen, sondern muss
sich an den vorgegebenen Abstanden ori-
entieren. Apps, die iiber 10 Euro kosten,
finden beim Publikum der Stores kaum
Resonanzund sind daher selten. Viele Nut-
zer hitten sowieso am liebsten alles kos-
tenlos. Also miissen Entwickler Interes-
sierte am besten schrittweise tiberzeugen.
Deshalb florieren In-App-Kéufe und Abo-
modelle, weil sie es erlauben, den Einstieg
glinstig oder kostenlos zu gestalten. Zudem
lasst sich dartiber sicherstellen, dass Nut-
zer spiter auch fiir Updates zahlen. Die
App Stores bieten nimlich bis dato keine
kostenpflichtigen Aktualisierungen an.
Einmal gekauft, genief3t der Nutzer lebens-
lange Updates. Und der Entwickler soll
dieser Logik folgend von einem einstelli-
gen Euro-Betrag jahrelang leben.

Stefan Gohler muss weit ausholen, um
den Vermarktungsweg seiner App zu er-
lautern. ,,Das ist ein unwahrscheinlich
komplexes Thema, sagter.iConnectHue
war vor sieben Jahren zuerst eine Be-
zahl-App. Aus Lite-Versionen wechselten
wenige Nutzer in die bezahlte Pro-Version,
wusste Gohler von einer anderen App, die
erentwickelthat. Also bliebiConnectHue
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eine Bezahl-App, allerdings mit neuen
Funktionen als In-App-Kauf. Alsdann aber
zunehmend die Pflege der vorhandenen
Appins Gewicht fiel, was keine neuen Ein-
nahmen generierte, war guter Rat teuer:
Den Preis erhohen? Dann wiirden die Ver-
kéufe sinken, die App schlechter in den
Charts dastehen und so noch weniger ge-
kauft werden. Ein Teufelskreis. Freiwillige
Zahlungen zur Unterstiitzung des Ent-
wicklers leisteten in einem Versuch nur
wenige. Und bezahlte Updates ermdglicht
Apple nicht. Ende 2019 biss Gohler dann
in den sauren Apfel: Mit optionalen App-
Mitgliedschaften fiihrte er ein Abo-Modell
ein. Auf dem Weg dorthin gab es viele
Diskussionen mit wiitenden Nutzern.

Uwe Post bleibt hingegen bei In-App-
Kéufen. Abos niitzen seiner Ansicht nach
nur den Plattformen, und Werbung lohne
sich nicht, nerve aber die Nutzer. ,,Die
Kunden miissen das Gefiihl haben, einen
angemessenen Gegenwert fiir ihr Geld zu
erhalten®, sagt er. Eine Ausnahme seien
leider Spiele, die Suchtverhalten auslosen.
Deren Nutzer seien oftmals bereit, jeden
Preis zu zahlen.

Ralf Andrae und Threemahaben sich
fiir die klassische Bezahl-App entschie-
den. ,,Ich mag keine Apps mit Werbeein-
lagen. Und ich mag auch keine Abos",
nennt Andrae seine personlichen Beweg-
griinde, die mit den Wiinschen seiner
Kunden gut zusammenpassen. Roman
Flepp von Threema hilt das Freemi-
um-Modell mit Werbung fiir unvereinbar
mit Sicherheit und Vertraulichkeit: Geld
iiber Werbung, das Sammeln von Nutzer-
daten oder die Einbindung von oft dubio-
sen Bibliotheken zu verdienen, sei fiir
seine Firma nie infrage gekommen. Auch
In-App-Kéufe hitten dem Gedanken der
Unabhingigkeit widersprochen. Privat-
anwender zahlen einen Einmal-Preis,
Unternehmenskunden einen jahrlichen
Betrag.

Was iibrig bleibt

30 Prozent fiir die Plattform, 70 Prozent
tiir den Entwickler - das klingt eigentlich
gar nicht mal so schlecht. Bei einem un-
unterbrochenen In-App-Abonnement
sinkt der Anteil Apples sogar auf 15 Pro-
zent. Doch auf dem Weg zum Portemon-
naie des Entwicklers halt auch noch der
Staat die Hand auf.

Von 4,99 Euro bleiben bei 19 Prozent
Mehrwertsteuer 2,94 Euro beim Entwick-
ler, rechnet Stefan Gohler vor. Aktuell gebe
Apple die Mehrwertsteuersenkung an die
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Entwickler weiter. Diese Steuer wird von
Apple direkt abgefiihrt. Wie es dann wei-
tergeht, hangt davon ab, ob der Entwickler
nebenberuflich arbeitet oder eine Firma
hat, ob also zusitzlich Einkommenssteuer
und Gewerbesteuer anfallen. Selbststén-
dige miissen aufderdem Ausgaben fiir Ren-
ten- und Krankenversicherung sowie ge-
gebenenfalls fiir Angestellte einkalkulie-
ren. ,,Uber den Daumen gepeilt kommt
vielleicht ein Drittel bis ein Viertel des
Verkaufspreises direkt bei mir an - was
dann von den Abziigen her in etwa mit
einem Festangestellten-Nettogehalt ver-
glichen werden konnte®, so Gohler.

Ahnlich die Situation bei Uwe Post.
Google Play behilt wie Apple 30 Prozent
ein. Der Rest - 56 Cent bei einem Ver-
kaufspreis von aktuell 97 Cent - wird an
seine Firma tiberwiesen, die weitere Steu-
ern entrichten muss. Vom Rest tiberweist
ihm seine Firma ein Gehalt, auf das er Ein-
kommenssteuer zahlt. Ganz so einfach ist
die Rechnung dann aber doch nicht: ,,Au-
Berdem ist die Mehrwertsteuer abhdngig
vom Land, in dem der Endkunde sitzt, hat
man also internationale Kunden, ist die
Sache noch komplizierter. Die einfache
Antwortist also: Es kommt drauf'an. Grob
gesagt bleibt die Halfte.”

App Stores: Hilfe und Hindernis
Die Zeiten sind fiir Entwickler nichtleich-
ter geworden. Die Regelwerke der App
Stores sind strikter, die Konkurrenz ist
grofder und in der Masse der Apps ist es
alles andere als leicht aufzufallen. Trotz-
dem werden die App-Stores immer noch
als grundsitzlich niitzliche Einrichtungen
gesehen. Aber: Sie konnten gerade den
kleinen Entwicklern gerne mehr unter die
Arme greifen, finden diese.

Wenn es um das Marketing geht, ist
der App Store fiir Kleinentwickler ohne
Werbebudget die einzige Moglichkeit,
Marketing zu betreiben, sagt Ralf Andrae.
Gleichwohl stehe der Aufwand, den er be-
treibt, bei 95 Prozent seiner Apps nichtim
Verhiltnis zu den Erlosen, rdumt er ein.
»Beidenrestlichen fiinf Prozent passtes.
Grundsitzlich empfindet er die Lage heute
als deutlich schwieriger. ,Vor zehn Jahren
hatte ich Tagesumsitze, fiir die ich heute
mehrere Wochen brauche.

Uwe Post nennt einen Grund, warum
esfrither einfacher war: ,,Es gab allgemein
viel weniger Apps.“ Und in der Masse
schwimmen vor allem die oben, die mit
grofden Werbebudgets arbeiten. Ohne
Werbung aber sei es nicht moglich, auf eine
nennenswerte Zahl von Installationen zu
kommen. ,,Es sei denn, man hat das Gliick,
dass sich die App viral herumspricht.”“ Die
Chancen dafiir schitzt er freilich so hoch
ein wie die eines Sechsers im Lotto.

»Wenn man es gut macht, dann steht
Apple einem unterstiitzend zur Seite,
weif$ Stefan Gohler aus eigener Erfahrung.
»Man hat hierauf aber nur wenig Einfluss.
Er wiinscht sich flr die Zukunft unter an-
derem bezahlte Updates, kostenfreie Test-
versionen und eine bessere Prisentation
der Apps im Store. Bis heute gibt es keine
Textformatierung fiir die App-Beschrei-
bungen und keine fiir jeden Nutzer ver-
stindliche Preisliste flir In-App-Kiufe.
Gleichzeitig sollte Apple die eigene Provi-
sionvon 30 auf'15 Prozent reduzieren und
bei Einschrinkungen und Regelwerken
Abstriche machen:,,Ich glaube, dass es bei
weniger Restriktionen innovativere Apps
geben konnte.

Uwe Post wiinscht sich auch bei Goo-
gle Play mehr Geld fiir die Entwickler und
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kuratierte Hervorhebungen: ,,Der jetzige
Algorithmus spiilt nur Apps nach oben, die
eh schon erfolgreich sind.

,» Die App Stores von Google und Apple
haben eine De-facto-Monopolstellung
inne®, sagt Roman Flepp von Threema. ,Es
gibt schlicht keinen anderen kommerziell
sinnvollen Weg, die App an den Nutzer zu
bringen.” Fiir den Vertrieb seien die App-
Stores deshalb essenziell, fiir die Vermark-
tung aber nur bedingt. Es seien primér
Weiterempfehlungen von Freunden und
Familie, die eine Nutzung der Apps voran-
treiben, sagt Flepp.

An den App-Stores vorbei

DIe Moglichkeiten fiir Entwickler, mit
ihren Apps regelkonform an Apple und
Google vorbei Geld zu verdienen, sind ge-
ring. Apples Regelwerk ,, App Store Review
Guidelines“ beschreibt eine geringe Zahl
von Ausnahmen. So konnen etwa Lese-
Apps flir Magazine, Zeitungen, Biicher,
Audio und Video Zugriff auf vorhandene
Inhalte und Abonnements gewihren, so-
fern die Nutzer nicht dazu ermuntert wer-
den, aulerhalb der App zu kaufen.

In einer Grauzone bewegen sich Ent-
wickler, die Nutzer ermuntern, Apps au-
erhalb des App-Stores zu laden oder zu
kaufen. Die Gerite miissen dafiir gejail-
breakt, also entsichert werden. Da Apple
die Sicherheitsliicken fiir den Jailbreak
regelméflig schliefdt, ist es obendrein eine
vollig unsichere Basis fiir Geschifte.

Bei Android-Geriten ist das soge-
nannte Sideloading offiziell unterstiitzt,
etwa auch fiir den Gebrauch alternativer
App-Stores. Aber auch hier muss der Nut-
zer zusitzlich tiberzeugt werden, sich
einem gewissen Risiko auszusetzen,indem
er Apps aus unbekannten Quellen zulasst
und damit auch potenziell schadhaften
Apps Tiir und Tor 6fthet.

Epic als Vorkampfer

Der Rauswurf der Spiele-App Fortnite aus
dem Google Play Store und dem iOS App
Store wurde in den vergangenen Wochen
vor allem in Kreisen der Entwickler viel
diskutiert. ,Im Grunde ist das ganze Ver-
halten von Google und Apple unfair, aber
wer will diese weltweit operierenden Mo-
nopolisten authalten?®, fragt sich Uwe
Post. Durch ihre hohen Einnahmen aus
den In-App-Kaufen kénnten sich die Kon-
zerne die besten Anwilte leisten und so
zumindest wegweisende Gerichtsent-
scheidungen um Jahre in die Lange ziehen.
Er warte schon seit Jahren darauf] dass die
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Stefan Gohler hat vor vielen Jahren mit
der Entwicklung von iConnectHue fiir
iOS begonnen.

Spieleplattform Steam im Games-Bereich
am Google Play Store vorbei Android-Spie-
le direkt anbietet.

Stefan Gohler hofft auf einen rich-
tungsweisenden Ausgang des Rechts-
streits: ,,Ich bin einerseits froh, dass Apple
diese Plattform geschaffen hat, anderer-
seits steht man dem Ganzen als Einzelent-
wickler bei gegenldufiger Meinung auch
relativ machtlos gegeniiber. Ich halte die
aktuelle Situation in Teilen vergleichbar
mit Microsofts Vergangenheit und hofte,
dass diese Auseinandersetzung fiir besse-
re Verhiltnisse sorgen wird.”

Von Entwickler zu Entwickler

Die von ¢t befragten Entwickler blicken
auf jahrelange Erfahrungen zuriick. Sie
haben auch die vielen Verdnderungen der
Jahre mitgemacht. Welche Tipps konnen
sie angehenden Entwicklern geben, die das
erste Mal eine App verdffentlichen?

Ein App-Store-Auftritt muss perfekt
sein, findet Ralf Andrae. AufSerdem konne
es niitzlich sein, einen Sponsor zu finden,
der einem finanziell den Riicken freihilt.
Man solle kein Geld mit Facebook-Wer-
bung ,verschwenden®, weil diese nach
seiner Erfahrung nicht funktioniere, um
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mehr zahlende App-Nutzer zufinden. Und
Neu-Entwickler sollten sich auf unvorher-
sehbare Nutzerreaktionen einstellen.
»Wennsich eine App nicht verkauft, schreib
die nichste®, rit er.

»Macht nicht zu viel, aber macht das
gut, was ihr machen wollt®, empfiehlt Ste-
fan Gohler. iOS-Entwickler sollten sich
moglichst an die User-Interface-Richtli-
nien halten und Apple vorher Bescheid
geben, wenn sie eine ,tolle App* haben:
»Mit Gliick wird diese dann direkt bewor-
ben.“ Und natiirlich: auf die Nutzer horen.

Uwe Post rat Neu-Entwicklern, ein
Werbebudgetin Hohe von mehreren Hun-
dert Euro pro Monat einzuplanen. ,,Sonst
installiert die App niemand.

Fazit

Eigentlich wire das Entwickeln ein scho-
ner Nebenjob, weil es dann nicht so darauf
ankommt, was an Geld reinkommt. Aber
der zeitliche Aufwand ist hoch, und auch
der finanzielle: Schliefdlich benétigt man
die Android- und iOS-Testgerite sowie
einen Entwickler-PC (fiir iOS-Apps zwin-
gend einen Mag, fiir Android geht auch
Windows, Linux oder Chrome OS). Auch
fiir die anfangs kostenlosen Entwickler-
Accounts wird eine Gebiihr fillig, wenn
man eine App veroffentlichen mochte: bei
Google einmalig 25 US-Dollar, bei Apple
jahrlich 99 Euro. Bis eine App auch nur
diese Kosten wieder einspielt oder gar das
grofle Geld macht, ist es ein weiter Weg.

Stefan Gohler ist Freelancer und hat
anfangs nebenberuflich mit dem Entwi-
ckeln von Apps begonnen. ,,Dafiir habe ich
viel Freizeitund einen Teil meines Lebens
geopfert.“ Heute sei es schwieriger fiir
Neueinsteiger: Es gibt inzwischen sehr
viele Apps und der Anspruch an eine neue
App ist gestiegen. Wer es trotzdem wagt,
sollte mit einem ,,gewissen Realitatsblick”
andie Sache herangehen, riter. ,Vielleicht
auch gleich mit einem guten Marketing
und natirlich mit einer guten Idee.”

Uwe Post weif§ durch sein Buch ,,An-
droid-Apps entwickeln fiir Einsteiger®
(Rheinwerk Verlag) von vielen Lesern, die
nebenbei Apps programmiert und verof-
fentlicht haben. Aber das sei eben nur das
eine - Erfolg zuhabenist eine ganz andere
Sache. Und bis zum Millionir schafft es
praktisch niemand. (jow@ct.de) ¢

Literatur

[1] Eine IDE, sie zu knechten, Apps gleichzeitig fiir
Android und iOS entwickeln, Tam Hanna,
c't10/2018,S.118
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Eintauchen in Planetenwelten

Welche 360-Grad-Video- und Tontechnik in Planetarien steckt

Endlose Welten mit unzdhligen
Sternen am Nachthimmel:

Ein Planetarium eréffnet Blicke
ins Weltall, wie man sie sonst
bestenfalls von hohen Bergen
oder mit groBen Teleskopen zu
sehen bekommt. Das erfordert
einigen Aufwand an Licht- und
Tontechnik.

Von Florian Scholz und Ulrich Hilgefort
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in Planetarium ist ein Paradebeispiel

fiir Infotainment - also die Kombina-
tion von Information und Entertainment
- und den hohen Anforderungen, die
damitverbunden sind. Einerseits muss es
Bilder des Sternenhimmels exakt darstel-
len, andererseits soll es auch Menschen
unterhalten, die keine Hobby-Astrono-
men sind.

Damit dieser Spagat klappt, arbeiten
in modernen Planetarien meist zwei opti-
sche Systeme parallel, die von einer auf-
wendigen Audioanlage unterstiitzt werden.

Sternenprojektor

Hinsichtlich der Projektionen wiren zu-
néchst die klassischen ,,Sternenmaschi-
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nen“ zu nennen, leistungsfihige und aus-
gekliigelte Spezialprojektoren, die ein
moglichst realistisches Abbild des tatséch-
lichen Sternenhimmels auf der halbkugel-
formigen Projektionsfliche erschaffen -
den kiinstlichen Nachthimmel.
Einsolcher Projektor stehtin der Mitte
des Saales, damit seine Lichtstrahlen un-
verzerrt und moglichst korrekt die Rund-
um-Leinwand erreichen. Dank raffinierter
Lichttechnik und mathematisch exakter,
elektromechanisch variierbarer Positionie-
rung des Planetariumsprojektors ldsst sich
beispielsweise das Sternenbild zur Zeit von
Christi Geburt ebenso zeigen wie der Ster-
nenhimmel, den man nur auf der siidlichen
Erdhalbkugel zu sehen bekommt.
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Schirfe, Auflésung, Dynamik und Far-
ben erreichen bei der Abbildung jedes
einzelnen Sterns und der gesamten Milch-
strafde ein Niveau, das derzeit kein digita-
les Video-Projektionssystem erreicht.

Frithere Projektionssysteme nutzten
Halogenlampen, die von Lochplatten aus
Metall umgeben waren. Sie bildeten den
Sternenhimmel vergleichbar mit einem
Dia ab. In den modernen Varianten ste-
cken zwar immer noch Lochplatten, aller-
dings wird bei den Topmodellen das Licht
hier nun mittels Lichtwellenleiter zur
Lochplatte gefiihrt, was eine hohere Licht-
ausbeute ergibt.

So hat Zeiss’ leistungsfihigstes Geriit
»UniversariumIX “ je eine 400-Watt-Lam-
pe fiir die nordliche und die siidliche Halb-
kugel. In der neuesten Ausfithrung nutzt
es dabei LED-Lichtquellen, die im Ver-
gleich zu Halogenlampen eine hohere Ef-
fizienz liefern und Energie sparen.

Jeder der rund 10.000 Sterne hingt
nun an einem glasernen Faden, der das
erzeugte Licht nahezu verlustfrei iber ein
Biindel von Glasfasern den einzelnen
Sterndffnungen auf dem Sternfeld-Dia zu-
fiihrt. Insgesamt gibt es 32 Sternfelder mit
jeweils vorgelagerten Spezialoptiken, die
das Sternfeld prazise auf der Kuppel ab-
bildet.

In den Planetarien in Hamburg, Bo-
chum und Mannheim kommt der ,,Univer-
sarium IX“ zum Einsatz-mit Anschaffungs-
kosten von rund drei Millionen Euro. Fiir
diese Losung gibt es gute Argumente, wie
Dr. Christian Theis, Direktor des Planeta-
riums Mannheim, erldutert: ,,Fiir seine Auf-
gabe, namlich die naturgetreue Darstellung
des Nachthimmels, so wie er dem mensch-
lichen Auge erscheint, isterin einer 20-Me-
ter-Kuppel nach wie vor die Maschine der
Wabhl - und einem digitalen Sternhimmel
[aus einem Videoprojektor, Anmerkung der
Redaktion] meilenweit tiberlegen.”

In kleineren Planetarien, speziell in
Schulen und Universititen, findet man
meist einfachere Ausfiihrungen - bis hin-
unter zu handelsiiblichen Videobeamern.

Digital-Beamer

Doch gewohnliche, deutlich giinstigere
Videoprojektoren haben ebenfalls ihren
Weg in Planetarien gefunden. Licht- und
auflosungsstarke Modelle projizieren Bil-
der, die der Sternenprojektor nicht liefern
kann - zum Beispiel ein Sonnenunter-
gangsszenario oder Architekturvideo,
die Skyline einer Grof3stadt oder eine Vi-
deosequenz aus einem Rockkonzert. Sie
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Universarium IX ist das leistungs-
fahigste Planetariumsgerat von
Zeiss. Der nur etwa ein Meter
durchmessende, kugelférmige
Sternenprojektor kann den
Sternenhimmel fiir jeden
beliebigen irdischen
Standort naturgetreu
an der Sternenkuppel
abbilden.

sind oft am dufleren Rand des Planetari-
um-Saals montiert und bespielen jeweils
das direkt gegeniiber liegende Segment
des kiinstlichen Himmels.

Wie bei einem gewdhnlichen Video-
projektor sind der thematischen Auswahl
des gezeigten Materials keine Grenzen
gesteckt: Die Videobeamer der Planeta-
rien in Jena, Berlin oder Hamburg bei-
spielsweise bieten eine sogenannte ,,Full
Dome"“-Projektion von 360-Grad-Videos,
in denen auch Planeten, Asteroiden, Ali-
ens und Raumschiffe auf die Zuschauer
zufliegen kénnen.

Dennoch sind sie bislang nur ein
Bonus zu den eigentlichen Sterneprojekt-

Technik in Planetarien | Wissen

Bild: Zeiss

oren, da nach dem aktuellen Stand der
Technik digitale Full-Dome-Systeme die
Helligkeitsunterschiede der Sterne nicht
so fein abgestuft wie diese wiedergeben
konnen. Immerhin bietet Zeiss inzwischen
mit dem ,Velvet LED“ den nach eigenen
Angaben weltweit einzigen Full-Do-
me-Projektor an, der (auch) fiir die astro-
nomischen Darstellungen in Planetarien
geschaffen wurde.

Kein Kino

Aus technischer Sicht ist die Full-Do-
me-Projektion durchaus eine Herausfor-
derung: Weil im Unterschied zum Kino
eine Kuppel bespielt wird, lassen sich nor-

Blick in den Saal des Planetariums Mannheim: Die Videoprojektoren sind
haufig (wie auch in diesem Fall) am unteren Rand der weiBBen Kuppel montiert.

© Copyright by Heise Medien.
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Uber sogenannte ,,Spatial Audio Realtime Renderer” wie den ,Spatial
Audio Designer” lassen sich Sound-Mixe an den jeweiligen raumlichen

Gegebenheiten anpassen.

male Kinotechniken nicht einfach tiber-
nehmen.

Das fingt damit an, dass es mit einem
Projektor alleine nicht getanist: Um Videos
auf die gesamte Flache zu werfen, sind
mehrere Exemplare notwendig. Deren An-
zahl und Positionen sind nicht standardi-
siert. So gibt es Hauser, die mit nur zwei
Projektoren (und stark verzerrenden Opti-
ken) die Kuppel ausleuchten, wihrend an-
dernorts vier, acht oder noch mehr Gerite
parallel laufen. Videos oder Prisentatio-
nen, die tiber so ein Rundum-System wie-
dergegeben werden sollen, missen folglich
an die Projektionstechnik des jeweiligen
Planetariums angepasst werden.

Produzenten solcher Full-Dome-
Shows stellen daher ihr Material auch in
einem speziellen Dateiformat, dem so-
genannten ,DomeMaster”, bereit. Ge-
speichert sind darinim JPEG-, PGA- oder
PNG-Format Einzelbilder, die das kom-
plette Kuppelbild als Kreisbild mit einer
Auflosung von bis zu 8K enthalten. Die
Anpassung an die jeweiligen Projektions-
bedingungen erfolgt in der Regel grof3-
tenteils automatisch, geht aber oft nicht
ohne gewisse manuelle Korrekturen von-
statten - etwa, weil die Geometrie der
Planetariumskuppeln nicht tiberall iden-
tisch ist.

Passender Ton

Es klingt ein wenig paradox: Wahrend es
in der Leere des Weltalls ja eigentlich an
einem Medium fehlt, das Schall ibermit-
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telnkonnte, nimmt der Ton in Planetarien,
die den Zuschauer auf eine Reise ins Un-
endliche mitnehmen wollen, eine immer
bedeutsamere Rolle ein.

Dabeiist es unerheblich, ob ein klas-
sisches Planetariumsprogramm mit Ster-
nenprojektor gezeigt wird, oder eine
Full-Dome-Show oder gar eine Kombi-
nation aus beidem. Von der 3D-Tonanla-
ge profitieren alle Szenarien: So kann
beispielsweise bei einer klassischen
Show die begleitende Musik in 5.1 vor-
liegen, wihrend eine Erzdhlstimme an
der Kuppel den Zuschauer an ,,Ort des
Geschehens® versetzt.

Damit die Zuschauer in das Gesche-
hen hineingezogen werden, miissen die
Gerdusche aus der jeweils richtigen Rich-
tung kommen und exakt zum Bild passen
-wenn etwa ein Raumschiff' mit donnern-
den Raketentriebwerken von links nach
rechts fliegt.

Dazu sind die Kuppeln in Grofdraum-
planetarien - die einen Durchmesser von
18 Metern und mehr aufweisen - aus wei-
8em Metall (Blech oder Aluminium) ge-
fertigt und wie eine Kinoleinwand perfo-
riert. So lassen sich Lautsprecher hinter
der Projektionsfliche installieren.

Beim Filmton im normalen Kino hat
sich seitden1990er-Jahren die 5.1-Anord-
nung als Mindeststandard durchgesetzt;
zudem wurde mit DCP ein einheitliches
digitales Filmformat eingefiihrt, das prak-
tischjede Projektionsanlage im modernen
Digitalkino wiedergeben kann. In den Pla-

© Copyright by Heise Medien.

netarien dagegen lief die technische Ent-
wicklung nicht so homogen ab. Schon die
Lautsprecher sind fernab jeden Standards
positioniert, auch die Sound-Installatio-
nen-also die Verteilung des Audiosignals
auf die verschiedenen Wiedergabekanile
-und die Anzahl der Kanile sind nicht ein-
heitlich.

So betreibt beispielsweise das Plane-
tarium in Hamburg 64 Kanile zuziiglich
einer 5.1-Anlage und hat damit insgesamt
70 Lautsprecher im Einsatz. Das Planeta-
rium Mannheim wiederum nutzt gut
zwanzig Lautsprecher, wihrend das
»ScienceDome“ in Heilbronn auf ein
28.2-System setzt.

Obendrein weicht die Lautsprecher-
anordnung schon auf Parterre-Niveau oft
von gingigen Kino-Standards ab. Dann
tithrt bereits die Wiedergabe von gewohn-
lichen 5.1- und 7.1-Mischungen ohne Kor-
rektur zu keinem optimalen Ergebnis.

Nach oben hin, also in Richtung der
Mitte des Sternenhimmels, wird die Sache
nochkomplexer, weil die Lautsprecher um
die Kuppel herum aufgrund der baulichen
Gegebenheiten oft nicht optimal positio-
niert werden konnen.

Die aus dem Kino bekannten 3D-
Sound-Formate Dolby Atmos und DTS:X
scheinen sich fiir diese Aufgabe anzubie-
ten, weil sie auch Hohenkandéle tibertragen
und mit Audio-Objekten arbeiten, die ein
Decoder bei der Wiedergabe in Echtzeit
auf die vorhandenen Lautsprecher ver-
teilt. Tatsdchlich sind sie aber nicht flexi-
bel genug, da sie lediglich eine zweite
Ebene in der Raumhohenachse erschaf-
fen. Und fiir die knappen Kassen vieler
Planetarien wiren die kostspieligen Li-
zenzmodelle der 3D-Sound-Anbieter eine
zusitzliche Belastung.

Austauschformat

Somit sind nur die Eigenproduktionen
eines Planetariums perfekt an das Laut-
sprechersetup abgestimmt. Sollen Pro-
gramme aus anderen Hausern wiederge-
geben werden, miissen sie an die Gege-
benheiten angepasst werden. Da es sich
hier um einen Nischenmarkt handelt,
iubernehmen dies oft Mitarbeiter der je-
weiligen Planetarien, die sich selbst zu
Spezialisten in diesem Segment weiter-
gebildet haben.

Weiterhin sind die Abnehmer sol-
cher Fulldome-Shows tiberschaubar, was
tiir eine vergleichsweise diinne Kapital-
decke beiden Produktionen sorgt. Einige
Planetarien schlieen sich daher zu Pro-
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duktionsgemeinschaften zusammen, um
gemeinsam Full Dome Shows zu produ-
zieren.

Vor allem, wenn die Platzierung der
Lautsprecher stark voneinander abweicht,
ist der Bearbeitungsaufwand betrichtlich.
So wird der Ton meist als Mehrspur-Ses-
sion angeliefert (im ProTools-Format),
und muss dann von Hand an die ortlichen
Gegebenheiten angepasst werden.

Eine gute Hilfe leisten dabei soge-
nannte ,Spatial Audio Realtime Rende-
rer. Diese Programme setzen - ausge-
hend vom Lautsprechersetup des bespiel-
ten Planetariums oder eines anderen Ver-
anstaltungsortes - die Zuordnung der
angebotenen Kanile auf die vorhandene
Lautsprecheranlage um. Das beschrankt
sichaber auf die pegelméfiige Abmischung
-ein Upmixing in dem Sinne, dass nur be-
stimmte Anteile des Signals eines Kanals
auf'mehrere Lautsprecher verteilt werden,
erfolgt nicht.

Fiir Entwickler solcher Renderer sind
Planetarien aktuell die grofdte Kunden-
gruppe: Der Friedrichstadt-Palast in Berlin
setzt beispielsweise ein Programm von
Flux ein, das Planetarium Mannheim ins-
tallierte kiirzlich den ,,Spatial Audio De-
signer - Prozessor (SAD-P)“ von New
Audio Technology aus Hamburg. Parallel
kann der SAD-P zur Beschallung im Pla-
netarium eine Kopthérermischung aus-
spielen, die den 3D-Sound virtualisiert
wiedergibt. Damit konnen auch Horbeein-
trachtigte in den immersiven Sound ein-
tauchen.

Eine spezielle Audiolosung bendtigt
der Science Dome in Heilbronn, da er
gleich zwei verschiedene Betriebsvarian-
ten kennt, zwischen denen die Betreiber
moglichst nahtlos wechseln wollten. So
steht im ,,Bithnenmodus® eine Biithnen-
fliche von 170 m sowie eine Leinwand-
flache fiir Veranstaltungen wie Vortrige,
digitale Kinovorstellungen oder Theater-
und Musikinszenierungen zur Verfiigung.
Im ,,Kuppelbetrieb” wird wiederum eine
Projektionsflache von insgesamt 726 m
mit 3D-Fulldome- sowie Planetari-
um-Shows bespielt.

Eine Show im Science Dome soll bei-
spielsweise im Bithnenmodus mit einem
Film und einer Ansage beginnen konnen
und dannin den Kuppelmodus iibergehen,
bei dem das gesamte Auditorium mit 150
Sitzpldtzen physikalisch um 180 Grad ge-
dreht wird. Damit das akustisch passt,
muss sich die Audio-Szene mitdrehen -
und zwar manuell gesteuert, da die Show
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live ist und Teile immer mal etwas in der
Lange variieren.

Ausblick und Fazit

Planetarien begegnen dem Vorurteil, nur
langweilige Sternengucker-Abende zu bie-
ten, heute mit ausgefallenen und spannen-
den Shows. Kombination aus Sternen-und
Full-Dome-Projektion helfen dabei ebenso
wie 3D-Sound, ein breiteres Publikum an-
zusprechen - ohne dass die gelieferten In-
formationen an Qualitit verlieren.

Fur Dr. Christian Theis, Direktor des
Planetariums Mannheim, steht gerade die
Entwicklung von ,,Jmmersive Audio® hier
erst am Anfang: ,,3D-Audio kann visuelle
Information unterstiitzen und den Besu-
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chern im 360°-immersiven Medium eine
weitere Orientierung fiir die Blickrichtung
geben. Im Idealfall bemerken die Besu-
cher diese Hilfe gar nicht, nehmen die
Story aber als besonders gut erzihlt wahr
oder akzeptieren auch im Planetarium
kiirzere Szenen. Hier ist sicher noch ein
weites Feld fiir Experimente.”

Nachdem sich die 3D-Tonsysteme
und die Projektionssysteme im Kino und
im Planetarium lange Zeit unabhingig
voneinander entwickelt haben, ist fiir die
Zukunft also zu hoffen, dass sich die Pro-
duzenten beider Lager stirker iiber die
Moglichkeiten austauschen. Die schei-
nen jedenfalls noch lange nicht ausge-
schopft. (nij@ct.de) ¢t

Konzeptzeichnungen des Science Dome in Heilbronn mit seinen zwei Betriebsmodi:
oben der Biihnen-, unten der Kuppelbetrieb. Die Losung stammt von Kraftwerk
Living Technologies, die auch audiovisuelle Systeme fiir Freizeitsparks entwickeln.

© Copyright by Heise Medien.
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Klicken statt
kritzeln

Elektronische Signatur:
eine Bestandsaufnahme

128 © Copyright by Heise Medien.

Bild: Rudolf A. Blaha

Die Qualifizierte Elektronische
Signatur kann handische Unter-
schriften seit Jahrzehnten er-
setzen. Doch die Technik lasst
sich erst seit Kurzem bequem
nutzen, weil man keinen Karten-
leser mehr braucht. Corona
sorgt zusatzlich fiir Schub.

Von Christian Wolbert

Z uBeginn des Lockdowns im Mérz leg-
ten die meisten Unternehmen den
Schalter schnell um. Konferenzen liefen
plotzlich iiber Video, Dokumente wurden
digital ausgetauscht. Allerdings: Musste
etwas unterschrieben werden, zum Bei-
spiel ein Arbeitsvertrag, fuhren viele Mit-
arbeiter extra deshalbins Biiro oder lief3en
sich die Unterlagen per Post ins Home-
office schicken.

Papier statt PDF, Kugelschreiber statt
Smartphone: Corona hat deutlich gemacht,
wie altmodisch das Signieren in den meis-
ten Fillen immer noch ablauft. Digitale
Losungen werden in Deutschland bislang
fast nur in speziellen Branchen genutzt,
zum Beispiel von Notaren und in der Ab-
fallwirtschaft. Doch unter den Bedingun-
gen von Abstandhalten, Homeoffice und
verstirktem Online-Shopping wird das
Thema mit einem Schlag wichtig fiir mehr
Firmen. Dabei geht es nicht nur uminterne
Prozesse, sondern auch um den Verkauf
von Versicherungen, Autos oder Krediten.
Elektronische Signaturen werden dadurch
auch fiir Konsumenten relevanter.

Wir erklidren deshalb, was man als Pri-
vatperson iber das Signieren per Klick wis-
sen sollte. Im Anschluss schildern wir Bei-
spiele fiir den Einsatz in Firmen und im
offentlichen Sektor. Vor allem das Gesund-
heitssystem und die Justiz sollen mithilfe
derelektronischen Signaturin den nachsten
Jahren auf digitale Workflows umsteigen.

Rechtlich gleichwertig

Doch zunichst ein kurzer Blick auf die
rechtlichen Grundlagen: Schon 1997 defi-
nierte die Politik mit dem Signaturgesetz
erstmals Sicherheitsanforderungen an
digitale Unterschriften. Deutschland war
damit einer der Vorreiter in Europa, zu-
sammen mit Italien. Vier Jahre spater stell-
te das Formanpassungsgesetz klar, dass
die ,qualifizierte elektronische Signatur®
(QES) auch dann verwendet werden darf;,
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wenn ein Gesetz die Schriftform verlangt,
was etwa bei Kreditvertrigen und beftis-
teten Arbeitsvertragen der Fall ist. Seit-
dem ist diese Form der digitalen Unter-
schriftin Deutschland in fast allen Anwen-
dungsfillen der hiandischen Unterschrift
auf Papier gleichgestellt (eine der wenigen
Ausnahmen ist die Kiindigung eines
Arbeitsverhaltnisses).

Seit 2016 regelt die eIDAS-Verord-
nung der EU (,,electronic IDentification,
Authentication and trust Services") elek-
tronische Signaturen europaweit einheit-
lich. Sie unterscheidet zwischen einfachen
und fortgeschrittenen elektronischen Sig-
naturen sowie der QES (siehe Kasten). Alle
drei Formen konnen prinzipiell rechtlich
bindend sein, also zum Beispiel dazu die-
nen, einen Vertrag zu schlieflen oder eine
Erklarung abzugeben. Die Verordnung
stellt klar: Thnen darf nicht allein deshalb
die Rechtswirkung abgesprochen werden,
weil sie in elektronischer Form vorliegen
anstatt in Form von Tinte auf Papier.

Inder Praxislassen sich einfache elek-
tronische Signaturen jedoch so leicht fil-
schen, dass sie im Streitfall kaum als Be-
weismittel vor Gericht taugen. Zum Bei-
spiel kann jedermann problemlos eine
E-Mail-Adresse im Namen einer anderen
Person anlegen und den fremden Namen
unter den Mailtext setzen. Die Anforde-
rungen an fortgeschrittene Signaturen
sind strenger, aber auch hier sind Fil-
schungen relativ einfach moglich. Deshalb
verleiht eIDAS nur der streng regulierten
QES explizit ,,die gleiche Rechtswirkung”
wie einer klassischen Unterschrift. In der
Praxis spielt die QES deshalb die grofite
Rolle, wenn es darum geht, wichtige Do-
kumente wie Vertrage zu digitalisieren.

Der erste Anlauf

Vor flinfzehn, zwanzig Jahren gingen die
Politik und manche Experten davon aus,
dass jeder Biirger kiinftig mit speziellen
Signaturkarten oder dem E-Perso digitale
Dokumente unterschreibt, und zwar all-
téglich - zum Beispiel Kaufvertrige im
Onlinehandel, Meldezettel in Hotels oder
Antrige bei Behorden.

Eskam anders. Allein der fiir die QES
notige USB-Kartenleser kostete etwa 130
Euro. Fiir die Karte samt Zertifikat wurden
zusitzliche Gebiihren fillig. Gleichzeitig
tehlten Anwendungsmoglichkeiten: Beim
Online-Shopping vertrauten die Handler
einfach der Kreditkarte ihrer Kunden. Und
tiir alles Weitere gab es weiterhin Stift und
Papier, kostenlos und bequem.
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Daran dnderte auch der 2010 einge-
tithrte E-Personichts. Thn konnte man zwar
ab2013fiir 10 Euro pro Jahr mit einem Bun-
desdruckerei-Zertifikat fiir die QES bestii-
cken. Doch man brauchte weiterhin einen
Kartenleser. Und sinnvolle Anwendungen
suchte man nach wie vor vergeblich. 2017
stellte die Bundesdruckereiden Verkaufvon
Zertifikaten schon wieder ein. Die Losung
hitte nach der Einfiihrung der eIDAS-Ver-
ordnung neu zertifiziert werden miissen,
doch daslohnte sich mangels Nutzern nicht.

Cloud statt Kartenleser

Trotzdem ist die QES fiir Privatnutzer
heute relevanter denn je. Die eIDAS-Ver-
ordnung erlaubt ndmlich eine massive
Verbesserung der Nutzerfreundlichkeit,
die sogenannte Fernsignatur. Dabeiliegen
das Zertifikat und die Schliissel nicht in
der Hand des Unterzeichnenden, sondern
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auf einem speziell gesicherten Server
eines Dienstleisters. Der Nutzer benotigt
keine Karte und keinen Kartenleser mehr
-ein Browser gentigt.

Indenvergangenen Jahren hat sich die
Fernsignatur deshalb in manchen Berei-
chen schon etabliert, still und heimlich.
Nutzer sparen dadurch Zeit, Nerven und
Papier. Zum Beispiel kann man bei vielen
Banken Kreditvertrige komplett digital ab-
schliefden: Hat man sich online fiir einen
Kredit entschieden, weist manim nichsten
Schritt per Videochat seine Identitdt nach.
Danach liest man den Vertrag auf dem
Handy- oder PC-Display und unterschreibt
per Klick. Von dem im Hintergrund erstell-
ten Zertifikat bekommt man nichts mit.
Vielen Kunden diirfte nicht einmal be-
wusst sein, dass sie gerade eine Technik
namens QES nutzen, fiir die man frither
mit Karte und Lesegerat hantieren musste.

Typen elektronischer Signaturen

Die elDAS-Verordnung regelt die Anfor-
derungen an elektronische Signaturen
EU-weit einheitlich und unmittelbar. Sie
unterscheidet drei Typen:

Die elektronische Signatur ist defi-
niert als ,Daten in elektronischer Form,
die anderen elektronischen Daten bei-
gefligt oder logisch mitihnen verbunden
werden und die der Unterzeichner zum
Unterzeichnen verwendet”. In der Praxis
kann das zum Beispiel ein getippter
Name in einer Mail sein oder eine auf ein
Smartphone-Display gekrakelte Unter-
schrift, etwa zur Bestatigung, dass man
ein Paket empfangen hat.

Fir die fortgeschrittene elektroni-
sche Signatur missen ,Signaturerstel-
lungsdaten” verwendet werden, ,die der
Unterzeichner mit einem hohen Mal3 an
Vertrauen unter seiner alleinigen Kon-
trolle verwenden kann”. AuBerdem muss
.sichergestellt sein, dass eine nachtrag-
liche Veranderung der Daten erkannt
werden kann”. Naher definiert die Ver-
ordnung diese Punkte nicht. In der Praxis
wird diese Art der Signatur meist mit
asymmetrischen Verschlisselungsver-
fahren umgesetzt, die man aus dem Be-
reich der Mailverschlisselung kennt.
Eine Anwendung erzeugt einen Hash-
Wert des zu signierenden Dokuments
und chiffriert diesen mit einem gehei-
men Schlissel des Unterzeichners. Mit

© Copyright by Heise Medien.

dem zugehorigen offentlichen Schlissel
kann der Empfanger prifen, ob das Do-
kument manipuliert oder tatsachlich
vom Eigentliimer des privaten Schlissels
signiert wurde. elDAS schreibt bei der
fortgeschrittenen Signatur allerdings
keine Prifung der Identitat des Schlis-
selbesitzers vor.

Eine qualifizierte elektronische Si-
gnatur (QES) ist eine streng regulierte
Form der fortgeschrittenen Signatur. Sie
muss auf einem ,qualifizierten Zertifikat”
beruhen, das von einem ,qualifizierten
Vertrauensdiensteanbieter” ausgestellt
wurde. Aus dem Zertifikat miissen unter
anderem die Namen des Anbieters und
des Unterzeichners sowie der Gliltigkeits-
zeitraum hervorgehen. Der Anbieter
muss daflir geradestehen, dass der Un-
terzeichner tatsachlich die Person ist, die
sie vorgibt zu sein. Vertrauensdienste-
anbieter werden deshalb von nationalen
Behorden Gberwacht - in Deutschland
von der Bundesnetzagentur. Hierzulande
gibt es zurzeit nur acht Anbieter qualifi-
zierter Signaturzertifikate, darunter Post,
Telekom und Bundesdruckerei. AuBer-
dem stellt die Verordnung Anforderun-
gen an ,Signaturerstellungseinheiten”,
womit die eingesetzte Soft- und Hard-
ware gemeint ist. Aufgrund des hohen
Aufwands sind die Zertifikate in der Regel
kostenpflichtig.
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Auf dem Vergleichsportal Check24
wird bereits ,ein mittlerer zweistelliger
Prozentbereich” aller Kreditvertrage per
QES abgeschlossen, wie ein Sprecher mit-
teilte. Stehe fiir den ausgewéhlten Vertrag
die QES zur Wahl, entschieden sich sogar
zwei Drittel der Kunden fiir den papier-
losen Abschluss.

Corona treibt an

Laut der Deutschen Post, die anderen Fir-
men eine Fernsignaturlosung anbietet,
steigt die Nachfrage nach der QES im
Browser zurzeit schnell: ,,Im ersten Halb-
jahr 2020 sehen wir ein Absatzwachstum
voniiber einhundert Prozentim Vergleich
zum Vorjahr", sagte eine Sprecherin. Die
wichtigste Rolle spielten dabei Finanz-
dienstleister. Die Technik werde aber auch
fiir den Onlineverkauf von Autos einge-
setzt. Fiir die ndchsten Jahre erwartet die
Post weiter schnelles Wachstum, auch auf-
grund der ,,Corona-Situation".

Alltiglich wird die QES im Privatleben
trotzdem auf'absehbare Zeit nicht werden.
Das liegt daran, dass die ,,Schriftform*
gesetzlich nur fiir Dinge vorgeschrieben
ist, die man im Leben nicht oft erledigen
muss: aufder fiir Kreditvertrage zum Bei-
spiel fiir befristete Arbeits- und Mietver-
trige. Fiir Alltiglicheres wie die Kiindi-
gung eines Handyvertrags reicht die Text-
form, also eine simple Mail. Und auch fiir
Behordenangelegenheiten braucht man
die QES als Privatmensch nicht. Sie kann
laut Verwaltungsverfahrensgesetz durch
andere Verfahren wie die eID-Funktion
des Personalausweises ersetzt werden.

Wer die QES spafdeshalber mal aus-
probieren mochte, kann das unter sign-me.
de tun, dem Fernsignaturdienst der Bun-
desdruckerei-Tochter D-Trust. Dortidenti-
fiziert man sich zunichst mit der eID-Funk-
tion des neuen Personalausweises, wobei
das Smartphone als Kartenleser dienen
kann. Im Anschluss kann man beliebige
PDF-Dateien hochladen und mit einer QES
versehen. Jede Signatur kostet 5 ,,Sign-me-
Coins". Diese werden vom Startguthaben
in Hohe von 50 Coins abgezogen. Ist das
Guthaben aufgebraucht, kann man 25
Coins fiir knapp 25 Euro nachkaufen-oder
500 Coins fiir knapp 115 Euro. Eine QES
kostet also einen bis fiinf Euro. Viel anfan-
gen kann man mit den signierten PDF's als
Privatmensch jedoch aktuell nicht.

Arzte als Power-User

Alltaglicher als fiir Privatnutzer wird die
QESin den nichsten Jahren flir bestimm-
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Auf sign-me.de
kann man beliebige
PDF-Dateien mit
einer qualifizierten
elektronischen
Signatur versehen.

_/sign-me

Unten links

Erste Seite

Signaturtyp

(_i) Es kinnen ausschlieflich PDF-Dokumente signiert werden.
Die Dokumentgrofe ist auf 10 MB beschrankt.

Position der Signatur auf der Seite

Position der Signatur im Dokurnent

Qualifiziert - 5slgn-me Coins v

Zurick

Eigenes PDF signieren

[a PDF-Dokument auswahlen

te Berufsgruppen. So sollen Arzte dem-
néachst mit ihrem elektronischen Heil-
berufsausweis unter anderem Arztbriefe
und Notfalldatensitze signieren. Notare
nutzen bereitsjetzt ,praktisch tiglich” ihre
Signaturkarte, wie die Bundesnotarkam-
mer erklért. Bislang kommt die QES aber
auch in diesem Bereich nur flir bestimmte
Aufgaben zum Einsatz, zum Beispiel fiir
Anmeldungen im Handelsregister. Weite-
re Prozesse sollen folgen, etwa der Aus-
tausch mit Grundbuchidmtern.

Anwilte und Gerichte sollen ab 2022
papierlos Dokumente austauschen, wobei
auch die QES zum Einsatz kommen wird.
»sWahrscheinlich werden kiinftig statt
Karte und PIN auch Fernsignaturen ein-
gesetzt, was die Akzeptanz durch die leich-
tere Nutzbarkeit noch erhohen diirfte®,
vermutet die Bundesnotarkammer. Bis
2026 missen Gerichte auf elektronische
Akten umgestellt haben. Richter miissen
Urteile dann mit einer QES versehen.

Uniibersichtlicher ist das Feld in der
Privatwirtschaft. Eine Pflicht zur Nut-
zung der QES gibt es fiir Unternehmen
nur im Austausch mit bestimmten Behor-
den, etwa im Bereich der Abfallwirt-
schaft. Es gibt aber auch Firmen, die frei-
willig mit der QES arbeiten. Ein Beispiel
ist Zenjob, ein Start-up, das monatlich
Tausende Studierende als Aushilfskrifte
an Firmen vermittelt: Die Studenten
unterschreibenihre Arbeitsvertrige digi-
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tal mit Sign-Me. ,,In wenigen Minuten
kann ein Vertrag auf dem Handy aufge-
rufen, unterschrieben und der Job ange-
treten werden", wirbt der Sign-Me-Be-
treiber Bundesdruckerei.

Mausgekrakel

Fiir viele unternehmensinterne Prozesse
ist die QES jedoch trotz Fernsignatur zu
umstédndlich und zu teuer. Im Aufwind
sind deshalb auch einfache und fortge-
schrittene Signaturen. Losungen gibt es
unter anderem von Adobe, HelloSign oder
DocusSign.

In Cloud-Diensten solcher Anbieter
kann man Dokumente zum Beispiel unter-
schreiben, indem man mit der Maus her-
umbkrakelt oder die handische Unterschrift
mit dem Smartphone abfotografiert. Das
bietet wenig Rechtssicherheit, geht aber
schnellund kann fiir Dinge wie Urlaubsttei-
gaben ausreichen. Ist mehr Sicherheit
nétig, kann die Identitit zum Beispiel mit
dem Unternehmens-Login oder einer TAN
verifiziert werden.

Aber auch Anbieter wie Adobe und
HelloSign kommen mittlerweile nicht
mehr an der QES vorbei: Seit Mai ist Sign-
Me in Adobe Sign integriert. Auch die
Dropbox-Tochter HelloSign will kiinftig
QES anbieten. ,,Unsere Produkt-Roadmap
sieht eine Auslieferung dieses Features
noch vor Ende dieses Jahres vor®, sagte
eine Sprecherin. (cwo@ct.de) ct
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Zahlen, Daten, Fakten

IT und Umwelt

ie Auswirkungen von Smartphones,

Streaming & Co. auf die Umwelt wer-
den heif diskutiert. Allerdings blieben
Strombedarf und CO_-Ausstof3 der IT in
den vergangenen Jahren laut mehreren
Studien stabil, obwohl die Datenmenge
gleichzeitig rasant anstieg. In Deutschland

» Elektroschrott:
Regionen

... in Europa wird die Entsergting
von Elektroschrott vergleichsweise
gut Uberwacht.

l Menge pro Kopf [kg]
l Menge gesamt [Mio. t]
l Dokumentierter Anteil [%]

» Elektroschrott: globale Menge

... eine wichtige Ursache fiir das Wachstum der E-Schrott-Berge ist

der steigende Wohlstand.

o
1

[kg pro Kopf]

2015

2019 2025
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benotigte Informations- und Kommuni-
kationstechnikim Jahr 2015 etwa 47 Tera-
wattstunden. Das entsprach rund 1,9 Pro-
zent des gesamten Energieverbrauchs.
Es gibt aber auch einen negativen
Trend: Die Elektroschrott-Berge wach-
sen weltweit kontinuierlich. Dabei spielt

auch die kurze Nutzungsdauer von
Smartphones und Gadgets eine Rolle.
Nur ein kleiner Teil der entsorgten
Gerite wird registriert und ordentlich
recycelt. (cwo@ct.de) ¢t

Links zu allen Quellen: ct.de/y3j2

» Elektroschrott: Gerate 2019

... nur bei Monitoren ging die entsorgte Menge zuriick, aufgrund des

Wechsels von Rohren zu Flachbildschirmen.!

1
®
o

2030 Monitore
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» Energiebedarf der IT
... IT verbrauchte 2015 in Deutschland 47 TWh Strom.
Der Verkehr lag bei umgerechnet rund 750 TWh.2

6,0 TWh

Telekom-
munikation

8,0TWh
Arbeitsplatz-IT

2015
47,2 [TWh]

|

IT und Umwelt | Wissen

» Riick- und Ausblick

... Forscher vermuten, glass der der weltweite CO,-Ausstol3 der IT
durch den Einsatz von Okostrom kiinftig sinkt.?

21,2TWh
Haushalte

IT-Stromverbrauch) [TWh]
1005

720

» Durchschnittlicher Stromverbrauch pro Nutzer

... teilt man den weltweiten Strombedarf der IT-Infrastruktur durch die Zahl der Nutzer, kommt man auf

geringe Watt-Werte. In der Summe kommt es vor allem auf das Endgerat an.*

Rechenzentren

» CO,-AusstoB von Smartphones

... weil Smartphones gréBer und leistungsstarker wurden, ist der
CO,-Ausstol pro Gerat gestiegen, wie am Beispiel Apple zu sehen.®

c't 2020, Heft 21
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3 Jens Malmodin, Ericsson Research 2020, * Jens Malmodin, Ericsson Research 2020: The power consumption of mobile and fixed network data services - The case of streaming video and downloading large files. * Apple,

¢ Fraunhofer IZM / TU Berlin, Représentative personliche Interview-Befragung von 1.000 Personen ab 18 Jahren, durchgefiihrt im Sommer 2019, geférdert vom Bundesministerium fir Bildung und Forschung
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Nur far Jumbo-Hardware?

Komponenten-Auswahl fiir den Flight Simulator 2020

Der Microsoft Flight Simulator
hat 2020 zu einer neuen Runde
abgehoben. Fiir hiibsche und
fliissige Darstellung braucht er
aber keine GibermaBig teuren
PC-Komponenten.

Von Carsten Spille

[ X )
ber den Wolken soll die Freiheit be-

kanntlich grenzenlos sein. Alle Ru-
ckel-Angste und Performance-Sorgen ver-
treibt allerdings nur ein potenter Spiele-
PC,wenn der Flight Simulator 2020 seine
optische Pracht voll entfalten soll. Immer-
hin braucht er als eher geruhsame Simu-
lation nicht soviele Bilder pro Sekunde wie
etwa ein hektischer Shooter, um ange-
nehm spielbar zu sein. Behutsame Kurs-
oder Trimmungskorrekturen dominieren
den Spielablauf, dazu kommt das virtuose
Spiel auf den vielen Bedienelementen im
virtuellen Cockpit. Mit 30 Bildern pro Se-
kunde (frames per second, fps) kommt
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man im FS2020 in fast allen Féllen schon
gut zurecht. Die Bildrate hingt allerdings
stark von der jeweiligen Szenerie ab und
nachtréglich installierte Modifikationen
diirften ebenfalls einen grofden Einfluss
haben.

Wir haben die Messungen der Hard-
ware-Komponenten darum in zwei unter-
schiedlichen Szenen durchgefiihrt-beide
Male mit der Daher TBM 930. Grof3ere
Flugzeuge wie der Boeing 787 Dreamliner
senken die Bildraten noch einmal deutlich.
Jorg Neumann, Head of Microsoft Fligh
Simulator, beteuerte auf ¢’t-Nachfrage,
dass man bereits an einem Update arbeite,
um speziell den Refresh der ressourcen-
fressenden Glasoberflichen zu optimie-
ren. Auch die fiir die angekiindigte VR-Un-
terstlitzung notigen hoheren fps-Raten
wolle man in einem kommenden Update
angehen-aktuell habe man bereits ,,wahn-
sinnig viele Performance-Verbesserungen
vorgenommen", so Neumann.

Die Speicher- und Prozessorlast mes-
sen wir beim Anflug auf den New Yorker
Stadtflughafen La Guardia vorbei an Man-
hattan, wihrend wir uns fiir die Grafikkar-
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ten in heimische Gefilde begeben haben
und bei durchbrochener Wolkendecke tiber
Hannover fliegen - Querchecks mit einem
Gewittersturm oder ozeanisch-weitlaufi-
gen Wasserflaichen haben fiir die Grafiklast
keine grof8en Verschiebungen ergeben.

Minimalanforderungen

Offiziell gibt sich der FS2020 gentigsam,
was die Hardware angeht. Der mehr als
sechs Jahre alte Vierkernprozessor Core
i5-4460 und eine sieben Jahre alte Ge-
Force GTX 770 mit 2 GByte Grafikspeicher
sind das Minimum - alternativ ein Ryzen
31200 und eine Radeon RX 570. Dazu 8
GByte Hauptspeicher und Windows 10 in
der 64-Bit-Version. Knackig sind dagegen
die 150 GByte Platz auf Festplatte oder
SSD, die zur Installation vorhanden sein
sollen. Nach deren Abschluss sind noch
knapp iiber 100 GByte belegt, dazukommt
der Offline-Cache fiir die Satellitendaten
aus Microsofts Bing-Datenbank, mit
denen das Terrain sehr hitbsch und realis-
tisch dargestellt wird. Wer das nicht mag,
begrenzt oder deaktiviert diesen Cache in
den Spieloptionen.
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Die Installation dauert der Datenmen-
geentsprechend lang. Die Disk-Version mit
12 DVDsinstallierte die Welt- und Objekt-
daten in knapp zweieinhalb Stunden. Dazu
kam noch der Download von rund 1 GByte
Daten fiir die Programmdateien selbst.
Das entspricht ungefihr einer voll ausge-
lasteten Internetleitung mit 100 MBit/s.
Mit Microsofts fiir das Spiel empfohlenen
25 MBit/s wiren 9 Stunden Wartezeit fillig
gewesen. Apropos: Wihrend des Spielens
hatten wir mit den nachzuladenden Welt-
daten auch mit langsameren Leitungen
kaum Probleme. Mit durchschnittlich 12
MBit/s schneller LTE-Verbindung waren
die Nachladeruckler auch nicht stirker.

Mit einem Minimalsystem kam aller-
dings - auch nachdem man den Warnhin-
weis aufnicht erfiillte Mindestanforderun-
gen weggeklickt hatte - nur bedingt Freu-
de am Fliegen auf. Selbst in Full-HD-Auf-
16sung mit 1920 x 1080 Pixeln und nur
mittlerer Detailstufe kamen in der system-
lastigen New-York-Szene keine 20 fps zu-
stande. Beim Hannover-Uberflug waren
es immerhin 28. Dabei spielt es fast keine
Rolle, ob die Intel/Nvidia-Kombination
oderdie AMD-Option ackern muss-aufder
bei den kleinen, aber nervigen Nachlade-
rucklern, die auf der 2-GByte-GeForce viel
mehr storten.

Die Entwickler empfehlen allerdings
stirkere Systeme. Wahlweise mit dem
sechskernigen Intel Core i5-8400 und
einer GeForce GTX 970 oder dem Vier-
kerner Ryzen 5 1500X und einer Radeon
RX 590 sowie sinnvolle 16 GByte Arbeits-
speicher. Damit machte der FS2020 auch
gleich deutlich mehr Spaf3. Intel-CPU und
GeForce-Karte waren fiir knapp 40 fps

Flight Simulator 2020

besser »

Minimal (8 GByte RAM)

Core i5-4460 + GeForce GTX 770/2 GB I 8/19
Core i5-4460 + Radeon RX 570/4 GB I 6/18
Ryzen 3 1200 + Radeon RX 570/4 GB I 8/18
Ryzen 3 1200 + GeForce GTX 770/2 GB I /18

Empfohlen (16 GByte RAM)

Core i5-8400 + GeForce GTX 970/4 GB?
Core 5-8400 + Radeon RX 590/8 GB
Ryzen 5 1500X + Radeon RX 590/8 GB
Ryzen 5 1500X + GeForce GTX 970/4 GB?

besser »

PCs mit minimalen/ Szene ,New York La Guardia“
empfohlenen Systemanforderungen [fps]t

I 24/ 39
I 24741
I 18/31
I 18/32

Microsoft Flight Simulator | Praxis

Szene ,Hannover”
[fps]*

besser p

I 12/28
I 15/29
I 14/29
E—— 10/27

besser

S 31/46
S 35/55
S 26/41
I 24/41

Alle Tests in 1920 x 1080, Detailstufe ,mittel“, mit 8 GByte RAM, Windows 10 64 Bit (2004), GeForce-Treiber 452.06, Radeon-Treiber 20.8.3

1 Perzentil P99 / durchschnittliche fps

iiber New York gut, die Radeon RX 590
legte noch einmal 2 Bilder pro Sekunde
drauf. Im grafiklimitierten Hannover-Sze-
nario sind es 54 zu 46 fps. Sogar in hoher
statt mittlerer Detailstufe schaffte die
Intel/Radeon-Kombo noch tiber 30 fps.

Der Vierkern-Ryzen der ersten Gene-
ration war merklich langsamer, kam mit
mittleren Details aber auch noch auf fliis-
sige 31 respektive 41 fps. Von der schnel-
leren Radeon profitierte er nicht.

Mit den 8 GByte Arbeitsspeicher aus der
Minimalanforderung kommt der FS2020
nicht gut klar. Immer wieder triibten starke
Nachladeruckler das Performancebild. 16
GByte sollten es also mindestens sein, aller-
dings sind auch ein paar Extra-GByte nicht
verkehrt, dennin einem feudal mit 64 GByte
ausgestatteten High-End-System belegte
der Flight Simulator bereits nach kurzer
Flugdauer allein rund 16 GByte.

Die Ladezeiten waren beim FS2020
insgesamt sehr lang, verschlimmerten sich

Flight Simulator 2020 - Prozessor-Kerne

Skalierung mit der AMD Ryzen 3000 (AM4) Intel Core i-10000 (LGA1200)
Anzahl CPU-Keme [fps]* [fps]*

besser - besser -
4 Keme I 7/2) I /25
4 Keme + SMT N S ) 1/36 I S ) 1/36
6 Kerne I S 25/ 40 I S 3/39
6 Kerne + SMT N S 26/ 40 I S 07/ 39
8 Keme I S 31/43 I S 26/41
8 Kerne + SMT I S 27 /39 N S 8/ 39
10 Kerne -2 -
10 Kerne + SMT -2 I S 29/40
12 Keme I S 09,41 -2
12 Kerne + SMT ————— )7 /40 4
16 Kere I e 31/42
16 Kemne + SMT I S 08,41 -2

Alle Tests in 1920 x 1080, Detailstufe ,ultra“, Szene ,,New York La Guardia“, Windows 10 64 Bit (2004), Asus ROG Strix GeForce 2080 Ti OC,

Treiber 452.06 1 Perzentil P99 / durchschnittliche fps
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2 keine Messung, da kein entsprechendes Produkt existiert
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2 wegen spezieller Speicherverwaltung nur 3,5 GByte mit voller Geschwindigkeit nutzbar.

mit einer Magnet-Festplatte allerdings
noch. Zwischen einer SATA- und einer
schnellen NVMe-SSD im M.2-Format
lagen allerdings nur noch wenige Sekun-
den - bei mehr als drei Minuten Warterei
bis zum Hauptmenii machte das den Bra-
ten auch nicht mehr fett. Je hoher die De-
tailstufe, desto langer auch die noch fol-
gende Wartezeit, bis manim Cockpit Platz
nehmen durfte: Von 40 Sekunden fiir das
Laden eines gespeicherten Fluges in nied-
rigen Details bis zu knapp 2 Minuten in
yultra“ mit 200 Prozent Renderskalierung.

CPU: Kerne, Takt oder
Architektur?

Wie bei jeder anstindigen Simulation
stellt sich zunachst die Prozessorfrage, da
diese das Performance-Grundgeriist lie-
fert: Wenn die Simulation nicht abge-
schlossenist, kann die Grafikkarte daraus
kein Bild berechnen.

Wir haben verschiedene Ryzen-
3000- und Core-i-10000-Prozessoren
ausprobiert und die Auswirkungen der
Kernzahlin Full-HD-Auflosung in den De-
tailstufen ,hoch® und ,,ultra“ beim Anflug
auf La Guardia (NY) gemessen. Die aktu-
ellen AMD- und Intel-CPUs schenkten
sich in der FS2020-Leistung fast nichts.

Die Spiele-Engine des FS2020 ver-
teilte die Rechenaufgaben zwar grof3ziigig
liber viele Kerne, lastet diese aber nur zu
einem geringen Grad aus, sodass der Blick
auf die im Taskmanager angezeigte
CPU-Auslastung nicht viel weiterhilft.
Unsere Leistungsmessungen offenbarten,
dass vier Kerne schon bei der durch-
schnittlichen Bildrate hart zu kdmpfen
hatten und trotz kriftiger Unterstiitzung
der schnellen ROG Strix GeForce RTX
2080 Ti von Asus die 30-fps-Marke nur
mit hoher, nicht aber mit Ultra-Detailstu-

135



Praxis | Microsoft Flight Simulator

fe knackten. Beim Perzentil P99, also dem
einen Prozent der am langsamsten berech-
neten Bilder, sind nur ruckelige 11 fps drin
- in Ultra-Detailstufe sogar nur 7. Mit Si-
multaneous Multithreading, also virtuell
verdoppelter Thread-Zahl, steigen die
durchschnittlichen Bildraten bereits deut-
lich: Auf 45 fps in ,hoch“ und 36 fps in
yultra“ - auch die P99-Werte verdoppeln
sich auf 26 respektive 22 fps.

Sechs Prozessorkerne wuppten die
hohe Detailstufe dann durchweg mit mehr
als 30 fps, erreichten im Schnitt aber nur
noch einen Zuwachs von 45 auf’52 fps. Mit
der hochsten Detailstufe ultra waren es
mindestens 25 Bilder pro Sekunde, durch-
schnittlich 40. Ab dieser Kernzahl brachte
Simultaneous Multithreading (SMT) oder,
wie es bei Intel heifdt, Hyper-Threading
keinen Leistungszuwachs mehr und auch
zusitzliche Kerne verbesserten die fps
kaum noch - mit acht Kernen mafden wir
43 fps in Ultra-Details, aber dariiber hin-
aus sanken die Bildraten wieder.

Altere Intel-Prozessoren bis zur
Core-i-6000-Generation leisteten nahe-
zu dasselbe wie die aktuellen, sofern sie
mindestens vier Kerne und SMT haben.
Nicht mehr ganz taufrische Rechenkiinst-
lervon AMD hatten dagegen schwerer mit
dem FS2020 zu kidmpfen. Der Ryzen 7
2700X und besonders der Ryzen71800X,
dermit Ultra-Details an der 30-fps-Marke
scheiterte, waren merklich langsamer als
ihr achtkerniges Ryzen-3000-Pendant,
der 3700X.

Die Leistung der Grafikkarten haben
wirindendrei verbreitetsten Auflosungen
Full HD (1920 x 1080 Pixel), WQHD
(2560 %x1440) und Ultra HD (3840 % 2160)
beim Hannover-Uberflug und durchbro-

chener Wolkendecke gemessen und dabei
die Detailstufen hoch, ultra und ultra mit
200 Prozent Renderskalierung genutzt.
Selbst die dlteren GeForce GTX 970
und Radeon RX 570 renderten dabei mit
hohen Details in Full HD noch tiber 30 fps
im Durchschnitt und mindestens 25 fps.
In der Ultra-Detailstufe oder hoheren Auf-
16sungen ging ihnen allerdings schnell die
Puste aus und die P99-fps sanken unter
20, auch wenn im Schnitt noch knapp 25
tps drin waren. Messungen, die wegen zu
knappen Grafikspeichers im 1-fps-Bereich
lagen, haben wir teils tibersprungen.

Pixel-Power erst fiir hohe
Auflésungen
Fiir mindestens 30 fps in 1080p und Ult-
ra-Details sollte eine Radeon RX Vega64
oder eine GeForce GTX 1080 im Rechner
stecken, die Durchschnitts-Framerate lag
dann in der Regel bei 45 fps. Wem ,,hohe"
Detailsreichen, kommt auch mit einer Ra-
deon RX 5600 XT aus oder kann die Auf-
16sung auf 2560 x 1440 hochschrauben.

Richtig anspruchsvoll wird es in Ultra
HD mit 3840 X 2160 Pixeln. Die im
FS2020 derzeit schnellste Radeon, eine
RX 5700 XT, schaffte mit hohen Details
gerade einmal 27 fpsim Schnitt und 20 im
P99-Perzentil, eine Detailstufe hoher sind
esnoch 22/15 fps. Den Geforce-Karten ab
der RTX 2070 lag der Flight Simulator
besser. Eine RTX 2070 Super erreichte
auch in Ultra HD noch 35 fps im Schnitt
und 28 im P99-Perzentil bei hohen De-
tails. In Ultra musste auch sie sich strecken
und knackte gerade einmaldie 20-fps-Mar-
ke im P99 bei 28 Durchschnitts-fps.

Am wenigsten Performance-Sorgen
hat man derzeit mit der RTX 2080 Ti, die

Flight Simulator 2020 - Grafikkartenleistung

GeForce GTX 1080 Ti | GeForce GTX 970 Radeon RX5700 XT | Radeon RX 5600 XT | Radeon RXVega 64 | Radeon RX 570/8 GB
[fps]* Ifps]* Ifps]* [fps]* [fps]* [fps]*

Grafkkarte GeForce RTX 2080 Ti | GeForce RTX 2070
[fps]* Super [fps]*
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nicht nur wegen ihres 11 GByte grofden
Grafikspeichers mehr Reserven bietet.
Auch in Ultra HD mit Ultra-Details reicht
sie mit P99-fps von 29 knapp an die
30-fps-Marke heran und liefertim Schnitt
38 Bilder pro Sekunde. Wer auf’ besonders
hiibsche Bilder steht, kann mit ihr zusatz-
lich die Renderskalierung auf200 Prozent
setzen und auch auf WQHD-Monitoren
noch mindestens 20 fps erreichen.

Fazit

Der Microsoft Flugsimulator 2020 sieht
schon auf PCs mit verniinftig zusammen-
gestellten Komponenten der oberen Mit-
telklasse prima aus und lauft mit 30 fps
fliissig. Die Grundlage bildet dafiir ein
Prozessor ab Intels Core i-8000 oder
AMDs aktueller Baureihe Ryzen 3000,
sofern diese mindestens sechs Kerne und
SMT haben und nicht zu den Strom-
spar-Typen mit gedrosselter TDP und
niedrigem Takt zihlen. Ein Ryzen 53600
oder Core i5-10600 etwa erfiillen diese
Bedingungen. Beim Speicher sind 32
GByte DDR4 ratsam, um Ruckler unter-
wegs einzudimmen - ganz verschwinden
sie dadurch aber nicht.

Die Grafikkarte sollte 6 GByte Speicher
tiirmaximale Details in Full-HD-Auflésung
haben, fiir hohe Details gentigen notfalls
auch 4 GByte. Fliir WQHD sind 8 GByte
empfehlenswert, fiir Ultra HD mehr. Wih-
rend fiir Full HD und hohe Details noch
eine Radeon RX 570 fiir 155 Euro gentigt,
sind fiir 25 fps in WQHD mit Ultra-Vorein-
stellung 380-Euro-Karten wie RX5700 XT
oder GeForce GTX 1080 sinnvoll. Fiir ge-
schmeidiges Gaming in Ultra HD sollte
schon eine GeForce RTX 2080 oder hoher
im Rechner stecken. (csp@ct.de) &

besser besser besser
I 35/48 I 36/53 I 27/40
31740 w3347 e 18/28
= 16/22 = 18/25 w79
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Alle Tests in ,,Hannover*, AMD Ryzen 9 3950X (16 Keme + SMT), 64 GByte RAM, Windows 10 64 Bit (2004), Geforce 452.06, Radeon-Treiber 20.8.3 ! Perzentil P99 / durchschnittliche fps 2 keine Messung
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Make Special: Node-RED

Fiir Einsteiger ohne tiefergehende Programmier-Kenntnisse bietet
Node-RED die ideale Losung. Man verkniipft fertige grafische Bau-
steine zu einem ,Flow* und kann so komplexe Anwendungen fiir
loT und Smart Home entwerfen.

Im neuen Make Node-RED Special bietet die deutsche Make-Re-
daktion Anfangermn und Fortgeschrittenen einen leichten Einstieg

in die Programmierung von Smart Homes. Das Heft wird portofrei
inklusive eines ESP8266 D1 Mini mit WLAN geliefert!

shop.heise.de/ma-nodered

Generell portofreie Lisferung fiir Heise Medien- oder Maker Media Zeitschriften-Abonnenten.
Nur solange der Vorrat reicht. Preisanderungen vorbehalten



Anschluss ans Bliro

Im Homeoffice komfortabel geschiaftlich telefonieren

Gerade im Homeoffice ist

die telefonische Erreichbarkeit
wichtig. Mit ein paar Tricks
sorgen Sie dafiir, dass Sie zu
Hause und unterwegs unter
der Firmennummer stets gut
erreichbar sind und dass lhre
private Rufnummer dabei wirk-
lich privat bleibt.

Von Urs Mansmann

it der Corona-Krise fanden sich Mil-
lionen Arbeitnehmer von heute auf
morgen im Homeoffice. In aller Eile wur-
den Biirostiihle nach Hause gewuchtet,
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Rufumleitungen geschaltet, der heimische
PC aufgeriistet und Webcams fiir Video-
konferenzen installiert. Nun wird das
Homeoffice fiir viele zum Dauerarbeits-
platz - und damit das Telefon zu Hause
zum unverzichtbaren Werkzeug. Eine ein-
fache Rufumleitung auf'den privaten Fest-
netzanschluss oder das Diensthandy
reicht da auf Dauer nicht.

Die perfekte Telefonielosung ist die
Anbindung des Homeoffice ans Firmen-
netz und die dortige Haustelefonanlage.
Mit einem vom Admin eingerichteten und
verwalteten VoIP-Telefon oder einer Tele-
fonie-App fiir den PC oder das Smart-
phone kann man zu Hause telefonieren,
als wire man im Biiro, die Abrechnung
lauft iiber die Firma. Nach Feierabend
kann man das Telefon stumm schalten.
Anrufe kann man intern weiterverbinden,

© Copyright by Heise Medien.

auch Besetztfeldanzeigen und interne
Voice-Mail-Systeme funktionieren ohne
Einschrankung. Wenn Thr Homeoffice so
komfortabel angebunden ist, konnen Sie
hier authéren zu lesen.

Leider stellen nur wenige Unterneh-
men diese Losung zur Verfiigung. Werkelt
im Betrieb noch eine ISDN-Anlage, ist eine
Fernanschaltung per Internet nicht mog-
lich. Und selbst wenn bereits VoIP-Anla-
genim Einsatz sind, scheuen viele Admins
den Aufwand, die Mitarbeiter im Home-
office zu betreuen, oder fiirchten Angriffe
auf das Firmennetz iiber schlecht ge-
sicherte Homeoffice-PCs und -Netze und
verweigern deshalb den Zugriff auf die
VoIP-Anlage vom Homeoffice aus. Zusitz-
liche VoIP-Telefone an den Heimarbeits-
plitzen verursachen zusitzliche Kosten
oder sprengen woméglich gar die Kapazi-
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tit der vorhandenen Anlage und machen
eine Erweiterung notig. Gerade in der
Krise mochten viele Geschiftsfiihrer aber
zusitzliche Investitionen vermeiden.

Die naheliegende Losung ist die Wei-
terleitung der Biironummer auf einen vor-
handenen Festnetz- oder Mobilfunkan-
schluss des Arbeitnehmers. Eingehende
Anrufe werden vom Biiro weitergeleitet,
ausgehende fithren Heimarbeitende iiber
ihre privaten Mobilfunk- oder Festnetzan-
schliisse. Dashat aber erhebliche Nachteile.

Mobilfunk oder Festnetz?

Wer die Wahl hat, sollte fiir die Telefonie
im Homeoflice moglichst aufs Festnetz
zurlickgreifen. Mobilfunkverbindungen
sind mitunter recht wacklig und weisen je
nachverwendeter Funktechnik teils erheb-
liche Qualititsmiangel auf. Eine besonders
schlechte Idee ist es, fir die Homeoffice-
Telefonate ein altes, abgelegtes Handy ein-
zusetzen, das noch keine HD-Telefonie
beherrscht. Bei gutem Empfang und mit
einem modernen Handy schldgt Mobil-
funk das Festnetz zwar hinsichtlich der
Sprachqualitit, das ist aber die Ausnahme
und nicht die Regel. Das Festnetz hingegen
steht fiir stabile Verbindungen und zumin-
dest ordentliche Sprachqualitit. Als Back-
up fiir einen Ausfall der Internetverbin-
dung oder des VoIP-Dienstes taugt das
Mobiltelefon aber allemal.

Telefone an Festnetzanschliissen sind
stets per VoIP ans Telefonnetz angebun-
den. Dabei spielt es keine Rolle, ob die
lokale Verbindung zum Telefonapparat
analog, per ISDN, DECT oder IP erfolgt
-dahinter liegt im Router oder spitestens
im Anschlusskasten an der Stralenecke
eine VoIP-Verbindung.

Diejahrelang gescholtene VoIP-Tech-
nik erweist sich dabei als robust und flexi-
bel zugleich und ermdoglicht Telefonate
mit verlasslicher Sprachqualitit. Die beste
darf man bei HD-Voice-fihigen DECT-
und IP-Telefonen erwarten. Sie tibertra-
gen an HD-fahigen Anlagen mit ebensol-
chen Gegenstellen rund 7 statt 3 kHz Au-
diobandbreite. ISDN-und Analogtelefone
hingegen sind technisch auf die traditio-
nellen 3 kHz Audiobandbreite festgelegt.

Mit einem separaten Gerit fiir die ge-
schiftliche Nutzung kann man Berufliches
und Privates besser voneinander trennen
und beispielsweise das dienstliche Telefon
manuell beim Verlassen des Homeoffice
oder nach einem Zeitplan stumm- oder
abschalten. Auch lassen sich abgehende
geschiftliche Anrufe auf diese Weise viel
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leichter getrennt von den privaten erfas-
sen, beispielsweise zur Abrechnung oder
als Tatigkeitsnachweis. Dafiir braucht man
dann aber auch wenigstens eine zweite
Rufnummer und eine Telefonanlage.

Wer gerne per Mobilfunk-Rufnummer
erreichbar sein, aber auf den Komfort der
Festnetzanlage nicht verzichten will, kann
an einer Fritzbox einen Mobilfunk-Stick
nachriisten und dort die gewiinschte Mo-
bilfunk-SIM einlegen. Der Stick wird von
der Anlage als Telefonverbindung verwal-
tet: Eingehende Anrufe lassen sich be-
stimmten Telefongeriten zuordnen, aus-
gehende Anrufe konnen je nach verwen-
detem Apparat oder nach Zielrufnummer
iiber bestimmte VoIP-Accounts oder die
Mobilfunk-SIM gefiihrt werden. So lisst
sich beispielsweise eine netzinterne
Mobilfunk-Flat fiir kostenlose Anrufe von
den Festnetztelefonen aus nutzen. Will
man die Mobilfunknummer auch in einem
Smartphone nutzen, benétigt man einen
Mobilfunkvertrag mit MultiSIM.

Die Internetanbindung fiir das Home-
office sollte nicht zu sparsam bemessen
sein. Anschliisse mit 16 MBit/s oder weni-
ger im Downstream sind im Upstream -
meist 1 bis 2,5 MBit/s - so langsam, dass
die Bildqualitat bei Videokonferenzen oft
sichtbar leidet. Sind groflere Dateien zu
verschicken oder zu empfangen, kann das
wihrenddessen sogar die VoIP-Telefonie
beeintrichtigen.

Solange man den Anschluss tagsiiber
alleine nutzt,ist man ab 5, besser 10 MBit/s
in Senderichtung und 50 in Empfangsrich-
tung auf der sicheren Seite. Gibt es weitere
Homeoflice- oder Homeschooling-Nutzer,
istes durchaus sinnvoll, noch eine Schippe
draufzupacken, wo das moglich ist.

Eingehende Anrufe managen

Moderne VoIP-Router wie die in Deutsch-
land beliebte Fritzbox bieten fiir eingehen-
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de Anrufe zahlreiche Optionen. Einfache
Analog- oder ISDN-Adapter oder Analog-
anschliisse der Telekomund anderer Tele-
fonanbieter bieten solche Funktionen nicht
oder nur sehr rudimentir. Falls Sie noch
solche Einfach-Geritschaften oder gar
einen Analoganschluss nutzen, sollten Sie
auf eine VoIP-Anlage umsteigen, die auch
fiir Einzelnutzer im Homeoffice durchaus
sinnvolle Funktionen zu bieten hat.

Geschiftliche Anrufe sollten Sie mog-
lichst auf eine separate, ansonsten unge-
nutzte Rufnummer Thres Anschlusses um-
leiten. Damit lassen sich geschiftliche
Anrufe leicht von privaten unterscheiden.
Haben Sie alle Rufnummern bereits in Be-
nutzung, fragen Sie Thren Anbieter, ob Sie
zusitzliche Nummern erhalten konnen.

Eine zusitzliche Rufnummer konnen
Sie aber auch bei einem anderen VoIP-An-
bieter bekommen und in Threr Anlage zu-
satzlich einrichten. Nachteil dieser Losung
ist, dass man bereits vorhandene Flatrates
tiir gehende Anrufe dariiber nicht nutzen
kann. Vorteil ist eine getrennte Rech-
nungslegung, die bei der Abrechnung von
betrieblichen Ausgaben vieles vereinfacht;
zudem ldsst sich die Nummer einfacher
ins Café-Office oder das Wochenendhaus
mitnehmen.

Beider Einrichtung eines Telefons an
Threr lokalen VoIP-Anlage legen Sie fest,
auf welche Anrufe das Telefon reagiert.
Gehen private und geschiftliche Anrufe
unter verschiedenen Zielrufnummern ein,
kann man danach filtern und hort schon
am Klingeln oder sieht daran, welches
Telefon reagiert, ob es sich um einen pri-
vaten oder geschiftlichen Anruf handelt.

Aneiner Fritzbox lassensich fiir jedes
Telefon Zeiten fiir Klingelsperren ein-
geben. Bei Anrufen zur Unzeit bleibt das
geschiftliche Telefon dann stumm. Wich-
tige Anrufe, die Sie auch aufSerhalb der
normalen Dienstzeiten erreichen miissen,

139



Praxis | Telefonie

konnen Sie dennoch durchlassen, indem
Sie die betreffenden Rufnummern ins
Adressbuch der Fritzbox eintragen und
mitdem Flag ,wichtige Person‘ versehen.

Wenn Sie nicht noch ein Festnetz-
telefon beschaffen wollen, konnen Sie
auch Ihr Smartphone als Festnetzapparat
nutzen. Mit einer App wie Zoiper lisst es
sich mit beliebigen VoIP-Anbietern als
IP-Telefon einsetzen; Sie miissen lediglich
die Zugangsdaten des VoIP-Accounts ein-
tragen. VoIP-Accounts der Telekom lassen
sich allerdings nur aus dem Telekom-Fest-
netz ansprechen, also nicht mit einer
mobilen Verbindung.

Noch einfacher einzurichten ist fiir
Fritzbox-Nutzer die App ,,Fritz! App Fon®,
die das Smartphone als lokales Festnetz-
telefon fiir die VoIP-Anlage konfiguriert.
Die App funktioniert auch unterwegs, so-
lange eine VPN-Verbindung ins Heimnetz
besteht, die sich mit einer Fritzbox mit
wenigen Handgriffen einrichten ldsst.

Auch Faxanschliisse lassen sich um-
leiten. Eine ansonsten freie Rufnummer
auf der Fritzbox kann zum Empfang von
Faxen konfiguriert werden. Auf Wunsch
legt sie diese nicht nur zum Abruf auf der
Box ab, sondern leitet sie auch per E-Mail
mit PDF-Anhang an eine festzulegende
Mailadresse weiter.

Umleitung umleiten

Mit der Fritzbox konnen Sie eingehende
Anrufe nicht nur umleiten, sondern auch
an angeschlossenen Telefonen signalisie-
ren und gleichzeitig an zusétzlichen An-
schliissen klingeln lassen, beispielsweise
an Threm Handy oder in der Ferienwoh-
nung. Ist das annehmende Gerit ein ex-
ternes, leitet die Fritzbox den Anruf aller-
dings nicht dorthin um, sondern baut eine
zusitzliche Verbindung auf. Hierbei geht
die Rufnummerninformation des Anru-
fers verloren, auf dem externen Gerit ist
die eigene Rufnummer sichtbar. Wenn Thr
Festnetzanschluss eine Flatrate hat, die
die angerufene Nummer umfasst, ist ein
solcher Anruf kostenlos, anderenfalls
miissen Sie dafiir wie bei Umleitungen die
vereinbarten Entgelte je nach Ziel entrich-
ten, denn Sie haben diesen zusitzlichen
Anrufja selbst initialisiert.

Uber zeitgesteuerte Umleitungen kon-
nen Sie auferhalb der Biirozeiten einen
Anrufbeantworter in der Fritzbox aktivie-
ren, der Nachrichten entgegennimmt,
ohne dass das Telefon klingelt. Tagsiiber
konnen Sie ihn so einrichten, dass er nach
20 oder 30 Sekunden annimmt oder so-
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Per Zeitsteuerung
lassen sich Anrufe
auBerhalb der
Geschiftszeiten
stumm schalten,
Rufumleitungen an-
und abschalten oder
Anrufe auf die interne
Mailbox umleiten.

Ziehen.

I

Hier kiinnen Sie ankommende Anrufe astomatisch an eine andere Rufnummer umisiten und
eingerichtete Rufumileitungen verwalten,

Rufumieitung zeitgestevert an- und ausschaiten

Klicken Sie auf die Farbe der Betriebsart, fir die Sie einen Zeitraum der Zeitsteverung festlegen
michten. Markieren Sie anschlieBend in der Grafik die gewiinschten Zeitrdume durch Klicken und

Wihlen Sie das Werkzeug, mit dem Sie den Zeitplan bearbeiten méchten:

Rufumieitung aktiv

\. Rufumleitung abgeschaltat

E Telefonie » Rufbehandlung

Rufumleitung

E= Jeitraum eintragen

Ubemehmen

fort, wenn Sie gerade telefonieren. Alter-
nativ konnen Sie eine Ansage abspielen,
beispielsweise zeitgesteuert abends und
am Wochenende: ,,Leider rufen Sie auf3er-
halb unserer Geschiftszeiten an.

Wenn Sie mochten, dass ein Besetzt-
zeichen ertont, wenn Sie gerade telefonie-
ren, miissen Sie die ,,busy on busy“-Op-
tion in Threm VoIP-Router aktivieren. Die
Alternative wire ein Anklopfen, bei dem
im Gesprich ein Signalton ertont, wenn
ein weiterer Anruf eingeht. Uber einen
Tastendruck am Telefon konnen Sie dann
den anderen Anruf annehmen, zwischen
den beiden Gespriachen wechseln oder
eine Dreierkonferenz mit beiden Ge-
spriachspartnern schalten. In der Praxis
nutzen allerdings die wenigsten Anwender
diese Funktionen und mochten lieber
ungestort telefonieren.

Die richtige Nummer anzeigen
Wenn Sie aus dem Homeoffice anrufen,
sollten Geschiftspartner oder Kunden
nicht Ihre Privatnummer sehen. Schon des-
halbistes sinnvoll, fiir das Homeoffice eine
Nummer zu verwenden, die ansonsten
nichteingesetzt wird und lediglich auf dem
geschiftlich genutzten Apparat landet.
Viele VoIP-Anbieter, beispielsweise
Sipgate, Easybell, oder dus.net, lassen das
Setzen einer beliebigen Rufnummer zur
Anzeige beim Angerufenen zu. Einige An-
bieter verifizieren diese durch einen Kon-
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trollanruf. Allerdings wird bei ausgehen-
den Telefonaten stets auch die eigentliche
Rufnummer mitgeschickt und an man-
chen Anschliissen angezeigt, insbeson-
dere wenn Sie ins Ausland telefonieren.
Alternativ kann man die Rufnummer
unterdriicken. Allerdings wird die Ruf-
nummer bei jeder Verbindung mitge-
schickt und erst in der letzten Vermitt-
lungsstelle unterdriickt. Die Unterdrii-
ckung funktioniert erheblich zuverlassiger
als die Anzeige einer selbst festgelegten
Rufnummer, allerdings kann man sich
nicht darauf verlassen, dass alle Vermitt-
lungsstellen und -anlagen korrekt konfigu-
riertsind und die unterdriickte Rufnummer
nicht doch beim Angerufenen erscheint.

Fazit

Mit den richtigen Einstellungen am
VoIP-Router und einem zusétzlichen Tele-
fon sind Sie im Homeoflice stets gut er-
reichbar und enthiillen Gesprichspart-
nern nicht ungewollt Thre private Rufnum-
mer. Geschiftliche und private Anrufe
lassen sich sauber trennen, nach Dienst-
schluss bleibt das Telefon still. Handy und
Festnetzanschluss arbeiten mit einem
Parallelruf Hand in Hand, sodass Sie auch
unterwegs keinen AnrufaufThre Festnetz-
nummer verpassen. Mit einer Fritzbox
lassen sich sogar Faxe im Homeoffice
empfangen und per E-Mail weiterleiten.
(uma@ct.de) c&
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Praxis | Teamkommunikation

Mehr als nur Brainstorming

Praktische Funktionen in Microsofts Whiteboard-App

Zum Umfang von Microsoft 365
gehort ein virtuelles White-
board. Das kann viel mehr, als
nur wihrend der Teams-Video-
konferenz Ideen einzusammeln.
Es lasst sich beispielsweise an-
stelle von Folien fiir Vortrage
verwenden und hilft beim Proto-
kollieren von Sitzungen.

Von Sigrid Hess

W ie fast alle Microsoft-Anwendungen
gibt es auch Whiteboard in zwei
Versionen: eine Web-App und eine Versi-
on, die lokal eingerichtet wird. Wenn Sie
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in einer Teams-Besprechung ,, Bildschirm
teilen” und dann das Whiteboard auswih-
len, erscheint zunéchst die Web-App. Sie
ist deutlich sparsamer ausgestattet als die
Desktop-App, hat aber mittlerweile im-
merhin Notizen und eine Texteingabe be-
kommen, sodass sie jetzt auch ohne
Touchfunktion sinnvoll verwendet werden
kann. Falls die Desktop-App auf Threm
Geriit eingerichtet ist, gelangen Sie von
einem ge6ffneten Online-Whiteboard aus
mit einem Klick zur umfangreicheren
Desktop-App.

Die Desktop-App ist momentan fiir
Windows 10 und fiir iOS, aber nicht fir
Android erhiltlich. Sie konnen sie aus dem
Microsoft Store beziechungsweise aus dem
App Store von Apple herunterladen. In
beiden Fillen melden Sie sich mit Threm
Microsoft-Konto (Outlook, Hotmail, Live,
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Xbox) oder Threm Microsoft-365-Konto
an. Bei Arbeits- oder Schulkonten kann es
sein, dass die Whiteboard-App deaktiviert
ist. Das héngt von den Einstellungen ab,
die Thr Arbeitgeber beziechungsweise die
Schule vorgenommen haben.

Die App ist nicht nur zum gemeinsa-
men Brainstorming ausgesprochen niitz-
lich. Das zeigen die folgenden drei Anwen-
dungsbeispiele, in denen das virtuelle
Whiteboard anstelle von Prisentations-
software und drdgen Sitzungsprotokollen
sowie zur Dokumentation zum Einsatz
kommt.

Whiteboard fiir Vortrage

Folienschlachten sieht keiner gern. Mit
Whiteboard unterstiitzte Vortrige sind
weniger formellund haben einen eigenen,
hemdsédrmeligen Charme. Sie konnen
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damit Konzepte oder Ablaufskizzen tiber-
raschend einfach visuell aufbereiten. Weil
sich das Gezeigte live gut erweitern lésst,
sind Sie wihrend des Vortrags flexibel. Das
Ergebnis glinzt mit einer schlichten, mo-
dernen Optik und entspricht dem aktuel-
len Trend, eher einfach und klar zu visua-
lisieren, gerne auch von Hand gezeichnet.

Grundsitzlich kénnen Sie ohne Vor-
kenntnisse loslegen, doch wie bei einer
klassischen Prasentation steht und féllt die
Sache mit der Storyline. Diese kann auf
dem Whiteboard - da es eine endlose Zei-
chenflache bietet -tatsichlich die Gestalt
einer langen Linie erhalten, mit Ergédnzun-
gen rechts und links.

Beginnen Sie mit dem Titel. Listen Sie
dann untereinander die Hauptaussagen
des Vortrags auf, entweder als Begriff oder
als Bild. Ordnen Sie links und rechts von
der Hauptlinie Zahlen, Daten, Fakten, Zi-
tate und Beispiele an. Grofdgezoomt fiillen
die einzelnen Bilder spiter wihrend des
Vortrags die Leinwand oder den Bild-
schirm, herausgezoomt sieht man das
grofe Ganze. Jedes Element lésst sich
wihrend des Vortrags mit Freihand-An-
merkungen versehen.

Uber das Einfiigen-Menii (Plus-Sym-
bol in der Symbolleiste) baut man Texte
aus Word und Folien aus Powerpoint ein.
Doch Vorsicht: Eine einzelne Folie zu iiber-
nehmen, kann durchaus sinnvoll sein-eine
komplette Foliensammlung einzufiigen,
empfiehlt sich nicht; um eine Power-
Point-Prisentation vollstindig zu zeigen,
eignet sich PowerPoint selbstverstindlich
besser. Grafiken oder Bilder fiigen Sie aus
der Zwischenablage ein. Neu ist die Zau-
berstab-Funktion zur Freihandumwand-
lung von Bildern oder Folien.

Die Méglichkeit, Grafiken und Texte
zu verbinden und von Hand Pfeile, Mar-
kierungen oder Hervorhebungen anzu-
bringen, bietet insbesondere live wih-
rend des Prisentierens neue und interes-
sante Moglichkeiten der Interaktion mit
dem Publikum. Damit das Ganze fliissig
ablauft, sollten Sie vorab mit der fiir den
Vortrag vorgesehenen Hardware etwas
tiben. So macht es einen Unterschied, ob
Sie einen klassischen PC oder ein Gerit
mit Touch-Bildschirm nutzen. Bei der
Touch-Bedienung lisst sich das White-
board mittels Gesten leicht von 35 auf
500 Prozent zoomen. Nach etwas Aus-
probieren gelingt das aber auch mit der
Maus und dem Rollrad recht gut.

Das Zoomen ist ein gutes Mittel, In-
halte flexibel und nur bei Bedarf zu pré-
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sentieren-ein Effekt, den etwa die Nutzer
der Prisentationssoftware Prezischitzen.
Eine seitlich eingefiigte Grafikin Briefmar-
kengrof3e fillt zunachst nicht weiter auf.
Falls eine entsprechende Frage aus dem
Publikum kommt, ldsst sie sich rasch ver-
grofdern, um die Antwort zu illustrieren.

Wenn Sie online vortragen, zeigen
Sie Ihr vorbereitetes Whiteboard am bes-
ten iiber klassisches Screensharing.
Dann konnen die Teilnehmenden das
Whiteboard sehen, nicht aber darauf mit-
arbeiten.

Whiteboard als Protokoll

Besprechungsprotokolle sind ein endloses
Thema, das durch virtuelle Meetings nicht
einfacher geworden ist. Whiteboard bei
virtuellen Sitzungen oder Prasenz-Mee-
tings zum Protokollieren zu verwenden,
bringt frischen Wind in die Sache.

Starten Sie dazu die Besprechung in
Teams und aktivieren Sie unter , Bild-
schirm teilen das Whiteboard in der On-
line-Version. Sie umfasst aufler Stiften
auch Textfelder und Notizen (Post-its).
Damit kann man am klassischen PC per
Tastatur Eingaben machen. Fir differen-
zierte Inhalte wie im folgenden Beispiel
benétigen Sie jedoch die Desktop-App, die
Sie aus der Online-Version heraus mit
einem Klick auf die Schaltfliche ,,In App
offnen erreichen.

Das gemeinsame Arbeiten an einem
Whiteboard setzt voraus, dass alle Betei-
ligten zu derselben Organisation gehoren.
Um die erweiterten Funktionen der Desk-
top-Version nutzen zu kdnnen, miissen
alle Besprechungsteilnehmerin diese App
wechseln. Dann kénnen alle an einem ge-
teilten Whiteboard gemeinsam und in
Echtzeit arbeiten. In einem Prisenz-Mee-
ting wird das Whiteboard fiir alle sichtbar
an die Wand projiziert, wihrend ein Pro-
tokollant oder auch mehrere Teilnehmer
daran arbeiten und das Gesagte festhalten.

Die Desktop-App bringt etliche Vor-
lagen mit, darunter brauchbare Konzepte,
um ein Meeting zu fithren und zu doku-
mentieren. Sie finden die Vorlagen im Ein-
fiigen-Menti (Plus-Symbol in der Symbol-
leiste). Im Beispiel auf der folgenden Seite
unten rechts sind drei Elemente, die sich
einzeln aufrufen lassen, miteinander ver-
bunden. Einim Menti als ,, Liste“ gefiihrter
Baustein dient hier als Tagesordnung.
Rechts daneben ist eine ,,Liste zur Nach-
verfolgung” platziert, in der offene Auf-
gaben samt Bearbeiter gesammelt wer-
den. Beide Listenarten finden Sie im Ein-

© Copyright by Heise Medien.
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Die Whiteboard-App hilft beim gemein-
samen Brainstorming, stellt aber auch
Ablaufskizzen oder fertig vorbereitete
Grafiken eines Vortrags dar.

fligen-Menii (Plus-Symbol). Sie unter-
scheiden sich lediglich durch die Spalte
»Zugewiesen an‘, die aus der Teilnehmer-
liste befiillt wird. Sie erreichen sie tiber die
erste der drei Schaltflichen oben rechts.
Was fehlt, ist eine Moglichkeit, den Inhalt
der Aufgabenliste an die Microsoft-App
»To Do weiterzugeben, wie das beispiels-
weise bei Planner der Fall ist.

Rechts neben den beiden Listen ist
ein Notizenraster angeordnet. Es dient
als Parkplatz fiir die gesammelten Ideen.
Schreiben Sie jede Idee in ein eigenes
Notizfeld. So konnen Sie den festgehal-
tenen Ideen jeweils eine Farbe zuweisen.
Dazu sollten Sie vorab festlegen, welche
Bedeutung die einzelnen Farben haben
sollen. Jeder Eintrag kann Likes erhalten,
was beispielsweise bei Abstimmungen
praktisch ist.

Fertige Whiteboards finden alle Be-
teiligten in ihrer Ubersichtsseite, die man
uber die Pfeil-nach-links-Schaltfliche in
der oberen linken Ecke erreicht. Sie blei-
ben dort chronologisch gelistet, bis man

8 Notizenraster (Preview)

[E  Liste (Preview)

IE  Liste 2ur Nachverfolgung (Vorschau)
H  Vorlage (Vorschau)

B ror

& Word-Dokument
o

Powes Point-Dokument

2 €

=
-
o]
2
=

Uber das Plus-Symbol gelangt man
zum Einfiigen-Menii der Desktop-App.
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Effektive Besprechung

Halten Sle eine effiziente und Inklusive Besprechung mit lhien
Teammitgliedern ab.

sSwWoT

Bewertung von Stirken Schwachen, Chancen und Bedrohungen,

Einstellungen »

£, Aktiver stift
E Freihand in Form

B Freihand in Tabelle

== Objektausrichtung

S

Exportieren

W In Teams posten

B e-Mail-Zusammenfassung senden
B Hintergrund formatieren

B3  symbolleistenposition

B Zeichenbereich I8schen

»  Barrierefreiheitsprifung

A’ Fesdback senden

~3

Hilfe

Mit wenigen Klicks kann man Kollegen
zur Mitarbeit an einem Whiteboard ein-
laden.

sie aktiv1dscht (eigene Whiteboards) oder
verldsst (wenn man eingeladen ist).

Whiteboard zum Dokumentieren

Wer mit einem Smartphone oder Tablet
draufden unterwegs ist, dokumentiert Si-
tuationen vor Ort mitunter ein bisschen
unbeholfen: Ein Foto vom Gegenstand,
um den es geht, wird als Anhang an eine
E-Mail gehéngt, der Text der E-Mail ent-
halt dann die Info, worum es geht. Der
Innendienst muss das Ganze irgendwie
zusammenbringen. Alternativ kann man
mit Whiteboard ziigig dokumentieren. Da
sich das Ergebnis als PNG- oder SVG-Da-
tei exportieren ldsst, ist am Ende alles

Ein Blick auf die mitgelieferten Vor-
lagen lohnt sich, denn darunter finden
sich viele brauchbare Ideen.

Holen Sie dazu das Foto mithilfe der
Kamera im Bild-Menti auf das Board. Nun
nehmen Sie in den Freihandtools einen
Stiftund markieren die Stellen im Bild, um
die es geht. Kommentare lassen sich per
Freihandeingabe, in einem Textfeld oder
auch als Notiz hinzuftigen.

Im Einstellungen-Mentii (Burger-Me-
nii oben rechts) finden Sie die Exportie-
ren-Funktion. Wihlen Sie das gewtinsch-
te Format und legen Sie das Bild am bes-
ten an einem gemeinsamen Speicherort
ab. Die Funktion ,,In Teams posten” lie-
fertlediglich einen Link zum Whiteboard
- das ist nur dann sinnvoll, wenn alle
Teammitglieder auf das Whiteboard Zu-

Alle Einstellungen fiir das White-
board finden Sie im Burger-Menii
in der oberen rechten Ecke.

le eine weitere Option, um das White-
board in den SharePoint-Ordner hoch-
zuladen, in dem gemeinsam genutzte
Dateien liegen.

Uberraschend niitzlich

Innerhalb der grofden App-Familie von
Microsoft 365 gehort Whiteboard nicht zu
den zentralen Tools. Dabei bietet das un-
scheinbare Werkzeug gerade im Zusam-
menspiel mit dem Videokonferenzpro-
gramm Teams mehr Moglichkeiten, als
man zunichst vermutet. Remote arbeiten-
den Arbeitsgruppen kann es den Alltag
leichter machen und -richtig angewendet
- eine echte Bereicherung darstellen.

sauber in einer Grafik zusammengefasst.  griff haben. Hilfreich wire an dieser Stel- (dwi@ct.de) ¢
\?:(Jmcl_.m- ob o
AU&L‘?’% Kick-off: “Dightaler geht immar™ am 10.09.2020
Fhorke UV
= Tagesardnung Nachiragen Parkplatz o ——
s sty [E— - Microscft 365- Administrative
nutzen wir das Prozesse - was
Teilnummer: —— W - Patenzial? :.:;::m
123XY54 S - o e s = L Welche Apps
wiiren nach
Ersatz liefern an: Reppoy nitalich?
Max Muster
Musterweg 5 :
Wie nehmen
12345 Musterstadt [—
Umfraga?
Dokumentation auf der Baustelle: Foto,
Freihandtext und Notiz lassen sich als

Whiteboard-Datei an den Innendienst
weitergeben oder zur spiteren Bearbei-
tung speichern.
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Die Vorlage , Effektive Besprechung” organisiert TOPs und
geplante Aktivitaten samt Zustandigkeit tibersichtlich.

© Copyright by Heise Medien.

c't 2020, Heft 21



PROGRAMMIERUNG

DATENSCHUTZ

] i! I |||.

Das digitale Abo fur IT und Technik.

Exklusives Angebot fiir c’t-Abonnenten: Lesen Sie zusatzlich zum
c’t-Magazin unsere Magazine bequem online auf heise.de/magazine und
erhalten Sie Zugang zu allen heise+ Artikeln.

+/ Fiir c’'t-Plus-Abonnnenten 3 €/Monat fiir +/ 1. Monat gratis lesen - danach jederzeit
alle anderen c’t-Abonnenten 5€/Monat klindbar

+ Jeden Freitag Leseempfehlungen der + C't, iX, Technology Review, Mac & i, Make,
Chefredaktion im Newsletter-Format 't Fotografie direkt im Browser lesen

Sie mochten dieses Exklusiv-Angebot nutzen?
Unser Leserservice hilft Ihnen gern beim Einrichten.

= leserservice@heise.de %, 0541 80009 120

E E Weitere Informationen zum
. . Abo-Upgrade finden Sie unter:

Ol heise.de/plus-info

Ein Angebot von: Heise Medien GmbH & Co. KG « Karl-Wiechert-Allee 10 « 30625 Hannover

© Copyright by Heise Medien.

ENTERTAINMENT "-“ sy



Praxis | OpenWRT-Box

Befreite Box

OpenWrt-Spartipp: Fritzbox 7362 SL

Der Einstieg in die Welt der
OpenWrt-Router muss nicht
teuer sein: Die Fritzbox 7362 SL
ist gebraucht fiir 10 bis 20 Euro
zu haben und taugt trotz ihres
Alters prima als Hardware fiir
Netzwerkprojekte mit der
offenen Router-Firmware. Mit
einem Python-Skript ist die
Fritzbox in wenigen Schritten
in einen Open-Source-Router
verwandelt.

Von Andrijan Mocker

D as quelloffene Router-Betriebssystem
OpenWrtladt mit seinen iber 15.000
Erweiterungspaketen zum Basteln ein und
ermoglicht ganz individuelle Netzwerk-
ideen. Wer glinstig einsteigen oder sich
erst einmal ausprobieren mochte, muss
nicht viel Geld ausgeben: Die etwas in die
Jahre gekommene Fritzbox 7362 SL reicht
vollkommen dafiir aus und ist preislich un-
schlagbar, unser Testmodell erstanden wir
tiir 15 Euro bei eBay Kleinanzeigen. Die
Box hat 128 MByte RAM und 128 MByte
Flash-Speicher; fiir OpenWrt ist das viel
und diirfte noch locker fiir die néchsten
Jahre ausreichen. Das verwendete Lantiq
SoC (Dual-Core, 500 MHz) bietet zwei
Gigabit- und zwei Fast-Ethernet-Ports
sowie zwei USB-2.0-Ports - allesamt mit
OpenWrt nutzbar.

Einsatzmdglichkeiten

Dank der OpenWrt-Community stehen
hunderte Pakete fiir allerhand Anwen-
dungsfille zur Verfligung, tiber die man
schrittweise mit dem System warm wer-
denkann-und den Router beispielsweise
als Werbefilter, DNS-Verschliisselungs-
dienst, VPN-Server/-Client oder auch als
erginzender WLAN-Access-Point nutzen
kann (wenn auch nur auf 2,4 GHz). Inden
Literaturverweisen finden Sie weiteren
Lesestoff zum Thema.
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Vorbereitung

Mit Linux- oder macOS-Systemen klappt
die Installation am einfachsten. Unter
Windows empfehlen wir, das Windows
Subsystem for Linux (WSL) dafiir zu ver-
wenden. Ein Python-Skript erledigt die
OpenWrt-Installation: Es lddt das neue
Betriebssystem zunéchst tiber den Boot-
loaderin den Arbeitsspeicher der Box und
startet es von dort aus. Anschliefend
installiert man OpenWrt final in den Spei-
cher des Routers. AuSerdem benoétigt Thr
Rechner einen LAN-Anschluss, da die
Boxwihrend der Installation kein WLAN
anbietet.

Die Installation erfordert drei Da-
teien: das Python-Skript, die RAM-Boot-
Datei (Initramfs) und die finale Installa-
tionsdatei (sysupgrade). Das Skript finden
Sie unter ct.de/y5t6. Die aktuellen Instal-
lationsdateien laden Sie von der ebenfalls
dort verlinkten Hardware-Seite der Fritz-
box 7362 SL herunter: Kopieren Sie die
Links unter ,,Firmware OpenWrt Install
URL“ und ,,Firmware OpenWrt Upgrade
URL“und laden Sie die Dateien jeweils mit
wget <Link> herunter. Achten Sie dabei
darauf] nicht in der Zeile zu verrutschen
und versehentlich ein Snapshot-Image
herunterzuladen.

Da die Fritzbox wiahrend der Installa-
tion keine IP-Adressen vergibt, geben Sie

Mit der
Fritzbox 7362 SL
kann man giinstig

in die OpenWrt-Welt
einsteigen. Sie kostet nur
10 bis 20 Euro (gebraucht), hat aber
genug Speicher, um noch einige Jahre
als OpenWrt-Router zu funktionieren.

© Copyright by Heise Medien.

der LAN-Schnittstelle Thres Rechners die
statischen IP-Adressen 192.168.178.2 und
192.168.1.2, jeweils mit der Subnetzmaske
255.255.255.0. Dann verbinden Sie die Box
noch stromlos iiber eine beliebige
LAN-Buchse mit der Schnittstelle Thres
Rechners. Bereiten Sie zunichst das
Kommandozeilenfenster mit dem Ram-
boot-Skript vor: python eva_ramboot.py
<Initramfs-Datei> 192.168.178.1. Der
Bootloaderist nur wenige Sekunden beim
Start aktiv, weshalb Sie in einer weiteren
Konsole einen Ping starten missen, um
den richtigen Moment abzupassen: ping
192.168.178.1.

Installation

Wechseln Sie in die Konsole mit dem
Ramboot-Skript. Stecken Sie die Fritz-
box an die Spannungsversorgung und
starten Sie das Skript bei der ersten
Ping-Antwort. Der Bootloader ist nur
kurz beim Start aktiv; meldet das Skript
einen Fehler, nehmen Sie die Box kurz
vom Strom und starten das Skript erneut.
Klappts mehrfach nicht, ist Thr Netz-
werkadapter moglicherweise zu trige
und ein Switch zwischen Fritzbox und
Rechner kann helfen.

Lief das Skript erfolgreich, pingen Sie
die OpenWrt-Default-IP-Adresse
192.168.1.1 an. Nach der ersten Antwort
konnen Sie die finale Installationsdatei mit
scp <Sysupgrade-Datei> root@192.168.1.1:/
tmp auf die Box Uibertragen. Anschliefdend
verbinden Sie sich per SSH, wechseln in
das Verzeichnis /tmp und starten die fina-
le Installation:

ssh root@192.168.1.1
cd /tmp
sysupgrade -n <Sysupgrade-Datei>
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Sobald die Power-LED schnell blinkt,
bootet OpenWrt. Wenn sich auch nach
mehreren Minuten nichts tut, versucht
der Bootloader moglicherweise, die fal-
sche Partition zu booten und Sie miissen
den dazugehorigen Bootloader-Parame-
ter andern: Nehmen Sie die Box vom
Strom, pingen Sie erneut 192.168.178.1
an und bereiten Sie in einer weiteren
Konsole den Befehl ftp 192.168.178.1
vor. Stecken Sie das Netzteil wieder an
und fahren Sie den FTP-Befehl bei der
ersten Antwort aus. Benutzername und
Kennwort fiir den FTP-Zugang lauten
beide ,adam?2“. Mit quote getenv linux_
fs_start lesen Sie den Boot-Parameter
aus; schreiben Sie ihn invertiert zuriick:
quote setenv linux_fs_start <@ oder 1>,
dann starten Sie die Box neu: quote
reboot. Anschlieflend bootet die Box mit
OpenWrt.

Netzwerk

Damit die Box in Ihrem Heimnetz arbei-
ten kann, muss der DHCP-Server von

So lauft alles
rund!

OpenWrt deaktiviert und die Box zum
DHCP-Client gemacht werden. Melden
Sie sich dazu auf dem Webinterface
unter 192.168.1.1 an, vergeben Sie ein
Passwort und wechseln Sie in ,,Network
»Interface”. Beim LAN-Interface klicken
Sie auf ,Edit“,, setzen im Reiter ,, DHCP
Server” den Haken bei ,Ignore Inter-
face” und deaktivieren in den unterge-
ordneten ,,IPv6 Settings“ den ,,Router
Advertisement-Service® und den
»DHCPv6-Service".

Danach dndern Sie in den ,General
Settings“ das ,,Protocol“ auf ,DHCP
client”, bestitigen Sie mit ,Switch
Protocol“und ,,Save". Bevor Sie auf ,,Save
& Apply*“ klicken, dndern Sie iiber den
Pfeil rechts der Schaltfliche das Verfah-
ren auf ,,Apply unchecked“ - OpenWrt
erwartet sonst eine Riickmeldung vom
Browser.

Anschliefend ist die Box bereit fiir
Thre Experimente und im Heimnetz er-
reichbar. Die neue IP-Adresse finden Sie
beispielsweise mit einem Netzwerkscan-

Auch als
Heft + PDF
erhaltlich mit
29% Rabatt

OpenWRT-Box | Praxis

ner wie Fing oder im Webinterface Thres
Routers. (amo@ct.de) ¢t
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So lauft alles rund

Windows-Netzwerke tunen
Netzwerk-Bremskiotze finden und beseitigen

Helfen ohne Hinfahren
PCs und Mobilgerite fermwarten

VPN modernisieren

IPSec-Altlasten raus, WireGuard rein

Nextcloud optimieren
Tipps fir die Gruppenarbeit in der Clowd

Funknetze erweitern

Machtige WLAN-Controller
Privates LTE erganzt WLAN

Traffic analysieren
Netaverkehr live beabachten, Stores finden,
Netzwerkmitschnitte richtig lesen

Fritzbox optimal

IPvE-Vorteile mit DynDNS nutzen, TK-Anlage erweitern
Telefonie verschiasseln, VPN und SMB-Freigaben beschleunigen
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Die alltaglichen Anforderungen eines Admins sind vielféltig und jeder Tag halt
neue Uberraschungen bereit. Egal ob das WLAN wieder zu lahm ist, die VPN-
Techniken dringend modernisiert werden mussten oder das Windows-Netz-
werk ein Tuning vertragen konnte, mit hilfreichen Praxis-Tipps erleichtert das
neue c¢'t-Sonderheft Ihren Arbeitsalltag. Dartiber hinaus scharft die c't-Re-
daktion den Blick fiir die aktuellen Entwicklungen in der IT-Praxis.
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Praxis | Korrskirinsan i pig

i G edruckte Dokumente, Prasentatio-
nenund Internetseiten sind Aushian-

Verbindliche Regeln geschilder: fiir Firmen sowieso, aber auch

peionry cisaistio e o : fiir Privatleute. Vor der Verdffentlichung
s __/ sollten sie deshalb griindlich gepriift wer-
e den.
Bk Wenn die inhaltliche und sprachliche
| Gestaltung abgeschlossen ist, geht der
"I Workflow in die finale Phase: Die firmen-
- interne Grafikabteilung oder ein externer
{_Q'."@I‘_ _ Dienstleister kombiniert Text und Bilder
\tn':"“‘ zu einem Layout. Damit alle Verantwort-
o lichen das Layout begutachten und der
b | Grafikabteilung ihre Anderungswiinsche

rr{lu

mitteilen konnen, wird es im Portable Do-
cument Format (PDF) gespeichert und
verteilt.

An dieser Stelle endet der digitale
Workflow héufig abrupt, denn PDFs wer-
den immer noch gerne ausgedruckt, um
Korrekturzeichen vermeintlich bequem
von Hand mit Rotstift anzubringen. Das
Ergebnis wird dann eingescannt und per
Mail zuriickgeschickt. Dieser Medien-
bruch kostet nicht nur viel Zeit. Er verur-
sachtauch Ubertragungsfehler, vondenen
eserfahrungsgeméifd iberdurchschnittlich
viele bis zum Druck schaffen.

Die Losung: Korrekturlesen direkt im
PDF. Das geht am besten an einem statio-
néren Arbeitsplatzrechner mit ausreichend
grofdem Monitor. Ein professionelles Kor-
rektorat sollte mit zwei Monitoren ausge-

' stattet sein, von dem sich einer ins Hoch-
, S = format drehen ldsst. So lassen sich Seiten
b e S und Spalten formatfiillend anzeigen.
Am Anfang mag sich das Arbeiten im
PDF noch umstindlich anfiihlen, aber
schonnach kurzer Eingewdhnung spartes
[ ) [ ) Zeit - insbesondere wenn die Beteiligten
D I I t a I - Ko r re kto ra t von unterschiedlichen Standorten aus
arbeiten: Korrekturfahnen konnen per
E-Mail verschickt oder auf Server hoch-
geladen werden, ohne sie zu drucken und

PDF-Dokumente effizient Korrektur lesen s wieder zu scannen.
m it A cro b at (R ea d er) D C Auch die Qualitatssicherung funktio-

niert besser, da alle Beteiligten die fiir sie
bestimmten Anmerkungen systematisch
abarbeiten und den Fehlerstellen eindeu-

l-r dis
lenta
lrl:.lr
hrisee
|mewe
| Um
e,

DO ital- Korrektorat

o ente effizient korrekturlesen

0
™ z—nﬂ—-—er-e e
s Kperekiure

situngan sollten fentartral

d nter-
Nicht nur auflage pbsancationst i

“,Mfmlh:‘nl wnﬂien .

Nicht nur auflagenstarke Magazine und Zeitungen tig zuordnen konnen. Weil der Acrobat
sollten fehlerfrei veroffentlicht werden. Auch Broschiiren, Reader DC - so wie andere PDF-Betrach-
Prasentationen und Internetseiten sowie Angebote ter auch - simtliche Korrekturen sortiert
und Berichte verdienen eine sorgfaltige Priifung. in einer separaten Kommentarliste an-
Eine reibungslose Kommunikation zwischen Autoren, zeigt, wird manch unscheinbare Markie-
Korrektorat, Grafikabteilung und Projektleitung gelingt rung auch nicht so leicht tibersehen wie
mit einem einheitlichen PDF-Workflow. handschriftliche Anweisungen auf Papier.

In dieser Leiste verbergen sich aufderdem
diverse niitzliche Funktionen, um den

Von Andreas Diipmann Korrekturprozess zu dokumentieren und
zu vereinfachen.
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Verbindliche Regeln

Damit die gemeinsame Arbeit am PDF

ziigig und ohne Missverstindnisse ablauft,

sollten Sie sich auf verbindliche Regeln
einigen. Folgende Grundsitze gilt es zu
beherzigen:

1. Markieren Sie jeden Fehler nur einmal.
Soerscheintin der Kommentarliste nur
ein Kommentar pro Fehler, und der
Grafiker weifd genau, wo er was dndern
muss.

Haufiger Fehler: Soll ein falscher Buch-
stabe ausgetauscht werden, wird die-
ser zunichst mit Leuchtstift gelb her-
vorgehoben und zur Sicherheit noch
durchgestrichen. Daneben klebt ein
Notizzettel mit Hinweisen. All das
tberfrachtet die Kommentarliste mit
iiberflissigen Eintragen und erschwert
das Ausfiihren der Korrekturen, weil
Kommentarfelder leer bleiben - das
sollten Sie generell vermeiden.

Wichtig: Verwenden Sie das Werkzeug
»Notizen“ niemals fiir Textkorrektu-
ren, da sich die Notizen der Textstelle
nicht prézise zuordnen lassen.

2. Zujeder Markierung gehort ein Kom-
mentar, auBer beim Durchstreichen.
Wenn eine Markierung keinen Kom-
mentar enthilt, weifd der Grafiker
nicht, was zu tun ist. Meist gentigt es,
den richtigen Text, der den falschen
ersetzen soll,in das Kommentarfeld zu
schreiben. Denn mit der gewéhlten
Markierungsart signalisieren Sie ein-
deutig, ob Text gestrichen, ersetzt oder
eingefiigt werden soll oder ob Sie des-
sen Inhalt infrage stellen.

3. Kommentarwerkzeuge einheitlichund
systematisch verwenden. Verwenden
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Kommentar-Werkzeugleiste

Gt Wt reuge

Blsr @ 8 @ @ M Rund r & p @

Kommentarliste

Kommentare aktivieren

Ein Klick auf das
gelbe Kommen-
tarsymbol in der

@ & Anmelden

a %

kommetwan 3 2 T T T Ta T [ 2

DEAeN FOLOS QNTErsCeiem.,

Tiicken der Statistik

Dass sich blometrische Zugangssystems

davon-tiuschen lassen, legt an deg Fehler-
toderane, ohme die man die ganze Technik
nicht produktiy einsetzen kinnte. Erken-
nungssysteme funktionleren anders als
Prsswirter. Passwirter sind richtig oder
fatschund lassen sich 1:1 vergleichen. Belder
Obgekterkennung kann ledigich eine Wahr-
sctieinlichielt herechnet werden, dass die
biometrischen Merkmale elner Person mit
denen des Passhildes oder in elner Draten-
bank gespeicherten (hemlnstinmen.

lien shrsd wwar 50 unscheinbar, &
mit blofem Auge nicht erkennel Y
lassen sich aber mit forensischan
asfspdiven. Frither hat man dax
nach unterschiedlichen [PEG-
oder abweichenden Stmmuster
Solche Spuren lassen sich allerd
kaschieren, etwa indem man Fot
Manipuilation sefbst mit einem fi

muster (Rouschen) Gherlagert.
20 »

Navigationsleiste
ganz rechts
blendet direkt
neben dem Doku-
ment die Kom-
mentarliste ein
und dariiber die

hat gute Ehancen. damit
e Adiseress 2 erialten

L btee Werkzeugleiste.
e R 2
e s 0
i @

Qw

Sie fiir jeden Fehlertyp konsequent
immer dasselbe Kommentarwerk-
zeug.

4. Tipp fiir den Workflow mit Grafikern:
Textmenge kontrollieren. Achten Sie
darauf] dass Thre Korrekturen nicht zu
»Uberlauftext* fiihren. Dieser Text, der
nicht mehr auf die Seite passt, verur-
sacht in der Grafik zusitzliche Arbeit,
weil Platz geschaffen werden muss. Sie
konnen das verhindern, indem Sie den
Text an anderer Stelle in dhnlichem
Umfang kiirzen. Meist lassen sich Pas-
sagen straffen, indem man Fallworter
und Phrasen 16scht - was auch sprach-
lich ein Gewinn ist.

Workflow mit Acrobat Reader DC

Fiirs digitale Korrekturlesen gentigt ein kos-
tenloser PDF-Betrachter mit Kommentar-
werkzeugen. Am besten eignet sich Acrobat
Reader DC von Adobe, vor allem wenn das
Dokument mit InDesign - der darauf ab-
gestimmten DTP-Software von Adobe - ge-

Die Kommunika-
tion funktioniert

nur dann reibungs-
los, wenn Sie vorab
verbindliche Re-
geln fir die Nut-

zung der Korrek-
turwerkzeuge fest-
gelegt haben.

Was wollen Sia korrigieren? Eintrag im Kommentarfeld: {K
Falschan Taxt durch korrekten Text ersetzen Hur die 2u ersetzenden Buchstaben,
Fur Buchztaben, Worter und Satze Zelchen oder Wonter :.
Text einflgen, Text erginzen Hiw die Buchstaben, Zeichen und
Waork: il panzt werden soll ¥ by
Cowson divekt hinter den Euchstaben setzen, von b (s o e I
weo an Text eingefugt werden soll
Leerzeichen sinfigen Cas Leerzeichen (nicht sichthar)
: : ti €I
Mur das Leerzelchen in den Text tippen. Las addi ko
Eommentarfeld bleibt ansonsten leer I Layout erscheint msatdich das
Symbol fim das Leerzeichen unter der
Textzeile
Text entfernen, ohne tu ersetzen Anmerkingen — wenn notig — i das b
K tarfeld eintra -
HNur verwenden, wenn Text ersatzdos honmenta el ennazen
gestrichen werden soll
Falsche Schriftart oder Schriftauszeichnung Lk
. . . fett, micht fett, kursiy, nicht kursiy 1
Sehwiftorofe, -farbe oder -auszeichmmg miss
geandert werden
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setzt wurde. Als Alternative mit dhnlichem
Funktionsumfang bietet sich Foxit Reader
an, wihrend etwa beim PDF-XChange Edi-
tor das wichtige Ersetzen-Werkzeug fehlt.
Wir demonstrieren den Workflow mit Acro-
bat Reader DC. Wenn Sie einen alternativen
Editor verwenden mdochten, testen Sie vor-
her sorgfiltig, ob und wie die Systeme der
Kollegen Ihre Anmerkungen interpretieren.
Das Portable Document Format ist zwar
standardisiert, aber nicht jeder Hersteller
halt sich exakt an die Vorgaben.

Aktivieren Sie nach dem Offnen des
Korrektur-PDFs zunichst die Kommentar-
funktion in der rechten Navigationsleiste.
Es erscheinen eine leere Kommentarliste
amrechten Bildschirmrand und eine neue
Werkzeugleiste liber dem Layout. Um
mehr Platz flirs Dokument zu schaffen,
konnen Sie die Werkzeugleiste mit der
Taste F8 aus- und einblenden sowie mit
F9 die Funktionsleiste.

Bei der Arbeit mit zwei Bildschirmen
konnen Sie sich das Dokument via ,,Fens-
ter/Neues Fenster” in einer weiteren An-
sicht anzeigen lassen; aktivieren Sie auch
hier die Kommentarfunktion. Falls die
Doppelbeleuchtung nun blendet, wihlen
Sie in den Betriebssystemeinstellungen
die Hintergrundfarbe ,,Schwarz". Bei Do-
kumenten im Spaltenlayout sollten Sie den
Bildschirmins Hochformat drehen, sofern
moglich. Sokonnen Sie jede Spalte isoliert
anzeigen und lesen. Auch das erhalt die
Konzentration, weil die Augen nicht von
benachbartem Text abgelenkt werden.

Gehen Sie beim Korrekturlesen stra-
tegisch vor: Verschaffen Sie sich zunichst
einen Uberblick iiber das grole Ganze,
insbesondere wenn Sie ein umfangreiches
PDF aufdem Schirm haben. Dazuklappen
Sie die linke Seitenleiste auf und blenden
iiber das Seiten-Symbol ganz oben die Sei-
tenvorschau ein. Rechter Mausklick auf
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Kommentioren G &7 T T Ta T P |—] (;',‘: (" SchlioBen Dy Kommentieren :‘ ;_ T F Ta T, i : &// \ Schliefien |
beiden Fotos unterscheiden. = = = beiden Fotos unterscheiden. 7
Wer mit einem solchen Foto zum e Qv B Wer mit gi he 13 Kommentars QY- B
Passamt gurjt,wﬁ'dduudlwruwlﬂchpmj ~| ATALE [ | *» =
blemlos einen Auswels erhalten - zu grof Q v s o : wels 70 groR Q) avs 5
ist die visuelle Ahnlichkeit. . ist die visuelle Ahnlichkeir, |k daamit verrmutiich problembos -
son gemonphiten Fotos auch rO e St erhalten i_o
» »
Tiicken der Statistik " Tiicken der Statistik 5
Dass sich plometrische :r’-l'l:-“‘?\'wl-‘“‘“h‘ e il Dass sich biometrische Zugangssysteme
dﬂ"ﬂm"_ﬂl"*‘h"" lassen, I';‘i.!““‘ Hegrenler: - 8 davertiuschen lassen, liegt an der Fehler- | <) )
toleranz, ohne die man dle ganze I(T\hmk toleranz, ohne die man die ganze Technik ¥
nicht produktiv einsetzen kinnte. Erken- ol e il c
s p - nicht produktiv einsetzen kinnte. Erken-
e

Wenn Sie eine langere Textpassage umformulieren miissen,
markieren Sie einfach den Text und driicken Strg+C und

Strg+V.

eine der Miniaturen 6ffnet das Kontext-
meni und einige Klicks auf ,,Miniatursei-
ten vergroflern” bringen diese auf das ge-
wiinschte Maf3.

Textfehler markieren und
kommentieren

Ordnen Sie jedem Fehlertyp eindeutig
und kontinuierlich denselben Markie-
rungstyp zu. Definieren Sie dazu vorab
sinnvolle Zuordnungsregeln. Verwenden
Sie flir Fehlerkorrekturen am Textim We-
sentlichen die Werkzeuge ,,Text durch-
streichen” (Text 16schen), ,,Notiz zum
Ersetzen des Textes” (Text ersetzen) oder
»Text an Cursorposition einfiigen®. Sons-
tige Fehler markieren Sie mit den Werk-
zeugen ,Text hervorheben und ,Text
unterstreichen®. Eine Ubersicht iiber die
gebriuchlichen Konventionen steht
unter ct.de/ye5m zum Download bereit.
Kommunizieren Sie diese Regeln allen
Mitarbeitern, Kunden und Dienstleistern,
mit denen Sie zusammenarbeiten.

Effizient arbeiten
Die Textmarker des Acrobat Reader DC
lassen sich intuitiv bedienen und agieren
erfreulich geradlinig, insbesondere wenn
Sie die Kommentarliste eingeblendet las-
sen. Wihlen Sie zum Markieren aus der
oberen Werkzeugleiste das ,,Auswahl-
werkzeug® (Pfeil-Symbol) aus. Anschlie-
3end markieren Sie den fehlerhaften Text
und klicken auf das passende Kommentar-
werkzeug. Acrobat Reader zeichnet die
ausgewihlte Passage aus, legt einen neuen
Kommentar an und aktiviert darin auto-
matisch den Cursor, sodass Sie Thre An-
weisungen sofort hineintippen kénnen.
Noch direkter arbeiten die Tools ,, Text
ersetzenund ,Text einfiigen”: Zum Erset-
zen markieren Sie die fehlerhaften Zei-
chen wie oben beschrieben mit dem Aus-
wahlwerkzeug und tippen dann sofort den
richtigen Text liber die Tastatur ein. Dar-
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zen-Werkzeug und k

authin streicht Acrobat Reader automa-

tisch die markierte Passage mit der blauen

»Ersetzen-“Farbe durch und offnet ein

neues Kommentarfeld mit Ihrer Eingabe.

Soll Text erganzt werden, platzieren Sie

den Cursor an der gewiinschten Stelle und

beginnen ebenfalls direkt mit dem Tippen.

Hier offnet sich das Kommentarfeld mit

dem ersten Tastendruck.

Wenn Sie eine langere Textpassage
umformulieren mochten, konnen Sie alle
Worter bequem ins Kommentarfeld ko-
pieren:

1. Markieren Sie die Worter, die ersetzt
werden sollen.

2. Kopieren Sie den Text per Strg+C in
die Zwischenablage.

3. Die Tastenkombination Strg+V be-
wirkt nun, dass Acrobat die markierte
Passage mit dem Ersetzen-Werkzeug
durchstreicht, einen Kommentar dazu
anlegt und den Text hineinkopiert.
Vorsicht: Weif3er Text aus dem Layout
bleibt auch im Kommentarfeld weif3.

4. Formulieren Sie nun den Textim Kom-
mentarfeld um.

Beiausgeblendeter Kommentarliste miis-

sen Sie das Kommentarfeld iibrigens per

Doppelklick auf die Markierung 6ffnen.

Passiert nichts, haben Sie vermutlich die

Acrobat Reader DC markiert die Stelle daraufhin mit dem Erset-

opiert den Text ins Kommentarfeld.

Maus-sensitive Flache verfehlt. Klicken
Sie in diesem Fall einmal auf die Markie-
rung und anschlieend doppelt auf die
kleine Fliche unten rechts, siehe Bild
unten. Sie ist oft die einzig sensible Stelle
fiir Mausklicks. Alternativ: rechter Maus-
klick auf den markierten Text und ,,Notiz
offnen” auswahlen.

Wenn Sie ganze Absitze umschrei-
ben miissen, greifen Sie ebenfalls zum Er-
setzen-Tool, erledigen das Umschreiben
aber besser in der Quelldatei aufderhalb
des PDFs: zum Beispiel in dem Editor, mit
dem Sie den Text urspriinglich verfasst
haben. Dort lésst sich mehrzeiliger Text
deutlich leichter bearbeiten als im PDF.
Offnen Sie dazu die Quelldatei und dupli-

ko'bbiigierter Text

[ —

Maus-sensible Flache

Ein Doppelklick auf die Textmarkierung
offnet das Kommentarfeld. Manchmal
reagiert aber nur der kleine Bereich
rechts unten auf die Maus.

B D Hier wird die Empfehlung ausgesprochen, Hinweise zum Inhalt kurz und
(e Maucklich | einen Textinhaltlich zu dndern. unmissverstandlich formulieren.
Faxt Dieser Eintrag unterscheidet sich damit von {in ,Eigenschaftan’ Farbe definizran)
hervorheben | klaren Korrekturanweisungen.
B> Hier wird die Empfehlung ausgesprochen, Verschlag fur neue Formulierung
ra. Mauieklick einen Text sprachlich zu dndern. oder neuen Satz einfigen
Notiz Auch dieser Eintrag unterscheidet sich damit | (in, Eizenschaften’ Farbe definieran)
rum Te von klaren Korrekturanweisungen.
wnzul 1

Inhaltliche und sprachliche Anderungswiinsche kennzeichnen Sie mit den Leucht-

stiften.

© Copyright by Heise Medien.
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zieren zunéchst denzu korrigierenden Ab-
schnitt, damit Sie das Original nicht ver-
dandern miissen. Kennzeichnen Sie den
Originaltext mit roter Texthervorhebungs-
farbe und arbeiten Sie nur mit der Kopie.
Denn es kommt der Moment, an dem Sie
nicht mehr wissen, wasim Original stand.
Dann miissten Sie den Satz wieder miih-
sam aus dem PDF extrahieren. Nun kon-
nen Sie mit dem Redigieren beginnen.

Priifen Sie den fertigen Text und ko-
pieren Sie ihn anschlieffend in das Kom-
mentarfeld des PDFs. Der Grafiker muss
den neuen Text ebenfalls aus dem Kom-
mentarfeld ins Layout kopieren, keines-
falls abtippen.

Mussrichtig viel Text, etwaim Umfang
einer ganzen Spalte, ausgetauscht werden,
eignet sich die Kommentarfunktion nicht
mehr. Stattdessen speichern Sie das neue
Material in einer Textdatei und héngen
diese als Attachment ans PDF an.

Wichtig: Erlauterungen zu Korrektu-
ren gehoren nicht ins Kommentarfeld.
Nutzen Sie das Feld darunter: ,,Antwort
hinzufiigen“. Dieser Bereich ist eigentlich

Korrekturlesen im PDF | Praxis
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Komplett fehlerhafte Objekte umrahmen Sie mit dem Zeichenwerkzeug
Rechteck (1). Fehlerhafte Stellen versehen Sie mit einer ovalen oder kreisféormigen

Markierung (2).

fiir Antworten und Reaktionen auf den
Kommentar gedacht, eignet sich aber her-
vorragend fiir Erklarungen und Begriin-
dungen. Alles, was nicht zum neuen oder
gednderten Text gehort, sollte kursiv ge-
setzt werden (Strg+I), damit es sich von
der Korrektur abhebt. Auf Fettdruck,
Grof3buchstaben oder andere auflillige
Formatierungen in solchen Erklarungen

sollten Sie verzichten; sie verwirren eher.
Gehen Sie generell sparsam mit solchen
Auszeichnungen um, damit die Kommen-
tarfelder Gbersichtlich bleiben.

Inhalt und Sprache

Korrekturen und Anmerkungen zum In-
halt sowie Vorschlége fiir sprachliche Ver-
besserungen sollten Sie als solche kenn-

STORAGE-TRENDS UND -L

OSUNGEN

Ob Medien, Ubertragungstechniken oder komplette Systeme — ihre Weiterentwicklung liefert nicht
nur einen scheinbar endlosen Zugewinn an Performance und Kapazitat, sondern auch neue Architek-
turen wie das Computational Storage. Das fordert die Verantwortlichen immer wieder heraus:

Neue Techniken sind zu integrieren, Konzepte und Kriterien sind zu tberarbeiten, modernere Systeme

auszuwahlen und zu integrieren.

Der Themenschwerpunkt im Oktober will hier helfen und stellt neue Techniken und Systeme vor.

___www.storage2day.de

Goldsponsoren

(icLoubiAN' JE DATACORE ! FUJIFILM PURESTORAGE

Silbersponsoren ?QINT Veranstalter c
I;{ . dpunkt.verlag

software & systems

D TechData

Advanced Solutfons
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atr 1454 |
Antworten
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Loschen
Status festlegen »
atr 1048 |
asdf Text kopieren |
b |
- Textauswahl aktivieren '
Kommentaranwendung ausblenden

Aktuelle Eigenschaften als Standard festlegen

Eigenschaften

Per Rechtsklick auf den oberen Bereich des Kommentarfeldes konnen Sie dessen

Eigenschaften andern.

zeichnen, damit man sie auf den ersten
Blick von den Fehlerkorrekturen unter-
scheiden kann. Dazu eignen sich die
Leuchtstifte, die den Text farbig hinterle-
gen. Markieren Sie beispielsweise Textstel-
len, zu denen Sie inhaltliche Vorschlige
haben, in Pink und solche fiir sprachliche
Verbesserungen in Neongriin.

Schreiben Sie dann Ihre bevorzugten
Formulierungen in das Kommentarfeld
und erldutern Sie diese gegebenenfallsim
Beitragen-Bereich.

Mit den Werkzeugen ,,Text hervorhe-
ben“ und ,,Notiz zum Text hinzufiigen“
konnen Sie zwei Farben vordefinieren:
Markieren Sie dazu eine Textstelle und 6ft-
nen Sie per Rechtsklick auf die Markierung
das Kontextmenii. Nun wihlen Sie eines
der Werkzeuge aus und geben ihm seine
Farbe (siehe unten). Damit ist auch die
Funktion des Werkzeugs definiert.

Grafiken und Objekte

Bilder, Grafiken und andere Objekte las-
sen sich mit den Zeichenwerkzeugen ganz
rechts markieren. Wenn ein komplettes
Element fehlerhaft ist und zum Beispiel
ausgetauscht werden soll, aktivieren Sie
die Rechteck-Markierung und ziehen
damit bei gedriickter linker Maustaste
einenroten Rahmen vonderlinken oberen
zur rechten unteren Ecke des Objekts, bis
der Rahmen dieses komplett umschlief3t.
Auch hier erscheint nach Loslassen der
Maustaste sofort das Kommentarfeld mit
aktiviertem Cursor in der Kommentarlis-
te, sodass Sie das Problem und die erfor-
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derliche Mafdnahme direkt beschreiben
konnen.

Um auf fehlerhafte Stellen wie etwa
eine ,ausgefranste” Bildecke hinzuwei-
sen, markieren Sie nur den betroffenen
Bereich mit einem Kreis oder Oval. Zie-
hen Sie dazu mit dem Zeichenwerkzeug
»Oval® bei gedriickter linker Maustaste
von links oben nach rechts unten. Bei zu-
sitzlich gedriickter Shift-Taste entsteht
ein Kreis.

Farben andern

Achten Sie darauf, dass jede Markierung
ausreichend mit dem Hintergrund kontras-

tiert. Das erleichtert dem Grafiker das Auf-
finden der Korrekturstelle. Ein Klick mit der
rechten Maustaste auf den oberen Teil des
Kommentarfelds 6ffhet das Kontextmendi.
Daraus wihlen Sie ganz unten den Eintrag
,»Eigenschaften®. Per Klick auf die Farbfla-
che im Reiter ,,Erscheinungsbild konnen
Sie die Tonung dndern. Ein Hikchen beider
Option ,,Eigenschaften als Standard fest-
legen“ bewirkt, dass Markierungen mit
diesem Werkzeug kiinftigimmer in der aus-
gewihlten Farbe erscheinen.

Workflow mit InDesign

InDesign kann die drei wichtigsten Kor-

rekturarten mit einem Klick aus dem kom-

mentierten PDF ins zugehorige Origi-
nal-Layout ibernehmen: Text ersetzen,

Text einfligen und Text entfernen. Prinzi-

piell sehr praktisch, doch bevor Sie diese

neue Funktion in der Produktion einset-
zen, sollten Sie den Prozess auf Herz und

Nieren testen und mehrfach durchspielen.

Denn InDesign birgt beim Anlegen der

Dokumentenstruktur noch so manchen

Stolperstein.

Vier der wichtigsten Voraussetzungen:

1. Das PDF muss aus derselben InDe-
sign-Datei stammen, in der spiter die
Korrekturen ausgefiihrt werden.

2. Die Korrekturen miissen mit Acrobat
(Reader) DC ins PDF eingefiigt wer-
den.

3. Die InDesign-Datei muss zwischen Er-
stellen des PDFs und Import der Kom-
mentare unverindert bleiben.

4. Die Kommentarliste muss vollstindig
importiert werden.

Unterstreichen - Eigenschaften

Erschemnungsbild  Allgemein  Uberprifungsverlauf
Farbe |i| stl: | Gerade
ENEEEEER
Deckkraft AEEEEEEN
] EEEN
m EEER

Andere Farbe..

[ Gesperrt

O Eigenschaften als Standard fesdegen oK

Abbrechen

Bevorzugen Sie leuchtende Farben mit ausreichend Kontrast zum Hintergrund. Die
ausgewadhlte Farbe kdnnen Sie als Standard festlegen.

© Copyright by Heise Medien.
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Korrekturen dokumentieren

Weil PDF-Software die Anmerkungen
nicht nur auf dem Blatt anzeigt, sondern
auch tibersichtlich in der Kommentarliste,
lasst sich der Korrekturprozess liickenlos
dokumentieren: Das System registriert
jede Markierung mit Datum, Uhrzeit und
Person. Korrekturen konnen anhand der
Liste systematisch nach diesen Kriterien
sortiert und abgearbeitet werden.

Wichtig dabei ist, nicht ausgefiihrte
Anweisungen auf den Status ,,Abgelehnt
zu setzen, anstatt sie zu l6schen, und eine
Begriindung dafiir im Antwortfeld zu hin-
terlegen. Ein Rechtsklick auf den Kom-
mentar Offnet das Kontextmenii; dort
wihlen Sie ,,Status festlegen/Abgelehnt .
Ausgefiihrte Anweisungen haken Sie in
der Kommentarliste ab. Das dazu benotig-
te Kontrollkistchen zeigt Acrobat Reader
nicht standardméfig an. Sie konnen es
iiber die Voreinstellungen (Drei-Punk-
te-Mentirechts tiber der Kommentarliste)
aktivieren. Dafiir zustindig ist die Option
»Kontrollkdastchen im Kommentarhinweis
anzeigen®.

Wer im kostenpflichtigen Acrobat Pro
Korrektur liest, muss darauf achten, nicht
versehentlich den Modus ,,Texte und Bil-
derbearbeiten” zu aktivieren. Das passiert
schnell, weil sich dieser Auswahlpunkt
genau dort befindet, woim Reader DC das
Auswahlwerkzeug erscheint. In diesem
Modus ausgefiihrte Anderungen zeigt die
Software nicht in der Kommentarliste an,
sodass sie als Korrekturanweisung verlo-
ren gehen.

Wenn Thr Unternehmen eine Lizenz
des kostenpflichtigen Acrobat Pro besitzt,
konnen Sie tiber die Funktion ,,Gemeinsa-
me Uberpriifung” auch mit mehreren Per-
sonen an einem PDF arbeiten: Als Aus-
tauschplattform stehen Sharepoint, Web-
dav, Fileserver oder Adobes Document
Cloud zur Wahl. Lediglich der Initiator
bendtigt Acrobat Pro, fiir die Teilnehmer
gentigt der kostenlose Reader.

(atr@ct.de) ct

PDF mit Werkzeug-Zuordnungen:
ct.de/ye5m

In die Cloud — aber sicher
8. Oktober 2020, 11.00 - 12.830 Uhr

Immer mehr Firmen suchen nach Wegen, ihre IT durch starkere Nut-
zung der Cloud zu optimieren. Diese nutzen dann fertige Cloud-Dienste
(Software-as-a-Service) oder bauen auf Basis-Komponenten eigene
Funktionen und Anwendungen (Platform- oder Infrastructure-as-a-
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selbst mitbrngen durfen

In der Kommentarliste konnen
Sie die Korrekturen nach ver-
schiedenen Kriterien sortieren
und systematisch abarbeiten.

@ heise Securi'fy

Service).

Ziele wie Kosteneinsparung, Flexibilitdt und Skalierbarkeit lassen
sich dabei aber nur erreichen, wenn man die Sache richtig angeht,
sich realistische Ziele setzt und die neuen Herausforderungen der
Achitektur versteht.

Inés und Manuel Atug beschreiben anhand ihrer reichhaltigen
Erfahrungen mit Cloud-Projekten nicht nur, was da so typischerweise
schief geht, sondern natiirlich auch, wie Sie lhr Cloud-Projekt richtig
angehen.

Preis: 149,00 Euro inkl. MwSt.

www.heise-events.de/webinare/cloud-aber-sicher



Internetkopierer

Mit Wget statische Kopien von Websites erstellen

Alte Websites vergangener Pro-
jekte in puncto Software und Si-
cherheit aktuell zu halten, kostet
Zeit und Geld. Mit dem Komman-
dozeilentool Wget kann man sie
stattdessen in statische Sites
verwandeln und damit auf ihrem
aktuellen Stand einfrieren.

Von Sylvester Tremmel

er Blog zur ldngst vergangenen gro-
en Reise liegt brach, die Website
eines ehemaligen studentischen Projekts
gammelt seit Jahren vor sich hin und die

154

Homepage zur Hochzeit samt RSVP-For-
mular ist immer noch online. Eigentlich
miisste man sich um all diese Websites
kiimmern und vor allem die dahinterste-
henden Blogging- und Content-Manage-
ment-Systeme (CMS) aktualisieren. Gera-
de bei alten und eigentlich nicht mehr
interessanten Projekten fehlt dazu aber die
Zeit. An sich konnen sie weg, aber fiir ein
beherztes ,Ja, ich will diesen Webspace
16schen” hingen doch zu viele Erinnerun-
gen daran und der Betrieb kostet fast
nichts. Also bleibt alles, wie es ist, und die
veraltenden Projekte sammeln weiter
Staub und Sicherheitsliicken.

Esgibt aber eine Alternative: die Web-
site in eine statische Kopie umzuwandeln.
Statt also weiter ein CMS oder eine Blog-

© Copyright by Heise Medien.

Software werkeln zu lassen, wird das ak-
tuelle Erscheinungsbild der Website ein-
gefroren - als Sammlung von HTML-,
CSS-, Bild- und anderen Dateien.

Vorbereitungen

Solche statischen HTML-Seiten spieltjeder
Webserver ohne weiteres aus, Softwarepa-
kete, Datenbanken oder Skriptsprachenwie
PHP braucht man nicht. Auf8erdem kénnen
sich Webserver und Betriebssystem voll-
automatisch updaten;um Inkompatibilita-
tenmuss man sich bei so simplen Konstruk-
ten eher keine Sorgen machen.

Auf der Strecke bleiben dabei aller-
dings dynamische Elemente: Nutzer kon-
nen keine Kommentare mehrim Blog ver-
fassenund ein personlicher Login-Bereich

c't 2020, Heft 21
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oder eine interne Suche funktionieren
auch nicht, wenn alles fixiert ist - schlief3-
lich wéren auch die Inhalte des Login-Be-
reichs und der Suchergebnis-Seite immer
gleich. Solche Einschrankungen sind aber
eher dann ein Problem, wenn das betrof-
fene Projekt noch lebt. Dann kommt man
um den Einsatz eines klassischen CMS,
eines Static Site Generators [1] oder dhn-
licher Losungen nicht herum, um zumin-
dest Teile der Seite interaktiv zu halten.

Weil dynamische Elemente wie For-
mulare in statischen Seiten nicht funktio-
nieren, sollte man sie entfernen, deakti-
vieren beziehungsweise ausblenden. Das
gehtam einfachsten, solange die betroffe-
ne Website noch in einem CMS lauft. Die
genauen Details hingen vom jeweils ver-
wendeten System ab.

Wget

Nachdem Sie dynamische Elemente ent-
fernt haben, geht es an die eigentliche
Kopie. In der Regel soll die eine Website so
abbilden, wie Besucher sie aktuell sehen.
Die Kopie lisst sich dadurch ohne adminis-
trativen Zugriff auf den Server erstellen,
man muss nur - eben wie ein Besucher -
die Website 6ffnen konnen. Um die Seite
komplett abzuspeichern, nutzt man statt
eines Browsers ein dafiir optimiertes Tool.
Sehr verbreitet ist das Kommandozeilen-
programm wget. Praktisch jede Linux-Dis-
tribution hat es in ihren Paketquellen und
fiir Windows listet das Projekt Installer in
seiner FAQ auf (siehe ct.de/yvf9).

wget istein Schweizer Taschenmesser
fiir verschiedene Anwendungsfille, die
das Herunterladen von Dateien erfordern.
Alle Funktionen und Parameter zu be-
schreiben, sprengt den Rahmen dieses
Artikels. Im Folgenden werden die wich-
tigsten Einstellungen zum Klonen einer
Website beschrieben. Andere Anwen-
dungsfille und weitere Parameter erklért
die Dokumentation des Projekts [2].

Als Demonstrationsobjekt eignet sich
die ,Beginner HTML-Site” aus Mozillas
Tutorials zur Webentwicklung sehr gut
(siehe ct.de/yvt9). Das simple Beispiel
umfasst nur eine Seite, mit etwas Styling
und einem Bild. Als ersten Versuch star-
ten Sie einfach wget mit der Ziel-Website
als Parameter:

wget https://mdn.github.io/3
Gbeginner-html-site-styled/

Das Ergebnis sind ein paar Ausgaben von
wgetund der Download von ,index.html“.
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Diese Datei ldsst sich testweise mit einem
normalen Browser 6ffnen -leider sieht das
Ergebnis so gar nicht nach der Vorlage aus.
Die Textinhalte sind zwar vorhanden, aber
sie haben praktisch keine Formatierung
und das Bild fehlt auch.

Ressourcen nachladen

Um das Problem nachzuvollziehen, hilft
es, im Browser mit der gedffneten index-
Dateidie Entwickler-Tools zu aktivieren,
bei den meisten Desktop-Browsern geht
dastiber F12. Chromium-basierte Brow-
ser zeigen im Netzwerk-Tab an, welche
Ressourcen aus welchen Quellen gela-
den werden (siehe Bild unten). Die Ent-
wickler-Tools anderer Browser bieten
ahnliche Moglichkeiten. Dort ist zu
sehen, dass der Browser ,index.html“
lokal 6ffnet, aber das Stylesheet mit den
Formatierungen der Seite (,,style.css®)
und das Bild (,firefox-icon.png") nicht
laden kann. Ein weiteres Stylesheet
(,css?family=Open+Sans®) kann der
Browser 6ffnen, aber er [ddt es aus dem
Internet von fonts.googleapis.com und
nicht als lokale Datei; dazu jedoch spiter
mehr.

Bild und ,,style.css* kann der Browser
nicht finden, weil wget sie nicht gespeichert
hat. Abhilfe schafft der Parameter --page-
requisites oder -p:

wget -p https://mdn.github.io/3
Gbeginner-html-site-styled/

Damit ladt wget nicht nur die angefragte
Website, sondern auch sidmtliche zur An-
zeige notigen Ressourcen, also etwa Style-
sheets, Schriftarten und Bilder, soweit sie
vom angefragten HTML-Code referen-
ziert werden.

Websites kopieren | Praxis

Ein Problemfall sind JavaScript-Datei-
en: wget lddt externe Skripte genau wie
andere Dateien auch. Simple Skripte, die
zum Beispiel ein paar Animationen auf der
Seite steuern, funktionieren in der stati-
schen Kopie hiufig. wget fiithrt Java-
Script-Code aber nicht aus. Komplexere
Programme, die Ressourcen nachladen
oder andere JavaScript-Module einbinden,
sind daher in der Kopie kaputt, weil wget
von diesen zusitzlichen Ressourcen nichts
wusste und sie nicht abspeichern konnte.

Der Aufruf mit -p zeigt sofort, dass
wget jetzt auBer ,index.html“ auch noch
»style.css” und , firefox-icon.png® ladt.
Auflerdem legt das Programm die Dateien
nicht mehr direktim aktuellen Verzeichnis
ab, sondern in einem Ordner namens
»mdn.github.io“ mit verschiedenen Un-
terordnern. Wenn wget mehr als eine Datei
herunterladen soll, fingt es an, die Ord-
nerstruktur der Website abzubilden. Die
eigentliche Zielseite befindet sich jetzt
unter ,,mdn.github.io/beginner-html-si-
te-styled/index.html®.

Die von wget erstellte Ordnerstruktur
lasst sich vielfiltig anpassen. Beispielswei-
se schneidet der Parameter --no-host-
directories (kurz -nH) den Ordner ,,mdn.
github.io” ab. Das ist oft niitzlich, wenn
ohnehin nur eine Domain geklont wird.

Wenn man nun die lokale ,index.
html“ 6ffnet, sieht das Ergebnis schon
recht gut aus. Das Design stimmt und das
Bild wird auch geladen. In der Netzwerk-
analyse der Entwicklertools sieht man
ebenfalls, dass Stylesheet und Bild jetzt
wie gewlinscht von der lokalen Platte kom-
men. Allerdings lddt der Browser immer
noch ein weiteres Stylesheet von fonts.
googleapis.com und jetzt auch noch eine
Schriftartendatei von fonts.gstatic.com.

= [ Elernent Congole Sources Network
> B) Disable cache e

Hide data URLs ¥

Blocked Requests

Name

inchex el
<>

XHR J5 CSS img M

WS Manifest Other Has blocked cookies

Domain Waterfall a

fonts googleapis.com 1

i) fonts googheapis.com

Nur ,index.html” kam wie gewiinscht von der lokalen Festplatte. Alle anderen
Dateien konnte der Browser entweder nicht finden oder er hat sie aus dem Internet

geladen.

© Copyright by Heise Medien.
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Links die Originalseite, rechts der erste Kopierversuch. Der Text ist zwar da, aber
ansonsten sehen sich die Seiten nicht sehr dhnlich.

Diese Datei ist neu hinzugekommen, weil
sie im - erst durch -p heruntergeladenen
- »style.css® angefordert wird.

Verkniipfungen manipulieren
Aber warum ladt der Browser tiberhaupt
irgendwas aus dem Internet? Sollte wget
-pnicht alle nétigen Dateien mit herunter-
laden? Nein, denn wget speichert stan-
dardméfig nur Daten von der urspriing-
lichen Domain. Die Beispielseite liegt auf
mdn.github.io, alsolddtwget auch nurvon
dort Ressourcen nach. Die Schriftart wird
aber von Google unter den genannten
Domains bereitgestellt. Der Parameter
--span-hosts (oder -H) weist das Programm
an, auch Ressourcen von anderen Hosts
zu laden:

wget -p -nH -H https://mdn.github.io/3
Gbeginner-html-site-styled/

Jetzt sind alle Dateien lokal vorhanden,
doch der Browser nutzt diese Dateien
nicht, wenn man ,index.html“ o6ffnet.
Stattdessen fragt er weiterhin die beiden
Google-Server an. Das liegt daran, dass
die Beispielseite absolute Links verwen-
det, um diese Dateien zu referenzieren -
das muss sie auch, schlieflich liegen die
Dateien auf einem anderen Server.
Inunserem Beispielist die Datei folgen-
dermafien referenziert: ,,http://fonts.goo-
gleapis.com/css*family=Open+Sans. wget
sieht diese Referenz, ladt - wie gewiinscht
- die Datei ,css*family=Open+Sans“ von
fonts.googleapis.com und legt sie lokal ab.
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Der Browser liest in ,index.html“ aber
ebenfalls die komplette Referenz mit Ver-
weis auf fonts.googleapis.com und ladt
daher die Datei weiterhin von dort.

Solche Fille kommen bei praktisch
jeder Website vor, auch Dateien auf dem-
selben Host werden oft mit absoluten Links
referenziert. Zum Gliick muss man nicht
jedendieser Links hindischumbiegen: das
erledigt der wget-Parameter --convert-
links beziehungsweise -k. Er passt Links
auf Dateien an, die wget heruntergeladen
hat, sodass sie auf die lokalen Kopien zei-
gen. Das Programm wandelt die Links dazu
schlicht in relative Links um.

Fehlende Dateiendungen

Auch das Hinzufligen von -k reicht aller-
dings noch nicht, um die Seite vollstindig
und lokal im Browser anzuzeigen. Der
Parameter korrigiert zwar die Links, ein
weiteres Problem bleibt aber: Die zusitz-
liche Stylesheet-Datei von Google heifdt
»css?family=Open+Sans”, was unter Linux
moglich, aber wahrlich kein iiblicher Da-

teiname ist. Windows erlaubt solche
Namen gar nicht, weshalb wget die Datei
dort ,css@family=Open+Sans“ nennt
(und die Links entsprechend anpasst).

Das ist nicht nur ein &sthetisches
Problem. Browser interpretieren die Infor-
mationen hinter dem Fragezeichen als
Query-Parameter und nicht als Teil des
Dateinamens. Ubrig bleibt ,,css, aber eine
Datei dieses Namens gibt es nicht und
das Stylesheet wird nicht geladen. Man
kannwget zwar anweisen, das Fragezeichen
auch unter Linux zuvermeiden (--restrict-
file-names=windows), aber diese Losung ist
weder schon, noch zuverldssig: Mangels
Dateiendung weif$ ein Browser ndmlich
nicht, dass er es hier mit einer CSS-Datei
zu tun hat und meldet daher Fehler.

Googles Server liefert diese Informa-
tion bei der originalen Datei in einem
HTTP-Header mit, was eine Dateiendung
unnotig macht. Bei einer statischen Kopie
sollte sie aber vorhanden sein, und zwar
nicht nur zum Testen im lokalen Browser.
Wenn spiter ein Webserver die statische
Kopie der Seite ausliefert, muss er ebenfalls
wissen, worum es sich bei den einzelnen
Dateien handelt - eben damit er passende
HTTP-Header mitschicken kann.

Abhilfe schafft-wieder-ein Parame-
ter fiir wget: --adjust-extension bezie-
hungsweise -E weist das Programm an,
HTML-Dateien die Endung ,.html“ zu
verpassen und CSS-Dateien die Endung
»-css’ (weitere Dateiendungen unter-
stlitzt wget aktuell nicht, bis auf einige fiir
komprimierte Daten, die hier nicht rele-
vant sind). Der fertige Befehl zum Kopie-
ren der Website sieht damit so aus:

wget -p -nH -H -k -E 2
Ghttps://mdn.github.io/3
Gbeginner-html-site-styled/

Das Stylesheet fiir die Schriftart bekommt
dadurch den Namen ,css?family=Open+
Sans.css” (unter Linux). Auch Links auf die
Datei werden angepasst: ,css%3Ffami-

[w ET_] Elements Console Sources Network Performance Memory ¥ A2 £ ¢

[ ® 1op v @ | Filter Default levels v o

\ [Deprecation] CS5 cannot be loaded from "file:  URLs unless they end in a css” file extension.

£ Resource interpreted as Stylesheet but transferred with MIME type text/plain: "fil index.html:6
e:///home/sylvester/heise/Articles/2020-21%20Web-Archiving/Tests/test-4b/css@family=0pen+Sans"” .

Dateien ohne Endung gefallen dem Browser nicht, weil er so nicht wissen kann, was
die Datei ,,css@family=Open+Sans” sein soll. Die Endung ,,.css” anzuhdngen l6st das

Problem.

© Copyright by Heise Medien.
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ly=Open+Sans.css“. wget hat hier nicht nur
die Dateiendung erginzt, sondern auch
das Fragezeichen enkodiert. Browser
sehen es daher nicht mehr als Einleitung
der Query-Parameter und laden die Datei
problemlos.

Das Ergebnis des wget-Aufrufsistjetzt
nicht von originalen Seite zu unterschei-
den, obwohl der Browser samtliche Res-
sourcen von der eigenen Festplatte ladt -
die statische Kopie ist fertig. Solassen sich
die Dateien auchim Document-Root gén-
giger Webserver platzieren und werden
korrekt ausgeliefert. Das diirfen Sie natiir-
lich nur tun, wenn Sie eine eigene Seite
kopieren und nicht die Seite eines Dritten,
wie hier im Beispiel.

Gut Ding will Weile haben
Allerdings umfasst diese Kopie nur eine
einzige Seite. Die meisten Websites be-
stehen aber aus mehreren Unterseiten, die
miteinander verlinkt sind, beispielsweise
iiber ein Menii. wget kann auch solche gro-
3eren Projekte erfassen, indem es sich
rekursiv von Link zu Link hangelt.

Dabeiist Vorsicht geboten, weil leicht
immense Daten-und Anfragemengen zu-
stande kommen, besonders wenn man
unvorsichtig herumprobiert. wget im re-
kursiven Modus kann nicht nur die eigene
Internetleitung auslasten, sondern auch
auf den angefragten Servern Anti-DDOS-
Mechanismen auslosen und die eigene
IP-Adresse blockieren. Manche Webseiten
haben so schlechte Erfahrungen mit un-
vorsichtigen wget-Experimenten gemacht,
dass sie diese komplett blockieren - Wiki-
pedia macht das zum Beispiel liber eine
robots.txt-Datei.

Dem kann man vorbeugen, indem
man wget anweist, die Anfragen nicht so
schnell wie moglich abzusetzen. Der Para-
meter --wait (oder -w) definiert etwa, wie
viele Sekunden wget zwischen zwei Anfra-
gen warten soll. Niitzlich sind auch die
Parameter --limit-rate, --quota und
--random-wait. Die ersten beiden regulie-
ren, wie viel Bandbreite wget nutzt und wie
viel es maximal herunterlddt. Der dritte
Parameter variiert die von - -wait gesetzte
Wartezeit um einen zufilligen Faktor zwi-
schen 0,5 und 1,5. Das kann verhindern,
dass Anti-DDOS-Mafinahmen des Server-
betreibers anschlagen.

Mit diesen Vorsichtsmafinahmen im
Blick kann man die Parameter --recursive
und --level bezichungsweise -r und -1
nutzen, um komplexere Websites herun-
terzuladen. Mit der Angabe von -r folgt
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sylvester@morinehtar:~/heise/Articles/2020-21 Web-Archiving/Tests

64 Dateien geladen, die Links in 6 Dateien angepasst - fertig ist die statische Kopie.

wget auch normalen Links, die auf andere
Seiten verweisen, und nicht nur solchen,
die auf Ressourcen fiir die aktuelle Seite
zeigen. Standardméflig folgt wget bis zu
finf Links hintereinander. Das kann zu
wenig sein, wenn die Ziel-Seite tief ver-
schachteltist. Es kann aber auch viel zu viel
sein, wenn die Zielseite grofdere Linklisten
enthilt. Es empfiehlt sich daher, iiber den
Parameter -1 einzustellen, wie tief wget in
eine Seite einsteigen soll und vorsichtshal-
ber mit kleinen Werten zu beginnen.
Unsere Beispielseite enthilt nur einen
Link, auf das ,,Mozilla Manifesto“. Das
liegt zwar unter www.mozilla.org, aber
dank -H springt wget ja auch zu anderen
Hosts. Mozilla.org ist allerdings eine sehr
grofde Seite mit diversen Ebenen und vie-
len Links. Wir beschrianken wget daher auf
eine rekursive Ebene (-r -1 1). Den Para-
meter -nH lassen wir weg, bei Anfragen
iiber mehrere Hosts ist es sinnvoller, wget
auch passende Ordner anlegen zu lassen:

wget -p -H -k -E -w 1 -r -1 1 3
Ghttps://mdn.github.io/3
Gbeginner-html-site-styled/

Das Ergebnis liberzeugt: Ein Klick auf
»Mozilla Manifesto® in der statischen Sei-
tenkopie fiihrt nun nicht mehr ins Internet,
sondern ebenfalls zu einer statischen
Kopie, die vom Original nicht zu unter-
scheiden ist. Erst die Links dort zeigen
ins Internet, weil wir wget verboten haben,
die Struktur noch weiter nachzubauen.

Fazit

Wie weit man mit den hier beschriebenen
Parametern kommt, hdngt von der Ziel-

© Copyright by Heise Medien.

Seite ab. Problematisch sind Websites, die
viel JavaScript einsetzen. Wenn man die
diversen Skripte nicht unbedingt braucht
-waserstaunlich haufig der Fallist-, kann
es helfen, sie einfach gar nicht erst her-
unterzuladen. wget bietet fiir solche Fille
vielfaltige ,,Accept/Reject Options®, die
in der Programmdokumentation erklart
werden.

Auch Seiten, die auf sehr aktuelle
Webtechniken setzen, konnen Probleme
machen. So unterstiitzt wget beispielswei-
se keine srcset-Attribute in <source>-Tags.
Das Programm wird allerdings immer
noch weiterentwickelt - obwohl es mit
einem Alter von 24 Jahren definitiv ein
Web-Urgestein ist - und an wget2 wird
ebenfalls bereits gearbeitet.

Aber auch mit der aktuellen Version
kommt man sehr weit: Erstens will man
tendenziell ohnehin dltere Websites still-
legen und zweitens bietet wget noch viel
mehr Parameter, als hier erkldrt werden
konnten. Wer die Dokumentation [2] sorg-
taltig studiert, kann verschiedenste Prob-
leme umschiffen und durchaus auch kom-
plexere Blogs, Foren und umfingliche
Websites in statische Kopien verwan-
deln. (syt@ct.de) ct

Installer und Beispielseite: ct.de/yvf9
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Praxis | Liiftersteuerung

Fern-Lufter

Liftersteuerung mit PWM, Poti und WLAN

Dank eines leisen Luftstroms
funktionieren zur Uberhitzung
neigende Gerite auch an heien
Sommertagen. Mit einem
ESP8266 zur Liiftersteuerung -
auch im Smart-Home - bleiben
keine Wiinsche offen.

Von Pina Merkert

W er sich fiir den Videochat im Home-
office moglichst professionell in
Szene setzen will, schliefdt statt einer Web-
cam besser per HDMI-Grabber eine Sys-
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temkamera wie beispielsweise die Sony
6300 am Rechner an. BI6d nur, wenn die
Kamera zum Uberhitzen neigt und sich an
heiffen Sommerta-
gen nach zwanzig
Minuten notab-
schaltet. Schon ein
leichter Luftstrom
verhindert den
Hitzetod, beispielsweise von einem
5-Volt-Liifter, der praktischerweise vom
USB-Port des Rechners Strom bezieht.
Mit dem beim Liifter beigelegten
Adapterkabel drehtder Liifter aber aufun-
notig brausende 2400 Umdrehungen pro
Minute auf und stort damit die Tonauf-
nahme. Eine Steuerung schafft Abhilfe,
und moderne Liifter — egal ob mit 5 oder

© Copyright by Heise Medien.
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12 Volt - bringen die nétige Elektronik
gleich mit. Vier Kabel enden im Stecker,
der aus dem Gehéuse héngt: ganz links
Masse und Strom-
versorgung (je nach
Typ 5 oder 12 Volt),
auf Position 3 ein Ta-
cho-Signal, um die
Drehzahl zu mes-
sen. Den Anschluss zieht der Liifter bei
jeder Umdrehung einmal auf Masse. Der
Clou verbirgt sich im vierten Kabel, an
dem moderne Liifter ein pulsweitenmo-
duliertes Signal (PWM) annehmen (laut
Spezifikation mit 25 kHz). Dort stellt man
iiber die Linge der PWM-Impulse die
Drehzahl von O bis zur hdchstmoglichen
Drehzahl ein, die der Liifter schafft und
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muss dabeinicht mal den Spannungspegel
der Versorgungsspannung nutzen. Das be-
deutet, dass sich Liifter mit 4 Anschliissen
auch ohne Pegelanpassung mit Mikro-
controllern regeln lassen, die mit 3,3 Volt
arbeiten.

Was liegt da néher, als die ultimative
Liftersteuerung mit einem ESP8266 zu
bauen? Der kleine ESP hat einen einzel-
nen Analog-Eingang (fiir Spannungen von
0 bis 1Volt), an den man mit ein paar Wi-
derstinden ein Potenziometer anschlie-
Ren kann, um die Drehzahl direkt am
Gerit zu steuern. Der ESP spricht von
Haus aus WLAN und kommuniziert auf
Wunsch auch standesgemafd per MQTT
[1] mit der Smart-Home-Zentrale. Die
kann also automatisch Drehzahlen ein-
stellen, wodurch sich der Liifter auch
skripten lésst.

Poti am ESP

Potenziometer gibt es in den unterschied-
lichsten Bauarten. Besonders wenn man
eines aus der Bastelkiste zieht, rit es sich
nachzumessen, welche Widerstandswerte
esminimal und maximal annehmen kann.
Dabeiist es besonders wichtig, das Poten-
ziometer so anzuschliefden, dass die Span-
nung am analogen Eingang des ESP nie
iiber 1 Volt steigt. Der ESP kann sonst
Schaden nehmen.

Man berechnet das, indem man zwei-
mal das Ohm’sche Gesetz anwendet
(R=U/I): Einmal berechnet man den
Strom I, der durch Potiund alle Widerstén-
de fliefdt. Danach berechnet man den
Spannungsabfall am Widerstand zur Ein-
gangsspannung. Letztlich miissen an dem
2,3 Volt abfallen. Drehen Sie also das Poti
ganznach links, damit Sie am Multimeter
denKkleinsten Widerstand messen konnen.
Bei unserem Exemplar waren das gerade
einmal 10 Q). Daso ein kleiner Widerstand
zu einem hohen Strom fiihrt, empfiehlt es
sich, einen Widerstand mit dem Poti in
Reihe zu schalten. Wir haben 87 Q) hinters
Poti gelotet. Poti plus Widerstand haben
Verbindung zu den 3,3 Volt der Stromver-
sorgung. Die Verbindung zur Masse geht
iber einen weiteren Widerstand mit 229 Q.
An dem fallen mindestens 2,3 Volt ab, so-
dass derin der Mitte angeschlossene Ana-
log-Pin des ESP nie mehr als 1 Volt abbe-
kommt. Beim gegeniiberliegenden Ext-
rem unseres Poti hat das 16,6 kQ), was auf
eine Spannung von 0,044 Volt hinaus
lauft. Perfekt konnten wir den Wertebe-
reich des analogen Eingangs damit nicht
abdecken; wer das optimieren mochte,
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ersetzt die festen Widerstandswerte durch
kleine Potis.

PWM am Liifter

Statt mit PWM eine niedrigere Spannung
als die Versorgungsspannung zu erzeugen
—soregelt man dltere Liifter mit zwei oder
drei Anschlusskabeln —werten die moder-
nen Liifter lediglich die Lidnge der
PWM-Impulse aus. Wenn die 50 Prozent
der Zeit auf high bleiben, geht der Liifter
aufhalbe Drehzahl, bei 85 Prozent Impuls-
lange auf'85 Prozent der Maximaldrehzahl
und so weiter. Der Vorteil dieser Regelung
besteht darin, dass den Liiftern die volle
Versorgungsspannung zur Verfiigung steht
und sie mit deren Energie auch Ungleich-
heiten im Magnetfeld der Permanentma-
gnete in den Brushless-Motoren ausglei-
chenkonnen. In der Praxis heifSt das, dass
die modernen Liifter auch bei kleinen
Drehzahlen sicher anlaufen.

Der ESP8266 ist so schnell, dass er
PWM an allen Pins in Software emulieren
kann. Maninitialisiert fiir die Liiftersteue-
rung in setup() daher einfach einen be-
liebigen Pin als PWM-Ausgang:

#define FAN_PWM_PIN 5

pinMode (FAN_PWM_PIN, OUTPUT);
analoglriteRange (PWMRANGE) ;
analogWriteFreq(25000);

In der loop()-Funktion geniigt spiter ein
analogWrite(FAN_PWM_PIN, value), wobei
value dabei ein Integer zwischen O und
PWMRANGE (standardmif3ig 1024) sein sollte.
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Wer messen mochte, wie gut sich die
Regelung des Liifters schlagt, 1otet zusatz-
lich das Tacho-Signal vom dritten Draht
des Liifters an einen Pin an (beispielswei-
se GPIO 4). Da die Signale oft kommen,
bietet sich ein Interrupt an, um sie auszu-
werten:

#define TACHO_PIN 4
unsigned long lastTrigger;
ICACHE_RAM_ATTR void onFanRotation() {
unsigned long now = millis();
reportTimer += now - lastTrigger;
if (reportTimer > 5000) {
reportTimer = 0;
char* fanSpS = (char*) malloc(50);
sprintf(fanSpS, "%lu",
60000/ (now - lastTrigger));
Serial.printf(
"Fan speed: %s rpm.\n", fanSpS);
free(fanSpS);
}

lastTrigger = now;

Insetup() aktiviert man den Interrupt mit:

lastTrigger = millis();

attachInterrupt(
digitalPinToInterrupt(TACHO_PIN),
onFanRotation, RISING);

WiFiManager

Beim Einbinden des ESP ins WLAN hilft
die Bibliothek WiFiManager. Sie kiimmert
sich darum, ein eigenes WLAN aufzuspan-

o

Unsere Liiftersteuerung erweitert die Standard-Beschaltung eines ESP-12-Moduls
(siehe Datenblatt) um einen Spannungsteiler nebst Potenziometer und den Lifter.

© Copyright by Heise Medien.
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Potenziometer linearisieren

Bei der Programmierung des ESP genligt
ein analogRead (A2), um die Spannung aus-
zulesen. Unser Poti erzeugte aber keines-
wegs einen linearen Spannungsverlauf,
sodass wir die Kurve lieber begradigen
wollten. Mit folgender Methode geht das
relativ leicht: Schreiben Sie zunachst eine
Mini-Firmware, die nur den gemessenen
Spannungswert auf die serielle Konsole
ausgibt. Befestigen Sie dann eine Klemme
als Zeiger am Schaft des Poti. Stellen Sie
es nun aufrecht auf ein Blatt Papier und
halten den Koérper fest. Bewegen Sie nun
den Klemme-Zeiger in regelmaBigen
Schritten von circa 5 Grad Ubers Papier
und markieren Sie mit einem Bleistift-
strich jeweils die Position des Zeigers.
Lesen Sie wahrenddessen den vom ESP
gemessenen Spannungswert auf der se-
riellen Konsole ab. Nachdem Sie den ge-
samten Bereich protokolliert haben, Gber
den sich das Poti bewegen kann, nehmen
Sie es weg und messen den Winkel der
einzelnen Striche mit einem Geodreieck.
Tragen Sie die Winkel und die zugehori-
gen gemessenen Spannungswerte in eine
CSV-Datei ein.

Danach geht es mit SciPy und einem
Jupyter-Notebook weiter. Mit dem su-
chen Sie eine naherungsweise Umkehr-
funktion zur gemessenen Datenreihe. Wir
haben im Repository ,fit_fan_poti_curve”
(siehe ct.de/y4yz) alle Berechnungen
durchgeflihrt und die Daten geplottet.
Unsere Daten finden Sie als CSV im sel-
ben Repository. Wenn Sie Ihre Daten im
gleichen Format eingeben, missen Sie
im Code nur den Dateinamen andern.

1,000

Kurven
300 | @ berechnet
200 @ gemessen

Spannung in 171024 V

o 10 20 30 40 50 &0 0 BO o0

100

Zuerst haben wir unsere Daten so ge-
plottet, wie wir sie fiir die Umkehrfunktion
brauchen: Zu jeder Spannung auf der
x-Achse gehort ein Winkel auf der y-Ach-
se. An diesem Diagramm erkennt man,
welche Form die gesuchte Funktion an-
nehmen muss. Bei uns zeigt der Plot einen
fast waagerechten Abschnitt in der Mitte,
links einen steilen Abfall und rechts einen
noch steileren Anstieg. Ein Polynom mit
ungeradem Exponent zeigt eine dhnliche
Form. Je hoher dieser Exponent, desto
groBer der flache Bereich und desto stei-
ler die Flanken.

Der Plan ist, ein geeignetes Polynom
mit einigen wenigen Parametern zu wah-
len und deren optimale Werte mit SciPys
curve_fit() zu ermitteln [2]. FUr unser Poti
reicht das Polynom a-((x-x_.)%%)+b-x+y_.
Der erste Summand sorgt mit dem Ex-
ponenten 33 flr eine sehr flache Mitte
und ziemlich steile Flanken. Der Parame-
ter a skaliert die Steilheit der Flanken und
x . verschiebt die flache Stelle entlang der
x-Achse. Der letzte Summand y_. ver-
schiebt die Kurve entlang der y-Achse.
Der zweite Summand mit dem Parameter
b addiert einen Linearanteil, damit das
Mittelstlick nicht véllig eben sein muss.
Die Python-Funktion sieht im Beispiel so
aus:

def f(x, a, b, x_off, y_off):
sl = a*pow(x-x_off, 33)
return sl+b*x+y_off

Um das passende Polynom fir Ihr Poti zu
finden, sollten Sie sich den Plot lhrer

110 120 130 140 150 160 170 1IB0 190 200 210 220

Winkel in Grad

Der Drehwinkel des Poti und die gemessene Spannung am analogen Eingang
stehen in keinem linearen Zusammenhang. Ein Polynom 33. Grades nahert
die Umkehrfunktion aber so gut an, dass in der Firmware wieder Winkel

ankommen.
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Daten ansehen und die Steilheit abschat-
zen, um die maximale Potenz per Hand
festzulegen. Achten Sie dabei besonders
darauf, wie stark die Kurve abknickt: Gro-
Bere Exponenten flhren zu héarteren
Knicks. Sie kénnen auch weitere Sum-
manden hinzufligen, falls sich fur Ihr Poti
eine komplexere Kurve ergibt. Verwenden
Sie aber moglichst wenig Parameter und
keinesfalls mehr als die Anzahl der Daten-
punkte.

Die genauen Werte der Parameter
sucht curve_fit() exakter, als Sie es per
Hand konnten. Fiir den Aufruf missen die
X- und Y-Werte als gewohnliche Num-
py-Arrays vorliegen:
angles = np.array(data["Winkel"])
voltages = np.array(data["Spannung"])
params, _ = curve_fit(f,

xdata=voltages,

ydata=angles,

p0=[3e-86, 5.3e-3, 462, 181],
maxfev=10000)

Die optimierten Parameter stehen an-
schlieBend in params. Fiir einen grafischen
Vergleich konnen Sie die optimierte Funk-
tion nun fiir die gleichen X-Werte wie im
Datensatz berechnen:

simulation = []
for v in data["Spannung"]:
simulation.append(np.array(
[f(v, *params), v, "berechnet"]))
simulation = pd.DataFrame(simulation,
columns=["Winkel",
"Spannung", "Kurve"])

Der Vorteil eines angendherten Polynoms
ist, dass die eher begrenzte Mathema-
tik-Bibliothek des Arduino-Universums die
notigen Funktionen besitzt (ein Arcus-Tan-
gens-Hyperbolicus, den man fir die Um-
kehrung einer Sigmoid-Funktion braucht,
ist namlich beispielsweise nicht drin). Die
fertige Funktion sieht bei uns dann wie
folgt aus:

float voltageToAngle(float voltage) {
return 3.16306348e-86 *
pow(voltage - 4.62751482e+02, 33) +
5.33460164e-03 * voltage +
1.81394601e+02;
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nen, wenn der ESP kein WLAN sieht, fiir
das er die Zugangsdaten kennt. Mit dem
aufgespannten WLAN (SSID ,,Wifi-Poti-
Fan-<MAC-Adresse-des-ESP>“) kann sich
beispielsweise das Smartphone verbin-
den. Ein Captive-Portal leitet simtliche
Anfragen ins Internet auf die Konfigura-
tions-Webseite des ESP um. Das bedeutet,
dass Smartphones automatisch unter dem
Titel ,im WLAN anmelden“ ein Brow-
ser-Widget 6ffnen, in dem man den ESP
konfigurieren darf. Uber die Webseite
wihlt man die SSID des eigenen Heim-
netzes, gibt das WLAN-Passwort ein und
konfiguriert alle Variablen, die die Firm-
ware zusitzlich abfragt. Die Liiftersteue-
rung fragt beispielsweise nach der IP-Ad-
resse des MQT T-Brokers, dem Port (nor-
malerweise 1883) und dem Benutzerna-
men nebst Passwort, falls man MQT'T mit
Authentifizierung nutzt.

All diese Einstellungen muss der ESP
iiber Neustarts hinweg speichern. WiFi-
Manager speichert zwar automatisch die
WLAN-Zugangsdaten, Zusatzparameter

Liiftersteuerung | Praxis

Auf einer Lochrasterplatine ist die Schaltung schnell aufgebaut und passt prob-
lemlos in ein kleines Gehause. Das sollte nicht aus Blech bestehen, da der ESP

sonst kein WLAN empfangt.

wie die MQTT-Konfiguration muss die
Firmware aber selbst speichern. Das geht
relativleicht mit der EEPROM-Bibliothek. Der
ESP besitzt zwar kein EEPROM, kann aber
einen Teil seines Flash-Speichers nutzen,

umein EEPROM zuemulieren. Gegeniiber
der Arduino-Bibliothek besteht der Unter-
schied nur darin, dass man zuerst mit
EEPROM.begin(size) den Bereich des

Flash-Speicher reserviert. Danach funk-
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&

WiFi-Poti-Fan-ec:fa:bc:c3:1b:8b/setFanSpeed ]

verbunden
@ verbunden

@ verbunden

i.- WiFi-Poti-Fan-ec:fa:bc:c3:1b:8b/currentFanSpeed ¢ -* E &

Die WLAN-Liiftersteuerung nimmt ihre Befehle per MQTT entgegen. Die Smart-
Home-Steuerung Node-Red bringt passende MQTT-Nodes mit. Wer aus dem Urlaub
per Web liiften méchte, erganzt ein Node-Red-Dashboard.

tioniert EEPROM. get () und EEPROM. put () wie
beim Arduino, indem man eine Adresse
angibt, die bei 0 beginnt. Nach dem Schrei-
ben in den Speicher muss man die Opera-
tion mit EEPROM.commit () abschliefSen, da
der ESP standardmiflig eine Kopie im
RAM vorhilt, was Schreibzugriffe auf den
Flash reduziert und so seine Lebensdauer
schont.

Die ganze Konfiguration des WiFiMa-
nager und die EEPROM-Verwaltung fin-
den Sie in der Datei src/config.cpp im
Git-Repository zum Artikel (siehe ct.de/
y4yz). Hier nur ein Uberblick aus der
Vogelperspektive: Den WiFiManager in-
itialisieren Sie, indem Sie ein Objekt an-
legen:

WiFiManager wifiManager;

Mit diesem Objekt kdnnen Sie anschlie-
3end Konfigurationsvariablen definieren,
die die Konfigurations-Webseite des Cap-
tive-Portal abfragt:

WiFiManagerParameter mgtt_srv(
"mqttServer", "MQTT Server",
configData.mqttServer,
MQTT_SERVER_STRLEN) ;

wifiManager.addParameter(&mqtt_srv);

Wir haben zum Speichern der Konfigura-
tionsvariablen ein struct definiert:

#define MQTT_SERVER_STRLEN 64
#define MQTT_PORT_BYTES_LEN 4
#define MQTT_USERNAME_STRLEN 64
#define MQTT_PASSWORD_STRLEN 64
#define CONFIG_LEN 196
struct configDataStruct {
char mgttServer|
MQTT_SERVER_STRLEN] = "";
unsigned long mqttPort = 1883;
char mgttUsername[
MQTT_USERNAME_STRLEN] = "";
char mgttPassword|
MQTT_PASSWORD_STRLEN] = "";
H
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Dasmachtesbesonders einfach, die gesam-
te Konfiguration im EEPROM zu sichern:

EEPROM. put(4, configData);
EEPROM. commit () ;

Damit ab Byte 4 sinnvolle Daten landen,
muss der WifiManager aber zuerst sein
Interface anzeigen:

wifiManager.autoConnect(
getDeviceName(), "loving_ct");

Der String "loving_ct" definiert dabei das
Passwort fiir das aufgespannte WLAN des
unkonfigurierten ESPs.

Nach autoConnect() liest der Code die
Parameter folgendermafien aus:

strncpy(configData.mqttServer,
mgtt_server.getValue(),
MQTT_SERVER_STRLEN) ;

WifiManager und EEPROM kiimmern sich
um den komplizierten Teil des Konfigura-
tionsprozesses. Bis alles funktioniert und
alle Parameter verlésslich gespeichert
sind, debuggt man aber dennoch eine
Weile an der Konfiguration herum. Da aber
90 Prozent der selbst gebauten Smart-
Home-Gerite mit ESP8266 genau diesel-
ben Parameter abfragen (WLAN-Zugangs-
daten und Daten des MQTT-Brokers),
konnen Sie einfach unsere Dateien config.
cpp, config.h, conversionHelpers.cpp und
conversionHelpers.h kopieren und nur den
Geritenamen an Ihr Projekt anpassen.

MQTT
Fiir die Kommunikation per MQTT macht
»PubSubClient“ einen guten Job. Die Bib-
liothek abstrahiert das Protokoll vollstan-
dig. Wenn Sie unsere mqtt.cpp und mgtt.h
iibernehmen, wird die Kommunikation
aber noch einfacher.

In setup() rufen Sie einfach mqttSetup
(mgttSubscribe) auf. mqttSubscribe() ist
eine Callback-Funktion, in der Sie definie-
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ren, auf welche Topics das MQTT-Gerit
reagiert. Bei der Liiftersteuerung sieht sie
folgendermafien aus:

void mgttSubscribe() {
subscribeToTopic("setFanSpeed",
setFanSpeed);

Die Liiftersteuerung meldet beim
MQTT-Brokerlediglich Interesse am Topic
»Wifi-Poti-Fan-<MAC-Adresse-des-ESP>/
setFanSpeed” an. Die Callback-Funktion
void setFanSpeed(char* payload) ruft der
Code inmgtt.cpp auf, wenn eine Nachricht
zum Topic eingeht. Die erhilt einen payload
als nullterminierten String, der inunserem
Fall eine Dezimalzahl enthilt. Man konnte
dort auch JSON verschicken, der Par-
ser-Aufruf der JSON-Bibliothek gehort
dann in die Callback-Funktion.

Mochte der eigene Code Infos an
den Broker schicken, geht das mit
publishToMgtt (). Die Funktion erwartet
analog zum Subscribe ein topic, das unser
Code automatisch um den Geridtenamen
erginzt. Als zweiter Parameter folgt der
payload. Fiir die gemessene Drehzahl des
Liifters sieht das beispielsweise so aus:

publishToMgtt("currentFanSpeed",
fanSpS) ;

Damit PubSubClient aufmerksam bleibt,
muss loop() diemgttLoop() regelmaflig auf-
rufen.

Den kompletten Code unseres
MQTT-Helferlein finden Sie im Git-Reposi-
tory. Fiir eine schnellere Orientierung im
Code hier nur eine kurze Beschreibung: Der
Code erweitert bei jedem Subscribe eine
Liste mit MQT T-Topics. Jeder Listeneintrag
enthélt den Topic-Namen und die Call-
back-Funktion, die auf die Nachricht re-
agiert. ImPubSubClient treffen alle empfan-
genen Nachrichten in derselben Funktion
onMgttMessage () ein. Die gehtjeweils die Liste
durch und gibt den payload an die Call-
back-Funktion weiter, wenn der Name iiber-
einstimmt. Ansonsten holt sich der Code nur
selbsttitig die Konfiguration aus config.h
und spart so ein paar Zeilen in main. cpp.

Betrieb

Einmal konfiguriert, merkt sich die Liifter-
steuerung die Zugangsdaten, verbindet sich
automatisch mit dem WLAN und meldet
sich beim MQT T-Broker. Ist der Strom mal
weg, dauert ein erneuter Verbindungsautbau
circa 5 Sekunden. Zum Einstellen der Dreh-
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zahl bewegt man einfach das Poti. Ganz nach links gedreht, stoppt
der Liifter. Unserer dreht aufhochster Stufe auf2400 Umdrehungen
pro Minute auf; sodass man den Wind spiirt und leider auch hort.

Zur automatischen Steuerung erzeugt man die nétigen
MQT T-Nachrichten leicht mit Node-Red [3]. Die Smart-Home-
Steuerung wertet beispielsweise die Messwerte eines Sensors fiir
biologische Verbindungen im Bad aus (ja, es gibt Sensoren fiir
Gestank) und sendet dem Liifter eine 100 fiir volle Leistung und
fiinf Minuten spiter eine 0, damit er Ruhe gibt. Will man, wie
ich, ein Gerit kiihlen, bietet es sich auch an, die Luftmenge mit
der Temperatur zu regeln.

Wer aus dem Urlaub mal Wind zu Hause machen mochte,
integriert einen Stellregler ins Node-Red-Dashboard [4] und gibt
das Smart-Home-Interface per Portfreigabe frei (Passwortschutz
nicht vergessen!). Ob Sie das brauchen, hiangt davon ab, wie
kreativ Sie Thr Smart-Home steuern mochten. Wir wollten mit
der relativ einfachen Liiftersteuerung an einem Beispiel zeigen,
wie Sie Aktoren ins Smart Home integrieren.

Wenn Thnen MQT'T-Signale mal zu dtherisch werden, kon-
nen Sie jederzeit in den manuellen Modus mit Poti zuriickschal-
ten. Solange das Poti nicht nennenswert bewegt wird, behilt die
Steuerung die per MQT'T gesetzte Drehzahl bei. Verdrehen Sie
das Poti aber weit, wechselt die Steuerung zuriick in den manu-
ellen Modus und sie kénnen sofort wieder jede Drehzahl tibers
Poti einstellen. Im Zweifel einfach einmal ganz hoch und wieder
runter drehen.

Wie Sie den Liifter genau befestigen, hangt stark davon ab,
wo Sie den Wind brauchen. Den Bau unseres Stdnders zum Kiih-
len der Kamera haben wir in einem Video dokumentiert, das Sie
iiber ct.de/y4yz finden. Wir haben Aluprofile zusammen ge-
schraubt. Vielleicht bringt Sie das auf Ideen fiir Ihre Befestigung.
Wenn Sie etwas Raffiniertes gebaut haben, freuen wir uns iiber
Bilder. (pmk@ct.de) ¢t
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Repositorys bei GitHub: ct.de/y4yz

Unter https://www.youtube.com/watch?v=60N5t6khfiA gibt
es ein Bastel-Video fiir den StandfuB3.
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Bunte Endzeit

Wasteland 3: Spielplatz flir Psychopathen

Im dritten Teil der renommierten
Rollenspielserie steuert der
Spieler ein halbes Dutzend Spe-
zialkdmpfer durch eine bunte
Endzeit voller charakterstarker
Schurken.

Von Peter Kusenberg

ie Ranger werdenim Odland von Ban-

diteniiberfallen und landen im Lager
desselbsthertlichen ,,Patriarchen®, der die
gesetzestreuen Elitekdmpfer in seine
Dienste aufthimmt. Die politische Lage in
der US-amerikanischen Endzeit ist ver-
worren: Zum einen ist die Welt bevdlkert
von Mutanten, rebellierenden Robotern
und skrupellosen Gliicksrittern, zum an-
deren streben die drei Kinder des Patriar-
chen nach Macht und Einfluss. Dem Spie-
ler bleibt keine Wahl: Er muss seine Ran-
gerin Dutzende lebensgefihrliche Missio-
nen entsenden.

Die aufregend inszenierte Geschichte
ist der grofite Pluspunkt des Spiels: Hiufig
ergeben sich Handlungsoptionen, die das
Geschehen beeinflussen. Sokann man sich
mit den Marshals verbiinden, st6f3t damit
aber die lokalen Verbrecherorganisationen
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vor den Kopf. Das hat Einfluss auf die
Quests und auf die Zusammensetzung des
Teams. Der Spieler darf aus einigen Dut-
zend Kémpfern sechs fiir den jeweiligen
Einsatz auswihlen. Die lebensechten Dia-
loge sind allesamt in Englisch vertont.

Kuriose Spezialkenntnisse
Bei den ausgewihlten Figuren ist wichtig,
wie man sie spezialisiert. Professor Higgs
darf man zum Super-Techniker aufriisten,
die Kédmpferin Butterfly zur flinken Nah-
kampferin, Blackeye Betty zur Scharfschiit-
zin. Es gibt kuriose Spezialkenntnisse, etwa
Tierfliistern, Toaster-Reparatur und ,,Hin-
terhéltiger Scheif3”, womit man Fallen er-
kenntund deaktiviert. Als ,Verriickter Wis-
senschaftler riistet man abgefahrene Waf-
fen auf, etwa einen ,,Gefrorenen Frettchen-
werfer” oder eine Waffe, mit der man
Gegner in den Wahnsinn treibt. Es macht
einen Heidenspaf3, die kuriosen Waffen aus-
zuprobieren und bei Gefallen aufzuriisten.
Vier Schwierigkeitsstufen stehen zur
Wahl; die h6chsten beiden sind nicht emp-
fehlenswert, denn einige Male kampft
man gegen eine wahnwitzige Uberzahlan
Gegnern. Wie in XCOM 2 unterhilt man
eine Werkstatt als Basis, wo ein Panzer-
fahrzeug steht, mit dem sich bei Trips in
entfernte Regionen feindliche Drohnen
abschiefden lassen. Da der Spieler hin und
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wieder Tresore und Geheimriume ent-
deckt, die er mangels hoherer Stufe nicht
oftnen kann, lohnt es sich, spiter zurtick-
zukehren.

Dynamische Rundenkdmpfe
Die Rundenkampfe selbst wirken dynami-
scheralsim Vorgénger, was nicht zuletzt am
explosiven Zeug liegt, das tiberall auf den
Kampffeldernverteiltist. Das kaum mittel-
prichtige Design ist dafiir verantwortlich,
dass man Einzelheiten {ibersieht, selbst
wenn man ins Geschehen hineinzoomt. Die
Figuren sind nur in der Inventaransicht gut
zu sehen, im Spiel erkennt man keine Ge-
sichter. Die Gerauschkulisse klingt ange-
messen brachial, dabei sind stets die Stim-
men zuverstehen, und der Soundtrack passt
hervorragend zum Geschehen.
Insbesondere auf der Xbox One litt
das Spiel, zumindest vor dem Update 1.06,
unter Programmabstiirzen. Auf dem PC
und der Haupttest-Plattform PS4 lief das
Spiel weitgehend stabil, seit dem Update
1.07 (PS4) sind die drgsten Fehler in den
Quests und im Inventar behoben, sodass
man jetzt jeden Auftrag erfolgreich been-
den kann. Storend ist die Kamera, die oft
das Kampfgeschehen verdeckt; ebenso
nervt die lippige Verteilung von Spreng-
stofffallen in vermeintlichen Beutekisten.
Hiufig wird ein Uberraschungsangriff
nicht ordnungsgemif$ aktiviert, sondern
die Gegner diirfen den ersten Zug machen.
Frustrierend ist das vor allem, wenn sie
Flammenwerfer einsetzen und dadurch
die eigenen Leute sofort ein Drittel ihrer
Gesundheit einbtiffen. Immerhin ist das
Speichersystem flexibel: Man darf'schnell-
speichern und Spielstdnde anlegen, zu-
sitzlich wird automatisch gespeichert.
Leider dauert es rund eine Minute, bis ein
neues Gebiet geladen ist.

Fazit

Seit den letzten Updates hat sich das faszi-
nierende Endzeitabenteuer zu einem Spiel
gewandelt, das mit einer ertraglichen
Menge Frustration hinsichtlich Technikund
Bedienung auskommt. Das mindestens
70-stlindige Erlebnis steht dem brillanten
XCOM 2innichtsnach.  (Imd@ct.de) c&

Wasteland 3

Vertrieb Koch Media, https://www.deepsilver.com/de/
games/wasteland-3

Systeme Windows 10 (64-bit), PlayStation 4, Xbox One

Preis 60-70 €
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Heimvorteil

Steuerrechtliche Uberlegungen
zum Homeoffice in Corona-Zeiten

Bedingt durch das Corona-
virus mussten Arbeitnehmer
plotzlich notgedrungen zu
Hause arbeiten. Viele fragen
sich nun, ob sie die arbeits-
bedingte Mehrnutzung der
eigenen Raume bei der Steuer
als Betriebsausgaben oder
Werbungskosten geltend
machen konnen. Die klare
Antwort lautet: vielleicht.

Von Martin Weigel
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G rofdzligige Ausgleichszahlungen des
Bundes und der Linder haben im
ganzen Land Erwartungen geweckt. Wo
die coronabedingte Situation Belastungen
mit sich bringt, erhoffen sich die Betroffe-
nenauchin steuerlicher Hinsicht eine Ent-
lastung.

Um es gleich vorwegzunehmen:
Grundsatzlich hat sich bei der Frage der
Beriicksichtigung eines Arbeitszimmers
bei der Einkommensteuer keine gesetz-
liche Anderung ergeben. Wie bisher auch
gilt es zu kldren, ob man die Kosten fiir
einen Arbeitsraum Uberhaupt, und falls
ja, ganz oder in beschrianktem Umfang
bei der Steuer beriicksichtigen darf. Das
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Bild: Thorsten Hiibner

Coronavirus hat jedoch die Ausgangslage
verdndert: Weil im Jahr 2020 mehr Men-
schen zu Hause arbeiten, werden auch
mehr Steuerzahler ihre Arbeitsraum-
kosten beim Finanzamt anmelden kon-
nen.

Die gesetzliche Situation

Nach § 4 Abs. 5 Satz 1 Nr. 6b Satz 2 des
Einkommensteuergesetzes (EStG) und
§ 9 Abs. 5 Satz1 EStG sind die Aufwendun-
gen fiir ein hiusliches Arbeitszimmer
grundsitzlich nicht absetzbar. Anders ist
es lediglich dann, wenn fiir die ,,betrieb-
liche und berufliche Tétigkeit kein anderer
Arbeitsplatz zur Verfligung steht®. Geht
jemand mehreren Beschiftigungen nach,
kann er die hauslichen Arbeitszimmerauf-
wendungen schon dann geltend machen,
wenn er nur fiir eine der Beschéftigungen,
aus denen er Einkommen erzielt, keinen
weiteren Arbeitsplatz hat.

Die Aufwendungen fiir ein hiusliches
Arbeitszimmer konnen bis zu 1250 Euro
abgezogen werden. Nur dann, wenn das
Arbeitszimmer den ,,Mittelpunkt der
gesamten betrieblichen und beruflichen
Betitigung® bildet, lassen sich auch Kos-
ten in die Einkommensteuererklirung
eintragen, die diese Grenze iiber-
schreiten.

Diese Ausfiihrungen gelten lediglich
fir das ,hdusliche Arbeitszimmer*. Nach
standiger Rechtsprechung ist ein hausli-
ches Arbeitszimmer ein Arbeitsraum, der
seiner Lage, Funktion und Ausstattung
nach in die héusliche Sphére des Steuer-
pflichtigen eingebunden ist und vorwie-
gend der Erledigung gedanklicher, schrift-
licher oder verwaltungstechnischer Arbei-
ten dient [1]. Wird jedoch ein ,betriebli-
cher” Arbeitsraum genutzt, konnen die
anfallenden Kosten ohne jede Einschrén-
kung bei der Steuer in Ansatz gebracht
werden.

Hat jemand einen ,betriebsstitten-
dhnlichen Raum" - beispielsweise eine
Werkstatt oder Praxis - eingerichtet, liegt
ebenfalls kein ,héusliches Arbeitszim-
mer* im Sinne des Gesetzes vor. Eine Ein-
schrinkung dieser Regel macht die Recht-
sprechung lediglich in dem Fall, in dem
zusitzlich zum hiuslichen Arbeitszimmer
im Keller ein Archivraum unterhalten
wird. Hier wird der Archivraum nicht als
selbststindiger Raum mit vollem Wer-
bungskosten- oder Betriebsausgabenab-
zug betrachtet. Vielmehr wird solch ein
Raum als Teil des hduslichen Arbeitszim-
mers behandelt [2].
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Arbeiten im Wohnbereich

Ein ,héusliches Arbeitszimmer® wird bei
der Steuer nur anerkannt, wenn es sich
um einen separaten Raum handelt, der
kein Durchgangszimmer ist-es sei denn
zum Schlafzimmer. Der Raum muss
»arbeitsmiRig” eingerichtet sein. Der
Privatanteil der Nutzung dieses Zimmers
- also abgestellte Dinge und Einrich-
tungsgegenstinde, die nicht fiir die Ar-
beit genutzt werden - darf 10 Prozent
nicht tiberschreiten. Falls ein sonst an-
derweitig genutzter Raum coronabe-
dingt erstmals als Arbeitszimmer dient,
gilt es aus steuerlichen Griinden zu tiber-
legen, private Gegenstinde aus dem
Raum zu entfernen.

Das Arbeiten am Kiichentisch oderin
einem durch einen Raumteiler abgetrenn-
ten Teil des Wohnzimmers ist steuerlich
nicht als Arbeiten in einem héuslichen
Arbeitszimmer zu behandeln. In einem
Interview bezeichnete der ehema-
lige Prisident des Bundesfi-
nanzhofs (BFH), Rudolf
Mellinghoff dies als eine
Gerechtigkeitsliicke,
denn es sind diejenigen
klar benachteiligt, die
eher beengt wohnen
und kein separates Ar-
beitszimmer haben [3].
Die ersten Stimmen pladie-
ren daher schon fiir eine Ge-
setzesreform. Vorgeschlagen wird
eine Werbungskostenpauschale fiir eine
hausliche Arbeitsecke [4].

Immerhin: Auch wenn das Nutzen
des eigenen Wohnbereichs bei der Steuer
unter den Tisch fallt, konnen andere Auf-
wendungen als Werbungskosten oder Be-
triebsausgaben geltend gemacht werden.
Hier ist zwischen der ,, Ausstattung des
Arbeitszimmers® und ,, Arbeitsmitteln” zu
unterscheiden. Zu den ,,Kosten der Aus-
stattung” gehoren beispielsweise Tape-
ten, Teppiche, Vorhidnge, Gardinen, De-
ckenlampen und Ahnliches - man spricht
von ,funktionell dem Gebiude zuzurech-
nenden Gegenstinden®. Diese Aufwen-
dungen sind dem Gebiude zuzuordnen
und konnen nur als Aufwendungen bei
Anerkennung eines héuslichen Arbeits-
zimmers mit eingerechnet werden, even-
tuell mit der Folge der Beschrinkung des
Abzugs auf'1250 Euro.

Anders sieht es mit Arbeitsmitteln
aus. Sie konnen unabhingig von den
raumlichen Verhiltnissen als Werbungs-
kosten/Betriebsausgaben auch dann gel-
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tend gemacht werden, wenn kein separa-
tes hiusliches Arbeitszimmer vorhanden
ist. Darunter fallen der Computer, das
Klavier des Musiklehrers, Stifte, Hard-
und Software zur Durchfiihrung von Vi-
deokonferenzen und Ahnliches. Soge-
nannte geringwertige Wirtschaftsgliter
(GWG) konnen bis zu einem Netto-An-
schaffungspreis von 800 Euro sofort als
Betriebsausgaben/Werbungskosten gel-
tend gemacht werden (§ 6 Abs. 2 Satz
1EStG) [5].

Coronabedingte
Ausnahmesituation

Fir den Steuerabzug eines Arbeitszim-
mers darf kein anderer Arbeitsplatz zur
Verfligung stehen beziehungsweise ge-
standen haben. Die Coronakrise hat im
Kalenderjahr 2020 in dieser Hinsicht in
vielen Fillen fiir eine besondere Situation
gesorgt: Wenn der Arbeitgeber entschie-
den hat, dass ein Biirogebiaude
nicht genutzt werden darf,
steht einem sonst dort tati-
gen Arbeitnehmer kein
anderer Arbeitsplatz zur
Verfiigung. Das hiusli-
che Arbeitszimmer stellt
wihrend der Schliefdzeit
des Biiros also den Mit-
telpunkt seiner gesamten
beruflichen Tétigkeit dar.
Fiir die Zeit, die der Ar-
beitnehmer in einem - entspre-
chend ausgestatteten und abgeschlosse-
nen-hauslichen Arbeitszimmer arbeitet,
kann er den Werbungskostenabzug gel-
tend machen. Das erkennt auch die Fi-
nanzverwaltung an [6]. In welchem Zeit-
raum dies der Fall war, ist im Einzelfall
gegebenenfalls zu beweisen. Daher sollte
man fiir die nichste Steuererklarung Be-
weisvorsorge treffen und Anordnungen
des Arbeitgebers zur SchlieBung von
Biiros aufbewahren beziehungsweise do-
kumentieren.

Das Gleiche gilt fiir den Fall, dass die
Gesundheitsbehorde fiir einen Arbeitneh-
mer hiusliche Quarantine angeordnet
hat. Auch in diesem Fall steht ihm sein
normaler Arbeitsplatz nicht zur Verfii-
gung.

Schwierig zu beurteilen sind Situatio-
nen, in denen ein Arbeitnehmer befiirch-
tet, in Kontakt zu einem Infizierten gera-
ten zu sein und sich vorsorglich in Selbst-
quarantine begibt. In Fillen dieser Art
wird der Betriebsausgaben-/Werbungs-
kostenabzug nur fiir den Zeitraum zu ge-
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Voller Abzug moglich

Ein auswartiger Raum
ist kein ,hausliches
Arbeitszimmer”:
Nachdem ihr Arbeit-
geber coronabedingt
das GroBraumbiro
geschlossen hat, entschlieBt sich die
Bilrokauffrau Susanne T., in der Nach-
barschaft ein kleines Zimmer als Home-
office anzumieten, weil in ihrer Woh-
nung kein ausreichender Platz zum
Arbeiten vorhanden ist. Da Susanne T.
kein ,h&usliches Arbeitszimmer” nutzt,
kann sie die anfallenden Kosten in vol-
lem Umfang bei der Einkommensteuer
als Werbungskosten geltend machen.

Auch in der eigenen

Wohnung oder dem

eigenen Haus kann ein

gesonderter Arbeits-

raum mit betriebli-

chem Charakter ent-
stehen: Die Tontechnikerin Melody S.
kann das Studio ihres Arbeitgeber coro-
nabedingt nicht mehr nutzen. Sie richtet
sich zu Hause in einem Raum ein eigenes
Tonstudio ein und erledigt ihre Arbeit
dort. Auch wenn das Tonstudio von Frau
S. sich in ihrer Wohnung befindet, kann
sie die Aufwendungen fiir den Raum
ohne Einschrankungen zum Abzug brin-
gen. Es handelt sich um einen , betriebs-
stattenahnlichen Raum”, daher liegt kein
.hausliches Arbeitszimmer” im Sinne
des Gesetzes vor.

Wenn ein Hausinha-
ber eine Bliroeinheit
- nach auBen deut-
lich erkennbar -
fir intensiven und
dauerhaften Publi-
kumsverkehr eroffnet hat, liegt eben-
falls kein ,hausliches Arbeitszimmer”
vor: Die Webdesignerin Sabine K. nutzt
einige Raume ihres Wohnhauses zum
Arbeiten sowie fiir Kundengesprache
und Prasentationen. Den Kunden wird
ein separater Zugang zu den Blirordu-
men gewahrt, die Raumlichkeiten sind
deutlich vom Wohnbereich abge-
grenzt und damit nicht in die ,hausli-
che Sphire eingebunden”. Frau K.
kann die Kosten im vollen Umfang
geltend machen.
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Rahmenbedingungen
entscheiden

Thorsten P. und sein

Arbeitgeber haben

vereinbart, dass P. zu

Hause arbeitet. Er ist

jedoch verpflichtet,

seinen normalen Ar-
beitsplatz regelmaBig aufzusuchen, um
etwa Unterschriften zu leisten. Bildet
die Angestelltentatigkeit den ,Mittel-
punkt seiner gesamten betrieblichen
und beruflichen Betatigung”, kann er
auch Aufwendungen fir einen Arbeits-
raum geltend machen, die 1250 Euro
Uberschreiten. Dies gilt auch dann,
wenn P. mit seinem Arbeitgeber verein-
bart hat, dass er an drei Tagen pro
Woche zu Hause und an zwei Tagen im
Biro arbeitet.

Klaus W. arbeitet
hauptberuflich als
Administrator. Au-
Berdem program-
miert er zu Hause in
seinem Arbeitszim-
mer Browserspiele. Sein Arbeitgeber
beordert ihn coranabedingt fiir Monate
in sein Arbeitszimmer. Wahrend W. in
friiheren Jahren Aufwendungen fiir sein
Arbeitszimmer nur mit maximal 1250
Euro geltend machen konnte, wird sein
Arbeitszimmer in dieser Zeit zum ,Mit-
telpunkt seiner gesamten betrieblichen
und beruflichen Betatigung”. Er kann
flr diese Zeit auch Aufwendungen gel-
tend machen, die Gber 1250 Euro liegen.

Wilhelm U., der Uber
einen anerkannten
héuslichen Arbeits-
raum verfligt, hat
seine Stelle verloren.
Er bildet sich in sei-
nem Arbeitszimmer fir eine kiinftige
Tatigkeit fort und mochte fir diese Zeit
weiterhin den Werbungskostenabzug
flr ein hausliches Arbeitszimmer in An-
spruch nehmen. In diesem Fall werden
die Aufwendungen des Lernenden fiir
sein Arbeitszimmer bei der Steuer nur
dann berlcksichtigt, wenn ihm der Wer-
bungskostenabzug auch unter den zu
erwartenden Umstanden der spateren
beruflichen Tatigkeit zustehen wiirde.

170

wiahren sein, in dem Gewissheit tiber eine
Infektion vorliegt.

Hat der Arbeitgeber es seinem Arbeit-
nehmer freigestellt, im Betrieb oder zu
Hause zu arbeiten, wird die steuerliche Be-
rlicksichtigung eines hauslichen Arbeits-
zimmers im Regelfall ausscheiden. Anders
wirein Fillen zuentscheiden, indenen der
Arbeitnehmer darlegen kann, dass
eine Arbeit am normalen Ar-
beitsplatz nur unter Gesund-
heitsgefihrdung mog-
lich gewesen wire. Griin-
de dafiir wiren etwa enge
Raumlichkeiten, in
denen kein Abstand
moglich ist, die Gefihr-
dung durch Klimaanlagen
oder besondere gesundheit-
liche Risiken des Arbeitneh-
mers. Auch hier gilt: Beweisvorsor-
ge treffen, also Mails oder Anweisungen
des Arbeitgebers aufbewahren, Hinweis-
schilder fotografieren und so weiter.

Gemeinsam im Homeoffice

Die Coronasituation brachte es mit sich,
dass hiufig mehrere Mitglieder eines
Haushalts gleichzeitig daheim arbeiten
mussten. Falls beide Arbeitgeber zweier
Eheleute aufunbestimmte Zeit ihre Biiro-
rdume schliefden und beide ihre Arbeiten
im Homeoffice verrichten, konnen beide
ihre jeweiligen Aufwendungen fiir ein
Arbeitszimmer beim Finanzamt geltend
machen. Der BFH hat im Kalenderjahr
2016 seine bisherige Rechtsprechung ge-
andert und ist bei der Behandlung eines
hiuslichen Arbeitszimmers zu einer ,,sub-
jektbezogenen® Betrachtungsweise tiber-
gegangen. Dies bedeutet, dass mehrere
Personen, die ein Arbeitszimmer nutzen,
dieses grundsitzlich im Rahmen der ge-
setzlichen Bestimmungen auch steuerlich
absetzen konnen.

Auch dabei bestehen Einschrinkun-
gen: Nur derjenige kann bei der Steuer
ein Arbeitszimmer fiir sich beanspru-
chen, dessen Titigkeit im Arbeitszimmer
in der konkreten Ausstattung durchge-
fihrt werden kann. Bei einem Arbeits-
zimmer mit normaler Bliroausstattung
wiire dies beispielsweise bei einem Auto-
schlosser oder einem Notfallmediziner
zweifelhaft.

Nutzen Ehegatten bei hilftigem Mit-
eigentum ein hiusliches Arbeitszimmer
gemeinsam, sind die Kosten jedem Ehe-
partner grundsitzlich zur Hilfte zuzuord-
nen. Sind die Eigentumsverhiltnisse der
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Wohnung/des Hauses, in dem sich das
Arbeitszimmer befindet jedoch unter-
schiedlich, sind weitere Uberlegungen
anzustellen [7].

Fazit

Welche Absprachen ein Arbeitnehmer mit
seinem Arbeitgeber trifft, ob ein Angestell-
ter nebenberuflich titig ist und wo
er dieser Tétigkeit nachkommt
-alldashatalso Auswirkun-
@ gen auf die steuerliche
Situation. Falls die Kos-
@ ten fiir das héiusliche
Arbeitszimmer 1250
Euro iberschreiten,
kannder gesamte Betrag
wie oben dargelegt nur
geltend gemacht werden,
wennder ,,qualitative Schwer-
punkt der gesamten beruflichen
Tatigkeit im héuslichen Arbeitszimmer
liegt. Die Beispiele im Kasten ,,Rahmen-
bedingungen entscheiden” verdeutlichen,
welche Regeln in unterschiedlichen Aus-
gangssituationen gelten. Wichtig: Die je-
weiligen Umstidnde sind gegentiber dem
Finanzamt darzustellen.

Von diesen Fillen zu unterscheiden
und steuerlich wiederum anders zu bewer-
ten sind Situationen, in denen der Arbeits-
raum einen betrieblichen Charakter hat.In
diesen Fillen konnen dessen Kosten - im
Unterschied zu denen eines héuslichen
Arbeitszimmers - in vollem Umfang gel-
tend gemacht werden. Der Kasten ,Voller
Abzug moglich“ liefert einige Beispiele fiir
Steuerfalle dieser Art. (dwi@ct.de) ¢t
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ISBN 9783836269339 1
shop.heise.de/raspberry-6 4490 € »

shop.heise.de/buecher

S %
DSGVO

fur Website-Betreiber

Christian Solmecke, Sibel Kocatepe
DSGVO fiir Website-Betreiber

Ihr Leitfaden fur die sichere Umsetzung der EU-
Datenschutz-Grundverordnung. Experten erklaren
Schritt fur Schritt, wie Sie Ihren Webauftritt vollstan-
dig rechtskonform gestalten — gut verstandlich auch
fiir Nichtjuristen.

ISBN 9783836267120

shop.heise.de/dsgvo-websites [&1A° 1 E W2

Karl Matthias, Sean P. Kane
Docker Praxiseinstieg (2. Aufl.)

Lernen Sie, wie Sie Docker-Images Ihrer Anwendun-
gen erstellen, testen und deployen sowie skalieren
konnen, und wie Sie die Container in der Produktiv-
umgebung pflegen und warten. Die Einrichtung
und das Testen von Docker-Anwendungen kom-
men ebenso zur Sprache wie das Debugging eines

laufenden Systems.
2599 € >

ISBN 9783958459380
shop.heise.de/docker-praxis2

Wolfgang Ertel, Ekkehard Lohmann
Angewandte Kryptographie (6. Aufl.)
Ziel des Buches ist es, Grundwissen iiber Algorith-
men und Protokolle zu vermitteln und kryptogra-
phische Anwendungen aufzuzeigen. Mit so wenig
Mathematik wie notig, aber vielen Beispielen,
{Ubungsaufgaben und Musterldsungen,

ISBN 9783446463134
shop.heise.de/kryptographie6

Simon Monk
Der Maker-Guide fiir die

Zombie-Apokalypse

Bereiten Sie sich vor: mittels 20 Survival-Projekten
mit einfacher Elektronik, Arduino und Raspberry Pi
werden Sie Ihren eigenen Strom erzeugen, unver-
zichtbare Bauteile vor dem Zombie-Zugriff retten und
lebensrettende Elektronikschaltungen bauen, um Un-

tote aufzuspliren.
24,90 € >

ISBN 9783864903526
shop.heise.de/zombies

) Generell portofreie Lieferung fir Heise Medien- oder Maker Media Zeitschriften-Abonnenten.



und Maker!

Zubehor und Gadgets shop.heise.de/gadgets

ParkLite

ParkLite denkt mit. Die
elektronische Parkscheibe
stellt automatisch nach ca.
20 Sekunden die Parkzeit
P gin. Damit ist Schiuss mit
BuBgeldern! Hitze- und kal-

tebestandig, inklusive Reinigungstuch und Klebepads,

Aluminium-
- Case FLIRC

_.e, Egg‘ Das hochwertige Ge-
Y hause aus stabilem
Aluminium ist ideal, um

den Raspberry Pi 4 als Media Center zu verwenden.
Das elegante Design integriert sich optimal in jede
Wohnumgebung. Auch im Set mit Raspi 4 Model B

2GB erhaltlich.

an%n'umr
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shop.heise.de/parklite shop.heise.de/flirc

2990 € >

Raspberry (M ArduiTouch-Set
Pi-Kameras % Setzen Sie den ESPB266
Aufsteckbare Kameras, =0 oder ESP32 jetzt ganz

optimiert fur verschie-
dene Raspberry Pi-Mo-
delle mit 5 Megapixel
und verschiedenen Auf-
satzen wie z. B. Weit-
winkel fiir scharfe Bilder und Videoaufnahmen.

shop.heise.de/raspi-kameras LG G E S

. einfach im Bereich der
' Hausautomation, Meter-
ing, Uberwachung, Steu-

erung und anderen typischen loT-Applikationen ein!

i

shop.heise.de/arduitouch

Komplettset Argon ONE Case

mit Raspberry Pi 4

Das Argon One Case ist eines der ergonomischsten
und dsthetischsten Gehduse aus Aluminiumlegierung
fur den Raspberry Pi. Es lasst den Pi nicht nur cool
aussehen, sondern kiihit auch perfekt und ist leicht zu
montieren. Praktisch: alle Kabel werden auf der Ruick-
seite gebiindelt ausgefihrt — kein Kabelsalat!

H780€

shop.heise.de/argon-set

Make Family + Makey-Paket

Dariiber freut sich die ganze Familie: ,Make Family" -
das vollgepackte PDF-Magazin mit 21 Anleitungen zum
kreativen Basteln mit Kids auf Gber 200 Seiten,

Dazu: der knuffige Makey-Pliischroboter und der
Makey-Lotbausatz mit LEDs und Batterie.

Make Family -
kreativ mit Kids

70T

shop.heise.de/makey-paket 1990 € >

Y Bestellen Sie ganz einfach online unter shop.heise.de oder per E-Mail: service@shop.heise.de

© Copyright by Heise Medien.
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?) shop.heise.de/no-signal-sleeve

musegear® finder
Version 2

Finden Sie Schlissel, Handta-
sche oder Geldbeutel bequem
wieder statt ziellos zu suchen.
Mit dem Finder kannen Sie z.B.
das Smartphone klingeln lassen oder Wertgegenstan-

de einfach tracken und noch mehr,
2490 € >

shop.heise.de/musegear

PokitMeter -
Multimeter,

o8 Oszilloskop und
Logger

PoKit misst, zeigt und
protokolliert eine Vielzahl von Parametern wie Span-
nung, Strom, Widerstand und Temperatur mittels
Verbindung via Bluetooth mit Ihrem Smartphane

oder Tablet.

shop.heise.de/pokit 9490 € >
NVIDIA Jetson Nano BO1

Die neue Revision BO1!

Die Leistung moderner Kl fiir Millionen Geréte. Mit dem
Jetson Nano von NVIDIA kdnnen Sie als Heimbastler
oder Entwickler platzsparend und effizient in die Welt
der Kl eintauchen. Ideale Voraussetzung fur die Pro-
grammierung neuronaler Netze dank vier A57-Kerne
und einem Grafikprozessor mit 128 Kernen.

Inklusive Netzteil!
13490 €

shop.heise.de/jetson

»No Signal* Smartphone-Hiille

Passend fiir Smartphones aller GroBen bis 23cm Lan-
ge blockt diese zusammenrollbare Hiille alle Signale
von GPS, WLAN, 3G, LTE, 5G und Bluetooth, sowie
jegliche Handy-Strahlung. Versilbertes Gewebe im In-
neren der Tasche aus recycelter Fallschirmseide bildet
nach dem SchiieBen einen faradayschen Kafig und

o, Dlockiert so alles Signale,
©) 0

@ heise shop

shop.heise.de




Tipps & Tricks

Tipps &
Tricks

Drehzahl einer Festplatte
herausfinden

Ich habe gehort, dass einige Festplat-

ten gar nicht mit der vom Hersteller
angegebenen Geschwindigkeit rotieren,
sondern schneller. Wie kann ich das her-
ausfinden?

Am einfachsten nutzen Sie dazu Thr

Smartphone. Installieren Sie etwa
Spectroid fiir Android oder Audio Spek-
trum Analysator fiir iOS und zeichnen Sie
das Gerausch der Festplatte auf. Im akus-
tischen Wasserfalldiagramm, welches das
Frequenzspektrum des Betriebsgerduschs
visuell darstellt, erkennt man typische
Linien bei 90 oder 120 Hertz. 90 Hertz
entsprechen einer Rotationsgeschwindig-
keit von 5400 Umdrehungen pro Minute
(90 x 60), bei120 Hertz sind es 7200 Um-
drehungen.

Mit 7200 Umdrehungen pro Minute
rotierende Festplatten schreiben und
lesen flotter als die langsamer drehenden
Modelle. Sie erreichenin den Au3enzonen
bis zu 260 MByte/s beim Lesen, die maxi-
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Sie fragen -

wir antworten!

male Geschwindigkeit bei den 5400er
Laufwerken liegt bei etwa 180 MByte/s.
Dafiir benétigen die langsamer drehenden
Modelle weniger Strom und sind etwas
leiser. (ll@ct.de)

Windows: Storage Spaces
lassen sich nicht anlegen

Ich habe eine PCle-Karte mit vier

M.2-Steckplitzen und wiirde diese
gerne fiir vier SSDs in einem Storage Space
einsetzen. Der Assistent aber meldet mir,
dass er mindestens ein Laufwerk nicht be-
nutzen konne. Gibt es Abhilfe?

Dieses Problem taucht bereits seit Jah-

ren immer wieder auf. Bei per USB
angebundenen Laufwerken soll es helfen,
diese kurz ab- und gleich wieder anzuste-
cken. Andere Nutzer berichten von einer
erfolgreichen Einrichtung, indem sie die
Laufwerke einzeln eines nach dem ande-
ren in den Pool integriert haben.

Im Rahmen eines Tests ist uns aufge-
fallen, dasses auch ander Grofde der Lauf-

5400-U/Min.-Festplatten
erzeugen ein Betriebs-
geridusch bei 90 Hertz
(links), 7200-U/Min-
Modelle bei 120 Hertz
(rechts). Das lasst sich
mit Smartphone-Apps
und -Mikrofonen iiber-
priifen.

© Copyright by Heise Medien.

werke liegen kann. Zwar waren sie bei allen
Test-SSDs mit 1 TByte angegeben, dochin
der Datentrigerverwaltung zeigte sich ein
Unterschied von wenigen MByte. Nach-
dem wir die Laufwerke so vertauscht hat-
ten, dass das kleinste am Anfang der Liste
der Laufwerke in dem Storage-Space-
Assistenten erschien, konnte Windows sie
alle nutzen. (ll@ct.de)

Familienkalender fehlt

Inunserer Familie haben einige vonuns

private Konten bei Microsoft Office 365
und wir nutzen den dort enthaltenen Fami-
lienkalender intensiv von mehreren Geri-
ten aus (Android, i0S, Windows, macOS).
Seit einigen Wochen fehlt der Kalender
allerdings in den meisten Anwendungen
plotzlich; zuverldssig sehen wir ihn nur
beim Browser-Zugang zu outlook.de und
outlook.live.com. Was ist da los?

Microsoft baut offenbar hinter den

Kulissen diesen Familienkalender um
und mochte die Familie nun als ,,Ex-
change-Gruppe“ implementieren. Ob
diese Umbauarbeiten noch nicht abge-
schlossen sind oder ob viele Exchange-
Clients diese Gruppenfunktion nicht kor-
rekt implementieren, ist unklar - aller-
dings fehlt der Kalender auch in einigen
Microsoft-Anwendungen wie Outlook fiir
Windows und fiir macOS.

Eine Losung kennen wir nicht, aufer
auf das Ende der Umbauarbeiten zu war-
ten. Eine Behelfslosung gibt es: Eines der
Familienmitglieder legt einen neuen Ka-
lender ,,Familie“ an und gibt ihn explizit
an alle Familienmitglieder frei. Diese Art
der Freigabe funktioniert in allen Clients
weiterhin. Man muss dann alle schon ein-
getragenen Termine neu anlegen oder im
Webclient dndern. Im Webclient klickt
man dazu auf einen Termin, wahlt Bear-
beiten und klickt dann auf den Kalender-
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namen, der iiber dem Terminnamen steht.
Dort kann man dann den neuen Kalender
wihlen und nach dem Abspeichern sind
die Termine dann verschoben. Wir kennen
keine Mdglichkeit, mehrere Termine auf
einmal zu verschieben, sondern man muss
jeden einzeln anwihlen.

Sollte irgendwann der alte Familien-
kalender doch wieder funktionieren, muss
man allerdings alle so verschobenen Ter-
mine wieder zurlickschieben. Alternativ
konnte man die Termine nach einem
Rechtsklick auch ,,duplizieren” in den
neuen Kalender-dann allerdings hat man
zwei Varianten, sodass nach Terminver-
schiebungen garantiert Unordnung
herrscht... (jow@ct.de)

~Benutzerworterbuch”
von LibreOffice kopieren

Auf meinem neuen Windows-PC will

ichweiter mit LibreOffice arbeiten. Im
Laufe der Jahre habe ich zur Rechtschreib-
korrektur von LibreOffice Writer sehr viele
Fachbegriffe hinzugefiigt. Wie kopiereich
diese Liste von meinem alten auf den
neuen PC?

LibreOffice Writer speichert diese Liste
in einem ,,Benutzerworterbuch®. Das
finden Sie unter Windows in Threm Benut-
zerverzeichnis, und zwar als Datei stan-
dard.dic im Ordner ,,[Nutzername]\App-

Data\Roaming\LibreOffice\4\user\word-
book®. Den Ordner ,,AppData” sehen Sie
allerdings tiblicherweise erst dannim Win-
dows Explorer, wenn Sie sich auch ,,Aus-
geblendete Elemente” anzeigen lassen.
Sie brauchen nun nur die Datei stan-
dard.dic vom alten auf den neuen PC in
den entsprechenden Ordner Ihres neuen
Nutzerkontos zu kopieren, beim néchsten
Start sollte LibreOffice dann automatisch
das alte Benutzerworterbuch weiter-
nutzen. In LibreOffice finden Sie die zu-
gehorigen Einstellungen unter Extras/
Optionen/Spracheinstellungen,/Linguis-
tik. Dort konnen Sie auch weitere Benut-
zerworterblicher anlegen sowie einzelne
Eintrdge darin veridndern, etwa um sie zu
korrigieren. (ciw@ct.de)

DSL-Router fiir
kurzen Vertrag

Ich mochte gerne fiir eine Wohnung,

in der ich voraussichtlich nur fiir ein
Jahr wohnen werde, einen DSL-Vertrag
mit 16 MBit/s ohne Laufzeit bei Congstar
buchen. Der Anbieter verlangt jedoch
satte 180 Euro fiir den dazugehorigen Rou-
ter oder stellt alternativ gar keinen zur
Verfligung. Das ist mir fiir ein Jahr viel zu
teuer. Muss ich wirklich diesen Router
kaufen, damit der Tarif funktioniert?
Wenn nicht, welchen giinstigen Router
wiirden Sie mir empfehlen?

Optionen - Spracheinstellungen - Linguistik X
# LibreOffice Verfiigbare Sprachmodule
(© ich
‘_ Ladcn.I’SPa: i ¥ Hunspell Rechtschreibprifung Bearbeiten
= Spracheinstellungen ! . - ot
Caciek IIZ Lightproof grammar checker {English)
el [ Libhyphen Bindestrich |
! 1
| MyThes Th v
Englische Satzkontrolle (B My Thes Thesaurs -
# LibreOffice Base Benutzerwirterbicher
5 Disgramne o
¢ Intemet E en-GB [Englisch (GroBbritannien)]
iE en-US [Englisch (USA)] Bearbeiten...
I@ technical [Alle]
| Liste ignorierter Worter [Alle] Laschen
Optionen
M Rechtschreibung wahrend der Eingabe prilfen Bheitens
I@ Grammatik wihrend der Eingabe prifen
;E GroBgeschriebene Waérter priifen
[[J Werter mit Ziffer priifen
@ Sonderbereiche prifen ¥
Hier | 1 in T,
gl .

LibreOffice speichert Worter, die man bei der Rechtschreibkorrektur
zum Worterbuch hinzugefligt hat, in der Datei standard.dic.

c't 2020, Heft 21
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Tipps & Tricks

Fragen richten Sie bitte an
ct] hotline@ct.de

c¢'t Magazin

B  @ctmagazin

Alle bisher in unserer Hotline
veroffentlichten Tipps und Tricks
finden Sie unter www.ct.de/hotline.

In Deutschland gilt seit August 2016

das Gesetz zur Auswahl und zum An-
schluss von Telekommunikationsendgera-
ten, umgangssprachlich auch ,,Routerfrei-
heit genannt. Da Anbieter standardisierte
Zugangstechnologien wie ADSL, VDSL
(Telefonleitung) oder DOCSIS (Fernseh-
kabel) einsetzen, konnen Sie eine Vielzahl
von Routermodellen mit ganz unterschied-
lichen Leistungsmerkmalen und Preisen
kaufen. Die Anbieter sind im Rahmen der
Routerfreiheit dazu verpflichtet, Thnenun-
aufgefordert alle benétigten Zugangsdaten
zur Verfiigung zu stellen. Diese konnen Sie
in jedem Router eintragen, der nicht auf
einen Anbieter fest eingestelltist. Congstar
verkauft ausschliefdlich DSL-Tarife, sodass
Sie einen DSL-Router bendtigen. Das Gerit
sollte mindestens VDSL2-Vectoring unter-
stiitzen, denn auchwenn 16 MBit/s ADSL2-
Geschwindigkeit entspricht, kommt es in
VDSL-Gebieten nicht mehr zum Einsatz -
stattdessen wird die VDSL-Datenrate auf
16 MBit/s gedrosselt.

Unser aktueller Spartipp fiir diesen
Fall wire die Fritzbox 7560 als Gebraucht-
gerit: Auf ebay-Kleinanzeigen und ande-
ren Online-Flohmérkten ist sie derzeit fiir
20 bis 50 Euro zu haben, entweder als
rot-silberne AVM-Variante oderin Schwarz
aus dem 1&1-Kosmos. Die Farbe spielt je-
doch keine Rolle, denn beide Modelle
funktionieren mit jedem DSL-Anbieter
und haben den bei AVM iiblichen Funk-
tionsumfang. Den Einrichtungsassisten-
ten der 1&1-Variante kann man einfach
iiberspringen und danach beliebige Zu-
gangsdaten eintragen. Die 7560 unter-
stlitzt VDSL2-Vectoring bis 100 MBit/s,
versteht sich aber auch mit dem élteren
ADSL. Auch netzwerkseitig ist der Deal
gut: Sie bietet vier Gigabit-Ethernet-Ports
sowie Dual-Band-WLAN mit Wi-Fi 5
(5 GHz, 866 MBit/s) und Wi-Fi4 (2,4 GHz,
300 MBit/s). (amo@ct.de)
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Tipps & Tricks

Teams-Anmeldung scheitert
an der Zeit

Gestern habe ich zusitzlich zu mei-

nem Linux auch ein Windows instal-
liert. Als ich heute mein Linux hochfuhr,
konnte ich mich nicht bei Microsoft Teams
anmelden. Sonst ging aber alles. Was ist
hier kaputt?

Ein genauer Blick auf die Uhr im Li-

nux-Destop entlarvt das Problem:
Windows stellt bei der Installation ohne
Nachfrage die Hardware-Uhr auf dem
Mainboard auf die lokale Zeit ein. Linux
erwartet die Hardware-Uhr aber standard-
mafig in UTC und rechnet um, um die
lokale Zeit anzuzeigen. Nach der Installa-
tion von Windows ging die Uhr in dem
beschriebenen Fall im Linux also vermut-
lich zwei Stunden vor (eine Stunde fiir die
mitteleuropéische Zeitzone und eine Stun-
de fiir die Sommerzeit).

Microsoft Teams priift bei der Anmel-
dung die Uhrzeit auf Plausibilitit und
bricht mit einer generischen Fehlermel-
dung ab, wenn die Uhr falsch geht. Besei-
tigt man das Uhren-Problem, kann man
sich auch wieder bei Teams anmelden.

Es ergibt mehr Sinn, Windows eine
Hardware-Uhr in UTC beizubringen, als
Linux auf Lokalzeit umzustellen. Ein
Linux in Lokalzeit kann sich ndmlich an
Zeitumstellungen verschlucken, wihrend
Windows die Umrechnung von UTC gut
beherrscht. Um Windows auf UTC umzu-
stellen, reicht ein Registry-Schliissel, den
Sie mit folgendem Befehlin einer Eingabe-
aufforderung mit Administrator-Rechten
eintragen:

reg add "HKEY_LOCAL_MACHINE\System\d
GCurrentControlSet\Control\Jd
tTimeZoneInformation" /v 4
GRealTimeIsUniversal 4
t/d 1 /t REG_QWORD /f

Danach geht auch Windows von einer
Hardware-Uhr in UTC aus. Danach kon-
nen Sie das Linux wieder booten. Stellen
sie dann erst mal die Zeit auf die korrekte
lokale Zeit ein:

timedatectl set-time 3
B"yyyy-MM-dd hh:mm:ss"

Wenn Sie eine genauere Zeit brauchen,
installieren Sie NTP. Sobald die Zeit or-
dentlich eingestellt ist, setzen Sie zuletzt
noch die Hardware-Uhr:

176

hwclock --systohc

Danach geht nicht nur die Uhr im Linux

wieder richtig, die Anmeldung bei Micro-

soft Teams klappt dann auch wieder.
(pbmk@ct.de)

Einschrankungen bei
Microsoft Teams fiir Linux

Ich nutze die Linux-Version der

Teams-Anwendung fiir Linux auf mei-
nem Ubuntu-System. Chats, Video-Kon-
ferenzen und so weiter funktionieren.
Selbst die Bildschirmfreigabe bereitet
keine Probleme. Wenn ich jedoch versu-
che, als Referent an einem Live-Event teil-
zunehmen, lande ich immer nur als Gast
in der Veranstaltung. Es gibt dabei keine
Fehlermeldung.

Das haben wir ebenfalls so beobach-
tet. Es sieht so aus, als ob Teams fiir
Linux das Produzieren von Inhalten fiir
Live-Events nicht unterstiitzt. Sie konnen
damit lediglich als Gast teilnehmen. Wei-
tere Einschrinkungen sind damit verbun-
den, dass es fiir Linux kein Outlook gibt.
Somit entfallen alle Funktionen, die mit
dem Kalender in Teams zusammenhén-
gen. Also konnen Sie insbesondere keine
Meetings zu vorgegebenen Terminen er-
stellen. Als Referent bleibt Thnen nur die
Moglichkeit, fiir solche Videokonferenzen
einen Windows-Rechner zu benutzen.
(ju@ct.de)

macOS-Outlook
ohne Emojis

Wie bekomme ich bei MS Outlook

unter macOS ausgeschaltet, dass
Emojis wie ;-) in Grafiken umgesetzt wer-
den?

Die Ersetzung wird von der AutoKor-

rektur-Funktion von Outlook durch-
gefiihrt, aber anders als die tiblichen Ein-
trdge wie ,,Abnachung“=>,,Abmachung"”
haben die Emojis keinen Eintrag in Ein-
stellungen/AutoKorrektur. Wenn Sie nur
einmalig die Ersetzung riickgéngig ma-
chen wollen, konnen Sie sofort nach dem
Ersetzen Cmd+Z tippen.

Die Emoji-Funktion permanent zu de-
aktivieren ist komplizierter: Tippen Sie das
(un)gewiinschte Emoticon und fahren Sie
sofort nach dem Ersetzen mit dem Maus-

© Copyright by Heise Medien.

zeiger auf die Grafik; klicken Sie auf den
darunter erscheinenden kleinen blauen
Balken. Darauf 6ffnet sich ein Menii und
dortklicken Sie den Punkt ,, Automatische
Korrektur von... beenden®. Daraufhin wird
dieses Emoji nicht mehr gedndert - Sie
miissen das fiir jeden unerwiinschten

Emoji-Typ einmal wiederholen.
Allerdings taucht das Emoji nun auch
nicht in Einstellungen/AutoKorrektur/
Ausnahmen auf - Sie konnen die Erset-
zung also nicht wieder aktivieren, wenn
Sie die Grafik doch wieder haben wollen.
(jow@ct.de)

Bildschirmaufzeichnung
unter Gnome

Die Gnome-Shell hat ein sehr prak-

tisches Feature, das ich zum Beispiel
fiir Bugreports nutze: Mit Strg+Alt+Um-
schalt+R ldsst sich eine Aufzeichnung des
Bildschirms starten. Leider brechen die
Videosimmer wieder nach kurzer Zeit ab,
ist das ein bekannter Fehler?

Wabhrscheinlich ist das tiberhaupt kein

Fehler; die von Thnen beschriebene
Aufzeichnungsméglichkeitist ndmlich auf
Videos mit maximal 30 Sekunden Linge
beschrinkt. Die Gnome-Entwickler be-
griinden das einerseits mit Mingeln der
Benutzeroberfliche und andererseits
damit, dass das zugrundeliegende System
nichtauflange Aufzeichnungen ausgelegt
ist. Wirklich drgerlich ist, dass weder die
Ulnoch die zugehorige Hilfeseite auf das
Limit hinweisen.

Immerhin lasst sich die Beschrankung
in den GSettings anpassen: Offnen Sie den
dconf-Editor und navigieren Sie zu /org/
gnome/settings-daemon/plugins/media-
keys/max-screencast-length, um den Wert
von den voreingestellten 38 Sekunden zu
verindern. Der Wert 0 deaktiviert das
Limit sogar komplett. Bedenken Sie aber,
dass das Feature ausdriicklich nicht fir
lange Aufzeichnungen gedacht ist.

Auf der Kommandozeile lisst sich der
Wert leicht liber das Tool gsettings an-
passen:

gsettings set org.gnome.settings-3
tdaemon.plugins.media-keys J
Gtmax-screencast-length 300

Dieser Befehl setzt das Limit beispiels-

weise auf 300 Sekunden, also 5 Minuten.
(syt@ct.de)
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Workshops 2020
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IT-Grundschutz-Praktiker

6. — 8. Oktober 2020
online

DevSecOps -
Sichere Entwicklung
in der Cloud

12. — 13. Oktober 2020
online

Continuous
Integration mit
Jenkins

Sicherer Betrieb 13. - 14. Oktober 2020

von NFSv4 NN online
8. — 9. Oktober 2020 a
online (
Container-
Orchestrierung
mit Kubernetes s

12. — 15. Oktober 2020 =4 g
online ‘
i

Weitere Infos unter:
http://www.heise-events.de/workshops



FAQ | Privacy Shield

FAQ |

Privacy Shield erklart

Was genau war dieses Privacy Shield,

das vom Europiischen Gerichtshof
(EuGH) am 16. Juli 2020 fiir nichtig erklart
wurde?

Nicht erst, seitdem die EU-Daten-

schutz-Grundverordnung (DSGVO)
im Mai 2016 in Kraft getreten ist, bedarf
der Transfer von personenbezogenen
Daten aus der EU in Drittstaaten einer
Rechtsgrundlage. Der ,Verantwortliche®,
also in der Regel das transferierende Un-
ternehmen, muss sicherstellen, dass die
Daten am Ziel nach europiischen Daten-
schutzstandards gelagert und verarbeitet
werden. Um dies in der Praxis moglich zu
machen, priift die EU-Kommission Staa-
ten und erklirt jeweils mit einem ,,Ange-
messenheitsbeschluss®, dass sie diese
Kriterien erfiillen. Derzeit gehoren Andor-
ra, Argentinien, Kanada, die Farder-In-
seln, Guernsey, Israel, die Isle of Man,
Jersey, Neuseeland, die Schweiz, Uruguay
und Japan zu diesen sogenannten sicheren
Drittstaaten. In diese ist die Dateniiber-
mittlung daher ohne weiteres gestattet.

Die Vereinigten Staaten gehoren nicht
dazu,denn dort gewdhrt der Staat per Ge-
setz Ermittlungsbehdérden und Geheim-
diensten kaum zu kontrollierenden Zugrift
auf'personenbezogene Daten von EU-Biir-
gern sowie auf solche Daten, die in euro-
paischen Rechenzentren von US-Konzer-
nen gespeichert sind. Damit Daten trotz-
dem problemlos in die USA und an US-
amerikanische Unternehmen fliefden
konnten, beschloss die EU-Kommission
passende Regelungenim ,,Safe Harbour*-
Abkommen. Bereits 2015 kassierte der
EuGH im Urteil ,Schrems I“ diesen Be-
schluss, weil er - wie sich herausstellte -
ohne Faktengrundlage ein angemessenes
Schutzniveau postuliert hatte.
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Das Ende des
Privacy Shields

Der Europiische Gerichtshof hat den Datenschutzbeschluss EU-US Privacy
Shield fiir nichtig erklirt. Gibt es jetzt noch eine Rechtsgrundlage, um perso-
nenbezogene Daten legal in die USA zu transferieren?

Von Holger Bleich

Angetrieben von verunsicherten Kon-
zernen entwickelte die EU eilig einen
neuen Angemessenheitsbeschluss, damit
die Daten weiterhin rechtens in die USA
flieflen konnten. Auf der Basis informeller
Zusicherungen der Vereinigten Staaten
entstand so das ,,EU-US Privacy Shield"“.
US-Konzerne wie Microsoft oder Google
konnten sich selbst ,,zertifizieren®, also
iber einen Eintrag in eine Datenbank an-
geben, diese Zusicherungen einhalten zu
wollen. Die Rechtslage in den USA hat sich
seit den Snowden-Enthiillungen aller-
dings kaum veridndert, sodass die Daten
von EU-Biirgern genauso exponiertinden
US-Rechenzentren lagen wie zuvor. Das
Privacy Shield stand deshalb seit seinem
Start Mitte 2016 auf tonernen Fiifden.

Eine Auseinandersetzung des Daten-
schutzaktivisten Max Schrems

(Bild) mit der irischen Datenschutz-
behorde gipfelte im ,,Schrems-II-
Urteil” des EuGH.
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Entscheidung mit Folgen

Washat der EuGH entschieden? Esist

oft die Rede davon, dass es ja ,Stan-
dardvertragsklauseln“ gibt, die nun das
Privacy Shield ersetzen. Stimmt das?

Der EuGH hatte im sogenannten

Schrems-II-Urteil eigentlich gar nicht
iiber das Privacy Shield zu entscheiden.
Im konkreten Fall ging es um Transfers
personenbezogener Daten von europii-
schen Facebook-Kunden in die USA. Face-
book sicherte diese Transfers aber nicht
unter Berufung auf das Privacy Shield,
sondern tiber EU-Standardvertragsklau-
seln ab. Dennoch hat sich der EuGH mit
dem Privacy Shield beschiftigt und diesen
Beschluss fiir europarechtswidrig und
damit nichtig erklart.

Nun kommt es also auf die von der
EU-Kommission vorformulierten Stan-
dardschutzklauseln (SCC) an, die der
EuGH im selben Urteil nicht grundsitzlich
ablehnt. Gemif Art. 46 DSGVO konnen
diese oft in Vertragen zwischen EU-De-
pendance und US-Zentrale genutzten Zu-
satzklauseln in Betracht kommen.

Allerdings gibt es ein grofies ,Aber*:
Der EuGH hat betont, dass es in der Ver-
antwortung des Datenexporteurs liegt, zu
priifen, ob die Rechte der betroffenen Per-
sonen im Drittland ein gleichwertiges
Schutzniveau wie in der EU genief8en. Im
Einzelfall miissen gegebenenfalls zusitz-
liche Mafdnahmen sicherstellen, dass das
garantierte Schutzniveau dem der EU im
Wesentlichen gleichwertig ist.

Doch da die US-Regierung in ersten
Konsultationen nach dem Urteil kaum den
Willen zeigt, das Schutzniveau von EU-
Biirgern in den USA zu erhéhen, kénnten
auch Anpassungen der SCCins Leere lau-
fen. De facto ist derzeit auf Basis der SCC
ein DSGVO-konformer Datentransfer in
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die USA kaum mdoglich. Anderungen
konnten sich eventuell nach der US-Pri-
sidentschaftswahl am 3. November erge-
ben. Zumindest bis dahin ist die Situation
festgefahren und hochst brisant.

Standardschutzklauseln
schwer anwendbar

Welche praktischen Konsequenzen er-
geben sich aus dem Wegfall des Priva-
cy Shields fiir Unternehmen, die personen-
bezogene Daten in die USA transferieren?

Sollten sie sich fiir den Datentransfer

nochaufdas Privacy Shield als Rechts-
grundlage berufen, miissen sie ihn sofort
stoppen und ihre Datenschutzerklarungen
anpassen. Auch der Einsatz der Standard-
schutzklauseln steht infrage. Mafdgeblich
ist, wie es die flirs Unternehmen zustan-
dige Aufsichtsbehorde sieht. In Deutsch-
land sind das in der Regel die Landesda-
tenschutzbehorden. Einige der Behdrden
haben bereits klargestellt, dass sie das
Urteil restriktiv auslegen und danach han-
deln werden.

Beispielsweise teilte der Landesda-
tenschutzbeauftragte Baden-Wiirttem-
bergs mit: ,,Eine Ubermittlung auf Grund-
lage von Standardvertragsklauselnist zwar
denkbar, wird die Anforderungen, die der
EuGH an ein wirksames Schutzniveau ge-
stellt hat, jedoch nur in seltenen Fillen
erfiillen.” Der Européische Datenschutz-
ausschuss EDSA hatte sich bereits kurz
nach Verkiindung des Urteils dhnlich ge-
duflert: Nur wenn ein ausreichendes
Schutzniveau garantiert werden kann, ist
eine Berufung auf die SCC méglich. Dies
konnte beispielsweise sein, wenn alle
Daten vor dem Transfer so verschliisselt
werden, dass sie dem Zugriff von US-Be-
hérden wirksam entzogen sind.

Facebook hat bereits zu spiiren bekom-
men, was die Auslegung der Datenschutz-
behordenin der Praxis bedeutet: Per einst-
weiliger Anordnung hat die irische Daten-
schutzbehdrde (DPC) der européischen
Niederlassung des US-Konzerns am 10.
September untersagt, Daten von EU-Biir-
gern in die USA zu transferieren, solange
sie sich dabei auf die Standardschutzklau-
seln beruft. Postwendend stiitzt sich Face-
booknun aufeine angebliche ,,Notwendig-
keit“ der Dateniibertragung gemaf Artikel
49 DSGVO. Rechtlich diirfte diese Argu-
mentation kaum haltbar sein, der Konzern
verschafft sich damit aber Zeit.
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Privacy Shield | FAQ

Document infarmation

M Tabie of comlents

ANNEX

STANDARD CONTRACTUAL CLAUSES (PROCESSORS)

SSAGEC fion the samfer of per

Die Standardschutzklauseln (SCC) lassen sich per Cut & Paste aus dem EU-Doku-
ment 2010/593 in den eigenen Auftragsverarbeitungsvertrag kopieren. Doch nach
dem Schrems-ll-Urteil ist unklar, ob das noch ausreicht.

Hohe BuB3gelder drohen

Welche Strafen drohen Unternehmen,

die sich nicht an das EuGH-Urteil hal-
ten und verhdngte Transferverbote der
Aufsichtsbehorden unterlaufen?

Die EU-Aufsichtsbehorden sind nach

Art. 83 DSGVO gehalten, in solchen
Fillen verhéltnisméifdige und abschre-
ckende Bufdgelder zu verhingen. Dies
konnen bis zu 20 Millionen Euro oder im
Fall eines Unternehmens bis zu 4 Prozent
des gesamten weltweit erzielten Jahres-
umsatzes des Mutterkonzerns im voran-
gegangenen Geschiftsjahr sein.

Vertrage priifen

@ Was sollten Unternehmen jetzt tun?

Sie sollten alle Verarbeitungsprozesse

darauthin abklopfen, ob dabei Daten
indie USA gelangen, etwa zu Auftragsver-
arbeitern. Die entsprechenden Auftrags-
verarbeitungsvertrige sollten Sie nach der
neuen Rechtslage juristisch priifen und
anpassen lassen. Sollte kein rechtskonfor-
mer Datentransfer moglich sein, ist er
sofort zu stoppen.

Fiir Unternehmen, die Vertrige mit
Dependancen von US-Unternehmen in-
nerhalb der EU geschlossen haben, ist die
Lage nicht ganz so dringlich, sofern sie
Daten nur zu Servern dieses Unterneh-
mens innerhalb der EU transferieren.
Nach derzeitigem Stand ist man nicht
dafiir verantwortlich zu machen, dass ein
Dienstleister seinerseits die Daten in die
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USA transferiert. Das betrifft beispiels-
weise die Cloud- und Kommunikations-
dienste von Microsoft.

Beschwerde einlegen

Ich beobachte, dass mein Lieblings-

Newsportal weiterhin Google Analy-
tics einsetzt, YouTube-Videos einbindet
und Facebooks Social-Plug-ins nutzt. Alle
diese externen Services iibertragen doch
personenbezogene Daten in die USA. Wie
kann ich mich wehren?

Sie sollten sich an den Betreiber wen-

den und fragen, auf welcher Rechts-
grundlage er diese Services einsetzt. Ge-
niigt Thnen die Antwort nicht, konnen Sie
Beschwerde bei der fiir Sie zustandigen
Datenschutzbehorde einlegen.

Privat ist erlaubt

Sollte ich nun auch privat US-Dienst-
leister meiden?

Der Transfer der eigenen personli-

chen Daten in die USA ist von dem
Urteil nicht betroffen. Er geschieht aus
Threm Willen und in ,informationeller
Selbstbestimmung®. Allerdings bleibt es
meist nicht bei der Speicherung der eige-
nen Daten. Nutzen Sie beispielsweise
Google Mail, speichert der US-Dienst
auch die Daten Ihrer Korrespondenzpart-
ner. Ahnlich verhilt es sich mit Messen-
gern oder Videokonferenzen. Besser ist
es also, auf europiische Dienste zuriick-
zugreifen. (hob@ct.de)
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Microsoft 365

Konzegte, Werkreuge, Losungen

Zusammenarbeit organi-
sieren und praktizieren

Microsoft 365 bildet eine michtige Plattform fiirs ge-
meinsame vernetzte Arbeiten im Unternehmen. Damit
das funktioniert, gilt es von der Planung bis zum produkti-
ven Anwendungsalltag viele Weichen richtig zu stellen.

Microsoft 365, ehemals Office 365, ist mehr als ein blofies
Abo-Softwarepaket zum Schreiben, Kalkulieren, Prasentieren
und Planen. Die ineinandergreifenden Bestandteile bilden mit
der Netzanwendung SharePoint ein komplettes System fiir digi-
tale Arbeitsprozesse, deren Einfithrung in Unternehmen alles
andere als banal ist. Was sich mit dem Buzzword ,,Collaboration
verbindet, bedeutet vielerorts nicht weniger als komplettes Um-
denken auf allen Ebenen. Nicole Enders stellt die fiir klassische
Arbeitsumgebungen notwendigen Prozessanpassungen heraus
und verfolgt dabei einen umfassenden Ansatz.

Sie behandelt moderne Formen der Arbeitsorganisation, gibt
Umstiegswilligen Argumente zum Anstof3en der Transformation
indie Hand und geht auf allerlei Werkzeuge ein, die der Verwirk-
lichung des Workflow-Wandels dienen. Anders als typische
Manager-Literatur liefert ihr Buch aber im Wechsel mit prozess-
bezogenen Uberlegungen auch viel technischen Stoff. Wenn sie
die Teamwork-Funktionen von Microsoft 365 vorstellt, erklart
sie etwa die Einbindung des SharePoint-Dienstes in den Unter-
nehmens-Workflow, zeigt aber zusitzlich die technische Nutzung
und demonstriert sogar JSON-Snippets, die sich fiir einen
Website-Entwurf mit im Hintergrund stehender Data-Bin-
ding-Engine nutzen lassen.

Aufer auf klassische SharePoint-Themen wie das Social
Intranet geht Enders auch auf potenziell kontroverse Fragen wie
die nach dem besten IM-Client fiir die SharePoint-Plattform ein.
Sie zeigt die Optionen des mobilen Einsatzes von Microsofts
System und spart auch das schon in die klassische Softwareent-
wicklung hineinragende Customizing der Plattform nicht aus.

Unterm Strich hat die Autorin das Kunststiick einer Art
Quadratur des Kreises rund um Microsofts SharePoint-Konzept
vollbracht: Sie spricht Entscheider, Planer und Manager an, aber
auch Praktiker. Wer das Buch komplett durcharbeitet, gewinnt
sowohl einen Uberblick iiber das grofle Ganze als auch umfang-
reiche Kenntnisse dariiber, wie man mit den oft etwas hakeligen
Anwendungen im Tagesgeschift umgeht.

(Tam Hanna /psz@ct.de)
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Im Bann des Technosozialen

Die optimistischen Visionen von Internet-Utopisten der
ersten Stunde haben sich aus Sicht heutiger Netzkritiker
nicht erfiillt. Statt Hierarchieabbau und freiem Informa-
tionsaustausch beobachten sie Monopolisierung, Uber-
wachung, Manipulation und postfaktische Debatten.

Die Antwort auf die Frage, was aus dem unbeschwert-experimen-
tierfreudigen Internet der 1990er geworden ist, fillt vielfach er-
niichternd aus - auch beim Medienwissenschaftler Geert Lovink.
Er findet allerdings, dass Digitalisierungskritik zu oft bei der Be-
schreibung von Symptomen stehenbleibt. Zudem seien die Debat-
ten wirkungslos: ,,Obwohl Kontroversen um soziale Medienin den
Mainstream getreten sind, ist das Ergebnis gleich null.”

Lovink mochte das Netz nicht kampflos Internetgiganten
und Trollen iiberlassen. Sein Buch soll dazu beitragen, einen
»toten Punkt“ der Kritik zu iberwinden und Perspektiven aufein
besseres Internet zu erdffnen.

Dafiir findet er es notwendig, ,,die Psychologie von Social-Me-
dia-Plattformen” zu verstehen. Er schlagt vor, ,,den Moralismus
abzuschiitteln, der den Ablenkungsdiskurs begleitet”. Auch die
Pathologisierung von Nutzern oder Appelle an deren Selbstdisziplin
lenken dem Autor zufolge nur vom Wesentlichen ab. Stattdessen
mochte er untersuchen, ,,was genau uns immer tiefer in diese Netz-
werke hineinzieht“, und woher deren ,,Selbstevidenz“ kommt:
Minuten nach der Anmeldung ,,geh6rt man schon dazu ..., als ob
man nie etwas anderes getan hitte”. Heutige digitale Plattformen
seien bereits so angelegt, dass sie miide und traurig machen. Als
Beispiele fiihrt er Phinomene wie Lesebestitigungen bei Whatsapp
oder Telegram sowie Snapstreaks bei Snapchat an-Mechanismen,
die Nutzer unter Druck setzen, die App téiglich zu verwenden, und
die zudem vorgeben, Freundschaft und Niahe zu messen.

Wenn es darum geht, Auswege aus der weitgehend desolat
dargestellten Lage aufzuzeigen, bleibt Lovink jedoch vage. Er
fordert mit Recht eine Internetforschung, die einen Gegenpol
zur ykulturellen Herrschaft“ von ,,weiflen, minnlichen Geeks"
und ,Mochtegern-Risikokapitalisten” bildet. Initiativen wie
Wikipedia oder die Freie-Software-Bewegung lobt er als Gegen-
entwurf zum Monopolismus. Das Buch kann die vom Autor her-
beigewlinschte ,umfassende Theorie der sozialen Medien“ nur
andeuten. Es markiert allerdings den Weg zu einer Netzkritik,
die nicht blof8 einer verlorenen Vergangenheit nachtrauert.

(Pit Noack/psz@ct.de)

Geert Lovink
Digitaler Nihilismus

Thesen zur dunklen Seite
der Plattformen

transcript, Bielefeld 2019
ISBN 978-3-8376-4975-8
242 Seiten, 25 €
(PDF-/Epub-E-Book: 22 €)
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Das letzte Gefiihl | Story

DAS LETZTE GEFUHL

VON MICHAEL RAPP

Kommissar Lutz Dohl starrte auf seinen Erdbeerkuchen
und lauschte in sich hinein - auf die letzten Empfindun-
gen des Mordopfers Klaas Bonna, die sein Emo-Link ausgab.
Wieder bekam er eine Génsehaut.

Es war eine Gefiihlsverwirrung, heif3, stiirmisch und
furchterregend - einer der Kriminaltechniker hatte es eine
chaotische Kakofonie genannt, aber das erschien Dohl
falsch. Gefiihle waren immer in sich stimmig, strukturiert
durch korperliches Befinden, Bediirfnisse, Erfahrungen und
Wiinsche. Jede noch so verworrene Mischung, jede Irrung
und Wirrung war so unverwechselbar wie ein Fingerabdruck.

Leider hatte er keine Ahnung, was diese spezielle
Mischung bedeutete. Die technische Analyse hatte nur vage
Ergebnisse geliefert. In dem Bericht war von Bedauern und
Scham die Rede, aber auch von Geborgenheit und Zunei-
gung, unterlegt von intensiven sensorischen Eindriicken.
Ein Dozent der FBI-Akademie in Quantico hatte erst kiirzlich
eine Software vorgestellt, die solche sensorischen Bei-
mischungenin Emo-Daten analysieren konnte. Die leitende
Ermittlerin im Mordfall Bonna, Mira Ports, hatte die Daten
andas FBI geschickt und zwei Wochen auf die fiinfzigseitige
Analyse gewartet, die sich in drei Worten zusammenfassen
liefd: Wirme und Erdbeerkuchen. Der Tote hatte in denletz-
ten Sekunden seines Lebens Warme an seiner Brust gefiihlt
und Erdbeerkuchen gerochen. Das mit der Warme war schon
seltsam, schliefdlich befand sich das Opferim freien Fall von
einer Felswand. Doch der Kuchenduft war vollkommen
unerklirlich. Weder am Tatort noch im Magen der Leiche
gab es passende Spuren.

»Woher kam dieser Duft?, fragte sich Dohl, was ihm ein
amusiertes Gefiihl und einen ebensolchen Blick von Mira
einbrachte, die ihm gegeniiber am Bistrotisch safd und gera-
de noch ihren Kuchen lustlos mit dem Gibelchen traktiert
hatte.

»Der Titer war jedenfalls kein Konditor - vermutlich.“

»Vermutlich.“ Dohl schob seinen Teller von sich weg.
Auch dieser Erdbeerkuchen war nicht der richtige.

Mira schenkte ihm ein trauriges Léicheln. ,,Danke noch
mal, dass du dir extra Urlaub genommen hast, um mir bei
dem Fall zu helfen. Auch wenn es wahrscheinlich nichts
bringt. Ich habe die Beweise und die Verdichtigen schon
x-mal tiberpriift. Es konnte jeder gewesen sein oder jemand
ganz anderes ... Sie seufzte. ,Ich werde den Fall morgen
abgeben. Schwamm driiber. Es warjanur eine Frage der Zeit,
bis mir ein Fall die Statistik verhagelt.”

Mira war Ende dreifdig, sah aber jiinger aus. Sie hatte ein
schmales, ernstes Gesicht mit einem leichten Anflug von Som-
mersprossen um die Nase. Thr mahagonibraunes Haar war zu
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einem Pferdeschwanz gebunden. In ihrem schwarzen Etui-
kleid wirkte sie distinguiert, nicht wie eine einfache Kriminal-
beamtin. Ein Eindruck, den auch die teure Datenbrille unter-
streichen sollte. Mira war immer ehrgeizig gewesen, schon
auf der Polizeihochschule, wo sie ein Studienteam gebildet
hatten. In den gefiirchteten praktischen Forensik-Priifungen
hatten sie dank Miras Computerfihigkeiten Bestnoten be-
kommen. Sie waren gute Freunde geworden - nur Freunde ...

Verlegen unterdriickte Dohl das Gefiihl des Bedauerns
und warf Mira einen forschenden Blick zu. Schwer zu sagen,
ob sie nichts gemerkt hatte oder seine Gefiihle nur hoflich
ignorierte.

»Na, so schnell werfen wir die Flinte nicht ins Korn.”
Dohl zog seinen nagelneuen Com aus der Tasche, der sich
in seiner Hand wie ein Origami-Kunstwerk entfaltete. Die
Fallakte erschien als Holo-Darstellung. ,Wir haben noch den
ganzen Abend, um einen neuen Ermittlungsansatz zu finden.
Vergessen wir den Kuchen und rekapitulieren wir, was wir
sonst noch haben.”

Sie lichelte. ,,Ehrlich gesagt hatte ich dieses Stlick auch
nicht mehr herunterbekommen.*

»Tut mir leid. Die Lokale rund um den Tatort abzuklap-
pern war eine blode Idee. Er lehnte sich zurtick, blitterte
durch die Notizen und fasste zusammen: ,,24. August, 17:30
Uhr: Klaas Bonna verldsst nach einem Streit mit seinen bei-
den Geschiftspartnern Jannis Moller und Leonhard Nor-
mann als Letzter das Biiro. Er will sich im nahen Wald den
Frust abjoggen, bevor er nach Hause fihrt. Seine Partner
sind zu dieser Zeit schon bei ihren Familien. Am néchsten
Morgen um kurz nach sieben meldet Bonnas Frau Anja ihn
als vermisst. Der Standort seines Cabs wird per Fernabfrage
ermittelt. Die Kollegen finden das Fahrzeug am Waldrand,
seine Biirokleidung und sein Com liegen auf dem Beifahrer-
sitz. In der folgenden Woche gibt es Suchaktionen mit Droh-
nen, ein Fischteich wird abgetaucht, der Wald rund um die
Wege untersucht ...

»Abernurvon der 6rtlichen Polizei®, erganzte Mira, ,,und
im Wald kamen keine Drohnen zum Einsatz, da fiir dieses
Gelande keine geeigneten Modelle verfiigbar waren.”

Dohl nickte. ,,Erst zwei Monate spiter wird die Leiche
vom Hund eines Spaziergingers gefunden. Und zwar in
einem Gebiisch unter einer neun Meter hohen Felswand,
etwa drei Kilometer von seinem Cab entfernt. Die digitale
Rekonstruktion seines Sturzes ergibt, dass er gestofden
wurde. An seiner Sportkleidung sind chemische Spuren, die
mitdenen von seinem Arbeitsplatz ibereinstimmen. Aufder-
dem findet die KT griine Faserspuren unbekannter Herkunft.
Nichts wirklich Erhellendes. Und die Motivlage, tja ...
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»Seine beiden Mitgesellschafter Moller und Normann
haben ein starkes Motiv*®, sagte Mira. ,,Bei ihrem Streit mit
dem Opfer ging es um die Zukunft ihres Start-ups fiir Robo-
terindividualisierungskits. Unter anderem drucken sie
lebensechte Gesichter verstorbener Familienangehoriger
und historischer Personlichkeiten wie Archimedes, Nofre-
tete und Napoleon, um Service-und Entertainment-Roboter
damit auszustatten ...

»Wer will sich schon morgens von Napoleon Kaffee
servieren lassen?, fragte Dohl und blickte lichelnd auf den
weifden Roboter hinter dem Tresen. ,Vielleicht eine alte
Franzosin in ihrem mit klassizistischen Mobeln vollgestopt-
ten Wohnzimmer, irgendwo in einer Pariser Altbauwohnung.
An den Winden Gemalde der Schiiler von Jacques-Louis
David und um die Fiike streicht eine Katze, die Moliere
heifdt.”

Mira lichelte bei der Vorstellung. ,,Mein Ding ist das
auch nicht, aber sie haben Erfolg.” Sie dachte an etwas, das
sie zugleich belustigte und verlegen machte. Vielleicht stell-
te sie sich vor, dass J. Edgar Hoover inihrer Dienststelle am
Empfang arbeitete. Dohl blitterte weiter durch die Akte.
Fast zwei Millionen Euro waren durch Crowdfunding zu-
sammengekommen. Genug fiir die Optimierung der Druck-
mischungen fiir die Kunsthaut und zur Finanzierung der
ersten Prototypen. Spiter hatte ein Venture-Capital-Inves-
tor elf Millionen Euro fiir vierzig Prozent des Unternehmens
gezahlt-das alte Start-up-Mérchen von den Freunden, die
Tag und Nacht an ihrer Vision basteln, sich von Pizza und
Fair-Trade-Limos erndhren und dabei den Grundstein fiir
ein Millionengeschiftlegen. Und wer weifs, vielleicht hitte
es hingehauen, wenn Bonna nichtin Geldnot geraten wire
und die Seiten gewechselt hitte. Die Investoren hatten mit
seiner Hilfe das Unternehmen gegen den Willen der tibri-
gen Griinder mit einem anderen Start-up zusammengelegt,
das auch an Mods fiir Roboter arbeitete. Dadurch war der
Anteil der Griinder beider Unternehmen erheblich ge-
schrumpft.

,UNTER ANDEREM DRUCKEN SIE
LEBENSECHTE GESICHTER, UM
SERVICE- UND ENTERTAINMENT-
ROBOTER DAMIT AUSZUSTATTEN."

»Moller oder Normann, es muss einer der beiden Partner
gewesen sein’, unterbrach Mira seinen Gedankengang. ,,Nur
haben sich die beiden Alibis gegeben, die ich selbst durch
den Emo-Link nicht knacken konnte. Wenn es nach ihren
Geflihlen geht, sind sie unschuldig und halten auch den je-
weils anderen fiir schuldlos.” Thre Frustration kam iiber den
Emo-Link und wand sich in seinem Magen. Mira hasste es
wirklich, zu verlieren. Da halfen auch die beruhigenden
Gefiihle nichts, die er ihr schickte. ,,Meine Theorie, dass sie
Bonna gemeinschaftlich getdtet haben, konnte ich so ver-
gessen. Aber es bleibt die Moglichkeit, dass einer von ihnen
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ein perfekter Liigner ist. Solche Leute gibt es leider immer
haufiger.”

»Dank Emo-Kommunikation. Der Link, der alle schad-
lichen Liigen beseitigen sollte, schult perfekte Liigner. Ein
hiibsches Paradoxon.”

Abends safd Dohl bei einem Glas Gewiirztraminer auf
dem Balkon seiner Pension. Der Mond schien auf den Rhein
und die abgeernteten Weinberge. Er rieb sich die Hiande.
Unschliissig, ob er bis zum AuRersten gehen sollte, sah er
auf'seinen Com mit den gespeicherten Gefiihlen des Opfers.
Sie hatten sich erfolglos die Hirne zermartert, ohne einen
neuen Ermittlungsansatz zu finden. Was blieb, war eine Ver-
zweiflungstat. Das wirklich letzte Gefiihl, das des Sterbens,
hatten sie noch nicht nacherlebt - aus gutem Grund. Aber
Dohl wollte Mira verzweifelt helfen und sein Link wiirde
schon rechtzeitig abschalten, bevor er in Gefahr geriet. Er
gab den Abspielbefehl und riss gleich darauf die Augen auf.

b R .

Als Dohl wieder zu sich kam, waren seine Arme und Beine
kalt und schwer. Aber das war nichts gegen die Schwere in
seinem Geist. Er fiihlte sich erschopft und erntichtert wie
selten zuvor in seinem Leben. Er schluckte die Trockenheit
aus seiner Kehle und richtete sich auf dem Rattansessel auf.
Der Mond hatte sich kaum bewegt. ,,Sherlock, wie spit ist
es? Seine Stimme war rau, er schluckte erneut, fuhr sich mit
der Hand tibers Gesicht.

»20:43 Uhr“, meldete sein Com vom Boden.

Lediglich zwei Minuten verloren. Dohl seufzte erleich-
tertund hob das Gerit auf. Es hitte auch schlimmer kommen
konnen. Das Sterben war nur noch eine vage Erinnerung.
Wenn er jemandem die Frage hitte beantworten miissen,
wie es sich anfiihlte, so hiitte er erklirt, dass der Begrifl',,Ge-
fuhl* hier gar nicht passte. Gefiihle waren strukturierte Aus-
gaben des Systems Gehirn, der Tod dagegen war ein Ver-
sagen, ein Zusammenbrechen und Zersplittern. Er beugte
sich vor, nahm Weinglas und Flasche vom Klapptisch, kipp-
te mit unsicheren Fingern Gewiirztraminer nach und trank
einen grofden Schluck. Ganz kurz vor dem Ende war da etwas
gewesen, von Todesangst und ungldubigem Entsetzen tiber-
deckte Empfindungen, so vage, dass sie in der technischen
Analyse nur unvollstindig identifiziert worden waren. Das
eine war nicht schwer zu bestimmen, schliefllich hatte er es
heute mehrere Male nachempfunden: Erdbeerkuchenduft.
Dohl schloss die Augen und versuchte, sich an den Rest zu
erinnern. Innere Gelassenheit und Wiarme...-nein, das pass-
tenicht ganz. Dawar dieses Gefiihl wie ein Ruhepolim Sturm
der Todesangst. Etwas, das ihm Halt gegeben hatte, ihn
davon abgehalten hatte zu schreien. Dohl stellte das Glas ab
und erhob sich. Er hatte so gehofft, Mira helfen, sie beein-
drucken zu konnen.

Wihrend des Studiums hatten sie bei schénem Wetter
im Park gearbeitet, auf der Marmorbank zwischen den
Lavendelbiischen und Rosen. Diese Stunden hatte er geliebt.
Er dachte an ihr Lachen, wenn er mal wieder schwer von
Begriff gewesen war und sich mit einem Kalauer aus der
Affire gezogen hatte. Bedauern, das elendeste aller Gefiih-
le. Er schloss die Augen und hatte den Park vor sich, den Duft
des Lavendels, das Summen der Hummeln und Miras
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Wirme, wenn die Freundin ihn zur Begriiffung umarmte, so
intensiv, als wiirde jener Moment andauern, als hitte ein
Teil von ihm den Park und die Umarmung nie verlassen.

Dohl offnete die Augen: Klaas Bonna war nicht allein
gefallen! Jemand war bei ihm gewesen, jemand, der ihm
etwas bedeutet hatte. Und derjenige - so unwahrscheinlich
es schien - war aus dem undurchdringlichen Gebiisch ge-
Kklettert und vom Tatort weggegangen.

Dohl zog seinen Com vom Giirtel und scrollte durch die
forensischen Ergebnisse. Bei den chemischen Spuren fand
er, was er suchte. Dann rief er Mira an.

* o F

Das Vernehmungszimmer im Kommissariat war schlicht in
Glas und Stahl gehalten; unauffillige Kameramodule blick-
ten aus den Ecken. An der Stirnseite neben der Bildwand
stand eine robuste Sicherheitsmaschine, deren Oberflichen
die Spuren vergeblichen Widerstands trugen. Ganz anders
wirkte die Maschine, die am Tisch neben Dohl wartete. Sie
war von Kopf bis Fuf einer jungen Frau mit langem blonden
Haar nachempfunden. Sie trug ein griines mit Pailletten
besticktes Kleid und sogar Modeschmuck. Man hitte sie fr
eine berlihmte Sangerin oder Schauspielerin halten konnen.
Die beiden Partner des Ermordeten, Moller und Normann,

Das letzte Gefiihl | Story

hatten Dohl gegeniiber eine Front gebildet. Sie versuchten,
Selbstsicherheit auszustrahlen, aber zumindest Normann
konnte seine Nervositit nicht verbergen. Dagegen hatte Anja
Bonna es vorgezogen, neben Mira zu sitzen. Die Gefiihle der
Witwe reichten von Verwirrung {iber Sorge bis hin zu Arger
und Abscheu, die gegen die Roboterfrau gerichtet waren.

,DER EMO-LINK, DER ALLE

LUGEN BESEITIGEN SOLLTE,
SCHULT PERFEKTE LUGNER.
EIN HUBSCHES PARADOXON.”

»Jemand Vertrautes war bei Herrn Bonna, als er ermor-
detwurde®, sagte Mira. ,Jemand, der Erdbeerkuchenduftan
sich hatte. Derjenige ist mitihm gefallen, eng umschlungen,
sodass chemische Riickstinde und Fasern an seiner Kleidung
zurlickblieben ...

Dohl ergriff die Hand des Roboters - sie war warm und
weich und bedeckt von winzigen Hirchen. Nicht vollkom-

B
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Social Selling im B2B
27. Oktober 2020 / Hannover

In diesem Workshop lernen Sie, Ihre eigene Social Selling-
Strategie zu entwickeln und diese erfolgversprechend mit
den bestehenden Sales Aktivitaten zu verknipfen.

Workshops 2020

Vertriebsperformance 4.0
19. Oktober 2020 / Hannover

Erfahren Sie in diesem Workshop, weshalb alte Vertriebs-
steuerungsmodelle nicht mehr funktionieren werden und
was es braucht, damit wir fur Vertrieb 4.0 gerustet sind.

Weitere Infos unter:

http://www.heise-events.de/workshops




Story | Das letzte Gefiihl

men lebensecht, aber doch nicht weit davon entfernt. Bis auf
etwas ganz Ungewohnliches.

»Sie arbeiten an verschiedenen Modifikationen der
Prisenz von Robotern. Vor allem visuell, aber auch haptisch,
thermisch und olfaktorisch.” Ein Aufflackern von Sorge bei
Herrn Normann, gespannte Neugier bei dessen Partner.
Dohl fuhr fort: ,,Wir haben heute Morgen Thre Firma durch-
sucht und diese Maschine sichergestellt, deren Kunsthaut
nach Erdbeerkuchen duftet. Klaas Bonnas Assistenz-
maschine, wir haben sie im Lager gefunden.”

»Wir fanden es nicht angemessen, sie weiter im Einsatz
zulassen, sagte Normann. ,,Aufgrund der besonderen Natur
ihrer Modifikation ...“

Frau Bonna schaltete ihren Emo-Link ab, als ihre Ge-
tithle vollends in Unordnung gerieten.

,Verschonen Sie mich damit!“, fauchte sie.

Mira legte ihr beruhigend die Hand auf den Arm, ohne
die Verdachtigen aus den Augen zu lassen. ,,Die Maschine
wurde repariert. Thr Aueres wurde erneuert und ihre Lern-
erfahrungen - ihre hohere Personlichkeit - geloscht. Gliick-
licherweise war das Backup des Herstellers noch nicht
geloscht worden. Wir haben es vor zwei Stunden auf die
Maschine iibertragen.” Sie wandte sich an den Roboter. ,,Wo
warst du am 24. August zwischen 17:30 und 20 Uhr?“

»Bis 18:11 Uhr war ich mit Herrn Bonna joggen", antwor-
tete die Maschine mit warmer Stimme. ,,Wir folgten im Wald
unserem iiblichen Weg Richtung Rheinsteig, als mein Kern
per Fernsteuerung vom Korper abgetrennt wurde. Das war
um 18:15 Uhr. In der Folge konnte ich nichts wahrnehmen,
aufler einigen Temperaturverinderungen. Mein Korper
wurde fremdgesteuert.

»Von wem?“, fragte Mira.

»Der Zugangscode gehorte Klaas Bonna, die IP-Adres-
se des Steuergerits ist einer seiner mobilen Workstations
zugeordnet ...

»Klaas’ eigenes Tab?“, fragte Normann erstaunt. ,Wer
hatte es?“

Die Maschine antwortete: ,Wie ich den Kommissaren
schon berichtete, hat uns der Tater vor meiner Abtrennung
uber dieses Gerit beobachtet. Um 18:11 Uhr wandte er sich
durch die Eingabe einer Frage an Herrn Bonna, wodurch
unser Laufunterbrochen wurde.” Die Maschine errotete und
richtete kurz den Blick zu Boden, bevor sie fortfuhr: ,,Der
Tater wollte wissen, warum Herr Bonna mich nach dem Ab-
bild seiner Ex-Freundin gestaltet hatte. Herr Bonna bestritt
das. Darauthin nannte der Téter ihn einen Liigner und warf
ihmvor, noch in die Frau verliebt zu sein. Herr Bonna glaub-
te, es sei seine Frau Anja, die durch mich sprach ...

»Ichwar dasnicht!“ Frau Bonna blickte erschrocken und
verwirrt in die Runde.

»Das hort sich aber ganz so an.“ Mollers Stimme klang
steinern.

»Allerdings®, stimmte ihm Mira zu. ,Das ist es, was der
Titer uns glauben lassen wollte. Doch wie hitte Frau Bonna
denRoboter nach der Tatunbemerkt reparieren konnen und
das ohne die Ressourcen Thres Unternehmens? Und noch
etwas: Als der Téter durch die Maschine zu Bonna sprach,
benutzte er eine virtuelle Tastatur. So konnte er verhindern,
dass die KI seine Stimme identifizierte. Aber wissen Sie, der
Rhythmus der Eingaben und die Grammatik sind fiir die
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Kriminaltechnik fast genauso aussagekraftig. Es war gerade
genug Text, um ihn mit Dokumenten von Frau Bonnas Com
und aus dem Netzwerk Thres Unternehmens zu vergleichen.
Frau Bonna konnte so vollstindig entlastet werden. Thre Ver-
gleichsdaten dagegen, Herr Moller, ergaben einen perfekten
Trefler. Sie waren es, Sie haben Klaas Bonna getotet. Geben
Sie es zu!“

Moller dachte dariiber nach, dann lehnte er sich zurtick
und sagte: ,,Durch Klaas’ Gier sind wir die Firma los.“

,,Dafiir sollte er sterben®, hielt ihm Kommissar Dohlvor.
»Aber er hat sich an der Maschine festgeklammert und beide
sind gefallen. Ein folgenreicher Fehler, denn seine Leiche
und der Rob wiren durch dessen Sender schnell gefunden
worden.”

Moller zuckte mit den Schultern. Aber die Gewissheit
seiner Schuld war nun deutlich zu sptiren.

»Eigentlich wollten Sie den Tathergang verschleiern®,
sagte Mira. ,,Frau Bonna sollte als Verddchtige herhalten fiir
den Fall, dass die Ermittlungen jemals so weit kommen wiir-
den. Doch nun mussten Sie sich fiir eine der beiden Strate-
gien entscheiden. Und das taten Sie: Sie liefSen den beschi-
digten Rob aus dem Gestriipp klettern und steuerten ihn
zurlickin die Firma. Am nichsten Morgen [6schten Sie seine
Personlichkeit und reparierten sein Auferes mit Ersatzteilen
aus dem 3D-Drucker. Alles vergeblich.”

Sie erhob sich lachelnd und Dohl fiihlte ihren Rausch
des Erfolgs. ,Dennoch ... - soll ich Thnen etwas sagen, Herr
Moller? Noch zwei Wochen und auch das Hersteller-Backup
wire geloscht worden. Dann hitte Thnen niemand mehr
etwas beweisen konnen.” (psz@ct.de) ct

Jetzt gibts was auf die Ohren!

Wenn |hnen das Lesen dieser Story
Lust auf mehr gemacht hat, méch-
ten wir Ihnen unsere Podcast-
Reihe c't SciFiCast ans Herz legen:
Unter heise.de/-4491527 warten
kostenlose Horfassungen ausge-
wéhlter Geschichten aus dem
c't-Story-Fundus auf Sie!

Unsere ,pechschwarzen Technikmomente” gibt es
zum Herunterladen oder als direkte Audiostreams - pro-
fessionell eingesprochen und ideal als Begleiter fiir Fahr-
ten oder auf Laufstrecken, wenn Sie Smartphone und
Kopfhorer dabei haben.

Horen und per RSS-Feed abonnieren kdnnen Sie die
Storys unter anderem auch auf Player.FM, Spotify und
iTunes:

- www.heise.de/ct/rss/ctstories.rss

- open.spotify.com/show/37UbzCwzzCiiju8501HUwL

- de.player.fm/series/ct-scificast

- podcasts.apple.com/de/podcast/ct-scificast/
id1480700673

Auf Wiederhoren!
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Die Konferenz fur sichere Software- und Webentwicklung

ONLINE - 21. UND 22. OKTOBER 2020

Frithbucherrabatt
bis zum 7. Oktober

Sichere Software beginnt vor der ersten Zeile Code ...

THEMEN SIND UNTER ANDEREM:

m Agile Threat Modeling
OWASP Top 10 und OWASP API Security Top 10
Jakarta EE Security und MicroProfile JWT
Was kann C++ von Rust klauen?

Cloud-Security auf dem Prufstand

Nehmen Sie tber Ihren Browser bequem vom Biiro oder Homeoffice teil, tauschen Sie
sich per Text- und Videochat mit Teilnehmern und Referenten aus, und nutzen Sie das
Videoarchiv, um im Nachgang alle Vortrage anzuschauen.

www.heise-devsec.de
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® =
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(m/w/d) fur Linux und Open Source
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Wir sind c¢'t — das groBite Magazin Europas fir IT und Technik. Wir setzen uns mit Leidenschaft flr diese Themen ein.
Werde Teil unserer Community und wirke als Redakteur (m/w/d) oder Volontar (m/w/d) mit.

Deine Talente

+ Dein Umgang mit Linux ist absolut sicher.

« Du verfiigst (iber Praxiserfahrung im Skripting und/oder Programmieren.

- Eigenmotiviertes und selbstandiges Lernen ist fiir dich selbstverstandlich.

Was wir Dir bieten

+ Du verfolgst und berichtest iiber Open-Source-Entwicklungen.

* Du profitierst von unseren Netzwerken, triffst Experten weltweit und diskutierst mit innen.

* Wo und was Du arbeitest, bestimmst Du mit. Was Du anziehst, ist uns egal.

+ Entscheide selbst, welche Arbeitsmittel Du brauchst.

« Wir bilden Dich weiter: Sprachtraining fiir Interviews, Rhetorikkurse fir Vortrage, Texttraining fiir journalistisches Schreiben.

Das machen wir und Du kannst mit dabei sein

» Artikel fiir Print und Online schreiben.

« Neue Techniken erforschen und vorstellen.

« Selber Webinare gestalten und halten.

- c't-Projekte entwickeln wie c’'t-Raspion oder Desinfec't.

Haben wir dich neugierig gemacht? Dein Ansprechpartner
Besuche uns auf Xing und Kununu. Peter Siering, Ressortleiter c't
Tel.: 0511 5352-329
Bitte bewirb dich online: karriere.heise-gruppe.de

, Wir freuen uns auf Deine Bewerbung!
Bei uns ist jede Person, unabhéngig des Geschlechts, der Nationalitat
oder der ethnischen Herkunft, der Religion oder der Weltanschauung,
einer Behinderung, des Alters sowie der sexuellen Identitat willkommen.

Heise Medien GmbH & Co. KG (Karl-Wiechert-Allee 10, 30625 Hannover)
Das ist c’t

Wir sind anspruchsvoll, redaktionell unabhéngig und berichten fundiert ber alle Themen der IT und der Digitalisierung. Das
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Mac & i kompakt Software-
Entwicklung 2020

Unter der Rubrik Developer’s Corner erscheinen in jeder
Ausgabe der Mac & i Artikel namhafter i0S- und Mac-
Entwickler, die sich speziellen Problemen oder Frame-
works von Apple widmen. Das neue ePaper Mac & i
kompakt Software-Entwicklung fasst auf tiber 130 Seiten
21 dieser tiefgehenden Beitrage zusammen.

shop.heise.de/mi-softwareentwicklung
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Vorschau 22/2020

Ab 10. Oktober im Handel und auf ct.de

Daten fiir die Ewigkeit

DVDs l6sen sich auf, Festplatten gehen kaputt und Cloud-Anbieter pleite.
Wer seine unwiederbringlichen Familienfotos oder -videos fiir linger als nur
ein paar Jahre sicher auftbewahren mochte, kommt nicht umhin, sich mit
Konzepten und Hardware der Langzeitarchivierung zu beschiftigen.

Fritzbox harten

Mit neuen Sicherheitsfunktionen wie WPA3
flirs WLAN, verschliisselter Festnetztele-
fonie und verschliisselten DNS-Abfragen
schiitzen Fritzboxen die Privatsphére noch
besser. Wir zeigen, wie Sie diese Funktionen
aktivieren, was sie bringen und wie man sie
auch in Netzen mit anderen Routern nutzen
kann.

Smartphone als Notfall-PC

Dank Desktop-Modus lésst sich an einigen Smartphones produktiv wie an
einem PC arbeiten. An Monitor und Tastatur angeschlossen wird das Handy
so zum Immer-dabei-PC. Huawei und Samsung wollen das Umstopseln mit
ihren eigenen Losungen besonders leicht machen.

Akku-Rohstoffe aus Deutschland

Forscher haben eine ergiebige Quelle fiir Lithium entdeckt: Geothermie-
anlagenim Oberrheingraben spiilen den weltweit knappen Rohstoff fiir leis-
tungsfihige Stromspeicher mit heiflem Tiefenwasser empor. Eine Chance
fiir saubere Energietechnik aus Deutschland.

Kreativ malen mit Krita

Daskostenlose Open-Source-Malprogramm Krita bietet professionelle Werk-
zeuge, um den PC in eine digitale Leinwand zu verwandeln. Unser Tutorial
zeigt Schritt fiir Schritt, wie Sie auf Basis eines Portritfotos ein Bild malen.
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Bei BCG Platinion fragen wir uns nicht, wie die digitale Welt ist —
sondern wie sie sein sollte. Bei uns arbeiten kleine, hochmotivierte Teams
an der Umsetzung geschaftskritischer IT-Themen renommierter Industrie-
und Dienstleistungsunternehmen. Dabei ist uns gine enge Zusammen-
arbeit mit dem Kunden genauso wichtig wie die personlichen Aufstiegs-
und Entwicklungschancen unserer Mitarbeiter. Sie haben Interesse an
einer filhrenden IT-Beratung und wollen von den Chancen des globalen
BCG-Netzwerks profitieren? Dann freuen wir uns auf [hre Bewerbung;




